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RASYONDA FARKLI SEVIYELERDE AZALTILAN VITAMIN-
iZ MINERAL PREMIKSININ YUMURTLAYAN BILDIRCIN-
LARDA PERFORMANS, YUMURTA KALITESI VE KAN
PARAMETRELERINE ETKIiSI

The Effect of Reduced Vitamin-Trace Mineral Premix at Different Levels in Diet on Performance,
Egg Quality and Blood Parameters in Laying Quails
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Osman OLGUN azaltilmis vitamin ve iz mineral premiksinin performans,
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birimi ve ak indeksi rasyonda vitamin ve iz mineral
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Sonug olarak yumurtlayan bildircin rasyonlarina
vitamin ve iz mineral premiksinin tavsiye edilen
miktarda ilavesinin performansin ve yumurta
kalitesinin devamliligi i¢in gerekli oldugu
sOylenebilir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, vitamin, iz

mineral, performans, yumurta kalitesi, kan

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the
effect of reduced vitamin and trace mineral
premix on performance, egg quality and blood
parameters in laying quail diets. A total of 100
quails, 8 weeks old, were randomly distributed
into 5 treatment groups with 4 replicates pens
of 5 birds. The quails were fed for 10 weeks
on a five-trial diet consisting of a reduction of
vitamin and trace mineral premix of 0 (control),
25,50, 75 or 100% of the recommended amount.
Treatment had no effect on body weight change,
egg weight and mass, feed conversion ratio, egg
shape index, egg breaking strength or blood
parameters except MCH and MCHC (P>0.05).
Eggproduction and feed intake were significantly
lowered in the group without vitamins and trace
mineral premix (P<0.01). Haugh unitand albumin
index decreased with reduced vitamin and trace
mineral premix levels in the diet. Reduction of
50% of vitamin and trace mineral premix in the
diet adversely affected eggshell weight (P<0.05)
and thickness (P<0.01). Blood MCH and MCHC
values increased with decreased vitamin and

trace mineral premix levels in the diet.

As a result, it can be said that the recommended
amounts addition of vitamins and trace mineral

premixes to the layer quail diets is necessary for

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 e Say1: 368

-
ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

maintaining performance and egg quality.
Keywords:  Quail, vitamin, trace mineral,

performance, egg quality, blood

1. GIRIS

Yumurta retiminin ve kalitesinin devamlilig
icin yumurtlayan bildircinlarin vitamin ve iz
mineral ihtiyaglarinin rasyon ile saglanmasi
gerekmektedir. Yeterli miktarda vitamin ve
iz mineral premiksi icermeyen rasyonlar ile
besleme durumunda yumurta veriminde diisiis
(Inal ve ark. 2001), yemden yararlanmada
kotiilesme (Asaduzzaman ve ark. 2005), kabuk
kalitesinde diisiis (Brand ve ark. 2014) gibi
olumsuz etkiler gozlenebilmektedir. Vitamin ve
iz mineral premiksleri rasyon formulasyonunda
vitamin ve iz mineral ihtiyaclarinin en diisiik
seviyede karsilanmasi amaciyla rasyona katilir.
Yem hammaddeleri hayvan i¢in esansiyel
olan biitlin vitamin ve mineralleri yeterli
miktarda icermediginden vitamin ve iz mineral
premikslerinin rasyona katilmasi kaginilmaz
bir durumdur (Asaduzzaman ve ark. 2005).
Rasyondan vitamin ve iz mineral premiksinin
cikarilmast durumunda yumurta verimi (Y'V)
ve agirhigl, yem tiketimi (YT) ve yemden
yararlanma olumsuz etkilenmektedir (Inal ve
ark. 2001).

Ancak baz1 ¢aligma sonuclar1 rasyona vitamin
ve iz mineral premiksi miktarinin azaltilmasi
veya ¢ikarilmast durumunda da performansin
(Abdallah ve ark. 1994, Henuk ve Dingle 2000)
ve kabuk kalitesinin (Abdallah ve ark. 1994)
etkilenmedigini bildirmektedir. Abdallah ve ark.
(1994) 48 haftalik yastaki yumurta tavuklarinin

10 haftalik bir sturede vitamin ve iz mineral
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premiksi icermeyen rasyonlar ile yemlemenin
YV ve agirligi, yem tiikketimi, kabuk agirlig
ve kalmhgr ile kulugka parametrelerinin

etkilenmedigini bildirmektedirler.

Bu calisma yumurtlayan bildircin rasyonlarinda
vitamin ve iz mineral premiksinin azaltilmasinin
performans, yumurta i¢ ve dig kalitesi ile bazi
kan parametrelerine etkisini belirlemek amaciyla

yiirtitilmustiir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Arastirmada 8 haftalik yasta 100 adet disi Japon
bildircin1 kullanilmis ve 10 hafta siirmiistiir.
Deneme tesadiif parselleri deneme planina
gore her bir tekerriirde 5 bildircin bulunan 4
tekerriirlii olarak yiirlitiilmistlir. Arastirmada
ticari firma tarafindan tavsiye edilen vitamin
ve iz mineral premiksinin % 0 (VMPO), % 25
(VMP25), % 50 (VMP50), % 75 (VMP75) ve
% 100 (VMP100) oranlarinda azaltilmasi ile

olusturulan 5 deneme rasyonu kullanilmistir.
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Bazal rasyon % 20 ham protein, 2900 kkal/kg
ME i¢ermektedir (Cizelge 1). Deneme siiresince
16 saat/glin aydinlatma uygulanmis, su ve yem

ad libitum olarak verilmistir.

2.2. Metot

2.2.1 Performans

Canli agirlik degisimi (CAD), hayvanlar deneme
basinda ve sonunda grup tartimi yapilarak
hesaplanmistir. Yem tiiketimi her bes haftalik
donemin sonunda hesaplanmistir. Yumurta
verimi gilinliik olarak toplanan yumurtalardan
hesaplanmistir. Yumurta agirligi (YA) her bes
haftalik donemin son iki giiniinde toplanan biitiin
yumurtalarin tartimiyla bulunmustur. Yumurta
kitlesi (YK) bes haftalik donemin sonunda YK=
(YV (%) x YA)/100 formiiliiyle hesaplanmistir
(Olgun, 2015; Olgun ve ark., 2018). Yemden
yararlanma orani (YYO) ise ayni1 dénem igin
YYO= YT (her periyotta g yem/bildircin)/YA
(her periyotta g yumurta/bildircin) formiiliiyle
hesaplanmuistir.

2.2.2. Yumurta kalitesi

Cizelge 1. Denemede kullanilan bazal rasyon ve hesaplanmis besin maddesi degerleri

Hammadde g/kg Besin maddesi g/kg
Misir 570.0 Metabolik enerji, kkal/kg 2907
Soya kiispesi 320.0 Ham protein 200.8
Aycicegi yagi 33.9 Kalsiyum 25.02
Mermer tozu 56.0 Kullanilabilir fosfor 3.51
DCP 11.8 Lisin 10.63
Tuz 4.0 Metiyonin 4.55
Vit-min premiksi' 2.5 Metiyonin + sistin 8.27
DL-metiyonin 1.8

'Vit-Min premiksi rasyonun 1 kg’inda; Mn: 80 mg; Fe: 60 mg; Cu: 5 mg; I, 1 mg; Se: 0.15 mg, vitamin A, 8.800 IU; vitamin
D,, 2.200 1U; Vitamin E, 11 mg; Nikotin asit, 44 mg; Cal-D-Pan, 8.8 mg; Riboflavin 4.4 mg; Tiamin 2.5 mg; Vitamin B, ,

6.6 mg; Folik asit, 1 mg; Biyotin, 0.11 mg; kolin: 220 mg saglar.
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Yumurta i¢ kalite ve yumurta kabuk kalite (zarl
kabuk agirlig1 (%), zarli kabuk kalinlig1 ve kabuk
kirilma direnci) kriterleri ile ilgili dl¢iimler her
5 haftalik periyotlarin son iki giiniinde toplanan
biitlin yumurtalarda yapilmigtir. Yumurta sekil
indeksi dijital kumpas ile yumurta cap ve
uzunlugu Ol¢lilmiis ve yumurta ¢api/yumurta
uzunlugu x 100 formiilii ile hesaplanmistir.
Yumurta saris1 ve alblimin yiiksekligi dijital
yiikseklik mihengiri, yumurta sarist c¢apt ve
yumurta albiimin uzunlugu ve cap1 djjital
kumpas ile belirlenmistir. Sar1 indeksi = (sar1
yiiksekligi/sar1 ¢ap1) x 100, albiimin indeksi

= (albiimin yiiksekligi/(albiimin uzunlugu +

albiimin genisgligi)) x 100, Haugh birimi
100 x log (Albiimin yiiksekligi + 7.57-1.7 x
YA®Y)  formiilleriyle hesaplanmistir (Haugh,
1937). Yumurta kalite analizleri yumurtalar
toplandiktan sonraki 24 saat igerisinde
tamamlanmistir. Yumurta zarli kabuk agirhigr =
(%) yumurta kabuk agirligi (g)/yumurta agirligi
x 100 formiiliiyle hesaplanmistir (Olgun,
2015; Olgun ve ark., 2018). Yumurta kabuk
kirilma direnci yumurtanin kiit kismina destekli
sistemli basing uygulanarak ol¢iilmiistiir (Egg
Force Reader, Orka Food Technology, Israel).
Zarlh kabuk kalinligi mikro metre kullanarak
yumurtanin ekvator bolgesinden karsilikli iki
noktasindan Olg¢iimle elde edilen rakamlarin
ortalamasi almarak hesaplanmistir. Vitamin ve
iz mineral premiksi ilave edilmeyen (VMP100)
grupta yeterli yumurta elde edilmediginden bu

grupta yumurta kalite analizleri yapilamamuistir.

2.2.3. Kan hematolojik analizi
Deneme sonunda kan hematolojik analiz i¢in her

muamele grubundan rastgele se¢ilen dort (her bir
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tekerriirden bir) bildircinin kalbine enjeksiyon
ile girilerek heparinli tiiplere kan alinmistir. Kan
hematolojik analizleri otoanalizatérde Campbell

(1988)’e gore 6zel bir laboratuarda yapilmistir.

2.2.4. Istatistik analiz

Denemeden elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirilmesinde tek yonlii varyans analizi
(Minitab, 2000) kullanilmis, gruplar arasindaki
farkliligin belirlenmesinde ise Duncan (Duncan,

1955) testi uygulanmustir.

3. SONUC VE TARTISMA

3.1. Performans

Yumurtaci bildircin rasyonlarinda vitamin ve iz
mineral premiksinin azaltilmasinin performansa
etkisi Cizelge2’deverilmistir. VMP100 grubunda
yeterli sayida yumurta alinamadig1 i¢in bu grupta
YA, YK ve YYO hesaplanamamistir. Rasyonda
vitamin ve iz mineral premiksi azaltmanin
Olim orani, CAD, YA, YK ve YYO’na etkisi
onemsiz olmustur (P>0.05). Yumurta verimi
kontrol grubu ile karsilastirildiginda VMP50
ve VMP100 gruplarinda oOnemli derecede
diisiik olmus, ayn1 zamanda VMP100 grubunda
diger gruplara gore YV Onemli derecede diisiik
olmustur (P<0.01). Inal ve ark. (2001) 30-42.
haftalar arasinda yumurta tavugu rasyonlarinda
vitamin ve iz mineral premiksinin ¢ikarilmasinin
Y V’ni diisiirdiigiinii bildirdikleri ¢alisma sonucu
ile benzerlik gostermektedir. Benzer sonuglar
Asaduzzaman ve ark. (2005) tarafinda da
bildirilmistir.

Yem tiiketimi VMP100 grubunda 6nemli derece
diismiis olup (P<0.01), diger gruplar arasindaki

farklilik ise dnemsiz olmustur (P>0.05). inal ve
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Cizelge 2. Rasyonda vitamin ve iz mineral premiksinin azaltilmasinin yumurtlayan bildircinlarda

performansa etkisi

Gruplar o* P
VMP0O VMP25 VMP50 VMP75 VMP100
CAD, g 3655 2639 1438  9.83 1396 7192 0.127
YV, % 80270  85.874B  81.68® 85.40°®  3541C 1449  0.001
YA, g 1126 1150 1111 1101 0200  0.545
YK, g/giin/bildircin 10.55 10.43 9.48 9.47 0.272 0.144
YT, g/giin/bildirein 29794 30.014  29.69°  28.35* 2398 1373  0.001
YYO, gyem/gyumurta - g 3.04 3.27 3.02 0.078  0.099
Oliim orant, % 500 1000 1000  5.00 1500  6.155  0.792

CAD: canli agirlik degisimi, YV: yumurta verimi, YA: yumurta agirhgi, YK: yumurta kitlesi, YT: yem tiiketimi, YYO:
yemden yararlanma orani.

* Standart hata ortalamalar1

AB.C: Ayni satirda farkls harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.01)

—————»—

ark. (2001) 30-42. haftalar arasinda yumurta
tavugu rasyonlarinda vitamin ve iz mineral
premiksinin ¢ikarilmasinin YT ni distrdiigiini
bildirdikleri c¢alisma sonucu ile benzerlik
gostermektedir. Ancak Asaduzzaman ve ark.
(2005) tavuklarda YT ’nin rasyona vitamin ve
iz mineral premiksinin ilave edilmemesinden
etkilenmedigini bildirmektedir.

Yumurtlayan bildircinlarinda  rasyonlarinda
vitamin-mineral premiksinin % 25 oraninda
(VMP25) azaltilmasmin performansa etkisine
olmadig1 goriilmektedir. Ancak vitamin ve
iz mineral premiksinin daha fazla azaltilmasi
(% 50 ve fazlasi) yumurta verimini olumsuz
etkilemistir. Bu durum rasyondan vitamin-
mineral premiksinin ¢ikarilmasi (grup VMP100)
yumurta verimini siddetli bir bi¢imle azalmasina
neden olmustur. Yem tiiketiminde diismenin
nedeninin verimindeki

baslica yumurta

diismeden kaynakli oldugu sdylenebilir.
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3.2. Yumurta Kkalitesi

Rasyonda vitamin ve iz mineral premiksinin
azaltilmasinin bildircin yumurtalarinin
kalitesine etkisi Cizelge 3’de verilmistir.
Sekil indeksi ve kabuk kirilma direnci
parametreleri rasyonda vitamin ve iz mineral
premiksinin azalan miktarlarda katilmasindan
etkilenmemistir (P>0.05). Rasyona vitamin
ve iz mineral premiksinin  katilmadigi
grupta (VMP100) yeterli sayida ve kalitede
yumurta elde edilmedigi i¢in bu muamele
grubunda yumurta kalitesi parametreleri tespit
edilememistir. Hasarli yumurta oran1t VMP100
grupta diger gruplara gore 6nemli olarak artmis
(P<0.001), ancak diger gruplar arasindaki
farklilik Onemsiz olmustur. Asaduzzaman ve
ark. (2005) 25-40. haftalar arasinda yumurtaci
tavuk rasyonlarina vitamin ve iz mineral
premiksinin eklenmediginde hasarli yumurta
oraninin arttigini bildirmislerdir. Farkli igerigi
sahip vitamin ve iz mineral premiksleri igeren

rasyonlar ile yemleme durumunda yumurta
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Cizelge 3. Rasyonda vitamin ve iz mineral premiksinin azaltilmasinin yumurtlayan bildircinlarda

yumurta kalitesine etkisi

Gruplar
SHO* P
VMP0 VMP25 VMP50 VMP75 VMP100
Hasarli yumurta, % 036  031F  0.79® 1.01B  67.104  0.703 0.001
Sekil indeksi 76.46 7618 7739  75.55 0532 0.165
Ak indeksi 9524 7.86®  7.48%  7.53B 0234 0.002
Sar1 indeksi 61.21°  49.82°  5430® 5530 1.619  0.035
Haugh birimi 93.62* 87.84®  85.16°  86.56%C 0.637 0.001
llfgab“k kanima direnci, 1.51 1.38 1.41 1.34 0.047 0227
Kabuk agirlig1, % 849°  823b 788  7.830 0.147  0.026
Kabuk kalmlig1, pm 21744 2127 197.0°  197.3B 2263 0.001

* Standart hata ortalamalar

A-B.C. Ayni satirda farkls harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.01)
b Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05)

tavuklarinda kabuk agirligimin etkilendigini,
ancak kabuk kalimhginin etkilenmedigini
(Ogunwole ve ark. 2015), deve kuslarinda ise
yumurta kabugu kalinlig1 ve kirilma direncinin
etkilendigi bildirilmektedir (Brand ve ark.
2014). Ancak Inal ve ark. (2001) yumurta
tavuklarinda 30-40. ve 62-74. haftalarda
vitamin ve iz mineral premiksinin rasyondan
c¢ikarilmasi durumunda hasarli yumurta oraninin
etkilenmedigini bildirdikleri sonug ile benzerlik
gostermemektedir. Rasyonda sadece iz mineral
premiksinin ¢ikarilmasinin kabuk agirliginin
etkilenmedigi belirtilmistir (Abdallah ve ark.

1994).

Kontrol grubu (VMPO) ile karsilastirildiginda
rasyonda vitamin ve iz mineral premiksinin
tavsiye edilen miktarmin azaltilmas: ak indeksi
(P<0.01) ve Haugh birimi degerlerini (P<0.05)
onemli derecede diislirmiistiir. Sar1indeksi degeri
en yliksek VMPO grubundaki yumurtalardan
elde edilmis olup, bu muamele grubu ile VMP25
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grubu arasindaki farklilik 6nemli, diger gruplar
arasindaki farklilik 6nemsiz olmustur (P>0.05).
Yumurta kabuk kalitesi parametrelerinden kabuk
agirhigr ve kalinligr en yiiksek olan muamele
grubu VMPO grubu olup, bu grup ile VMP50 ve
VMP75 gruplan arasindaki farklilik istatistiki
olarak onemli olmustur (sirasiyla P<0.05 ve
P<0.01).Henuk ve Dingle (2000) yumurtacitavuk
rasyonlarinda vitamin ve iz mineral premiksinin
¢ikarilmasinin ve farkl ticari vitamin-iz mineral
premiksi kullanilmasinin Haugh birimi iizerine
etkisinin olmadigin1 bildirmislerdir. Benzer
sekilde farkli ticari vitamin ve iz mineral
premiksi kullanildig1 bir ¢alisma sonucunda da
Haugh birimi ve sar1 indeksinin etkilenmedigi
bildirilmistir (Ogunwole ve ark. 2015).

Cizelge 3 incelendiginde yumurtlayan bildircin
rasyonlarinda vitamin ve iz mineral premiksinin
onerilen miktarin % 50 ve lizeri azaltilmasinin
kabuk  kalite kabuk

kalinligmin ve agirliginin olumsuz etkiledigi,

parametrelerinden

—y—



tamamen ¢ikarilmasinin ise neredeyse elde
edilen yumurtalarin tamaminin pazarlanabilir
durumunda olmadig1 goriilmektedir. Yumurta
ic kalitesi ise rasyon vitamin ve iz mineral
seviyesinin azaltilmasina daha hassas oldugu

goriilmektedir.

3.3. Kan parametreleri

Rasyonda vitamin ve iz mineral premiksinin
azaltilmasimin yumurtlayan bildircinlarda kan
hematoloji parametrelerine etkisi Cizelge 4’de
verilmistir. Muamelelerin kan LYM%, RCB,
HGB, HCT, MCV ve RDW degerlerine etkisi
onemsiz olmustur (P>0.05). En yiikksek MCH
degeri VMP50 ve en yiiksek MCHC degeri
ise VMP100 gruplarinda gergeklesmis ve bu
gruplar ile VMPO ve VMP25 arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli olmustur (P<0.05).

Rebel ve ark. (2004) etlik pili¢ damizliklarinda

diisik veya yiiksek seviyede vitamin ve iz
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mineral premiksi kullanimimin heterofil ve
monosit sayisinin etkilemedigi ancak lenfosit ve
basofil sayisinin yiiksek seviyede vitamin ve iz
mineral premiksi kullani1ldig1 grupta daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. islam ve ark. (2004)
ise etlik pili¢ rasyonlarina oOnerilen seviyeye
gore daha yiiksek (%4) seviyede vitamin ve iz
mineral premiksi ilavesinde heterofil ve lenfosit
%’sinin  arttigin1  bildirmislerdir. Abudabos
ve ark. (2013) ise 14-35. giinlerde etlik pili¢
rasyonlarinda onerilenin %50 ve 100 oraninda
azaltilan seviyelerinde vitamin ve iz mineral
premiksi katilmasi durumunda hematolojik kan
parametrelerinin etkilenmedigini bildirmislerdir.
Brown ve Clime (1972) rasyon kalitesi ile kan
hematolojik parametreleri arasinda pozitif
bir iliskinin oldugunu, ayrica kirmizi kan
hiicrelerinin boyutunun bir 6l¢iisti olan MCH ve
MCHC’nin yiiksek olmasinin folik asit ve B ,
vitaminlerinin eksikliginden kaynaklandigini

ve bu durumun hayvanda anemiye sebep

Cizelge 4. Rasyonda vitamin ve iz mineral premiksinin azaltilmasinin yumurtlayan bildircinlarda bazi

kan hematoloji parametrelerine etkisi

Gruplar
HO* P
VMP0 VMP25 VMP50 VMP75 VMP100
LYM, % 92.73 90.90 90.03 88.00 94.60 1.783  0.177
RCB, 10%/ul 2.62 2.84 241 2.49 2.43 0.126  0.233
HGB, g/dL 14.80 16.33 15.38 15.30 15.03 0.589  0.588
HCT, % 40.93 43.43 34.85 37.65 34.48 2.590 0.196
MCV, pm? 156.0 152.8 143.8 152.0 140.0 4274 0.228
MCH, pg 56.50°  57.43®  64.45*  62.50® 62.05% 1.534  0.024
MCHC, g/dL 36.23*  37.60° 45.03* 41.05® 45.10? 1.701  0.027

RDW, % 12.13 12.63 17.13 11.80 19.70 2.499  0.390
LYM%: Lenfosit ylizdesi, RCB: Kirmizi kan hiicresi sayisi, HGB: Hemoglobin, HCT: Hematokrit, MCV: Eritrosit hacmi,
MCH: ortalama korpiiskiiler hemoglobin, MCHC: Korpiiskiiler hemoglobin konsantrasyonu, RDW: Kirmizi kan hiicresi
dagilim genisligi
* Standart hata ortalamalar1
ab.¢; Aymi satirda farkli harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).
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olabilecegini bildirmislerdir. Rasyonda vitamin
ve iz mineral premiksi miktarinin azaltilmasinin
performans ve kabuk kalitesindeki olumsuz
etkilerin bir nedeni de MCH ve MCHC
yiiksekligine bagli anemiden kaynaklanmis

olabilir.

4. SONUC

Yumurta verimi, yem tiiketimi, yumurta dis kalite
parametreleri ile kan MCH ve MCHC vitamin ve
iz mineral miktarinin % 50, yumurta i¢ kalitesi
ise vitamin ve iz mineral premiksi seviyesinin
% 25 azaltilmasi ile olumsuz etkilenmistir. Bu
denemeden elde eden sonuglar yumurtlayan
bildircin rasyonlarina vitamin ve iz mineral
premiksinin iiretici firma tarafindan Onerilen
seviyenin altinda ilave edilmesinin performans,
yumurta kalitesi ve bazi kan degerlerini olumsuz

etkiledigini gostermistir.

KAYNAKLAR

Abdallah AG, Harms RH, Wilson HR, El-
Husseiny O 1994. Effect of removing trace
minerals from the diet of hens laying eggs
with heavy or light shell weight. Poult Sci.
73(2): 295-301.

Abudabos AM, Suliman GM, Hussien EO, Al-
Ghadi MAQ, Al-Oweymer A 2013. Effect
of mineral vitamin premix reduction
on performance and certain hemato-
biochemical values in broiler chickens.
Asian J Anim Vet Adv. 8(5): 747-753.

Asaduzzaman M, Jahan MS, Mondol MR, Islam
MA, Sarkar AK 2005. Efficacy of different
commercial vitamin-mineral premixes on
productive performance of caged laying
pullets. Inter J Poult Sci. 4(8): 589-595.

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 e Say1: 368

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

Brand TS, Tesselaar GA, Hoffman LC,
Brand Z 2014. The effect of different
vitamin and mineral levels on certain
production parameters, including egg
shell characteristics of breeding ostriches.
S African Anim Sci. 44(supp 1): 51-57.

Brown JA, Clime TR 1972. Nutrition and
haematological values. J Anim Sci. 35:
211-218.

Campbell TW 1988. Avian haematology and
cytology. lowa State University Press,
Ames, lowa, pp:3-27.

Duncan DB 1955. Multiple range and multiple F
tests. Biometrics, 11(1), 1-42.

Haugh RR 1937. The Haugh unit for measuring
egg quality. US Poult. Mag. 43:552-573.

Henuk YL, Dingle JG 2000. The effect of
feeding a balanced diet with or without a
micro-mineral premix, a chelating agent
(EDTA) and phytase on the performance
of laying hens kept in cages. Asian-Austr J
Anim Sci. 13: 195-198.

Inal F, Coskun B, Giilsen N, Kurtoglu V 2001.
The effects of withdrawal of vitamin and
trace mineral supplements from layer
diets on egg yield and trace mineral
composition. Brit Poult Sci. 42(1): 77-80.

Islam MS, Bhuiyan MER, Begum MIA, Miah
MA, Myenuddin M 2004. Effects of
vitamin-mineral premix supplementation
on body weight and certain haemato-
biochemical values in broiler chickens.
Bang J Vet Med. 2(1): 45-48.

Minitab 2000. Minitab statistical software.
Minitab Release, 13.

Ogunwole OA, Ojelade AYP, Oyewo MO,

Essien EA 2015. Proximate composition

)0 e—



@ MUHENDISLIG]

and physical characteristics of eggs from

laying chickens fed different proprietary
vitamin-mineral premixes under two rearing
systems during storage. Inter J Food Sci
Nutr Engin. 5(1): 59-67.

Olgun O 2015. The effect of dietary cadmium
supplementation on performance, egg
quality, tibia biomechanical properties, and
eggshell and bone mineralization in laying
quails. Animal. 9(8):1298-1303.

Olgun O, Altay Y and Yildiz AO 2018. Effects
of carbohydrase enzyme supplementation
on the performance, eggshell quality, and
bone parameters of laying hens fed corn-
and wheat-based diets. Brit Poult Sci. 59(2):
211-217.

Rebel JMJ, Van Dam JTP, Zekarias B, Balk
FRM, Post J, Flores Minambres A, Ter
Huurne AAHM 2004. Vitamin and trace
mineral content in feed of breeders and their
progeny: effects of growth, feed conversion
and severity of malabsorption syndrome of
broilers. Brit Poult Sci. 45(2): 201-209.

————— ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2019 @ Say: 368




