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Ozet

Calisma, Mugla ilinde zeytin yetistiriciligi yapilan topraklarin ve zeytin bitkisinin bor ve diger elementler
yoniinden beslenme durumunun belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir. Bu amagla Datca, Koycegiz, Milas,
Ula, Seydikemer il¢elerinden toplam 125 bahgeden toprak ve yaprak 6rnekleri es zamanli olarak alinmigtir.
Toprak 6rneklerinde; tekstiir, pH, EC, kireg, organik madde, ekstrakte edilebilir B, Fe, Cu, Zn, Mn; yaprak
orneklerinde ise toplam B, Fe, Zn, Mn, Cu analizleri yapilmistir. Topraklarin biiyiik ¢ogunlugu kumlu-tin ve
killi-tin blinyeye sahiptir, organik madde igerigi diisiiktiir. Hafif alkalin, n6tr ve orta asit 6zelligine sahip topraklar
tuzsuz smifinda yer almus, biiylik ¢ogunlugu yiiksek kireg icermektedir. Mugla ili topraklarinin tamamu bor
icerikleri bakmmndan yeterli ve fazla smifindadir. Topraklarin tamaminin Yyeterli bor icermesine ragmen
yapraklarmn %93’iinde bor noksanligmmn goriilmesi toprakta var olan bordan bitkinin faydalanmadigimi
gostermektedir. B ve Zn agisindan ciddi oranda beslenme sorunlarinin yasandigi tespit edilmistir. Fe, Cu ve Mn
bakimindan da ¢ok ciddi oranda olmasa da beslenme sorunlarinin yasandigi saptanmustir. Topragin besin
maddesi miktarlar ile yapraktaki besin maddeleri arasinda giivenilir diizeyde korelatif iliskiler elde
edilmistir. Mugla ilinde gerceklestirilen bu ¢aligmanin sonuglar1 dikkate alindiginda, etkili giibreleme
programi, yontemi ve zamaninin son derece 6nemli oldugu, kaliteli ve yiiksek verimli iiretimin dengeli
giibreleme, organik giibre ilavesi ve diger teknik uygulamalarla ilgili oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Bor, Toprak verimliligi, Bitki besleme, Mikro element

Determination of Nutritional Status of Olives (Olea europaea L.) Grown in Mugla
Province in Terms of Boron and Other Elements, Leaf and Soil Relations

Abstract

Study was conducted to determine the nutritional status of olive cultivated land and olive plant in Mugla
province in terms of boron and other elements. For this purpose, soil and leaf samples were collected from
125 gardens in Datca, Koycegiz, Milas, Ula, Seydikemer In soil sample were made texture, soil reaction,
electrical conductivity, lime, organic matter, extractable boron, iron, cooper, zinc and manganese analysez.
In plants samples were determined total boron, iron, cooper, zinc and manganese. The vast majority of soils
has sandy-tin and clayey-tin structure and low organic matter content. Lightly alkaline, neutral and medium
acidic soils are in the salt-free class and contain about high lime. Although all of the soil contains sufficient
boron, the lack of boron in 93% of the leaves indicates that the plant doesn’t benefit from the existing boron.
There was serious nutritional problems in terms of B, and Zn and Fe, Cu and Mn. Also, secure correlative
relationships between the amounts of nutrient in the soil and the amounts of nutrient in the leaf were
obtained. Considering the results of this study, it is said that effective fertilization program, method and
time are extremely important. High quality and high yield production balanced fertilization, addition of
organic fertilizers and other technical applications.
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1.Giris

Ege ve Akdeniz kiyilarinda genis iiretim
alanlar1 bulan zeytinin (Olea europaea L.) ana
vatant Hatay-Marag-Mardin ~ seridi  olarak
bilinmektedir. Tiirkiye ve diger Akdeniz
Havzasi iilkeleri i¢in ekonomik &nem tasiyan
zeytin, farkl sekillerde islenen meyveleri ve
yagmin  insan  beslenmesindeki  olumlu
etkilerinin her gegen giin daha ¢ok fark edilmesi
ve bilimsel verilere dayanarak kanitlanmasi
sonucunda talebi dikkate deger ol¢ii artan bir
tiriin olarak degerini korumaktadir (Deliboran ve
ark. 2019a; 2019).

Diinya ham tane zeytin iretimi 2013 yili
verilerine gore 10.2 milyon ha alanda 20.3
milyon ton olarak ger¢eklesmistir. 7.9 milyon
ton iiretimiyle Ispanya, zeytin iiretiminde lider
durumdadir (Anonim, 2013). Tirkiye Ulusal
Zeytin ve Zeytinyagt Konseyi'nin 2014 yih
verilerine gore Tiirkiye’de 1.4 milyon ton ham
tane zeytinden, 439 bin ton sofralik zeytin ve 190
bin ton zeytinyagi elde edilmistir (Anonim,
2014). Tirkiye ham tane zeytin ve zeytinyagi
iretiminde yildan yila degisikler gostermekle
birlikte Ispanya, italya ve Yunanistan’in
ardindan 4. sirada, sofralik zeytin tiretiminde ise
yine Ispanya’nin ardindan 2. sirada yer
almaktadir (Deliboran ve ark. 2019b; 2019).

Marmara Bolgesi, Ege Bolgesi, Akdeniz
Bolgesi, Gilineydogu Anadolu Bolgesi ve
Karadeniz ~ Bolgesi  Tirkiye'de  zeytinin
ekonomik anlamda {iretildigi bolgeler olup bu
bolgelerde genellikle geleneksel yontemlerle
yetistirilmektedir. Yaklasik olarak 169 milyon
zeytin agaci bulunan Tiirkiye’de agaclarin
%]17'si yeni tesis edilen bahgelerde yer
aldigindan heniiz verime ulasmamig
durumdadir. Ege Bolgesi 83.030.213 adet agag
sayist ile ilk sirayr almakta, bunu sirasiyla
Akdeniz  (40.418.083  adet),  Marmara
(29.754.049 adet), Glineydogu Anadolu Bolgesi
(15.254.670 adet) ve Karadeniz Bolgesi takip
etmektedir (Deliboran ve ark., 2019a).

Sofralik zeytin iretimi Tirkiye’de 439.000
ton, yaglk zeytin iiretimi ise 1.330.000 ton,
ortalama verim sofralik zeytinde 10 kg agag™?,
yaglik zeytinde ise 14 kg aga¢? olarak
gerceklesmistir. Zeytin ireticiliginin en yogun
yapildig1 bolge olan Ege Bolgesi’nde (% 75)
Canakkale, Balikesir, izmir, Manisa, Aydin ve
Mugla illerinde bir¢ok farkli topografya, toprak
gruplar1 ve mikro klima alanlarinda zeytin tarim
yapilmaktadir. 997.871 da alanda 24.138.088
adet sofralik, 3.417.017 da alanda ise 58.892.125

adet yaglik ¢esit olan zeytin agaci bulunmakla
birlikte tiretimin ¢ogunlugu yaglik cesitler ile
yapilmaktadir (Deliboran ve ark. 2019). Agac
varlig1 baz alindiginda Mugla ilinin Ege Bolgesi
zeytin agact varligmin % 21°ni olusturdugu
anlagilmaktadir (Deliboran ve ark. 2019b).
Yukaridaki veriler 1s18inda Tiirkiye’nin toplam
zeytin  Uretiminin  1.769.000 ton oldugu
diisiiniildiigiinde 940.034 ton diiretimiyle Ege
Bolgesi’nin % 53’liik bir paya sahip oldugu,
Mugla ilinin Ege Bolgesi zeytin iiretimindeki
paymin ise % 19 olarak gergeklestigi
anlasilmaktadir. Tiirkiye’de iiretilen zeytinin
yaklasik % 65-70’1 zeytinyagi {iretiminde
kullanilmaktadir (Deliboran ve ark., 2019b).

Periyodisiteden dolay1 zeytin ve zeytinyagi
iretimi yillara gore inisli ¢ikigh bir grafik
izlemekte ve iiretime bagli olarak bir yil diisiik
(yok yili) bir yil yiksek (var yili) iiriin
alimmaktadir. Ayrica diger iiriinlerde oldugu gibi
zeytin agaglarinin da giibrelendigi ancak bu
uygulamalarda bilimsel esaslara uyulmadigi,
genelde tek tarafli ve ¢ogunlukla da yalnizca
azotlu giibreleme yapildigi izlenmektedir. Bu
nedenlerle zeytinliklerde verim ortalamamiz
yaglik ¢esitlerde 11 kg da‘a kadar gerilemis
durumdadir (Deliboran ve ark. 2019a; Deliboran
ve ark. 2019b ve Deliboran ve ark., 2019) Diinya
ortalamalarinin altinda olan zeytin verimini
artirmak, kaliteyi diizeltmek ve periyodisiteden
kaynaklanan iiretim dalgalanmalarin1 azaltmak
zeytin tarimimizin esas hedefleridir (Doran ve
Aydin, 1999; Anonim, 2011; Deliboran ve ark.
2019). Tirkiye’de yaklasik 400.000 ailenin
gecimini zeytincilikten sagladigi
diisiiniildigiinde Tiirkiye ekonomisi i¢in ¢ok
Oonemli bir bitki olan zeytinin, arastirmanin
yiirttiildigi ilin giftgileri ve ekonomisi i¢in daha
da onemli oldugu rahatlikla goriilmektedir. Bu
bakimdan bolgede yapilacak c¢alismalar ile
zeytin verimi ve Ozellikle de kalitesinin (besin
degeri) artirilmasi lilke ve bolge ekonomisine
biiyiik katkilar saglayacaktir.

Son yillarda yapilan ¢alismalarda s6z konusu
bolge topraklarinda mikro besin elementleriyle
ilgili  beslenme problemlerinin  yayginlik
gosterdigi  ortaya  konulmustur.  Tiirkiye
zeytinliklerinin beslenme durumlarini belirleme
konusunda yapilan sérvey calismalarinda, 6nem
sirasina  gore en ¢ok B, Zn, K ve N
noksanliklarinin =~ bulundugu  belirlenmistir
(Dikmelik, 1989; Geng ve ark. 1991; Aksalman
ve ark. 1993; Tekin ve ark. 1990; Doran ve
Aydin, 1999; Deliboran ve ark., 2019a, 2019b;
2019). Mikro besin elementleri bitkiler
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tarafindan ¢ok az miktarlarda alinmasina ragmen
bitki metabolizmasinda 6nemli islevlere sahiptir.
Mikro besin elementlerinden olan or, bitkilerin
gelisebilmesi i¢in mutlak gerekli olan mikro
besin elementlerinden birisidir, noksanlik ve
toksisite belirtileri yaygin olarak goriilmektedir.
Bu nedenle borun bitki beslemedeki roliiniin
oldukca dikkat gerektiren bir konum kazandig
diisiintilmektedir (Deliboran ve ark. 2019a,
Deliboran ve ark. 2019).

Hiicre bolinmesinde anahtar rol oynayan
borun meyve gelisiminin ilk haftasinda meyve
dokusunda yeterince yer almasi meyvelerin iri
olmasimi etkilemektedir (Dugger, 1973). Bor
noksanligi, iiriin artiginda iklim kosullarina da
bagl olarak diger mikro besin maddelerinden
daha fazla etki gostermektedir. Bu nedenle
iriniin ¢ok oldugu yil diger mikro element
giibrelemelerinden ¢ok daha 6nemli bir yere
sahiptir (Reisenaver ve ark. 1973). Bor eksikligi
goriilen bitkiler zeytin de bulunmaktadir
(Demirtas, 2006; Deliboran ve ark. 2019).
Yapilan son arastirmalar borun genaratif
organlarda yeterli diizeyde bulunmasinin
verimlilik agisindan gerekli oldugunu ve hatta
bor noksanligir belirtisi goriillmeyen meyve
agaclarinda Dbile digsal bor takviyesinin
antepfistigl, badem, zeytin, elma, visne gibi
cesitli meyve tilirlerinde verimi arttirdigini
gostermektedir (Hanson, 1991a; Nymora ve ark.
1997, Stover ve ark. 1999; Perica ve ark. 2001b;
Deliboran ve ark. 2019).

Sonu¢ olarak zeytin/zeytinyagi verim ve
kalitesinin artirilmasi bolge ¢iftgisi ve sonugta
iilke ekonomisi agisindan bilyilk 6nem arz
etmektedir. Bu da ancak mevcut iiretim
alanlarinin beslenme sorunlarinin tespit edilmesi
ve elde edilecek sonuglara gore yapilacak
giibreleme caligmalari ile miimkiin olabilecektir.
Bu ¢alisma ile Mugla ilindeki zeytin bahgelerinin
bor beslenme durumunu toprak-yaprak analizleri
ile incelemek, elde edilen sonuclar1 referans
degerlerle karsilastirmak ve cesitli nedenlerle
ortaya ¢ikan sorunlar1 saptamak amaclanmustir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirma materyalini olusturan toprak ve
yaprak ornekleri Mugla ilinin Datga, Koycegiz,
Milas, Ula, Seydikemer ilgelerinde zeytin
iiretimi yapilan bahgelerden es zamanli olarak
almmistir. Alman Ornek sayilan ile iiretim
alanlar1 Cizelge 2’de yer almaktadir.

2.1. Ornekleme Me"todu, Ornek Alinan Yerlerin
Secimi ve Toprak Orneklerinin Alinmast

Yaprak ve toprak analizlerine dayali tarama
(sorvey) calismasit gergeklestirilmigti.  Bu
amagla 125 farkli zeytin bah¢esinden toprak ve
yaprak ornegi es zamanli olarak Kasim-Aralik
aylarinda alinmigtir. Yaprak ornekleri bahgeyi
temsil edecek sekilde farkli agaglardan Dogu,
Gliney, Bati ve Kuzey yonleri olmak {izere
agaclarin 4 farkli yoniinden, agac tacinin orta
kismina gelen bir yillik dallardan karsilikli
yaprak ¢iftinin alinmasi seklinde, toplamda 50
adet olmak tizere saplar1 ile birlikte koparilarak
(Doren ve Aydin, 2009), toprak ornekleri de 0-
30 cm derinliginden alinmustir. Ornek alma

islemi GPS ile koordinath olarak
gerceklestirilmistir.
2.2, Alinan Orneklerin Laboratuvar

Analizlerine Hazirlanmasi

Laboratuvara getirilen toprak ornekleri, tag
ve bitki parcaciklar1 ayiklanarak temiz ambalaj
kagitlar1 iizerine serilerek havada kurumaya
birakilmistir.  Kuruyan  topraklar  tahta
tokmaklarla doviilerek 2 mm’lik ¢elik elekten
gecirilmis, cam  kavanozlara  konularak
etiketlenmis ve analize hazir hale getirilmistir.
Laboratuvara getirilen yaprak 6rnekleri ise 6nce
cesme suyu, sonra sirasi ile 0.1 N HCI ve 2 defa
deiyonize su ile yikandiktan sonra fazla sulari
kurutma kagidi ile alinarak hava sirkiilasyonlu
kurutma dolabinda 70 °C de 48 saat (sabit
agirliga gelinceye kadar) kurutularak ve tungsten
kapli degirmende ogiitiilerek analize hazir
duruma getirilmistir.
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Cizelge 2. Toprak ve bitki drnekleri sayis1 ve ilgelere gore dagilim

Tlgeler Toprak Ornegi ~ Toprak Orneklerin ~ Yaprak Ornegi Yaprak Orneklerinin

Sayisi Dagilimi Sayisi Dagilimi
(adet) (%) (adet) (%)

Datga 2 1.60 2 1.60

Koyceiz 4 3.20 4 3.20

Milas 80 64.00 80 64.00

Ula 9 7.20 9 7.20

Seydikemer 30 24.00 30 24.00

Toplam 125 100.00 125 100.00

2.3. Toprak Analiz Metotlar

Toprak oOrneklerinin  kum, silt ve kil
fraksiyonlar1 hidrometre yontemine gore, toprak
reaksiyonu (pH) saturasyon ¢amurunda cam
elektrotlu pH metre ile elektriksel iletkenlik
(ECx10® pmhos cm?) vyine saturasyon
camurunda elektriki gecirgenlik aleti ile, Kireg
(CaC03%) Scheibler Kalsimetresiyle voliimetrik
olarak, organik madde (%) Walkey-Black
metoduyla belirlenmistir. (Tiziiner, 1990).
Almabilir demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn)
ve bakir (Cu) Lindsay ve Norvell, (1978)’e gore
0.005 M DTPA+0.01 M CaCl,+0.1 M TEA
(pH:7.3) ile ekstraksiyondan sonra ICP- OES ile,
alinabilir B miktar1 ise Gupta (1967) ile Gestring
ve Soltanpour, (1981) tarafindan 6nerilen sicak
su ckstraksiyon yoOntemi ile belirlenmis ve
olgtimler ICP-OES ile yapilmustir (Kacar, 1982).

2.4. Bitki Analiz Metotlar

Ogiitiilen bitki kisimlarindan 0.3 g almip
kapali sistem mikrodalga cihazinda (Cem

MarsXpress) 5 ml %65°lik HNO3 ve 3 ml dH20
ile ¢oziindiiriildiikten sonra son hacimleri ultra
deiyonize su ile 25 ml’ye tamamlanmis ve mavi
bantli filtre kagidindan siiziilmistiir. Elde edilen
stiziiklerdeki B ve diger besin elementlerinin
konsantrasyonu ICP-OES (Varian, Vista) ile
belirlenmigtir. Mineral konsantrasyonlariin
Olciimleri Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitiisii (NIST, Gaithersburg, MD, USA)’nden
temin edilen referans bitki materyallerindeki
ilgili minerallerin sertifikali degerleri ile kontrol
edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Topraklarin en diisiik, en yiiksek ve ortalama
pH, EC, kire¢ ve organik madde degerleri
Cizelge 2’°de, ekstrakte edilebilir B, Fe, Cu, Zn
ve Mn konsantrasyonlar1 ise Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin biinye, pH, EC, kire¢ ve organik madde degerleri en diisiik, en yiiksek

ve ortalama degerleri

Biinye pH EC Kireg oM
Degerler Kum Kil Silt
(%) (dS m?) (%) (%)
En diisiik 19,52 6,88 6,72 5,12 0,05 1,36 0,86
En yiiksek 78,40 58,88 49,44 8,36 1,16 74,50 5,74
Ortalama 48,71 24,33 26,94 7,19 0,34 17,27 2,49
Basiklik - -
07211653 01055052 0308883 04838778 24207673 08635454 07589452
Carpiklik 0,090115 0,598046 0,1030398 1292'0353 1,4623825 1,5509029 0,8135895
Ortanca 46,96 2216 26,72 7,53 0,27 4,87 2,39
StdS 13,35221  10,291737 8,5590901 0,7783566 0,2043582 23,471269 0,936655
Varyans 178,28151 105,91984 73,258023 0,6058389 0,0417623 550,90047 0,8773226
DK 27416399 42546276 31,793765 10,814473 61,331981 138,57101 37,76591
Tekstiir arasinda degismistir (Cizelge 2). Anonymus

Topraklarin kum, kil, silt icerikleri sirasiyla %
19,52-78,40; % 6,88-58,88; % 6,72-49,44

(1951)’e gore, topraklarin % 51,16’s1 kumlu-tin,
% 17,05’s1 killi-tin, % 15,50°si kumlu-killi-tin,
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% 8,530 killi, % 3,88°1 tinl1, % 3,10’u kumlu
killi ve geriye kalani ise tinli kumlu biinyeye
sahiptir (Cizelge 4). Zeytin iyi havalanan, taban
suyu yiiksek olmayan, tinl, killi-tinli, kumlu-
tinl1 biinyeye sahip topraklarda (Kacar ve
Katkat, 1999), genellikle hafif biinyeli (% 34-65
kum, % 24-28 kil) topraklarda (Ozbek, 1981;
Mengel ve Kirkby, 1987) daha iyi gelisim
gostermektedir. Kumlu-tindan killi-tina kadar
degisik biinyeli topraklarin zeytin yetistiriciligi
icin uygun oldugu diisiiniildiigiinde (Colakoglu,
1985; Deliboran ve ark. 2019) ve calismadaki
tekstiir smiflar1  bir biitiin  olarak dikkate
alindiginda biiyiik ¢ogunlugunun hafif biinyeli

oldugu ve zeytin tarimmna uygun olduklarn
anlagilmaktadir. Zeytinin beslenme durumun
saptanmas1 amactyla yapilan bazi ¢alismalarda
topraklarin izmir ilinde killi-tin (Aydogdu, 2011)
ve kumlu-tin ile killi-tin (Deliboran ve ark.
2019); Gemlik bolgesinde tinli ve killi-tin (Uysal
ve ark. 2011), Armutlu yarimadasinda killi-tin,
tinli ve kumlu (Uysal ve ark. 2016); Kapidag
yarimadasinda tinl1 ve killi-tinl1 (Saglam ve ark.
2008); Derik bolgesinde ise tinli ve killi-tinl
(Doran ve ark. 2008) biinyeye sahip oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 3. Toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir B, Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonlar1 en diistik,

en yiiksek ve ortalama degerleri

Degerler B Fe Cu Zn Mn
(mg kg™)
En diisiik 0,68 1,62 0,13 0,09 0,96
En yiiksek 4,40 83,65 9,41 5,51 57,33
Ortalama 1,43 16,33 1,62 1,13 12,75
Basiklik 2,0749436 3,28 30,30 2,88 1,67
Carpiklik 1,40744 1,75698184 4,56898947 1,83134022 1,36885544
Ortanca 1,24 231,44 17,584 7,97792 176,504
StdS 0,59180138 175 9 3,93 130
Varyans 0,35022888 186,73426 23,4758572 9,07123914 137,020403
DK 2,0749436 34869,6839 551,115871 82,2873795 18774,5907
PH reaksiyon gosteren topraklarda (% 1,55) pH’y1

Topraklarin pH degeri 5,12 ile 8,36 arasinda
degismistir (Cizelge 2). Yapilan
degerlendirmeye gore toplam alan iginde
topraklarin % 50,39’i hafif alkali, % 22,831
nétr, ve % 22,44°1 orta asit, % 3,941 alkali
karakterdedir (Cizelge 4). Zeytin agacinin genis
bir  toprak  reaksiyonunda  yetisebildigi
(Hartmann ve Lilleland, 1966; Ozbek, 1981;
Llamas, 1984); hafif asidik (pH 6,5) ve hafif
alkali (pH 7.8) topraklarda iyi gelisim gosterdigi
(Deliboran ve ark. 2019) ve arastirma alani
topraklarinin % 50,39’nun hafif alkali ve %
22,83’nlin noétr  karakterde oldugu dikkate
alindiginda bolge topraklarinin bu agidan zeytin
tarimina uygun oldugu anlagilmaktadir. Alkali

diisiirmek amaciyla kontrollii olarak sonbaharda
tercihen ciftlik giibresi ile birlikte toz kiikiirt
uygulanmali veya fizyolojik asit karakterli
giibreler kullanilmalidir. Zeytinin beslenme
durumun saptanmasi amaciyla yapilan bazi
calismalarda  topraklarin ~ Bati  Anadolu
Bolgesi’nde nétr ile orta alkali; Gemlik
bolgesinde notr ve hafif alkalin karakterli,
(Uysal ve ark. 2011), Armutlu yarimadasinda
asit karakterde (Uysal ve ark. 2016); Kapidag
yarimadasinda biiyiik ¢ogunlugunun hafif ve
orta asit (Saglam ve ark. 2008); Izmir (Aydogdu,
2011; Deliboran ve ark. 2019), Derik (Doran ve
ark. 2008) ve Urfa (Soylemez ve ark. 2017)
illerinde hafif alkali oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4. Topraklarmi pH, EC, kire¢ ve organik madde yoniinden durumu ve dagilinu

Besin Elementi Sinir Deger Degerlendirme Toplam Ornek | Dagilimi
Sayisi
(adet) (%)
Biinye Kumlu Tin 35 28,00
(Anonymous, 1951) Tl 33 26,40
Kimlu Killi Tin 20 16,00
Killi 12 9,60
Kumlu Killi 2 1,60
Killi Tin 23 18,40
Tl Kumlu 0 0,00
pH <5,1 Kuvvetli asit 1 0,80
5,1-6,6 Orta asit 26 20,80
6,6-7,3 Notr 22 17,60
7,4-7,9 Hafif alkali 68 54,40
7,9-8,5 Alkali 8 6,40
>8,5 Kuvvetli alkali 0 0,00
EC <2,5 Tuzsuz 125 100,0
(dsm) 2,6-45 Hafif tuzlu 0 0,0
(Anonymus, 1951) 4,6-6,9 Orta tuzlu 0 0,0
7,0-10 Yiksek tuzlu 0 0,0
>10 Asir1 tuzlu 0 0,0
Kireg <25 Diisiik 43 34,40
(%) 2,6-5,1 Kirecli 20 16,00
(Evliya, 1964) 51-10,1 Yiiksek 20 16,00
10,1-20,0 Cok yiiksek 12 9,60
>20,0 Asiri 30 24,00
OM (%) 0-2 Humusca fakir 39 31,20
(Thun vd., 1955) 2-5 Az humuslu 85 68,00
>5 Humuslu 1 0,80

EC

EC degerleri 0,05 ile 1,16 dS m™ arasinda
degismistir (Cizelge 2). Anonymous (1951)’a
gore topraklarin % 100’0 tuzsuz simifinda yer
almigtir (Tablo 4). Zeytin agaglarinin tuza orta
derecede mukavim bitkiler (Ozbek, 1981;
Llamas, 1984, Deliboran ve ark. 2019) oldugu
gdz Oniline alindiginda, aragtirma alani
topraklarinin ~ tuzluluk  agisindan  zeytin
yetistiriciligine  sorun  teskil etmeyecegi,
herhangi bir tuzluluk sorununun simdilik
yasanmadig1 sOylenebilir. Kasirga (2009),
Gemlik c¢esidi icin Na kaynakli tuzluluk
zararinin basladigi noktanin 4.0 dS m! ile 8.0 dS
m! arasinda bulundugunu, NaCl tuzunun diger
onemli bileseni olan Cl elementi ele alindiginda
ise bitki analiz sonuglar1 Cl kaynakli olasi
tuzluluk zararinin basladigr noktanin koklerde
kontrol uygulamasi ile 4,0 dS m™' arasinda,
yapraklarda ise 4,0 dS m ile 8,0 dS m™ arasinda
oldugunu ifade etmektedir. Zeytinin beslenme
durumun saptanmasi amaciyla yapilan bazi
calismalarda Bati Anadolu Bolgesi (Turan ve

ark. 2013), Izmir (Aydogdu, 2011; Deliboran ve
ark. 2019) ve Urfa illerinde (Soylemez ve ark.
2017), Kapidag yarimadasinda (Saglam ve ark.
2008) topraklarin tamami tuzsuz sinifinda yer
alirken Armutlu yarimadasinda ise zeytinliklerin
% 96’s1 tuzsuz siifinda (Uysal ve ark. 2016) yer
almistir.  Derik  bolgesinde  zeytinliklerin

¢Oziinebilir tuz icerikleri % 0,28 - % 0,40
arasinda degisim gostermis ve cogunlukla az
tuzlu (Doran ve ark. 2008) sinifinda
belirlenmistir.

Kirec

Topraklarin kireg igerileri % 1,36 ile % 74,50
arasinda degismis (Cizelge 2) ve Evliya (1964)’e
gore topraklarm % 34,40°1 disik, % 16.00°1
kirecli, % 16,00’ yiiksek, % 9,60’1 ¢ok yiiksek
ve % 24,001 asirt sinifinda yer almigtir (Cizelge
4). Zeytin genellikle yoksul topraklarin varsil
bitkisi olarak bilinir, kirecli topraklarda gayet iyi
gelisir (Kagar ve Katkat, 1999). Zeytinin kireg
bakimindan genis bir sinira tolerans gosterdigi
ve verimliliginden bir sey kaybetmedigi
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bilinmektedir (Colakoglu, 1985; Deliboran ve
ark. 2019). Bununla beraber en iyi gelismeyi %
9-19 oraninda yani orta derecede kire¢ iceren
topraklarda gosterir (Hartmann ve Lilleland,
1966; Llamas, 1984; Mengel ve Kirkby, 1987).
Calisma sonucunda zeytinliklerin %34,40’nin
diisiik kire¢ icerdigi gOriilmiistiir. Zeytin
gercekte genis toprak reaksiyonunda yetisebilen,
kirece tolerans gosteren ve kurakliga dayanikli
bir bitkidir. Ancak, kaliteli ve bol iiriin almak
ozel sartlarin karsilanmasimi gerektirir (Ozbek,
1981; Llamas, 1984). Bu nedenle bdlgede kireci
diisiik alanlarda toprak ozelliklerini belirlemek
kosuluyla ve kiregleme materyalinin
oOzelliklerini de dikkate alarak, uygun miktarda
kiregleme  yapilmasinin  yararli  olacagi
diistiniilmektedir. Arastirma alami topraklarinin
yaklasik % 60’1 yiiksek kireg igermektedir
(Cizelge 4). Bu nedenle kimyasal giibrelemede
ozellikle kireg icerigi yiiksek olan bu alanlarda
kire¢ orani diisikk giibrelerin secilmesi ve
organik giibre uygulamalarina 6nem verilmesi
gerekmektedir. Zeytinin beslenme durumun
saptanmas1 amaciyla yapilan bazi ¢aligsmalarda
Bat1 Anadolu Boélgesinde topraklarin % 32,84’
kire¢ bakimindan diisiik, % 29,35’1 kirecli, %
19,901 yiiksek ve % 17,9171 de kire¢ bakimindan
cok yiiksek (Turan ve ark. 2013); Izmir ilinde %
50’si kiregge zengin (Aydogdu, 2011); Izmir ili
zeytin yetistirilen alanlarmn % 60’nin yiiksek
kireg icerdigi (Deliboran ve ark. 2019) Kapidag
yarimadasinda biiylik ¢cogunlugunun az kirecli
seviyesinde oldugu (Saglam ve ark. 2008); Derik
bolgesinde ise CaCOs seviyelerinin % 5,03-
13,41 arasinda degisim gosterdigi ve kiregce
zengin topraklar sinifinda yer aldigir (Doran ve
ark. 2008) ve Urfa bolgesinde % 47,06’smin
fazla kiregli, %32,35’inin ise ¢ok fazla kirecli
(Soylemez ve ark. 2017) oldugu, Armutlu
yarimadasinda ise zeytinliklerin kire¢ icermedigi
(Uysal ve ark. 2016) belirlenmistir.

Organik madde

Organik madde igerikleri % 0,86 ile % 5,74
arasinda degismis (Cizelge 2) ve Thun ve ark.
(1955)’e gore % 68,00’1 az humuslu, % 31,20’si
humusca fakir sinifinda yer almistir (Cizelge 4).
Analiz sonuglarina gore zeytinliklerin organik
madde kapsamlarinin diisiik oldugu, oransal
olarak da biiyiik ¢ogunlugunun az ve cok az
siifina girdigi sonucu elde edilmistir. Zeytinin,
iyi havalanan ve yeterli miktarda nem bulunan
topraklar1 sevdigi bilinmektedir, bu ortami
yaratan ve ticari giibrelerinin etkinlik derecesini
yiikselten ahir giibresi topraklara yeterince ve

dogru olarak uygulanmalidir (Deliboran ve ark.
2019). Ayrica, topragin organik ve inorganik
giibreleme ile kombine edilerek ideal bir yetisme
ortami olusturulmali (Ozbek, 1981; Cakir ve
Cavusoglu, 1988), toprak organik madde
diizeyinin iyilestirilmesi i¢in siiriim tekniklerine,
ahir giibresinin yaygm kullamimina ve yesil
giibrelemeye ozel onem  verilmelidir.
Topraklarin organik madde igerikleri Bat1
Anadolu Bolgesinde % 26,37’si ¢ok diisiik, %
58,21’1 disiik, % 12,44’1 yeterli ve % 2,98’1
yiiksek (Turan ve ark. 2013); Izmir ili (Aydogdu,
2011; Deliboran ve ark. 2019) ve Kapidag
yarimadasinda (Saglam ve ark. 2008) tamami
diisiik; Gemlik bolgesinde % 22,7°1 az ve ¢ok az,
% 47,7°1 orta ve %29,7°1 yiiksek ve cok yliksek
diizeyde (Uysal ve ark. 2011), Armutlu
yarimadasinda % 28,9’u diisiik, % 30,9’u orta ve
% 40,21 yiiksek ve cok yiiksek diizeyde (Uysal
ve ark. 2016) belirlenmistir. Derik bolgesinde %
1,29-1,98 arasinda degisim gosterirken (Doran
ve ark. 2008), Sanlwrfa ilinde % 0,37-2,32
arasinda degismistir (S0ylemez ve ark. 2017) ve
her ikisinde de yetersiz oldugu ifade edilmistir.

Eksrakte edilebilir B

Mugla ilinde zeytin tarimi yapilan bahgelere
ait topraklarin ekstrakte edilebilir B igerikleri
0,68 ile 4,40 mg kg' arasinda de@ismistir
(Cizelge 3). Incelenen topraklarin ekstrakte
edilebilir B kapsamlar1 Wolf (1971)’a gore
degerlendirildiginde topraklarm % 87,20’si
yeterli, %12,80’i fazla yer almistir (Cizelge 5).
Topraklarin total B kapsamlar1 20-200 mg kg
arasinda, aliabilir B fraksiyonu ise 0,4-5 mg kg’
"arasindadir (Gupta, 1979; Deliboran ve Savran,
2017). Topraklarin sicak su ile ekstrakte
edilebilir bor miktar1 0,5 mg kg!’dan diisiik ise
bitkiye elverigli bor miktarinin yetersiz, 0,5-5
mg kg' arasinda ise yeterli diizeyde oldugu
belirtilmektedir (Sillanpaa, 1982; Deliboran ve
Savran, 2017; Deliboran ve ark. 2019). Bu
baglamda arastirma alani topraklarinin B icerigi
bakimindan yeterli oldugu diisliniilmektedir.
Zeytinin  beslenme  durumun  saptanmasi
amaciyla yapilan bazi ¢alismalarda topraklarin
bor igerikleri Bati Anadolu Bolgesinde %
32,84’1iniin disiik, % 63,18’inin yeterli ve %
3,98’inin yiiksek (Turan ve ark. 2013); izmir
ilinde bor igerikleri 1,47-5,34 mg kg''; 1,15-3,87
mg kg! arasinda degistigi ve yeterli oldugu
(Aydogdu, 2011); bir diger calismada izmir ili
zeytin tarimi yapilan bazi alanlarin  bor
igeriklerinin 0,20 ile 5,24 mg kg! arasinda

degistigi ve yaklasik %27’sinde yetersiz oldugu
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(Deliboran ve ark. 2019), Derik bdlgesinde
zeytinliklerin alinabilir B igerikleri ise 0,37-0,53

mg kg degerleri arasinda degistigi ve yetersiz
oldugu (Doran ve ark. 2008), Sanliurfa ilinde ise

% 100’iinde yetersiz (Soylemez ve ark. 2017)
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 5. Mugla ili topraklarinin mikro elementler yoniinden durumu ve dagilimu

Besin Elementi Sinir Deger Degerlendirme TOplgggmek Dagilum

(mg kg (adet) (%)

<0,5 Az 0 0,00

B 0,5-2,00 Yeterli 109 87,20

2,00-5,00 Fazla 16 12,80

>5,00 Cok fazla 0 0,00

<2,5 Noksan 3 2,40

Fe 2,5-4,5 Noksanlik goriilebilir 4 3,20

>4.5 Iyi 118 94,40

Cu <0,2 Yetersiz 3 2,40

>0,2 Yeterli 122 97,60

<0,2 Cok az 3 2,40

7n 0,2-0,7 Az 58 46,40

0,7-2,4 Yeterli 49 39,20

>2.4 Fazla 15 12,00

<0,2 Cok az 0 0,00

Mn 0,2-0,7 Az 0 0,00

0,7-5 Yeterli 20 16,00

>5 Fazla 105 84,00

Eksrakte edilebilir Fe, Cu, Zn ve Mn

Calisma  alam1  topraklarmmin  eksrakte
edilebilir Fe igerikleri 1,62 ile 83,65 mg kg
arasinda degismis ve sinir degerleri ile yapilan
karsilastirmaya gore topraklarm % 2,40°1 noksan,
% 3,20’si noksanlik goriilebilir, % 94,40°1 iyi
smifinda yer almustir. Eksrakte edilebilir bakir
icerikleri 0,13 ile 9,41 mg kg™ arasinda degismis,
% 2,40’1 yetersiz ve % 97,601 yeterli sinifinda yer
almustir. Eksrakte edilebilir ¢inko igerikleri 0,09
ile 5,51 mg kg ! arasinda degismis, topraklarin %
2,40°1 ¢cok az, % 46,401 az, % 39,20’si yeterli ve %
12,001 fazla sinifinda yer almigtir. Eksrakte
edilebilir mangan igerikleri ise 0,96 ile 57,33 mg
kg arasinda degismis topraklarin % 100’ yeterli
ve fazla smifinda yer almiustir (Cizelge 3; 5).
Sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde
Mugla ilinde zeytin tarimi yapilan topraklarin
mangan bakimindan yeterli oldugu, demir, bakir
ve ¢inko bakimindan yetersiz oldugu
sOylenebilir. Zeytinin beslenme durumun
saptanmas1 amaciyla Bati Anadolu Bolgesinde
yapilan bir c¢alismada Fe ve Cu igerikleri
bakimindan topraklarin yaklasik % 35’i; Zn
bakimindan % 72’si, Mn bakimindan ise %11°i
diisiik ve kritik sinifinda belirlenmistir (Turan ve
ark. 2013). Bir diger calismada Izmir ilinde Uslu
ve Domat zeytin cesitlerine ait topraklarda Fe
iceriginin 1,43-3,02 mg kg''/ 1,15-4,13 mg kg’

cwe

arasinda degistigi ve tamaminin diisiik ve kritik;
Cu, Zn ve Mn igeriklerinin sirastyla 1,11-3,31
mg kg''/ 0,43-2,55 mg kg'; 0,86-2,66 mg kg
1/0,14-2,76 mg kg'; 0,76-2,71 mgkg'/0,43-1,87
mg kg! arasinda degistigi ve her ii¢ elementin
yeterli simifinda  yer aldigi bildirilmistir
(Aydogdu, 2011). izmir ilinde yapilan bir diger
calismada ise zeytinliklerin ekstrakte edilebilir
Fe, Cu, Zn ve Mn igeriklerinin sirasiyla 2,82-
92,81 mg kg'; icerikleri 0,41-20,60 mg kg'';
0,36 ile 9,15 mg kg' ve 3,47-78,60 mg kg
arasinda degistigi, demir bakimindan %94 niin,
bakir bakimindan % 100’niin, ¢inko bakimindan
% 80’nin ve mangan bakimindan %99’nun
yeterli smifinda yer aldigi, bolgede c¢inko
beslenme sorunlarinin yasandigr belirtilmistir
(Deliboran ve ark. 2019). Derik bdlgesinde
zeytinliklerin alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu
icerikleri sirastyla 6,18-11,3 mg kg!, 3,14-9,27
mg kg!; 5,32-8,08 mg kg™ ve 1,63-3,48 mg kg'!
arasinda degismis ve hepsi yeterli sinifinda
belirlenmistir (Doran v e ark. 2008). Sanliurfa
ilinde ise topraklarin alinabilir Fe ve Cu
igerikleri sirasiyla 1,92-4,13 mg kg' ve 0,85-
2,30 mg kg arasinda degismis ve sirasiyla %
100’4 orta ve yeterli diizeyde, Mn ve Zn
igerikleri sirasiyla 1,80-6,44 mg kg' ve 0,18-
0,55 mg kg! arasinda degismis ve % 100 gok az
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ve az smifinda belirlenmistir (Soylemez ve ark.
2017).

3.2. Bitki Analiz Sonuglar:

Yaprak Orneklerinin en diisiik, en yiiksek ve
ortalama element analiz sonuglar1 Cizelge 6’da,
yapraklarin mikro element icerigi ve dagilimi ise
Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 6. Yaprak orneklerinin toplam B, Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonlari en diisiik, en yiiksek

ve ortalama degerleri

Degerler B Fe Cu Zn Mn
(mg kg™)
En diisiik 8,66 23,57 3,06 3,95 8,39
En yiiksek 24,23 201,25 169,52 35,73 105,13
Ortalama 15,60 96,35 13,76 13,58 28,36

B

Zeytin yapraklariin toplam B igerikleri %
8,60-24,23 arasinda degismis (Cizelge 6) ve
zeytin yapraklarinin bor igerikleri bakimindan
dagihmi % 92,80’1 az, % 7,20°si yeterli diizeyde
saptanmustir (Cizelge 7). Reunters ve Robinson,
(1997)’e gore zeytin yapraklarindaki B sinir
degerleri 20-150 mg kg*, Jones ve ark. (1991)’e
gore de 20-75 mg kg arasinda degismektedir.
Aragtirma alan1 topraklari % 100,00 niin yeterli
ve fazla seviyede bor igerdigi ve yapraklarm %
92,80°sinin az diizeyde B icerdigi dikkate
alindiginda Mugla ilinde zeytin yetistirilen
alanlarin yaklagik % 93’tinde ciddi bor beslenme
sorunlarinin yagandigi anlasilmaktadir (Cizelge 7).
Topraklarin  yaklagik tamaminda yeterli bor
olmasina ragmen yapraklarin % 93’inde bor
noksanhigimin goériilmesi toprakta var olan bordan
bitkinin faydalanmadigimi gostermektedir.
Ulkemiz zeytinliklerinin beslenme durumlarimi
belirleme konusunda yapilan sorvey
calismalarinda, 6nem sirasina gore en ¢ok B, Zn,
K, ve N noksanliklarinin  bulundugu
belirlenmistir (Candzer, 1978; Dikmelik, 1989;
Geng ve ark. 1991; Aksalman ve ark. 1993;
Tekin ve ark. 1994; Doran ve Aydin, 1999,
Deliboran ve ark. 2019). Deliboran ve ark.
(2019) Izmir ili zeytinliklerini inceledikleri
calismalarinda yapraklarin toplam igeriklerinin
% 8,66-24,23 arasinda degistigini, yaklasik %
78’nin az seviyede bor icerdigini, bdlge
topraklarmin % 27,13’niin az seviyede, biiyiik
¢ogunlugunun yeterli seviyede bor igermesine
ragmen yapraklarin yaklasik % 78’nin az
seviyede bor icermesi nedeniyle bdlgede ciddi

bor beslenme sorunlarinin yasandigini ifade
etmislerdir.  Ozbek (1981), bor noksanligi
goriilen meyve agaclarina, bu elementin
noksanlik sinir1 ile zehir etkisi gosterdigi sinirin
birbirine ¢ok yakin olmasi sebebiyle topraktan
uygulanmasinin  sakincali olabilecegini, bu
nedenle  borun  yapraktan piiskiirtiilerek
verilmesi ile meyve ve yapraklarda istenilen bor
diizeylerinin daha kolay saglanabilecegini
bildirmistir. Boraks veya borik asit ¢ozeltisi
halinde vyapraklara %  0,15-0,24° liik
konsantrasyonlarda piiskiirtiilmesiyle birgok
meyve tiirlinde ortaya ¢ikan bor noksanligimin
giderilebilecegini bildirmistir. Perica ve ark.
(2001a), calismada verim ¢agindaki Manzanillo
zeytin ¢esidinin degisik organlarindaki bor
hareketi, manitol ve glukoz konsantrasyonlari ve
B uygulamasinin ¢oziinebilir karbonhidratlar
iizerindeki degisim etkilerini etiketli B
kullanarak incelemislerdir. 10B uygulamasi ile
muamele edilmis ¢esitli yaslardaki yapraklardan
uygulamay1 takiben 6nemli oranda 10B ¢ikist
oldugunu ve ¢igek salkimlari ile meyvelerinde
icinde bulundugu uygulama yapilmayan komsu
organlarda oOnemli oranda 10B artiginin
gergeklestigini bildirmiglerdir. Sonuglar, B’ un
degisik yastaki yapraklardan tasimabildigini ve
zeytinde vyapraktan uygulanan B’un floem
igerisinde taginabilir oldugunu ispatlamigtir.
Coziinebilir karbonhidrat analizi, analiz edilen
tim organlarda manitol ve glikozun baskin
sekerler oldugunu ve yapraklardaki mannitol
konsantrasyonunun tiim B tasinimini
hesaplamak icin yeterli oldugunu saptamustir.
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Cizelge 7. Yaprak dmeklerinin mikro element durumu ve dagilimi

Besin Elementi  Sinir Deger Degerlendirme Toplam Ornek Sayisi Dagilimi

(mg kg™) (adet) (%)

<20 Az 116 92,80

B 20-150 Yeterli 9 7,20
150< Fazla 0 0,00

<30 Az 3 2,40

Fe 30-40 Yeterli 7 5,60

40< Fazla 115 92,00

<15 Az 87 69,60

Zn 15-30 Yeterli 37 29,60
30< Fazla 1 0,80

<20 Az 29 23,20

Mn 20-35 Yeterli 71 56,80

35< Fazla 25 20,00

<4 Az 18 14,40

Cu 4-10 Yeterli 97 77,60
10< Fazla 10 8,00

Fe, Cu, Zn ve Mn

Zeytin yapraklariin toplam Fe, Cu, Zn ve
Mn igerikleri sirasiyla; % 23.57-201.25; % 3.06-
169.52; % 3.96-35.73; % 8.39-105.13 arasinda
degismistir (Cizelge 6). Zeytin yapraklarmin Fe
icerikleri bakimindan dagilmi % 2,40’1 az, %
97,601 fazla; Zn igerikleri bakimmdan % 69,601
az, % 3040’1 yeterli ve fazla; Mn igerikleri
bakimindan % 23,20°si az, % 76,801 yeterli ve
fazla; Cu igerikleri bakimindan ise % 14,401 az, %
85,601 yeterli ve fazla seviyededir (Cizelge 7).
Toprak oOrneklerinin % 5,60’nin  noksan ve
noksanlik gosterebilir diizeyde Fe igerdigi (Cizelge
5) ve yaprak 6rneklerinin % 2,40’min az diizeyde
(Cizelge 7) icerdigi disiiniildigiinde Fe
bakimindan kiigiik oranda da olsa bir beslenme
sorununun yasandigi anlasilmaktadir. Topraklarin
% 48,80’nin ¢ok az ve az diizeyde (Cizelge 5) ve
yapraklarin % 69,60’nin az diizeyde (Cizelge 7) Zn
icerdigi gbz Oniine alindiginda ciddi Zn beslenme
sorunlarmin ~ yasandigi  tespit edilmistir. Cu
bakimindan topraklarin % 2,40’nin (Cizelge 5) ve
yapraklarin % 14,40’nin az diizeyde (Cizelge 7),
Mn agisindan ise topraklarin % 100’niin yeterli ve
seviyede oldugu halde (Cizelge 5) ve yapraklarin %
23,20’sinin az diizeyde olmasi (Cizelge 7) kiiglik
oranda olsa da Cu ve Mn beslenme sorunlarinin
yasandig goriilmektedir. Deliboran ve ark. (2019)
tarafindan Izmir ilinde yapilan bir ¢alismada,
yapraklarmin toplam Fe, Cu, Zn ve Mn
iceriklerinin sirasiyla; % 23.57-201.25; % 3.06-
169.52; % 3.96-35.73; % 8.39-105.13 arasinda
degistigi, demir igerikleri bakimindan 1% 100 niin
yeterli oldugu; ¢inko igerikleri bakimindan yaklagik
% 64’niin, mangan igerikleri bakimindan %

17’sinin, bakir icerikleri bakimindan ise yaklagik %
7’sinin az seviyede olmasi nedeniyle bolgede
¢inko, bakir ve mangan beslenme sorunlarinin
yasandig1 belirtilmistir.

3.3. Toprak ve Yaprak Besin Elementleri
Arasindaki Iligkiler

Calismamizda toprak organik madde miktari
ile topragin bor icerigi arasinda pozitif bir iligki
belirlenmistir. Turan ve ark. (2013) organik
madde miktar1 ile bor icerigi arasinda Mugla,
Balikesir ve Bursa illerindeki zeytin bahgelerine
ait toprak drneklerinde pozitif iligki belirlemistir.
Topraklarda bitkiye yarayisli borun 6nemli bir
kismi organik maddeye baglanmig durumdadir,
organik madde igerikleri yiiksek topraklarin
genellikle bor icerikleri de yiiksektir (Deliboran
ve Savran, 2017). Topragin alt katmanlarina
gore yiizey tabakasindaki yarayishh  bor
miktarinin yiiksek olmasinin, iist katmandaki
organik madde miktarinin fazlaligr ile iliskili
oldugu bildirilmistir (Giizel ve ark. 2002).

Cizelge 9’da goriildigii gibi toprak organik
madde miktari ile topragin demir igerigi arasinda
pozitif bir iligki belirlenmistir. Turan ve ark.
(2013) organik madde miktar1 ile demir igerigi
arasinda Bursa ve Canakkale illerindeki zeytin
bahgelerine ait toprak 6rneklerinde pozitif iligki
belirledikleri, organik madde miktar1 ile demir
icerigi arasinda pozitif bir iligki oldugu ve
organik madde toprak havalanmasina olumlu
etki yaptigindan demir yarayishiliginin arttig
bildirilmistir ~ (Giizel ve ark.  2002).
Arastirmamizda toprak organik madde miktar
ile topragm cinko icerigi arasinda pozitif bir
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iliski belirlenmigtir. Turan ve ark. (2013)
organik madde miktari ile ¢inko igerigi arasinda
Mugla ve Balikesir illerindeki zeytin bahgelerine
ait  toprak  Orneklerinde  pozitif  iligki
belirledikleri, topraklarin organik madde
miktarlar arttikca yarayish cinko igeriklerinin
de arttig1 bildirilmistir (Eytlipoglu ve ark. 1998).
OM ile topragin pH’st arasinda ise negatif bir
iligki belirlenmistir.

Cizelge 9’da gorildiigii lizere topragin kireg
icerigi ile topragin sirasiyla demir igerigi ve
mangan arasinda negatif bir iligki belirlenmistir.
Turan ve ark. (2013) yaptiklar: ¢aligmalarinda,
Bursa ve Balikkesir illeri zeytin bahgelerine ait
toprak 6rneklerini incelediklerini, her iki ile ait
topraklarin kire¢ igerigi ile topragin Fe, Bursa
ilinden alinan topraklarda ise kireg ile Mn igerigi
arasinda negatif bir iliski belirlediklerini
bildirmektedir. Kiregli topraklarda demirin
yarayisliginin azaldig1 (Bloom ve Inskeep 1988).
Topragin  kire¢ miktar1 artttkga mangan
iceriginin azaldig bildirilmistir (Eylipoglu ve
ark. 1998). Topragin kireg igerigi ile topragin pH
ve EC degerleri arasinda ise pozitif bir iligki
belirlenmistir. Cizelge 9°da goriildiigi  gibi
toprak pH’s1 ile topragin demir igerigi arasinda
negatif iligki belirlenmistir. Topraklarda redoks
potansiyeli  arttikca yani toprak pH’s1
yiiksekdik¢e demirin yarayisliligi azalir (Gotoh
ve Patrick, 1974). Topragin EC igerigi ile
topragin bor icerigi arasinda pozitif, demir
icerigi ile arasinda ise negatif bir iliski
belirlenmistir.

Yapraklarin Zn ile yapraklarin Fe, B ve Cu
igerikleri arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir.

Turan ve ark. (2013) demir miktar1 ile ¢inko
igerigi arasinda Aydin ve Canakkale illerindeki
zeytin bahgelerine ait yaprak Orneklerinde
pozitif iligki belirlemistir. Ayrica Savagh ve ark.
(1998) celtik bitkisinde yaptiklar1 calismada
bitkinin ¢inko igerigindeki artisa paralel olarak
demir miktarmin da artis  gdsterdigini
bildirmislerdir. Caligmamizda yapraklarin Mn
ile yapraklarin Zn ve Fe igerigi arasinda pozitif
bir iligski belirlenmistir. Turan ve ark. (2013)
mangan miktari ile ¢inko igerigi arasinda Izmir,
Mugla ve Bursa illerindeki zeytin bahgelerine ait
yaprak Orneklerinde pozitif iliski belirlemistir.
Ayrica hiyar bitkisinde yapilan c¢alismada
yapragin mangan miktar1 ile ¢inko igerigi
arasinda pozitif iligki belirlenmistir (Pilanal1 ve
Aksoy 1998). Yine yapraklarin demir igerigi ile
yapraklarm bor igerigi arasinda da pozitif iligki
belirlenmistir.

Calismamizda  yapraklarin = demir ile
topraklarin EC, kire¢ ve bor igerigi arasinda
negatif, mangan igerigi arasinda ise pozitif bir
iligki belirlenmistir. Yukarida belirtildigi gibi
calismamizda topraklarm demir igerigi ile
topragin kire¢ igerigi arasindaki negatif iligki
belirlenmistir. Kirecgli topraklarda demirin
yarayighiligimin azaldigi (Bloom ve Inskeep
1988) bilinmektedir. Yapraklarin bakir igerigi ile
topraklarin  bakir icerigi arasinda pozitif,
yapraklarin ¢inko icerigi ile topraklarin bakir ve
mangan igerigi arasinda pozitif, topraklarin bor
icerigi ile negatif iliski  belirlenmistir.
Yapraklarin mangan igerigi ile topraklarin bor
icerigi arasinda negatif, topragin mangan icerigi
arasinda ise pozitif iligski saptanmugtir.

Cizelge 9. Toprak ve yaprak drneklerinin bor ve mikro element igerikleri arasindaki iliskiler

Tliskiler r Tliskiler r
pH Top. Fe -0,629** Yap. Fe Yap. B 0,3053**
EC Top.B 0,3103** Yap. Mn Yap. Fe 0,2248**
Top. Fe -0,3479** Yap. Zn 0,1894*
Kireg Top. Fe -0,4004** Yap. Fe Top.B -0,16*
Top. Mn -0,4595** Top. Mn 0,3603**
pH 0,3655** EC -0,1794*
EC 0,3570** kireg -0,3259**
oM Top.B 0,4054** Yap. Cu Top. Cu 0,35**
Top. Fe 0,2872** Yap. Zn Top.B -0,1384*
Top. Zn 0,2315** Top. Cu 0,2169*
pH -0,2763** Top. Mn 0,1911*
Yap. Zn Yap. B 0,1934* Yap. Mn Top.B -0,2734**
Yap. Fe 0,4932** Top. Mn 0,2784**
Yap. Cu 0,1756*

*p<0.05, **p<0.01
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4. Sonuclar

Mugla ilinde zeytin tarimi yapilan alanlarin
bor beslenme durumu ve topraklarin bazi
Ozellikleri incelenmis, elde edilen sonuclarin
zeytin tarimina olan etkileri degerlendirilmeye
alinmigtir.  Arastirmanin  sonuglarina  gore;
arastirma alan1 topraklarinin bilyiikk ¢ogunlugu
kumlu-tin ve killi-tin biinyeye sahiptir, organik
madde icerigi diisiiktiir. Hafif alkalin, notr ve orta
asit Ozelligine sahip topraklar tuzsuz smifinda yer
almistir. Zeytin agacinin genis bir toprak
reaksiyonunda yetigebildigi, hafif asidik ve hafif
alkali topraklarda iyi gelisim gosterdigi dikkate
alindiginda bolge topraklarinin bu agidan zeytin
tarimina uygun oldugu goriilmektedir. Arastirma
alanmi topraklarinin biiylik cogunlugu yiiksek kire¢
icerdiginden kimyasal giibrelemede 0Ozellikle
kire¢ orani diisiik giibrelerin secilmesine 6zen
gosterilmelidir. Zeytinin, iyi havalanan ve yeterli
miktarda nem bulunan topraklari sevdigi dikkate
alindiginda bu ortamu yaratan ve ticari
giibrelerinin etkinlik derecesini yiikselten ahir
giibresi topraklara yeterince ve dogru olarak
uygulanmali, ayrica, toprak organik ve inorganik
giibreleme ile kombine edilerek ideal bir yetisme
ortami olusturulmali, toprak organik madde
diizeyinin iyilestirilmesi i¢in siirlim tekniklerine,
ahir giibresinin yaygin kullanimina ve yesil
giibrelemeye 6zel 6nem verilmelidir.

Arastirma sonuglari bor, ¢inko, demir, bakir ve
mangan  bakimindan  bir  biitlin  olarak
degerlendirildiginde B ve Zn bakimindan ciddi
beslenme  sorunlarmin  yasandigi  dikkati
¢ekmektedir. Yine Fe, Cu ve Mn bakimindan da
¢ok ciddi oranda olmasa da beslenme sorunlarinin
yasandigi saptanmistir. Topraklarin  tamaminin
yeterli bor icermesine ragmen yapraklarm yaklagik
%93’linde bor noksanliginin goriilmesi toprakta var
olan  bordan  bitkinin  faydalanmadigim
gostermektedir. Bu baglamda aragtirma alaninda
s0z konusu beslenme sorunlarimin giderilmesi i¢in
Ozellikle bor, ¢inko, bakir, demir ve mangan
glibrelemesine 6nem verilmesi gerekmektedir. Bor
noksanligi goriilen meyve agaclara, bu
elementin noksanlik sinir1 ile zehir etkisi
gosterdigi smirin birbirine ¢ok yakin olmasi
sebebiyle topraktan uygulamanin hassasiyetle
yapilmas1  gerektigi, zeytinde yapraktan
uygulanan borun floem igerisinde kolaylikla
taginabilmesi  nedeniyle borun yapraktan
piskiirtiilerek ~ verilmesi  ile meyve ve
yapraklarda istenilen bor diizeylerinin daha
kolay saglanabilecegini diigiiniilmektedir.

Mugla ilinde gercgeklestirilen bu ¢aligmanin
sonuclar1 dikkate alindiginda, etkili giibreleme
programi, yontemi ve zamaninin son derece
onemli oldugu anlasilmaktadir. Zeytin tariminda
kaliteli ve yiiksek verimli tretimin dengeli
giibreleme, organik giibre ilavesi ve diger teknik
uygulamalarn titizlikle yapilmasi ile miimkiin
olabilecegi diigiiniilmektedir.
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