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Oz

Bu ¢alismanin amaci, 83 klinik E.coli izolatinda pap, hly, cnf, sfa, aer ve afa virulans genlerinin ve geniglemis
spektrumlu beta laktamaz direng genlerinin varligini aragtirmaktir. Antibiyotik duyarlilik testi i¢in 17 farkli antibiyotik
kullanilmustir. 83 E. coli izolatinda sfa, pap, hly, cnf, aer ve afa viriilans genleri ve TEM, SHV, CTX-M1 ve CTX-M9
geniglemis spektrumlu beta laktamaz genleri polimer zincir reaksiyon (PZR) metodu ile arastirilmistir. 83 izolatin,
sefiksim, trimethoprim/sulfametaksazol, piperasilin/tazobaktam, amoksisilin/klavulanik asit, ampisilin, seftriakson,
sefuroksim, sefuroksim aksetil, siprofloksasin, fosfomisin, gentamisin ve seftazidime kars1 direng oranlar1 sirasiyla;
%65, %54, %19, %38, %74, %75, %72, %75, %68, %2, %30, %49 olarak belirlenmistir. CTX-M1, arastirilan
genislemis spektrumlu beta-laktamaz (GSBL) genleri arasinda 83 susun 51’inde belirlenmesiyle en sik gériilen GSBL
olmustur. TEM tipi beta laktamaz 33 susta, CTX-M9 ve SHV 1 izolatta tespit edilmistir. {zolatlarda en yaygin viriilans
geni, 40 susta tespit edilmesiyle aer geni, bunu izolatlarin 15’inde tespit edilen cnf geni takip etmistir. Sfa, pap, afa ve
hly virulans genleri sirasiyla izolatlarin %15.6’sinda, %15.6’sinda, %9.6’sinda ve %12.04’tinde goriilmistiir. Ayrica 83
E.coli izolatinda on farkli virulans faktor gen paterni tespit edilmistir. Virulans gen kombinasyonlar1, 27 susta aer, 6
susta cnf-sfa-pap, 1 susta aer-pap, 2 susta aer-afa, 6 susta afa, 3 susta sfa, 9 susta aer-cnf-hly, 4 susta sfa-pap, 1 susta
hly-pap ve 1 susta pap olarak gézlemlenmistir. Sonug olarak, IYE ile iliskili bakteriyel patojenitenin arastirilmasi daha
iyi bir tibbi miidahaleye katki saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Direng, E.coli, Virulans

Abstract

The aim of this study was to investigate the presence of pap, hly, cnf, sfa, aer and afa virulence factor genes and
extended-spectrum beta lactamase resistance genes in 83 clinical E.coli isolates. 17 different antibiotics were used for
antibiotic susceptibility testing. In 83 E. coli isolates, sfa, pap, hly, cnf, aer and afa virulence genes and TEM-SHV,
CTX-M1 and CTX-M9 extended spectrum beta-lactamase genes were investigated by polymerase chain reaction (PCR)
method. Resistance rates of 83 isolates to cefixim, trimethoprim/sulfamethoxazole, piperacillin/tazobactam,
amoxicillin/clavulanic acid, ampicillin, ceftriaxone, cefuroxime, cefuroxime axetil, ciprofloxacin, fosfomycin,
gentamicin and ceftazidime antibiotics were 65%, 54%, 19%, 38%, 74%, 75%, 72%, 75%, 68%, 2%, 30%, 49%,
respectively. CTX-M1 was the most common extended spectrum beta-lactamase (ESBL) among the ESBL genes
investigated in 51 of 83 strains. TEM type beta-lactamase was detected in 33 strains, CTX-M9 and SHV in 1 isolates.
The most common virulence gene was aer gene and detected in 40 strains, followed by the cnf gene detected in 15 of the
isolates. The pap, hly, afa and sfa genes were determined in 15.6%, 12.04%, 9.6% and 15.6% of the isolates,
respectively. In addition, 10 different virulence factor gene patterns were observed in 83 E.coli isolates. Virulence gene
combinations were observed as aer (27/83), cnf-sfa-pap (6/83), aer-pap (1/83), aer-afa (2/83), afa (6/83), sfa (3/83),
aer-cnf-hly (9/83), sfa-pap (4/83), hly-pap (1/83) and pap (1/83). In conclusion, investigating bacterial pathogenicity
associated with UTI will contribute to better medical intervention.
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1. Giris

Idrar yolu enfeksiyonu (IYE) her vyasta
kargilagilan en yaygin Dbakteriyel enfeksiyon
hastaliklart arasindadir (Emody vd., 2003).

Escherichia coli (E. coli), bugiine kadar idrar yolu
enfeksiyonlarindan izole edilen en yaygin
patojendir ve siklikla hastanin kendi bagirsak
florasindan kaynaklanir. Bu nedenle onemli bir
halk saglhigi sorunudur (Tarchouna vd., 2013).
Birgok virulans faktorii, tiropatojenik E. coli
(UPEC) olarak adlandirilan bu E. coli suslarinin
patojenitesine  katkida bulunur. Bu suslar,
adezinler, toksinler ve sideroforlar gibi bulasici
siirecin  gelismesine katkida bulunan farkh
virulans faktorlerini tagirlar (Tarchouna vd., 2013;
Johnson vd., 2006). UPEC’in yiizey viriilans
faktorleri (adezinler) en 6nemli virulans faktorleri
arasindadir (Firoozeh vd., 2014; Bien vd., 2012).
Yapismay1 kodlayan genlerden, insanlarda idrar
yolu enfeksiyonlar1 (piyelonefrit) ile iligkili E. coli
suslarinda pap, sfa ve afa virulans genleri yaygin
olarak bulunur. Pap gen kiimesi, 11 farkh
serogrup belirleyen pilus ¢ubugunun (PapA) ana
bilesenini kodlayan 11 genden ve terminal olarak
yerlestirilmis bir yapisma olan PapG’den olusur
(Rahdar vd., 2015). S fimbria’lar1 tiropatojenik E.
coli’nin sfa operonu tarafindan kodlanan mannoz
direngli adezyonlardir (Rahdar vd., 2015; Stordeur
vd., 2004). UPEC suslarmnin en 6nemli viriilans
genlerinden bazilar1 aerobactin (aer), P fimbria
(pap), tip 1 fimbria, afadrial adezyon | (afal),
hemolisin (s), sitotoksik nekrotizan faktér 1 (cnf),
S fimbria (sfa), adezinler ve fimbria’lardir
(Momtaz vd., 2013; Subashchandrabose ve
Mobley, 2015; Johnson, 1991).

Antibiyotiklerin ~ sik  kullanimi  nedeniyle,
genislemis spektrumlu sefalosporinleri hidrolize
edebilen B-laktamaz kodlayan plazmitler ilk
olarak 1983’te rapor edilmistir (Alyamani vd.,
2014; Rawat ve Nair 2010). Bu genislemis
spektrumlu B-laktamazlar (GSBL’ler) penisilin,
sefalosporin ve monobaktamlar1 hidroliz ederek
bakterilere diren¢ kazandirirlar. Diinya ¢apinda
Enterobacteriaceae de GSBL’ler yaygin olarak
bulunurlar. GSBL’lerin ¢ogu, TEM, SHV veya
CTX-M iiyelerinden olugmaktadir (Alyamani vd.,
2014; Rawat ve Nair 2010; Fluit vd., 2001).
GSBL ailesinin ana genlerinden biri CTX-M’dir
ve amino asit siralarma gére CTX-M1, CTX-M2,
CTX-M8, CTX-M9 ve CTX-M25 olmak iizere
bes farkli filogenetik gruba ayrilir. Bu farkh
gruplarin varh@ ve yayginligi cografi bolgeye
bagli olarak degiskenlik gosterir (Bush ve
Jacoby,2010; Paterson ve Bonomo, 2005).
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Bu c¢alismanin amaci, Trabzon Fatih Devlet
hastanesinden izole edilen 83 E. coli izolatinda
pap, afa, hly, cnf, sfa ve aer viriilans faktor
genlerinin  ve  genigslemis spektrumlu  beta
laktamazlarin (TEM, SHV, CTX-M1 ve CTX-
M9) varligini aragtirmaktir.

2. Gerec ve Yontem

2.1.  Bakteriyel Izolatlar ve

Duyarliliklar

Antibiyotik

Bu ¢aligmada toplam 83 klinik E. coli izolati
arastirilmugtir. Tim suslar, Trabzon Fatih Devlet
hastanesinden izole edilmistir. Bakteriler koloni
morfolojisi ve biyokimyasal testler kullanilarak
tammmlanmistir. Antibiyotik duyarlilik testi igin,
sefiksim, nitrofurantoin, trimethoprim
/sulfametaksazol, piperasilin/tazobaktam,
amoksisilin/klavulanik asit, ampisilin, seftriakson,
sefuroksim, sefuroksimaksetil, siprofloksasin,
fosfomisin, gentamisin, seftazidim, amikasin,
ertapenem, imipenem ve meropenem olmak lizere
17 farkli antibiyotik kullanilmigtir. Antibiyotik
duyarhiliklarinin ~ degerlendirilmesi ~ Eucast’a
(Eucast Version 9.0) gore yapilmustir.

2.2. DNA Izolasyonu

Genomik DNA kaynatma DNA yontemi ile elde
edilmistir. 3 ml Luria Broth’ta (LB) besiyerinde
37°C’de gece boyu inkiibasyonda iiretilen bakteri
slispansiyonu santrifiijlenmistir. Pellet, 500 mL
steril suda ¢oziilmiis ve 10 dakika kaynatilmistir.
Daha sonra 13000 rpm’de 5 dakika santrifiij
edilmigtir. Pellet tekrar 500 pl steril suda
coziilerek deneylerde kullanilmistir.

2.3. GSBL ve Viriilans Faktor Genlerinin PZR
ile Belirlenmesi

83 E. coli izolat1 polimeraz zincir reaksiyonu
(PZR) ile viriilans faktérii ve GSBL (TEM, SHV,
CTX-M1 ve CTX-M9) genleri agisindan
taranmistir. Deneylerde, pap, sfa, afa, hly, aer,
cnf, TEM, SHV, CTX-M1 ve CTX-M9 genleri
icin primerler kullanilmigtir (Tablo 1). PZR
reaksiyonu; 1,5 {linite DNA polimeraz I (NEB), 5
pl DNA, 10 pl 5X DNA polimeraz tamponu
(NEB), 3 ul 1,5 mM MgCly, 2.5 pl 4 mM her bir
dNTP ve 1 pL her bir primer stoku (25 pmol/uL)
ve son hacim steril deiyonize su ile 50 pl’ye
tamamlanarak hazirlanmigtir. PZR amplifikasyonu
icin Tm’ler Tablo 1°de verilmigtir. Tiim PZR
bulgularmin analizi, 0.5 ug / mL etidyum bromiir
ile hazirlanan %1 agaroz iizerinde yapilmis ve
ardindan UV 15181 altinda incelenmistir.
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Tablo 1. PZR amplifikasyonunda kullanilan primerler

Primer ad 5-3’ Biiyiikliigi Tm°C
PAP3 GCAACAGCAACGCTGGTTGCATCAT 336

PAP4 AGAGAGAGCCACTCTTATACGGACA

HLY1 AACAAGGATAAGCACTGTTCTGGCT 1177

HLY?2 ACCATATAAGCGGTCATTCCCGTCA

AER1 TACCGGATTGTCATATGCAGACCGT 602

AER2 AATATCTTCCTCCAGTCCGGAGAAG

CNF1 AAGATGGAGTTTCCTATGCAGGAG 498 63
CNF2 CATTCAGAGTCCTGCCCTCATTATT

SFA1 CTCCGGAGAACTGGGTGCATCTTAC 410

SFA2 CGGAGGAGTAATTACAAACCTGGCA

AFA1 CGGCTTTTCTGCTGAACTGGCAGGC 672

AFA2 CCGTCAGCCCCCACGGCAGACC

TEMF AGTATTCAACATTTYCGTGT 260 56
TEMR TAATCAGTGAGGCACCTATCTC

SHVF ATGCGTTATATTCGCCTGTG 843

SHVR TTAGCGTTGCCAGTGCTC 55
CTX-M1F GCGTGATACCACTTCACCTC 843

CTX-M1R TGAAGTAAGTGACCAGAATC

CTX-M9F GTGACAAAGAGAGTGCAACGG 856 60
CTX-M9R ATGATTCTCGCCGCTGAAGCC

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada arastirilan 83 E.coli izolati Trabzon
Fatih Devlet hastanesinde izole edilmistir.
Antibiyotik  duyarlilik testi i¢in 17 farkli
antibiyotik kullanilmustir. En yiiksek direncin
seftriakson ve sefuroksimaksetil antibiyotiklerine
kars1 (63/83) oldugu tespit edilmistir. Sefiksim,
trimethoprim/sulfametaksazol,
piperasilin/tazobaktam, amoksisilin/klavulanik
asit, ampisilin,  sefuroksim, siprofloksasin,
fosfomisin, gentamisin ve seftazidim
antibiyotiklerine kars1t direng oranlar1 sirastyla,
%65, %54, %19, %38, %74, %72, %68, %2, %30,
%49 oldugu gorilmiistiir. Calisilan karbapenem
grubu (ertapenem, imipenem ve meropenem)
antibiyotiklere, nitrofurantoin ve amikasine kars1
tiim suslarin duyarli oldugu belirlenmistir.

Ertapenem, E.coli  kaynakli  idrar  yolu
enfeksiyonuna (IYE) karsi en etkili
antibiyotiklerden biridir. Tirkiye’de yapilan iki
farkli caligmada E.coli’nin ertapeneme karsi
direng oraninin sirastyla %0,8 ve %0,7 oldugu
gosterilmistir (Kuzucu vd., 2011; Dogru vd.,
2014). Bu caligmalar GSBL iireten E.coli’nin
ertapaneme karst diren¢ oranmin ¢ok diisiik
oldugunu gostermektedir. IYE nedeni olan
E.coli'nin trimetoprim/siilfametaksozole  karsi
genelde direncgli oldugu bilinmekte olup (Terlizzi
vd., 2017) c¢alismada bu antibiyotige karsi
direncin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bununla
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birlikte bu c¢alismada 83 susun tamaminin
ertapeneme duyarli oldugu tespit edilmistir.
Literatiire gore E.coli’nin seftriaksona duyarl
oldugu goriilse de, bu c¢alismada test edilen
suslarin bu antibiyotige kars1 yiiksek dirence sahip
oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’de yapilan farkl
calismalarda rapor edildigi gibi, bu ¢alisma
kapsaminda ampisiline karst diren¢ orami da
yiiksek bulunmustur (Kacmaz vd., 2007; Denk ve
Sagmak, 2015; Duman vd., 2010).

PZR sonuglarina gore, 83 izolatm 60’1nin
(%72.28) viriilans faktor genlerini igerdigi tespit
edilmistir. En yaygin viriilans geninin aer (%48.1)
oldugu  goriilmistir. cnfl  geni  suslarin
%18.07’sinde, pap virulans geni izolatlarin
%15.6’sinda tespit edilirken hly geni, 83 izolatin
10’unda (%12.04) gorilmiistiir. Sfa geni suslarin
%15.6’sinda ve afa geni izolatlarin %9.6’sinda
tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore 83 E.
coli izolati arasinda 10 farkli viriilans paterni
gozlemlenmistir. Aer virulans faktér geni 27 susta
tespit edilmesiyle en yaygin viriilans paterni
oldugu gortulmistiir. Aer-pap, hly-pap, pap
virulans gen kombinasyonlar1 ayr1 ayr1 83 susun
1’inde tespit edilmistir. aer-cnf-hly viriilans faktor
gen kombinasyonu 9 susta goriiliirken cnf-sfa-pap
ve afa viriilans paterninin 6 susta, oldugu
belirlenmistir. Buna karsilik, sfa-pap 4 izolatta,
sfa virulans paterni 3 ve aer-afa virulans gen
kombinasyonu 2 susta gérilmiistiir (Tablo 2).
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Tablo 2. Virulans gen paterni

Virulans gen faktor kombinasyonu %
aer 325
Cnf-sfa-pap 7.2
Aer-pap 12
Aer-afa 24
afa 7.2
sfa 3.6
Aer-cnf-hly 10,8
Sfa-pap 4.8
Hly-pap 1.2
pap 1.2

Diizgiin vd., (2019) yaptig1 bir ¢aligmada Afa ve
cnfl genlerinin suslarin %16.6’sinda, hly genin 90
izolattan sadece tglinde (% 3.3), aer geninin
izolatlarin 33’iinde (% 36.6) goriildiiglini tespit
etmistir. 90 izolat arasinda sfa ve pap virulans
genlerini tasiyan higbir sus tammlanmamigtir
(Diizgiin vd., 2019). Ayrica, 90 E. coli izolati
arasinda  onbir  farklh  viriilans  paterni
gozlemlemisler ve en yaygin viriilans paterninin
fim oldugunu gostermislerdir. Buna karsilik, hly-
fim, afa-aer-cnf-fim, aer-cnf, afa-aer ve afa-cnf-
fim daha az yaygm viriilans paternleri oldugunu
tespit etmislerdir (Diizgin vd., 2019). Bu
calismada ise en yaygin viriilans geninin aer
oldugu gortilmiis ve suslarda sfa ve pap genlerinin
varhig1 tespit edilmistir. Oliveira vd. (2011) UPEC
suslarinda aer (%41), sfa (%26), pap (%25), cnfl
(%18), afa (%6) ve hly (%5) virulans genlerinin
varhigimi gostermislerdir (Oliveira vd., 2011).
Iran’da Arabi vd., (2012) fim ve sfa fimbria
genlerinin  izolatlarm %92.7’sinde ayr1 ayr1
gozlendigini belirtmislerdir (Arabi vd., 2012).
Baska bir ¢alismada ise izolatlar arasinda cnfl,
hlyA ve pap virulans genlerinin % 50.4, afa
geninin ise %8.13’iinde oldugunu bildirmislerdir
(Karimian vd., 2012). Abe vd., (2008) bizim
calismamizla benzer sonuglar elde etmislerdir,
UPEC arasinda sfa geninin prevalansinin diisiik
oldugunu bildirmislerdir (Abe vd., 2008). 2014
yilinda Yun vd., pap gen ailesinin E.coli de
yaygin oldugunu gostermistir (Yun vd., 2014).

E. coli, idrar yolu enfeksiyonlarmm en yaygin
sebebidir. E. coli’de B-laktam antibiyotiklere en
yaygin diren¢ mekanizmasi -laktamaz tiretimidir.
TEM, SHV ve CTX-M, A smifi GSBL’lerdir ve
nozokomiyal patojenler arasinda en yaygin GSBL
tipleridir. Avrupa, Asya, Giiney Amerika ve
Kuzey Amerika gibi diinyanin bir¢ok yerinde
GSBL iireten E.coli artmigtir (Copur vd., 2013).
Bundan dolayi, GSBL {ireten Enterobacteriaceae
onemli bir endise kaynagi olmustur. GSBL {ireten
suslar, plazmid aracili kinolon ve karbapenem
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direnci i¢in potansiyelinin yan1 sira, ti¢lincii kugak
sefalosporinler dahil olmak tizere ¢ok ¢esitli beta-
laktamlara  direngli ~ olduklarindan,  &nemli
terapGtik problemler yaratmaktadir (Shakya vd.,
2017).

Tirkiye’de farkli merkezlerden izole edilen E.
coli suglar1 ile yapilan c¢aligmada, izolatlarin
%83,18’inde  blactxmi, %44,09’unda  blargm,
%31,81’inde blactx.v2 ve %1,81’inde blagyy
genlerinin varlig1 gosterilmistir (Cicek vd., 2013).
Uropatojenik  E.coli"de GSBL’nin  varligmin
arastirilldigi  baska bir c¢aligmada, suslarin
%87,2’sinde  CTX-M, %54,5’inde TEM ve
%21,8’inde SHV tespit edilmistir (Polse vd.,
2016). Sujatha vd., tarafindan yapilan ¢aligmada
E.coli’de % 28,57 CTX-M, %22,36 SHV ve %5,5
TEM tipi beta laktamaz tespit edilmistir (Sujatha
vd., 2017). Tirkiye de yapilan farkli ¢calisma da

blaCTx_M, bIaTEM ve bIaSHV genleri suslarda
sirastyla %92, %70 ve %21 oranlarinda
bulunmustur (Bektas wvd., 2018). Liibnan’da

genislemis spektrumlu B-laktamaz iireten E. coli
izolatinda %98,6 CTX-M, %21,9 TEM ve %4,1
SHYV tipi beta laktamaz tespit edilmistir (Sana vd.,
2011). Yapilan bu ¢alisma da CTX-M-1 tasiyan
51 sus (% 61.4), TEM tasiyan 33 (%39.7), CTX-
MO tasiyan 4 izolat (%4.8) ve SHV tasiyan 1 sus
tespit edildi (%1.2). Elde edilen veriler diinya
genelinde  yapilan ¢alismalarla  uyumluluk
gostermektedir.  Yapilan  calismalar  diinya
genelinde en yaygin GSBL’nin CTX-M en az
bulunanin ise SHV oldugunu gdstermektedir.

4. Sonuglar

Sonu¢ olarak, calisilan tiim suslar arasinda 10
farkli viriilans gen kombinasyonu goriilmiis ve
CTX-M tipi GSBL’nin diger GSBL tiplerine
oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Belirli bir enfeksiyondaki suglarinin net viriilansi,
sahip olduklar1 viriilans faktorlerinin varhigiyla,
ifadesiyle ve konuk¢u organizmada mevcut

gevresel  kosullar ile belirlenir.  Viriilans
faktorlerinin ve antibiyotik direng
mekanizmalarinin tanimlanmasi fenotipik

(proteome analizi) veya molekiiler (DNA dizi
teknigi) tan1 ve epidemiyolojisinde daha kesin
yaklasimlarin uygulanmasini kolaylastirabilir.

Tesekkiir )
Bu calisma Giimiishane Universitesi Bilimsel

Arastrma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan
desteklenmistir. Proje No: 18.119.03.02.



Akyildiz vd. | GUFBED 10(1) (2020) 122-127

Kaynaklar

Abe, C.M., Salvador, F.A., Falsetti, I.N., Vieira, M.A,
Blanco, J., Blanco, J.E., Blanco, M., Machado,
A.M., Elias, W.P., Hernandes, R.T. ve Gomes,
T.A., 2008. Uropathogenic Escherichia coli
(UPEC) strains may carry virulence properties
of diarrhoeagenic E. coli. FEMS Immunol Med
Microbiol, 52, 397-406.

Alyamani, E.J., Khiyami, M.A., Booqg, R.Y., Alnafjan,
B.M., Altammami, M.A. ve Bahwerth, FS.,
2015. Molecular characterization of extended-
spectrum beta-lactamases (ESBLs) produced by
clinical isolates of Acinetobacterbaumannii in
Saudi Arabia. Ann ClinMicrobiolAntimicrob,
20, 38.

Arabi, S., Tohidi, F., Naderi, S., Nazemi, A., Jafarpour,
M. ve Naghshbandi, R., 2012. The common
fimbarie  genotyping in  Uropathogenic
Escherichia coli. Ann Biol Res, 3, 4951-4954.

Bektas, A., Gidiiclioglu, H., Giirsoy, N.C., Berktas,
M., Giiltepe, B.S., Parlak, M., Otlu, B. ve
Tekerekoglu, M.S.,, 2018. Genislemis
spektrumlu  beta-laktamaz (GSBL) iireten
Escherichia coli ve Kilebsiella pneumoniae
suglarin  gsbl genlerinin arastirilmasi. Flora
Infeksiyon Hastaliklar1 ve Klinik Mikrobiyoloji
Dergisi, 23, 116-123.

Bien, J., Sokolova, O. ve Bozko, P., 2012. Role of
uropathogenic Escherichia coli virulence factors
in development of urinary tract infection and
kidney damage. Int J Nephrol, 2012, 1-15.

Bush, K. ve Jacoby, G.A., 2010. Updated functional
classification of B-lactamases. Antimicrob
Agents Chemother, 54, 969-976.

Cicek Copur, A., Saral, A., Ozad Duzgun, A., Yasar,
E., Cizmeci, Z., Ozlem Balci, P., Sari, F., Firat,
M., Altintop,Y.A., Ak, S., Caliskan, A., Yildiz,
N., Sancaktar, M., Esra Budak, E., Erturk, A.,
Birol Ozgumus, O. ve Sandalli, C., 2013.
Nationwide study of Escherichia coli producing
extended-spectrum p-lactamases TEM, SHV
and CTX-M in Turkey. J Antibiot (Tokyo), 66,
647-650.

Denk, A. ve Sagmak Tartar, A., 2015. Idrar
kiiltiirlerinden izole edilen toplum kokenli
Escherichia coli suglarinda antibiyotik direnci.
Firat Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi, 29,
51-55.

Dogru, A., Ucisik, A.C., Sargin, F., Aydin, O., Ergen,
P. ve Tikenmez Tigen, E. 2014. Idrar
orneklerinde tiretilen Escherichia coli suglarinda
genislemis spektrumlu beta-laktamaz varligr ve
antibiyotik duyarliliklari. Goztepe Tip Dergisi,
29, 219-224.

126

Duman, Y., Gii¢lier, N., Serindag, A. ve Tekerekoglu,
M.S., 2010. Escherichia coli suslarinda
antimikrobiyal  duyarliik ve  genislemis
spektrumlu-Beta laktamaz (GSBL) varligt. Firat
Tip Dergisi, 15, 197-200.

Diizgiin, Ozad A., Okumus, F., Saral, A., Cicek, A.C.
ve Cinemre, S., 2019. Determination of
antibiotic resistance genes and virulence factors
in Escherichia coli isolated from patients with
urinary tract infection from Turkey. Revista da
Sociedade Brasileira de Medicina Tropical,
52,e20180499.

Emody, L., Kerényi, M. ve Nagy, G., 2003. Virulence
factors of uropathogenic Escherichia coli.
International Journal of Antimicrobial Agents,
22, 29-33.

Eucast Version 9.0: The European Committee on
Antimicrobial Susceptibility Testing.
Breakpoint tables for interpretation of MICs and
zone  diameters.  Version 9.0, 2019.
http://www.eucast.org

Firoozeh, F., Saffari, M., Neamati, F. ve Zibaei, M.,
2014. Detection of virulence genes in
Escherichia coli isolated from patients with
cystitis and pyelonephritis. International Journal
of Infectious Diseases, 29, 219-222.

Fluit, A.C., Visser, M.R ve Schmitz, F.J., 2001.
Molecular detection of antimicrobial resistance.

ClinMicrob Rev., 14, 836-871.

Johnson, J.R., 1991. Virulence factors in Escherichia
coli urinary tract infection. ClinMicrobiol Rev.,
4,80-128.

Johnson, J.R., Kuskowski, M.A., Obryan, T., Colodner,
R. ve Raz, R., 2006. Virulence genotype and
phylogenetic origin in relation to antibiotic
resistance profile among Escherichia coli urine
sample isolates from Israeli women with acute
uncomplicated cystitis. Antimicrob Agents
Chemother, 49, 26-31.

Kagmaz, B., Aksoy, A. ve Sultan, N., 2007. idrar
orneklerinden izole edilen Escherichia coli
izolatlarinda oral antibiyotiklere karst direncin

arastiritlmasi. Tiirk Hijyen ve Deneysel Biyoloji
Dergisi, 64, 11-15.

Karimian, A., Momtaz, H. ve Mahbobe, M.M., 2012.
Detection of uropathogenic Escherichia coli
virulence factors in patients with urinary tract
infections in Iran. Afr J Microbiol Res, 6, 6811
6816.

Kuzucu, C., Yetkin, F., Gorgeg, S. ve Yasemin Ersoy,
Y., 2011. Genislemis spektrumlu beta-laktamaz
tireten Escherichia coli ve Klebsiella spp.
suslarimin ertapenem ve diger karbapenemlere


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Copur%20Cicek%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Saral%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ozad%20Duzgun%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yasar%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yasar%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cizmeci%20Z%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ozlem%20Balci%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sari%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Firat%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Firat%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Altintop%20YA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ak%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Caliskan%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yildiz%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yildiz%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sancaktar%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Esra%20Budak%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Erturk%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Birol%20Ozgumus%20O%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sandalli%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23838745
http://www.eucast.org/

Akyildiz vd. | GUFBED 10(1) (2020) 122-127

kars1 duyarliliklarmin
Mikrobiyoloji Biilteni, 45, 28-35.

arastirilmas,

Momtaz, H., Karimian, A., Madani, M., Safarpoor
Dehkordi, F., Ranjbar, R., Sarshar, M. ve
Souod, N., 2013. Uropathogenic Escherichia
coli in Iran: Serogroup distributions, virulence
factors and antimicrobial resistance properties.
Annals of Clinical Microbiology and
Antimicrobials, 29, 12-8.

Oliveira, F.A., Paludo, K.S., Arend, L.N., Farah, S.M.,
Pedrosa, F.O., Souza, E.M., Surek, M., Picheth,
G. ve Fadel-Picheth, C.M., 2011. Virulence
characteristics and antimicrobial susceptibility
of uropathogenic Escherichia coli strains. Genet
Mol Res, 10, 4114-4125.

Paterson, D.L. ve Bonomo, R.A., 2005. Extended-

spectrum fB-lactamases: a clinical update.
ClinMicrobiol Rev, 18, 657-686.
Polse, R.F., Yousif, S.Y. ve Assafi, M.S., 2016.

Prevalence and molecular characterization of
extended spectrum betalactamases-producing
uropathogenic Escherichia coli isolated in
Zakho, Iraq, Journal of Microbiology and
Infectious Diseases, 6, 163-167.

Rahdar, M., Rashki, A. Miri, H.R. ve Rashki
Ghalehnoo, M.,2015. Detection of pap, sfa, afa,
foc, and fimAdhesin-Encoding Operons in
Uropathogenic  Escherichia  coli  Isolates
Collected From Patients With Urinary Tract
Infection. Jundishapur J Microbiol, 8, e22647.

Rawat, D. ve Nair, D., 2010. Extended-spectrum p-
lactamases in Gram negative bacteria. J Glob
Infect Dis, 2, 263.

Sana, T., Rami, K., Racha, B., Fouad, D., Marcel, A,
Hassan, M., Sani, H. ve Monze, H., 2011.
Detection of genes TEM, OXA, SHV and CTX-
M in 73 clinical isolates of Escherichia coli
producers of extended spectrum beta-lactamases

127

and determination of their susceptibility to
antibiotics. The International Arabic Journal,
1(2), 5.

Shakya, P., Shrestha, D., Maharjan, E., Sharma, V.K.
ve Paudyal, R., 2017. ESBL Production Among
E. coli and Klebsiella spp. Causing Urinary
Tract Infection: A Hospital Based Study. Open
Microbiol J, 28, 23-30.

Stordeur, P., Bree, A. ve Mainil, J., Moulin-Schouleur,
M., 2004. Pathogenicity of pap-negative avian
Escherichia coli isolated from septicaemic
lesions. Microbes Infect, 6, 637-645.

Subashchandrabose, S. ve Mobley, H.L.T., 2015.
Virulence and Fitness Determinants of
Uropathogenic  Escherichia coli. Microbiol
Spectr, doi: 10.1128/microbiolspec.UTI1-0015-
2012.

Sujatha, R., Kumar, A. ve Kumar, A., 2017. Molecular
characterization of TEM, SHV and CTX-M
extended spectrum beta lactamase among
Escherichia coli and Klebsiella pneumoniae n
urinary 1solates. Journal of Dental and Medical
Sciences, 16, 76-81.

Tarchouna, M., Ferjani, A., Ben-Selma, W. ve
Boukadida, J., 2013. Distribution of
uropathogenic virulence genes in Escherichia
coli isolated from patients with urinary tract
infection. Int J Infect Dis, 17, e450-453.

Terlizzi, M.E., Gribaudo, G., ve Maffei, M.E., 2017.
UroPathogenic  Escherichia coli  (UPEC)
infections: virulence factors, bladder responses,
antibiotic, and non-antibiotic antimicrobial
strategies. Frontiers in Microbiology, 8, 1-23.

Yun, KW., Kim, H.Y., Park, H.K., Kim, W. ve Lim,
I.S., 2014. Virulence factors of uropathogenic
Escherichiacoli of urinary tract infections and
asymptomatic  bacteriuria in  children. J
Microbiollmmunolinfect, 47, 455-461.



