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RESIM BOYALARINDA ISIK HASLIGININ UYGULAMALI iINCELENMESI
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Ozet

Sanatgilar tuval Uzerine resim yaparken genellikle yadli boya, su bazli yagh boya ve akrilik boyalar
kullanmaktadirlar. Uzerine resim yapilan tuval bezlerinin yiizeyi astarlanarak kullanima hazir hale
getiriimektedir. Calismada, tuval bezine uygulamak i¢in resim yaparken en ¢ok tercih edilen yagl boya ve
akrilik ile su bazli yagh olmak lzere 3 cgesit boya teknigi secilmistir. Resim alti malzemesi olantuval bezi
Uzerine, ayni renk tonundaki kirmizi (Cadmium Red Hue) boyalar sabit baski basinci ile esit miktarda serit
zemin boya olarak uygulanmistir. Uygulanan boyalarin tam kuruduktan sonra Spektrofotometre ile L*a*b*
degeri élgtlmuUstir. Boyanin uygulandigi tuval bezi Blue Wool Scale ile yanyana Solarbox cihazina koyularak
300 saat 1500 watt UV 1sik altinda otobar filtre ile soldurmaya maruz birakilmistir. Soldurma sonrasi rengin
Spektrofotometre ile tekrar L*a*b* degeri Olgllerek sapmasi tespit edilmistir. Ayrica soldurulmus boya Blue
Wool Scale ile yanyana konulup mukayese edilerek 1sik hashgi degeri belirlenmistir. Sonuglar tablo ve
grafiklerle gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Isik Hasligi, Yaglh Boya Solmasi, Akrilik Boya Solmasi, Su Bazl Yagli Boya Solmasi,
Renk Farki

THE APPLIED INVESTIGATION ON THE LIGHT FASTNESS OF ART PAINTS
Abstract

Artists generally use oil paints, water based oil paints and acrylic paints to paint on canvas or cardboard. In
order to be prepared for painting the surface of the canvas fabrics are primed. In this investigation 3 types of
oil and acrylic based paints, which are and commonly used in the art of painting, were chosen to apply onto
the canvas. Onto the canvas base which was to be painted on, the same toned red paints (Cadmium Red
Hue) were applied with constant print pressure and equal amount as surface paint. After drying the L*a*b*
value of the printed paints were measured with the Spectrophotometer. The paints printed on the cardboard
were exposed to be faded together with Blue Wool Scalein a Solarboxunder 1500 watt UV rays for 300 hours
by using autobar filter. After fading, the deviation in colour was determined by measuring the L*a*b* value
with the Spectrophotometer. Also the light fastness value of the paint was determined by comparison to the
Blue Wool Scale. Results are shown in tables and graphs.

Keywords:Lightfastness, Fading of Oil Paints, Fading of Acrylic Paints, Fading of Water Based Oil Paints,
Color Difference

1. Giris

Isik hashginin, resim calismalarinda malzeme egitiminde ve tablolarin kaliciiginin énemi agisindan
vurgulanmasi énemlidir. Resimler vyillar i¢cinde asili bulunduklar ortamda direkt yada endirekt olarak ¢ok
uzun sdre gun 1sigina maruz kalabilmektedir. Bu nedenle resim igin kullanilan boyalarda ¢ok ylksek isik
dayanimi istenmektedir. Resim boyalarinda isik hasligi aranilan en 6nemli fiziksel 6zelliklerden birisidir. Bu
calismanin amaci, resim malzemelerinde en ¢ok tercih edilen boya turleri olan yagli boya, akrilik ile su bazli
yagl boyalarin, 1sik hashgdi 6zelliklerinin karsilastinimasinin yapilmasi, deneysel olarak gerceklestirilen

* Yazigsma yapllacak yazar: sehnazwells@marmara.edu.tr
Makale metni 18.11.2013 tarihinde dergiye ulagsmis, 30.11.2013 tarihinde basim karari alinmigtir.
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arastirmanin ressam ve sanat egitimcisine bilingli malzemeyi dogru kullanabilmek ve dogru ydnlendirmeyi
yapabilmenin gerekliliginin énem tasimasi agisindan sanata, sanatgiya ve egitmene isik tutabilmektir.
Boylece tuval bezi Uzerine yapilan bu galismada U¢ boya tekniginde 1sik hashgi, uygulamal olarak
farklihklari belirlenerek tespit edilmistir.

1.1.1s1k hashgi

Isik hasligi en genel tanimiyla, renklerin herhangi bir 1sik kaynagi tarafindan soldurulmaya karsi gosterdigi
dayaniklilik direncidir. Boyanmis bir malzemenin, i1sik enerjisinin bozucu tesiri altindaki renk degistirme veya
solma derecesine, o pigmentin 1siga karsi dayanimi denir. Renk bozulma ve solmalarinin hizi renkteki 11k
hasligi derecesi, UV 1s1gin miktari ve maruz kalma sduresi ile ilgilidir. Isik hashdi dayanim testlerinin gin
IsiIginda yapilmasi test siresinin ¢gok uzun olmasi nedeniyle tercih ediimemektedir. Bu nedenle isik hashgi
dayanim testleri, gun isigina karsilik gelen, yiksek basingli Xenon ampullerin kullanildigi 1sik hashig test
cihazinda (Solarbox) yapilmaktadir. Isik hasligi 6zellikle ¢ok uzun yillar giin 1siIgina maruz kalan tablollarda
aranan en 6nemli unsurdur. (Ginay, 1997; Pyle and Pearce 2001; A Guide, 2007; Corney et al., 2009; Ford,
2013; Ozcan vd., 2007). Bu nedenle dodru boya segimi konusunda sanatgilarin ve resim egitimi alan
ogrencilerin bilgilendiriimesi gok énemlidir.

Boyanin solmasi, bulundugu ortamin nemine, iklimine, ginese bakis yonune, hava Kkirliligine ve uygulanan
boyanin film kalnhdina bagh olarak degismektedir. Isik, renk Uzerinde zayiflatma, kirletme ve renk tonu
degisimi gibi etkiler yapar (Merritt,2010). Boyanin 1sik hashigini 6ncelikli olarak yapisinda kullanilan
pigmentin kimyasal yapisi belirler. Genellikle bir pigmentin 1sik hashgi degeri diger pigmentlerle (6zellikle
transaparan yada beyaz ile) karistiriinca azalir. Yiiksek renk siddetindeki boyalarin isik hashgi, pigmentlerin
ortlictligu nedeniyle daha ylksektir. Bu ylizden pastel renklerin 1sik haslhigi koyu renklere gére daha zayiftir.

Isik hashgi ayni zamanda renklendiricinin iginde dagildidi recine tipine de baglidir. Recinenin miktari ise 1s1k
hashgi Gzerinde direkt etkilidir. Genelde daha yliksek oranda baglayicinin kullanildigi durumlarda isik direnci
daha iyi olur. Ayrica dijital teknigdi resimlerinde kullanan sanatgilar da i1sik hasligina dikkat etmelidirler (Briggs,
D., 2013). Kalicilik agisindan karisik tekniklerde farkh segilen boyalardaki olusabilecek yanlis malzeme
secgenekleri tablonun ileriki yaslari icin problem olusturabilmektedir.

Isik hashdi pigmentten pigmente degisiklik gbsterir. Modern teknikler sayesinde pigmentlerin kalitesi siklikla
gelistirilebilmektedir. GinimUzde sec¢im yapabilinecek binlerce pigment bulunmaktir. Bu da sadece makul bir
Isik hashgdina sahip geleneksel pigmentlerin yerine sentetik olarak elde edilen yiuksek nitelikli pigmentlerin
kullanimina olanak verir.

Talens Urunlerinin 1s1k hasligr asagidaki sembollerle tuplerin, etiketlerin ve renk kartelalarin Uzerinde
belirtiimektedir:

+++ = muzekosullarinda en az 100 yillikigikhashigi
++ = muzekosullarinda en az 25-100 yillikisikhashgi
+= muzekosullarinda en az 10-25 yillikigikhashgi
° = muzekosullarinda en az 0-10 yillikisikhashgi
(Talens,2013)

1.2. Isik hashgi testi
Pigment yogunlugunun fazla oldugu durumlarda isik hasliginin da yliksek olacagi agiktir.

Gin 1s1g1 altinda baskinin solmasi ¢ok uzun slre alacagindan uygun bir ydontem belirlenerek yapay bir 151k
kaynagi ile test yapilir. Gin 1s1dina en yakin 6zellikte spektrum veren isik kaynagi Xenon-arc lambalardir.
UV radyasyon miktarini azaltmak i¢in uygun filtre de kullaniimalidir.
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Isik hasligi testinde elde edilen test sonuglarinin numerik siniflandiriimasi igin baskilar 8 pargadan olusan
Blue Wool Scale bir set ile karsilastinlir. Herbiri farkli bir mavi boya ile boyanmis olan bu pargalar isik altinda
dereceli bir sekilde soldurulmustur. Blue Wool Scale’a gore ortalama solma zamanlari Tablo1’de verilmistir.

Tablo 1. Blue Wool Scale Averaj Solma Zamanlari

senon Test Blue Wool Scale DirektGiinlgig *
(BWS) %25 solma %50 solma %100 solma
0.5-2 saat 1 Cok Zayif(Very Poor) 3 gun 1 hafta 2 hafta
2-4 saat 2 Zayif(Poor) 1 hafta 2 hafta 1lay
1 gln 3 Orta(Fair) 2 hafta lay 2 ay
3 gun 4 Uygun(Moderate) lay 2 ay 5 ay
6 glin 5 lyi(Good) 2 ay 4 ay 2 yil
8 glin 6 Cok lyi(Very Good) 4 ay 1yl 2 yil
12 glin 7  Mikemmel(Excellent) 2yl - -
>30 giin 8 Fevkalade(Outstanding) solmaz - -

* Direkt gun 15131 degerleri Florida'da Adustos ayinda surekli 6glen vakti gines 1s1g1 altindaki solma
degerleridir.

1.3. Isik Hashgini Etkileyen Unsurlar

Pigmentler, resim yapmada kullanilan boyalarin kimyasal ve fiziksel ortamini belirlemelerinden dolayi, hashk
Ozellikleri baskidaki bilesen katlarinin dodasi geregi kontrol altindadir.

Nem; baski 6rnegi giines 1511 tarafindan solmaya tabi tutuldugu zaman, solar radyasyonlar baski tarafindan
emilir. Emilimin miktari ise renge bagli olarak degisir. Siyah renk en fazla emerken, beyaz renk en az emer.
Bu emme olayi baski érneginin sicakligini arttiracaktir. Isinin etkisiyle baski yiizeyindeki bagil nem (relative
humidity) miktari havadaki bagil nem miktarindan disuktir. Hava ve baski ylzeyi sicakliklarinin ve badil
nemin bilesiminin ylzey Uzerindeki neme etkisi ise efektif nem (effective humidity) olarak tanimlanabilir
(Sutton and Whelan, 2004; Glinay, 1997).

Renk bozulma ve solmalarinin hizi, renkteki 1sik hashgdi derecesi ve UV isidinin miktariyla ilgilidir (Boya
Kalite Enstitisi Teknik Bulten, 2010).

Efektif nemin artmasi 1sik hashdinin dismesine sebep olacaktir. Efektif nem orani, kirmizi, azoikle
boyanmis, neme karsi duyarli pamukiu kumasla ve Blue Wool Scale baz alinarak olglilmektedir.

Britanya’'da glin 1s1gina maruz kalmanin ortalama etkin nem degeri %45'tir ve bu nedenle de test aletleri bu
saylya yaklasabilme o6zelligine sahip olmalidir (Ozcan vd., 2007).

1.4. UV Isinlarinin Pigmentin Kimyasal Yapisini Bozmasi

Elbetteki glinesten sadece goriilebilen dalga boylari yansimamaktadir. Bunun yaninda daha yiiksek enerijili
dalgaboylari, UV, a ve x isinlari, kozmik dalgaboylari da dinyaya ulagsmaktadir. Bu ylksek enerjili dalga
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boylarinin bir kismi ozon tabakasi tarafindan emilir. Bir kismi ise yansitilir. Yansiyan UV isinlari, o bagina
g6re daha dusuk enerjili olan 1 baginin kirilmasina sebep olur. Konfiglirasyonu degisen pigment farkli dalga
boylarinda emisyon gergeklestirecektir. Bu durumda gbzde, kirmizi olarak algilanan renk farkh dalga
boylarinda daha acik kirmiziya dénisecektir (Ozcanvd., 2007;Learchet al., 1988).

/TC

C=X
N\

(o)
Ec >>Eg

Kimyasal yapinin bozulmasinin etkileri, pigmentin solmasi (fade), pigmentin kararmasi (discoloration),
matlasma (mattness) ve kiriiganlik (brittleness) olaylarini ortaya ¢ikarmaktadir. UV isinlarinin etkisi sadece
pigmentler Gizerine degildir. Ayrica 1sik baski kagitlarini da sarartirlar (Ozcan vd., 2007).

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada deneysel yontem olarak resim boyalari i¢cin uygun olan Blue Wool Scale ile karsilastirma
yontemi kullanilmigtir. Tuval bezine kirmizi (Cadmium Red Hue) renkte yagl boya, akrilik ve su bazh yagh
boya, sabit baski basinci ile esit miktarda serit seklinde surilmustir. Boyalarin tam kuruduktan sonra
Spektrofotometre ile L*a*b* degerleri dlgiimuistur. Boyanin uygulandidi tuval bezi Blue Wool Scale ile
Solarbox cihazinda kesintisiz 300 saat 1500 watt UV 1sik altinda otobar filtre ile soldurulmustur. Soldurma
sonras! boyalara 5000 °% D50 Isik altinda ¢iplak gozle bakilarak ve Spektrofotometre ile tekrar L*a*b*
degerleri élgllerek renk sapmalari tespit edilmistir.

e Kullanilan Malzemeler

Bu ¢alismanin deneysel kisminda kullanilan tuval bezinin 6zellikleri Tablo 2'de, kullanilan kirmizi boyalarin
Ozellikleri ise Tablo 3'de gosterilmigtir.

Tablo 2. Test galismasindakullanilan tuval bezinin dzellikleri

Genel Ozellikler Tuval Bezi
Gramaj 210g/m®
Yiizey Ozelligi Kaplanmig-Astarli
Beyazlik %90
Kalinhk 0,55mm
Tablo 3. Test ¢calismasinda kullanilan boyalarin 6zellikleri
Boya rengi Baz Miktar
Cadmium Red Hue Yag bazli ve su bazli 1ml
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3. Bulgular
3.1. Test BoyamasiBulgulan

Gretag Macbeth Spectrofotometre ile test boyamasinin hemen ardindan ve soldurma sonrasi yapilan L*a*b*
renk deger olgimleri sonuglari Grafik 1’de, goriintisi ise Resim 1’de gorilmektedir.

Soldurma

. Soldurma

Resim 1. Blue Wool Scale ve soldurulan test boyamasinin soldurma sonrasi gérinttsu

Secilen ve soldurulan 3 cesit boyaya ciplak gozle bakildiginda Blue Wool Scale ile isik hashginin
karsilastiriimasinda 8. kademeye denk gelmektedir.

3.2. Renk farki bulgular

Yagh boya, su bazli yagh boya ve akrilik boyanin soldurmadan etkilenme farklarinin az da olsa bulundugu
belirlenmistir. Boyalarin soldurma 6ncesi ve sonrasi spectrofotometre ile olgiilen L*a*b* degerleri ve renk
farklari (AE) renk evreninde 2 boyutlu olarak gosterilmistir. Yapilan élgimler sonucu yagli boyanin sari yone
dogru kayarak soldugu (Grafik 1), su bazli yagli boyanin pembe yone dogru kayarak soldugu (Grafik 2),
akrilik boyanin ise neredeyse solmadigi (Grafik 3) tespit edilmistir.
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Grafik 1. Yagl boyanin soldurma éncesi ve sonrasi renk uzayindaki L*a*b* degerleri
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Grafik 2. Su bazli yagl boyanin soldurma dncesi ve sonrasi renk uzayindaki L*a*b* degerleri
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4. Sonug ve Oneriler

Grafik 3. Akrilik boyanin soldurma 6ncesi ve sonrasi renk uzayindaki L*a*b* degerleri

Isik hashigi, tekstil ve her turli baskida oldugu kadar uzun vyillar varhgini siirdiiren tablolar igin de oldukga
6nem arz etmekte ve calismalarda zaman zaman isik hasligina bagli renklerde bozulma problemi
yasanmaktadir. Bu nedenle boya ve malzeme segimlerinde ¢ok dikkatli davraniimali ve egitimde de konu
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vurgulanmalidir. Boya solmasina dayali bir renk kaymasinin resimdeki espazi da etkiliyebilecegi
unutulmamalidir.

Tuval bezi Gzerine yapilan test boyamalarinin, soldurma dncesi ve sonrasi spectrofotometrik élgimleri ve
degerlendiriimesi ile renk degerine etkisi asagidaki sonuclarda verilmistir:

Tuval bezi lizerine uygulanan yagh boya, akrilik ve su bazli yagh boya olmak Uzere 3 cesit boya sabit
basingla esit miktarda uygulanarak 300 saat 1500 watt UV isik altinda soldurulmustur. Bu siire sonunda
Solarbox’tan alinan 6rnekler 1sik kabininde 5000 °K D50 isik altinda giplak gozle bakilarak Blue Wool Scale
ile 1sik hashgi karsilastirimis ve 8. kademeye denk geldidi tespit edilmistir. Bu durumda her ¢ boyanin da
yillarca solmayacagi tespit edilmigtir.

Test boyamasinda kullanilan yagli boya, su bazli yagh boya ve akrilik boyanin bulgularda da belirtildigi gibi
soldurmadan etkilendigi ancak soldurma sonrasi spectrofotometre ile dlgulen L*a*b* degerleri ile mukayese
edildiginde farkin AE=3’Un altinda oldugu goérulmustur (Grafik1,2,3). Butln renkli Griinlerde orjinal renk ile
uretilen renk arasindaki farkin AE=3’Un altinda olmasi kabul edilebilmektedir. Cunku AE=3’Un altindaki renk
farkini kusursuz bir ¢iplak g6z bile farkedememektedir. Test boyamasinda kullanilan yagh boya, su bazli
yagl boya ve akrilik boyalarin gerek Blue Wool Scale’e gére mukayese edilmesi (Resim 1) ve gerekse de
spektrofotometre ile 6lgimleri sonucu bu boyalarin tuval Gizerinde uzun yillar solmadan isida dayanabilecegi
ve birbirleri arasinda isik hasligi agisindan énemli bir fark olmadi§i uygulamali olarak kanitlanmistir.
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