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Abstract: This paper examines the response of Turkey’s
exports to a real exchange rate-based trade reform programme
using the techniques of cointegration and error correction.
The model was estimated for Turkish export using quarterly
data for the period 1982-2002. The empirical results indicate
that there exists a unique long-run relationship among
exports, relative export price, industrial production index, and
real effective exchange rate. The short-run dynamics of
Turkey’s export supply has been examined by estimating an
error correction model in which the error correction term has
been found to be correctly signed and statistically significant.
The coefficient estimate of the error correction term is —0.328
indicating a high speed of adjustment to equilibrium.
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REEL EFEKTIF DOVIZ KURUNUN IHRACAT ARZI
UZERINE ETKISI

Ozet: Bu makalede reel efektif diviz kuruna dayal
liberalizasyon politikalarimn  ihracat arz  iizerine etkisi
ceyreklik veriler kullamlarak ampirik olarak incelemmeye
cahsidmisar. 1982-2002 dénemini kapsayan bu ¢alismada,
esbiitiinlesme ve hata-diizeltme teknikleri kullomilarak ihracat
modeli tahmin edilmistir. Elde edilen ampirik bulgular reel
ihracat, nispi ihracat fiyati, sanayi iiretim indeksi ve reel
efektif doviz kuru arasinda uzun dénemli bir iliskinin varhgim
gostermektedir. Thracat arumn kisa dinemli dinamikleri bir
hata-diizeltme modeli kullanilarak incelemmistir. Modeldeki
hata-diizeltine terimi dofru isarete sahip olup istatistiksel
olarak anlamhdw. Hata-diizeltine katsayist —0.328 olarak
tahmin edilinistir. Bu sonug ihracat arunda goriilen kisa
donemli dengesizligin hizlv bir sekilde (yaklasik dokuz ay)
diizeldigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Reel Efektif Diéviz Kuru, Egbiitiinlesme,
Hata-Diizeltme Modeli

L GIRIS

Gegen yirmi yilda dis ticaretini liberalize eden
gelismekte olan iilkelerin bir ¢ogununun ihracatinda
(6zellikle imalat sektorii ihracatinda) 6nemli bir artis
oldugu gozlenmistir [1-3]. Bu artigin bir ka¢ nemli
nedeni vardir. Bu nedenlerden ilki dis ticaret reformu ile
birlikte ihracat iizerindeki kisitlamalarin kaldirilmasidir.
Bu kisitlamalarin kaldinlmasi, ihracat yapan firmalar:
uluslararas1 piyasalarda daha rekabet¢i bir konuma
getirmistir. Diger onemli iki neden aginn degerlenmis
kurlarin  diizeltilmesi ve ihracat potansiyeline sahip
sektorlerin gelistirilebilmesi igin tegviklerin verilmesidir.

1980’den Once Tiirkiye, ithal ikameci bir
sanayilesme politikas1 izleyen disa kapah kiigiik bir
ekonomi idi. Bu politika 6zellikle planli dénem olan
1960-1980 arasinda yogun bir sekilde uygulanmstir. ithal
ikamesine yonelik kalkinma stratejisinde ilk baslarda
basarih olunsa da, 6zellikle 1970°li yillarin baslarinda ve
sonlarinda ortaya ¢ikan iki Snemli petrol krizi ara girdi
ithalatin1 olumsuz yonde etkilemis ve ithalat giderlerini
biiyiik ‘oranda artirmistir. Bu gelismelerin  sonucunda,
Tiirkiye ekonomisi tarihinin en yiiksek dig ticaret ve cari
hesap agigimi vermigtir. Dis borglarin Snemli Slgiide
artmasi, bilylime oraninin negatife diismesi ve

enflasyonun yiikselmesi de bu déneme rastlamaktadir.

1970’1erin  olumsuzluklarimi gidermek ve kronik
hale gelen doviz darbogazim agmak amaciyla ddnemin
hiikiimeti 24 Ocak 1980°de ekonomik istikrar ve reform
programini actklamistir. Aciklanan program, hem dis
ticaret reformunu hem de finansal reformu icermektedir.
Das ticaret reformunun en 6nemli amaglarindan biri disa
acik bir biiylimenin kogullarinin yaratiimasiydi. Thracatin
tesvik edilmesi ile ilgili birgok diizenlemenin yapilmasi
ve ithalat lizerindeki kisitlamalarin kaldirilmasi, bu amaca
yoneliktir. Bir énceki donemin aksine, 1980'ler boyunca
ihracata yonelik kalkinma stratejisi uygulanmistir. Bu
stratejiyi desteklemek amaciyla, sabit kur sistemi terk
edilmis, dalgali kur politikast izlenmeye baslanmistir.
Dalgali kur politikasiyla birlikte Tiirk Lirasi (TL)
Amerikan Dolarina karst %100’e varan oranlarda devaliie
edilmis ve Mayis 1981°den itibaren Merkez Bankas:
giinliik kur ayarlamalan i¢in gérevlendirilmistir. Giinliik
bazda degigsmelerle TL reel anlamda yabanci paralara
kars1 deger kaybetmeye devam etmistir. Bu politikamin
ana amacl, ihracat yapan firmalar uluslararasi piyasada
rekabet edebilir konuma getirmekti.

Disa acik bliylime stratejisinin bir sonucu olarak,
ozellikle 1981-1989 willan arasinda ihracatta stirekli bir
arti gbzlenmistir. Bu donemde bir yandan ihracat biiyiik
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oranda artarken, diger yandan da imalat sektSriiniin
toplam ihracat igindeki payr ¢nemli oranda artrmgtir.
ihracatta gozlemlenen énemli artisin nedeni, reel ddviz
kuruna dayali dig ticaret liberalizasyon politikalari
sonucunda TL’nin reel anlamda defer kaybetmesi,
ihracat: tesvik eden politikalar ve i¢ talepteki daralmadir.

1981-1989 yillar1 arasinda uygulanan politikalarin
gnemli bir bolimii 1990’larda terk edilmistir. 1989
yiinda  yabanct sermaye hareketleri  tizerindeki
kisitlamalarin kaldirilmast, ihracati tesvik politikalarinin
biiyiik oranda kaldirilmast ve TL’nin reel anlamda deger
kazanmast dis ticaret agigini tekrar problem haline
getirmigtir, 1990’larda uygulanan politikalar sonucu,
iilkeye sicak paranin girisi ve spekiilatif ataklar nedeniyle

1994’te  dnemli bir finansal kriz yasanmis ve TL.

Amerikan Dolarma karst %120 devaliie edilmisgtir.
1994’ te ihracatta Snemli bir artis gézlenlense de, 1995 ve
daha sonraki yillarda izlenilen biiyiime ve harcamaya
yonelik politikalar nedeniyle i¢ talep artmis ve TL'nin
reel anlamda tekrar deger kazanmasiyla birlikte ithalat da
artmustir  (Tiirkiye ekonomisinin = 1980-2000  yillan
arasindaki deneyimleri Boratav ve Yeldan (2001) [4] ve
Akyuz ve Boratav ‘da (2002) [5] detayh olarak
tartigtlmustir).

Reel déviz kurunun ihracat arzi tizerindeki etkisi
pek cok akademik ¢aligmaya konu olmustur. Bu konuda
yapilmis ampirik  ¢alismalar, basarili dis ticaret
reformunun en énemli kogullarindan birinin yiiksek oranli
devaliiasyonlar oldugunu gdstermigtir [6-11]. Tiirkiye i¢in
ihracat fonksiyonu tahmini ile ilgili ¢ok az sayida
akademik calisma bulunmaktadir. Saygili, Sahinbeyoglu
ve Ozbay (1998) c¢esitli ddviz kuru gostergelerini
kuilanarak déviz kurlanmn ihracat fonksiyonunu tahmin
etme performansini test etmeye ¢ahsmislardir [12]. Bu
calismada hata- diizeltme modeli kullanilarak ihracat
fonksiyonu tahmin edilmistir. [hracat talebinin, gelirin ve
reel doviz kurunun bir fonksiyonu oldugu varsayilmistir.
Sahinbeyoglu ve Ulasan (1999) Tirkiye igin bir ihracat
arz ve talep fonksiyonu tahmin ederek, donemler arasi
yapisal bir kirlima olup olmadigin1 aragtirmuglardir [13].

Bu ¢aligmanin ana amaci, reel efektif doviz kuruna
(REER) dayali dig ticaret reformunun ihracat arzi
{izerindeki etkisini liger aylik veriler kultanarak 1982-
2002 donemi igin ekonometrik olarak olgmektir. Bu
calisma ile yukarida belirtilen iki galisma arasinda Snemli
farklar vardir. Birincisi ; ¢aligmanin kapsadifn dénemin
farkli olmasidir. Ikincisi, ihracat arz fonksiyonunun
Snemli bir degiskeni olan nispi ihracat fiyatlar, belirtilen
her iki calismada da fonksiyona dahil edilmemistir.
Ugtincii fark, reel efektif déviz kurunun hesaplanmasi ile
ilgilidir. Bu galigmada, ihracat agirlikli bir reel efektif
doviz kuru indeksi olusturulmustur. Boylelikle, reel
efektif doviz kurundaki degismelerin, ihracat arzi
lizerindeki etkileri incelenmeye c¢aligilmistir. Anahtar
degisken olan reel efektif doviz kuru (REER), ihracat
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yapan firmalarin rekabetgi giictinii temsil eden bir indeks
olarak kullanilmaktadir.

Calismanin geri kalan kismi agafidaki  gibi
diizenlenmistir. Tkinci bolimde Tiirkiye i¢in bir ihracat
arz fonksiyonu tanimlanmustir. Ugiincii bslim veri seti ile
ilgili detaylar1 vermektedir. Ampirik sonuglar dordiincii
bsliimde tartisilmistir.  Calismanin  sonuglart  besinci
boliimde 6zetlenmistir.

I.. iHRACAT ARZI MODELI
Tiirkiye’nin diinya ihracati i¢indeki pay: oldukga

diigiiktiir (2001 sonunda Tiirkiye'nin payr yaklagik
%0.42’ dir). Bu nedenle, Tirkiye gibi nispi olarak kiiiik

ilkelerdeki ihracatcilar, ithalat yapan iilkelerdeki talep

kosullarimi veri olarak alirlar (Mal ve hizmetlerin diinya
fiyatlarinin yerli iireticiler ve tiiketiciler tarafindan veri
olarak almmas1, “kiigiik iilke” varsayimina dayandirilir).
Bu durumda ihracat talebinin fiyat elastikiyeti sonsuzdur.
Talebin fiyat elastikiyetinin sonsuz olmasi, ihracat arzinin
bir tek fonksiyonda modellenmesini olanakli kilmaktadir.

fhracat arzimin modellenmesinde ithal ve ihra¢
mallariin yerli mallar i¢in tam ikame olmadigim
varsayan “tam olmayan ikameler modeli” (imperfect
substitutes model) kullanilacaktir. Bu modelde yer alan
ilk degisken ihracat fiyatdir. Bu degisken ile, ihracat
arzimn nispi ihracat fiyatina ne kadar duyarh oldugunu
tahmin etmek miimkiin olmaktadir. Ikinci degisken,
tilkenin tiretim Kkapasitesini ifade eden gayri safi yurt ici
hasiladir. Teori, iiretim kapasitesindeki bir artisin ihracat
performansi iizerinde Snemli bir etkiye sahip oldugunu
ortaya  koymaktadir. Uretim  kapasitesinin  etkin
kullanilmasi bir yandan ihracati artirirken, diger taraftan
ihracatin artmast iiretim kapasitesinin artmasima yardim
etmektedir. Modeldeki iigiincii degisken, anahtar degisken
olan reel efektif déviz kurudur (REER). Bu degisken, i¢
ve dig piyasalardaki fiyat degismelerini, nominal doviz
kurunu, tarifeleri ve siibvansiyonlan igerir. Bu degisken,
aym zamanda firmalarin rekabet edebilirliini gdsteren
o6nemli bir degiskendir. Son olarak, modele bir kukla
degisken ilave edilmistir Bu degiskenin modele
konulmasinin amaci, 1982-1989 donemi ile 1990-2002
donemi arasinda, efer varsa ihracat performansian
arasindaki farkliliklarin izlenebilmesidir. Ozellikle ikinci
donemde reel doviz kuruna dayali liberalizasyon
politikalar1 biiyiik oranda terk edilmistir. Ikinci dénemde
ekonomideki istikrarsizlik ve krizler nedeniyle ihracat
gelirlerinde de dalgalanmalar olmustur. Kukla degisken
ile, iki ddnem arasinda ihracat arzi agisindan yapisal bir
degismenin olup olmadig1 gézlenmeye galisilacaktir.

Tiirkiye igin ihracat arz fonksiyonu asagidaki gibi
modellenmistir,

LX, =y + oL P, + B3LIF, + B4 LREER, + 5D + 1
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Burada, X: ihracat gelirlerini; P: nispi ihracat
fiyatlarim (Tiirkiye’nin birim ihracat fiyatlar/ihracat
yapilan iilkelerin ihracat birim fiyatlarmin agirhikh
ortalamast); IP: sanayi iretim endeksini, ekonominin
tiretim  kapasitesini = gosteren  degisken  olarak
kullanmilmistir (Modelde ekonominin uretim kapasitesini
gosteren degisken olarak Gayri safi yurt ici hasila
(GSYIH) kullanilmaya calisildi. Veri setimiz 1982-2002
donemini kapsamaktadir. Gayri safi yurt ici hasila ile
ilgili ticer aylik veriler 1987 yilindan baslamaktir.
Dolayisiyla, bu degisken yerine ekonominin {iretim
glictinli gosteren diger bir degisken sanayi tiretim indeksi
kullamlmistir); REER: ihracat-agirhkli reel efektif déviz
kurunu (1995Q4 = 100); D: kukla degiskeni (degeri 1982-
1989 donemi icin 0 ve 1990-2002 dénemi igin 1’dir); L
dogal logaritmayr g&stermektedir.

Yukaridaki modelde tarimlanan deZiskenler
zaman serileri oldugundan zaman serileri teknikleri
uygulanarak model tahmin edilmeye calisilacakur. Eger
zaman serileri LX,,LP, LIP,, ve LREER, duragan

(stationary) degilse yani birim kokii varsa, duragan bir
zaman serisi olusturmak igin deZiskenlerin birinci
dereceden farklarmin alinmasi gerekmektedir (Genelde
ekonomik zaman serileri duragan degildir. Yani serilerin
ortalamalar, varyanslan, ve kovaryanslari zamana bagh
olarak degismektedir).

ALX, = B + BALF, + B;ALIF, + S4ALREER, + fsD, +¢, (2)

Zaman serilerinin birinci dereceden farklarinin
alinmas1 veri setindeki uzun donem (long-run) ile ilgili
bilgilerin kaybolmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla, 2
numarali denklem, karar verme siirecinin uzun donemli
tarafini ihmal etmektedir Egbiitiinlesme (cointegration)
teorisi bu sorunu hata-diizeltme terimini (error-correction
term) (EC) denkleme ekleyerek c¢6zmeye calisir. Bir
dénem gecikmeli EC terimi (EC,,) ihracat
tonksiyonundaki uzun donemli dinamikleri kisa donem
dinamiklerle iliskilendirir. Bu nedenle 2 no’lu denklemin
yeniden tanimlanmasi gerekmektedir.

n n n
ALX, = fio+ ZﬁliALXz—i + ZﬂziALPr—i + ZﬁsiNJPz—i
i=l i=0 i=0 3)

n
+ " ByALREER,_; + BsD, + B6EC,, +¢,
i=0
Yukarida tamimlanan model “Hata-Diizeltme
Modeli” olarak adlandirilmaktadir.

Bu ¢aligmada (3) no’lu denklemi tahmin etmek
icin izlenilecek yol asagidaki gibidir. Ilk olarak calismada
kullanilacak ~ degiskenlerin duragan olup olmadig
pekistirilmis (Augmented) Dickey-Fuller (ADF) birim
kok testi ile test edilecektir. Ikinci olarak, eger zaman

serilerinin birim kokii varsa (yani duragan degilse) ve bu
seriler ayn1 dereceden biitiilesik iseler, Johansen-Juselius
(1990) - testi uygulayarak zaman serileri arasinda
esbiitiinlesmenin (yani uzun-dénemde veriler arasinda
iligki olup olmadiZtm) varlig1 test edilecektir (Eger bir
zaman serisinin ortalamasi, varyanst veya kovaryansi
zamana bagh olarak degisiyorsa, o serinin duragan oldugu
soylenemez). Uciincii ve son olarak, eger degiskenler
arasinda esbiitiinlesme varsa, bir hata-diizeltme modeli
tammlanip tahmin edilecek ve gerekli diagnostik testler
uygulanacaktir.

III.  VERI SETIi

Bu c¢alismada kullamlan verilerin bir kismu
Uluslararast Para Fonu (IMF) tarafindan yayinlanan
Uluslararast Finansal Istatistikler adh veri tabanindan,
bir kismi da T.C. Merkez Bankast kaynaklarindan elde
edilmistir. Veri seti ii¢ aylik olup 1982 ve 2002 dénemini
kapsamaktadir. Nominal olan ihracat gelirleri ihracat
fiyatlar1 kullanilarak reel hale getirilmistir. Reel efektif
doviz kurunun hesaplanmasi i¢in Tiirkiye'nin dig
ticaretinin en yogun oldugu dokuz iilkeye ait veriler
kullanilmigtir. Bu iilkeler; Almanya, Amerika Birlesik
Devletleri, Ingiltere, Italya, Fransa, Hollanda, Ispanya,
Belgika ve Yunanistan’dir (Toplam ihracatin yaklasik
%601 yukarida sayilan iilkelere yapilmaktadir). Bu
lilkelere yapilan ihracat miktarlart dikkate alinarak, her bir
tilkeye agirhk verilmigtir. Aym agirliklar nispi ihracat

fiyatlarinin hesaplanmasinda da kullanilmustir.
Hesaplamalarla ilgili detaylar c¢ahsmanin ekinde
verilmistir.

IV. AMPIRIK ANALIiZ

Duraganhgmn test edilmesinde kullamlan birim kék
testleri, modeldeki dort degiskene uygulanmustir. Birinci
dereceden farklar: alinmadan once doért degiskenin de
duragan olmadigi saptanmustir. Tablo.l, ADF testi
sonuglarim gostermektedir (Zaman serilerinin duragan
olup olmadifimin testi amaciyla uygulanan birim k&k
testlerinde gerekli olan optimal gecikme sayisi Akaike
bilgi kriteri (AIC=Akaike Information Criterion)
yardimiyla belirlenmistir). Tabloda da gériildiigii gibi test
sonuglar1 birim koklerin varligini dogrulamaktadir. LX,
LP, LGDP, ve LREER scviye olarak (level) duragan
degildirler.

Bununla birlikte, tiim degiskenlerin  birinci
dereceden farklarina da birim kok testi uygulanmis ve
Tablo.1’de de goriildiigii gibi serilerin birinci dereceden
farklarinda birim kék bulunamamustir (Yapisal kirlmanin
birim kok testleri tizerinde etkisinin olup olmadigi Perron
(1990)’in Onerdigi birim kok testi (Additive outlier
model) uygulanarak test edilmistir [14]. Perron (1990)’in
onerdigi {ic degisik model uygulanarak ihracat arzi
modelinde kullanilan dort degigkenin birim kok icerip
icermedigi tekrar test edilmistir. Testler sonucunda 1990
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ve 1994 yillarindaki muhteme] kirilmalarin etkisi dikkate
alindiginda bile degiskenlerin tahmin edilen katsayilarinin
birim kok icerdigi bulunmustur. Modeller hem trend
terimi iceren hem ‘de icermeyen sekilde test edilmistir).
Boylece, bu dort degiskenin de birinci derecede
biitiinlesik (integrated) I(1) oldukiar1 sonucuna varilmigtir
(Zaman  serilerinin  birinci  derecede  biitiinlesik
(integrated) I(1) olmalari ancak farklan alindigi zaman
duragan olacaklari anlamna gelmektedir).

Tablo.1. Duraganiik igin Birim Kok (ADF) Testleri

Degiskenler | Seviye/Birinci Trend Trend Sonug
Farklan Terimi Terimi
icermeyen iceren
LX Seviye -0.9294) -3.1794) IhH
(-3.5153) (-4.0787)
Birinci Farki -4.739(3) -4.740(3) 1(0)
(-3.5153) (-4.0787)
LIP Seviye -1.653(4) -2.5914) (¢8)]
(-3.5153) (-4.0787)
Birinci Farki -4.962(4) -5.014(4) 1(0)
(-3.5164) (-4.0803)
LP Seviye -2.577(3) -1.411(3) (D)
(-3.5142) (4.0771)
Birinci Farki -6.564(2) -7.059(2) 1(0)
(-3.5142) (4.0771)
LREER Seviye -3.045(1) -3.009(1) (1)
(-3.5121) (-4.0742)
Birinei Farki -6.739(1) -6.704(1) 1(0)
(-3.5132) (-4.0756)

Not: Tahmin edilen katsayilarin yamindaki ve altindaki parantezler
sirasiyla gecikme sayisini ve %] onem seviyesindeki tablo degerlerini
gbstermektedir [15].

Not: X, IP, P, ve REER swrasiyla ihracat gelirlerini, sanayi iiretim
endeksini , nispi fiyat diizeyini ve reel effektif doviz kurunu ifade
etmektedir.

Egbiitiinlesme Testi

Yukaridaki testlerden anlagilacagi iizere dort
degiskenin de biitinlesme dereceleri aymdir I(1).
Dolayisiyla, bu degiskenlerin uzun doénemde sistematik
olarak birlikte hareket ettikleri s6ylenebilir. Fakat bu dort
degiskenin ayn1 dercceden biitiinlesik olmast uzun
donemde her zaman birlikte hareket ettikleri anlamina da
gelmez. Bagka bir deyisle, degiskenler arasindaki uzun
dénemli iliski aldatici (spurious) olabilir. Aldatici
regresyon (spurious regression) probleminin
giderilebilmesi icin nerilen yontem, degiskenlerin birinci
dereceden farklarimin  alinmasidir. Daha &nce de
belirtildigi gibi, fark alma islemi degiskenlerin uzun
donem bilgisini kaybettirir. Bu sorunu ¢6zmek amaciyla
zaman serilerinin  esbiitiinlesmesi kavrami  ortaya
attlmistir (Ekonomik degiskenler arasinda uzun dSnemli
bir iliski varsa bir defiskenin. pozisyonuna bakip diger
degiskenin (degiskenlerin) pozisyonu tahmin edilebilir.
Ekonomik degiskenler kisa donemde herhangi bir nedenle
birbirinden ayrilabilirler fakat uzun donemde piyasa
giicleri bu degiskenleri tekrar bir araya getirir. Eger
duragan olmayan degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iliski varsa, bu degiskenlerin esbiitlinlesik (cointegrated)
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olduklan sdylenebilir). Dolayisiyla, degiskenler arasinda
esbiitiinlesmenin varh@mn tespiti 6nem kazanmaktadir.
Esbiitiinlesmenin varhginin tespiti ile ilgili cesitli testler

- olmasina ragmen [16] bu ¢alismada diger testlerden daha

giiclii olan Johansen ve Juselius (1990) Maksimum
Olabilirlik Tahmin Yéntemi [17] kullaniimaktadir. Bu
testin diger testlerden daha giiclii olmasinin nedeni uzun
donemde degiskenler arasinda birden fazla
esbiitiinlestirici iligki varsa bunu ortaya koymasidir.
Degiskenlerin egbiitiinlesik olup olmadiklariin test
edilmesi igin Maksimum Oz Deger testi (Maximum
Eigenvalue Test) ve Iz testi (Trace Test) istatistikleri
hesaplanmustir.

Bu yaklagimda, maksimum olabilirlik (Maximum
Likelihood) yontemini  kullanilarak, egbiitiinlesme
iliskisinin sayis1 ve bu iliskinin parametreleri tahmin
edilir. Yontem, olabilirlik oranlarint (Likelihood Ratio)
elde etmek icin bir hata diizeltme modelinin
hesaplanmasinmt gerektirir. Bu yontemde, sistemdeki tiim
icsel degiskenlerin (endogenous variables) gecikmeli
degerlerinin bir fonksiyonu olan her degisken bir vektor
ardisik baglanimh (Vector Autoregressive, VAR) yontemi
kullanilarak modellenir.

Esbiitiinlesme testini uygulamadan &nce modelde
kullamlan  degiskenler i¢in bir VAR  (Vector
Autoregressive) modeli olugturarak, ilk 6nce modelin
gecikme sayist belirlenmelidir. Bunun igin Akaike bilgi
kriteri (AIC) yardimiyla modelin gecikme sayisi
saptanmig ve esbiitiinlesmenin varhgimn tespitinden Once
birinci dereceden farklamn alinmis dort degiskenin
grafikleri  incelenmistir.  Degiskenlerde  dogrusal
deterministik trende rastlanmamistir. Dolayisiyla, modele
trend terimi eklenmemistir. VAR (Vector Autoregressive)
modeli yardimiyla modele eklenecek gecikme sayis1 bes

olarak belirlenmistir. Tablo.2  Johansen-Juselius
Maksimum  Olabilirlik  Esbiitiinlesme  Testlerinin
sonuglarim gostermektedir.

Tabloda r  esbiitinlesme  vektdr sayisim

gostermektedir. Tablo 2’nin birinci boéliimiinde goriilen
test istatistikleri Maksimum Oz Deger Olabilirlik Oram
(Maximum Eigenvalue Likelihood Ratio) testine gore
geligtirilmistir. Tablodan da g&riildiigli gibi maksimum &z
deger test istatistigi 27.95°dir. Degiskenler arasinda
esbiitiinlesmenin olmadigini iddia eden bog (Null) hipotez
(r=0) %5 6nem seviyesinde reddedilmistir. r<1, r<2,
ve r<3 bog (Null, H,) hipotezleri ise %5 Onem
seviyesinde reddedilememistir. Bu bulgular sadece bir
egbiitiinlesme vektoriiniin var oldugunu gdstermektedir.

Esbiitiinlesmenin test edilmesi i¢in kullamlan diger
test ise, iz testidir (trace test). Iz testi ile ilgili sonuglar
Tablo.2’nin ikinci bolimiinde gosterilmistir. Goriildiigi
gibi bu test ile de 6z deger testine benzer sonuglar elde
edilmigtir. » =0, alternatifi olan hipoteze (» = 1) karsi test
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edildiginde, bos (Null) hipotez tekrar %5 Onem
seviyesinde reddedilmistir. Fakat geri kalan 3 bos hipotez
(r<1, r<2, and r<3) %5 Onem seviyesinde
reddedilememistir. Iki testin sonuglari ihracat, sanayi

tiretim indeksi, reel efektif déviz kuru ve nispi ihracat.
fiyatlar1 arasinda uzun donemli bir iliskinin oldugunu
gostermektedir.

Tablo.2. Johansen-Juselius Maksimum Olabilirlik Esbiitiinlesme Testleri

Maksimum Oz Deger testi (Maximum Eigenvalue test) Iz Testi (Trace test)
Bos (Hy) Alternatif [ ~ Test %95 Kritik Bos (Hy) Alternatif _ Test %95 Kritik
Hipotez Hipotez Istatistigi Degeri Hipotez Hipotez Istatistigi Degeri
r=0 r=1 27.95% 23.80 r=0 rzl 51.20% 39.89
r<l r=2 14.75 17.89 r<li r>2 23.26 24.31
r<2 r=3 7.93 11.44 r<2 r>3 8.51 12.53
r<3 r=4 0.58 3.84 r<3 rz4 0.58 3.84

* %35 6nem seviyesini gostermektedir

Tablo.3 uzun dénem esneklikleri temsil eden
parametrelerin tahminine iliskin (ihracata gbre normalize

edilmis) sonuglar gostermektedir. Elastikiyeti
yorumlayabilmek i¢in tiim degiskenler dogal logaritma
seklinde ifade edilmistir. Dolayisiyla, modeldeki

katsayilar elastikiyetleri ifade etmektedir. Tahmin edilen
ithracatin sanayi iiretim endeksi agisindan esnekligi pozitif
ve istatistiki olarak da sifirdan farklidir. Nispi fiyatlarin
isaretinin pozitif tahmin edilmesi sagirtict bir bulgudur.
Teori, fiyatlar ve ihracat arzi arasinda negatif bir iliskinin
oldugunu sdylemektedir. Bununla birlikte, %5 6nem
seviyesinde tahmin edilen fiyat esnekliginin sifirdan farkl
olmadify goriilmiistiir. Bu istatistiki bulgular nispi
fiyatlarin uzun dénemde ihracat arzim belirleyen dnemli
bir faktdr olmadigim g6stermektedir. thracatin reel efektif
doviz kuru esnekligine bakildiginda ise, tahmin edilen
esneklik pozitif ve %5 Onem seviyesinde de sifirdan
farklidir. Reel efektif doviz kurundaki artiglar (yani
TL’nin yabanci paralar karsisinda reel olarak deger

kaybetmesi) ihracat arzim artirmaktadir. Katsayimn
birden biiyiik olmasi da ihracat arzimn reel efektif doviz
kuru degismelerine kars: duyarh oldugunu
gbstermektedir.

Tablo.3. Esbiitiinlesme iliskisinin Tahmini

Ihracata gére Normalize Edilmis Esbiitiinlesme Vekeorii
LX =0.53LIP +1.38LP +1.91LREER
3.30) 1.02)y 1.77)

Not: Parantez igindeki degerler t istatistikleridir. X, IP, P ve REER
swrasiyla ihracat gelirlerini, sanayi iiretim endeksini, nispi fiyatlan ve
reel efektif doviz kurunu ifade etmektedir.

Hata-Diizeltme Modeli

Eger degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi
kurulmugsa, ihracat arzinin kisa ddnemli dinamik
davramgini saptamak igin bir hata-diizeltme modeli
tahmin  edilebilir. Hendry (1995)’nin  “genelden
spesifik™’e (general to specific) ulasma modelleme
yaklasimum  kullanarak  {17], ilk &nce bagimsiz
degiskenlerin dort gecikmeli degerleri ve hata diizeltme

999

terimi (EC) modele ilave edilmigtir. Daha sonra yavas
yavag istatistiksel olarak anlamh olmayan bagimsiz
degiskenler modelden ¢ikarilmistir.  Hata-diizeltme
modelinin  genel formunu gosteren (3) numaral
denklemde yapilan denemeler sonucunda Tablo.4’de
goriilen modelin kullanilan verilere uygunluk bakimindan
en iyi hata-diizeltme modeli oldugu bulunmustur.
Modelimizde ARCH(4) etkisinin olup olmadig,
fonksiyonel formun yanhs belirlenip belirlenmedigi, hata
teriminin normal dagilip dagilmadigi ile ilgili test
istatistikleri de Tablo.4’de gOsterilmistir. Test sonuglar
otokorelasyon probleminin ve ARCH (4) (Zaman serileri

iceren modellerde, hata terimleri (residuals) arasinda

otokorelasyon  problemine rastlanmasa bile hata
terimlerinin varyansi, hata terimlerinin gegmis tarihi
degerlerine bagli olarak degisebilir. Bu modeller ARCH
(ARCH = Auto Regressive Conditional
Heteroscedasticity) modelleri olarak adlandinhir. Modelde
ARCH etkisi varhimin arastirdmasi  gerekmektedir)
etkisinin olmadifini gostermektedir. Bununla beraber,
RESET testi de modelde yanhis bir tamimlamanin
olmadigim gostermektedir. Son olarak, *Jarque-Bera
(NORM) normallik (hata terimlerinin normal dagilimi)
testi sonucunda hata terimlerinin normal dagildig
sonucunu vermektedir.

Bu modelde, nispi ihracat fiyatlarinin, reel efektif
doéviz kurunun ve iilkenin iiretim kapasitesini- temsilen
kullanilan sanayi iiretim indeksinin ihracat arzi lizerinde
aciklayict etkilerinin oldugu bulunmustur. Yukaridaki
tabloda gosterilmeyen bir diger degisken olan kukla
degisken ise, istatistiksel olarak anlamsizdir (Tahmin
edilen kukla degiskenin katsayis1 D, =0.00018 (0.009) *dir.
Parantez icindeki deger t-degeridir). Dolayisiyla,
1982Q1-1989Q4 ve 1990Q1-2002Q3 dénemleri arasinda
ihracat arzi agisindan istatistiksel Onemde bir rejim
degisikligi olmadig1 sonucuna ulagitmigtir. Modelde hata-
diizeltme katsayis1 -0.328 olarak tahmin edilmistir.
Katsayr dogru isarete sahip olup istatistiksel olarak %5
Onem seviyesinde anlamlidir. Bagimsiz degiskenlerdeki
bir degisme, kisa donemde ihracat arzintn uzun dénem

201



Ocak 2005.s5.197-203.

denge noktasindan uzaklagmasina neden olmaktadir. Bu
sonug, ihracat arzinda goriilen kisa donemli dengesizligin
hizls bir sekilde diizeltildigini gostermektedir. Bu sonuglar

iginda Tiirkiye’de ihracat arzimn uzun dénem denge
noktasina ulasmasimin yaklasitk dokuz ay siirdiigii
sOylenebilir.

Tablo.4. Hata-Diizeltme Modelinin Tahmini

Gecikme EC(-1) ALX ALIP ALP ALREER Test Istatistikleri
Sayisi
0 0.454 (2.71) 1.672(1.83)
1 -0.328(- R2=076
4.04) ARCH(4)=2.72

2 -0.217(-2.63) DW=2.10
3 ‘ -0.620(-4.24) RESET=0.65
1 0.196 (2.09) -0.547(-1.70) NORM=1.06

Not; Parantez icindeki degerler t istatistikleridir. %10 ve %3 6nem seviyelerinde kritik degerler sirastyla 1.29 ve 1.66’dir. X, IP. P ve REER sirasiyla
ihracat gelirlerini, sanayi tiretim endeksini, nispi fiyatiar1 ve reel efektif doviz kurunu ifade etmektedir

V. SONUC

Bu ¢alismada, esbiitinlesme ve hata-diizeltme
modelleri kullamlarak Tiirkiye ig¢in bir ihracat arz
fonksiyonu tahmin edilmeye caligtlmugtir. Caligmanin
sonuglar1 bize ihracat, nispi ihracat fiyatlari, iiretim
kapasitesi ve ihracat-agihikli reel efektif ddviz kuru
arasinda uzun dénem denge iligkisi oldugunu
gostermektedir. Uzun donem denge iliskisi etrafindaki
kisa dénemli dinamikleri saptamak i¢in bir hata-diizeltme
modeli tahmin edilmistir. Modelde, 1982-1989 yillar:
arasindaki dis ticaretin liberalizasyonuna ydnelik tiim
cabalar1 kapsayan kukla degisken harig, tiim degiskenlerin
ihracat arzimn kisa donemli dinamiklerini etkileyen
dnemli faktorler olduklari saptanmmgtir. Modelde hata-
diizeltme terimi dogru isarete sahip olup, istatistiksel
olarak anlamlidir. Hata-diizeltme katsayist —0.328 olarak
tahmin edilmistir. Bu sonug ihracat arzinda goriilen kisa
dénemli dengesizligin hizli bir sekilde diizeldigini
gOstermektedir. -

Tiirkiye igin tahmin edilen ihracat fonksiyonu,
ihracat gelirleri ile ihracat agirlikli reel efektif ddviz kuru
arasinda uzun dénemli bir iligki oldugunu gostermektedir.
1982-1989 willani arasinda uygulanan reel efektif kur
politikalar1 ile 1990-2002 yillar1 arasinda yaganan krizler
sebebiyle TL’nin bir siire reel anlamda deger kaybetmesi
ihracat yapan firmalarin rekabet giiciinii artirmigtir.
Ozellikle 1990-2002 yillar1 arasinda ihracatin gayri safi
yurt ici hasilaya oraminda dalgalanmalar olmasina
ragmen, ihracat gelirlerinde reel anlamda siirekli bir artig
goriilmiigtiir.

Bu calismamin  sonuglan  1si§inda  sunlar
sOylenebilir: Hizhi ihracat artiglan igin uygulanacak dis
ticaret politikalari, TL nin reel olarak deger kaybetmesine
yonelik politikalarla birlikte olmalidir. Reel efektif doviz
kuruna dayali dis ticaret liberalizasyon politikasi ihracat
arzimn artmasim  engelleyen faktorlerin  etkilerinin
azaltilmasina yardimer olur. Bu calismamn diger 6nemli
bulgusu ise, iilkenin iiretim kapasitesini temsil eden
sanayi iretim indeksi ile ihracat arasindaki pozitif ve
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istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin olmasidir.
Dolayisiyla, ihracat arzimin 6nemli oranlarda artmasi igin,
{ilkenin {iretim kapasitesinin daha verimli kullanilmas: ile
ilgili politikalarin uygulanmas: gartr.

Ek:

Reel efektif doviz kuru asagidaki formiiliin

kullanilmasiyla hesaplanmstir.

CPI; 1
reer; =In| ——=—Xx
CPI; ER;

Formiilde j Tiirkiye’yi, i ise dig ticaret partnerlerini ifade
etmektedir. CPI tiiketici fiyat endeksini, ER ise iki iilke
arasindaki déviz kurunu gostermektedir. Calismada,
analize dahil edilen her iilke igin bir reer hesaplanmstir.
Daha sonra baz yili 1995 secilerek bu serilerden bir
indeks olusturulmustur.

) reer;;
ireen; = %5 x100
reer;;

Daha sonra yaratilan bu indekslerin aghkl
ortalamalar1 alinarak ihracat-agirlikli reel efektif doviz
kuru yaratilmigtir.

reer; =y Ojireer;
Burada &; her bir ilkenin afihifim gostermektedir.

Nispi ihracat fiyatlart da aym aguliklar ve baz yili
kullanilarak hesaplanmustir.
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