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marmid (Heckel, 1843) Baliginin Bazi Biiyiime
Ozelliklerinin ve Mortalite Oranlarinin
Belirlenmesi
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17afer DOGU Bu calismada, Atatiirk Baraj Goli'nden Mart 2004 ve Subat
'A. Yusuf YUKSEL 2005 tarihleri arasinda yakalanan 501 adet Acanthobrama mar-
?Hasan Musa SARI mid (Heckel, 1843) baliginin bazi biiyime 6zellikleri calisitmistir.
'Harran Universitesi, Bozova Meslek Yiiksekokulu, Su Uriinleri Yaslari | ile VI arasinda deglsen bu ba.llklarm _“'.yas_,grUbunqa
Bslumi, 63850 Bozova / Sanliurfa, olanlarin baskin durumda oldugu tespit edilmistir. Orneklerin
?Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakdiltesi, Temel Bilimler %27,35'i erkek, %72,65'i disi oldu@u goriilmiistiir. Her esey icin

Bolimii, 35100 Bornova /izmir, T o o S
Von Bertalanffy biylime esitligi ve boy-agirlik iliskisi sirasiyla,

Lt=35'42 [1_e-0,099 [l+2,673]]' Wt= 462,08 [1_e-0,099 [t+2,673]] 2,83 olarak he-
saplanmistir. S6z konusu tir icin Atatlirk Baraj Golu populasyo-
nunda toplam 6lim orani (Z) % 38,91 olarak bulunmustur. Top-
lam 6lim orant icinde dogal 6lum (M) ve balikcilik 6lim katsayisi
(F) sirasiyla % 21,70 ve % 17,21 olmustur. Her iki oran benzer
sekilde hesaplanmistir. Ek olarak, yasam orani (S) ve sémiriilme
orani (E) sirasiyla % 61,09 ve % 38,32 olarak hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Yas, biiyime, Acanthobrama marmid,
Atatiirk Baraj Golu
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1. GIRIS

Bentopelajik bir tiir olan Acanthobrama marmid (Hec-
kel, 1843), tipik bir akarsu formu olmakla birlikte co-
gunluklar suyun yavas aktigr yerleri tercih etmektedir.
Firat-Dicle Nehir sisteminde genis olarak yayilim goste-
ren A. marmid ayni zamanda Amik Gélu ve Seyhan Baraj
Goli'nden de bildirilmistir. Farkli bolgelerde yasayan A.
marmid’'in bazi biyolojik 6zellikleri hakkinda bircok aras-
tirma yapilmakla birlikte, Atatiirk Baraj Golu populasyo-
nu icin herhangi bir bilgi bulunmamaktadir.

Firat Nehir Sistemi Gizerinde yer alan Atatiirk Baraj Golu
sulama ve elektrik enerjisi Gretimi amaciyla yapilandirilmis
Tirkiye'nin en biylk baraj golidur. 81,700 ha yiizey alanina
sahip olan baraj gdliiniin hacmi yaklasik 48,70 km? olup, 28
adet balik tliriine sahip oldugu belirlenmistir.

Ekonomik 6neme sahip olmamakla birlikte yore halki
tarafindan sevilerek tiiketilmektedir. S6z konusu tiirin
bazi blyiime ozelliklerinin belirlenmesi, bu tir lzerine
yapilacak olan diger calismalara temel olusturarak, or-
tamin ekolojik kosullari hakkinda bilgi sahibi olmamizi
saglayacaktir. Bu sebeple arastirmada, Atatlirk Baraj
Goli'nde yasayan baliklardan A. marmid populasyonunda
bazi biyolojik 6zelliklerinin tespiti amaclanmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Calismamiz Mart 2004 ila Subat 2005 tarihleri arasin-
da Atatiirk Baraj Goli'nden farkli goz acikliklarina sahip
15, 17, 20, 28, 30 mm solunga¢ aglari ile yakalanan A.

marmid (n=501) baliklari izerinde yapilmistir (37°21°45"
N, 38°31'36" E] (Sekil 1).

Sekil1. Atatiirk Baraj Golu

USSR

Yakalanan baliklar formaldehit ile fikse edildikten
sonra laboratuara getirilerek 1,0 mm hassasiyetler ca-
tal boy (L), 0,1 g hassasiyetle total agirlk (W) degerleri
olculerek kaydedildi. Baliklarin cinsiyetleri, gonad do-
kularinin biyiik baliklarda gozle ve kiicik baliklarda ise
mikroskop yardimi ile tespit edildi. Baliklarin yaslari lig-
ne-lateral cizgi ve dorsal ylizgecin arasindan alinan 10-
15 adet pullarin mikroskobik muayenesiyle belirlendi.

Biytme egrisi “L=L (1-e*"%¢) and W =W (1-e 1)) 2",
formula kullanilarak hesaplandi. Bu formilde L ortala-
ma asimptotik uzunluk, K, baligin sonsuz boya ne kadar
hizli yaklastigini belirleyen biiyime katsayisi ve t;ise hi-
potetik yas L =0 olarak ifade edilmektedir.

Populasyonun yas-boy iliskisinde L =L (1-e ™), yas-
agirlik iliskisinde W=W (1-e***%))* seklindeki von Berta-
lanffy blyime denklemlerinden yararlanilmistir. Denk-
lemlerdeki Lt = t yasindaki baligin catal boyu (cm), Leo
= teorik olarak ulasilabilecek maksimum boy (cm), k =
blylime katsayisi, t0 = balik boyunun teorik olarak sifir
oldugu yas, Wt = t yasindaki baligin agirtigi (g), Woeo = te-
orik olarak ulasilabilecek maksimum agirlik (g), b = boy-
agirtik iliskisindeki tis degeridir.

Boy frekans dagiimlarinda eseyler arasinda bir fark
bulunmadigi icin biylime ile ilgili degerlendirmeler, cin-
siyetlere ayrilmaksizin yapilmistir. Boy-agirlik iliskisinin
incelenmesinde, W=a*TL® seklindeki allometrik blylime
denkleminden yararlanilmistir. Denklemdeki, W baligin g
cinsinden total agirligini, TL ise cm cinsinden total boyu-
nu gostermektedir.

Dogal Olim Orani (M) coklu regresyon modeli kulla-
nilarak hesaplandi. Toplam 6liim oraninin (Z) hesaplan-
masinda “ilk Yakalanma Boyu"” dikkate alinarak Beverton
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ve Holt (1957) tarafindan gelistirilmis olan Z = K (L_-L )
/ [L-L') Z, esitliginden yararlanilmistir. Bu esitlikte; Z:
toplam Glimlerin Ussi katsayisini (yil"'), K: Brody'nin bii-
ylime katsayisini (yil''), L_: sonusmaz uzunlugu (cm), L:
ortalama boyu (cm), Lc: ilk yakalanma boyunu (cm) ve T:
Yiizey suyu sicakligini gostermektedir.

Log M =-0.0066-0.279 Log (L_] + 0.6543 Log
(K)+0.4634 (T)

Balikcilik nedeniyle olan dlimlerin ssi katsayisi (F)
Z=F+M esitliginden belirlenmistir. Somirilme orani (E)
ise, 6lim oranlarinin kullanilmasiyla E=F/Z esitligi yardi-
miyla hesaplanmistir.

3. BULGULAR

3. 1. Yas ve Biiyiime

Yakalanan orneklerin yaslari 1 ila 6 arasinda degisir-
ken, orneklerin % 72,65'i disi, % 27,35'i erkek bireylerden
olustu. Esey orani 1:0,38 (Tablo 1) (>=102,85; p<-0.05).

Disi Erkek Disi+Erkek

Tablo1. Yas-Esey Kompozisyonu
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Sekil 2. Catal Boy Dagilimi

Tdm yas gruplari dikkate alindiginda, | ve Il yas grup-
larina ait érneklerin baskin oldugu belirlenmistir (Tablo
1). Bitin eseyler dikkate alindiginda, | yas grubuna ait
orneklerin boy dagilimi daha az oldugu gorilmustir (VI
yas haric) (Tablo 2). I. yas grubuna ait bireyler haric yaka-
lanan orneklerin yas dagilimi benzer 6zellik gostermistir
(VI. yas haric). En uzun 6rnek 22,20 cm ile V yasindaki
erkek bireye ait olmustur. Von Bertalanffy boy-agirlik
esitligi L =35,42 [1-e00% 42673]] olarak hesaplanmistir.
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Yas N %N N %N N %N Total weight (g)

| 77 15.37 89 17.76 166 33.13

Il| 128 | 2555 | 31 6.19 | 159 31.74 Sekil 3. Total Agirlik Dagilimi

i 87] 1736 | M 220 | 98 19.56 Orneklerin agirlik kompozisyonlari I, Il ve VI haric

v 57| 11.38 3 0.60 60 11.98 | tiim yas gruplarinda benzer bulunmustur (Tablo 3). Elde

\ 13 2.59 3 0.60 16 3.19 . . . .. .

Vi 5 040 ) 0.40 edilen populasyonun en agir érnegi 138,40 g ile V yas
Toplam | 364 | 7265 | 137 2735 | 501 10000 | 9rubuna ait disi birey olmustur. Von Bertalanffy agirlik-

biyiime esitligi ise W, _462,08 [1-e00% (52673] 285 olarak
hesaplanmistir.

Orneklerin total agirligi ve catal boyu sirasiyla, 9,00-
22,20 cm (Sekil 2) ve 12,30-138,40 g olarak tespit edildi
(Sekil 3). Yakalanan 501 6rnegin en yogun grubunu 10
ila 15 cm arasindaki bireyler olustururken, orneklerin %
50’sini 13,50 cm uzunluk ve 31,00 g agirliktan daha kicik
bireyler olusturdu.
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Disi Erkek Disi+Erkek
Yas) N L+SD N L+SD LzSD
10,69+0,62 10,88+0,47 10,79+0,55
7 (9,00-12,00) 8 (9,60-11,70) 166 (9,00-12,00)
13,01+1,09 13,03+1,23 13,01£1,12
I} 128 (11,00-17,40) 31 (11,60-17,90) 159 (11,00-17,90)
15,17+1,62 15,11£1,89 15,17+1,66
Iy 87 (13,00-21,00) 1 (12,20-19,10) 78 (12,20-21,00)
17,31£1,71 16,73+2,75 17,28+1,78
v 57 (14,00-21,30) 8 (14,00-20,50) 60 (14,00-21,30)
vl 13 19,02+1,31 3 18,23+2,82 16 18,88+1,73
(16,00-21,40) (15,90-22,20) (15,90-22,20)
vl 2 20,40:0,10] 1, 20,40:0.10
(20,30-20,50) (20,30-20,50)
Tablo 2. Yasa gore catal boy dagilimi (cm).
Disi Erkek Disi+Erkek
Yas| N W=SD N W=SD N W=SD
16.19+1.85 19.96+1,60 16.06+£1.72
h7m (12.40-20.60) 89 (12.30-20.00) 166 (12.30-20.60)
26.88+6.75 26.90+8.72 26.88+7.18
I 128 (16.10-56.50) 31 (16.80-58.20) 159 (16.10-58.20)
MY 42.90+15.98 1 43.25+11.57 98 42.94+15.54
(23.70-109.50) (26.30-60.20) (23.70-109.50)
v 57 68.70+21.14 3 52.37+13.33 60 67.88+21.12
(36.60-124.20) (35.00-67.40) (35.00-124.20)
vl 13l o11e2004] 63.97:5.83| 86.02421.09
(58.30-138.40) (58.70-72.10) (58.30-138.40)
vl 104.80£2.60 | | 104.80£2.60
(102.20-107.40) (102.20-107.40)

Tablo 3. Yasa Gore Total Agirlik Dagitimi (g)

Calismada, erkek, disi ve her iki esey icin elde edilen
orneklerin boy-agirlik iliskileri ve regresyon parametre-
leri hesaplandi (Tablo 4). Ayni zamanda her iki esey icin
allometrik testler hesaplandi. Bu degerlere tim popu-
lasyon icin gore negative allometrik biiyime tespit edildi.

Ek olarak, boy-agirlik regresyonunun (b degerleri)
e§imi her iki esey icin anlaml bulunmustur (t-test, t=

9,84 >ty 0 o001 ,65).
n A b se(b) ro ttest
Disi 364 0.01888 2.83798 0.04229 0.962 -3.831®
Erkek 137 0.03219 2.60632 0.08196 0.939 -4.803°
Disi+Erkek 501 0.01908 2.82972 0.03565 0.963 -4.776°
a; (t-test, &t s 9200=1.65], b. (t-test, tty s 9125=1.66]

Tablo 4. Disi, Erkek, Disi+Erkek icin Boy-Agirlik iliskisi (W=a L)
3. 2. Oliim Oranlan

Calismamizda Atatiirk Baraj Goli'nde elde edilen ba-
Liklarin total 6lim (Z) oranlari % 38,91 oldu. Ek olarak,
Dogal 6lim (M) ve balikcilik 6lim katsayisi (F) sirasiyla
% 21,70 ve % 7,21 olurken, hayatta kalma orani (S) ve
somurilme orani (E) sirasiyla % 61,09 ve % 38,32 olarak
belirlendi.

4. TARTISMA

Atatiirk Baraj Goli'nden elde edilen ve yaslari | ila
VI arasinda degisen 501 A. marmid drneginin esey orani
1:0,38 olurken, drneklerin % 72,65'ini disi, % 27,35’ini ise
erkek bireyler olusturdu (Tablo 1).

Dicle Nehri'nden elde edilen A. marmid érneklerinin
[ ila V ve Keban Baraj Goli'nden elde edilenlerin | ila VI
yaslari arasinda degistigi bildirilirken, Karakaya Baraj
Goli'nden elde edilen 6rneklerin | ila VIl yaslari arasinda
degistigi rapor edilmistir. Calismamizda Atatilirk Baraj
Golu'nden elde edilen orneklerin yaslari | ila VI arasinda
degismistir. Dicle Nehri, Keban ve Karakaya Baraj Go-
li’'nden bildirilen degerlerden farkli olarak, calismamiz-
da en yogun yas grubu | ve Il olarak bulunmustur. Bunun
sebebi soz konusu lokasyonlardaki balik turlerinin popu-
lasyon yogunlugu ve besin kaynagi gibi cevresel faktorle-
re daha cok uyum saglamis olmalari olabilir.

Calismamizda elde edilen orneklerin esey kompozis-
yonlarina bakildiginda % 72,65'ini disi, % 27,35"ini erkek
bireyler olusturmustur. Benzer sekilde Dicle Nehri'nden
elde edilen orneklerin % 61,01 disi, % 33,26 erkek olurken;
Keban baraj Goli'nden elde edilen orneklerin %55,73'U
disi, % 44,27'si erkek olarak bildirilmistir. Zit olarak kara-
kaya baraj Géli'nden yakalanan A. marmid orneklerinin %
27,86s1 disi, % 69,17'si erkek olarak rapor edilmistir. Bu
durum farkli ornekleme zamanlarindan ya da érnekleme
yonteminden kaynaklanmis olabilir.

Bu calismada olcilen en kiiclik boy 9,00 cm olurken,
en buylk boy 20,50 cm olarak bulunmustur. | yasindan
VI yasina kadar olcilen boy degerleri sirasiyla, 10,79;
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13,01;15,17; 17,28; 18,88 ve 20,40 cm olarak belirlenmis-
tir (Tablo 2). Bu degerler Dicle Nehri'nde 6,10-17,80 cm,
Keban Baraj Goli'nde 10,00-21,10 cm ve Karakaya Baraj
Goéli'nde ise 10,10-25,50 cm olarak bulunmustur. Dicle
Nehri poplilasyonundan elde edilen degerlerin, diger ca-
lismalarda elde edilen yas gruplarinda bildirilen uzunluk
degerlerine oranla daha kiiclik oldugu tespit edilmistir.
Bu farklilik, gol habitati ile nehir habitatlari arasindaki
farkliiklardan kaynaklanmis olabilir.

Calismamizda ortalama asimptotik uzunluk 35,42
cm olarak hesaplanmistir. Bu degerler Dicle Nehri'nde
171,50 cm ve Keban Baraj Goli'nde 89,50 cm olarak
bildirilmistir. Bu sonuclar diger lokalitelerin ortalama
asimptotik uzunluk degerlerinin Atatlirk Baraj Goli'nden
daha biylk oldugunu géstermektedir.

Calismamiz sonuclarina gore, orneklerin agirlik de-
gerleri 12,30 ila 107,40 g arasinda degisirkentim yas
gruplarinin agirliklari sirasiyla 16,06; 26,88; 42,94; 67,88;
86,02 ve 104,80 g, olarak olciilmistir (Tablo 3). Bu de-
gerler Dicle Nehri, Keban Baraj Goli ve Karakaya Baraj
Goli populasyonlarinda sirasiyla 2,90-99,00 g; 8,50-89,80
g ve 22,31-212,96 g olarak rapor edilmistir. Calismamiz-
da elde edilen A. marmid baliklarinin asimptotik agirlik
degerleri 462,00 g olarak hesaplanirken, Dicle Nehri ve
Karakaya Baraj Goli'nde disi ve erkek bireyler icin si-
rasiyla 83,86 g-72,78 g; 544,93 g-618,68 g degerleri bil-
dirilmistir. Bu farklilik, gol habitati ile nehir habitatlar
arasindaki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

Atatlrk Baraj Golinden elde edilen A. marmid balikla-
rinin total 6lim oranlari % 38.91 olarak hesaplanmistir.
Dogal olim ve balikcilik olim katsayisi sirasiyla % 21,70
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ve % 7,21 olurken, hayatta kalma orani ve somirilme
orani sirasiyla % 61,09 ve % 38,32 olarak belirlendi. Ya-
pilan literatir calismasinda s6z konusu balik tlri icin
bildirilmis 6lim oranlari bulunmadigi icin karsilastirma
yapilamamistir.

Sonuc olarak, ekolojik kosullar ve balikcilik kosullari
Atatirk Baraj Golu icin dengeli hale gelmektedir. Ancak
populasyon iyi blyime gosterse de, s6z konusu tirin
somurilme oranlarinin yetersiz oldugu disinilmekte-
dir. Bunula birlikte, Atatirk Baraj Gold'ndeki balik¢iligin
gelisim gosterdigi soylenebilir.




Z.- T
MUHENDISLIGH
N ot et e i s e e

Kalkan, E., Oriin, i., A., U. Erdemli, 2001. Some biological properties
of Acanthobrama marmid (H., 1843) living in Karakaya Dam Lake,
X1 National Symp of Fish. 04-06 Eylil 2001, Hatay, Turkey.

Sen., D, 2001. Lengths determination by back calculation method of
Acanthobrama marmid (H., 1843) living in Keban Dam Lake, Gazi
Univ. Edu. Fac. Pub., 21:47-51.

- Kuru M., 1978. The fresh water fish of South-Eastern Turkey-2
(Euphrates-Tigris Systems). Hac Bull Nat Sci Eng 1978; 7-
8:105-14.

Pauly, D., 1980. On the interrelationships between natural mortality,
growth parameters, and mean environmental temperature in
175 Fish Stock, J. Cons. Int. Explor. Mer, 39 (2):175-192.

Sparre, P., Ursin, E. and S., C. Venema, 1989. Introduction to tropi-
cal fish stock assessment, Part 1, Manual, FAO Fisheries Tech-
nical Paper, No: 306-1, Roma, FAO, 337 pp.

Ricker, W., E., 1973. Linear Regressions in Fisheries Research, J.
Fish. Res. Board. Can. 30: 409-434.

Beverton, R.J.H. and Holt, S.J., 1956. A review of method for esti-
mating mortality rates in exploited fish population, with special
reference to source of bias in catch sampling, Rapp. Et Proces.
Verbaux des Reunius Journal de Conseil International pour 1
Exploration de La Mer, 140: 67-83.

KAYNAKLAR

Geldiay, R. and S. Balik, 1999. Freshwater fishes of Turkey, (3. Editi-
on) Egean University, Fac. of Fish. J. No: 46 (16): 48-52.

Ladiges, W., 1960. Siisswasserfische der Tirkei Teil 1. Cyprinidae.
Mitt. Hamb. Zool. Mus. Inst., 58:105-150.

Kuru, M., 1971. The Fresh-water fish fauna of eastern Anatolia, is-
tanbul University Sci. Fac. J., Serial B, Vol. 36, No.3-4: 137-147.

Kelle, A., 1978. Les effects de Ligula intsinalis (L.) sur les curréla-
tions de taille-poids et les caractéres biométriques des certa-
in poissons des eaux douces (Acanthobrama marmid H., 1843 ;
Chalcarburnus mossulensis H., 1843), (Post Graduate Thesis)
Diyarbakir University, Med. Fac. Biol. Chair, Diyarbakir, 110s.

Balik, S., 1988. Systematical and zoogeographical investigations on
freshwater fish of Mediterranian Region of Turkey, Nat. Tr. J. of
Zoology. 1 12 (2): 156-179.

Bozkurt, R., 1994. Fish systematics of Atatlirk Dam Lake and the
streams fallen into its (High License Thesis), Harran University
Sci. Enst. Dep. of Zootechnics, Sanliurfa.

Polat, N., 1988. Age Determination method of Acanthobrama marmid
(H., 1843) in Keban Dam Lake, IX. National Biology Congress,
393-398.

Unld, E., Balci, K. and H. Akbayin, 1994. Some biological characte-
ristics of the Acanthobrama marmid (H., 1843) in the Tigris River,
Tr. J. of Zoology 18: 131-139.

Aydin, R., and D. Sen, 1995. Investigation of biological characteristi-
cs of Acanthobrama marmid (H., 1843) caught from plain region
of Keban Dam Lake, Firat University, Sci. and Eng. J. 7(1): 11-23.

Bozkurt, R., 1998. Investigations on biologic properties of Acanthob-
rama marmid Heckel, 1843, Capoeta trutta (Heckel, 1843) and
Carasobarbus luteus (H., 1843) living in Atatlirk Dam Lake, (Doc-
torate Thesis-Unpublished) Harran University Sci. Enst. Dep. of
Zootechnics, Sanliurfa.

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Ocak-Haziran 2013 e Sayi: 360 :o:



