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OZET

Zengin siistagi yataklarina sahip olan Tokat ilinde krizopras, agat, kuvars, ametist, opal, aga¢ opali ile birlikte bir tiir
mikrokristalin kuvars/kalsedon olan jasper olusumlar1 yer almaktadir. Tokat il merkezi ve dogusunda bulunan Almus Baraj Golii
arasinda yer alan inceleme alaninda temeli, metamorfik birimlerle temsil edilen Permiyen-Triyas yasli Tokat Masifi
olusturmaktadir. Tokat Masifi {izerine bindirmeli olarak Jura-Kretase yash Bakimhidag ofiyolitik kompleksi gelmekte olup Geg
Paleosen-Geg Eosen yasli volkano-sedimanter birimler tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir. Erken Miyosen yasli ¢akiltast,
kumtasi, kiltas1 ve yer yer kirectaslarindan olusan birim ise diger birimleri uyumsuz olarak ortmektedir. Yer yer birka¢ metre
boyutuna ulasan biiyiik bloklar, damarlar ve iri yumrular halinde gézlenen jasper olusumlar1 volkano-sedimanter birimler
icerisindeki volkanik bres, volkanoklastik kumtaglari ve camurtaglarinin iginde KB-GD dogrultulu bir fay boyunca
goriilmektedir. Kirmizi, kirmizimsi kahve, turuncu ve sar1 renklerde goriilen jasper olugumlari, boslugun disindan itibaren yer
yer simetrik yapida, degisik renk ve desenlerde agat bantlar1 ve kalsedon ile doldurulmus olup bazi bosluklarda iri kristalli
kuvarslar goze ¢arpmaktadir. Tokat yoresi jasperleri ortalama % 95.41 SiO; ve % 4.80 Fe,Os igerigine sahip olup gemolojik
incelemelere gore kalsedon-jasper olarak adlandirilmigtir. Jasperlerde yapilan mineralojik incelemelerde, jasperlerin bilesiminde
kuvars, moganit, gotit, hematit, limonit, dolomit ve mika-illit mineralleri tespit edilmistir. Yoredeki jasperler, sertlik, saglamlik,
renk gesitliligi, cila alma, 151k yansitma 6zellikleri bakimindan siistasi olarak kullanilabilir niteliktedir.

Anahtar kelimeler: Jasper, mineraloji, Jeokimya, Siistas1, Tokat, SUKOP siistas1 atdlyesi

MINERALOGICAL-PETROGRAPHICAL, GEOCHEMICAL PROPERTIES AND
USABILITY AS GEMSTONE OF JASPER FORMATIONS IN TOKAT REGION

ABSTRACT

In Tokat province, which has rich gemstone, chalcedony, chrysoprase, agate, quartz, opal, tree opal together with a type of
microcrystalline quartz/chalcedony jasper formations are located. In the study area located between Tokat City Center and Almus
Dam Lake situated at the east of Tokat, Permian-Triassic Tokat Massif represented by metamorphic units was formed the
basement of the area. The Jurassic-Cretaceous Bakimlidag ophiolitic complex overlies the Tokat Massif and is unconformably
covered by the Late Paleocene-Late Eocene volcano-sedimentary units. The unit consisting of Neogene aged conglomerate,
sandstone and limestone, unconformably covers the other units. Jasper, observed as large blocks that reach a few meters in size
along, is extends along a NW-SE trending fault located in the volcanic-breccia, volcanoclastic sandstones and mudstones in the
volcanic-sedimentary units. Red, reddish brown, orange and yellow colored jasper formations were filled with agate bands and
chalcedony in different colors and sometimes symmetrical and patterns of colors from the outside of the space, and in some
cavities large crystalline quartz stand out. The jasper in the Tokat region has an average of 95.41% SiO, and 4.80% Fe,O3
content, and was called as chalcedony-jasper in gemological. According to mineralogical identification, in the jasper, quartz,
moganite, goethite, hematite, limonite, dolomite and mica-illite were found. The jasper in the Tokat region can be used as
gemstone in terms of hardness, durability, color variety, polishing and light reflecting properties.
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1. GIRIS

Tokat ili siistaglar1 bakimindan oldukga zengin olup bolgede iyi kalitede jasper, aga¢ opali, kalsedon, agat, krizopras, kristal
kuvars, akik vb. siistaslar1 yer almaktadir. Zile il¢esindeki Colla Wood olarak adlandirilan silislesmis agaglar, damarlari arasina
giren demir oksit (FeO) ve bakir oksit (CuO) ¢ozeltileri ile olaganiistii gorsel giizellige sahip olusumlar olarak dikkati
cekmektedir. Krizopras olusumlar1 Artova Ilgesi yakinlarinda yaygin olarak gdzlenmekte iken kaliteli jasper, kalsedon ve agat
olusumlar1 Turhal-Almus hatt1 boyunca goze ¢arpmaktadir.

Bir tiir kalsedon olan jasperin asil bilesimi SiO; olup bir mikrokristalen kuvars tiiriidiir. Jasper, biinyesine giren farkli
oranlardaki Fe, Al, Ca, Mg gibi bilesenler sayesinde kirmizi, sar1 ve turuncu renklerde goériilmektedir. Tokat il merkezinden
Almus ilgesine kadar pek ¢ok alanda gdzlenen jasperlerden 6zellikle i¢lerinde bosluk ve bu bosluklarda kalsedon, agat ve ametist
bulunduran tiirleri amat6r madenciler ve koleksiyoncular tarafindan aranan tiirlerdir. Bélgede ¢ok sayida amator siistasi arayicist
bu tiir jasperleri toplamaktadir.

Tokat il merkezi ile dogusunda bulunan Almus Baraj Golii arasindaki bolgede yer alan inceleme alamindaki (Sekil 1) jasperler
kahverengi, kirmizi ve sar1 renklerde olup bu ¢alismada; Tokat yoresinden derlenen ve numune alim yerleri harita {izerinde
gosterilen (Sekil 1) jasper olusumlarinin mineralojik-petrografik, kimyasal ve gemolojik Ozellikleri ile siistagi olarak
kullanilabilirliginin arastirilmas: amaglanmistir.

1.1. Bolgesel Jeoloji

Pontidler Birligi igerisinde Orta Pontidler ve Dogu Pontidler’in gegisinde [1, 2, 3] yer alan inceleme alaninda son yillarda
yapilan ¢aligmalarda bolge tektoniginin kapsami genisletilmistir [4]. Bolgede, temeli olusturan Permiyen-Triyas yagli mermer,
fillit, metabazit, serpantinit, mikasist, amfibolit ve az oranda mavisist gibi metamorfik birimlerle temsil edilen Tokat Masifi
tizerine bindirmeli olarak Jura-Kretase yashh Bakimlidag ofiyolitik kompleksi gelmekte olup bu birimler iizerinde ise Geg
Paleosen’den Geg Eosen’e kadar gelisen cakiltasi, andezitik-bazaltik lav ve dayklar, tiif, aglomera, volkanik bres, ¢amurtasi,
kumtas1 ve seyl ardalanmasindan olusan volkanik birimler yer almaktadir. Erken Miyosen yasli konglomera, kumtasi, ¢gamurtasi
ve yer yer kirectaslar1 ise diger birimleri uyumsuzlukla értmektedir (Sekil 1a). Izmir-Ankara-Erzincan siitur zonu (IAESZ)
kuzeyindeki bolgede ¢arpisma sonrasi olusan Senozoyik magmatik bir seri yer almaktadir [5 ve 6]. Bolgede Orta Eosen
déneminde gelisen bu yaygin magmatizma sonucu, alt kesimler s1g denizel ¢okeller ile temsil edilirken orta ve st kesimler ise
lav akintilar1 ve volkanoklastik birimler ile temsil edilmektedir. Volkanizmanin ilk evresi amfibollii bazaltik andezit, andezit ve
dasitler, ikinci evresi bazalt ve piroksenli bazaltik andezitler, ii¢iincii evresi ise trakit ve trakiandezit dayk ve stoklarindan
olusmaktadir [5, 6, 7, 8].

2. MATERYAL VE YONTEM

Inceleme alanindan derlenen jasper rnekleri, Selguk Universitesi ve Konya Ovasi Projesi Bolge Kalkinma Idaresi (KOP-
BKi) is birligiyle kurulan SUKOP Siistast Uygulama, Egitim ve Uretim atdlyesinde temizleme, planlama, kesme, dilimleme,
sekillendirme, asindirma, parlatma ve delme olarak Ozetlenebilecek temel siistasi isleme asamalarindan gegirilmis ve bazi
levhalarin {izerine lazer tas isleme makinesi ile islemeler yapilmistir. Kesme, siistasi islemede en 6nemli adim olup Mobhs sertligi
7 olan jasperlerin kesim islemleri SUKOP Siistas1 atdlyesindeki 45 ve 60 cm ¢aplarinda elmas emprenye bigakli, yag sogutmali
3 adet biiyiik kesme makinesinde gerceklestirilmistir. Levha {iretimleri i¢in 5-6 mm dilim kalinlig1 yeterli iken bilye ve kabason
dirtinler i¢in 10, 12, 14 ve 16 mm kalinhiginda dilimler alinmistir.

Jasper 6rneklerinin kimyasal analizleri ALS Global laboratuvarlarinda ICP-MS yontemi ile gerceklestirilmistir. Yine ayni
jasper ornekleri tizerinde Maden Tetkik ve Arama (MTA, Ankara) Kurumu laboratuvarlarinda XRD (X-Ray Difrakrogrami)
caligmalar1 ve gemolojik incelemeler yapilmistir.

Derlenen jasper ve gevre kayag orneklerinin ince Kesitleri Pamukkale Universitesi ve Konya Teknik Universitesi Jeoloji
Miihendisligi incekesit atdlyelerinde yapilmis olup incelemeler ve gériintii alimi ise Konya Teknik Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Bolumiinde Leica DM2700P polarizan mikroskop ile gergeklestirilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Tokat il merkezi ile Almus baraji arasindaki bolgede gerceklestirilen arazi ¢alismalarindan derlenen jasper 6rneklerinin
mineralojik-petrografik, jeokimyasal ve gemolojik incelemeleri ile siistasi olarak kullanilabilirligi incelenmistir.
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Sekil 1. (a) inceleme alan1 ve gevresinin jeoloji haritasi ([5] ve [9]’den degistirilerek alinmustir), (b) Inceleme alaniin
yerbulduru haritas1 ([10]’dan degistirilerek alinmistir).

3.1. Jeolojik ve Mineralojik-Petrografik incelemeler
Almus Baraji’nin kuzeydogu kiyisinda tiif ve aglomeralarin i¢inde olduk¢a yogun akik olusumlarinin yani sira kaliteli jasper

olusumlarina da rastlanmaktadir. Jasper olusumlari, volkano-sedimanter Almus formasyonunu olusturan volkanik bres,
volkanoklastik kumtaslar1 ve ¢gamurtaslarinin iginde KB-GD dogrultulu bir fay boyunca yogunlagmustir. Jasperler yer yer birkag
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metre boyutuna ulasan biiyiik bloklar ve iri yumrular halinde gézlenmektedir (Sekil 2). Inceleme alanindaki jasperlerin rengi
kirmizi, kirmizimsi kahve, turuncu ve sar1 renklerde olup bazi jasperler i¢inde yine yumrular seklinde kalsedon ve agat olugumlari
gozlenmektedir. Damarlar ve yumrular, boslugun disindan itibaren bazen simetrik yapida ve degisik renk ve desenlerde agat
bantlar1 ve kalsedon ile doldurulmustur. Bazi jasperlerin bosluklarinda ise iri kristalli kuvars ve ametistler géze carpmaktadir.

Tokat yoresinden derlenen jasper 6rneklerinden yapilan XRD analizlerine gore kaya¢ igerisinde kuvars, moganit, dolomit,
gotit, hematit ve mika-illit minerallerine rastlanmugtir (Sekil 3). Yine aym jasper Orneklerinden hazirlanan ince kesitlerin
polarizan mikroskopta gerceklestirilen mineralojik incelemelerinde sferulitik kalsedon olusumlarinin yaninda iri kristalli
kuvarslarla birlikte demir oksit/oksihidroksit mineralleri gozlenmistir (Sekil 4).

3.2. Gemolojik incelemeler

Tokat yoresinden derlenen jasperler SUKOP siistas1 atdlyesinde kesilmis, kabason ve plaka haline getirilerek parlatilmis ve
Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Midiirligii Gemoloji laboratuvarinda gemolojik incelemeleri gergeklestirilmistir. XRD
analizlerinde yaygin bilesen olarak tespit edilen SiO;’in petrografik analizlerde sferulitik dokulu jasper olduklari belirlenmisgtir
(Sekil 4). Temel gemolojik aletler (refraktometre, polariskop, spektroskop, gemoloji mikroskobu vs.) ile yapilan analizlerde ise
ornek iginde yaygin kuvars, hematit ve limonit belirlenmistir (Sekil 5 ve Sekil 6). Numuneler i¢inde belirlenen hematit, limonit
ve gotit; yer yer bantli, mozaik ve ¢igeksi dokulu olarak gézlenmektedir ([11]; Sekil 6). Gemoloji mikroskobu ile yapilan
incelemeler sonucunda Tokat yéresinden derlenen jasper 6rneklerinin dogal olarak olustugu ve “kalsedon-jasper” olduklar tespit
edilmistir.

Sekil 2. inceleme alaninda gézlenen jasper drnekleri

el

380 Experimental pattem: $21
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Sekil 3. Jasperlere ait XRD grafigi ve tespit edilen mineraller.
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Sekil 4. Tokat yoresi jasper 6rneklerinden yapilan ince kesitlerin polarizan mikroskop altindaki goriintiileri. ~ Sferulitik
yapidaki kalsedon olusumlari (a-h; +N) ve jasperler igerisinde goriilen FeO(OH) mineralleri (h).
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Sekil 5. Inceleme alanindan derlenen jasper 6rnegine ait GemmoFTIR (Gemological Fourier Transform Infrared Spectrometer)
analizi sonucu

Sekil 6. Jasper 6rneklerinin gemoloji mikroskobu goriintiileri igerisinde yer yer goriilen hematit (Hem) ve limonit (Lm)
kapanimlart.

3.3. Jeokimyasal Incelemeler

Bolgeden derlenen jasper 6rneklerinde gergeklestirilen kimyasal analiz sonuglarina gére ortalama SiO; igerigi % 95.41 ve
Fe20s icerigi ise % 4.81°dir (Tablo 1). SiO. ve Fe;03’in baslica iki biiyiik bileseni olusturdugu jasper orneklerinde, analizleri
yapilan ve deteksiyon limitlerinin altinda kalan Au, B, Bi, In, K, Na, P, Pb, S, Se, Ta, Te, Ti, Tl, Eu, Gd, Tb ve Lu istatistiksel
degerlendirmeye alinmamustir. Jasper drneklerinde ortalama 711 ppm Cr ile 648 ppm olan Mn dikkati ¢gekmekte olup Cr’un
yorede oldukga yaygin olan ofiyolitik kayaglarla iligkili oldugu diigiiniilmektedir (Tablo 1).
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Tablo 1. Tokat yoresinden derlenen jasper 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglari ve istatistiksel 6zetleri (ortalama, standart
sapma, standart hata degerleri)

Bilesen Birim Numune No Istatistiksel Veriler
S8 S21 S7 Ortalama Std. Sapma Std. Hata

SiO2 % 94,77 93,27 98,19 9541 2,52 1,46
Fe203 % 4,88 5,95 3,59 4,81 1,18 0,68
MnO % 0,22 0,01 0,02 0,08 0,12 0,07
CaO % 0,08 0,14 0,07 0,10 0,04 0,02
MgO % 0,03 0,03 0,02 0,03 0,01 0,00
Ag ppm 0,01 0,02 0,02 0,02 0,0 0,0
Al ppm 0,01 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01
As ppm 8,69 8,73 9,22 8,88 0,3 0,17
Ba ppm 4,9 2,6 33 3,6 1,18 0,68
Be ppm 2,82 0,23 1,38 1,48 1,3 0,75
Cd ppm 0,08 0,16 0,03 0,09 0,06 0,04
Co ppm 5,21 1,79 2,62 321 1,78 1,03
Cr ppm 591 456 1085 710,7 331,1 191,2
Cs ppm 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
Cu ppm 10,75 14,4 11,25 12,13 1,98 1,14
Ga ppm 0,43 0,46 0,55 0,48 0,06 0,04
Ge ppm 0,11 0,16 0,05 0,11 0,06 0,03
Hf ppm 0,25 0,1 0,05 0,13 0,1 0,06
Hg ppm 0,16 0,2 0,2 0,19 0,02 0,01
Li ppm 0,1 0,2 0,1 0,13 0,06 0,03
Mo ppm 3,11 1,78 2,79 2,56 0,69 0,4
Nb ppm 0,42 0,22 0,44 0,36 0,12 0,07
Ni ppm 14,05 18,85 19,3 17,4 291 1,68
Pb ppm 2,78 291 2,01 2,57 0,49 0,28
Rb ppm 0,08 0,19 0,1 0,13 0,06 0,03
Sb ppm 0,53 0,56 0,37 0,49 0,1 0,06
Sn ppm 0,35 0,87 0,64 0,62 0,26 0,15
Sr ppm 5,96 6,69 1,33 4,66 2,91 1,68
Th ppm 0,02 0,05 0,03 0,04 0,01 0,01
U ppm 0,29 0,04 0,2 0,18 0,13 0,08
\Y ppm 11,5 8,2 8,2 9,3 1,91 1,1
w ppm 0,66 0,26 0,59 0,5 0,21 0,12
Zn ppm 11,3 42 12,1 21,8 17,5 10,1
Zr ppm 25,3 9,81 7,77 14,29 9,59 5,53
Y ppm 3,54 0,22 0,18 1,32 1,93 1,11
Sc ppm 3,34 0,16 0,2 1,23 1,83 1,05
La ppm 0,58 0,19 0,18 0,32 0,23 0,13
Ce ppm 1,12 0,37 0,25 0,58 0,47 0,27
Pr ppm 0,15 0,03 0,03 0,07 0,07 0,04
Nd ppm 0,67 0,15 0,12 0,31 0,31 0,18
Sm ppm 0,17 0,02 0,02 0,07 0,09 0,05
Dy ppm 0,4 0,03 0,02 0,15 0,21 0,12
Ho ppm 0,11 0,01 0 0,04 0,06 0,03
Er ppm 0,39 0,02 0,02 0,14 0,21 0,12
Tm ppm 0,07 0 0 0,02 0,04 0,02
Yb ppm 0,53 0,01 0,02 0,19 0,29 0,17

3.4. Jasperlerin Siistas1 Olarak islenebilme Ozellikleri

Derlenen jasper ornekleri SUKOP (Selguk Universitesi) Siistasi Isleme, Egitim ve Uretim Atdlyesinde temizleme,
smiflandirma, kesme, sekillendirme, asindirma, parlatma, delme, taki iiretimi ve siis esyasi islemlerine tabi tutulmustur (Sekil 7).
Jasper numuneleri oncelikle tazyikli su ile yikanarak dis yiizeyleri toz, camur ve diger istenmeyen bilesenlerden arindirilmigtr.
Kurutulan jasper 6rnekleri renk ve desenlerine gore smiflandirilarak tiretilecek siistasi tiriin tipleri planlanmustir.

Jasperler igerisinde farkli renk, doku ve desenlerin gozlenmesi ve tastaki siireksizliklerin (kirik ve ¢atlak, bosluk, gdzenek
vb.) tespit edilmesi i¢in biiyilik kesme makinesine baglanan her bir numunede kapak alma olarak tanimlanan 6rnegin bir kenarinin
kesilmesiyle kesme islemi baglatilmistir. Kapak ve 6rnegin geri kalan kismi incelenmis ve kesimin nasil devam edecegine buna
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gore karar verilmistir. Tokat yoresi jasperlerinde bazen ¢atlaklar gézlense de bu durum tastan istenilen kalinlikta dilim alinmasina
engel teskil etmemektedir.

Jasperlerde ince dilimleme islemleri 15 ve 20 cm ¢apli ince elmash bigaklarla su sogutmali olarak yapilmistir. Kabagon
tirlinlerde dilimlemeye ge¢meden once kesilen dilimler tizerine silinmez kalem, kursun kalem veya aliiminyum kalemle standart
kabason kaliplar1 (markiz, damla, oval, trilyon, kare, dikdortgen, besgen vb.) veya 6zgiin tasarimlar ¢izilmistir. Daha sonra
dilimleme makinesi ile ¢izilen sekillerin birkag mm disindan kesim gergeklestirilmistir.

Bilye veya tespih iiretiminde kesme makinesinde dilimlenen 10, 12, 14 veya 16 mm kalinliginda levhalar 6nce ayni kalinlikta
kare kesitli gubuklar halinde dilimlenmis daha sonra da bu dilimler, dilim uzun kenarina dik yonde dilim kalinlig1 genisliginde
kesilmis ve es boyutlu kiipler iiretilmistir. Tokat yoresi jasperleri dilimlemede herhangi bir fire olmaksizin oldukga giizel sonuglar
vermistir.

Dilimleme makinesinde kabaca sekil verilen jasper kabason ve bilye tiriinler su sogutmali elmas disklerle hedeflenen sekil
ortaya ¢gikincaya kadar agindirilmistir (Sekil 7). Bilye tiretiminde ise dilimleme makinesinde kiip seklinde dilimlenen jasperlerin
koseleri kabason asindirma disklerinde asindirilmustir. Istenilen sekle ulastig1 diisiiniilen kiipler 10 ve 16 mm’lik i¢biikey (radius)
diskli bilye makinesinde agindirilarak 8, 10 ve 12 mm ¢apinda yuvarlak tanelere doniistiiriilmiistiir. Tokat yoresi jasperlerinde
kabason iiretimi esnasinda kullamlan asindirma diskindeki asindiric1 tane boyu sonuca etki etmistir. Oncelikle daha agresif olan
80 mesh’lik diskte asir1 aginma ve kirilma sorunlart 220 mesh’lik tane boyuna sahip disk kullanilarak giderilmistir. Bilye
makinesinde ise koseleri kirilan kiipler ¢ok hizli bir sekilde agindirilarak bilyeye doniistiiriilmiistiir.

Sekil 7. Kesme ve manuel kabason (asindirma) makinesinde kabagon ve bilye asindirma iglemleri

Kesim esnasinda levha (plaka) olarak planlanan jasper dilimler yatay lap makinelerinde su ile soliisyon yapilan 80, 220, 400,
600, 800 ve 1000 mesh’lik SiC (silisyum karbiir) asindirici tozu ile agindirilmigtir. Dilimler, her agamada tizerinde o0 tane boyunda
¢izik kalmayimcaya kadar zimparalanmistir. Jasperlerin sertlikleri yiiksek oldugu i¢in her bir boyutta en az 30 dakika asindirma
yapilmis olup dilimler yikanip kurutulduktan sonra kontrol edilmis ve istenilen piiriizsiizliik ortaya ¢ikincaya kadar bir ince tane
boyuna sahip tozla asindirilmstir.

Jasperlerin bazilarinin iginde farkli sertlik ve dokuya sahip olan opal, agat, kalsedon ve dolomitler bulundugundan yatay lapta
yapilan agindirma ve parlatma islemlerinde homojen bir parlaklik elde edilememistir. Bu durumda SiC toz ile ayni boyutta (240,
400 ve 600 mesh’lik) toz iceren kagit bant zimparalar kullamlmstir. Ozellikle baz1 kiigiik plaka ve kabason iiriinlerde kagit
zimpara ile agindirma ile daha bagarili sonuglar alinmistir.

Levha veya plaka tiretilmesi planlanan jasper dilimler yatay lap makinelerinde agindirildiktan sonra esasen yine bir yatay lap
olan keceli parlatma diskinde parlatilmistir. Parlatma i¢in 3600 mesh’lik CeO (seryum oksit) tozu, su ile soliisyon halinde kege
diske yedirilmis ve plakalar istenilen parlakliga ulagincaya kadar bu diskte parlatilmistir. Uretilen parlatilmig levhalar yikanip
kurutulduktan sonra bazilarinin iizerine lazer tas igleme makinesi ile agindirma yapilarak yazi, sekil ve logo islenmistir.

Kabason ve bilye parlatma islemleri igin SUKOP Siistas1 Atdlyesi’nde bulunan 6.2 ve 40 litrelik iki farkli biiyiikliikte vibro
tambur makine serisi kullanilmistir. Kabason ve bilye islemlerinde hazirlanan jasper iiriinler, 6nce yatay laplarda da kullanilan
80, 220, 400, 600, 800 ve 1000 mesh’lik SiC agindirma tozlar1 ile her asamada tam bir piiriizsiizlik saglanincaya kadar vibro
tambur makinelerinde agindirilmigtir. Asindirilan bilye ve kabason {iriinlerin parlatma islemleri de yine vibro tamburlarda
seramik medya ile aliiminyum oksit ve 6zel parlatma malzemeleri igeren parlatma tozu kullanarak gerceklestirilmistir.

Sekillendirilip parlatilan kabason ve bilyelerin taki1 ve tespihe déniistiiriilmesi igin SUKOP Siistas1 Atdlyesi’nde bulunan
ultrasonik ve manuel rotari delme makinelerinde delme islemleri gerceklestirilmistir. Rotari delme makinesi daha ¢ok 6zgiin
tasarimlar i¢in, ultrasonik delme makinesi ise bilye, kabason vb. standart iriinler i¢in kullanilmaktadir. Ultrasonik delme
makinesinde 80 mesh’lik SiC (silisyum karbiir) toz, su ile soliisyon haline getirilerek ¢elik delme ucuna beslenmis ve taglar
delme ucunun kilavuzlugunda SiC toz ile delinmistir.
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TOKAT YORESI JASPER OLUSUMLARININ MINERALOJIK-PETROGAFIK, JEOKIMYASAL OZELLIKLERI VE SUSTASI
OLARAK KULLANILABILIRLIGI

Delinen iirlinler paslanmaz g¢elikten iretilen uygun bijuteri malzemeleri ile mihlanarak taki ve tespihe doniistiriilmistiir.
Tokat yoresi jasperlerinden oldukga giizel goriintimlii tespih ve taki (kolye, kiipe, yiiziik, bileklik, bros vb.) gibi siis esyalar1
tretilmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Tokat jasperleri ile iiretilen bazi taki, tespih ve lazer islemeli siis esyalar1

4. SONUCLAR

Tokat Il Merkezi ve Almus Baraji arasinda yiizeyleyen Eosen yasli volkano-sedimanter istif i¢inde olaganiistii desen ve
renklere sahip olan akik, krizopras ve jasperler bulunmaktadir. Yer yer birka¢ metre boyutuna ulasan biiyiik bloklar, damarlar ve
iri yumrular halinde, kirmizi, kirmizims1 kahve, turuncu ve sari renklerde gézlenen jasper olusumlari volkano-sedimanter
birimler i¢indeki volkanik bres, volkanoklastik kumtaglart ve ¢amurtaslarinin i¢inde KB-GD dogrultulu bir fay boyunca
goriilmektedir. Damarlar ve yumrular boslugun disindan itibaren bazen simetrik yapida ve degisik renk ve desenlerde agat
bantlar1 ve kalsedon ile doldurulmustur. Bazi bosluklarda ise iri kristalli kuvarslar géze ¢arpmaktadir.

Jasperlerin SiO; igerigi % 95.41 olup gemolojik incelemelere gore ornekler kalsedon-jasper olarak adlandirilmigtir.
Jasperlerin mineralojik (XRD) incelemelerinde, bilesiminde kuvars, moganit, gotit, hematit, mika-illit ve dolomit mineralleri
tespit edilmistir. Jasperler genellikle ¢atlak dolgusu seklinde goriiliirken, jasper igerisinde yer alan hematit, limonit ve gotit;
bantli, mozaik dokulu ve/veya ¢igeksi dokulu olarak gézlenmektedir.

Tokat yoresi jasperlerinden alinan numunelerin, siistasi isleme asamalarinda en temel Olgiitler olan sertlik, saglamlik, cila
alma, renk ve sekillendirme Olciitlerini sagladig1 goriilmiistiir. Buna goére Tokat yoresi jasperleri siistas1 olarak kullanilabilir
ozellikte olup yorede daha dnce yaygin olarak bilinmeyen ekonomik bir potansiyel de ortaya ¢ikarilmistir.

Yoredeki volkanikler, Turhal-Tokat-Almus hattinda olduk¢a genis bir alanda yiizeylemekte olup incelenen jasperlere benzer
cok sayida mostra bulunmaktadir. Yorede, inceleme alanindaki jasper ve diger yar1 degerli taglarin talan edilmeden isletilmesi
ve siistagina doniistiiriilerek ekonomiye kazandirilmast miimkiindiir.
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TESEKKUR

Saha galismalarinda yardimlarini gordiigiimiiz Konya Ovasi projesi Bélge Kalkinma Idaresi (KOP-BKI) Bagkanligi’na, MTA
Tokat Masifi Arastirma Proje Baskani Sn. Jeoloji Yiik. Miih. Ali ERGEN’e, arazi ve siistasi isleme asamalarinda desteklerini
gordiigiimiiz SUKOP Siistast Atdlyesi Koordinatorliigii'ne ve atdlye calisanlarindan Jeoloji Yiiksek Miihendisleri Sn. Erhan
TURHAL, Sn. Abdurrahman RUSEN, Sn. Coskun ISMAYIL’a tesekkiir ederiz.
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