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Ozet: Bu galismada, Isparta kosullarinda artan azot dozlarmn (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) 8 makarnalik
bugday ¢esidinde (Levante, Zenit, Yelken 2000, Dumlupinar, Eminbey, Altin, C-1252 ve Kiziltan-91)
bazi tarimsal Ozelliklere etkileri incelenmistir. Arastirmada, incelenen ozellikler (bitki boyu,
metrekaredeki basak sayisi, basaktaki tane sayisi, biyolojik verim, hasat indeksi) yoniinden farkl azot
dozlarinin etkilerinin istatistiki bakimdan énemli oldugu belirlenmistir. Ancak azotlu giibrelemenin
etkisi cesitlere gore (bitki boyu ve metrekaredeki basak sayisi hari¢) dnemli farklilik gdstermistir.
Denemede c¢esitlerin ortalamas: olarak bitki boyu 76.97 (Levante) -98.48 (Dumlupinar) cm;
metrekaredeki basak sayis1 249.40 (Levante)-350.90 (Altin) adet; basaktaki tane sayisi 32.69 (Altin)-
43.60 (Levante) adet; biyolojik verim 963.1 (Levante)-1381.3 (Yelken 2000) kg/da; hasat indeksi %
24.29 (Dumlupinar)-30.46 (Levante) ve donme orami % 13.5 (Altin)-23.0 (Eminbey) arasinda
degismistir. Azot dozlarma gore ise ortalama bitki boyu 81.12-87.59 cm; metrekaredeki basak sayisi
253.44-365.75 adet; basaktaki tane sayis1 37.23-40.77 adet; biyolojik verim 852.1-1505.0 kg/da ve hasat
indeksi % 21.36-31.09 arasinda belirlenmistir. Calismada azotlu giibreleme donmeli tane oranim
artirmig olsa da bu artis istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Sonug olarak, azotlu giibrelemenin incelenen 6zellikler {izerine etkili oldugu, ancak cesitlere gore
degisebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Azot, biyolojik verim, donmeli tane, hasat indeksi, makarnalik bugday

Effects of Nitrogen Dosage Applications on Some Agricultural Characters in
Durum Wheat (Triticum durum Desf.)

Abstract: In this study, it is aimed to determine the effect of increasing nitrogen doses (0, 5, 10 ve 15
kg N/da) on some agricultural characteristics at durum wheat cultivars (Levante, Zenit, Yelken 2000,
Dumlupmar, Eminbey, Altin, Cesit-1252 ve Kiziltan-91) in Isparta conditions.In this research, the
nitrogen doses had significant effects on investigated characteristics (plant height, number of spikes per
square meter, number of seed per spike, biological yield, harvest index,). On the other hand, the effect
of nitrogen fertilization showed significant differences according to varieties (except of plant height and
number of spikes per square meter). According to the variety used in the experiment, the average plant
height was varied from 76.97 (Levante) to 98.48 (Dumlupinar) cm; number of spikes per square meter
from 249.40 (Levante) to 350.90 (Altn); the number of seed per spike from 32.69 (Altin) to 43.60
(Levante); biological yield from 963.1 (Levante) to 1381.3 (Yelken 2000) kg/da; the harvest index from
24.29 (Dumlupinar) to 30.46 %(Levante), yellowberry kernel percentage from 13.5 (Altin) to 23.0 %
(Eminbey).According to nitrogen doses average it was determined that the average plant height 81.12-
87.59 cm; number of spikes per square meter 253.44-365.75; the number of seed per spike 37.23-40.77;
biological yield 852.1-1505.0 kg/da; the harvest index 21.36-31.09 %. Although nitrogenous
fertilization increased yellowberry kernel percentage, this increase was not found to be statistically
significant.

As a result, it has been determined that nitrogen fertilization is effective on the investigated properties,
but it may vary according to varieties.

Keywords: Biological yield, durum wheat, harvest index, Nitrogen, yellowberry kernel

*:Yiksek lisans tezi olarak sunulmustur.
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Giris
Bugiin iilkemizde kullanilan tarim
alanlariin  yaklagik  1/3’linde  bugday

yetistirilmektedir. Ancak son yillarda bugday
ekim alanlarinda onemli azalmalar meydana
gelmis ve 2018 yilinda 7.3 milyon hektar
olarak  belirlenmistir ~ (Anonim, 2019).
Makarnalik bugday ekim alami ise 2004
yilinda 2.1 milyon hektardan, 2018 yilinda
1.2 milyon hektara, iiretim ise 5 milyon
tondan 3.5 milyon tona inmistir. Dekara
verim bu yillar arasinda artmis (2004: 238
kg/da; 2018: 291 kg/da) olmasma ragmen,
toplam iiretim miktar1 ekim alanlarindaki
daralmalar nedeniyle onemli seviyede
azalmistir. Ulkemizde bugdaymn hem insan
beslenmesinde hem de hayvan
beslenmesindeki payr dikkate alinirsa,
bugday gelecekte de stratejik Onemini
koruyan bir iiriin olacaktir.

Artan niifusun beslenmesi her gecen giin
daha da zorlagsmaktadir. Bu amagla, bitkisel
tiretimde birim alan verimlerinin
arttirllmasinda, bolge ekolojik kosullarina iyi
uyum gosteren yeni cesitlerin belirlenmesi
yaninda, yetistiricilerin en kolay
kullanabilecegi girdilerden birisi azotlu giibre
uygulamasidir.  Ancak  bitkinin  azotu
kullanabilmesi  bir¢ok ¢evresel faktére
baglidir (yorenin yagis miktarina ve dagilima,
uygulanan miktar vs.). Bu faktorlerin yaninda
ceside gore de azot kullanim etkinligi

degisebilmektedir (Birsin, 2000).
Uygulanacak azotun fazlaligi vejetatif
gelismeyi tesvik etmekte, hastaliklara

dayanikliligi azalmakta ve yatmaya neden
olabilmektedir. Azotun yetersiz olmasi
durumunda ise kardeslenme ve vejetatif
gelisme azalmakta, basaklar daha zayif
gelismektedir. Her iki durum da tane verimi
ve kalite olumsuz etkilemektedir. Uygun
azotlu giibrelemenin bugdayda tane verimini
ve Kkaliteyi arttirdigi farkli arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Dogan vd. 1997,
Sezal vd. 2007; Cift¢i ve Dogan, 2013). Bu
nedenle yoreye uygun cesitlerin
belirlenmesinde atilacak giibre miktariin da
belirlenmesi gereklidir.

Bu caligmada, Isparta kosullarina uyum
saglayacak gesitlerin belirlenmesinin
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yaninda, bu ¢esitlerin azotlu giibreye
tepkilerinin de tespit edilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Isparta kosullarinda 2010-
2011 yillan arasinda tesadiif bloklar1 deneme
deseninde  faktoriyel diizenlemede g
tekerriirlii olarak yiiriitilmiistir. Denemede
toplam 96 parsel (8 cesit, 4 azot dozu ve 3
tekerriir) olup. m?ye 500 tohum diisecek
sekilde ekim yapilmistir. Her parsel alani
9.60 m> (8 m x 1.2 m; 6 sira) olarak
belirlenmistir. Biitiin parsellere dekara 6 kg
P,Os ve farkli azot seviyeleri (0, 5, 10 ve 15
kg N/da) hesabiyla giibreleme yapilmistir.
Fosforun tamami ve azotlu giibrelerin yarisi
(amonyum siilfat formunda) ekimle birlikte,
diger yarisi (amonyum nitrat formunda) ise
kardeslenme doneminde verilmisgtir.
Calismada tohum materyali olarak, Levante,
Zenit, Yelken 2000, Dumlupinar, Eminbey,
Altin, Cesit-1252 ve Kiziltan-91 makarnalik
bugday cesitleri kullanilmistir. Yabanci ot
miicadelesi kardeslenme doéneminde 160
cc/da aktif madde hesabiyla 2, 4-D terkipli
herbisit kullanilarak yapilmistir.

Aragtirma  alanindan alinan  toprak
ornekleri analizine gore, deneme alani tinl
biinyeli, tuzsuz, hafif alkali (pH=7.9) ve
organik madde agisindan yetersiz, fosfor
bakimindan orta seviyede, potasyum
bakimindan ise zengindir.

Deneme  yilindaki
sicaklik degeri (12.1 °C), uzun yillar
ortalamasindan (10.9 °C) daha fazla
bulunmustur. Toplam yagis miktar1 deneme
yilinda 483.1 mm, uzun yillar ortalamasinda
554.3 mm olarak gergeklesmistir. Cizelge 1
den de anlasilacagi gibi sicaklik artarken
toplam yagis miktar1 azalmstir.

Aragtirmada bitki boyu, metrekaredeki
basak sayisi, basaktaki tane sayisi, biyolojik
verim, hasat indeksi, donmeli tane orani
incelenmisgtir. Denemede incelenen
ozelliklere ait veriler tesadiif bloklar1 deneme
deseninde faktoriyel diizenine uygun olarak
MSTAT-C paket programindan yararlanarak
varyans  analizine  tabi  tutulmustur.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan
testine gore belirlenmistir.

aylarmm ortalama
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Cizelge 1. Isparta ilinin denemenin yiiriitiildiigli doneme ve uzun yillara ait énemli iklim

verileri
Table 1. Important climate data for the province of Isparta during the trial period and over
many years
Ortalama Sicaklik (°C)/Mean Tempeture | Toplam Yagis (mm)/Total Precipitation
Aylar 2010-2011 Uzun Yilar Ort. | 2010-2011 Uzun Yillar Ort. (1930-
(1930-2000) 2000)
Eyliil 20.0 18.4 130 151
Ekim 12.7 12.9 776 367
Kasim 10.8 7.5 136 447
Arahk 6.8 3.5 842 912
Ocak 3.0 0.0 346 798
Subat 3.7 2.7 518 709
Mart 6.3 5.6 504 614
Nisan 10.3 10.6 428 524
Mayis 14.4 154 425 551
Haziran 19.8 19.7 618 336
Temmuz 25.0 23.1 108 134
Ort.Top. 12.1 10.9 483.1 554.3
Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Kayitlar
Bulgular ve Tartisma
Bitki Boyu arasinda istatistiksel olarak Onemli bir
Farkli azot dozu uygulamalarinin ve farklilik belirlenmemistir.
cesitlerin, makarnalik bugdayda bitki boyuna Azot dozlarimnin ortalamalar1

etkisi  Oonemli  (p<0.01)  bulunmustur.
Cesitlerin azot dozu genel ortalamasi 76.97-
98.48 cm arasinda degismis olup, en uzun
boylu ¢esit Dumlupinar (98.48 cm ), en kisa
boylu ¢esit ise Levante (76.97 cm) ¢esidi
olmustur. Levante ¢esidi ile Cesit-1252
(82.08 cm), Eminbey (82.84 cm), Yelken
(83.74 cm ) ve Zenit (80.26 cm) gesitleri

incelendiginde, ortalama en yiliksek bitki
boyu (87.59 cm) 10 kg/da N dozunda elde
edilmis, 5 kg/da N dozu (85.57 cm) ile 15
kg/da N dozu (84.82 cm) uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak fark
olmadigindan ayni grupta yer almistir. En
kisa boylu bitkiler (81.12 cm) 0 kg/da N
dozunda belirlenmistir (Cizelge 2 ).

Cizelge 2. Farkli azot dozlar1 uygulanan makarnalik bugday cesitlerinde bitki boyu (cm)

ortalamalari

Table 2. Means plant height (cm) of durum wheat varieties with different nitrogen doses

Azot dozlar1

Cesit Nitrogen Doses Ortalama
0 5 10 15 Mean

Altin 79.67 89.53 88.67 89.57 86.86 B*
Cesit-1252 82.23 82.10 84.05 79.93 82.08 BC
Dumlupinar 93.30 102.24 104.07 94.33 98.48 A
Eminbey 78.87 83.50 82.94 86.07 82.84 BC
Kiziltan-91 84.65 87.50 89.20 86.50 86.97 B
Levante 79.25 73.02 82.50 73.10 76.97 C
Yelken 2000 77.97 86.13 84.70 86.17 83.74 BC
Zenit 73.03 80.57 84.57 82.87 80.26 BC
Ortalama 81.12 B* 85.57 AB 87.59 A 84.82 AB

CV% : 7.30; Cesit (A): 13.00**; Azot Dozu (B): 4.57**; AxB: 0.82

* Ayni satir ve siitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Aragtirmada
gesitler, dekara
kullanabilmisler.
yiikseltilmesi

dogal yagis kosullarinda
10 kg verilen azotu
Azotun 15 kg/da’ a
bitki boyunu olumsuz
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etkilemistir. Bitki boyunda en yiiksek deger
10 kg/da N uygulamasindan elde edilmis olsa
da 5, 10 ve 15 kg/da N arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemli bulunmamuistir.


https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/precipitation

Denemede  kullanilan  ¢esitlerin  azot
uygulamalarina benzer tepki vermesinden
dolayi interaksiyon 6nemli degildir.
Bugdayda yetisme sezonu sonuna kadar
bitkilerin yatmadan kalabilmesi, yiiksek
verim elde etmek i¢in 6nemlidir. Bitki boyu,
cesidin genetik Ozelliklerine bagli olmakla
beraber, yetistirme teknigine, c¢evresel
faktorlere gore de degisiklik gostermektedir.
Ozellikle azotlu giibre uygulamalarmnin bitki
boyuna etkisi fazladir. Bu konuda yapilan
calismalar incelendiginde farkli sonuglar
bulunmustur. Nitekim; azotun bitki boyunu
artirici etkisi birgok arastirict (Coskun, 2003;
Acarer, 2004) tarafindan da belirlenmistir.
Baz1 arastiricilar bitki boyu degerlerinin
belirli bir doza kadar arttigini, bu dozdan
sonraki uygulamalarda azaldigim1 (Ozseven
ve Bayram, 2005; Cift¢i ve Dogan, 2013),
bazi arastirmacilar ise azotlu giibre
uygulamalarinin  bitki boyuna etkisinin
olmadigin1 belirtmislerdir (Eid vd., 1986,
Kahraman, 2006).

Bu konuda yapilan aragtirmalardan elde
edilen sonuglarin farkli olmasimin nedenleri
arasinda, kullanilan cesitlerin farkli olmasi,
yetistirme  teknikleri ve  vejetasyon
doneminde diisen yagis miktar1 ve sicaklik
gibi faktorler sayilabilir.

Metrekaredeki Basak Sayisi

Metrekaredeki basak sayis1 yoniinden cesitler
ve azot dozlar arasindaki farkliliklar 6nemli
(p<0.01) bulunmustur. Arastirmada artan
azot dozlarma paralel olarak m? 'deki basak
sayisinin  da arttigi  belirlenmistir. Azot
dozlarina gore m? 'deki basak sayis1 253.44-
365.75 adet arasinda degismistir. En yiiksek
m? 'deki basak sayis1 15 kg/da azot dozunda
belirlenmis, ancak bu deger ile 10 kg/da
uygulamasi arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamistir. En diisik m? 'deki basak
sayisl1 ise azot uygulanmayan bitkilerden elde
edilmistir.

Arastirmada m? 'deki basak sayis1 yoniinden
cesitler  arasindaki ~ farklilk  Onemli
bulunmustur. Cesitlerin ortalamasi olarak m?
'deki basak sayist 249.40-350.90 adet
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arasinda degismistir. En yiiksek deger Altin
¢esidinde belirlenmistir. Bu cesit ile Cesit-
1252 (332.30 adet), Dumlupinar (330.21
adet), Eminbey (346.90 adet), Kiziltan-91
(349.30 adet) ve Zenit (336.60 adet) gesitleri
arasindaki fark istatistiksel olarak oOnemli
bulunmamistir ~ (Cizelge 3). Levante
cesidinde m? deki basak sayis1 en diisiik
olmustur. Cesitlerin azot dozuna tepkisi
benzer oldugundan ¢esit x azot interaksiyonu
Oonemsiz bulunmustur. Metrekaredeki basak
sayisi, cesidin kardeslenme kapasitesine,
cevre sartlar1 ve kiiltiirel uygulamalara bagh
olarak degisebilmektedir. Bu konuda yapilan
caligmalar incelendiginde azot dozunun
artmasi m?’deki basak sayisimi arttirmustir.
Saglam (1992) tarafindan yapilan ¢aligmada
azot dozunun 16 kg/da kadar cikarilmasi
m?»’deki basak sayisim arttirmistir.  Yine
Acarer (2004), artan azot dozunun kardes
sayisini artirdigini bildirmistir.

Altuntas ve Akgiin (2016) tarafindan
makarnalik bugday ¢esidi iizerinde yapilan
caligmada, 14 kg/da azot dozu uygulamasi
metrekaredeki  bagak  sayisim  Onemli
seviyede arttirmistir. Ozellikle hem 8 kg/da
hem de 14 kg/da azot uygulamasinda ekimle
birlikte verilen azotun fazla olmasi, yani
atilacak miktarin yarisinin ekimle verilmesi,
m2 deki basak sayisini Onemli seviyede
arttirmistir. Bu durum azotun birim alana
ekilen tohumun ¢imlenmesine olumlu etkisi
ya da kardeslenme kapasitesini Onemli
seviyede arttirmasi ile agiklanmustir.

Diger  taraftan  Ongdren  (2013),
calismasinda metrekaredeki basak sayisinin
gesitlere gore 516-550 adet, gilibre formlarina
gore ise 525-541 arasinda degistigini
bildirmistir. Ancak hem g¢esit hem de
uygulanan giibre formlarindan elde edilen
degerler arasinda fark 6nemsiz bulunmustur.

Sonug olarak bu aragtirmada elde edilen
sonuclar diger arastirmacilarla benzerlik

gostermektedir. Artan azot dozu hem
¢imlenen tohum  sayisim  hem de
kardeslenmeyi tesvik ettigi soylenebilir.

Ayrica iklim, toprak oOzellikleri ve ¢esidin
kardeslenme kapasitesi metrekaredeki basak
sayisini etkilemektedir.
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Cizelge 3. Farkli azot dozlar1 uygulanan makarnalik bugday gesitlerinde metrekaredeki basak

sayist (adet) ortalamalari

Table 3. Means number of ears per square meter for durum wheat varieties with different

nitrogen doses

Azot dozlar1 /Nitrogen Doses

Cesit Ortalama/Mean
0 5 10 15
Altin 269.20 334.20 379.20 421.30 350.90 A*
Cesit-1252 267.10 353.33 368.30 340.40 332.30 AB
Dumlupinar 285.00 334.58 341.70 359.58 330.21 AB
Eminbey 274.20 374.20 349.20 390.00 346.90 A
Kiziltan-91 254.40 351.25 399.38 392.08 349.30 A
Levante 195.20 237.50 262.70 302.20 249.40 C
Yelken 2000 215.83 292.50 348.30 357.50 303.50 B
Zenit 266.70 347.90 368.80 362.90 336.60 AB
Ortalama 253.44 C* 328.20 B 352.20 AB 365.75 A

CV % = 10.24; Cesit (A): 13.26**; Azot Dozu (B): 57.31**; AxB: 1.13

* Ayni satir ve siitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Basakta Tane Sayisi

Genel olarak azotlu giibre uygulamasi
basaktaki tane sayisini artirmigtir. En yiliksek
degerler 10 kg/da azot dozundan (40.77 adet)
elde edilmistir. Cesitlere gore basaktaki tane
sayilart  32.69-43.60  adet  arasinda
degismistir. Cesitler arasindaki bu farklilik
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. En
diisiik deger Altin, en yiiksek deger ise
Levante cesitlerinde belirlenmistir (Cizelge
4). Genel olarak basakta tane sayis1 yiiksek
cesitlerin gelistirilmesi verimi artirmada
onemli kriterlerden birisidir.

Azot uygulamalarina gesitlerin tepkisi
farkli olmus, Altin ve Cesit-1252 ¢esitlerinde
azot uygulamasma bagli olarak basaktaki
tane sayist Onemli seviyede artmistir.
Nitekim 10 kg/da N dozunda Altin ¢esidinde
38.37 adet, Cesit-1252°de ise 45.93 adet
olarak belirlenmistir. Levante ¢esidi harig
diger c¢esitlerde (Dumlupinar, Eminbey,
Kiziltan-91, Yelken-2000 ve Zenit) azot
uygulanmayan bitkilerden elde edilen
basakta tane sayisi ile azot uygulamalari
arasindaki fark Onemli bulunmamustir.
Levante ¢esidinde ise en yliksek basakta tane
sayist (51.67 adet) azot uygulanmayan
bitkilerde elde edilmistir. Dumlupinar,
Eminbey, Kiziltan-91, Yelken 2000 ve Zenit
cesitlerinde ise tiim dozlar istatistiki anlamda
ayni1 grupta yer almustir.

Azot uygulanmayan bitkilerde basakta
tane sayisinin fazla olmasi birim alandaki
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bitki sayisinin azalmasina bagli olarak
bitkiler ya basak uzunlugunu ya da basaktaki
tane sayisini  artirmasiyla agiklanabilir.
Azotlu giibreleme, kardes sayisini tesvik
etmesi nedeniyle basaktaki tane sayisin
azaltabilmektedir.

Bagaktaki tane sayisi, basak uzunluguna,
kiiltiirel uygulamalar ve ¢evre sartlarina bagh
olarak degisiklik gostermektedir. Azotlu
giibreler basagin meydana gelmesi ve
farklilasmas1 gibi bitki gelismesinde bir¢ok
onemli  fizyolojik  olaym  meydana
gelmesinde 6nemli rol almaktadir. Nitekim
bu konudaki yapilan caligmalar
incelendiginde, basaktaki tane sayis1 iizerine
azotun etkisinin olumlu oldugu bildirilmistir
(Y1ildiz ve Topal, 2002; Acarer, 2004; Lopez—
Bellidio vd., 2006; Altuntas ve Akgiin, 2016).
Diger taraftan Roy ve Winzeler (1991),
ekmeklik bugdayda azot dozunun artmasiyla
basaktaki  tane  sayisimin  azaldigim
saptamistir. Sezal vd. (2007) ise basakta tane
sayisinin belirli bir doza kadar arttigim bu
dozdan sonraki uygulamalarda azaldigim
belirtmislerdir.  Gen¢  (1977), azotlu
giibrelerin kardeslenmeyi ve bagak sayisini
arttirip, basaklar kiigtilttiigii, basaktaki tane
sayisin1 azalttigini ileri slirmiistiir. Bazi
arastirmalarda ise basaktaki tane sayisina
artan azot dozlarinm etkisinin istatistiksel
olarak oOnemsiz oldugunu bildirilmistir
(Yi1lmaz ve Simsek; 2012).
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Cizelge 4. Farkli azot dozlar1 uygulanan makarnalik bugday c¢esitlerinde basakta tane sayisi

(adet) ortalamalar1

Table 4. Means number of grains per ear of durum wheat varieties with different nitrogen

doses
Azot dozlari/ Nitrogen Doses

Cesit/Variety 0 5 10 15 Ortalama/Mean
Altin 26.30 b* 36.23 ab 38.37 a 29.83 ab 32.69
Cesit-1252 29.93b 38.13 ab 4593 a 40.57 ab 38.64
Dumlupinar 36.67 a 4477 a 4430 a 43.13 a 42.22
Eminbey 33.70 a 40.24 a 4250 a 42.37 a 39.70
Kiziltan-91 44.45 a 4117 a 40.20 a 38.95a 41.20
Levante 51.67 a 38.03b 38.10b 46.50 ab 43.60
Yelken 2000 39.27 a 40.50 a 35.40a 41.20a 39.10
Zenit 35.83a 34.80a 41.37 a 38.00 a 37.50
Ortalama 37.23 39.23 40.77 40.07

CV % =12.7; Cesit (A): 5.51**; Azot Dozu (B): 2.32**; AxB: 2.71**

*: Aymi satirda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Biyolojik Verim

Calismada cesitlerin ve azot dozunun
biyolojik verime etkisine dnemli (p<0.01)
bulunmustur. Cesit x azot dozu
interaksiyonu o6nemli oldugundan azot
dozlarimin karsilastirilmasi gesitlere gore
ayri ayrt yapilmistir. Genel ortalama
olarak makarnalik bugday c¢esitlerinin
biyolojik verimi 963.0-1381.33 kg/da

arasinda degismistir. En yiiksek biyolojik
verim Yelken 2000 cesidinde, en diisiik
ise Levante c¢esidinde belirlenmistir.
Arastirmada Cesit-1252 (1371.2 kg/da)
ve  Dumlupmar  (1381.1  kg/da)
cesitlerinden elde edilen biyolojik verim
Yelken 2000 ¢esidine yakin bulunmustur

(Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli azot dozlar1 uygulanan makarnalik bugday cesitlerinde biyolojik verim

(kg/da) ortalamalari

Table 5. Means biological yield (kg/da) of durum wheat varieties with different nitrogen doses

Cesit Azot dozlari Ortalama
0 5 10 15
Altin 1067.6 ¢* 1209.8 bc 1399.8 ab 1497.6 a 1293.7
Cesit-1252 895.3¢ 1309.4 b 1627.8 a 1652.2 a 1371.2
Dumlupinar 1065.5¢ 1382.7 b 1457.6 ab 1618.7 a 1381.1
Eminbey 912.0c 12549b 1277.2 ab 1480.3 a 1231.2
Kiziltan-91 705.1¢c 1338.2 b 1544.7 a 1629.4 a 1304.4
Levante 766.4 b 9719a 1069.6 a 1044.6 a 963.1
Yelken 2000 776.0 c 1359.8 b 1663.9 a 1725.6 a 1381.3
Zenit 628.8 ¢ 1056.5 b 1300.9 a 13919 a 1094.5
Ortalama 852.1 12354 1417.7 1505.0

CV % =10.24; Cesit (A): 30.71**; Azot Dozu (B): 224.38**; AxB: 4.72**

“Ayni satirda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Farkli azot dozlarina gore biyolojik verim
852.1-1505.0 kg/da arasinda degismis ve en
yiiksek deger 15 kg/da azot uygulamasindan
elde  edilmistir. Azot uygulanmayan
bitkilerde  biyolojik  verim  azalmustir.
Cesitlerin uygulanan azot dozuna tepkileri
farkli oldugundan, interaksiyon Onemli
bulunmustur. Genel olarak bir degerlendirme
yapildiginda denemede kullanilan tiim
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cesitlerde 10 ile 15 kg/da N arasindaki fark
o6nemli bulunmamustir. Yine azot
uygulamasmma  bagli  olarak  biyolojik
verimdeki oransal artig Altin, Dumlupinar,
Eminbey cesitlerinde fazla olmadigindan 5
ile 10 kg/da N arasindaki fark da istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamustir. Diger taraftan
Levante c¢esidinde 5 kg/da N fizerindeki



uygulamada istatistiksel olarak 6nemli bir
artig saglamamisgtir.

Yiiksek biyolojik verim elde edilen
gesitlerin, bitki boyunun uzun olmasi
yaninda, kardeslenme kapasiteleri de
fazladir. Bu gesitlerin m? 'deki basak sayis1 da
daha fazla oldugu gériilmektedir. Levante
cesidinde bitki boyu ve m? 'deki basak sayisi
diisiik oldugundan biyolojik verim de diisiik
bulunmustur.

Cesidin bir bolgeye uyum 6zelliginin bir
Olciisii olarak kabul edebilecegimiz biyolojik
verimin artmasi, tane veriminin de artmasi
anlamina gelmektedir. Yine bitki boyu ve
kardeslenme kapasitesi gibi ozellikler kok
gelismesini ve buna bagli olarak da azot
kullanimi arttirabilmektedir. Bitkideki kok
miktart ve kok derinligi de azotun
bulunmasina bagli olarak artmaktadir. Gegit
(1982), arastirmasinda g¢esitlerin biyolojik
verimlerini  artirarak  tane  veriminin
artirtlmasi, ¢cevre kosullar ve ¢esidin genetik
yapisiyla iligkili  oldugunu bildirmistir.
Erzurum kosullarinda farkli ¢esit/hatlari
kullanilarak yapilan c¢alismada biyolojik
verimin  yillara, genotiplere ve bu
genotiplerin yazlik ve kislik ekimlerine gore
degisebildigi ileri suriilmiistiir (Akgiin vd.,
1997). Ozellikle ge¢ yapilan ekimlerde
kardes sayisinin azalmasi biyolojik verimin
azalmasina neden olmaktadir (Yildiz ve
Topal, 2002). Diger verim karakterlerinde
oldugu gibi sapli agirliklar {izerine azot
dozlarinin etkisi yildan yila ve yerden yere
farklilik  gOstermistir. Ayrica bu durum
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dogrudan dogruya iklim; d&zellikle de
kardeslenme doneminde meydana gelen
yagisin farkliligi nedeniyle ortaya ¢iktigi ileri
siiriilmiistiir (Ozseven ve Bayram, 2005).
Genel olarak incelendiginde azot dozlarinin
biyolojik verim {izerine arttirici etkisi olumlu
yonde olmustur.

Hasat indeksi

Aragtirmada azotlu giibreleme hasat
indeksini olumlu yonde etkilemistir. Ancak
yiiksek azot dozlarinda hasat indeksi
azalmistir. Azot uygulanan parseller dikkate
alindiginda en diisiik degerler en yiiksek azot
dozundan (15 kg/da) elde edilmistir. Azot
dozlarina gore (0, 5, 10, 15 kg/da) ortalama
hasat indeki degerleri sirasiyla % 21.36, %
31.09, % 30.07, % 27.55 bulunmustur.
Cesitlerin hasat indeksi degerleri ortalama %
24.29-30.46 degerleri arasinda degismistir.
En yiiksek hasat indeksi degeri Levante
¢esidinde, en diisiik ise Dumlupinar ¢esidinde
belirlenmistir. Cesitlerin azot dozlarina karsi
tepkisi farkli olmustur. Altin. Dumlupinar,
Eminbey, Kiziltan 91. Levante gesitlerinde 5
kg/da N dozu tizerindeki dozlarda elde edilen
degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer
almistir. Zenit ve Yelken 2000 cesitlerinde
ise azot uygulamasi hasat indeksini artirmig
olmakla birlikte, azot uygulanmayan
parsellerden elde edilen degerler arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 6).

Cizelge 6. Farkli azot dozlar1 uygulanan makarnalik bugday cesitlerinde hasat indeksi (%)

ortalamalari

Table 6. Means harvest index (%) of durum wheat varieties with different nitrogen doses

Azot dozlari/Nitrogen doses

Cesit /Variety 0 5 10 15 Ortalama/Mean
Altin 15.61b" 36.53 a 36.48 a 30.88a 29.88
Cesit-1252 22.61b 30.55 a 30.64 a 29.76 a 28.39
Dumlupinar 16.08 b 25.39a 26.70 a 28.97 a 24.29

Eminbey 14.81c 29.44 ab 30.24 a 2391b 24.60
Kiziltan-91 22.17b 29.35a 30.85a 26.54 ab 27.23

Levante 25.13b 34.87a 30.12 ab 31.72a 30.46

Yelken 2000 25.14 a 28.15a 24.70 a 21.89b 24.97

Zenit 29.31 ab 3441 a 30.84 ab 26.73 b 30.32
Ortalama 21.36 31.09 30.07 27.55

CV % : 10.24, Cesit (A): 9.80**; Azot Dozu (B): 54.04**; AxB: 4.58**

* Ayni satirda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Arastirmada tiim ¢esitlerde biyolojik
verim azot dozu artisina bagli olarak
artmis olmasina ragmen, hasat indeksi
degerleri 10 kg/da N dozu {izerindeki
uygulamadan olumsuz etkilenmistir. Bu
durum, azotlu giibrelemenin
kardeslenmeyi tesvik ettigi, fakat gelisen
kardeslerin ya basak olusturmadigi ya da
zaylf basak yapisina sahip olmasiyla
aciklanabilir.  Nitekim ana  saptan
kardeslere dogru gidildik¢e basakta tane
verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi
degerlerinde azalma meydana
gelmektedir (Gegit, 1982).

Bu konuda yapilan diger calismalar
incelendiginde, azotlu giibrelemenin
hasat indeksine olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir  (Ozseven ve Bayram,
2005; Gegit ve Cakir, 2008). Diger
taraftan Yildiz ve Topal (2002) Selguklu-
97 makarnalik bugday cesidinde azotlu
giibrelemenin (0, 8, 16 ve 24 kg N/da)
hasat indeksini azalttigim1 (sirasiyla
ortalama % 31.8, %30.9, %30.8 ve %
28.9) bildirmistir. Akgiin vd. (2007),
tritikalede hasat indeksinin yillara gore
farklilik gosterdigini ortaya
koymuslardir. Arastiricilar, bagakta tane,
hektolitre ve 1000 tane agirliginin fazla
oldugunda hasat indeksinin de daha
yiiksek oldugunu belirtmislerdir.
Erzurum kosullarinda tritikale iizerinde
yapilan c¢aligmalarda, hasat indeksinin
genotiplere gore degistigi belirlenmistir
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(Akgiin vd.,1997; Tosun vd., 2000). Yine
Tunca (2012), farkli bugday cesitlerini
kullanarak yaptig1 bir arastirmada, hasat
indeksinin gesitlere (% 26.7-46.6) gore
degistigini  bildirmistir. Calismamiza
benzer sonucglar farkli arastiricilar
tarafindan da belirlenmis ve azot
dozlarindaki artig  hasat  indeksini
azaltmistir (Khan vd.,1987; Yildiz ve
Topal 2002).

Donmeli Tane Oram

Bugday tanelerinin parlak ve seffaf sari
renktekiler camsi, opak ve beyaz renkli
olanlar unsu, bir kismi cams1 bir kism1 unsu
goriinliste olanlarda donmeli tane olarak
belirlenmektedir (Elgiin vd., 1999).

Aragtirmada donmeli tane orani ilizerine
¢esidin etkisi Onemliyken azot dozlarinin
etkisi 6nemsiz bulunmustur. Fakat ¢esitlerin
azota tepkisi farkli oldugundan cesit x azot
dozu interaksiyonu 6nemli (p<0.01) olmustur
(Cizelge 7). Farkli azot dozu uygulamalarinin
makarnalik bugday c¢esitlerinde donme
oranina etkisi 6nemsiz olmakla birlikte, azot
uygulamalar1 tanedeki donme oranini genel
olarak artirmustir. Nitekim azot
uygulanmayan parsellerde donme oran
%15.42 iken, azot uygulamasina bagli olarak
% 16.87°ye ylikselmistir. Cesitlerin genel
ortalamasina gére donmeli oramt % 10.67-
23.0 arasinda degismistir. Donmeli tane orant
en ylksek Eminbey ¢esidinde, en diisiik ise
Kiziltan-91 ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge
7).

Cizelge 7. Farkli azot dozlarinin uygulandigi makarnalik bugday ¢esitlerinde donme orani

ortalamalari

Table 7. Means rotation rate of durum wheat varieties with different nitrogen doses was used.

Azot dozlar/ Nitrogen doses

Cesit/Variety 0 5 10 15 Ortalama/Mean
Altin 9.33b" 17.33a 16.66 a 10.66 b 13.50
Cesit-1252 15.33 a 18.00 a 18.00 a 19.33 a 17.67
Dumlupinar 10.67 ab 14.33a 8.66 b 10.00 ab 10.91

Eminbey 20.67 b 22.00 ab 22.67 ab 26.67 a 23.00
Kiziltan-91 12.00 a 10.00 a 12.00 a 8.67 a 10.67

Levante 18.67 a 20.00a 18.00 a 15.33a 18.00

Yelken 2000 14.00 a 12.67 a 14.67 a 14.66 a 14.00

Zenit 22.67 a 20.66 a 15.33 b 22.67 a 20.33

Ortalama 15.42 16.87 15.75 16.00

CV % :14.02; Cesit (A): 49.29**; Azot Dozu (B): 1.85; AxB: 4.11**

“Ayni satirda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir.
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Cesitlerin azot dozuna bagli olarak
donmeli tane oranlar1 farklilik gdstermistir.
Cesit-1252, Kiziltan-91, Levante ve Yelken-
2000 c¢esitlerinde uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak farklilik bulunmamustir.
Ancak bu cesitlerde Kiziltan-91 ve Levante
cesitlerinde  yiilksek azotlu  giibreleme
donmeli tane oranini azaltmigtir. Cesit-1252
ve Yelken 2000 cesitlerinde ise (15 kg/da N),
donmeli tane oranini artirmistir. Fakat bu
farkliliklar  istatistiksel —olarak  Onemli
bulunmamustir. Altin ¢esidinde 5-10 kg/da N
dozlar1 arasinda istatistiksel olarak fark
goriilmemigken. en yiiksek deger % 17.33 ile
5 kg/da N dozunda bulunmustur. Yiiksek
azotlu gilibreleme bu ¢esitte donmeli tane
oranini azaltmustir. Zenit ¢esidinde ise 0, 5 ve
15 kg/da N dozlar1 arasinda istatistiksel
anlamda fark goriilmemistir. En yiiksek deger
(% 22.67) 0 ve 15 kg/da N dozlarinda elde
edilmistir.

Genel olarak azotlu giibreleme tane
sertligini artirmast  nedeniyle, tanedeki
donme oranimi azaltmigtir. Tanedeki camsi
yapi ile protein orani arasinda siki bir iligki
bulunmaktadir. Camsi tane orami ¢eside,
iklim ve toprak kosullarma gore degisiklik

gosterebilmektedir  (Kendal, (2008).
Aragtirmada  farklt  gesitlerin  azotlu
giibrelemeden degisik sekilde etkilenmesi
gesidin, camsilik  Ozelligine  etkisini
acgiklamaktadir. Anderson (1985),

makarnalik bugdayin camsilik {izerine azot
dozunun etkili oldugunu, 0 kg/da N dozunda
% 61 iken, 12 kg/da N dozunda bu deger %
94 olarak belirlenmistir. Yine Acarer (2004)
tarafindan yapilan c¢alismada camsi tane
oraninin sulamayla azaldig1 ve azotlu giibre
dozlariyla ise yiikseldigini saptamistir. Bu
sonuclar bizim bulgular1 desteklemektedir.
Diger taraftan Altuntas ve Akgiin (2016)
tarafindan yliriitiilen ¢calismada azot dozu ve
stvi gilibrelemenin camsilik 6zelligi tizerine
onemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.
Yine Kendal (2008), lokasyonlarin, gesitlerin
ve ¢inko dozlarmin camsilik {izerine
istatistiksel olarak Onemli bir etkisinin
olmadigini ortaya koymustur.

Sonu¢

Isparta dogal yagis kosullarinda yiiriitiilen
bu arastirmada, azotlu giibre uygulamasinin
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makarnalik bugdayda incelenen ozellikler
iizerine olumlu etki yaptig1r belirlenmistir.
Ancak kullanilacak giibre dozu gesitlere gore
farklilik gdstermistir.
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