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Ozet: Giiniimiizde halk hekimliginde kullanimi yaninda, kozmetik, viicut bakimi gibi bircok endiistriyel
alanda uzun yillardan beri degerlendirilen Lippia citriodora, iilkemizde en ¢ok yapraklarindan elde
edilen limon aromasi icin tiiketilmektedir. Uretimi oldukga sinirli olmakla birlikte kullaniminin giderek
yayginlasmasi dolayisiyla bitkinin farkli ekolojilerde yetistirilebilirliginin belirlenme gereksinimi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu arastirma, Tokat ekolojik kosullarinda birim alandaki bitki yogunluguna bagh
olarak Lippia citriodora’nin verim ve kalite 6zelliklerine 151k tutmak ve degisimlerini ortaya koyarak
uygun dikim sikhigini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Tokat-Kazova sartlarinda Orta Karadeniz
Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisit Midiirliigh arazisinde Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine
gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen aragtirmada, bitkinin tohumlarinin kiigiik olmasi nedeniyle 2015
yilinda celikler temin edilerek koklendirilmis fideler elde edilmistir. 2016 yilinda dikimi yapilan
bitkilerde iki farkli sira aras1 (40 ve 60 cm) ile {i¢ farkli sira {izeri (20, 30 ve 40 cm) olmak tizere alt1
farkli dikim siklig1 incelenmistir. Aragtirmada bitki boyu, dal sayisi, dekara yas ve kuru yaprak verimi
ile ugucu yag oranlar belirlenmistir. Arastirma sonunda bitki boyu 145,50-162,60 cm, dal sayis1 9,0-
13,2 adet/bitki, yas yaprak verimleri 553,6-786,4 kg/da, kuru yaprak (drog folia) verimleri 83,8-255,1
kg/da, yapraklarin ugucu yag oranlar1 %0,29-0,31 arasinda degismistir. 2016 yilinda bitkiler hasat
edildikten sonra kis sartlarina dayanimi incelenmis fakat Tokat ekolojik kosullarinda sert kis
sartlarindan zarar gordiigii belirlenmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde, ¢ok yillik olan
bitkinin Tokat ekolojik kosullarinda ilk yilinda tatminkar verimlerin alindigi, dekara kuru yaprak ve
ucucu yag verimi i¢in 60x30 cm dikim sikliginin uygun oldugu ve ¢ok yillik yetistiriciligi i¢in ilave
caligmalarin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Lippia citriodora, Dikim sikligi, Tokat

Determination of Planting Density and Growing Potential of Lippia citriodora
L.in Tokat Ecological Conditions

Abstract: Nowadays, besides being used in folk medicine, Lippia citriodora has been used for many
years in many industrial areas such as cosmetics and body care. In our country, most of taken from the
leaves are consumed for the aroma of lemon. However, although the production is quite limited, the
necessity of determining the cultivation of the plant in different ecologies arises due to its widespread
use. This research was carried out in Tokat ecological conditions in order to determine yield and quality
characteristics of Lippia citriodora depending on plant density in the unit area. The experiment was
conducted in Tokat-Kazova condition in Middle Black Sea Transitional Zone Agricultural Research
Institute. The experimental design was Randomized Complete Block Design with three replications.
Due to the very small seeds of the plant, in 2015, cuttings were obtained and seedlings were obtained.
This plants, which was planted in 2016, six different planting frequencies, two different row spacing
(40 and 60 cm) and three different intra-row spacing (20, 30 and 40 cm) were examined. In the research,
plant height, number of branches per plant, wet leaf yield per hectare, dry leaf yield per hectare and
essential oil ratio were investigated. At the end of the research, plant height 145,50-162,60 cm, number
of branches 9,0-13,2 pcs/plant, wet leaf yields 55,36-78,64 kg/ha, dry leaf (drog folia) yields 8,38-25,51
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ka/ha, leaves essential oil content of 0.29-0.31% were found. In 2016, after the plants were harvested,
the resistance to winter conditions was examined but it was determined that Tokat ecological conditions
were damaged because of harsh winter conditions. When the obtained data were evaluated, it was
concluded that satisfactory yields were obtained in the first year of Tokat ecological conditions of this
perennial plant, the planting frequency of 60x30 cm was suitable for the yield of dry leaves and essential
oil per hectare and additional studies were required for perennial cultivation.

Keywords: Lippia citriodora, Plant density, Tokat

Giris

Tibbi ve aromatik bitkiler baharat, ¢ay,
ilag ve kozmetikte direkt veya hammadde
olarak pek cok alanda tek ya da karisim
halinde kullanilmaktadir. Arastirmaya konu
olan Lippia citriodora bitkisi ates diisiiriicii,
spazm giderici, yatigtirict Ozelliklerinden
dolay1 kullanimi yaninda 6zellikle endiistride
limon esansi olarak daha c¢ok talep
gormektedir (Mosavi, 2012). Yapraklarindan
yayilan limon benzeri koku igin yetistirilir ve
bu yapraklardan bitkisel c¢ay hazirlanir
(Amini et al., 2016).

Lippia citriodora L. Verbenaceae
familyasina ait, ¢ok yillik, ¢ali formlu kiigiik
agac seklindedir. Kisin yapraklari dokiilen bir
bitkidir ve bu da bitkinin kisa dayanimim
zorlagtirmaktadir (Mosavi, 2012). Bu nedenle
Tiirkiye kosullarinda kislar1 sert olan yari
kurak iklim kosullarinda tek yillik bitki gibi
ya da sera kosullarinda yetistirilmelidir (Kizil
ve ark., 2018). Slovenya’da yiiriitillen bir
calismada kis zararinin 6nlenmesi i¢in plastik
tiineller kullanilmig ve bitkilerin kigtan zarar
gormeden gelisimlerine devam etmeleri
saglanmistir. Ancak iilkemiz kosullarinda
dretimi ile ilgili ¢ok fazla bilgi
bulunmamaktadir. Endiistriyel ~ olarak
kullanim alanlar1 dogrultusunda alternatif
iriin deseninde bu bitkinin kendine yer
bulabilmesi  i¢in  farkli  ekolojilerde
arastirmalar yapilmalidir. Endiistriye

Cizelge 1. Tokat Ili ortalama iklim verileri
Table 1. Average climate data in Tokat

hammadde temininde bir sorunu ortadan
kaldirmak  amaciyla Orta  Karadeniz
Bolgesinde Lippia (limonotu) bitkisinin
yiiksek verim elde edebilecek sekilde
yetistiriciliginin yapilabilirliginin
belirlenmesi gerekmektedir.

Bu arastirma Orta Karadeniz Bolgesinde
yer alan Tokat ekolojik kosullarinda bitkinin
ideal yasam alani1 veya birim alandaki bitki
yogunlugunun belirlenmesi, verim ve kalite
ozeliklerinin ortaya konulmasi amaciyla
yapilmustir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma Tokat-Kazova’da yer alan Orta
Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitiisic. Midiirliigii'nde yliritilmistiir.
Tokat ili, i¢ Anadolu ile Karadeniz arasinda
kalan ve yar1 kurak karakterli gecit bolgesi
iklimi etkisi altindadir. Tokat Meteoroloji
Istasyonunda tespit edilen 1965-2015 uzun
yillar  iklim verileri ile denemenin
yiirtitiildiigii 2016 yilina ait iklim verileri de
Cizelge 1’de verilmistir (Anonim, 2016).
Aragtirma boélgesinde yetisme periyodu
(Nisan-Eyliil) uzun yillar ortalama sicaklig
11,8°C, deneme yilinda ise 15,0°C’dir.
Arastirmanin yiiriitiildiigii yilda en yiiksek
ortalama yagis Mayis ayinda gerceklesmistir.

Nisan/April  Mayis/May Haziran/June Temmuz/July Agustos/August Eyliil/September

1965- 1965- 1965- 1965- 1965- 1965-

2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
Y/R(mm) 56,1 221 57 894 358 313 10 13,7 6,6 0 16,6 8,5
OS/AT(°C) 11,8 150 151 16,2 183 21,1 20,7 226 205 249 164 18,5
ON/AM(%) 559 478 575 624 547 59,6 52 554 534 542 552 56,2

Y: Yagis, R: Rainfal; OS. Ortalama sicaklik, AT: Average Temperature; ON: Ortalama Nem, AM:Average Moisture

Kaynak: Anonim, 2016
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Aragtirma alaninin 0-20 cm derinliginden
alinan toprak 6rnekleri Orta Karadeniz Gegit
Kusagi Arastirma Enstitisii Midiirligi
Toprak Laboratuvarinda analiz yaptirilmstir.
Toprak 6rneklerinin analiz sonuglar1 Cizelge
2’de verilmistir. Deneme alanlart killi tin
toprak  yapisina, hafif alkali toprak
reaksiyonuna, az ve orta seviyede organik
madde, tuzsuz ve orta diizeyde kireg, yiiksek
diizeyde P20s, yiiksek ve yeterli seviyede
K20 igerigine sahiptir.

Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin analiz sonuglari
Table 2. Analysis results of soil samples

Lipia citriodora L. tohumlarinin ¢ok
kiiciik olmasi ve iiretimi zorlastirmasi nedeni
ile Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii Midiirliigii'nden
celikler temin edilmistir. 1/3 perlit + 1/3 torf
+ 1/3 kum oraninda karisim hazirlanarak
plastik posetler igerisine aktarilmis ve
celiklerin koklendirilmesi saglanmistir. 2016
yilinda Mart-Nisan aylarinda dikime hazir
hale getirilen ve Mayis ayinda dikilen
bitkilerde gerekli goriildiikkce sulama,
yabanci ot kontrolii gibi bakim islemleri
uygulanmustir.

Tekstiir pH Organik madde Tuz (%)  Kireg (%) P20s(kg/da) K20 (kg/da)
Texture  pH Organic matter (%) Salt (%) Lime (%) P20s (kg/da) K20 (kg/da)
Killitin 7,75 1,55 0,05 10,3 13,97 122

Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore
iic tekerriirlii olarak yiiriitillen arastirmada,
sira araliklar1 (40 ve 60 cm) ana parseller, sira
iizeri sikliklar1 (20, 30 ve 40 cm) ise alt
parseller olacak sekilde dikim yapilmistir.
Uygulanan dikim sikliklar; 40x20, 40x30,
40x40, 60x20, 60x30 ve 60x40 cm olmustur.
Dememe parselleri 5 m boyunda 4 siradan
ibaret olacak sekilde diizenlenmistir. Dikimle
birlikte saf olarak 6 kg/da azot, fosfor ve
potasyum olacak sekilde, toprak analiz
sonuglari temel alinarak (Cizelge 2) kompoze
giibre (15-15-15) her bir parsel i¢in ayr1 ayri
hazirlanip verilmistir. Vejetasyon siirecinde
dort defa sulanan bitkilerin bakim islemleri
uygulanmig ve ¢igeklenme baglangicinda
olan bitkiler her bir parsel ayr1 ayr1 olacak
sekilde 14 Ekim tarihinde bigilerek hasat
edilmistir.

Aragtirmada bitki boyu, dal sayisi, dekara
yas yaprak verimi, dekara kuru yaprak verimi
Ve ugucu yag oranlari belirlenmis, elde edilen
veriler varyans analizine tabi tutulmustur.
Tiim istatistiki analizlerde JMP istatiksel
analiz programm kullanilmugtir. Istatistiki
farkli  gruplarin  belirlenmesinde  LSD
testinden yararlanilmigtir (Diizgilines ve ark.,
1987)

Bulgular ve Tartisma

Tokat ekolojik kosullarinda Lippia
citriodora L. bitkisinin yetistirilebilirliginin
ve birim alanda uygun bitki sikliginin
belirlenmesi amaciyla yiiriitillen arastirma
sonucunda elde edilen degerler Cizelge 3 ve
4’de verilmistir. Bitki boyu degerleri
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
o6nemli ¢ikmamakla birlikte, 145,5-162,6 cm
arasinda degismis ve en uzun boylu bitkiler
en dar aralik olan 40 cm sira aras1 mesafede
20 cm araliklarla dikilen bitkilerden elde
edildigi belirlenmistir. Bunu 156,1 cm bitki
boyu ile 60x20 cm uygulamasi izlemistir.
Sira arasi ve tizeri mesafeler incelendiginde,
40 cm sira aras1 mesafede bitkilerin daha
uzun olduklar1 ancak sira iizeri mesafelerde
bu diizenin olmadig goriilmiigtiir. En uzun
boylu bitkiler 20 cm mesafede olmus, bunu
40 cm izlemistir. Bu dalgalanmaya ragmen,
en uzun boylu bitkilerin 40 cm sira arasi
mesafede en dar sira iizeri mesafede olusu
birim alanda bitki sayisinin 6nemli oldugunu
belirtmektedir. Bitki boyundaki degisimler
genotipik  ozellikler ve bu 6zelliklerin
birbirleriyle olan etkilesimlerinin yani sira
cevresel etkilerden de kaynaklanmaktadir.
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Bitkilerin 1s1iktan yararlanma durumlari
bunlardan biri olmakla birlikte (Ullah et al.,
2013), dar sira araliklarinda birim alanda
bitki sayis1 ve bitkiler arasi rekabet artmakta,
bitkiler degisen 1sik siddetine tepki
gostermektedir. Bu nedenle de dar sira
araliginda yetisen bitkiler daha uzun
olmaktadir (Ozyilmaz ve ark., 2019).

Arastirmada elde edilen bitki basina dal
sayilar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak Onemli bulunmamus, ortalama 10,3
adet olmusg ve 9,0-13,2 adet arasinda degisim
gostermistir. En fazla dal sayist 60 cm sira
arast ve 40 cm swra lizeri mesafe
uygulamasindan alinmistir. En az dal sayisi
ise en dar aralik olan 40x20 cm
uygulamasindan alinmistir. Bitkilerde sira
arast  mesafeler dallanma  durumunu
belirleyen uygulamalardan birisidir. Birim
alanda bulunan bitki sayisinin azalmasi ve
sira araliklarinin geniglemesi genel anlamda
bitkilerde dal sayisini arttirici etkide bulunur.
Bitkiler sik ekimlerde daha az dal olusturma
egilimi gosterirler, sira arasi genisledikge
daha fazla dallanirlar (Ozyilmaz, 2015).
Cizelge 3 incelendiginde, sira arasi ve iizeri
mesafeler ayr1 ayr1 degerlendirildiginde,

bitkiler aras1 mesafe arttik¢a dal sayilari buna
paralellik gostermis ve artmistir. Bitki bagina
diisen yasam alanmi ile gilines enerjisinden
yararlanma artmakta ve boylelikle daha fazla
fotosentez ~ yapacagindan  dal  sayist
artmaktadir (Kiigiikali, 2012).

Tokat ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu
aragtirmada elde edilen yaprak verimleri
553,6-786,4 kg/da arasinda olmus ve en
yiiksek deger 60x20 cm uygulamasindan
almmistir. Bunu 692,6 kg/da ile 60x30 cm
uygulamasi izlemistir. Cizelge 4
incelendiginde, sira arasi mesafe degerleri
arttikca elde edilen dekara yaprak verimleri
artmustir. Sira lizeri mesafelerde ise tam tersi
durum gdzlenmis ve mesafe arttikca elde
edilen yaprak verimleri azalmistir. Elde
edilen sonugclar degerlendirildiginde
istatistiksel olarak her bir faktoriin 6nemli
(P<0,01) oldugu, en yiiksek degerlerin genis
sira arasi mesafelerde daha yiliksek olan
uygulamalardan elde edildigi goriilmiistiir.
Ozyilmaz ve ark. (2019), bitki basina yaprak
veriminde sira arast mesafelerin etkili bir
faktdr oldugunu ve birim alanda daha az
sayida bitki varliginin tek bitki gelisimi ile
verimi artirdigin bildirmistir.

Cizelge 3. Farkli dikim normlarinda elde edilen bitki boyu ve dal sayist degerleri
Table 3. The value of plant height and number of branches under the different planting density

Sira Uzeri/Intra row spacing

Bitki Boyu/Plant Height

Dal Sayisi/Number of Branches

(cm) (adet/bitki)/(psc/plant)
Sg\f; 3)2:% g 0 30 40 ort. 20 30 40 ort.
40 162,6 146,3 152,3 153,7 9,3 9,6 9,9 9,6
60 156,1 146,6 1455 1494 10,6 9,0 13,2 10,9
Ort. 159,3 146,4 148,9 151,6 9,95 9,3 115 10,3
Ccv 5,55 14,68

Lippia citriodora bitkisinin kullanilan
kisimlar1 yapraklar1 olup, elde edilen kuru
yaprak (drog folia) verimleri O6nemli bir
verim kriteridir. Arastirmada da sira arasi ve
izeri mesafelere gore elde edilen dekara kuru
yaprak verimi degerleri istatistiksel olarak
(P<0,01) o6nemli ¢ikmakla birlikte, 83,8-
255,1 kg arasinda degismistir. En yiliksek
deger 60x20 cm uygulamasindan alinmustir.
Tokat ilinde yiiriitiilen bu arastirma ile ayni

materyal ve dikim sikliklarmin uygulandig
Samsun ekoloji kosularinda yiiriitiilen bir
arastirmada yaprak verimlerinin 260,77-
742,53 kg/da, kura yaprak verimlerinin ise
41,17-145,75 kg/da arasinda degistigi
bildirilmistir. Elde edilen degerler arasindaki
bu farkin dikim zamani, bitkilerin geligme
evreleri  ve  ekolojik  farkliliklardan
kaynaklandig: distiniilmektedir.
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Cizelge 4. Farkli dikim normlarinda elde edilen yaprak verimi ve ugucu yag orani degerleri
Table 4. The value of leaf yield and essential oil under the different planting density

Sira Uzeri /Intra row-spacing

Yaprak Verimi/

Kuru Yaprak Verimi/

Ucucu Yag Oram

LE‘E‘; /L'ae)'d Dry Leaf Yield (kg/da) Essential Oil Ratio (%)
SA/RS 20 30 40 Ort. 20 30 40 Ort. 20 30 40 Ort.
40 593,3d 562,9e 553,6e 569,93b 122,7¢c 116,8c 83,8d 107,46b 0,29 0,30 0,30 0,30
60 786,4a 692,6b 659,3c 712,76a 2551a 196,8b 91,2d 181,03a 0,29 0,31 0,30 0,30
Ort/Avg 689,85a 627,75b 606,45c 641,35 188,94a 156,85b 87,45c 144,42 0,29 0,30 0,30 0,30
Ccv 0,80 2,98 73
SA: Sira arasi; RS: Row spacing
Sira aras1 mesafelere bagli olarak elde Yalova’da yiiriitilen Karik (2009)’m
edilen degerler 40 ve 60 cm’de sirastyla arastirmasindan daha  diisik  oldugu
107,46 ve 181,38 kg/da olmustur. Sira aras1  goriillmektedir. Ortaya ¢ikan bu farkin
mesafe azaldikga, her bir bitkiye diisen yasam deneme yili ve ekolojik farkliliklardan
alan1 daralmakta, biiyiime ve gelisme kaynaklandigr diisiiniilmektedir. Nitekim
faktorleri acgisindan  bitkiler arasindaki  arastirici da kullanilan bitkisel materyalin ve

rekabet artmakta ve verimi sinirlayan bir
faktor ortaya ¢ikmaktadir (Kose, 2017). Sira
tizeri mesafeler arttik¢a sirasiyla (20, 30 ve
40 cm) 188,94, 156,85 ve 87,45 kg/da kuru
yaprak verimi elde dilmis ve mesafelerin
artisgina bagli olarak azalmistir. Sira iizeri
mesafe arttikca bitkilerde yasam alaninin
genisledigi, buna bagl olarak ta yapraklarin
daha fazla sayida ve irilikte olabildigi
sOylenebilir. Karik (2009), dikim sikliginin
artmasmin birim alandaki bitki sayisinin
artmasina paralel oldugunu ve buna bagh
olarak verimin yiikseldigini vurgulamis ve
yiirlittiigii arastirmada en diigiik degerlerin en
genis sira aras1 ve lizeri mesafe olan100x100
cm uygulamasindan alindigini bildirmistir.
Tokat ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu
arastirmada da Cizelge 3 incelendiginde en
disiik degerlerin 40x40 ve 60x40 cm
uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir.
Arastirmada incelenen bir diger ozellik
olan ugucu yag orani1 bakimindan istatistiksel
olarak bir fark olmamakla birlikte, % 0,29-
0,31 arasinda degisim gostermistir.  En
yiiksek deger 60 cm sira arast mesafede 30
cm sira lizeri mesafe uygulanan bitkilerden
elde edilmistir. Lippia citriodora’da ugucu
yag orant iklim kosullarma, gelisim
evrelerine ve hasat donemine oldukca
baglidir. Bu nedenle %0,25-0,90 arasinda
degisebilmektedir (Shahhoseini et al., 2013).
Bu arastirmadan elde edilen degerlerin

arastirmanin  yuritildigii boélgenin yagis,
nem, sicaklik gibi ekolojik etmenlerinin ve
uygulanan kiiltiirel islemlerin ugucu yag
oranin etkileyebildigini ifade etmistir.

Sonug¢

Elde edilen veriler dogrultusunda, Tokat
ekolojik kosullarinda Lippia citriodora
bitkisinin ~ farkli  dikim  sikliklarinda
yetistirilebilirligi, verim ve kalite o&geleri
incelendigi calismada bitkinin kullanilan
kisimlar1 olan kuru yaprak verimleri 83,8-
255,1 kg/da arasinda degismistir. En yiliksek
deger 60x20 cm uygulamasindan alinmistir.
Lippia bitkisi ¢ok yillik bir bitkidir ve Tokat
ili i¢in elde edilen bu tek yillik veriler
dogrultusunda ¢ok yillik yetistiriciliginin
yapilabilmesi i¢in ilave  c¢alismalarin
yapilmasi gerektigi sonucuna varilmigtir.
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