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ÖZET 

Toprakta devam eden birçok fiziksel, kimyasal ve biyolojik süreç üzerine önemli düzeyde etkiye sahip 

olan parçacık büyüklük dağılımının doğru belirlenmesi, süreçler hakkında daha doğru yorum 

yapılabilmesini mümkün kılacaktır. Bu çalışmada, organik madde (OM) uzaklaştırılması ön 

muamelesinin kil içerikleri %18.8 ile %83.4 arasında değişen 80 toprağın parçacık büyüklük dağılımı 

üzerine etkileri incelenmiş ve OM uzaklaştırmasının gerekli olup olmadığı tartışılmıştır. Topraklar kil 

(<40%, %40-60 ve >60%) ve OM (%0-1, %1-2, %2-4 ve >%4) içeriklerine göre gruplara ayrılarak OM 

uzaklaştırmanın etkileri değerlendirilmiştir. OM uzaklaştırmanın beş farklı kum fraksiyonuna (53µ, 

106µ, 250µ, 500µ ve 1000µ) etkisi de bu çalışma kapsamında incelenmiştir. OM madde içeriği %0.17 

ile 6.78% arasında değişmektedir. Hidrojen peroksit ile OM uzaklaştırılması sonrasında kum ve kil 

içerikleri istatistiksel olarak önemli düzeyde değişmiştir. OM uzaklaştırılması ile toprakların kil ve silt 

içeriği artarken, kum içeriğinde OM içeriği %1’in üzerinde olan topraklarda önemli düzeyde düşüş 

gerçekleşmiştir. Kum fraksiyonlarında, orta kum (250 µ) boyutundaki artışa karşılık ince (106 µ) 

boyuttaki kum miktarında önemli düzeyde azalma tespit edilmiştir. Sonuçlar, OM içeriği %1’in 

üzerinde olan topraklarda OM uzaklaştırılmasının, tekstür bileşenlerini önemli düzeyde değiştirdiğini 

göstermiştir. Uzaklaştırma olmadan yapılan tekstür analizinde kil ve silt içeriklerinin daha düşük, kum 

içeriğinin ise daha yüksek olacağı unutulmamalıdır. Bu nedenle, toprağın birçok önemli fonksiyonunun 

gerçekleşmesinde etkili olan parçacık büyüklük dağılımının doğru belirlenmesi adına tekstür analizine 

başlamadan önce OM uzaklaştırılmasının standart bir ön işlem haline getirilmesi gerekmektedir.  

 

Effects of organic matter removal on particle size distribution 
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ABSTRACT 

Accurate determination of the particle size distribution, which has significant impacts on many 

physical, chemical and biological processes in soil, will enable a more accurate interpretation of the 

processes. In this study, the effects of organic matter (OM) removal pretreatment on the particle size 

distribution of 80 soil samples which have a clay content ranging from 18.8 to 83.4% were investigated 

to determine the necessity of OM removal pretreatment. The effect of OM removal was discussed by 

separating soil samples into clay (<40%, 40-60% and > 60%) and OM (0-1%, 1-2%, 2-4% and > 4%) 

group contents. The effect of OM removal on five different sand fractions (53µ, 106µ, 250µ, 500µ and 

1000µ) was also investigated in this study. The mean OM content was 2.48% and ranged from 0.17 to 

6.78%. Sand and clay contents of soil samples significantly changed after the removal of OM with 

hydrogen peroxide. The removal of OM caused an increase in clay and silt contents, while sand content 

significantly decreased in soils with an OM content of higher than 1%. Fine sand fraction (106 µ) 

significantly decreased despite an increase in 250 µ size sand fraction. The results showed that removal 

of OM with an OM content of higher than 1% significantly changes the particle size distribution. If soil 

texture is determined without removal of OM, clay and silt contents will be lower and the sand content 

will be higher than the actual case. Therefore, the removal of OM should be set as a standard 
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pretreatment procedure before starting the texture analysis in order to accurately determine the particle 

size distribution which is crucial for many important soil functions. 

1. Giriş 

Parçacık büyüklük dağılımı (tekstür) suyun 

tutulması, hareketi ve besin elementlerinin döngüsü gibi 

çeşitli fonksiyonlara etkileri yanında toprak içerisindeki 

canlıların yaşamında da dolaylı olarak rol oynamaktadır. 

(Hillel, 1980; Filgueira et al. 2006; Shi et al. 2012; Blott 

ve Pye, 2012; Dobrowolski et al. 2012; Kabala ve 

Zapart, 2012). Diğer birçok fiziksel, kimyasal ve 

biyolojik özellik gibi arazi içi uygulamalar veya doğal 

olaylar ile kısa süre içerisinde değişmesi mümkün 

olmayan tekstür (Skopp, 1999), toprak ile ilgili 

araştırmalarda belirlenmesi istenen en temel özellik 

olarak kabul edilmektedir. Tekstür, su ve rüzgâr 

erozyonu, toprak üretkenliği, besin elementlerinin, 

pestisitlerin ve diğer kirleticilerin tutulması veya 

yıkanmasını kontrol etmesi nedeni ile toprak kalitesi 

çalışmalarında da yaygınlıkla belirlenmesi istenen bir 

özelliktir (Filgueira et al. 2006; Bayat et al. 2015).  

Toprakların tekstür içeriklerinin bilinmesi diğer 

birçok özelliğin değerlendirilmesi ve bitkisel üretim 

açısından yorumlamada oldukça önemlidir. Fiziksel 

toprak özelliklerinden; hacim ağırlığı (Aşkın ve 

Özdemir, 2003), parçacık yoğunluğu (Schjonning et al. 

2017), agregat stabilitesi (Bronick ve Lal, 2005), 

spesifik yüzey alanı (Erşahin ve ark. 2006), toprak 

havalanması (Horn ve Smucker, 2005), su ve 

çözeltilerin hareketi (Karup et al. 2016), gözeneklilik 

(Nimmo, 2004), şişme ve büzülme özellikleri (Gray ve 

Allbrook, 2002), toprak rengi (Günal et al. 2008; Kone 

et al. 2009) ile toprağın tekstürü arasında oldukça 

önemli ilişkiler rapor edilmiştir. Toprak tekstürü aynı 

zamanda katyon değişim kapasitesi (Erşahin ve ark. 

2006), organik karbon içeriği (Broersma ve Lavkulich, 

1980), kimyasalların adsorbe olması (Hillel, 1980) ve 

tamponlama kapasitesi gibi çeşitli kimyasal özellikler ve 

biyokütle üretimi (Chiu et al. 2006), organik maddenin 

parçalanması (Brady ve Weil, 2010), mikrobiyal aktivite 

(Hamarshid et al. 2010; Walkiewicz et al. 2012) ve 

azotun mineralizasyonu (Burgos et al. 2006) gibi 

biyolojik özellikler ile de ilişkilendirilmiştir. Toprakta 

gerçekleşen bazı fiziko-kimyasal süreçlerin tahmin 

edilmesi (Hajnos et al. 2013; Mohammadi ve Meskini-

Vishkaee, 2013) ve pedotransfer fonksiyonlarının 

kullanımında da (Lamorski et al. 2008; Sepaskah ve 

Tafteh, 2013) toprak tekstürü aktif bir şekilde 

kullanılmaktadır.  

En temel fiziksel özellik olarak kabul edilen toprak 

tekstürü, farklı disiplinlerden bilim insanları, 

mühendisler ve uygulayıcılar arasında ortak bir dil 

olarak görev yaparak iletişimin kolaylaşmasını 

sağlamaktadır (Filgueira et al. 2006). Kum (0.02-2 mm), 

silt (0.002-0.02 mm) ve kil (<0.002 mm) parçacıklarının 

oransal miktarlarını ifade eden (Bouyoucos, 1962) 

toprak tekstürünün belirlenmesinde sedimentasyon testi 

ve lazer difraksiyon metodu şeklinde iki ana yöntem 

yaygın olarak kullanılmaktadır (Polakowski et al. 2014). 

Sedimentasyon testleri, Stoke yasasını esas almakta olan 

Bouyoucos hidrometresi veya Pipet yöntemi ile 

uygulanmaktadır (Kilmer ve Alexander, 1949). 

Genellikle 0-2.0 mm arasındaki parçacıklar kum, silt ve 

kil parçalarından oluşmakla birlikte, kum boyutundaki 

parçacıların çok sayıdaki kil veya silt parçacığının 

birleşmesinden oluşmuş agregatları da içerdiği 

bilinmektedir (Stanchi et al. 2008). Kum, silt ve kil 

parçacıkları, yapıştırma özeliği bulunan daha az çözünür 

tuzlar (kalsiyum karbonat, alçı vb.), demir alüminyum 

oksitler ya da organik bileşiklerin etkisi ile birbirlerine 

bağlanarak agregatları oluştururlar (Gunal ve ark. 2011). 

Bu nedenle, Gee ve Or (2002), toprakların parçacık 

büyüklük dağılımlarını belirlemek için öncelikle 

toprağın organik madde (OM), seskioksitler, karbonatlar 

ve diğer çimentolayıcı maddelerin uzaklaştırılması için 

ön muamele işlemlerinden geçirilmeleri gerektiğini 

bildirmektedirler. Bununla birlikte, toprak analizi yapan 

laboratuvarların çok büyük çoğunluğu tekstür analizi 

öncesinde herhangi bir ön muamele yapmamaktadır. 

Parçacıkları disperse etmekte kullanılan kimyasalın 

gücü agreatları parçalamaya yetmediği durumlarda, 

toprağın gerçek parçacık büyüklük dağılımının 

belirlenmesi de mümkün olamamaktadır.  

Bu nedenle, geçekleştirilen çalışma ile kum, kil ve 

silt parçacıklarının çimetolanmasında etkin rol oynayan 

organik maddenin uzaklaştırılmasının toprakların 

parçacık büyüklük dağılımına etkisi araştırılmıştır. 

Tekstür analizi öncesinde OM uzaklaştırılmasının 

gerekli olup olmadığı sorusuna yanıt aranan bu 

çalışmada ayrıca, hangi OM içeriğine sahip topraklar 

için OM uzaklaştırması yapılmalıdır? sorusu da 

cevaplanmaya çalışılmıştır. 

 

2. Materyal ve Yöntemler 

2.1 Materyal 

Tokat, Kayseri ve Niğde illerinde yer alan çeşitli 

tarım arazileri ve meralardan 0-20 cm derinlikten alınan, 

organik madde ve kil içeriği açısından geniş bir 

varyasyon gösteren 80 adet toprak örneği bu çalışmada 

materyal olarak kullanılmıştır. Bu toprakların 40 adedi 

Tokat-Kazova’da tarla bitkileri ve sebze bitkileri ekili 

alanlar ile mera arazilerinde, 13 adedi Kayseri’de Sultan 

Sazlığı etrafında yer alan mera arazilerinden ve 27 adedi 

ise Niğde ilinde tarla bitkileri yetiştirilen araziler ile 

mera olarak kullanılan alanlardan alınmıştır. Toprak 

örneklemelerini gösteren harita Şekil 1’de sunulmuştur. 
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Şekil 1. Toprak örnekleme yerleri 

Figure 1. The locations of soil sampling 

 

2.2. Yöntem 

Araziden alınan toprak örnekleri oda sıcaklığında 

kurutulmuş, içerisindeki kök, bitki atıkları ve çakıllar 

temizlendikten sonra tahta tokmaklar ile öğütülmüş 

ve 2.00 mm’lik elekten geçirilerek analize 

hazırlanmıştır. Parçacık büyüklük dağılımı ile ilgili 

çalışmalar iki aşamalı olarak gerçekleştirilmiştir. 

Öncelikle OM uzaklaştırılmadan toprakların parçacık 

büyüklük dağılımı Bouyoucos, hidrometre yöntemine 

göre belirlenmiştir (Gee ve Bauder, 1986). 

 Bu aşamada kum, kil ve silt oranları 

belirlendikten sonra tekstür silindirinde bulunan 

örnekler 53µ, 106µ, 250µ, 500µ ve 1000µ 

büyüklüğünde 5 farklı elek yardımı ile kum 

fraksiyonlarına ayrılmıştır. İkincisi aşamada ise beher 

içerisine tartılan örnekler, ısıtmalı su banyosuna 

yerleştirilmiş ve %30’luk hidrojen peroksit (H2O2) 

ilave edilerek OM’nin uzaklaştırılması sağlanmıştır. 

Hidrojen peroksit muamelesinde köpürmenin bittiği 

noktada, birinci aşamada belirtilen tekstür analizleri 

yapılmış ve sonrasında 5 ayrı kum fraksiyonu 

belirlenmiştir. 

Toprak örneklerinde OM içeriği Nelson ve 

Sommers (1982) tarafından belirtilen "Modifiye 

Edilmiş Walkley-Black" metoduna göre 

belirlenmiştir. Agregat stabilitesi, Kemper ve 

Rosenau (1986)'a göre 2.0 ile 1.0 mm arasında kalan 

toprak parçacıklarının ıslak eleme yöntemine göre 

elenmesi sonrasında hesaplanmıştır. Kireç içeriği, 

Scheibler kalsimetresi yöntemine göre belirlenmiştir 

(Kacar, 1994). Toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel 

iletkenlik (EC), 1:2.5 toprak/su süspansiyonunda 

pH/EC metre aleti ile ölçülmüştür (Rhoades et al. 

1999). Katyon değişim kapasitesi, 1.0 N amonyum 

asetat (pH=7.0) yöntemine göre belirlenmiştir 

(Jackson, 1958). 

2.3. Veri Değerlendirmeleri 

 

Çalışma alanı toprak özelliklerine ait en küçük, en 

büyük, ortalama, standart sapma ve varyasyon 

katsayısı şeklindeki tanımlayıcı parametreler SPSS 

programı (SPSS 21) ile hesaplanmıştır. Organik 

madde uzaklaştırma öncesi ve sonrası tekstür 

bileşenleri ve 5 faklı kum fraksiyonu için de 

tanımlayıcı istatistikler hesaplanmıştır. Organik 

madde uzaklaştırması ile ortaya çıkan farklılığın 

istatistiksel olarak önemli olup olmadığını anlamak 

için eşleştirilmiş t-testi yapılmıştır. 

 

3. Bulgular ve Tartışma 

Araştırmada kullanılan toprak örneklerinin bazı 

fiziksel ve kimyasal özeliklerine ait tanımlayıcı 

istatistik parametreleri Çizelge 1’de verilmiştir. 

Çalışılan toprakların ortalama organik maddesi (OM) 

%2.48 olup, %0.17 ile 6.78 arasında değişmektedir. 

Veri setindeki bir özelliğin değişkenliğini ifade 

etmekte kullanılan varyasyon katsayısı (VK) %15’ten 

küçük olduğunda az değişken, ≥ %15 ile ≤ %35 

arasında ise orta değişken ve ≥ %35 olduğunda ise 

çok değişken olarak değerlendirilmektedir (Wilding, 

1985). Buna göre çalışılan topraklar arasında OM 

içeriği oldukça yüksek düzeyde değişkenlik 

(CV=%71.4) göstermektedir. Bu durum OM 

uzaklaştırmasının etkisinin anlaşılması adına 

önemlidir. Organik madde içeriğinde olduğu gibi 

çalışılan toprakların kireç içeriği de yüksek düzeyde 

değişkenlik göstermekte olup (CV=%75.9), %2.22 

(az kireçli) ile %70.94 (aşırı kireçli) arasında 

değişmektedir. Topraklarda agregatlaşmayı 

sağlamayan bir diğer önemli özellik kireç içeriğidir 

ve parçacık dağılımın belirlenmeden önce 
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uzaklaştırılması gerekmektedir (Günal ve ark. 2011). 

Fakat, bu çalışmada sadece organik maddenin 

parçacık büyüklük dağılımına olan etkisi 

araştırıldığından dolayı, kirecin uzaklaştırılması için 

herhangi bir ön işlem yapılmamıştır. Kireç ve OM ile 

birlikte toprakların tuzluluğunun göstergesi olarak 

kabul edilen elektriksel iletkenlik oldukça yüksek bir 

değişkenliğe (CV=%138.5) sahiptir. Çalışılan 

topraklar içerisinde tuzsuz topraklar olduğu gibi 

şiddetli tuzluluk (EC=11.89 dS m
-1

) gösteren 

arazilerden (EC>4.0 dS m-1 olan yaklaşık 10 adet 

örnek) alınmış toprak örnekleri de bulunmaktadır. 

Agregat stabilitesi (CV=%21.1) ve katyon değişim 

kapasitesi (CV=%29.3) orta düzeyde değişkenlik 

göstermektedir. Değişkenliği en düşük (CV=%6.6) 

toprak özelliği olan pH değerleri 7.07 ile 10.09 

arasında değişmekte ve ortalama pH değeri 8.53’tür. 

 

Çizelge 1. Toprakların bazı özelliklerine ait tanımlayıcı istatistikleri  

Table 1. Descriptive statistics of some soil properties 

Toprak Özellikleri Birim 
En 

Düşük 
En Büyük Ortalama Standart sapma Varyasyon Katsayısı 

Organik Madde 

% 

0.17 6.78 2.48 1.77 71.4 

Agregat Stabilitesi 30.81 99.42 84.79 17.92 21.1 

Kireç 2.22 70.94 16.58 12.58 75.9 

Elektriksel İletkenlik dS m
-1

 0.17 11.89 1.75 2.43 138.5 

pH  7.07 10.09 8.53 0.56 6.6 

Katyon Değişim 

Kapasitesi 
me 100g

-1
 8.34 45.44 26.33 7.71 29.3 

 

Mineralojik ve bazı fiziksel toprak analizlerine 

başlamadan önce hidrojen peroksit (H2O2) kullanımı 

ile organik maddenin uzaklaştırılması tercih edilen en 

yaygın yöntemdir (Kunze ve Dixon, 1986; Mikutta et 

al. 2005). Kum, kil ve silt büyüklüğündeki mineral 

parçacıkların kümeleşmesine neden olan OM’yi 

uzaklaştırabilmek için tüm topraklar H2O2 ile 

muamele edilmiş ve uygulama öncesi ve sonrasındaki 

parçacık büyüklük dağılımına ait değerler Çizelge 

2’de verilmiştir. Uygulanan H2O2, kum, kil ve silt 

parçacıkları arasında köprü görevi görerek 

agregatların oluşmasına neden olan organik 

maddenin uzaklaşmasını sağladığından kil ve silt 

içeriğinde artış gerçekleşmiş ve sırasıyla ortalama 

%46.5’den %49.2’ye ve %24.5’den %25’e 

yükselmiştir (Çizelge 2).  

Çizelge 2. Organik madde uzaklaştırma öncesi ve sonrası kum, kil ve silt içeriklerine ait tanımlayıcı istatistikler  

Table 2. Descriptive statistics of sand, clay and silt contents before and after organic matter removal 

  En Düşük En Büyük Ortalama 
Standart 

sapma 

Varyasyon 

Katsayısı 

Önce 

Kil 18.8 83.4 46.5 16.7 35.85 

Silt 8.0 45.5 24.5 7.72 31.53 

Kum 3.7 69.2 29.0 17.1 58.84 

Sonra 

OM-Kil 19.7 88.9 49.2 15.97 32.50 

OM-Silt 7.1 49.5 25.0 8.51 34.02 

OM-Kum 2.9 63.1 25.9 16.02 61.97 

 

Sonuçlar, OM uzaklaştırılmadan tekstür 

belirlendiğinde kil içeriğinin olması gerekenden %6 

ve silt içeriğinin ise %2 daha düşük olacağını 

göstermektedir. Jensen ve ark. (2017)’da toprak 

organik maddesi uzaklaştırılmadan elde edilecek kil 

içeriğinin olması gerekenden %19 ve silt içeriğinin 

ise %30 daha düşük olacağını rapor etmişlerdir. Elde 

ettiğimiz bulgulara benzer şekilde, Stanchi ve ark. 

(2008)’da OM uzaklaştırılması sonrasında kil ve silt 

içeriğinin önemli düzeyde arttığını rapor etmiştir. Bu 

artışın, kaba kum boyutundaki agregatlarda yer alan 

organik maddenin H2O2 uygulaması ile okside 

olmasına bağlamışlardır. Araştırmacılar, kil 

partiküllerinin kum parçacıkları üzerinde film 

şeklinde veya kum parçacıkları arasında köprü 

şeklinde biriktiğini de rapor etmişlerdir. Jensen ve 

ark. (2017)’da standart olarak tavsiye edilen %30’luk 

H2O2 kullanımının topraktaki organik maddenin 

%80-90’nını uzaklaştırmaya yettiğini belirtmektedir. 

Araştırmacılar H2O2 uygulamasının vermikulit, mika 

ve özellikle de smektit kil minerallerinin 

çözünmesine neden olduğunu bildirmişlerdir. 

Hidrojen peroksit uygulaması sonrasında 

toprakların kum içeriği ortalama %29’dan %25.9’a 

düşmüştür. Sonuçlar, özellikle kum boyutundaki bir 

kısım agregatların tekstür analizinde yaygın olarak 

kullanılan sodyum hekzametafosfat ile yeterince 

disperse edilemediğini göstermektedir. Kum 

büyüklüğündeki bu agregatlar, kum parçacıkları gibi 

kısa sürede çöktüğünden hesaplamada kum oranına 
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dahil edilmektedir. Kum boyutundaki kil ve silt 

parçacıklarından oluşan agregatlar ile ilgili olarak, 

Bronick ve Lal (2005)’da kaba kum boyutundaki 

parçacıkların iyi disperse olmaları halinde hem kil 

hem de silt boyutundaki parçacıkların serbest kalarak 

miktarının artacağını rapor etmişlerdir. 

Topraklarda OM’nin uzaklaştırılması sonrasında 

kum içeriğinde meydana gelen azalmanın hangi kum 

fraksiyonunda gerçekleştiğini belirlemek amacı ile 

53µ, 106µ, 250µ, 500µ ve 1000µ boyutlarında 

açıklıkları olan 5 farklı elek kullanılarak kum 

fraksiyonları hesaplanmış ve sonuçlar Çizelge 3’de 

verilmiştir. Sonuçlara bakıldığında, 1000µ ve 250µ 

boyutundaki kum fraksiyonlarında ortalama olarak 

bir artış söz konusu iken diğer tüm fraksiyonlarda 

azalma meydana gelmiştir. Organik madde 

uzaklaştırmasının mineral parçacıkların dağılımına 

etkisini araştıran Scott ve Rothstein (2014), OM 

uzaklaştırılmasıyla kaba kum boyutundaki 

parçacıkların oranının %60’dan %45’e düştüğünü, 

bununla birlikte ince kum, silt ve kil içeriğinde ise 

artış olduğunu belirtmişlerdir. Bu çalışmada ise 

1000µ ve 250µ boyutundaki kaba kum 

fraksiyonlarında sırası ile %11 ve %14’lük artışlar 

olmuş, diğer tüm fraksiyonlarda ise azalmalar 

meydana gelmiştir. 

 

Çizelge 3. Organik madde uzaklaştırma öncesi ve sonrası kum fraksiyonlarına ait tanımlayıcı istatistikler  

Table 3. Descriptive statistics of sand fractions before and after organic matter removal 

 
Fraksiyon 

En 

Düşük 
En Büyük Ortalama 

Standart 

sapma 

Varyasyon 

Katsayısı 

Önce 

1000µ 0.42 22.22 7.07 4.66 65.94 

500µ 5.14 45.71 17.52 8.05 45.96 

250µ 1.76 26.04 12.71 5.01 39.42 

106µ 10.69 54.88 34.68 11.73 33.83 

53µ 5.35 62.09 28.02 10.92 38.95 

Kum 2.28 29.22 12.82 7.30 56.90 

Sonra 

OM 1000µ 0.41 29.54 7.94 5.53 69.58 

OM 500µ 2.98 37.64 17.15 7.54 43.99 

OM 250µ 1.94 42.05 14.75 7.72 52.34 

OM 106µ 9.28 61.82 32.67 11.26 34.47 

OM 53µ 6.64 60.04 27.49 10.91 39.69 

OM Kum 2.25 27.18 11.00 6.46 58.72 

 

Organik maddenin uzaklaştırılması sonrasında 

farklı kil içeriğine sahip topraklarda meydana gelen 

değişimin belirlenmesi amacı ile örnekler kil 

içeriklerine göre ≤%40, >%40 ile ≤ %60 arası ve > 

%60 şeklinde 3 farklı grupta toplanmıştır. Kil 

gruplarında yer alan örneklerin OM öncesi ve sonrası 

kil, silt ve kum fraksiyonlarına ait değerler 

eşleştirilmiş t-testi ile karşılaştırılmış ve sonuçları 

Çizelge 4’de verilmiştir. Tüm örnekler birlikte 

değerlendirildiğinde OM uzaklaştırılmasının etkisinin 

kil ve kum içeriklerinde önemli düzeyde farklılığa 

neden olduğu görülmektedir. Organik maddenin 

uzaklaştırılması sonrasında kil içeriği arttığından 

negatif ve kum içeriği azaldığından dolayı pozitif 

değerler almıştır. Kil içeriğine göre ayrılan gruplara 

bakıldığında, ilk iki kil grubunda bu fark P<0.01 

düzeyinde önemli iken 3. kil grubunda kil 

içeriğindeki farklılığın daha düşük düzeyde (P<0.05) 

gerçekleştiği belirlenmiştir (Çizelge 4). Kum 

içeriğinde de benzer bir durum söz konusudur. Kum 

içeriği her üç kil grubunda da azalmasına rağmen, 3. 

kil grubundaki azalma istatistiksel açıdan önemsiz 

düzeyde kalmıştır. Kil içeriğindeki artışla birlikte 

OM uzaklaştırılması ile oluşan farklılığın azalması 

söz konusu olmuştur. 

Organik madde uzaklaştırılması ile kum 

fraksiyonlarından 250µ boyutunda istatistiksel olarak 

önemli düzeyde (P<0.05) bir artış, bunun aksine ve 

106µ boyutunda ise önemli düzeyde (P<0.05) azalma 

meydana gelmiştir. Kil gruplarına göre ayrılan 

örneklerde kum fraksiyonlarında meydana gelen 

değişimler için yapılan eşleştirilmiş t-testi sonuçları 

Çizelge 4’de sunulmuştur. Orta kum fraksiyonunu 

gösteren 250µ boyutundaki kumun artışı, OM’nin 

uzaklaştırılması ile daha iri olan kum parçacıklarını 

bir arada tutan bağın yok olduğu ve ayrılarak bu 

boyuta indirgendikleri anlaşılmaktadır. Bu değişim, 

<%40 kil içeren topraklarda istatistiksel olarak 

önemli iken özellikle de %40-60 arasında kil içeren 

grupta çok küçük ve önemsiz düzeyde kalmıştır.  İnce 

ve çok ince kum boyutlarında ise OM’nin 

uzaklaştırılması ile çoğunlukla bir azalma olduğu 

anlaşılmaktadır. Elde edilen sonuçlar geçmiş 

araştırmalar ile benzerlik göstermektedir. Nitekim 

Günal ve ark. (2011), %43’den yüksek kil içeriğine 

sahip topraklarda OM uzaklaştırılmasının kum 

fraksiyon boyutlarında, ortalama kil ve kum 

içeriğinde istatistiksel açıdan önemli düzeyde 

değişkenliğe neden olduğu rapor edilmiştir.  
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Çizelge 4. Farklı kil içeriğine sahip topraklarda organik madde uzaklaştırılmasının parçacık büyüklük dağılımına 

etkisini değerlendirmek için yapılan eşleştirilmiş t-testi 

Table 4. Paired t-test to evaluate the effect of organic matter removal on particle size distribution in soils with 

different clay contents 

 Toplam Ortalama 

Farkı (N=80) 

Ort. Farkı 

Kil-1 (N=32) 

Ort. Farkı 

Kil-2 (N=25) 

Ort. Farkı 

Kil-3 (N=23) 

Kil - OM Kil -2.64** -3.24** -2.85** -1.45* 

Kum - OM Kum 3.16** 4.01** 3.78** 1.06 

Silt - OM Silt -0.52 -0.77 -0.92 0.39 

1000µ - OM 1000µ -0.88 -0.82 -1.62 -0.05 

500µ - OM 500µ 0.371 2.45* -0.97 -1.24 

250µ - OM 250µ -2.04* -2.96* -0.10 -2.99 

106µ - OM 106µ 2.01* 1.99 2.58 1.35 

53µ - OM 53µ 0.53 -0.67 0.11 2.93 
*P<0.05 düzeyinde önemlidir. **P<0.01 düzeyinde önemlidir. Kil-1: <%40; Kil-2: %40-60; Kil-3: >%60 

Hidrojen peroksit ile OM uzaklaştırılması işlemi 

ile OM içeriği arasındaki ilişkiyi açıklayabilmek 

amacı ile toprak örnekleri OM içeriklerine göre 0 ile 

≤ %1 arası, % >1 ile ≤2 arası, >2 ile ≥4 arası ve >%4 

şeklinde 4 gruba ayrılmıştır (Çizelge 5).  

Organik madde uzaklaştırılmadan önce ve sonra 

toprak örneklerinin kil içeriği 3. grup örnekler 

haricinde istatistiksel açıdan önemli düzeyde 

artmıştır. En büyük farklılık %3.85 ile 4. grupta yer 

alan topraklarda iken en düşük değişim %0.87 ile 3. 

grup topraklarda gerçekleşmiştir.  

Kum içeriğinin değişimi ise sadece 1. grupta yer 

alan topraklarda önemsiz iken diğer tüm OM 

gruplarında istatistiksel açından anlamlı düzeyde 

azalmıştır.  

Silt içeriği sadece 3. gruptaki topraklarda 

istatistiksel olarak önemli düzeye artmıştır (Çizelge 

5).  

 

Çizelge 5. Organik madde içeriğine göre sınıflanan topraklarda organik maddenin uzaklaştırılmasının tekstür 

bileşenlerine etkisini değerlendirmek için yapılan eşleştirilmiş t-testi  

Table 5. Paired t-test to evaluate the effect of organic matter removal on texture components in soils classified 

with organic matter content 

 Toplam 

Ortalama 

Farkı 

(N=80) 

Ort. Farkı 

OM Grup 1 

(N=21) 

Ort. Farkı 

OM Grup 2 

(N=19) 

Ort. Farkı 

OM Grup 3 

(N=20) 

Ort. Farkı 

OM Grup 4 

(N=20) 

Kil - OM Kil -2.64** -2.36** -3.63** -0.87 -3.85** 

Kum - OM Kum 3.16** 1.57 4.13** 2.92** 4.28** 

Silt - OM Silt -0.52 0.79 -0.50 -2.04** -0.43 

1000µ - OM 1000µ -0.88 -1.77 0.91 -1.55 -0.93 

500µ - OM 500µ 0.371 0.735 2.25 -0.16 1.37 

250µ - OM 250µ -2.04* -4.82* -2.80 0.30 -0.51 

106µ - OM 106µ 2.01* -0.02 1.10 3.77* 3.43* 

53µ - OM 53µ 0.53 5.87 -1.45 -2.36 -0.63 
*P<0.05 düzeyinde önemlidir. **P<0.01 düzeyinde önemlidir. OM Grup 1: OM içeriği 0 ile ≤ %1 arası; OM Grup 2: % >1 ile ≥2 

arası; OM Grup 3: >2 ile ≥4 arası; OM Grup 4: >%4 

 

Elonen (1971), organik karbon içeriği %0.4-0.9 

arasında değişen topraklarda, H2O2 muamelesinin kil 

fraksiyonlarında önemli bir değişime neden olmadığı 

bildirilmektedir.  

Bununla beraber, organik karbon içeriği %2.5 ile 

19.7 arasında değişen topraklara H2O2 ile muamele 

edilmesi sonucu kil fraksiyonunda önemli düzeyde 

artışlar olduğu rapor edilmiştir.  

Kum fraksiyonlarında ise, en önemli farklılığın 

106 µ çapındaki elek genişliğinin üzerinde kalan 

kumların miktarında olduğu belirlenmiştir.   

Özellikle 3. ve 4. grupta yer alan toprakların kum 

içeriklerinde istatistiksel olarak önemli düzeyde 

(P<0.05) azalış görülürken, 250 µ boyutundaki kum 

miktarında 3. grup toprakların haricinde artış 

meydana gelmiştir.  

Ancak bu artış sadece 1. grupta %4.82 ile 

istatistiksel olarak önemli düzeyde (P<0.05) iken 

diğer gruplarda oluşan farklılık önemsiz bulunmuştur. 
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4. Sonuç 

Bu çalışma tekstür analizi öncesinde H2O2 ile 

organik madde uzaklaştırılmasının toprağın kil, silt 

ve kum içerikleri ile kum fraksiyonlarına etkisini 

değerlendirmek amacı ile gerçekleştirilmiştir. 

 Sonuçlar organik madde uzaklaştırılması ile kum 

ve kil içeriklerinin istatistiksel olarak önemli düzeyde 

değiştiğini göstermiştir. Organik madde 

uzaklaştırılması ile kil ve silt içeriği artarken, kum 

içeriğinde önemli düzeyde azalmıştır. 

Kum fraksiyonlarında ise, genelde 250µ 

boyutundaki kum miktarındaki artışa karşılık 106 µ 

boyutundaki kum miktarının önemli düzeyde azaldığı 

tespit edilmiştir.  

Kil içeriğinin organik madde içeriğinden bağımsız 

olarak artarken, kum içeriği %1’den daha düşük 

organik madde içeriğine sahip topraklar haricinde 

azalmıştır.  

Sonuçlar, organik maddenin %1’in üzerinde 

olduğu her toprakta organik madde uzaklaştırmasının 

tekstür bileşenlerini önemli düzeyde değiştirdiğini 

göstermiştir.  

Toprağın birçok fonksiyonunun gerçekleşmesinde 

kritik öneme sahip olan kil ve kum içeriklerinin 

doğru bir şekilde belirlenmesi, kil ve kum içeriklerini 

parametre olarak kullanan modellerin ve birçok 

pedotransfer fonksiyonunun gerçeğe yakın tahminler 

yapmasını mümkün kılacaktır.  

Bu nedenle, %1’den daha yüksek organik madde 

içeren topraklarda tekstür analizine başlamadan önce 

organik madde uzaklaştırmasının standart bir işlem 

haline getirilmesi önerilmektedir.  
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