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OZET

Toprakta devam eden birgok fiziksel, kimyasal ve biyolojik siire¢ iizerine dnemli diizeyde etkiye sahip
olan parcacik biiyliklik dagiliminin dogru belirlenmesi, siire¢ler hakkinda daha dogru yorum
yapilabilmesini miimkiin kilacaktir. Bu ¢alismada, organik madde (OM) uzaklastirilmast &n
muamelesinin kil igerikleri %18.8 ile %83.4 arasinda degisen 80 topragin pargacik biiyiikliik dagilim
tizerine etkileri incelenmis ve OM uzaklastirmasinin gerekli olup olmadig: tartigilmistir. Topraklar kil
(<40%, %40-60 ve >60%) ve OM (%0-1, %1-2, %2-4 ve >%4) igeriklerine gore gruplara ayrilarak OM
uzaklagtirmanin etkileri degerlendirilmistir. OM uzaklastirmanin bes farkli kum fraksiyonuna (53,
106p, 250u, 500n ve 1000u) etkisi de bu ¢aligma kapsaminda incelenmistir. OM madde igerigi %0.17
ile 6.78% arasinda degismektedir. Hidrojen peroksit ile OM uzaklastirilmas1 sonrasinda kum ve kil
icerikleri istatistiksel olarak dnemli diizeyde degismistir. OM uzaklastirilmas ile topraklarin kil ve silt
icerigi artarken, kum igeriginde OM igerigi %1’in {izerinde olan topraklarda 6nemli diizeyde diisiis
gerceklesmistir. Kum fraksiyonlarinda, orta kum (250 p) boyutundaki artisa karsilik ince (106 p)
boyuttaki kum miktarinda 6nemli diizeyde azalma tespit edilmistir. Sonuglar, OM icerigi %1’in
tizerinde olan topraklarda OM uzaklastirilmasinin, tekstiir bilesenlerini 6nemli diizeyde degistirdigini
gostermistir. Uzaklagtirma olmadan yapilan tekstiir analizinde kil ve silt igeriklerinin daha diisiik, kum
iceriginin ise daha yiiksek olacagi unutulmamalidir. Bu nedenle, topragin birgok 6nemli fonksiyonunun
gerceklesmesinde etkili olan pargacik biyiikliik dagiliminin dogru belirlenmesi adina tekstiir analizine
baslamadan 6nce OM uzaklagtirilmasinin standart bir 6n iglem haline getirilmesi gerekmektedir.

Effects of organic matter removal on particle size distribution

ABSTRACT

Accurate determination of the particle size distribution, which has significant impacts on many
physical, chemical and biological processes in soil, will enable a more accurate interpretation of the
processes. In this study, the effects of organic matter (OM) removal pretreatment on the particle size
distribution of 80 soil samples which have a clay content ranging from 18.8 to 83.4% were investigated
to determine the necessity of OM removal pretreatment. The effect of OM removal was discussed by
separating soil samples into clay (<40%, 40-60% and > 60%) and OM (0-1%, 1-2%, 2-4% and > 4%)
group contents. The effect of OM removal on five different sand fractions (53p, 106p, 250p, 500pn and
1000p) was also investigated in this study. The mean OM content was 2.48% and ranged from 0.17 to
6.78%. Sand and clay contents of soil samples significantly changed after the removal of OM with
hydrogen peroxide. The removal of OM caused an increase in clay and silt contents, while sand content
significantly decreased in soils with an OM content of higher than 1%. Fine sand fraction (106 p)
significantly decreased despite an increase in 250 p size sand fraction. The results showed that removal
of OM with an OM content of higher than 1% significantly changes the particle size distribution. If soil
texture is determined without removal of OM, clay and silt contents will be lower and the sand content
will be higher than the actual case. Therefore, the removal of OM should be set as a standard
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pretreatment procedure before starting the texture analysis in order to accurately determine the particle
size distribution which is crucial for many important soil functions.

1. Giris

Parcacik  biiyiiklik dagilimi  (tekstiir) suyun
tutulmasi, hareketi ve besin elementlerinin dongiisii gibi
cesitli fonksiyonlara etkileri yaninda toprak igerisindeki
canlilarin yasaminda da dolayli olarak rol oynamaktadir.
(Hillel, 1980; Filgueira et al. 2006; Shi et al. 2012; Blott
ve Pye, 2012; Dobrowolski et al. 2012; Kabala ve
Zapart, 2012). Diger bir¢ok fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zellik gibi arazi i¢i uygulamalar veya dogal
olaylar ile kisa siire icerisinde degigmesi miimkiin
olmayan tekstiir (Skopp, 1999), toprak ile ilgili
arastirmalarda belirlenmesi istenen en temel ozellik
olarak kabul edilmektedir. Tekstlir, su ve riizgar
erozyonu, toprak iretkenligi, besin elementlerinin,
pestisitlerin ve diger kirleticilerin tutulmasi veya
yikanmasini kontrol etmesi nedeni ile toprak Kalitesi
caligmalarinda da yayginlikla belirlenmesi istenen bir
Ozelliktir (Filgueira et al. 2006; Bayat et al. 2015).

Topraklarin tekstiir igeriklerinin bilinmesi diger
birgok ozelligin degerlendirilmesi ve bitkisel tiretim
acisindan yorumlamada olduk¢a 6nemlidir. Fiziksel
toprak Ozelliklerinden; hacim agirligi (Askin  ve
Ozdemir, 2003), parcacik yogunlugu (Schjonning et al.
2017), agregat stabilitesi (Bronick ve Lal, 2005),
spesifik yiizey alani (Ersahin ve ark. 2006), toprak
havalanmasi (Horn ve Smucker, 2005), su ve
cozeltilerin hareketi (Karup et al. 2016), gozeneklilik
(Nimmo, 2004), sisme ve biiziilme 6zellikleri (Gray ve
Allbrook, 2002), toprak rengi (Giinal et al. 2008; Kone
et al. 2009) ile topragmn tekstiirii arasinda oldukga
onemli iligkiler rapor edilmistir. Toprak tekstiirii ayni
zamanda katyon degisim kapasitesi (Ersahin ve ark.
2006), organik karbon igerigi (Broersma ve Lavkulich,
1980), kimyasallarin adsorbe olmasi (Hillel, 1980) ve
tamponlama kapasitesi gibi ¢esitli kimyasal 6zellikler ve
biyokiitle tiretimi (Chiu et al. 2006), organik maddenin
par¢alanmasi (Brady ve Weil, 2010), mikrobiyal aktivite
(Hamarshid et al. 2010; Walkiewicz et al. 2012) ve
azotun mineralizasyonu (Burgos et al. 2006) gibi
biyolojik ozellikler ile de iligskilendirilmistir. Toprakta
gerceklesen bazi fiziko-kimyasal siire¢lerin tahmin
edilmesi (Hajnos et al. 2013; Mohammadi ve Meskini-
Vishkaee, 2013) ve pedotransfer fonksiyonlarinin
kullaniminda da (Lamorski et al. 2008; Sepaskah ve
Tafteh, 2013) toprak tekstiri aktif bir sekilde
kullanilmaktadir.

En temel fiziksel 6zellik olarak kabul edilen toprak
tekstiirti, farkli  disiplinlerden  bilim  insanlari,
mithendisler ve uygulayicilar arasinda ortak bir dil
olarak gorev yaparak iletisimin kolaylagmasin
saglamaktadir (Filgueira et al. 2006). Kum (0.02-2 mm),
silt (0.002-0.02 mm) ve kil (<0.002 mm) pargaciklarinin
oransal miktarlari1 ifade eden (Bouyoucos, 1962)

toprak tekstiiriiniin belirlenmesinde sedimentasyon testi
ve lazer difraksiyon metodu seklinde iki ana yontem
yaygin olarak kullanilmaktadir (Polakowski et al. 2014).
Sedimentasyon testleri, Stoke yasasini esas almakta olan
Bouyoucos hidrometresi veya Pipet yontemi ile
uygulanmaktadir (Kilmer ve Alexander, 1949).
Genellikle 0-2.0 mm arasindaki pargaciklar kum, silt ve
kil pargalarindan olugmakla birlikte, kum boyutundaki
pargacilarin ¢ok sayidaki kil veya silt parcaciginin
birlesmesinden olusmus agregatlar1 da igerdigi
bilinmektedir (Stanchi et al. 2008). Kum, silt ve kil
pargaciklari, yapistirma 6zeligi bulunan daha az ¢oziiniir
tuzlar (kalsiyum karbonat, al¢1 vb.), demir aliminyum
oksitler ya da organik bilesiklerin etkisi ile birbirlerine
baglanarak agregatlart olustururlar (Gunal ve ark. 2011).
Bu nedenle, Gee ve Or (2002), topraklarin pargacik
biiyiiklik dagilimlarim  belirlemek i¢in  Oncelikle
topragin organik madde (OM), seskioksitler, karbonatlar
ve diger ¢imentolayict maddelerin uzaklastirilmasi igin
on muamele islemlerinden gecirilmeleri gerektigini
bildirmektedirler. Bununla birlikte, toprak analizi yapan
laboratuvarlarin ¢ok biiyiik ¢ogunlugu tekstiir analizi
oncesinde herhangi bir 6n muamele yapmamaktadir.
Parcaciklar1 disperse etmekte kullanilan kimyasalin
giicli agreatlar1 parcalamaya yetmedigi durumlarda,
topragin  gergek pargacik  biiyiiklik dagiliminin
belirlenmesi de miimkiin olamamaktadir.

Bu nedenle, gegeklestirilen ¢alisma ile kum, kil ve
silt parcaciklarinin ¢imetolanmasinda etkin rol oynayan
organik maddenin uzaklastirilmasinin  topraklarin
pargacik biiyiiklik dagilimina etkisi arastirilmustir.
Tekstlir analizi 6ncesinde OM uzaklastirilmasinin
gerekli olup olmadigi sorusuna yanit aranan bu
calismada ayrica, hangi OM igerigine sahip topraklar
icin OM uzaklagtirmas:t yapilmalidir? sorusu da
cevaplanmaya calisiimistir.

2. Materyal ve Yontemler
2.1 Materyal

Tokat, Kayseri ve Nigde illerinde yer alan ¢esitli
tarim arazileri ve meralardan 0-20 cm derinlikten alinan,
organik madde ve kil igerigi acisindan genis bir
varyasyon gosteren 80 adet toprak drnegi bu c¢aligmada
materyal olarak kullanilmistir. Bu topraklarin 40 adedi
Tokat-Kazova’da tarla bitkileri ve sebze bitkileri ekili
alanlar ile mera arazilerinde, 13 adedi Kayseri’de Sultan
Sazlig1 etrafinda yer alan mera arazilerinden ve 27 adedi
ise Nigde ilinde tarla bitkileri yetistirilen araziler ile
mera olarak kullanilan alanlardan alimmustir. Toprak
orneklemelerini gosteren harita Sekil 1°de sunulmustur.
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Sekil 1. Toprak 6rnekleme yerleri
Figure 1. The locations of soil sampling

2.2. Yontem

Araziden alinan toprak 6rnekleri oda sicakliinda
kurutulmus, igerisindeki kok, bitki atiklar1 ve gakillar
temizlendikten sonra tahta tokmaklar ile Ggutiilmiis
ve 2.00 mm’lik elekten gecirilerek analize
hazirlanmigtir. Parcacik biyiiklik dagilim ile ilgili
calismalar iki asamali olarak gergeklestirilmistir.
Oncelikle OM uzaklastirilmadan topraklarin pargacik
biiyiikliik dagilimi Bouyoucos, hidrometre yontemine
gore belirlenmistir (Gee ve Bauder, 1986).

Bu asamada kum, kil ve silt oranlar
belirlendikten sonra tekstiir silindirinde bulunan
ornekler 53p, 106p, 250p, 500p ve 1000p
biiyiikliigiinde 5 farkli elek yardimi ile kum
fraksiyonlarina ayrilmistir. Ikincisi asamada ise beher
igerisine tartilan Ornekler, isitmali su banyosuna
yerlestirilmis ve %30’luk hidrojen peroksit (H,0,)
ilave edilerek OM’nin uzaklastirilmasi saglanmustir.
Hidrojen peroksit muamelesinde kdpiirmenin bittigi
noktada, birinci asamada belirtilen tekstiir analizleri
yapilmis ve sonrasinda 5 ayri kum fraksiyonu
belirlenmistir.

Toprak orneklerinde OM igerigi Nelson ve
Sommers (1982) tarafindan belirtilen "Modifiye
Edilmis Walkley-Black" metoduna gore
belirlenmigstir. Agregat stabilitesi, Kemper ve
Rosenau (1986)'a gore 2.0 ile 1.0 mm arasinda kalan
toprak parcaciklarinin islak eleme yontemine gore
elenmesi sonrasinda hesaplanmistir. Kireg igerigi,
Scheibler kalsimetresi yontemine gore belirlenmistir
(Kacar, 1994). Toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel
iletkenlik (EC), 1:2.5 toprak/su siispansiyonunda
pH/EC metre aleti ile Ol¢iilmiistiir (Rhoades et al.
1999). Katyon degisim kapasitesi, 1.0 N amonyum
asetat (pH=7.0) yontemine gore belirlenmistir
(Jackson, 1958).
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2.3. Veri Degerlendirmeleri

Caligma alani toprak 6zelliklerine ait en kiiciik, en
biiyiik, ortalama, standart sapma ve varyasyon
katsayist seklindeki tanimlayici parametreler SPSS
programi (SPSS 21) ile hesaplanmistir. Organik
madde wuzaklastirma Oncesi ve sonrasi tekstiir
bilesenleri ve 5 fakli kum fraksiyonu i¢in de
tanimlayict  istatistikler hesaplanmistir.  Organik
madde uzaklastirmasi ile ortaya ¢ikan farkliligin
istatistiksel olarak 6nemli olup olmadigini anlamak
icin eslestirilmis t-testi yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada kullanilan toprak orneklerinin bazi
fiziksel ve kimyasal Ozeliklerine ait tanimlayici
istatistik parametreleri Cizelge 1’de verilmistir.
Calisilan topraklarin ortalama organik maddesi (OM)
%2.48 olup, %0.17 ile 6.78 arasinda degismektedir.
Veri setindeki bir oOzelligin degiskenligini ifade
etmekte kullanilan varyasyon katsayis1 (VK) %15’ten
kiiciik oldugunda az degisken, > %15 ile < %35
arasinda ise orta degisken ve > %35 oldugunda ise
¢ok degisken olarak degerlendirilmektedir (Wilding,
1985). Buna gore calisilan topraklar arasinda OM
icerigi  oldukca yiiksek diizeyde degiskenlik
(CV=%71.4) gostermektedir. Bu durum OM
uzaklagtirmasinin ~ etkisinin  anlagilmasi  adina
onemlidir. Organik madde igeriginde oldugu gibi
calisilan topraklarin kireg igerigi de yiiksek diizeyde
degiskenlik gostermekte olup (CV=%75.9), %2.22
(az kiregli) ile %70.94 (asir1 kirecli) arasinda
degismektedir. Topraklarda agregatlagmay1
saglamayan bir diger 6nemli 6zellik kire¢ icerigidir
ve pargactk dagilimin  belirlenmeden  dnce
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uzaklagtirilmast gerekmektedir (Giinal ve ark. 2011).
Fakat, bu c¢aligmada sadece organik maddenin
parcactk  biyiiklik  dagilimmma  olan  etkisi
arastirildigindan dolayi, kirecin uzaklastirilmasi igin
herhangi bir 6n islem yapilmamistir. Kireg ve OM ile
birlikte topraklarin tuzlulugunun gostergesi olarak
kabul edilen elektriksel iletkenlik oldukg¢a yiiksek bir
degiskenlige (CV=%138.5) sahiptir.  Calisilan
topraklar igerisinde tuzsuz topraklar oldugu gibi

siddetli tuzluluk (EC=11.89 dS m™) gosteren
arazilerden (EC>4.0 dS m-1 olan yaklasik 10 adet
ornek) alinmis toprak ornekleri de bulunmaktadir.
Agregat stabilitesi (CV=%21.1) ve katyon degisim
kapasitesi (CV=%29.3) orta diizeyde degiskenlik
gostermektedir. Degiskenligi en diisiik (CV=%6.6)
toprak oOzelligi olan pH degerleri 7.07 ile 10.09
arasinda degismekte ve ortalama pH degeri 8.53tiir.

Cizelge 1. Topraklarin bazi dzelliklerine ait tammlayict istatistikleri

Table 1. Descriptive statistics of some soil properties
Toprak Ozellikleri Birim Dilizsnﬁk En Biiyilk Ortalama Standart sapma Varyasyon Katsayisi
Organik Madde 0.17 6.78 2.48 1.77 71.4
Agregat Stabilitesi % 30.81 99.42 84.79 17.92 21.1
Kireg 2.22 70.94 16.58 12.58 75.9
Elektriksel Tletkenlik dSm? 0.17 11.89 1.75 2.43 138.5
pH 7.07 10.09 8.53 0.56 6.6
Katyon Degigim me 100g”  8.34 45.44 2633 7.71 29.3

Kapasitesi

Mineralojik ve bazi fiziksel toprak analizlerine
baslamadan once hidrojen peroksit (H202) kullanimi
ile organik maddenin uzaklastirilmasi tercih edilen en
yaygin yontemdir (Kunze ve Dixon, 1986; Mikutta et
al. 2005). Kum, kil ve silt bilyiikliiglindeki mineral
pargaciklarin kiimelesmesine neden olan OM’yi
uzaklagtirabilmek i¢in tiim topraklar H,0, ile
muamele edilmis ve uygulama dncesi ve sonrasindaki

parcacik biiyiiklik dagilimma ait degerler Cizelge
2’de verilmistir. Uygulanan H,0,, kum, kil ve silt
parcaciklari  arasinda  koprii  gorevi  gorerek
agregatlarin  olugmasina neden olan organik
maddenin uzaklagsmasini sagladigindan kil ve silt
iceriginde artig gerceklesmis ve sirasiyla ortalama
%46.5’den  %49.2’ye  ve %24.5’den  %25’e
yiikselmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Organik madde uzaklagtirma Oncesi ve sonrasi kum, kil ve silt igeriklerine ait tanimlayici istatistikler

Table 2. Descriptive statistics of sand, clay and silt contents before and after organic matter removal
En Diisik  En Biiyiik Ortalama Standart Varyasyon
sapma Katsayisi
Kil 18.8 83.4 46.5 16.7 35.85
Once Silt 8.0 455 245 7.72 31.53
Kum 3.7 69.2 29.0 17.1 58.84
OM-Kil 19.7 88.9 49.2 15.97 32.50
Sonra OM-Silt 7.1 49.5 25.0 8.51 34.02
OM-Kum 2.9 63.1 25.9 16.02 61.97
Sonuglar, OM  uzaklagtirilmadan  tekstiir seklinde biriktigini de rapor etmisglerdir. Jensen ve

belirlendiginde kil igeriginin olmas1 gerekenden %6
ve silt igeriginin ise %2 daha diisiikk olacagini
gostermektedir. Jensen ve ark. (2017)’da toprak
organik maddesi uzaklastirilmadan elde edilecek kil
iceriginin olmas1 gerekenden %19 ve silt igeriginin
ise %30 daha diisiik olacagini rapor etmislerdir. Elde
ettigimiz bulgulara benzer sekilde, Stanchi ve ark.
(2008)’da OM uzaklagtirilmasi sonrasinda kil ve silt
igeriginin onemli diizeyde arttigini rapor etmistir. Bu
artisin, kaba kum boyutundaki agregatlarda yer alan
organik maddenin H,0, uygulamasi ile okside
olmasina  baglamislardir.  Arastirmacilar, kil
partikiillerinin kum pargaciklart iizerinde film
seklinde veya kum pargaciklar1 arasinda kdoprii

ark. (2017)’da standart olarak tavsiye edilen %30’luk
H,O, kullaniminin topraktaki organik maddenin
%80-90’nin1 uzaklastirmaya yettigini belirtmektedir.
Aragtirmacilar H,O, uygulamasinin vermikulit, mika
ve Ozellikle de smektit kil minerallerinin
¢ozlinmesine neden oldugunu bildirmislerdir.
Hidrojen  peroksit uygulamasi  sonrasinda
topraklarin kum igerigi ortalama %29’dan %25.9’a
diigmiistiir. Sonuglar, 6zellikle kum boyutundaki bir
kisim agregatlarin tekstiir analizinde yaygin olarak
kullanilan sodyum hekzametafosfat ile yeterince
disperse  edilemedigini  gostermektedir. Kum
biiyiikligiindeki bu agregatlar, kum parcaciklar gibi
kisa siirede ¢oktiigiinden hesaplamada kum oranina
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dahil edilmektedir. Kum boyutundaki kil ve silt
parcaciklarindan olusan agregatlar ile ilgili olarak,
Bronick ve Lal (2005)’da kaba kum boyutundaki
pargaciklarin iyi disperse olmalar1 halinde hem kil
hem de silt boyutundaki parcaciklarin serbest kalarak
miktarinin artacagini rapor etmislerdir.

Topraklarda OM’nin uzaklastirilmast sonrasinda
kum igeriginde meydana gelen azalmanin hangi kum
fraksiyonunda gergeklestigini belirlemek amaci ile
53pu, 106, 250p, 500p ve 1000p boyutlarinda
acikliklart1 olan 5 farkli elek kullanilarak kum
fraksiyonlar1 hesaplanmig ve sonuglar Cizelge 3’de
verilmistir. Sonuglara bakildiginda, 1000pn ve 250pn

boyutundaki kum fraksiyonlarinda ortalama olarak
bir artis s6z konusu iken diger tiim fraksiyonlarda
azalma meydana gelmigtir. Organik madde
uzaklastirmasimin mineral parcaciklarin dagilimina
etkisini aragtiran Scott ve Rothstein (2014), OM
uzaklastirilmasiyla ~ kaba ~ kum  boyutundaki
parcaciklarin oranmin %60’dan %45’e diistiigiind,
bununla birlikte ince kum, silt ve kil iceriginde ise
artis oldugunu belirtmiglerdir. Bu c¢aligmada ise
1000p  ve 250u  boyutundaki kaba  kum
fraksiyonlarinda siras1 ile %11 ve %14°lik artislar
olmus, diger tiim fraksiyonlarda ise azalmalar
meydana gelmistir.

Cizelge 3. Organik madde uzaklastirma 6ncesi ve sonrasi kum fraksiyonlarina ait tanimlayic istatistikler
Table 3. Descriptive statistics of sand fractions before and after organic matter removal

. En - Standart Varyasyon

Fraksiyon Diisiik En Biiyiik Ortalama sapma Katsayisi

1000p 0.42 22.22 7.07 4.66 65.94

500p 5.14 45.71 17.52 8.05 45.96

Once 250 1.76 26.04 12.71 5.01 39.42
106p 10.69 54.88 34.68 11.73 33.83

53u 5.35 62.09 28.02 10.92 38.95

Kum 2.28 29.22 12.82 7.30 56.90

OM 1000p 0.41 29.54 7.94 5.53 69.58

OM 500p 2.98 37.64 17.15 7.54 43.99

Sonra OM 250p 1.94 42.05 14.75 7.72 52.34
OM 106p 9.28 61.82 32.67 11.26 34.47

OM 53p 6.64 60.04 27.49 10.91 39.69

OM Kum 2.25 27.18 11.00 6.46 58.72

Organik maddenin uzaklagtirilmast sonrasinda
farkli kil icerigine sahip topraklarda meydana gelen
degisimin belirlenmesi amact ile Ornekler kil
igeriklerine gore <%40, >%40 ile < %60 arast ve >
%60 seklinde 3 farkli grupta toplanmustir. Kil
gruplarinda yer alan 6rneklerin OM &ncesi ve sonrasi
kil, silt ve kum fraksiyonlarina ait degerler
eslestirilmis t-testi ile karsilastirilmis ve sonuglari
Cizelge 4’de verilmistir. Tim ornekler birlikte
degerlendirildiginde OM uzaklastirilmasinin etkisinin
kil ve kum igeriklerinde onemli diizeyde farkliliga
neden oldugu goriilmektedir. Organik maddenin
uzaklagtirilmast sonrasinda kil icerigi arttigindan
negatif ve kum icerigi azaldigindan dolay1 pozitif
degerler almistir. Kil igerigine gore ayrilan gruplara
bakildiginda, ilk iki kil grubunda bu fark P<0.01
diizeyinde oOnemli iken 3. kil grubunda kil
igerigindeki farkliligin daha diisiik diizeyde (P<0.05)
gerceklestigi  belirlenmistir  (Cizelge 4). Kum
iceriginde de benzer bir durum s6z konusudur. Kum
icerigi her ii¢ kil grubunda da azalmasina ragmen, 3.
kil grubundaki azalma istatistiksel agidan Onemsiz
diizeyde kalmistir. Kil igerigindeki artisla birlikte
OM uzaklastirilmasi ile olusan farkliligin azalmasi
s0z konusu olmustur.
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Organik madde uzaklagtirilmast ile kum
fraksiyonlarindan 250p boyutunda istatistiksel olarak
onemli diizeyde (P<0.05) bir artig, bunun aksine ve
106p boyutunda ise onemli diizeyde (P<0.05) azalma
meydana gelmistir. Kil gruplarina goére ayrilan
orneklerde kum fraksiyonlarinda meydana gelen
degisimler icin yapilan eslestirilmis t-testi sonuglart
Cizelge 4’de sunulmustur. Orta kum fraksiyonunu
gosteren 250p boyutundaki kumun artisi, OM’nin
uzaklastirilmasi ile daha iri olan kum pargaciklarini
bir arada tutan bagin yok oldugu ve ayrilarak bu
boyuta indirgendikleri anlasilmaktadir. Bu degisim,
<%40 kil igeren topraklarda istatistiksel olarak
onemli iken 6zellikle de %40-60 arasinda kil igeren
grupta ¢ok kiiciik ve dnemsiz diizeyde kalmustir. Ince
ve ¢ok ince kum boyutlarinda ise OM’nin
uzaklagtirilmasi ile ¢ogunlukla bir azalma oldugu
anlagilmaktadir. Elde edilen sonuglar gegmis
arastirmalar ile benzerlik gostermektedir. Nitekim
Giinal ve ark. (2011), %43’den yiiksek kil igerigine
sahip topraklarda OM uzaklastirilmasinin  kum
fraksiyon boyutlarinda, ortalama kil ve kum
iceriginde istatistiksel acidan Onemli diizeyde
degiskenlige neden oldugu rapor edilmistir.
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Cizelge 4. Farkli kil icerigine sahip topraklarda organik madde uzaklastirilmasinin pargacik biiytikliik dagilimina
etkisini degerlendirmek i¢in yapilan eslestirilmis t-testi

Table 4. Paired t-test to evaluate the effect of organic matter removal on particle size distribution in soils with
different clay contents

Toplam Ortalama Ort. Farki Ort. Farki Ort. Farki
Farki (N=80) Kil-1 (N=32) Kil-2 (N=25) Kil-3 (N=23)

Kil - OM Kil -2.64** -3.24** -2.85** -1.45*
Kum - OM Kum 3.16** 4.01** 3.78** 1.06
Silt - OM Silt -0.52 -0.77 -0.92 0.39
1000 - OM 1000w -0.88 -0.82 -1.62 -0.05
500p - OM 500u 0.371 2.45* -0.97 -1.24
250 - OM 250p -2.04* -2.96* -0.10 -2.99
106pu - OM 106p 2.01* 1.99 2.58 1.35
53p - OM 53p 0.53 -0.67 0.11 2.93

*P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir. Kil-1: <%40; Kil-2: %40-60; Kil-3: >%60

Hidrojen peroksit ile OM uzaklastirilmasi islemi
ile OM igerigi arasindaki iliskiyi agiklayabilmek
amaci ile toprak ornekleri OM igeriklerine gore 0 ile
< %1 aras1, % >1 ile <2 arasi, >2 ile >4 aras1 ve >%4
seklinde 4 gruba ayrilmistir (Cizelge 5).

Organik madde uzaklagtirillmadan dnce ve sonra
toprak Orneklerinin kil igerigi 3. grup Ornekler
haricinde istatistiksel a¢idan Onemli diizeyde
artmistir. En biiytik farklilik %3.85 ile 4. grupta yer

alan topraklarda iken en diisiik degisim %0.87 ile 3.
grup topraklarda gerceklesmistir.

Kum iceriginin degisimi ise sadece 1. grupta yer
alan topraklarda oOnemsiz iken diger tim OM
gruplarinda istatistiksel a¢indan anlamli diizeyde
azalmustir.

Silt icerigi sadece 3. gruptaki topraklarda
istatistiksel olarak onemli diizeye artmistir (Cizelge
5).

Cizelge 5. Organik madde igerigine gore smiflanan topraklarda organik maddenin uzaklastirilmasinin tekstiir
bilesenlerine etkisini degerlendirmek igin yapilan eslestirilmis t-testi

Table 5. Paired t-test to evaluate the effect of organic matter removal on texture components in soils classified
with organic matter content

(;I'r(:;l:rr:]]a Ort. Farki Ort. Farki Ort. Farki Ort. Farki
Farki OM Grup 1 OM Grup 2 OM Grup 3 OM Grup 4
(N=80) (N=21) (N=19) (N=20) (N=20)

Kil - OM Kil -2.64** -2.36** -3.63** -0.87 -3.85**
Kum - OM Kum 3.16** 1.57 4.13** 2.92** 4.28**
Silt - OM Silt -0.52 0.79 -0.50 -2.04** -0.43
1000u - OM 1000 -0.88 -1.77 0.91 -1.55 -0.93
500p - OM 500p 0.371 0.735 2.25 -0.16 1.37
250 - OM 250 -2.04* -4.82* -2.80 0.30 -0.51
106p - OM 106y 2.01* -0.02 1.10 3.77* 3.43*
53u - OM 53 0.53 5.87 -1.45 -2.36 -0.63

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir. **¥P<0.01 diizeyinde 6nemlidir. OM Grup 1: OM igerigi 0 ile < %1 aras;; OM Grup 2: % >1 ile >2

aras1; OM Grup 3: >2 ile >4 aras1;; OM Grup 4: >%4

Elonen (1971), organik karbon igerigi %0.4-0.9
arasinda degisen topraklarda, H,O, muamelesinin kil
fraksiyonlarinda 6nemli bir degisime neden olmadig1
bildirilmektedir.

Bununla beraber, organik karbon igerigi %2.5 ile
19.7 arasinda degisen topraklara H,O, ile muamele
edilmesi sonucu kil fraksiyonunda énemli diizeyde
artiglar oldugu rapor edilmistir.

Kum fraksiyonlarinda ise, en 6nemli farkliligin
106 p capmndaki elek genisliginin iizerinde kalan
kumlarin miktarinda oldugu belirlenmistir.

Ozellikle 3. ve 4. grupta yer alan topraklarin kum
iceriklerinde istatistiksel olarak Onemli diizeyde
(P<0.05) azalig goriliirken, 250 p boyutundaki kum
miktarinda 3. grup topraklarin haricinde artis
meydana gelmistir.

Ancak bu artiy sadece 1. grupta %4.82 ile
istatistiksel olarak oOnemli diizeyde (P<0.05) iken
diger gruplarda olusan farklilik 6nemsiz bulunmustur.

111



Acir ve ark. / Anadolu Tarim Bilim. Derg. / Anadolu J Agr Sci 35 (2020) 106-114

4. Sonug

Bu calisma tekstiir analizi 6ncesinde H,O, ile
organik madde uzaklastirilmasinin topragin kil, silt
ve kum igerikleri ile kum fraksiyonlarina etkisini
degerlendirmek  amact ile  gergeklestirilmistir.

Sonuglar organik madde uzaklastirilmasi ile kum
ve kil iceriklerinin istatistiksel olarak dnemli diizeyde
degistigini gostermistir. Organik madde
uzaklastirilmast ile kil ve silt icerigi artarken, kum
iceriginde onemli diizeyde azalmustir.

Kum fraksiyonlarinda ise, genelde 250pu
boyutundaki kum miktarindaki artiga karsilik 106 p
boyutundaki kum miktarinin énemli diizeyde azaldig1
tespit edilmistir.

Kil igeriginin organik madde iceriginden bagimsiz
olarak artarken, kum igerigi %1’den daha diisiik
organik madde igerigine sahip topraklar haricinde
azalmstir.

Sonuglar, organik maddenin %]1’in {izerinde
oldugu her toprakta organik madde uzaklagtirmasinin
tekstiir bilesenlerini 6nemli diizeyde degistirdigini
gostermistir.

Topragin bir¢ok fonksiyonunun gerceklesmesinde
kritik 6neme sahip olan kil ve kum igeriklerinin
dogru bir sekilde belirlenmesi, kil ve kum iceriklerini
parametre olarak kullanan modellerin ve birgok
pedotransfer fonksiyonunun gergege yakin tahminler
yapmasint miimkiin kilacaktir.

Bu nedenle, %1’den daha yiiksek organik madde
iceren topraklarda tekstiir analizine baglamadan once
organik madde uzaklastirmasinin standart bir iglem
haline getirilmesi 6nerilmektedir.
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