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Tiirkiye’de patlican tiretiminde lider olan Akdeniz bdlgesinin Antalya ilinde patlican iiretim
alanlarinda sorun olan viriis hastaliklarinin tespiti ile ilgili bir arastirma yapilmamis olmasi
sebebiyle bu ¢alisma yapilmigtir. 2016-2018 yillar1 arasinda Antalya ilinin ilgelerinde
sorveyler yapilnus, iiretim miktarlarma gore toplam 243 6rnek toplanmustir. Ornekler PCR
(Polymerase Chain Reaction) metoduyla Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV)’e; RT-PCR
(Reverse Transcription Polymerase Chain Reaction) metoduyla Alfalfa mosaic virus (AMV),
Cucumber mosaic virus (CMV), Eggplant mosaic virus (EMV), Eggplant mottled crinkle virus
(EMCV), Eggplant mottled dwarf virus (EMDV), Potato Y virus (PVY), Tomato bushy stunt
virus (TBSV), Tobacco mosaic virus (TMV), Tomato mosaic virus (ToMV), Tomato chlorosis
virus (ToCV) ve Tomato spotted wilt virus (TSWV)’e kars testlenmistir. Molekiiler ¢aligmalar
sonucunda AMV, EMV, EMCV, PVY, TBSV ve TMV ile enfekteli dérnek bulunmazken,
caliyjma kapsaminda toplanan patlican bitkilerinin %19’u TYLCV, %10’u ToCV, %6’s1
ToMV, %5’i EMDV, %4’i TSWV ve %3’i CMV ile enfekteli bulunmustur. Bu ¢alisma ile
Antalya ilindeki patlican yetistirilen alanlarda goriilen viriis hastaliklar1 belirlenmis ve viriis
hastaliklarina kars1 dayaniklilik saglamak amaciyla yapilacak islah calismalarma katkida
bulunacak sonuglar elde edilmistir.
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This study was conducted to identify and detect virus diseases in eggplant production areas in
Antalya province at Turkey. To date, there is no such study known on eggplants grown areas
either in field or greenhouses in Antalya province of Mediterranean region. Surveys were
carried out and infected samples were collected according to the production quantities in
districts of Antalya province between 2016-2018 years. The PCR analysis method has applied
to Tomato yellow leaf curl virus. The RT-PCR methods have used for Alfalfa mosaic virus
(AMV). Cucumber mosaic virus (CMV), Eggplant mosaic virus (EMV) (=Andean potato
latent virus) (APLV), Eggplant mottled crinkle virus (EMCV), Eggplant mottled dwarf virus
(EMDV), Potato Y virus (PVY), Tomato bushy stunt virus (TBSV), Tobacco mosaic virus
(TMV), Tomato mosaic virus (ToMV), Tomato chlorosis virus (ToCV) and Tomato spotted
wilt virus (TSWV). All molecular analyses have revealed that no infection on samples with
AMV, APLV, EMCV, PVY, TBSV and TMV. However, among the tested samples; 19% were
infected with TYLCV, others 10% with ToCV, 6% with ToMV, 5% with EMDV, 4% with
TSWYV and 3% with CMV respectively. In this study, virus diseases in eggplant grown areas
in Antalya province were determined. Their obtained results will be contributed for breeding
studies to improve resistance to virus diseases without chemical control.

1. Giris

Solanaceae (Patlicangiller) familyasi tropikal ve subtropikal
bolgelerde yayilmig 90 cins ve
barindirmaktadir (Vorontsova ve Knapp 2012). Patlican
(Solanum melongena), Solanaceae familyasinin Solanum
cinsine ait bir sebze tiridiir. Meyve sekli ve rengi yumurtaya

benzedigi i¢in ‘egg-plant’ ismiyle anilmaktadir (Sao ve Metha

yaklagitk 2500 tiir  2010).

En 6nemli iretici iilkeler; Cin (32 milyon ton), Hindistan
(12.5 milyon ton), Misir (1.2 milyon ton), Tiirkiye (0.85 milyon
ton) ve Iran'dir (0.67 milyon ton). Asya ve Akdeniz’de patlican
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en Onemli bes bitkisel iiriin (domates, biber, patates, tiitiin,
patlican) arasinda yer almaktadir (FAO 2016).

Diinya’nin bir¢ok farkli bolgesinde patlicanda enfeksiyon
yapan viriisler rapor edilmistir. Eggplant mottled dwarf virus
(EMDV) Italya’dan (Martelli 1969), Yunanistan’dan (Katis ve
ark. 2011); Eggplant mottle crinkle virus (EMCV) Liibnan’dan
(Makkouk 1981), Hindistan’dan (Raj ve ark. 1989), iran’dan
(Rasoulpour ve lzadpanah 2008); Cucumber mosaic virus
(CMV) Israil’den (Nitzany ve Wilkinson 1961), Hindistan’dan
(Seth ve ark. 1967), italya’dan (Rana ve Vovlas 1971), Liibnan
ve Urdiin’den (Nienhaus 1969); Eggplant mosaic virus (EMV)
(=Andean potato latent virus (APLV)) Hindistan’dan (Briand ve
ark. 1997), Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) Taylan ve
Vietnam’dan (Green ve ark. 2003), Potato virus Y Giiney
fran’dan (Sadeghi ve ark. 2009), Irak’tan (Al-Ani ve ark. 2011),
Hindistan’dan (Kumar ve ark. 2016); Tomato spotted wilt virus
(TSWV) ltalya’dan (Betti 1992); Tomato bushy stunt virus
(TBSV) Yunanistan’dan (Koenig ve Avgelis 1983); Tomato
mosaic virus (ToMV) ise iran’dan (Aghamohammadi ve ark.
2011) rapor edilmistir.

Ulkemizde EMDV’nin varhig ilk kez Martelli ve ark.
(1984) tarafindan simptomatolojik gozlemler ve elektron
mikroskobu ¢aligmalariyla rapor edilmistir. Erkan ve Yorganci
(1988), Ege ve Bati Akdeniz Bélgesi’nde ortii alti ve agikta
yetigtirilen patlicanlarda EMDV’nin varligmi biyolojik,
serolojik yontemler ve elektron mikroskobu kullanarak saptamis
ve baz fiziksel 6zelliklerini ortaya koymustur.

Kamberoglu ve ark. (2009) yilinda Mersin ve Antalya’daki
patlican Dbitkilerinde bodurluk ve beneklenme, nekrotik ve
deforme olmus yapraklar ve halka lekeli meyvelerde TSWV’yi
Tiirkiye’de ilk olarak saptamis ve rapor etmislerdir.

Ozdemir ve ark. (2010) Mayis 2010'da Manisa’da tarla
tarimi yapilan patlican bitkilerinden viriis benzeri simptomlar
sergileyen Orneklerle serolojik c¢aligmalar yiiriitmiis ve
orneklerin AMV ile bulasik oldugunu rapor etmislerdir.

Dogu Akdeniz bdlgesinde patlican alanlarindaki sérvey
caligmasinda patlican bitkilerinde EMDV enfeksiyonu tespit
edilmistir (Osman ve Baloglu 2018).

Akdeniz Bolgesi, TUIK verilerine gore 2018 yilinda 69191
da alanda 431506 ton ile en fazla patlican iiretilen bolgemizdir.
Antalya ilinde 23560 da alandan 190125 ton {iretim yapilmustir.
Antalya ili Tiirkiye’deki patlican diretiminden %20 pay
almaktadir (TUIK 2018).

Ortii alt1 sebze yetistiriciliginde viral hastaliklar dnemli iiriin
kayiplarina yol agmakta, bu da iretimin beklenenden az
miktarda gerceklesmesine neden olmaktadir. Ayrica viral
hastaliklara kars1 kimyasal miicadelenin olmamasi da viral
hastaliklarin 6énemini arttirmaktadir. Diinyada ortii alt1 ve agikta
yetistirilmekte olan patlicanin viral hastaliklar ile ilgili birgok
caligma yapilmis; patlicanin birgok viriis hastaligina konukguluk
ettigi, bu virlis izolatlarinin karakterizasyonu ve patlicanda
olusturduklart simptomlar1 konu alan ¢aligmalar farkl: tilkeden
rapor edilmistir. Buna ragmen iilkemizde patlicanin viral
hastaliklar1 konusunda yapilan ¢aligma sayist oldukga azdir.
Ulkemizdeki galismalar smirli sayida viriislerle olup bu calisma
patlicanda rapor edilen tiim viriisleri igermesi agisindan 6zgiin
degere  sahiptir. Bitki virlis hastaliklari, Solanaceae
familyasinda ¢ok Onemli zararlar yapmasina karsilik Antalya
ilinde patlican yetistiriciliginde sorun olan viriislerin varliklarini
belirleyen, zararlarini inceleyen hicbir calisma
bulunmamaktadir. Patlicanin viriis hastaliklar: ile ilgili olarak
yiriitillen bu ¢alismanin baslica amaci, Akdeniz Bolgesi’nde

patlican yetistiriciliginin en fazla yapildigi Antalya ilinde
patlican iretim alanlarinda zarar derecesine bakilmaksizin
mevcut viriis hastaliklarint simptomatolojik ve molekiiler olarak
belirlemektir. Bu amaca yonelik olarak 2016-2018 vejetasyon
donemlerinde patlican yetistiriciligi yapilan alanlarda sorvey
calismalar: yapilmis ve viriis hastaliklar: belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Ornek toplama ve sérvey calismalart

Aragtirma materyallerini, 2016-2018 yillari arasinda
Antalya ili; Alanya, Elmali, Finike, Gazipaga, Demre, Kas,
Kumluca, Manavgat, Serik, Aksu, Kepez, Konyaalti ve
Muratpasa ilgelerinde patlican yetistiriciligi yapilan ekim
alanlarindan toplanan ve viriisle bulasik oldugu diisliniilen
patlican bitkileri olusturmustur. Ilgelerden toplanan drnek sayisi
TUIK (2017) verileri kullanilarak belirlenmistir. Sorvey yapilan
ilgeler ve toplanan 6rnek sayilart Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Sorvey yapilan ilgelerdeki iiretim alanlar1 ve toplanan drnek

sayilari.
Table 1. Production areas in surveyed districts and number of samples
collected.
ilgeler Uretim alam (da)  Toplanan 6rnek sayisi (adet)
Alanya 3200 33
Finike 960 10
Gazipasa 2980 31
Demre 45 5
Kag 25 4
Kumluca 3610 36
Manavgat 1901 20
Serik 3330 36
Aksu 2240 23
Kepez 1050 10
Konyaalt1 2918 30
Muratpasa 500 5
TOPLAM 23559 243
Sorveylerde incelenen sera ve agik alanlarin, Ornek

alimlarinin yapildig ilgelerdeki patlican yetistiriciligi alanlarini
temsil eder nitelikte olmasi i¢in Bora ve Karaca (1970)’ya gore
ormekler almmigtir. Bu yontem geregince, belirlenen
giizergahlarda bitkilerin fide doneminden itibaren sdrveylere
¢ikilmis ve her ilgenin patlican ekilis alanlarina gore belirlenmis
tarla sayis1 ve bilyilikliigii de dikkate alinarak ekim alaninin en
az %] kadarim temsil edecek sekilde tesadiifi Grnekleme
yapilmigtir. Ornek alinan bitkilerde viriislerin sebep olabilecegi
nekroz, bodurluk, bogum aralarinda kisalma, yapraklarda
kivrilma, kloroz, sararma, nekrotik leke, solgunluk, damar
acilmas: gibi belirtiler aranmistir. Soérvey ¢alismalarinda
toplanan ve virlis benzeri belirti gosteren 6rneklerden bazilart
Sekil 1°de gosterilmistir. Orneklerde renk acilmasi, mozaik
belirtileri (1, 2, 3, 6, 9, 12, 13); yapraklarda kivrilma ve renk
bozulmalar1 (4, 11); acik sar1 beneklenmeler (5); damar
aralarinda renk agilmasi (7), halkali leke ve nekrozlar (8); sarilik
(10, 14, 16), siddetli damar bantlagsmasi (15) gdzlenmistir.

2.2. Molekiiler Caliymalar

Sorveylerden toplanan orneklerin tamamindan DellaPorta
metoduyla (Fidan 2010) total niikleik asit ekstraksiyonu
yapilmistir. PCR ¢alismalar1 sirasinda hedef niikleik asitlerin
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cogaltilmasi amaciyla virlisiin niikleik asit icerigine gore Scientific) kullanilmigtir. PCR ¢alismalarinda testlenen viriis
DreamTaq Green PCR Mastermix (2x) (Termo Fisher hastaliklar, viriislere spesifik primer giftleri ve sentezlenecek
Scientific) ve Verso 1-step RT-PCR Kkitleri (Termo Fisher molekiil biiyiikliikleri Cizelge 2’de gosterilmistir.

Sekil 1. Arazi ¢aligmalarindan toplanan ve viriis benzeri belirti gosteren bazi drnekler.

Figure 1. Some examples of virus-like symptoms collected from field studies.
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Cizelge 2. PCR calismalarinda testlenen viriis hastaliklari, primer ciftleri ve sentezlenen bolgenin molekiiler biiytikliigii.

Table 2. Virus diseases tested in PCR studies, primer pairs and molecular size of the synthesized region.

Tiir Primer Dizilimi Uriin Boyutu (bp) Referans

Alfalfa mosaic virus (AMV) F: GTGGTGGGAAAGCTGGTAAA 700 Martinez-Priego ve
R: CACCCAGTGGAGGTCAGCATT ark. (2004)

Cucumber mosaic virus (CMV) F: TAACCTCCCAGTTCTCACCGT 513 Fidan ve Kog (2019)

R: CCATCACCTTAGCTTCCATGT

Andean potato latent virus (APLV)(=EMV)

F: GCCAGAGAGTTGCTAATC 404

Lee ve ark. (2015)

R: GACGAGGTTGATGGTGATA

Eggplant mottled crinkle virus (EMCV) F: AAGTGAACACAAGCGACATAG 1231 Dombrovsky ve ark.
R: TATCCATGAACTGGTCTGTTC (2009)
Eggplant mottled dwarf virus (EMDV) F: ACAGGAGACACTAATTGGTGGAA 188 Choi ve ark. (2013)

R: GCTCTGGGAGTCCATTGAAGG

Potato Y virus (PVY)

F: ACGTCCAAAATAGAGATGCC 480

Fidan ve ark. (2011)

R:TGGTGTTCGTGATGTGACCT

Tobacco mosaic virus (TMV)

F: CGAGAGGGGCAACAAACAT 880

Kumar ve ark. (2011)

R: ACCTGTCTCCATCTCTTTGG

Tomato buhy stunt virus (TBSV)

F: AGCTCGAGCCATGGAACGAGCTAT 846

Hafez ve ark. (2013)

R: AGCTGCAGTTACTCGCTTTCTTTTTCG

Tomato spotted wilt virus (TSWV)

F: ATCAGTCGAAATGGTCGGCA 276

Fidan ve ark. (2016)

R: AATTGCCTTGCAACCAATTC

Tomato chlorosis virus (ToCV)

F: ATCGGTGAAACCCCGATGAC 574

Sulley (2016)

R: CCGGAACCCAAAGTCACAGT

Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV)

F: ATACTTGGACACCTAATGGCTATTTG 543

Anfoka ve ark. (2005)

R: TGCCTTGGACARTGGGGRCAGCAG

Tomato mosaic virus (ToMV)

F: CGAGAGGGGCAACAAACAT 318

Kumar ve ark. (2011)

R: ACCTGTCTCCATCTCTTTGG

Cizelge 2’de verilen viriislerden Tomato yellow leaf curl
virus DNA igeren bir viriis olup, bu viriisiin haricindeki viriisler
RNA virtisleridir. Tomato yellow leaf curl virus i¢in Termo
Scientific markasina ait 25 pl DreamTaq Green Buffer Master
mix (2X), virlise spesifik forward ve reverse primerlerinin her
birinden 1 ul, 2 pl kalip DNA ve 21 pl distile su kullanilmustir.
Diger viriisler i¢in Termo Scientific markasinin 1-step RT-PCR
kiti ile RT-PCR protokolleri uygulanmigtir. RT-PCR
¢aligmalarinda; 25 pl 2X 1-Step PCR Hot-Start Master Mix,
2.5 ul RT Enhancer, viriislere spesifik forward ve reverse
primerlerinin her birinden 1 pl, 17.5 pl distile su, 1 pl Verso
Enzyme Mix ve 2 pul kalip RNA’lar kullanilmigtir. TYLCV igin
hazirlanan karigimlar 95°C’de 3dk On denatiirasyondan sonra
95°C’de 30 sn, 52°C’de 1 dk ve 72°C’de 1 dk olacak sekilde 39
dongiiyii takiben 72°C’de 10dk bekletilerek amplifikasyon
islemi gergeklestirilmigtir. One-step RT-PCR Kkiti ile testlenen
RNA viriisleri i¢in ise 50°C’de 15 dk, 95°C’e¢ 15 dk cDNA
yapimini takiben 95°C’de 30 sn, 52-60°C’de 30 sn ve 72°C’de
45 sn olacak sekilde 35 dongiiyii takiben 72°C’de 10 dk
bekletilerek amplifikasyon islemleri tamamlanmistir. Cogaltilan
PCR iiriinleri %2’lik agaroz jel elektroforezinde yiiriitiilerek
ethidium bromide ile boyanmustir.

Molekiiler ¢aligmalarin sonucunda agaroz jel goriintiisiinde
pozitif oldugu belirlenen 6rnekler dizi analizi islemleri igin
sekans hizmeti alimina gonderilmigtir. Sekans sonuglar1 BioEdit
ve Chromas programlarinda incelenmis; sekanslarin bagindaki
ve sonundaki kisimlarindaki kirlilikler silinerek temiz pikler
elde edilmistir. Cift yonlii olarak analiz ettirilen diziler st iiste
cakistirtlarak tek bir dizilim belirlenmistir.

3. Bulgular

3.1. Simtomatolojik bulgular

Calisma kapsaminda Antalya ilinin ilgelerinde patlican
yetistiriciligi yapilan ekim alanlarinda sorveyler yapilmigtir.
Genellikle siddetli sararma ve kloroz belirtileri ile mozaik,
beneklenme, halkali leke gibi simptomlarla karsilasilmis ve bu
baglamda toplanan ornekler sarilik tipi simptomlar ve mozaik
tipi simptomlar olmak iizere iki farkli grupta incelenmistir.
Sarilik tipi; genellikle bodur ve az meyve tutumu gosteren
bitkiler olup yapraklardaki sararma yaprak kenarlarindan
baslaylp ya da diizensiz sararmalar gOstermistir (Sekil 2A).
Mozaik tipi simptomlarda ise acik sar1 ve koyu yesil diizensiz
renk agilmalar1 gosteren, genellikle yapragin orta damart
cevresinde sar1 parlak mozaik lekeleri bulunan, benekli ve
bodur bitkilerden 6rnekler alinmigtir (Sekil 2B, 2C).

Solanaceae familyasinin ortii alt1 yetistiriciliginde polikiiltiir
yetistiricilik yapilan alanlarda 6zellikle domates, biber ve hiyar
bitkileriyle ayn1 serada bulunan patlican bitkilerinde halkali leke
ve mozaik simptomlar ile karsilagilmigtir. Sera igerisinde ve
etrafinda virlis hastaliklarina konukguluk yapma yeteneginde
olan yabanci otlarin temizlenmemesi, vektér boceklere yaz-kig
konuk¢u imkani saglamakta ve virlis tasiyabilen vektdrlerin
yasama sansini arttirarak olumsuz sartlar olusturmaktadir.
Erkenci patlican yetistiriciliginde fazla miktarda hormon
uygulanmasindan dolay1 yaprak yapisinda farkliliklarin yanisira
Kimera (genetik bozukluk) ve Stolbur hastalig1 tespit edilen
bitkilerden de 6rnek alinmustir (Sekil 3A, 3B, 3C).
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Sekil 2. Sorveylerde gozlenen sararma (A), mozaik (B, C) tipi simptomlar.

Figure 2. Yellowing (A), mosaic (B, C) type symptoms observed during surveys.

Sekil 3. (A) Hormon zarari belirtisi; (B) Kimera belirtisi; (C) Stolbur belirtisi gosteren bitkiler.
Figure 3. (A) Symptom of hormone damage; (B) Chymera symptom; (C) Stolbur showing plants.

3.2. Molekiiler bulgular

RT-PCR ve PCR c¢alismalarinda viriislere spesifik primerler
(Cizelge 2) kullanilarak 6rneklerin AMV, CMV, EMV
(= APLV), EMCV, EMDV, PVY, TBSV, TMV, ToMV, ToCV,
TSWV ve TYLCV ile enfekteli olma durumlari igin tespit
caligmalart yapilmistir. Yapilan tiim molekiiler testlemelerin
sonucunda Orneklerin AMV, APLV, EMCV, PVY, TBSV ve
TMYV ile enfekteli olmadigi tespit edilmistir (Sekil 4). Simptom
sekline bakilmaksizin toplanan tiim 6rnekler, calisma konusu
olan biitiin viriislere kars1 testlenmistir.

RT-PCR ve PCR c¢aligmalarinda iilkemizde varligi bilinen
ve pozitif kontrolii olan AMV, CMV, EMDV, PVY, TMV,

ToMV, ToCV, TSWV ve TYLCV igin optimizasyon yapilmis,
total niikleik asitlerin, kimyasallarin ve primerlerin ¢aligtig1
dogrulanmistir. Ulkemizde varligi bilinmeyen viriisler (EMCV,
TBSV, APLV, TMV) spesifik primerlerle testlenmistir. Calisma
konusu olan viriisler igin toplam ornekler icerisinde %19’u
TYLCV, %10’u ToCV, %6’st ToMV, %5’i EMDV, %4t
TSWV ve %3’ CMV ile enfekteli bulunmustur. Testlemeler
sonucunda Ornekler AMV, APLV, EMCV, PVY, TMV ve
TBSV agisindan temiz bulunmustur. Ilceler bazinda viriis
enfeksiyonlar1  tablosu incelendiginde Kumluca’da 40,
Alanya’da 26, Konyaalti’'nda 19, Serik’te 14, Gazipasa’da 8§,
Aksu’da 7, Muratpasa’da 5 ve Manavgat’ta 2 adet patlican
orneklerinde viriis enfeksiyonlari tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Sekil 4. PCR ve RT-PCR sonucu sirastyla CMV, EMDV, ToCV, TSWV, TYLCV ve ToMV pozitif 6rnekler (M: 100bp marker, (-): negatif kontrol).
Figure 4. PCR and RT-PCR results of CMV, EMDV, ToCV, TSWV, TYLCV and ToMV positive samples respectively (M: 100bp marker, (-): negative

control).

Cizelge3. Sorveylerden toplanan drneklerin miktarlar: ve ilgeler bazinda viriis ile enfekteli 6rnek sayilari.

Table 3. Quantities of samples collected from surveys and number of virus-infected samples by districts.

ilgeler Orneksayis  AMV ~ CMV  TYLCV ToCV TSWV EMDV ToMV EMCV PVY APLY TMV
Alanya 33 - 6 9 7 - - 4 - - N R
Aksu 23 - - 3 4 - - - - - - R
Demre 5 - - - - - - - - - - -
Finike 10 - - - - - - - - - - -
Gazipasa 31 - - 8 - - - - - - - N
Kas 4 - - - - - - - - - - -
Kumluca 36 - - 11 8 12 - 9 - - - -
Serik 36 - 2 7 4 - - 1 - - - -
Kepez 10 - - - - - - - - - - R
Konyaalt 30 - - 6 2 - 11 - - - - -
Manavgat 20 - - 2 - - - - - - R
Muratpasa 5 - - - - - 5 - - - - -
TOPLAM 243 - 8 46 25 12 16 14 - - - -

Sorveylerin 6rnek alman bolgedeki virlis dagilimi temsil
edebilmesi adina virlis siiphesi tasimayan, latent viriis
izolatlari1 da tespit edebilmek i¢in simptomsuz patlican
bitkilerinden de 6rnek alinmistir. Dolayisiyla ilgelerdeki viriis
yayginlig1 hakkinda bir sonug aranmamis olup; patlican bitkisini
enfekte eden viriisler belirlenmigtir. Bu baglamda toplanan
simptomsuz 6rneklerin 3 tanesinde ToCV tespit edilmistir.

Sekanslama caligmalar1 sonucunda; Tomato spotted wilt
virus izolatt MK628564.1, Cucumber mosaic virus izolati
MK321346.1, Tomato mosaic virus izolati MK652756.1,
Tomato yellow leaf curl virus izolati MK238543.1, Eggplant
mottled dwarf virus izolatt MK586224.1 ve Tomato chlorosis
virus izolatt MK248741.1 GenBank numaralar1 ile NCBI
(National Center for Biotechnology Information) veri tabanina
kayitlart yapilmustir.

Sekanslar diizenlendikten sonra her bir viriis diinyanin farkli
bolgelerinden rapor edilen izolatlar ile Mega7 programinda
(Neighbor-joining)  kiyaslanmis ve filogenetik analizleri
yapilmustir.  Filogenetik  analizlerde TSWV  izolatimiz
KP008130.1 (Ispanya) izolatiyla %95; CMV izolatimiz
AM183118.1 (ispanya) izolatiyla %99; EMDV izolatimiz
HG794543.1 (Yunanistan) ile %96; ToCV izolatimiz
HG380084.1 izolatiyla %97 ve ToMV izolatimiz KF972430.1
(ispanya) izolati ile %92 benzerlik gostermistir. Antalya
bolgesinde  patlican  bitkilerinde  tespit edilen  viriis
enfeksiyonlarinin  yiiksek oranlarda homoloji gosterdikleri
iilkeler incelendiginde karsilikli bitki aligverisimizin oldugu ve
Akdeniz havzasinda yer alan {ilkeler olmasi viriislerin kokenini
agiklar niteliktedir.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Sorvey calismalarinda mozaik, sararma, bodurluk, yaprak
kivrilmasi, beneklenme, halkali leke, damar bantlagmasi gibi
genel viriis simptomlar1 géz Oniine alinmis ve bu tip simptom
gosteren  Ornekler farkli tiirden viriisler ile enfekteli
bulunmustur. Elde edilen O6rneklerin molekiiler testlemeleri
yapilmigtir. Bazi  Orneklerin  virlis benzeri simptomlar
gostermesine ragmen molekiiler testlemelerle ¢aligma konusuna
dahil olan viriisler agisindan bitkiler temiz bulunmus ve nedeni
aragtirtlmistir. Bu Orneklerin algak tiinel erkenci patlican
yetistiriciliginde goriilmesi {ireticilerin; 6zellikle hormon ve
asirt dozda ilag kullanimina bagli oldugu kanaati olusmustur.
Asirt dozda hormon ve ilag kullanimin iireticileri yaniltabilecek
sonuglar dogurabilecegini ve patlican bitkileri {izerinde zarar
meydana getiren faktorlerin irdelenmesinin Onemini ortaya
koymaktadir. Bu faktorler g6z oOniine alindiginda yapilan
¢alismanin hem patlican {izerinde yogunlasan arastirmacilarin
hem de ireticilere faydali  sonuglar  verebilecegi
diisiiniilmektedir. Bu c¢aligmayla belirtiler ve giivenilir
laboratuvar teknikleri arasindaki bagintt bulunmustur.

Patlican ekim alanlarindaki sorveyler sonucunda gbzlenen
simptomlar1 ‘sarilik tipi’ ve ‘mozaik tipi’ olarak iki ana gruba
ayirmak miimkiin olmugtur. Patlican ekim alanlarinda yapilan
simptomatolojik caligmalarda en fazla sarilik simptomuyla
karsilagilmistir. Sarilik tipi simptomlar, beyazsineklerin viriis
vektorii olmast ve ¢ok ¢esitli bitki gruplarinda enfeksiyon
yaparak beslenmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bolgede yapilan
calismalarda en yaygin beyazsinek tiiriiniin Bemisia tabaci
oldugu belirlenmistir (Ulusoy ve ark. 2012).

Bemisia tabaci ¢ok sayida virlis cinsine vektorlikk
yapabilmekte ve bu viriislerden kaynaklanan hastaliklar
iriinlerde verim ve kaliteyi olumsuz ydnde etkilemektedir.
Tasinma sekilleri farklilik gosteren Begomovirus, Crinivirus,
Ipomovirus, Carlavirus ve Torradovirus cinslerine ait viriisler
beyazsinekler ile tasinmaktadir (Janssen ve Ruiz 2016).

Ayrica B. tabaci tarafindan domateslerde bulastirilan
Domates sar1 yaprak kivirciklik viriis (TYLCV)’ii nedeniyle
ciddi kayiplar yasanmaktadir (Fidan ve ark. 2019a). Sorveyler
sirasinda Ortii alt1 patlican ekim alanlarinda yogun beyazsinek
popiilasyonu  gozlenmesi, patlican bitkilerinde  siklikla
karsilagilan st yapraklara dogru artarak giden sarilik
simptomlari, domates ve biber ekim alanlarinda siklikla goriilen
Tomato chlorosis virus ile enfekteli bulunmustur. Sarilik
simptomu gdsteren patlican bitkilerinin gen¢ yapraklarinda
kagiklagsma, kivrilma gibi belirtilerin ise Tomato yellow leaf curl
virus’ten kaynaklandigi tespit edilmistir. Simptomatolojik
gozlemler ile molekiiler caligmalar harmanlanarak patlican
iretim alanlarinda beyazsinek ile taginan virlislerden
Begomovirus cinsinden Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV)
ve Crinivirus cinsinden Tomato chlorosis virus (ToCV) tespit
edilmistir. Ortii alti patlican yetistiriciliginde beyazsinek
yogunlugunun deniz seviyesine yakin ilgelerde ¢ok yogunken
ist kesimlere gidildikce sicaklikla beraber beyazsinek
popiilasyonun da azaldigi gozlenmistir. Bu durum, TYLCV ve
ToCV ile enfekteli bulunan patlican bitkilerinin kiy1 seridinde
yer alan Kumluca ve Alanya ilgelerinde en fazla oranda tespit
edilmesi sonucunu desteklemektedir. Genellikle sarilik tipi
simptomlar {ireticiler tarafindan toprak kokenli fungal
hastaliklar (Fusarium, Verticillium vb.) ile iliskilendirilmistir.
Ortii altinda solarizasyon uygulamasi yapilan alanlarda ve asili
anag kullanilan seralarda da sarilik tipi simptomlarin goriilmesi

ve buradaki Orneklerin TYLCV ve ToCV ile enfekteli
bulunmasi bu alginin degismesine yardimer olacaktir.

Mozaik simptomuna sebep olan viriisler incelendiginde
biiyiik bir bolimiiniin afit kdkenli viriisler oldugu bilinmektedir
(CMV, PVY, AMV vb). Viriis vektorii afitler ile ilgili bir
caligmada Remaudiére ve ark. (2006) Tiirkiye ile ilgili tim
calismalar1 derleyerek pamuk yaprakbiti (Aphis gossypii), sera
patates yaprakbiti (Aulacorthum solani), patates yaprakbiti
(Macrosiphum euphorbiae),  seftali  yaprakbiti ~ (Myzus
persicae var. persicae) ve tiitiin yaprakbiti (Myzus persicae var.
nicotianae) gibi baslica afit tiirlerini belirlemislerdir. Kisi
dollenmis yumurta iginde gegiren yaprakbitleri, ilkbaharda
yumurtasindan ¢ikarak yaz boyunca canli kalmaktadir. Sera
¢evresinde herdem yesil bitkiler olduk¢a yaprakbitlerinin
konukgu bulmalar1 ka¢inilmaz olmaktadir.

Patlican bitkisinde mozaik tipi simptomlara sebep olan viriis
etmenlerinin Cucumber mosaic virus ve Tomato mosaic virus
etmenleri oldugu molekiiler c¢alismalarla ortaya konulmus,
mozaik tipi simptomlar yapan TMV, EMV ve AMV
enfeksiyonlar tespit edilememistir. Ayrica mozaik tipi simptom
gosteren orneklerde Potato virus Y ile enfekteli olabilecegi
diistiniilerek test edilmis, sebze ekim alanlarinda yaygin bir
viriis olmasina ragmen hicbir drnekte PVY tespit edilmemistir.
Antalya ilinde patlicanda tespit edilmemesi dikkate alinarak
diger illerde yapilacak boyle bir tespit caligmasinda mutlaka
mozaik grubu viriisler igerisinde test edilmesi gerekmektedir.

Bu sonuglarin yanisira domates ve biberlerde ciddi derecede
zarar yapan TSWV’nin 2016 yilinda bu viriise kars1 domateste
Sw-5 geninin sagladigr dayanikliligin  kirilmasmim rapor
edilmesinin (Fidan 2016) ardindan patlican bitkilerinde de
meyvede ve yaprakta simptomlar gozlenmistir. TSWV
hastaliginin Antalya ilinde ortii altinda epidemi yapmasi,
domates ve biber ile i¢ ige ekimi yapilan seralarda thrips
vektoriiyle taginarak patlican bitkilerinde de enfeksiyon yaptigi
sonucuna ulasabilmektedir.

Patlicanla ilgili yogun caligmalar yapan bazi iilkelerdeki
tespit ¢aligmalarinda Eggplant mottled crinkle virus (Hindistan)
(Raj ve ark. 1989), Eggplant mosaic virus (Hindistan) (Briand
ve ark. 1997), Tomato bushy stunt virus (ispanya) (Luis-
Arteaga ve ark. 1996) ve Tobacco mosaic virus, Potato Y virus
(Hindistan) (Kumar ve ark. 2016) enfeksiyonlarinin patlican
bitkisinde bildirilmis olmasina ragmen iilkemizde yapilan bu
caligmada tespit edilememistir. Tiirkiye’de ortli alti patlican
yetistiriciliginin en fazla yapildigi sehir Antalya’da Solanaceae
familyasina dahil domates ve biberde tespit edilen yeni viriisler
icin de (Tomato brown rugose fruit virus) (Fidan ve ark. 2019b)
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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