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Diyarbakir ili Yiizey Topraklarinin Karbon Stoklari Ve Miktarlar

Erdal SAKIN'*, Elif Didem SAKiN?, Ali SEYREK*

Harran Univ. Ziraat Fak. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme B&limi, Sanllurfa1
GAP Tarimsal Arastirma Enstitist MadurlGga, Haliliye / Sanllurfa2
*{letisim: esakin@harran.edu.tr

Ozet

Sanayi devriminden sonra artan sera gazlarinin azaltilmasi igin yogun calismalar baglatilmistir.
Galismalarin asil amaci artan gazlarin (karbondioksit) azaltilmasina yonelik gelistirilen metotlardir.
Karbondioksitin (CO,) akiiferlerde, tutucu sistemlerde, toprak vb alanlarda depolanmasi
distnilen uygulamalardir. Bu metotlarin en o6nemlisi ve en ucuzu olan toprakta karbon
depolamasi toprak bilim insanlari tarafindan desteklenmektedir. Karbonu toprakta depolamak
icin topraklarin karbon stoklari ve dengesinin bilinmesi gerekir. Bu ¢alismada alinan érneklerde
yapilan analizler sonucunda yizey topraklarin organik karbon miktarlari 1.60-4.36, inorganik
karbon degerleri 0.00-6.00 kg C m™ arasinda degismektedir. Diyarbakir bolgesi topraklarinin
toprak organik toprak (TOK) stoklari 24.43-65.57 Tg, toprak inorganik karbon (TiK) stoklari 0.00-
91.62 Tg arasinda degismektedir. Bdlge kurak ve yari kurak iklim bdlgesi olmasina ragmen TiK ve
TOK stoklari beklenin tzerinde ¢ikmistir. Bolgede yiiksek kesimlerde islenmemis alanlarinin fazla,
ylksek kesimlerden diiz alanlara organik maddece zengin topraklarin tasinmasi ve biyomas
miktarlarinin fazla olmasi karbon stoklarinin yiiksek olmasina neden oldugu distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir Topraklari, Karbon Stoklari, Karbon Miktarlari

Carbon Stocks And Amounts Of Surface Soils Of Province The Diyarbakir

Abstract

Intensive studies have been started to reduce the increasing greenhouse gases since the
industrial revolution. The main aims of these studies are the methods developed for the
reduction of increasing global gases. It is thought to be CO, stored in the aquifer, holder system,
soil and etc. systems. Carbon storage in the soil of these methods which the most important and
cheapest are supported by soil scientist. We need to know the soil carbon stocks and balance for
storage carbon in the soil. According to analysis results of samples, organic and inorganic carbon
amounts of surface soils ranged from 1.64-4.36 and 0.00-6.00 kg C m™ respectively. Soil organic
carbon (SOC) and soil inorganic carbon (SIC) stocks are changed between 24.43-65.57 Tg and
0.00-91.62 Tg. In spite of the arid and semi-arid region, SOC and SIC were came over our
expectation. It is believed to cause the high carbon stocks that is greater in cultivated area in the
region of high area, transport to soil rich on organic matter to the flat area of the high area and
more than the amounts of biomass.

Key words: Diyarbakir soils, carbon amounts, carbon stocks

Giris konsantrasyonunun uzun doénem o6l¢lim
kayitlarina gore endistriyel devriminden
Global karbon dongtisii gecen 20 yilda bu vyana %30 oraninda  arttig
hemen hemen tiim bilim dallari (biyoloji, soylenmektedir. Arazi kullanim
jeoloji, okyanus, toprak bilimi vs) igin yonetimindeki degisikliklerin etkisi %25
onemli bir konu olmustur (Falkowski et olmasina ragmen, artisin buyik bolimu
al., 2000; Pearson and Palmer, 2000). fosil yakitlardan kaynaklandigi ileriye
Atmosferik karbondioksit
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sUrGlmastir (Eshel, 2005; Marland et al.,
2007).

Genelde karbon tutulmasi organik ve
inorganik olmak Gzere ikiye ayrilmaktadir.
Karbonunun toprakta tutulmasi bitkiler
vasitasiyla gerceklesmektedir.  Bitkiler
atmosferik CO,’i fotosentezde kullanmak
sartiyla topraga baglamaktadir. Baglanan
bu karbon toprakta toprak organik karbon
(TOK) veya toprak inorganik karbon (TiK)
seklinde tutulmaktadir. Toprak stoklari
disinda karbon, biyosferde, atmosferde ve
jeosferde depolanmaktadir. Bachu and
Adams (2003) ve Fridmann (2003)’e gore
okyanuslarda, biyomas ve inorganik
karbon (karbonat) olarak tutuldugu
belirtilmektedir. Calderia et al., (2003)’a
gbre gecen 10-20 yil icinde arastirmacilar
karbonu “endustriyel” jeolojik ortamlarda
tutmaya (petrol alanlar, tuz yataklar ve
komr katmanlari) veya okyanus diplerine

enjekte etmeye cahistiklarini
belirtmektedirler.

Organik ve inorganik karbonun
dinamiklerini ve ©6neminin daha iyi

bilinmesi ve global karbon doéngisiiniin
tamamen anlasiimasinin yaninda,
atmosfer biyosfer ve pedosfer arasindaki
depolama ve saliniminin
degerlendirilmesi i¢in ¢cok 6nemlidir (Lal
et al, 2000a;b). Organik karbon
depolarinin miktari az ¢ok bilinmesine
ragmen, pedojenik karbonatlarin miktari
hakkinda bilgilerin sinirli kaldig
belirtilmistir (Wang and Anderson, 2000).

Kaynaklarda belirtildigi gibi, dogada
bes ana karbon havuzu bulunmaktadir.
Bunlar: 1) Okyanus, 2) Jeolojik, 3) Toprak,
4) Biyotik, ve 5) Atmosferik’tir.
Okyanuslar havuzun en genisi olup bunu
sirasiyla digerleri izlemektedir. Okyanuslar
yaklasik olarak 39 000 Pg C (1 Pg = 10™°g),
Jeolojik karbon 5 000 — 10 000 Pg
arasinda tahmin edilmektedir. Toprak ve
biyotik (karasal ekosistemler) yaklasik 2
500 Pg ve atmosfer de 800 Pg C
icermektedir. Toprak organik karbonu ile

birlikte inorganik karbon, pedojenik
karbon da dahil, kiresel karbon
dongisiinde onemli bir rol

Sakin ve ark.,

oynamaktadirlar (Raich and Schlesinger,
1992; Schlesinger and Andrews, 2000;
Janzen, 2004).

Bu calismanin amaci, Diyarbakir ili
ylzey topraklarinin (0-20 cm) toprak
organik ve inorganik karbon miktarlari ve
stoklarini belirlemek ve bunlari
karsilastirmaktir.

Materyal ve Metot
Materyal

Yuzolgimi 1 526 931,66 ha’lik (~1.53
Mha ) alanla bolgenin ikinci baylk
ylzolgcimine sahip olup, 9 buyik toprak
grubu (BTG) bulunmaktadir (Sekil 1).
Karasal iklimin hiikim slrdGgl bolgede
yazlar kurak ve cok sicak kislar oldukca
soguk ve vyagisli gecmektedir. Yagislar
daha c¢ok kis aylarinda yagmur ve Kkar,
ilkbaharda vyagmur seklindedir. Yillik
ortalama sicaklik 15.9 °C olup, en yiiksek
sicaklik temmuz ayinda 41 °C, en duslk
sicaklik ocak ayinda 1.8 eC’dir. Ortalama
yilhk yagis merkezde 495 mm, daghk
bolgeler ise 1 000 - 1 200 mm arasinda
degismektedir (KHGM, 1994).

Metot

Farkh alti bolgede (Diyarbakir merkez,
Silvan, Hazro, Bismil, Diyarbakir — Siverek
ve Diyarbakir - Mardin) 0-20 cm derinlikte
toprak ornekleri alinmistir.  Bazaltik,
Kahverengi, Kirmizi Kahverengi ve Alliviyal
BTG’larindan toplam 120 6rnek alinmistir.
Alinan toprak o6rneklerinde organik
karbon miktarlari, yas yakma (Walkly and
Black, 1934), inorganik karbon (Allison ve
Moodie, 1965) ve hacim agirligi (Black,
1965) yontemlerine gbre yapilmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Calisma alanindan alinan toprak
orneklerinde vyapilan analizlerde ylizey
topraklarin TOK miktarlar 1.60-4.36, TiK
miktarlari ise 0.00-6.00 kg C m™ arasinda



degismektedir (Cizelge 1). Diyarbakir
bolgesi topraklarinin  toprak organik
karbon (TOK) stoklari 24.43-65.57 Tg,
toprak inorganik karbon (TiK) stoklar
0.00-91.62 Tg arasinda degismektedir.
Toprak organik karbon miktarlarinin genis
bir dagilim gostermesinin ana sebebi
bolgenin st kisminda kalan alanlarda

yagls miktari fazla alt kisimlarda ise
duslktur. Diyarbakir'in - yukari  kesimi
daghk, rakimi yiksek ve serin olup

biyomas miktari da yliksektir. Yagisin fazla

DIYARBAKIR

106 0 10 20 30 40 50 Kilometers
u L —_—

Sekil 1. Diyarbakir ili BTG

Bolgenin alt kisimlari yani ovalarda
hem vyagisin azlhigr hem de topografik
yapinin diiz olmasi nedeni ile TOK
miktarlari ve stoklari ¢alisma alaninin Gst
kisimlarindakinden daha distktir. Bu
bize iklimin, topografyanin ve toprak
islemenin karbon miktarlari ve stoklari
Uzerinde olan etkisini gostermektedir. Bu
fikir diinyada yapilan pek cok calisma
tarafindan desteklenmektedir
(Volkovinster, 1967; Anderson et al.,
1984; Lichter et al.,, 2000; Entry et al.,
2004; Llal, 2004b). Tarim topraklari
genellikle dogal alanlardan daha az
organik madde icermektedir. Bunun
nedenlerinin topraga karbon girisinin
azalmasi, organik karbonun toprak isleme
ile daha hizla parcalanmasi ve toprak
erozyonu ile (st topraktan tasinmasi
(Paustian et al., 2000; 2004; Bowman et

LEJANT
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ve serin  olmasi mikroorganizma
faaliyetlerinin ~ yavaslamasina  neden
olmaktadir. Boylece ayrisma ve

parcalanma yavas olmaktadir. Toprakta
karbonun birikmesi icin ayrisan biyomas
parcalanandan daha az olmasi gerekir.
Pargalanan materyalinin yavas olmasi
nedeniyle topraga giren karbon miktari
artmaktadir. Bu nedenle Ust kisimlarda
TOK miktarlari ve stoklari yiksektir.

al., 1999; Lal, 2004) ile diger faktorlerin

etkisiyle  olusan kayiplar ~ oldugu
belirtilmistir.  Uygun toprak ydnetim
pratikleriyle  6zellikle tarim  yapilan

alanlarda karbon igeriginin artirilabilecegi
arastirmalarla kanitlanmistir (West and
Post., 2002). Paustian et al. (1998), tarim
topraklarinin karbon stoklama kapasitesi
gdz oOnilne alindiginda artan atmosferik
karbonun azaltilmasinda énemli bir arag
oldugu ve boylece yillik 0.4 — 0.9 Pg C
depolanabilecegi belirtmistir.

Her yil UGlkemizde tarimsal alanlarda
500 milyon ton, toplamda ise yaklasik 1.4
milyar ton toprak erozyon sonucu
kaybolmaktadir (E.i.E.i., 2006). Bu kaybin
ana nedenlerinden biride topragin karbon
iceriginin distk olmasi ve topraga karbon
girisinin cikisinin ise fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Toprak  organik



maddesinin, erozyonu azaltmada, su
tutma kapasitesinin arttirilmasinda, su ve
hava infiltrasyonunu artirmada ve toprak
yapisinin gelistirmesinde ve
slirdiridlmesinde blyuk onemi
bulunmaktadir (Baldock and Nelson,
2000; Franzluebbers, 2002; Wall and
Heiskanen, 2003).

Calisma alani  topraklarinin  TOK
miktarlari ve stoklarinin  beklenenin
Uzerinde c¢ikmistir. Clnki kurak ve yari
kurak iklim bolgesinde bulunan ¢alisma
sahasinin TOK miktarlari ve stoklarinin
disik olmasi tahmin edilmektedir. Ancak
durum tam tersini gostermektedir. Bunun
asil nedeni bolge topraklarinin killi (agir
blnyeli) olmasi TOK'u koruyarak onun
ayrisma ve parcalanmaya karsi daha
direncli olmasini saglamistir. Bu nedenle
karbon miktarlari tahmin edilenden daha
fazla olmaktadir (Sakin, 2013). Silikat kil
mineral tiplerinin TOM dinamiklerini
etkileyen biylk faktorlerden biri oldugu
ifade edilmistir (Paul, 1984). Bu killerin
humusu korudugu ve organik madde ile
kompleksler olusturdugu bircok
arastirmalarda  agikga  gorilmektedir
(Anderson and Paul, 1984). Toprakta
karbonun birikim hizi sabit olmayip, arazi
sekilleri arasindaki dinamiklere,
vejetasyon, iklim ve toprak ici su diizeyine
baglidir. TOM’un birikimi toprak olusunun
baslangicindan beri siiregelmektedir ve
kosullara gore birikim hizlari
degismektedir (Milne et al., 2007).

Pedosferde (TOK) ve (TiK) olmak tizere
iki tip karbon havuzu bulunmaktadir. TiK
havuzlarin  ¢ogu vyart kurak boélge
topraklarinda bulundugu ifade
edilmektedir (Lal et al., 1998). Ancak
diinya topraklarinda TiK stoklari kesin
olarak bilinmemektedir. Diinya
topraklarinda  TOK  havuz  tahmin
edilmesine ragmen (Eswaran, 1995) TiK
havuzu kesin olarak tahmin
edilememektedir. TiK  degeri  kesin
olmamakla beraber TOK havuzlarinin 0.12
kati kadar oldugu distnitlmektedir
(Grossman et al.,, 2005; Schlesinger,
1991).

Sakin ve ark.,

TiK miktarlari ise 0.00-6.00 kg C m?,
TOK stoklari ise 24.43-65.57 Tg arasinda
degismektedir. Bolge ikliminin kurak ve
yari kurak olmasi nedeni ile inorganik
karbon miktarlari ve stoklari yiksek
olmasi beklenirdi. Ancak ¢alisma alanini
olusturan topraklarin buylik bir kismi
kiregsiz ana materyal lizerinde olusmasi
sebebi ile dlistk ¢ikmistir. Ayrica bolgenin
Ust kisimlarda yagisin fazla olmasi da
TiK’in birikmesini engellemektedir. Buna
ragmen calisma sonuglari  diinyada
yapilan ¢alismalarla benzer ¢ikmistir.
Batjes (2006) vyilinda yapmis oldugu
calismaya gore vertisollerin 3.60 kg C m™
icerdigi belirtmistir. TiK havuzlarn yillik
yagis miktart 500 mm’den az olan kurak
ve yari kurak bolge topraklarinin yogun
oldugu alanlarda goriilmektedir. ikincil
karbonatlarin  profil icinde birikmesi
yagisa ve pH’ya baghdir (Matlock, 1981).

Cizelge 1. Topraklarin tanimlayici TOK ve TiK
istatistikleri

[istatistikler TOK TiK

N (6rnekleme 120 120
sayisl)

Ortalama 2,7276 2,8468
Std. hata ,17298 ,46271
Std. sapma ,86490 2,31354
Minimum 1,60 ,00
Maksimum 4,36 6,00

Diyarbakir ilinin dogu-bati ve kuzey
kesimleri fazla miktarda yagis almasinin
yaninda topraklarin kire¢siz orman ve
kiregsiz kahverengi ile orman
topraklarindan olusmaktadir. Bu nedenle
bu alanlarda genellikle inorganik karbon
miktarlart  disik olup, ancak 1 m
derinligin altinda olusmus sekonder
karbonatlar bulunmaktadir. Singh et al.
(2007)’e gobre Hindistan’in Rajasthan
bolgesinde Entisol, Aridisol, inceptisol,
Vertisol ve Alfisol ordolarina giren
topraklarda yapilan c¢alismalarda yagis
miktari  artik¢a inorganik  karbon
miktarlarinin azaldigi, yagisin azalmasina
bagl olarak arttig tespit etmistir.



Sonug ve Oneriler

Bolge topraklarinin karbon miktarlari
ve stoklari benzer iklim ve toprak
Ozelliklerine sahip bolgelerin ki ile benzer
bulunmustur,

En fazla organik madde biriktiren
topraklar ormanlik alanlarda
bulunmaktadir. Egimin fazlaligina ragmen
degerin ylksek ¢ikmasi ¢cogunlukla yagisin
fazlaligindan ve sicakhgin da disuk

olmasindan kaynaklandigi
dislnllmektedir,
Ayrica c¢alisma alaninda bulunan

ovalarda toprak kalinhginin fazla olmasi
TOK stoklarinin bir o6lclide artmasina
neden  olmustur. Toprak  organik
maddesini artirmak icin, bircok (lkede
kabul goren korumali toprak strimiiniin
one cikarilmasi, toprak ylzeyindeki
biyomasinin  arttirllmasi  ve  bitkisel
kalintilarin  topraga karistirilmasi  gibi
toprak yonetim tekniklerinin kullanilmasi
ve topragi koruyan uygulamalara
gecilmesinde fayda vardir.
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Ozet

Toprak agregatlari suda dagildiklari zaman ¢6zlilmeden ne kadar uzun sire kalabilirlerse, bu
agregatlardan olusan topraklar da erozyona o kadar dayanikli ve direngli olurlar. Bu ¢alismada
Harran Ovasl’ nin 6nemli ve yaygin olan alti toprak serisinden alinan 36 adet toprak 6rneginin
1slak eleme metodu ile agregat stabiliteleri belirlenerek ova topraklarinda sulu tarima gecilmeden
once ayni toprak serilerinden alinan toprak érneklerinin yine ayni metot ile belirlenen agregat
stabilitesi degerleri arasinda bir degerlendirme yapilmistir. 1994 yilinda sulama 6ncesi bulunan en
ylksek agregat dayanikhhgi Surin serisi olup, en diisik agregat stabilitesine sahip toprak serisi
Cepkenli serisi olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda ise en yliksek agregat dayanikhligi Kisas
serisinde, en diisiik agregat dayanikliligi ise yine Cepkenli serisinde elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Harran Ovasl, agregat stabilitesi, sulama

After Irrigation The Changes On Aggregate Stabilities Of Some Soil Series
In Harran Plain

Abstract

In this study, a total of 36 soil samples from the most common soil series of the Harran Plain
were taken and analyzed for agregat stabilities using wet sieving method. The results were
compared with the finding obtained from the same soil series using the same methodology prior
to irrigation. In 1994, prior to irrigation, the largest AS value was obtained for Sirrin series while
the lowest one was for Cepkenli series. According to study findings, the largest agregat stability
was obtained for Kisas series the lowest was for Cepkenli series as in the case of 1994 year.

Key words: Harran plain, aggregat stability, irrigation

Giris olarak tanimlanabilir. Dogal durumda

acikca izlenebilecegi gibi ayni kosullar

Toprak yagamin kaynagini olugturmasi altinda farkli toprak serilerinden alinan

bakimindan  ekosistemin en 6nemli  topraklar farkli derecelerde erozyona
Ogelerinden biridir. Insan ugramaktadirlar.

beslenmesindeki ve ekolojik denge Sulu tarim vyapilmasi Harran Ovasi

icerisindeki  yeri dikkate alindiginda  topraklarinda Uretimi arttirma ve bitkisel
topraklarin  surddrulebilir - bir  bicimde  verim acisindan énemli olmakla birlikte,
kullaniimasinin gerekliligi ortaya  topraklar acisindan bazi dezavantajlari da
¢ikmaktadir. Bir topragin erozyon egilimi,  peraberinde  getirmektedir.  Ozellikle
topragin kendine 06zgl nitelikleri ile sulama suyunun icerdigi iyonlar uygun
erozyona kargi gostermis oldugu diren¢  drenaj sistemiyle toprak profilinden
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taktirde
birikmeye baslarlar. Toprakta biriken bu

uzaklastiriimadig toprakta
iyonlar toprakta tuzluluk ve bazi alkalilik
sorunlari ortaya cikarabilmektedir.

Bu calisma ile Harran Ovasi’'nda
sulamadan sonra derinlik esasina gore 6
toprak serisinden alinan topraklarin
striktir ozelliklerinden biri olan agregat
metodu

stabilitelerinin  1slak  eleme

kullanilarak  belirlenmesi ile  sulama
baslamadan 6nce 1994 yilinda ayni seri
topraklarinin bulunan agregat stabiliteleri
arasinda bir degerlendirme yapilmasi
amaglanmistir.

Agregat

topraklarin

stabilitesini  belirledigi ve

erozyona mukavemetlerini
etkiledigi icin onemlidir. Ancak agregat
stabilitesi ile striktir stabilitesi ve bitki
blylmesi arasindaki iliskiler henliz tam
olarak aydinlatilmis degildir. Bununla
beraber, bazi toprak ozellikleri ile agregat
stabilitesi arasinda dogrudan dogruya
iliskilerin bulundugu saptanmistir (Akalan,
1969; Aksoy, 1973; Baver, 1935; Kemper
ve Koch, 1966; Rost ve Rowles, 1940).
Topraklarin kil miktari ile agregat
stabilitesi arasinda yliksek seviyede pozitif
iliski bulunmustur (Baver, 1935; Chester
ve ark, 1957; Noori, 1969; Rost ve Rowles,
1940). Baver, ayni zamanda, kilin baglayici
etkisinin klcgik agregatlarda daha belirgin
madde  miktar

oldugunu, organik

azaldikga kil miktari ile agregasyon
arasindaki iliskinin arttigi tespit edilmistir.

Kil danelerinin diger kaba toprak
danelerinin agregatlasmasini saglamaktan
ziyade kendi aralarinda baglayici rol
oynadiklarina inanilmaktadir.

Peterson, 1946 ve Mazurak, 1950’ ye
gore, agregatlarin  stabilizasyonunda
ylksek spesifik ylzey alana sahip killer

daha etkindirler.
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striktird  primer toprak
kum) bilesik

olusturarak birlesmeleri ve

Toprak
parcaciklarinin  (kil, silt,
tanecikler
gruplasmalaridir. Primer toprak
parcaciklari birbirleriyle birleserek veya
agregatlari

striktdr Gnitelerini olustururlar.

birbirine  yapisarak veya
Toprak striktiriiniin ortaya ¢ikmasina

neden olan bir¢cok faktor bulunmaktadir.

Toprak  parcaciklarinin  agregasyonu,
toprak ¢oOzeltisinde dissosiye olmus
katyonlar ile kil pargaciklarinin

ylzeyindeki negatif ylik arasinda oriyente
olmus su molekdilleri araciligiyla meydana
gelebilecekleri kabul edilmektedir.
Buradaki su  molekilleri  toprak
parcaciklarina kuvvetle baglanmislardir.
Topragin su kaybetmesiyle kil pargaciklari
birbirlerine yaklasarak kiimeler
olustururlar. Su kaybi daha da fazla olup,
dehidrate devam

parcaciklar

kolloidler olmaya

ederlerse birbirlerine
tamamen vyapisirlar. Coziinebilir tuzlarin
bir ¢cogu kolloidler lizerinde g¢okertici etki
yaparak flokilasyonu saglarlar. Sodyumla
doymus olan topraklar, kalsiyumla
doymus topraklardan daha fazla hidrate
ve disperse olurlar. Bu nedenle sodyumla
doymus topraklar siser ve gegirgenlikleri
azalr. Sodyum, flokiilasyona aksi yonde
etki yapar. Oysa kalsiyum sodyumun
tersine topraklarin flokllasyonunu saglar.
Katyonlarin bu etkisi agregat olusumunun
baslangi¢c safhasidir. Toprakta yapistiric
etkiyi esas olarak inorganik ve organik
kolloidler saglamaktadir (ince F, 2000).
Harran Ovasi'nda tuzlulugun yayllma
olasihginin belirlenmesi amaci ile yapilan
diger bir calismada, s6z konusu serilerin
kapladigi alanlarin 6nemli bir bélimiiniin
tuzdan etkilendigi saptanmistir. Bu
serilerden Ozellikle Akcakale, Ekinyazi ve

Gurgelen serilerinin en c¢ok etkilenen



seriler oldugu gozlenmistir. Calismada,
1995 vyilinda yapilan sulamanin tuzlu
daha

tuzlulukta

taban sularini  ylzeye fazla

yaklastirmasindan dolayi
artislarin meydana geldigi ifade edilmistir.
S6z konusu alanda vyapilan analizler
sonucunda topraklarin kireg icerikleri %
13.39-48.97, KDK 17.65-46.39 me /100 g,
pH 7.67-8.40, EC 0.316-19.15 dS/m, %
¢Ozlnebilir tuz 0.01-1.14 ve ESP’leri ise
0.05-39.12 degerleri

Olctlmustar (Cullu ve ark., 2000).

arasinda oluklari

farkhlik,
egilimlerinin  farkl

Topraklarin  6zelliklerindeki
alkalilesmeye karsi
olmasini sonuglamaktadir. Harran Ovasi
topraklarinda yapilan bir calismada, yiizey
alti Kg
degerlerinden, regresyon

horizonlarinda, gerek
gerekse
denklemlerinden hesaplanan ESR (ESP)
degerlerine gore alkalilesme olasiligl

siralamalari benzer olup, bu siralama
Glrgelen> Akcakale> Cepkenli> Harran>
Sirrin>  Kisas seklinde oldugu ortaya
konmustur. Bu siralamadan da gorildigi
gibi yilzey alti horizonlari bakimindan

alkalilesme olasiligi en vyiksek olan
Gurgelen, en dislik olan ise Kisas serisidir.
Bu arastirmada topraklarin alkalilesme
egilimlerinin ylUksek oldugu serilerde
infiltrasyon hizinin goreceli olarak dislik
bulunmasi ilging bir rastlanti olabilecegi
dikkatli

gerektigini ortaya koyan, uyari niteliginde

gibi, uygulamada olunmasi
bir ipucu da olabilir. Diger bir deyisle, su

blylk bir
gerceklesmis

anda bolge topraklarinin

boliminde alkalilesme
olmasa bile alkalilesme egiliminin yiksek
oldugu serilerde infiltrasyon hizinin disiik
olmas!i toprak yonetiminde ¢ok dikkatli
olunmasi gerektigini gostermektedir. Bu
topraklarda kotu bir yonetim altinda
baslayacak alkalilesmenin, goreceli olarak

infiltrasyon hizini azaltacagl ve sorunun
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boyutlarinin daha fazla arttirabilecegi
belirlenmistir (Agca ve Ark., 1998).

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirma materyali olarak Harran
Ovasi’'ndaki siniflandirma ve haritalama
ile saptanan ovanin yaygin ve énemli olan
Harran, Cepkenli,

Akgcakale, Bu
toprak serilerinin seciminde daha Once

Sirrin,  Glrgelen,

Kisas serileri segilmistir.
tuz izlemesi yapilmis olmasi 6nemli bir
etken olmustur.

Yéntem
Arastirma bolgesi olarak secilen
Harran Ovasi‘nt  temsilen  toprak

serilerinde acilan profillerden 0-30 cm

derinlikten 36 adet toprak Ornegi
alinmistir.  Alinan  toprak  ornekleri
laboratuvara getirilmis ve serilerek

kurutulmaya birakilmistir.

Kuruma islemi gergeklestikten sonra
alinan 6rnekler her birinden 200’ er gram
olacak seklinde posetlenmis ve
etiketlenmistir. Toprak tarla kapasitesi ile
solma noktasi arasinda bir neme sahip
iken bir kirek vasitasiyla toprak o6rnegi
alinir. Toprak ornegi oda sicakhginda
kurutulur.

Alinan toprak 6rnegi bir mukavva veya
metal kutu icerisinde laboratuvara tasinir.
Tas, cakil ve bitki artiklari ayiklanir. Ele
blyukltkteki
hafif

yapilarak parcalanir ve ince bir tabaka

gelebilecek kesekler

parmaklar  arasinda darbeler

halinde vyayilarak kurutulur. Kurutma
sirasinda birka¢ defa el ile karistirilarak
kuruma hizlandirilir.



Islak eleme

stabilitesi

metoduyla  agregat

tayini icin ©6nce topraklarin
konulacagl beherlerin ve alet igerisinde
bulunan 8 adet kiiclik eleklerin daralari
bos iken alinarak not edilmistir. Daha
sonra hazirlanan kaplara sirasiyla kalgon,
hidroklorik asit ve sodyum hidroksit
¢Ozeltisi konulmustur. Toprak o6rnekleri
elenerek kiglk eleklere konulmak uzere
hazirlanmistir. Islak Eleme Metodunun
uygulanacagi aletin alt kisminda bulunan
metal kaplara su konulmustur. Hazirlanan
topraklardan 4 gram alinarak kiguk
eleklere konulmustur.

Daha agregat

Olcimleri icin alet cahstirlmis ve 3 dk

sonra stabilitesi

sonra aletin  kendiliginden durmasi
beklenmistir. Alet durduktan sonra her bir
elek farkh bir beherin Ustiinde tutularak
piset filtrelerdeki

ornekleri saf su ile yikanmistir. Boylece

yardimiyla toprak

beherde kalan toprak kil olup, eleklerde
yagmurlama sonucunda geriye kalan ise

kum olarak gozlenmistir. Beherlerdeki
sular dibe ¢okene kadar bekletilmistir.
Elekler bir pegetenin Uzerinde
bekletilerek neminin alinmasi
saglanmistir. Daha eleklerdeki toprak
0.001 g hassasiyetteki teraziyle

Olclilmustar. Alinan agirliklar not edilerek
kimyasal ©ncesi ve sonrasinda ortaya
ctkan agirlik sonuglari hesaplanmistir.
Daha sonra nemi alinan toprak ornekleri
etlivde bekletilerek kurumasi saglanmistir
(Savas, Y. 2011).

Etiv sonrasi beherlerde kurutulmus
tekrar

olan topraklar Olglilerek ¢ikan

sonuglar;

% A.S =W-P /4-P * 100

Formiliyle  hesaplanarak agregat

stabiliteleri bulunmustur.
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A.S: Agregat stabilitesi orani

W: (P1-P2)+(A2-A1)+(B2-B1) = Agregat
stabilitesi

P :(A2-A1)-(B2-B1) = kum orani

Al: Etliv 6ncesi beher agirhg

A2:
agirhg

B1: Etliv 6ncesi beher agirhgi

Etiv sonrasi beherdeki toprak

B2: EtUv sonrasi
agirhg

P1: Kimyasal oncesi elekteki toprak
agirhg

P2: Kimyasal sonrasi elekteki toprak
agirhg

P: Beherlerin dara agirliklarinin farki

beherdeki toprak

Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Toprak Ozelliklerinin Dagilimi

Toprak 6zelliklerinin dagilimlari ve bazi
istatistikleri asagida yer alan ¢izelge 2’ de
verilmistir. Buna gore topraklarin kireg
icerigi % 19 ile 44 arasinda degisim
gostermistir. Buna gore topraklarin kireg
icerigi oldukga ylksektir ve c¢ok fazla
kireglidir. Kil igerigi % 40 ile 70 arasinda
degisim gostermektedir. Buna gore
topraklar killi-tinh bir yapiya sahiptir. Silt
icerigi % 18 ile 32 arasinda degisim
gostermektedir. Kum icerigi % 6 ile 43
arasinda degisim gostermektedir. EC’ si 4
dsm’ den yilksek olan topraklar tuzlu
olarak siniflandiriimaktadir. 0.3 ile 25.4
arasinda oldugundan c¢alisma alaninin
topraklari tuzsuz ve ¢ok tuzlu sinifinda yer
almistir. Topraklarin pH’ s1 7 ile 7.5
arasinda degisim gostermis olup alkalin

ozelliktedir (Eylpoglu, 1999).



Cizelge 3: Toprak 6zelliklerinin dagilimi

Min ort. Maks. Standart
. Sapma

CaCO3 (%) 19 29.8 a4 5.8
Kil (%) 40 52.08 70 8.1
Silt (%) 18 26.05 32 3.7
Kum (%) 6 21.9 43 7.8
ECds/m 0.3 12.85 254 5.8
pH 7.1 7.4 7.9 0.18

Toprak Ozellikleri ve Agregat Stabilitesi
Arasindaki lliskiler

Cizelge 4’de olusturulan korelasyon
tablosuna gore kire¢ orani ile agregat
stabilitesi arasinda negatif bir iliski
gozlemlenmistir. Kire¢ miktari arttikca,
agregat stabilitesi azalma gostermistir.
Kum orani ile agregat stabilitesi arasinda
da negatif bir iliski s6z konusudur. Yine
kum miktari arttikca agregat stabilitesi
azalmistir.Silt orani ile agregat stabilitesi
arasinda da negatif bir iliski soz
konusudur. Silt miktari arttik¢a, agregat
stabilitesi azalmistir. Kil orani ile agregat
stabilitesi arasinda pozitif bir iliski vardir.
Kil miktari arttikca, agregat stabilitesinde
de artis gozlemlenmistir. EC miktari ile

Cizelge 4: Korelasyon tablosu

Oztiirkmen ve Savas

agregat stabilitesi arasinda negatif bir
iliski gozlemlenmistir. Topraktaki tuz
miktari  arttikga, agregat stabilitesi
azalmistir. GAP Bolgesinde yapilan toprak
arastirmalari sonucu elde edilen bilgi ve
verilere gore bolgede genel olarak
topragin kendi blinyesinden kaynaklanan
tuzlanma olasiliginin ¢ok az oldugu
belirtiimektedir. Ancak Sanliurfa - Harran
Ovalarinda tarimsal faaliyetleri olumsuz
bir sekilde etkileyen tuzluluk ve drenaj

sorunlari yasanmaktadir. Harran
Ovasi’ndaki tuzlanmanin en Onemli
nedeni ovanin c¢evresine gore cukur

olmasi ve dolayisiyla taban sularinin, bu
cukur alanda asiri derecede birikmesidir.
Bunun disinda iklim kosullar, toprak
ozellikleri, drenaj yetersizligi ve ciftcilerin
asiri-bilingsiz  sulamalar yapmasi ova
topraklarinin tuzlanmasina neden
olmustur (Cullu, M.A. 2010).

Toprak pH’ si ile agregat stabilitesi
arasinda ise pozitif bir iliski oldugu
gozlemlenmistir. Toprak pH‘si artttikga,
agregat stabilitesi de artmistir.

sﬁ%ﬁf:_:i Czﬁ Kum Silt Kil Ec pH

St’:\iari_:_Tiiae_Zi 1 -0.06 -0.28 -0.38 0.38 -0.353* 0.63
CaCO; -0.06 1 0.209 1.46 -0.27 0.146 -0.293
Kum -0.28 0.209 1 -0.161 | -0.882** 0.117 -0.412*
Silt -0.38 0.146( -0.161 1 -0.32 0.235 0.076
Kil 0.038 -0.27| -0.882** -0.32 1 -0.226 0.35*
Ec -0.353* 0.146 0.117 0.235 -0.226 1 -0.404*

pH 0.063 -0.293| -0.412* 0.076 0.35* -0.404* 1
Cizelge 4’ de gorilen korelasyon birbirleriyle iliskilerinin istatiksel olarak

tablosuna goére EC ile Agregat Stabilitesi
bir
iliskinin mevcut oldugu, diger degerlerin

arasinda istatiksel olarak o6nemli
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onemli olmadigi gérilmektedir.



Agregat Stabilitesinin Toprak Serilerindeki
Degisimi

Cizelge 5’ te goruldigu gibi sulama

sonrasi 6 seriden alinan toprak
orneklerinin agregat stabilitelerine
bakildiginda ise en yilksek agregat

stabilitesine sahip olan toprak serisi Kisas
serisi olup, en diisiik agregat stabilitesine
sahip olan toprak serisi ise Cepkenli serisi
olarak belirlenmistir.

Cizelge 5:Sulama Oncesi ve sonrasi A.S ort.

Seri Sulamadan Sulamadan

Adi once A.S sonra A.S
ort.(%) ort.(%)

Akcak 55.1 48.9
ale

Cepk 54.9 34.3
enli

Gurg 75.1 45.4
elen

Harra 80.1 49.4

n

Kisas 78.5 64.3
Sirrin 83.6 36.1

Cizelge 5 hazirlanirken sulama 6ncesi
ayni toprak serilerinden alinan toprak
orneklerinin islak eleme metoduyla
bulunan agregat stabiliteleri (Bilgehan,
1994) ile sulama sonrasi ayni toprak
serilerinden alinan toprak orneklerinin
islak eleme

agregat stabiliteleri yine

metoduyla bulunarak topraklarin
sulamayla nasil degisiklige ugradig ile ilgili
kiyaslama yapilmasi saglanmistir.

Buna gore cizelge 5° dan da anlasildigi
Akcakale

stabilitesi

Uzere serisi  topraklarinin

agregat ortalamasi  sulama
oncesi % 55.1 iken, sulama sonrasi bu
oranin % 48.9' a distigl gorulmustir.
Yine Cepkenli serisi topraklari agregat
%

54.9 iken, sulama sonrasi % 34.3° e,

stabilitesi ortalamasi sulama Oncesi

13
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Glrgelen  serisi  topraklari  agregat

%
75.1 iken, sulama sonrasi % 45.4‘ e,

stabilitesi ortalamasi sulama 0&ncesi
Harran serisi topraklari agregat stabilitesi
ortalamasi sulama oncesi % 80.1 iken,
sulama sonrasi % 49.4 e, Kisas serisi
topraklari agregat stabilitesi ortalamasi
sulama oncesi % 78.5 iken, sulama sonrasi
%
topraklari agregat stabilitesi ortalamasi

64.3’ e ve son olarak Sirrin serisi

sulama o6ncesi % 83.6 iken, sulama sonrasi
yapilan analizlerde bu oranin % 36.1° e
distiuga belirlenmistir.

Sonuglar

Yapilan kiyaslamalar gosteriyor ki
Harran Ovasi topraklarina ait Akcakale,
Cepkenli, Glirgelen, Harran, Kisas ve Sirrin
toprak serilerine ait topraklar sulama
oncesinde en yliksek agregat stabilitesine
sahip toprak serisi Sirrin serisi iken,
sulama sonrasi ise en ylksek agregat
stabilitesine sahip toprak serisi Kisas serisi
olarak belirlenmistir. Sulama o6ncesi en
diisiik agregat stabilitesine sahip toprak
serisi Cepkenli serisi olup, sulamadan
sonra yapilan bu ¢alisma sonucunda da
yine en dusilk agregat stabilitesine sahip
toprak serisinin Cepkenli serisi oldugu
belirlenmistir. Bu da gosteriyor ki Harran
Ovas!’ nda sulu tarim yapilmaya baslamasi
ile ova topraklarinin agregat stabiliteleri
azalmistir.  Bunun nedeni sulama ile
toprak agregati suda dagilip ¢oziilmeden
bu
da

erozyona o kadar dayanikli ve direngli

ne kadar uzun sire kalabilirse,

agregatlardan  olusan topraklar
olmaktadir. Yapilan bu calisma ile toprak
agregat degerlerinde gorilen azalmalar
neticesinde c¢alismanin yapilmis oldugu
Harran Ovasi topraklarinin 6 serisinde

sulu tarima gecildikten sonra erozyona



karsi  dayanikhliklarinin  da  azaldig

goralmastir.
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Ozet

Sanliurfa il’inde ilaglama yapilmayan nar bahcelerinde Harnup giivesi [Apomyelois (=Ectomyelois)
ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)l’'nin ergin popilasyon gelisimini belirlemek igin
cahsmalar, 2011 ve 2012 yillarinda Sanliurfa’nin Merkez, Akgakale, Bozova, Harran, Hilvan,
Siverek ve Surug ilgelerinde yiritiImustir. Harnup givesi'nin haftalik ergin popiilasyon takibi igin
delta tipi eseysel ¢ekici feromon tuzaklari kullaniimistir. Galisma sonunda, Sanliurfa’daki nar
bahcelerinde, Harnup glvesinin ilk ergin ugusunun mayis ayinin ikinci ve lglnci haftalarinda
gerceklestigi, popullasyonun kasim ayina kadar devam ederek zararlinin dogada yaklasik alti ay
aktif kaldigi belirlenmistir. Sanliurfa’nin  Akcakale ve Bozova ilgelerinde, Harnup glivesi
popllasyonu dislk olarak bulunmus (haftalik en fazla: 26 ergin/tuzak), ancak diger ilcelerde
(Harran, Hilvan, Merkez, Siverek, Surug) poptlasyon yogunlugunun yiksek oldugu gérilmustir.
Haftalik olarak en fazla yakalanan Harnup gilivesi ergin sayisi 96 adet/tuzak ile 20 Ekim 2012
tarihinde Surug’ta gergeklesmistir. Sezon boyunca tuzaklarda toplam olarak en fazla yakalanan
ergin sayisi ise 558 adet/tuzak ile 2012 yiinda Merkez’e bagh Ak¢amescit Koyiu'ndeki nar
bahgesinde olmustur. Akgakale ve Bozova disindaki ilcelerde Harnup glivesi poplilasyonunda
temmuz, agustos, eylil ve ekim aylarina denk gelen dort tepe noktasinin olustugu tespit
edilmistir. Olusan tepe noktalari ve yapilan teorik hesaplamalardan zararlinin Sanlurfa’da yilda
dort dol verdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Sanliurfa, Harnup givesi, nar, populasyon gelisimi, dol sayisi

Determining Adult Population Development and Generation Number of Carob
Moth [Apomyelois (=Ectomyelois) ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)] in
Untreated Pomegranate Orchards in Sanliurfa Province

Abstract

Studies were conducted to determine population developments of Carob moth [Apomyelois
(=Ectomyelois) ceratoniae Zell. (Lep.: Pyralidae)] in untreated pomegranate orchards of Sanliurfa
Central, Akcakale, Bozova, Harran, Hilvan, Siverek and Suru¢ counties during 2011 and 2012
years. Delta pheromone traps were used to determine population abundance of Carob moth. As
a result of the study, first adults of carob moth were detected during second and third weeks of
May and the pest remained active throughout six months (from May-to November) in
pomegranate orchards in Sanlurfa. Carob moth weekly populations were less abundant
(maximum 26 number/trap) in Akcakale and Bozova than other counties. The highest numbers of
weekly trapped moths were 96 number/trap in Surug in October 20, 2012. The total highest
trapped moth is determined in Akcamescit village (in Sanliurfa Central) in 2012 as 558
number/trap. Carob moth populations peaked four times in July, August, September and October
per year in the counties excluding Akgakale and Bozova. The pest can complete four generations
per year according to peak points and theoretical calculation.

Key words: Sanliurfa, Carob moth, pomegranate, population development, generation number

™ TUBITAK (1100648 nolu proje) tarafindan desteklenen bu c¢alisma, V. Bitki Koruma Kongresi'nde 6zet
olarak sunulmus olup, verilerin bir kismi Mehmet MAMAY’in Doktora galismasindan alinmistir.


mailto:mehmetmamay@hotmail.com

Giris

Akdeniz Havzasi’'nda birkag¢ bin yildir

yetistiriimekte olan narin ilk olarak

iran’da ortaya ciktigi disinilmektedir.
Nar, kurak iklimlerde de yetisebildiginden,
Glneydogu

Asya’da, Malezya'da

tropikal Afrika’da da vyetistirilmektedir.

ve

Tirkiye'de nar ¢ogunlukla Ege, Akdeniz ve
Glneydogu Anadolu bolgelerinde
yetistirilmektedir (Anonim, 2014).

Tirkiye, diinyada en fazla nar Ureten
Ulkeler arasindadir. Son istatistiklere gore,
Tirkiye nar dreten dlkeler arasinda
Hindistan, iran ve Cin’den sonra dérdiincii
sirada yer alirken, ayni zamanda iran,
Hindistan ve ABD gibi en fazla nar ihrag
eden Ulkeler arasinda bulunmaktadir
(Kurt ve Sahin, 2013).

Tirkiye’de toplam nar agaci sayisl,
2000 vyilinda 3.294.000 adet,
59.000 ton iken, 2012 yilinda agag sayisli
15.800.000 adet ile Gretim 315.000 tona
yukselmistir. Sanlurfa’da 2005 yilinda nar
agaci sayisi, yaklasik 50.000 adet ve
2012

yilinda agag sayisi bir milyona yaklasirken,

Uretim

Uretim bin tonun altinda iken,
Uretim ise 6.000 tonun Uzerine ¢ikmistir
(TUIK, 2013).

Uretim ve tiiketimi gittikce artan narin
verim ve kalitesini disliren bircok zararli
bulunmaktadir. Bu zararli organizmalar
icinde, Harnup gilivesi [Apomyelois
Zell.

(Lepidoptera: Pyralidae)] bolgemizde ana

(=Ectomyelois) ceratoniae
zararli konumundadir. Zararl larvalarinin

nar meyvesinde beslenmesi sonucu,
kabukta ¢okme, catlama ve meyvede
cirime meydana getirmektedir. ileri
asamada Harnup giivesi zararina ugrayan
meyvenin i¢ci tamamen siyahlasarak

kiiflenmektedir (Anonim, 2008).
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Diinyada farkli konukgu ve konularda
A.
yapilmistir (Kashkuli ve Eghtedar, 1976;
Al-1zzi ve ark., 1985; Alrubeai, 1987;
Mehrnejad, 1995; Elsayed ve Bazaid,
2001; Peyrovi ve ark., 2001; Mozaffarian
2007; Park ve ark., 2008).
Tirkiye’de ise c¢ogunlugu turuncgillerde

ceratoniae ile ilgili bazi c¢alismalar

ve ark.,

olmak Uzere, A. ceratoniae ile ilgili bazi
calismalar yapilmistir (Tokmakoglu ve
ark., 1967; Mart ve Kilinger, 1993a, b;
Demirel ve ark., 2011; Oztiirk ve Ulusoy,
2011; Ulug ve Demirel, 2011; Mamay ve
Unla, 2013).

Ulkemizde, Mart ve Kilinger (19933, b),
1989-1991 yillarinda Sanhurfa Merkez ve
Suruc ilcelerinde, nar bahcelerinde isik
tuzaklarini kullanarak Harnup glivesinin

ergin popilasyon gelisimini
belirlemislerdir.  Ancak, o vyillardan
glinimize kadar gecen slirede nar

alanlari artis gostermis ve zararlh daha
blylk sorun olmaya baslamistir. Yine,
Unli (2013)
Sanliurfa’nin Merkez, Siverek ve Surug

Mamay ve tarafindan

ilcelerindeki nar bahgelerinde, Harnup
guvesinin popllasyon gelisimi ve zarar
orani konusunda ¢alisma yiritilmastir.
Bu c¢alismada,
GAP’ In  merkezi

Sanliurfa’nin yedi ilgesindeki ilaglanmayan

Harnup glvesinin

konumunda olan

nar bahgelerinde, eseysel ¢ekici feromon

tuzaklari kullanilarak ergin popilasyon
gelisimi, ilk ergin c¢kis zaman,
popiilasyonun en yogun oldugu

donemler, dogada aktif olma siiresi ve dol
sayisinin belirlenmesi amacglanmistir.

Materyal ve Metot

Harnup glvesi ve nar bahgeleri

¢alismanin ana materyalini olusturmustur.



Zararhinin ergin popllasyon gelisimini
belirlemek i¢in Delta tipi eseysel cekici
feromon tuzaklari (Trece® incorporated
Pherocon® CAP), koordinatlari
belirlemede Garmin Dakota 10 marka GPS
cihazi ve iklim verilerini kaydetmek igin
Onset Hobo Data Logger marka iklim
Olger cihazlar kullanilmistir. Galismanin
ylrituldigi bahcgelerde kimyasal ilaglama
yapiimamistir.

Galisma, 2011 ve 2012 vyillarinda,
Sanliurfa Akgcakale,
Siverek

Merkez, Bozova,

Harran, Hilvan, ve Surug

ilgelerindeki nar bahgelerinde
ylruttlmustir. Calisma, Sanliurfa Merkez
ve Siverek ilcelerinde ikiser nar bahcesi,
diger ilcelerde ise birer nar bahcesi olmak
bahcede

ozellikleri

Uzere toplam dokuz

yaratidlmastar.  Bahgelerin
Cizelge 1’de verilmistir. Bahgelerin her
birine iki adet eseysel cekici feromon
tuzagy, ilk ergin ucusunu tespit etmek icin

Merkez, Siverek ve Surug ilgelerine nisan

Mamay ve ark.,

ayinin ikinci haftasinda, diger ilgelerde ise

narin tam c¢iceklenme dodneminde
agaclarin gliney yonine ve 1.5-2 m
ylksekligine asilmistir (Nodushan ve ark.,
2008; Oztiirk ve Ulusoy, 2011; Mamay ve
Yanik, 2013; Mamay ve Unli, 2013).
Tuzak kontrolleri, ilk ergin yakalanincaya
kadar haftada iki ilk

yakalandiktan sonra ise haftada bir kez

kez, ergin
yapilmis ve yakalanan erginlerin sayilari
kaydedilmistir. Arazi ¢ikislarina, feromon
iki

tuzaklarinda hafta (st Uste ergin

yakalanmayincaya kadar devam
edilmistir. Tuzaklarda yakalanan
erginlerin  ortalamalari  kullaniimistir.

Feromon kapsdilleri, doért haftada bir

degistirilmistir. Degistirilen eski
kapsillerin  topraga gomilmesi veya
bahcelerden uzaklastirilmasina  azami

Ozen gosterilmistir. Tuzaklardaki yapiskan

plakalar  ise  yapiskanin ozelligini

uygun
ile degistirilmistir.

kaybetmesine  gore gorilen

zamanlarda vyenileri

Cizelge 1. Sanlurfa ili'nde 2009-2010 yillarinda galismalarin yiiriitildiigi bahgeler ve dzellikleri.

ilce Lokasyon Yasi Nar Cesidi Koordinat Alan (da) Rakim (m)
Merkes incirli 80 Karisik Eg;zgi:;gggz 80 465
Akgamescit 35 Karisik Eg;oggégg; 10 459
Surug Aligor 20 Surug gg;:gé:gigé:: 14 511
Sverek Ergen | 25 Siverek gg;ggg;gig; 10 719
Ergen Il 25 Siverek gg;ogg'iéig" 10 716
Akgakale Tatlca 26 Karisik Egg:gi:igéi: 10 361
Bozova Cakmak 8 Hicaz Eg;é;iggg,, 15 672
Hilvan Caglar 7 Hicaz Eg;:gig?gg: 20 575
Harran Koruklu 26 Karigik g:g:gg:ﬂ%: 10 378
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Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Sanlurfa il'inde ilaglama yapilmayan
nar bahgelerinde, 2011 ve 2012

Mamay ve ark.,

yillarinda belirlenen Harnup glivesi ergin
popillasyon  gelisimi  Sekil 1-7'de
verilmistir.

Akcakale (2011)

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40
30 -
20 -
10 -

—— Harnup guvesi

Ergin sayisi (adet/tuzak)

S

-

13.Haz
20.Haz 1
27Haz ¢
04.Tem 1
11.Tem ¢
18.Tem ¢
25.Tem -
01.Agu #
08.Agu #

15.A4u 4

22.A3U

29.A3u ¢
05.Eyl 1¢
12.Eyl ¢
19.Eyl 4
26.Eyl
03.Eki
10.Eki
17.Eki -
24.Eki 4
31.Eki ¢
07.Kas ¢
14 Kas +

Akcakale (2012)

100 -
90
80 -
70 A
60
50
40 -
30 A
20 A

—e— Harnup guvesi

Ergin sayisi (adet/tuzak)

16.Haz ¢
23.Haz
30.Haz
07.Tem
14.Tem
21.Tem
28.Tem
04.Agu
11.Agu
18.A3u
25.A4u

Sekil 1. Sanlurfa ili Akcakale ilgesinde Harnup

popilasyon gelisimi.

Sekil 1 incelendiginde, Akcakale ilgesi
Tathca Koyli’'ndeki nar bahcgesinde 2011
yilinda 3 Ekim tarihinde 17 adet/tuzak,
2012 wyilinda 29 Eylil tarihinde 21
adet/tuzak ile birer tepe noktasi olusmus,
bunun disinda haftalik yakalanan ergin
sayisi hicbir zaman 3 adet/tuzak degerini
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01.Eyl
08.Eyl
15.Eyl
22 Eyl
29.Eyl
06.Eki
13.Eki
20.Eki
27.Eki
03.Kas
10.Kas
17 Kas

guvesinin 2011 ve 2012 vyillarindaki ergin

asmamistir. Akcakale ilcesi'nde, eseysel
cekici feromon tuzaginda yil boyunca
yakalanan toplam ergin sayisi, 2011 ve
2012 yillarinda sirasiyla 31 adet ve 44
adet olmustur. Harnup glivesi ergin ugusu
Akcakale ilcesi'nde ekim aymnin igiinci
kadar  devam

haftasina etmistir.
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Bozova (2011)
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Sekil 2. Sanliurfa ili Bozova ilcesi’nde Harnup giivesinin 2011 ve 2012 yillarindaki ergin popiilasyon

geligimi.
Bozova’da da Akgakale ilgesinde
oldugu gibi, benzer bir popilasyon

degisimi gorilmektedir (Sekil 2). Haftahk
ergin sayisinin tepe noktasi disinda, 2011
yilinda 0-3 adet/tuzak, 2012 yilinda ise 0-
7 adet/tuzak degistigi
belirlenmistir. 2011 yilinda 3 Ekim ve
2012 yilinda da 30 Eylul tarihlerinde

arasinda
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sirasiyla 25 ve 26 adet/tuzak ile birer tepe
(Sekil 2). Bozova
ugusu kasim

noktasi olusmustur

ilcesi'nde ergin ayinin
ortasina kadar devam etmis, tuzaklarda
yakalanan toplam ergin sayisi, 2011 ve
2012 vyillarinda sirasiyla 43 adet ve 57

adet olmustur.
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Harran (2011)
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Sekil 3. Sanliurfa
populasyon gelisimi.

ili ilgesi
eseysel ¢ekici
2011 wyilinda yakalanan
Harnup glvesi ergin sayisi  1-22
adet/tuzak, 2012 yilinda 1-45 adet/tuzak

Harran

Sanliurfa Harran nar

bahgesinde, feromon

tuzaklarinda,

arasinda gerceklesmistir.
ilcesi’'ndeki nar bahcesinde 2011 yilinda
temmuz ortasi, agustos sonu ile eylll ve

ekim ortalarinda birer olmak Uizere, dort

25A8u 1

ile Harran ilcesi’nde Harnup giivesinin 2011

20

01.Eyl 1
08.Eyl 1
15.Eyl 1
22.Eyl 1
29.Eyl 1
06.Eki 1
13.Eki
20.Eki
27.Eki 1
03.Kas A
10.Kas 1
17 Kas

2012 yillarindaki ergin

tepe noktasi olusmustur (Sekil 3).
Harran’da Harnup glivesinin ergin ugusu
2011 yilinda 14 Kasim, 2012 yilinda 17
Kasim  tarihlerinde son  bulmustur.
Tuzaklarda yil boyunca yakalanan toplam
ergin sayisi, 2011 ve 2012 vyillarinda
sirasiyla 127 ve 259 adet/tuzak olarak

gerceklesmistir.



Mamay ve ark.,

Hilvan (2011 Yili)
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Hilvan (2012 Yili)
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Sekil 4. Sanlurfa ili Hilvan ilgesi’'nde Harnup giivesinin 2011 ve 2012 yillarindaki ergin popiilasyon

gelisimi.

Kéyu'ndeki  nar

feromon

Hilvanin ~ Caglar
eseysel cekici
2011 vyilinda yakalanan
Harnup glvesi ergin sayisi  1-63
adet/tuzak, 2012 yilinda 1-71 adet/tuzak
olarak gerceklesmistir. Hilvan ilgesi’ndeki
nar bahgesinde 2011 ve 2012 yillarinda
temmuz ve agustos sonu, eylll ve ekim

bahcesinde,
tuzaklarinda,

21

ortasinda birer olmak (izere, dort tepe
noktasi olusmustur (Sekil 4). Hilvan’'da
Harnup guvesinin ergin ugusu 2011
yllinda 7 Kasim, 2012 yilinda 11 Kasim
tarihlerinde son bulmustur. Tuzaklarda yil
boyunca yakalanan toplam ergin sayisi,
2011 ve 2012 yillarinda sirasiyla 336 ve
420 adet/tuzak olarak gerceklesmistir.
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Merkez (2011)
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Merkez (2012)
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Sekil 5.
geligimi.

Sanliurfa Merkez ilce’de, Akgcamescit

ve incirli koylerindeki nar bahgelerinde,

Harnup glvesinin ilk ergin ugusunun,
2011 yilinda 19 Mayis, 2012 yilinda ise 14

Mayis tarihinde gergeklestigi  tespit
edilmistir. Merkez ilce’de eseysel cekici
feromon tuzaklarinda, 2011 vyilinda

yakalanan Harnup glvesi ergin sayisi 1-48
adet/tuzak, 2012 yilinda 1-69 adet/tuzak
Tuzaklarin

olarak gerceklesmistir.

13.A3U
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20.Adu
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Sanliurfa Merkez’deki Harnup glivesinin 2011 ve 2012 vyillarindaki ergin popilasyon

kuruldugu bahcgelerde, iki yilik ¢alisma
sonucunda, zararlinin temmuz ve agustos
sonu, eylil ve ekim ortasinda olmak
dort tepe noktasi olusturdugu
belirlenmistir ~ (Sekil  5).
noktalarindan sonra poplilasyon dislise
gecmis ve her iki koyde de ergin ugusu
kasim ayinin ilk yarisinda son bulmustur.
Merkez ilce’deki

koylerinde  yil

Uzere,

Son tepe

Sanliurfa incirli  ve

Akcamescit boyunca



yakalanan toplam ergin sayisi, sirasiyla
2011 yilinda 289 ve 294 adet/tuzak, 2012

yil
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Inda sirasiyla, 461 ve 558 adet/tuzak

olarak gerceklesmistir.

Siverek (2011)
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Sekil 6. Sanlurfa ile Siverek ilgesi'nde Harnup giivesinin 2011 ve 2012 yillarindaki ergin
popilasyon gelisimi.
Harnup giivesi’nin Siverek ilgesi’nin bahceler arasinda bir benzerlik s6z
Ergen Koyli’'ndeki Ergen | ve Ergen Il nar konusudur. Tuzaklarin kuruldugu

bahcelerine asilan eseysel ¢ekici feromon
tuzaklarinda, ilk ergin yakalanisi 2011
yihinda 23 Mayis, 2012 yilinda Ergen I'de
19 Mayis, Ergen Il'de ise 18 Mayis
tarihinde gerceklesmistir. ilk ergin ugusu
acisindan, Siverek ve Merkez ilge’deki

23

bahcelerde, 2011 yilinda temmuz sonu ve
agustos ortasi ile eylil basi ve ekim
ortasinda, 2012 yilinda temmuz ortasl,
agustos basi ile eylil ortasi, ekim basinda
olmak lzere dort tepe noktasi
olusturdugu belirlenmistir (Sekil 6). 2011



yiinda tuzaklarda vyakalanan en fazla
ergin sayisi 10 Ekim tarihinde Ergen I'de
76 adet/tuzak, I'de 82
adet/tuzak gerceklesirken, 2012 yilinda 7
Ekim tarihinde sirasiyla, 87 ve 93
adet/tuzak gerceklesmistir.
Calismanin iki
bahcesinde son ergin ucusu 2011 yilinda

Ergen ise

olarak

yarataldaga  her nar
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ise 28 Ekim
Tuzaklarda

24 Ekim, 2012 vyilinda
tarihinde
yakalanan toplam Harnup glvesi ergin

gerceklesmistir.

sayisl, Ergen | nar bahgesinde 2011 ve
2012 vyillarinda, sirasiyla 324 ve 464
adet/tuzak, Ergen |l
sirasiyla 404 ve 440 adet/tuzak olmustur.

nar bahcgesinde

Surug

04.ABu
11.A8u
18.Agu

25.A8u
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13.Eki 1
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Sekil 7. Sanhurfa ili Surug ilcesi’'nde Harnup giivesinin 2011 ve 2012 yillarindaki ergin popiilasyon

geligimi.
Sanlurfa ili  Surug llgesi  Aligér
Beldesi'nde bulunan nar bahgesinde
Harnup  glvesinin eseysel  gekici

tuzaklarda ilk kez yakalanisi, 2011 ve 2012
yillarinda sirasiyla 19 Mayis ve 13 Mayis
tarihlerinde gerceklesmistir. Surug ilgesi
Aligor Beldesi’ndeki bahgesinde
zararhinin 2011 yilinda haziran ve temmuz

nar

sonunda, eylil basi ile eylil sonu ve ekim
sonunda birer olmak Uizere, toplam bes,
2012 yilinda mayis sonu, agustos ortasi ile
eylil ortasi ekim sonu olmak (zere,
toplam dort tepe noktasi olusturdugu ve
iki yilda da 10 Kasim’da ergin
ugusunun buldugu

(Sekil 7). Surug ilcesi'nde, eseysel cekici

her

son belirlenmistir
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feromon tuzaklarinda yakalanan
maksimum ergin sayisi, 2011 ve 2012
yillarinda, sirasiyla 88 adet/tuzak ve 96
adet/tuzak
Tuzaklarda yakalanan toplam Harnup
glvesi ergin sayisi 2011 2012

yillarinda, sirasiyla 382 ve 516 adet/tuzak

olarak gerceklesmistir.

ve

olarak gerceklesmistir.

Harnup glvesinin Sanliurfa Merkez ve
ilcelerinde nar bahcelerindeki popiilasyon
2011-2012
yillarinda yapilan bu ¢alismanin sonuglari

gelisimini  belirlemek igin

birlikte degerlendirildiginde, tuzak asilan

tim bahcelerde zararhnin ergin

bireylerine rastlandigi ve baz ilgelerde
yaygin oldugu tespit edilmistir (Sekil 1-7).




Cahismalarin yarataldaga tim ilgeler goz
online alindiginda, Harnup glvesinin ilk
ergin ugusunun mayis ayinin 2. veya 3.

haftasinda ve narin fenolojik
asamalarindan ilk c¢iceklenme ile tam
ciceklenme arasindaki bir dénemde
gerceklestigi belirlenmistir. Benzer
sekilde, Mart ve Kilinger (1993a),

Gulneydogu Anadolu Bolgesi’'nde Harnup
glvesinin ilk erginlerinin 151k tuzaklarinda

mayis ayinda ve narlar ¢iceklenme
doéneminde iken yakalandigini
belirtmektedirler. Mamay ve Unli

(2013)'niin, zararlinin Sanhurfa’da mayis
ayinda ucusa gectigini bildirmesi de bu
calismayi teyit etmektedir. Dogu Akdeniz
Bolgesi'nde Harnup glivesinin ilk ergin
ucusunun feromon tuzaklari ile nisan
ayinin ikinci yarisi ile mayis aymnin ilk
yarisinda gergeklestigi bildiriimesi de bu
¢alisma
(Oztiirk ve Ulusoy, 2011). Bu galismadan

ile benzerlik gostermektedir
farkli olarak, Yildinm ve Baspinar (2011),
Harnup glivesinin narda ilk ergin ¢ikisinin
temmuz ayina rastladigini bildirmislerdir.
Tokmakoglu ve ark. (1967) ise, kishk
konukgulardan zararlinin 10 Nisan’dan
sonra c¢lktigint ve bu c¢ikisin haziran
kadar
bildirmislerdir. iran’da ilk ergin ¢ikisinin
haftasinda,
israil’de ise nisan ayinin ikinci yarisinda ve

ortalarina devam ettigini

mayis ayinin  doérdinci
mayis ayinda gercgeklestigi bildirilmektedir
(Kashkuli 1976; Gothilf,
1970).

Sanliurfa ve ilgelerinde, c¢alismalarin

ve Eghtedar,

ylritlldtga nar bahgelerinden Akcakale
ve Bozova’'da, dislik bir popllasyonun
olustugu, Harran, Hilvan, Merkez, Siverek
ve Surug ilcelerinde ise, Harnup glivesinin
ilk ergin ugusundan itibaren dulsuk bir
seyir izledikten sonra, temmuz ayindan
kadar devam eden

itibaren hasada
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periyotta  yiksek  bir  popllasyon

yogunluguna ulastig belirlenmistir.
Poplilasyonun, calismalarin yirutuldugi
Akcakale

seyretmesinin,

diger bahgelere gore ve
bu

bolgenin daha ¢ok tarla tarimi (6zellikle

Bozova’da  disuk
pamuk, bugday ve misir) yapilan bir yére
olmasi, bu ilgelerdeki bahgelerin nispeten
geng
olusmasi, Harnup glivesi konukgularindan

yeni  kurulmus bahcelerden

olan diger meyve tirlerinden tesis edilmis

bahgelerin bulunmamasi oldugu
disinidlmektedir.  Ayrica, ¢alismanin
yuritildigd bu iki bahgenin, Harnup

glvesi tarafindan daha ¢ok zararlandirilan

yerli  cesitlerden  kurulu  olmamasi,
Hicaznar gibi tescilli cesitlerden kurulu
diger bir sebep

gorilmektedir. Akcakale ve Bozova’'da

olmasi, olarak
mevsim sonunda olusan tepe noktasinin
ise, hasat doneminde meydana gelen
meyve catlamalarinin larvalarin yasamini
devam ettirmesini kolaylastirdigindan,

Harnup glvesi erginleri tarafindan
yumurta birakmak icin tercih edilmesine
baglanmaktadir. Oztiirk ve Ulusoy (2011)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, Harnup
Akdeniz Bolgesi'nde
dasiik kaldig,

bundan dolayi tepe noktalari ve dol sayisi

glvesinin  Dogu

popilasyonunun sirekli

ile ilgili herhangi bir kanaatin olusmadig,
popilasyonun en vyiksek oldugu nar
bahcesinde bile yil boyunca eseysel ¢ekici
feromon tuzaginda yakalanan toplam
ergin  sayisinin 38 adet  oldugu
belirtilmektedir.

Calismalarin yiruttldugia diger ilceler
ve bahgelerdeki popilasyon gelisiminin
baslangicta distk, narin son giceklenme
dénemi veya meyve tutumundan sonra
giderek yikselmesi ve hasat zamani olan
eylil-ekim aylarinda en ylksek diizeye

¢itkmasi, ayni bolgede yapilan calismalar



ile benzerlik gostermektedir (Mart ve
Kilinger, 1993a; Mamay ve Unli, 2013).
Ayni sekilde Yildirim ve Baspinar (2011),
Harnup glivesi popilasyonunun iki yil
boyunca agustos ayl sonundan baslayarak
artis gosterdigini, ekim ayinda en Ust
degerine ulastigini, kasim ayina kadar
yliksek dizeylerde seyrettikten sonra
kasim ortalarindan itibaren azalmaya
basladigini bildirmislerdir. Yine, Hatay’da
Harnup glvesi popllasyonunun agustos
ve ekim aylarinda en yilksek yogunluga

ulastigr bildirilmistir (Ulu¢ ve Demirel,

2011). Mehrnejad  (1995), Harnup
glvesinin iran’da antepfistigi
meyvelerinde temmuz sonunda zarar

yaptigini ve popilasyonunun eylil-ekim
aylarinda maksimum diizeye ¢iktigini
bildirmektedir.

Calismadan elde edilen veriler birlikte
degerlendirildiginde, Harnup glvesinin
Sanlurfa ili'nde arazi sartlarinda dért dél
verebilecegi ortaya c¢ikmaktadir. Olusan
tepe
temmuz, agustos, eylil ve ekim aylarinda

noktalarinin ise genel olarak

meydana geldigi, bu donemler

fenolojik asamalari ile iliskilendirildiginde,

narin

narin tam ciceklenme doénemi ile meyve

olumu (hasat) arasindaki periyotta
gerceklestigi belirlenmistir.
Bu calismada, Harnup glvesinin

Sanliurfa’da hesaplanan teorik dol sayisi
da
noktalarini

dogada meydana gelen tepe

desteklemektedir. Mart ve
Kilinger (1993b), Harnup glivesinin farkli

sicakhklardaki gelisimi (izerinde yaptiklari

calismada, bir dolin gelismesini
tamamlayabilmesi i¢cin  gerekli  Etkili
Sicakhiklar  Toplami  (EST)’'nin  624.06

glin.derece, gelisme esiginin ise 10.82°C
oldugunu saptamislardir. Bu verilerden
hareketle, 2011 yilinda Harnup giivesinin
gelisme esigi Uzerinde gercgeklesen EST
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degerleri, Sanhurfa Merkez’'de 3128.32,
Siverek’te 2430.78, Suru¢’ta 2560.21 giin
derece olarak hesaplanmistir. Bu degerler
2012 vyihnda ise sirasiyla, 3533.30,
2873.71 ve 2744.28 gin.derece olarak
hesaplanmistir. Elde edilen bu verilere
gore, Harnup glivesi Sanliurfa sartlarinda
rahatlkla dort dol verebilmektedir. Ayni
sekilde, Harnup glivesinin bir dolund
tamamlayabilmesi icin gerekli giin sayisi
Uzerinden de Sanhurfa’da verebilecegi
teorik dol sayisi hesaplanabilir. Norouzi ve
ark. (2008)’nin 30°C sicaklik, %75 nem, 16

saat aydinlik ve 8 saat karanlik sartlarinda

yaptiklari arastirmaya gore, Harnup
glvesinin  bir dolint nar Uzerinde
42.38+0.47 glinde tamamladigi

belirtilirken, Mart ve Kilinger (1993b),
%70 orantill nem ve 14 saat aydinlk 10
25+1°C'de,
icin gegen silirenin

saat karanlik  ortamda
zararhnin bir doli
44.01+1.24 giin oldugunu, bu slrenin
30+1°C’'de ise 32.54+0.70 glin olarak

tespit edildigini bildirmislerdir. Ayrica,

Tokmakoglu ve ark. (1967), Harnup
glvesinin  bir dolini 34-61 glinde
tamamladigini  bildirmislerdir. Belirtilen

calismalarin verileri dikkate alindiginda,
Sanliurfa’da dogal sartlarda mayis ayinin
ortalarindan kasim ayinin ortalarina kadar
aktif kalan
Harnup glvesinin yaklasik alti ay olan bu

gecen periyotta dogada
sirede dort dol verebilecegini ortaya
Nitekim

Sanliurfa’nin

koymaktadir. calismanin

yurataldigi Merkez,
Akcakale, Bozova, Harran, Hilvan, Siverek
ve Surug ilcelerinde, Harnup glivesinin
kadar

dolayisiyla da ilk ergin ugusunun tespit

kasim ayina dogada ugtugu,
edildigi mayis ayindan kasim ayina kadar
alti ay dogada aktif olarak bulundugu
belirlenmistir. Bu ¢alismaya benzer

sekilde, Oztiirk ve Ulusoy (2011), Dogu



Akdeniz
Harnup glivesi poptlasyonunu belirlemek

Bolgesi'nde nar bahgelerinde
icin Mersin, Adana ve Osmaniye illerinde
yaptiklari ¢alismada Harnup glivesinin
nisan-kasim aylari arasinda 6-7 ay kadar
dogada  aktif

belirlemislerdir. Mamay ve Unli (2013),

olarak  bulundugunu
feromon

kadar
yakalandigini bildirmislerdir. Ayni sekilde,
Glneydogu
bahgelerinde Harnup glivesi erginlerinin

Sanliurfa’da zararlinin

tuzaklarinda kasim ayina

Anadolu Bolgesi’'nde nar
mayis ayindan kasim ayina kadar isik
tuzaklarinda yakalandigi bildiriimektedir
(Mart ve Kilinger, 1993a).

Harnup glvesi ile ilgili yapilmis bircok
calisma, dol sayisi bu
calismanin sonugclarini desteklemektedir.

konusunda

Mamay ve Unli (2013), Sanhurfa’nin
Merkez, Siverek ve Surug ilgelerindeki nar
bahcelerinde
tuzaklariyla yapilan populasyon takibi

zararlinin, feromon

sonucunda dort tepe noktasi olusturdugu
ve tahmini olarak dort dol verebildigini

bildirmislerdir.  Glineydogu  Anadolu
Bolgesi'nde, Harnup glvesinin stk
tuzaklarinda dort tepe noktasi
olusturdugu ve gerek teorik

hesaplamalar, gerekse dogada belirlenen
tepe noktalarindan Harnup glvesinin
Sanliurfa’da doért dol verdigi bildirilmistir
1993a).

calismaya benzer sekilde, Al-lzzi ve ark.

(Mart ve Kilinger, Yine bu

(1985), Harnup glivesinin ekolojisiyle ilgili
bir Irak’ta
besinde dort doél, nar meyvelerinde ise

yaptiklari ¢alismada, suni

dort veya bes dol verdigini bildirmislerdir.

Sonug¢ olarak, Harnup glivesinin
Sanliurfa ve ilcelerinde ilaclama
yapilmayan nar bahcgelerinde, ilk ergin
ugusunun mayis ayinda gergeklestigi,

temmuz, agustos, eylil ve ekim aylarinda

yliksek bir popilasyon olusturdugu,
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ucusun kasim ayina kadar devam ettigi ve
bu siirecte dort dol verdigi belirlenmistir.
Elde bu
Ureticilerinin mayis ve haziran aylarinda
yaptigi
miicadeleye temmuz

edilen sonuclarla, nar

zararhya  karsi ilaclamalarin
gereksiz oldugu,
gerektigi

ayindan itibaren baslanmasi

duslintlmektedir.

Tesekkiir
TOVAG-1100648 numarali proje ile bu
calismayi destekleyen TUBITAK’a tesekkiir

ederiz.
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Ozet

Tiim Glkelerde tarim ve tarima dayali politikalar énceliklidir. Ulkemizde tarim sektériiniin yapisal
sorunlari vardir. Tarim politikalari, genis bir etki alanina sahip olmasi nedeniyle, Glkelerin
ekonomik, sosyal ve siyasi politikalarinin en 6nemli pargalarindan birisidir. Bu politikalarin
belirlenmesi ve sahaya uygulanmasi agirlikh  olarak ziraat miihendisleri {zerinden
yurutlilmektedir. Bu muhendisler Universitelerimizin ziraat fakiltelerinden yetismektedir. Bu
galisma Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 6grenim géren dgrencilerin profilini, aldig egitime
yonelik memnuniyet, bakis ve beklentilerini 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Arastirma
kapsaminda incelenen 6grencilerin yas ortalamasi 22.28 yil ve %88’inin dogu illerinden geldikleri
belirlenmistir. Bu 6grencilerin ligte birinden fazlasi Sanliurfalidir. Ogrenci ailelerinin ayhk gelir
ortalamasi 2 240 TL, 6grencilerin aylk harcamalarinin ortalamasi ise 761 TL, %61’inin ise ayhk
500 TL ve altinda bir para harcadiklari tespit edilmistir. Ekonomik yapi agisindan orta ve alt gelir
grubu ailelerin gocuklari olup, 6grencilerin (igte ikisi her sey dahil giinlik 17 TL ve altinda
harcadiklari belirlenmistir. Ailelerin %28’i tarim sektériindendir. Ogrencilerin %84’ diiz lise
mezunudur. Ogrencilerin %57’si bolimlerini isteyerek secmis ve severek okuyanlarin orani
%53’tir. Yapilan degerlendirmelere gore; Ziraat Fakiiltesinin fiziki tesisleri ve sosyal sartlarindan
memnun olmama %66, verilen derslerin igeriklerini yeterli bulma %22, mezun olunca cok
sirmeden is bulacagini dusinenler %44, alani ile ilgili uygulamalara katilanlar %31 ve dizenli
olarak tarimla ilgili etkinlikleri takip edenlerin orani ise %28 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Ogrenci Profili, Algi ve Memnuniyet

A Survey on Students’ Profile, Attitude and Satisfaction of the Faculty of
Agriculture, University of Harran

Abstract

Agriculture and agro-based policies have priority in all countries. There are structural problems of
the agricultural sector in Turkey. Agricultural policies are important due to larger domain effect
on the country's economic, social and political policies. Identification and implementation of
these policies are carried out mainly by agricultural engineers in the field. Engineers are trained
by agricultural faculty of universities. In this study, it is intended to define the students’ profile of
Harran University Faculty of Agriculture, measure attitudes, satisfactions and expectations. The
average age of the students are 22.28 and 88% of them come from the eastern provinces. The
average monthly income of students’ family is 2 240 TL, the average monthly expenditure of
students’ is 761 TL, and 61% of them are spending 500 TL and below per month. 28% of the
families are from the agricultural sector. 57% of students willingly choose their departments. 66%
of dissatisfaction comes from physical facilities and social conditions of the faculty. According to
the survey results: satisfaction for the contents of the lectures 22%, hope for to find a job after
graduation is 44%, 31% of students attended agriculture-related activities and 28% of them
follow-up agricultural activities on a regular basis.

Key words: Harran University, Faculty of Agriculture, Students’ Profile, Attitude and Satisfaction
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Giris

“Milletimiz
magllbiyetler, facialar gérmdistiir. Bitilin

¢ok buyuk elemler,
olanlardan sonra yine bu topraklarda
sebebi

sundandir: Clnkd Tirk ciftcisi bir eliyle

bulunuyorsa  bunun  temel
kihcini kullanirken, diger elindeki sabanla
milletimizin
biz
bugiin diinya ylizeyinde bulunmayacaktik.

topraktan ayrilmadi. Eger

blylk ekseriyeti c¢iftci olmasaydi
Milli ekonominin temeli ziraattir. Bunun
icindir ki, ziraatta kalkinmaya biyik 6nem
vermekteyiz. Koylere kadar vyayilacak
bu
maksada erismeyi kolaylastiracaktir. Fakat
bu isi,
ulastirabilmek icin, ilk 6nce ciddi etitlere

programli ve pratik calismalar,

hayati isabetle  amacina
dayali bir ziraat siyaseti tespit etmek ve
onun icin de, her koylinin ve bitin
vatandaslarin kolayca kavrayabilecegi ve
severek tatbik edebilecegi bir ziraat rejimi
kurmak lazimdir. Kiig ve saban; bu iki
fatihten

yenilmistir.” (Atatlrk, Anonim, 2014a).

birincisi  ikincisine  daima
Diinya’da tim Ulkelerde tarm ve

tarima dayali politikalar  6nceliklidir.
Gelismis ulkeler kadar, gelismekte olan
Ulkelerin ekonomileri icinde de tarimin
payl ve 6nemi blytktir. Tirkiye’de tarim
sektorinin Ulke ekonomisindeki vyeri,
2010 yilinda GSYiH icindeki orani %8.4
olarak gerceklesmis ve 9. kalkinma
planina goére 2013 yili igin ise %7.8 olmasi
(MKA, 2013).

ulusal

Ongorilmektedir Tarim

sektorinin ekonomilere gida

istihdam, ulusal
destek,

temini

maddelerinin Gretimi,

gelire ve ihracata sanayi
sektoriine ara mall
katkilar

Tarimdan sanayiye olan destek; hammad-

ve talep
yaratarak saglamaktadir.
de, is glici ve sanayi Urlinlerine talep
yaratma seklinde olabilmektedir. Tarimin
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gelir dagilimi, makro ekonomi ve ticaret
politikalari Gzerinde bir ¢cok baglantisi ve

dinamik  etkileri  vardir. Ekonomik
kalkinmaya; tarimsal Grln, ({retim
faktorl, piyasa ve doviz katkilar

saglamaktadir (Taban ve Kar, 2003).
Bir Ulkenin gida glvenligi, kendine
yetecek kadar liretim yapabilmesi, artan

nifus baskisi, kalkinma politikalari,
kentlesme ve sanayilesme hareketleri,
kiiresel  1sinma, dogal kaynaklarin

(6zellikle de toprak ve su kaynaklari)
miktar ve kalite olarak yeterli diizeyde
olmamasi gibi belirleyici sebeplerin yani
sira, tarim istihdam acisindan da 6nemli
ve belirleyici bir yere sahiptir (Aydogdu,
2012).

Dolayisiyla yapilmasi gereken, miktari
belirli olan ve zaman bagli olarak lretim
potansiyelini kaybetmeye baslayan tarim
artan ihtiyaglara bagli
olarak, birim alandan elde edilen tretim
Ulkemizde
tarim sektoriinlin yapisal sorunlari vardir.

alanlarindan,

degerlerinin  arttirilmasidir.

Burada belirleyici olan  faktorlerin
basinda,
gelmektedir. Tarim politikalari, genis bir
etki

Glkelerin ekonomik,

Ulkelerin  tarim  politikalari

alanina sahip olmasi nedeniyle,

sosyal ve siyasi
politikalarinin en 6nemli parcalarindan
birisidir.

Egitim, bireyin dogumundan 6limiine
siregelen bir siire¢ olup ve bircok ortama
gelisip,
sekillendiginden dolayl tanimlanmasi zor

ve faktore dayali olarak

bir kavramdir. Aile ile baslayan, politik,
sosyal, kiltlrel ve toplumsal boyutlari da
icinde  yasadiklari

iceren, bireylerin

toplumun standartlarini, inanglarini ve
yasama yollarini kazanmasinda etkili olan
tiim sdreglerdir. Kisinin yasadigi toplum
icinde degeri olan, yetenek, tutum ve
bicimlerini  gelistirdigi

diger davranis



slreclerin tiimudir. Segilmis ve kontrolli
bir etkisi
altinda yeterlilik ve optimum bireysel

cevrenin (Ozellikle okulun)

gelismeyi saglayan bir sirectir. Egitim,

onceden  saptanmis esaslara  gobre

insanlarin davranislarinda belli gelismeler
saglamaya  yarayan planli  etkiler
dizgesizdir. Egitim, bireyin davranislarinda
kendi

olumlu yonde istendik degisme meydana

yasantisi yoluyla kasith olarak
getirme sirecidir. Genellikle resmi, yani
kurumsal, egitimle bir kullanildigindan
baglama gore 0Ogretim, 06grenim gibi

kavramlarla  sik¢a karistiriimaktadir.
iki  genel c¢atida

tartisilabilir: toplumsal ve kurumsal egitim

Egitim  kavrami
(Anonim, 2014b). Ulkemizde uygulanan
genel politikalar egitimden ziyade 6gretim
temelindedir. Genel olarak etken faktorler
egitim mekanlari  (okullar, derslikler,
laboratuarlar, vb.) ve 6gretenlerdir ki, bu
da 6gretmendir ve hocadir. Ne zaman ki,
ogretenlerin 6grettikleri ya da anlattiklari,
6grenenlerin  (6grenciler,
vb.)

davranislarinda,

kursiyerler,

katilimcilar, hayata bakislarinda,
tutumlarinda,
diisiincelerinde ve yasayislarinda olumlu
yonde bir degisim saglar ise, bunun adi
egitim olur.

Tarim politikalarin  belirlenmesi ve
sahaya uygulanmasi agirlikh olarak ziraat
miihendisleri lzerinden yuritilmektedir.
Bu mihendisler ister kamu, ister ozel
sektor isterse de sivil

ve toplum

kuruluslarinda yer alsin, hepsi
Universitelerimizin ziraat fakltelerinden
yetismektedir. Ulkemizde 23 adet ziraat
faklltesi vardir (Anonim, 2014c). Harran
Universitesi Ziraat Fakiltesi, 1978 yilinda
kurulmus olup, Universitenin ilk kurulan
koklu biridir.
Kurulusundaki temel beklenti, Glineydogu

ve en fakultelerinden

Anadolu  Bodlgesi'nde  6ncii  gorevi
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Ustlenmek, GAP kapsaminda, tarimsal

sorunlarin belirlenmesinde, ¢6zimlerin

uygulamaya aktarilmasinda ve
katki

Glkenin

politikalarin ~ olusturulmasinda
birlikte
tarimsal sorunlarina ¢6zim getirme ile
onemli katkilar

Fakultesinde 9

almakta olup,

saglamak, bolge ile

mesleki egitime
saglamaktadir.
bolim yer

Ziraat
egitim ve
arastirma faaliyetleri devam etmektedir.
Ayrica ylksek lisans ve doktora
programlari mevcuttur (Anonim, 2014d).
Bu calisma Harran Universitesi Ziraat
Fakiltesinde 6grenim goren 6grencilerin
profilini, aldigi
bakis

olgmek amaciyla hazirlanmistir. Tutum ve

egitime yonelik

memnuniyet, ve beklentilerini
algilar bireylerin ki burada o6grencilerdir,
yaptiklari ve yapacaklari islerle ilgili olarak
sorunlarin tespitine, ¢6zim O6nerileriyle
de, basariya ve verimlilige dogrudan ya da
dolayh olarak katki saglar. Bu ¢alismadan
elde edilen sonuglar, fakiltede goérev
yapan degerli
yonetime ve karar vericilere yénlendirici

Ogretim elemanlarina,

ve yardimci olabilecek faydali sonuglar
sunmaktadir. Bu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi icin bir ilktir.

¢alisma Harran

Materyal ve Metot

Harran Universitesi Ziraat
Fakultesinde; Tarim Ekonomisi, Zootekni,
Tarimsal Yapilar ve Sulama, Bitki Koruma,
Gida Mihendisligi, Tarla Bitkileri, Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme, Bahge Bitkileri ve
Tarim Makineleri olmak lGzere 9 boélimde,
587’si kiz ve 809'u erkek olmak Uzere,
toplam 1396 ogrenci okumaktadir. Bu
Harran

¢alismanin materyalini

Universitesi Ziraat Fakultesi

ogrencilerinden vyiz ylze gorlsmeler
anketlerden elde

yoluyla uygulanan

edilen veriler olusturmaktadir. Bélimler



itibariyle elde edilen 6grenci sayilarina
bagh olarak, basit tesadufi ornekleme
yontemi ve yatay kesitler olusturularak
veriler elde edilmistir. Hazirlanan anketler
ylz ylze gorismeler yontemiyle, %90
%10 hata payi
uygulanmistir. Orneklem hacmi asagidaki

gliven araliginda, ile

formil elde  edilmistir.
Yukaridaki bagli
olarak ve gilivenle tarafta kalabilmek igin
228
varilmistir. Anketler yapilarak elde edilen

yardimiyla
formilde degerlere

adet anket vyapilmasli sonucuna

veriler Excelle islenerek veri seti
olusturulmus, SPSS.15
kullanilmistir. Anketler de 6grencilerin
beklenti

amaciyla

ile analizlerde
ve bakislarinin
cesitli
yonetilmis, ayrica duyarliliklarinin tespiti

memnuniyet,
belirlenmesi sorular
icin de Likert tipi sorular kullaniimistir.
Likert oOlgegi, Rensis Likert tarafindan
1929 vyilinda bir
olcegidir. ikili, besli, yedili ve dokuzlu
yaygin
olarak kullanilani begslidir. Bu ¢alismada

gelistirilen tutum

kullanimlari  olmakla beraber
besli Olcek kullaniimistir. Bu; tamamen
katihyorumdan, hi¢ katilmiyoruma kadar
uzanan bir yontemdir. Likert Olgeginde
temel yaklasim kisilere arastirilan konuyla
ilgili yargilarin verilmesi ve bu yargilar
Uzerinde yogunlasmanin bulunmasi esas
alinmistir. Yargl cimlelerinin tek anlamli
ve kesin sonuglu olmasi gerekir. Climleler
ihtimalli sonuglar ortaya koymamali,
katihmcida sliphe yaratmamali, acgik ve
anlasilir olmalidir. Likert olgekleri tek veya
cift egilimli (kontrolli veya kontrolsiiz)
olarak iki bicimde uygulanirlar. Kisinin her
bir yargl clmlesi karsisinda kendisine
uygun gorlinen secenegi isaretleyerek
gostermesi istenir.
%85
glvenilirlik katsayisi kabul gorir (Anonim,

2010a, Anonim, 2010b).

katilma derecesini

Likert Olgeklerinde genel olarak
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Bu arastirmada kurulan hipotezler ve

bunlarin iliskileri  SPSS.15  programi
yardimiyla  Olcilmistir. Buna  gore
hipotezler:

Hi: Harran Universitesi,  Ziraat

Fakiltesini secen Ogrenciler Glneydogu
Anadolu kokenlidir.

H,:
ilgilenmektedir.

Bu 0&grencilerin aileleri tarimla

Hs: Ogrenci ailelerinin gelir diizeyi ile
bolim segimi arasinda bir iliski vardir.

H,: Cinsiyet ile tercih edilen boliimler
arasinda bir iliski vardir.

Hs:
secimleri arasinda bir iligki vardir.

Nt® pq
n=
d*(N-1) +t*pq

(Yamane, 2001)
Formilde;

Mezun olduklari lise ile bolim

(1)

n= Orneklem hacmini,

N=Ana kitledeki birim sayisini, bu sayi
Harran Universitesi Ziraat Fakiltesinde
okuyan 6grenciler olup, 1 396’dir.

t=Orneklem biyikligli 30’dan fazla
oldugu icin z degeri alinacaktir. Z tablo
degeri 1.65 olarak alinmistir.

p=Olumlu olasilik degeri, maksimum
sayida ankete ulasabilmek igin %50 yani
0.50 alinmistir.

g=Olumsuz olasilik degeri, 1-p= 0.50
olarak alinmistir.

d=
alinmistir.

Hata payr %10, yani 0.1 olarak

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Anket katilanlarin
cinsiyet dagihmlarina oransal olarak
bakildiginda %53’U kiz ve %47’si erkektir.
Ziraat Fakiltesinde okuyan 0Ogrencilerin
%42.1'i kiz, %57.9’u erkek ogrencilerden

olusmaktadir.

¢alismalarina

Anketlere katilanlarin



agirhkli kiz 6grencilerden olusmasi, bu
grubun erkek ogrencilere gore daha
gostergesidir.
Ogrencilerin yas ortalamasi 22.28 il

duyarh olduklarinin
olarak bulunmustur. En gen¢ 6grenci 18
ve en yaslisi ise 38 yasinda olarak tespit
edilmistir. Ogrencilerin bélgeler itibariyle
dagilimlarina bakildiginda; %36’sinin

%43’lnin Glneydogu
Anadolu Bolgesindeki diger iller, yani

Sanliurfa,

ogrencilerin %79’unun
Gilneydogu
geldikleri belirlenmistir. En az 6grenci ise

Anadolu  Bodlgesinden

Aydogdu ve ark.,

%1 ile ic Anadolu ve Akdeniz Bolgesinden
gelmektedir. Cografi yapiya bagl olarak
%88'inin  dogu
%12’sinin ise bati illerinden geldigi tespit

Ogrencilerin illerinden,

edilmistir. Ogrencilerin ligte birinden
fazlasi Sanhurfalidir. Ogrenci ailelerinin
aylik gelir ortalamasi 2 240 TL olarak
bulunmustur. Gruplar itibariyle dagilimlari
Sekil 1’de verilmis olup, bu bulguya gore
ogrencilerin  %30’nun ailelerinin aylik
1000 TL ve altinda oldugu

belirlenmistir.

gelirleri

AILE AYLIK GELIiR DURUMU

m 1000 TL VE AZ

= 1001-2000
2001-3500

m 3501 VE USTU

Sekil 1. Ailelerin aylk gelir gruplarinin dagilimlari ve oranlari

Ogrencilerin  aylik  harcamalarinin
ortalamasi ise 761 TL olarak bulunmustur.
Bu oran ailelerin aylik gelirlerinin %34’line
karsilik gelmektedir. Ogrencilerin %61’i
ayhk 500 TL ve bir para
harcamaktadirlar. Ekonomik yapl

acisindan orta ve alt gelir grubu ailelerin

altinda

cocuklaridir. Ogrencilerin (icte ikisi her
sey dahil, ulasim, konaklama, yeme-igme,
glnlik 17 TL ve altinda harcamakta olup,
gelirlerinin blylik bir kismini da burslar
olusturmaktadir. Ailelerin temel gecim
kaynaklarinin dagihmina gore, %28’i tarim
(¢iftcilik),
isletme, %72’si diger meslek gruplarinda

tarima dayali ve tarimsal
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yer almaktadir. Ogrencilerin yaklasik tgte
biri tarim ile gegimlerini temin eden aile
yapisina sahiptirler. Ogrencilerin %84’
diiz, %10’u Anadolu, %4’l meslek ve %2’si
diger lise mezunudur. Ankete katilanlarin
okuduklari siniflar itibariyle dagilimlari

Sekil  2'de  verilmistir.  Beklentileri
belirleyebilmek i¢in 6grenci sayilarina
bagh olarak, her siniftan 6rneklem

hacmine olabildigince esit sayida 6grenci

secilmesi amaglanmistir. Siniflar

ylkseldikce oOrnekleme giren 06grenci
sayisi da arttinlmistir. En ¢ok anket son

sinif 6grencileri yapilmistir.



Aydogdu ve ark.,

m1.Sif m2.S5imnf

SINIFI

m3.S5mf ma.Simf

1%

® BEKLEMIELI

Sekil 2. Ogrencilerin okuduklari siniflar ve oranlari

Ogrencilerin  Ziraat Fakiiltesini ve
okuduklari  bolimu tercih etmelerine
dayali olarak olusturulan gruplar Sekil

3’de verilmistir. Buna gore 6grencilerin
%49’u ilk tercih grubu siralamasinda
burayi segmistir.

M 1ve 4. tercihlerde

TERCIiH SIRASI

W 5ve 9. tercihlerde ™ 10ve 15.tercihlerde ™ 16 ve Ustii tercihlerde

Sekil 3. Fakiilteyi ve bolimleri tercih etme gruplari ve dagilimlari

Bundan  sonraki
ogrencilerin

beklentilerine yonelik olarak olusturulan

degerlendirmeler
memnuniyet ve
faktorlere iliskindir. Burada oOgrencilere
verilen faktore katilim oranlarinin, tutum
ve algilarinin belirlenmesine calisiimistir.
Bu bolimi bilerek ve isteyerek segtim
faktorine katihmlarin oranlarina gore
ogrencilerin %57’si bolimlerini isteyerek,
%21'i ise istemeyerek se¢mislerdir. Bu
bolimi severek okuyorum ve pisman
degilim faktériniin dagilimlarina gore
ogrencilerin %530 pisman degilken, %21’
ise pismandir. Bir onceki faktére verilen
cevaplar ile bu faktoriin cevaplari birbirini
dogrulamaktadir. Ogrencilerin okuduklari
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bolimi degistirip, degistirmemeyi

diisinmeleri ile ilgili olarak sorulan soruya

verilen cevaplarin  dagilimina  gore
Ogrencilerin  %58’i  okuduklari  bolimi
degistirmeyi disinmezken, %28’
degistirmeyi  dlslinmuslerdir.  Ziraat

Faklltesinde okumak bir avantajdir ve
burada mutluyum sorusuna 6grencilerin
%38’i olumlu, %31’i ise olumsuz yansima
vermistir. Burada birey olarak, mesleki,
kaltarel,
inaniyorum sorusuna verilen cevaplarin

sosyal olarak  gelistigime

oransal dagilimlarina gore ogrencilerin
%52’si olumsuz, %24’ ise olumlu gorise
sahiptir. Bu sonuglar anlamhdir. Ziraat
fakiltesinin  fiziki tesisleri

ve sosyal



sartlarindan memnunum sorusuna verilen
cevaplarin oransal dagihmlari Sekil 4’de
gore
memnuniyetsizlik vardir.

verilmistir.  Buna

bir

O0grencilerde
belirgin

Aydogdu ve ark.,

%66’st  olumsuz

verirken, olumlu goriis verenlerin orani

Ogrencilerin goris

ise sadece %13’dur.

m KESINLIKLE KATILIYORUM
m KATILMIYORUM

FAKULTENIN FIZiKi TESISLERI VE SOSYAL SARTLARINDAN
MEMNUNUM

m KATILIYORUM

m KESINLIKLE KATILMIYORUM

NORMAL

Sekil 4. Fakiltenin fiziki tesisleri ve sosyal sartlarindan memnunum oransal dagilimlari

Bolimiinlizle ilgili  laboratuvarlar,
seminer ve toplanti salonlar yeterlidir
sorusuna verilen cevaplarin dagilimina
gore ogrencilerin %601 olumsuz, %17’si
ise olumlu gobrise sahiptir. Genel olarak
verilen  derslerin  icerikleri  yeterli
kalitededir sorusuna verilen cevaplarin

dagilimlarina goére Ogrencilerin %38’
olumsuz, %22'si ise olumlu goérise
sahiptir. Genel olarak dersler ilgimi

cekmektedir ve verilen dersleri anliyorum
sorusuna verilen cevaplarin dagilimlarina
gore Ogrencilerin %24’ olumsuz, %39’u
ise olumlu goérise sahiptir. Bu sonuglara
bagli olarak verilen derslerin materyal ve
yontem acgisindan icerik
zenginlestirilmesine ihtiyag oldugu
gorilmektedir. Ulkemizde egitimli olmak
iyi bir is bulmak igin gereklidir sorusuna
verilen cevaplarin dagilimlarina gore
ogrencilerin %28’i olumsuz, %54’0 ise
olumlu goriise sahiptir. Mezun olunca ¢ok
sirmeden is bulacagimi disliniyorum
sorusuna verilen cevaplarin dagilimlarina
gore ogrencilerin %28’i olumsuz, %44’
ise olumlu gorise sahiptir. Mezun olunca
burada aldigim egitimle ile ilgili bir
Hipotezlerin testi:

H,: Harran Universitesi, Ziraat Fakiltesini
secen Ogrenciler Glneydogu Anadolu
kokenlidir. Buna goére; p<%5 oldugundan,
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konuda calisacagim sorusuna 6grencilerin
%18’i olumsuz, %58’i ise olumlu goris
belirtmislerdir. Bu durum bir ©6nceki
soruya verilen cevaplar dogrulamakta
olup, 6grencilerin gelecekten beklentileri
olumludur.

Alanim ile ilgili uygulamalara katildim,

tarima zaman ayirlyorum  sorusuna
verilen cevaplarin dagilimlarina gore
ogrencilerin  %35’i olumsuz, %31'i ise
olumlu yansima vermistir. Bu sonug

anlamlidir. Her yil diizenli olarak tarimla
ilgili etkinliklere katilinm, takip ederim
sorusuna verilen cevaplarin dagilimlarina
gore 6grencilerin %40’1 olumsuz, %28'i ise
olumlu cevap vermistir. Bu sonug¢ da
olduk¢a anlamlidir.  Agirhikh  olarak
O0grenciler tarimsal etkinliklere zaman
ayirmamakta ve katilim
gostermemektedirler. Ogrenciler
alanlariyla ilgili uygulamalara katilmada,
tarima zaman ayirma konusunda ve
tarimla ilgili etkinliklere katihp, takip etme
konularinda vyetersiz ve ilgisizdirler. Bu
konularda biling olusturulmasi,
ogrencilerin tesvik edilip, desteklenmeleri
gerekmektedir.

hipotez (H,) kabul edilmistir. Ogrencilerin
%79'u Gineydogu Anadolu
Bolgesindendir.



Cizelgel. Tercih ile bolgeler arasindaki iliski tablosu

Aydogdu ve ark.,

Tercih S.Urfa GAP Dogu Akdeniz i Karadeniz Ege Marmara
Sirasi Anadolu Anadolu
1-4 54 43 5 4 1 1 3 2
5-9 10 25 5 3 0 0 0 0
10-15 6 11 7 3 1 1 1 2
16 ve 11 20 4 3 1 0 0 1
ustu
Toplam 81 99 21 13 3 2 4 5
Pearson Chi-Square Value: Df:8 P:Asymp. Sig. (2-sided): 0.005
21.941

H,: Bu 6grencilerin aileleri tarimla ilgilenmektedir.

Cizelge 2. Tercih ile ailelerin tarim ile olan iligki tablosu
Tercihler Ailenizin temel gecim kaynagi nedir?
Tarim Tarima dayali Tarimsal
(ciftcilik) isletme isletme Diger

Bu bplumu 1-4. tercih 19 3 3 87
tercih siraniz

5-9. tercih 8 3 1 32

10-15. tercih 11 2 2 19

16 ve Ustl 12 1 0 25
Toplam 50 9 6 163

Pearson Chi-Square Value: 9.504 Df:9 P:Asymp. Sig. (2-sided): 0.392

Buna gore; p>%10’dan buylk oldugu
icin, hipotez (H,) reddedilmistir. Ailelerin
sadece %28’i tarim ile ilgilenmektedir. Hs:

Cizelge 3. Tercih ile gelir arasindaki iliski diizeyi

Ogrenci ailelerinin gelir diizeyi ile bdlim

secimi arasinda bir iliski vardir.

Tercih-Gelir iligkisi Ailenizin ayhk gelir durumu
1000 TL ve az | 1001-2000 2001-3500 3501 ve uzeri
Bu polumu 1-4. tercih 32 39 25 12
tercih siraniz
5-9. tercih 10 20 11 3
10-15. tercih 10 13 8 4
16 ve Ustu 16 14 10 1
Toplam 68 86 54 20
Pearson Chi-Square Value: 17.153 Df:6 P:Asymp. Sig. (2-sided): 0.009
Buna goére; p<%10 oldugundan, H,: Cinsiyet ile tercih edilen bolimler
hipotez (H;) kabul edilmistir. Ogrencilerin arasinda bir iliski vardir.
%67’si alt ve orta gelir grubundandir.
Cizelge 4. Cinsiyet ile tercih edilen bolimler arasindaki iliski
Cinsiyet | Tarim Zootek T.Yapi Bitki Gida Tarla Toprak Tarim Bahge
Ekon. Sul. Kor. Mih. Bitkileri B.B. Mak. Bitkileri
Kiz 21 5 11 18 24 13 15 2 11
Erkek 9 12 14 13 7 15 14 10 12
Toplam 30 17 25 31 31 28 29 12 25
Pearson Chi-Square Value: 21.750 Df:8 P:Asymp. Sig. (2-sided): 0.005
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Pearson Chi-Square katsayisl
p<%5'den oldugundan hipotez (H,) kabul
edilmistir. Halihazirda Gida
Mdihendisliginin %65’i, Tarim

Ekonomisinin %50’si, Bahge bitkilerinin
%43’lU, Toprak B. Ve Bitki Beslemenin
%42'si, Tarimsal Yapilar ve Sulamanin

Aydogdu ve ark.,

Korumanin %35’i, Zootekninin %25’i ve
%15’i kiz
ogrencilerden olusmaktadir. Hs: Mezun

Tarim Alet ve Makinelerinin

olduklari lise ile bolim secimleri arasinda
bir iliski p<%10
oldugundan, hipotez (Hs) kabul edilmistir.

vardir. Buna gore;

Ogrencilerin %84’ diiz lise mezunudur.

%38’i, Tarla Bitkilerinin %36’s1, Bitki
Cizelge 5. Mezun olunan lise ile tercih arasindaki iligki
Hangi lise mezunusunuz?
Tercih Sirasi Meslek lisesi Diz lise Anadolu Lisesi Diger
Bu b.olumu 1-4. tercih 4 97 11 0
tercih siraniz
5-9. tercih 1 33 7 2
10-15. tercih 2 27 2 2
16 ve Ustl 3 35 2 0
Toplam 10 192 22 4
Pearson Chi-Square Value: 18.502 P:Asymp. Sig. (2-sided):
Df:6
0.009
Besli Likert tipi sorularin gecerlilik bolimleri ile ilgili bilgiler ve firsatlar
durumu incelenmis ve Cronbach's Alpha hakkinda  yapilacak  bilgilendirmeler,

katsayisi 0.776 bulunmustur. Cronbach
alfa katsayisi 0 ile 1 arasinda bir dagilim
gosterir. Negatif deger cikmasi 6Glgegin
benzer  O6zellikleri  6lgmediginin  bir
gostergesidir.  Alfa  degerinin  dlsuk
¢tkmasi testin homojen olmadigini (birkag
ozelligi bir arada 6l¢tligiuni) gosterir. 0.60
ile 0.80 arasindaki deger analizin glivenilir
oldugunu  goéstermektedir  (Ozdamar,
1999; Tavsancil, 2002).

Sonuglar Ve Oneriler

Genel olarak, fakultenin fiziki mekanlari
ve sosyal ortamina yonelik  bir
memnuniyetsizlik vardir. Yiz ylize yapilan
gorismelerde yonetim tarafindan egitim
ortamina yonelik son donemlerde yapilan
iyilestirmeler ogrenciler tarafindan
olumlu yoénde degerlendiriimektedir.
Ogrencilere yonelik sosyal aktivitelerin
arttirilmasina, yeni kayit yapan
ogrencilere  fakilte, meslekleri ve
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toplantilar olumlu alglyi arttiracaktir. Bu
ayni zamanda Ogrenciye gosterilen 6nem
ve deger ile de dogru orantili olarak,
benimseme ve severek okuma oranina

olumlu ydénde vyansiyacaktir. Ozellikle
tarim ile ilgili etkinliklere katihm
konusunda daha fazla destek ve

yonlendirmeye ihtiya¢ vardir. Tarla ve
hasat ginleri, seminerler, konferanslar,

fuarlar ve tarim ile ilgili kurum ve
kuruluslara yapilacak ziyaretler biling
olusumuna olumlu yonde katki

saglayacaktir. Genel olarak verilen dersler
ve icerikler 6grenciler tarafindan yeter
derecede ilgi ¢ekici bulunmamakta olup,

derslerde  kullanilan  materyaller ile
iceriklerin zenginlestirilmesine ve
cesitlendirilmesine, 0Ogrencilerin  daha

fazla ilgisini cekecek ve katilim gosterecek
sekilde diizenlenmesinde fayda vardir.
Fakilte de bulunan 6gretim elemanlarinin
sayl yetersizligi ve fazlaca ders yiikinin
bu algida etkili oldugu diisiiniilmektedir.
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Bicerbaglarla Hasat Edilen Il. Uriin Susamda Verim-Kalite ve
Bazi isletmecilik Degerlerinin Belirlenmesi
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Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi Madarluga, Adana’
iletisim*: yvurarak@hotmail.com

Ozet

Adana, susam Uretim alanlari bakimindan son 30-40 yil igcinde ¢ok ciddi gerilemeler yasayan bir
ildir. il, 1970'li yillarda Tiirkiye’de susam iretiminde birinci sirada yer alirken, 2000’li yillarda son
siralardadir. Ureticiler, susam gibi hasadi el isciligine dayali Giriinler yerine mekanize olan driinleri
tercih etmektedirler. Calisma, Adana ilinde Il. Girlin sartlarinda 2 yil sliresince ve tesadif bloklari
deneme deseninde 4 konu 4 tekerrir olarak ydratilmuastiir. Denemede makinali hasatlarda
susam aksamina gore diizenlenmis bir bicerbaglar kullaniimistir. Belirli donemlerde el ve makina
ile yapilan hasatlar kalite ve isletmecilik degerleri bakimindan karsilastiriimiglardir. Sonug olarak
geleneksel hasada alternatif olarak el isgiligine karsi 10 kat daha az zaman gereksinimi olan bigme
ve baglama sistemlerini iceren yari mekanize sistemin, susamin tam hasat olgunluk déneminden
3-5 giin 6nce kullanilabilecegi tespit edilmistir. Yapilan analizlere gére, tim konulardan elde
edilen susamin, Turk Gida Kodeksinde belirtilen yag asidi degerleri sinirlari icinde kaldig1 ve
makina ile yapilan hasatlarda triniin kalitesinin etkilemedigi belirlenmistir. Geleneksel yontem
olan elle hasat ile tam olgunluk déneminden 3-5 giin 6nce makina ile hasat edilen susamin Grin
maliyetine bakildiginda ise; makinali hasatlarda 1.01-0.87 TL/kg geleneksel hasatlarda ise 1.47-
1.20 TL/kg arasinda maliyetinin degistigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Susam, hasat, bicerbaglar, kalite

Some Management Values Of Second Crop Sesame Harvested By Reaper-
Binders And Determination Of Yield-Quality Components

Abstract

Adana is a province that has experienced a serious decline in terms of sesame cultivation areas in
the last 30-40 years. Once, it took place in the first place at sesame cultivation in 1970s, but it
declined to the end rows in the 2000s. Producers prefer crops that are grown by mechanization
instead of the ones like sesame that are worked manually. This study was conducted under
second crop conditions, in Randomized Blocks Trial Design, for four variables and four
replications in the province of Adana, lasting for two years. In the trial, as for the mechanization
harvesting, a reaper-binder that has been modified to the need of sesame portions was used. In
certain periods, the harvests that were done manually, and mechanized were compared in
respect of quality and management values. In conclusion, as an alternative to traditional
harvesting; namely, to manual workmanship, it was determined that the semi-mechanized
harvesting system containing reaping and binding systems which has an advantage on time
saving, requiring 10 fold less time, can be used 3-5 days before full ripeness harvesting stage.
According to the analyses done, it was found that the sesame obtained from all variables
remained within oil acid value limits specified by Turkish Food Codex declaration, and that
mechanization harvesting did not affect sesame quality. Additionally, when the yield cost of
sesame harvested manually with traditional method, and the one harvested by mechanization, 3-
5 days before full ripeness stage were analysed, it was determined that the cost for the sesame
crop harvested by mechanization varied between 1.01-0.87 TL/kg, and the cost for the one
harvested traditionally varied between 1.47-1.20 TL/kg.

Key Words: Sesame, harvest, reaper-binder, quality
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Giris

Susam  Uretiminde hasat, elle
yapildigindan olduk¢a zor, masrafli ve
Tarladaki

zamanda

zaman isteyen bir
bitkilerin
olgunlasmadigi gibi, bir bitki Gzerindeki

islemdir.
hepsi ayni

kapsiller de ayni zamanda
isci
yliksek ve hasatta zaman kisiti olmasi,

olgunlasamamaktadir. giderlerinin

susam ekim alanlarinin azalmasinda
onemli roli vardir. Susam bitkisinin
hasadinda mimkin oldugu kadar

mekanize olmakla, kisa sitrede bulyik

alanlar hasat edilerek, susam ekim
alanlarinin artinlmasi  ve hasadin
zamaninda yapilamamasindan

Vurarak ve Bilgili

kaynaklanan Grln kayiplarinin da en aza
indirilmesi mimkdin olabilir.

Susam tarimi yapilan diger illerde
Adana
Uretiminde son vyillarda hizli bir disus
1966-1970 yillari arasinda
yapilan istatistiklere gore Tiirkiye, susam

oldugu gibi, ilinde de susam

yasanmigstir.

ekim alani bakimindan, Diinyada 4. sirada
yer almaktadir. Yine ayni yillar arasinda
Adana ili ise 236 590 da ile Tirkiye’de en
fazla susam (lretimi yapan il olarak
kayitlara gecmistir (ilisulu, 1973). 1970'li
yillarda Adana ilinin susam dretim alani,
2013 yilinda Tirkiye toplam susam Uretim
alani ile ne yazik ki hemen hemen aynidir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Yillara gére adana ve Tiirkiye genelinde susam ekim durumu (TUiK, 2014)

Ekim alani (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Yillar Adana Tirkiye Adana Tirkiye Adana Tirkiye
2007 5880 297 807 432 20010 73 67
2008 6952 285 886 532 20338 77 71
2009 9610 280171 823 21036 86 75
2010 30175 318 242 3392 23460 112 74
2011 18 580 266 455 2185 18 000 118 68
2012 15433 292 063 1427 16 221 95 56
2013 16 611 248 070 1648 15457 101 64

Son (g yil icinde Adana ve Tirkiye

genelinde susam ekim alanlarindaki
degisime bakildiginda Tirkiye genelinde
ana urdn susam ekimi yayginken, Adana
ilinde Il. Grin susam ekimi yaygin oldugu

gorulmektedir (Cizelge 2). Genel olarak

sulu tarim alanlarinin oldugu bdlgelerde
[I. Grin susam ekimi yapilmaktadir. Bu
bolgelerde susam ekim alanlarinin
artirlmasi icin mutlaka tam ya da yari
mekanize hasat sistemlerinin Ureticilere

sunulmasi gerekmektedir.

Cizelge 2. Adana ilinde ve Tirkiye genelinde 2011-2013 yillari arasinda ana ve Il. irin susam ekim

alanlari (da) (TUIK, 2014)

Yillar
il/Ulke 2011 2012 2013
Ana urin 1. Griin Ana Urin 1. Grlin Ana Urin Il. Griin
Adana 4160 14 420 4023 11410 3651 12 960
Turkiye 195525 70930 232910 59 153 190 849 57 221
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Elle yolmanin aksine, bicerdéver ile

hasat derhal harmanlamayi
gerektirdiginden dane olgunluklarinin
bitki lzerinde %100 ve ayni olmasi

zorunludur. Bu durum, susamin dogrudan

bicerdéver ile hasat edilmesini
kisitlamaktadir. Bu konu ile ilgili yapilan
da,
hasatta dane kaybinin yiksek oldugunu
gostermektedir. Oztiirk (1995) tarafindan

yapilan calismada bicerdoéverle susam

arastirmalar bicerdoverle yapilan

hasadi  sirasinda  toplam  kayiplarin

%50’sinin
sonuglanabilecegini

neredeyse arandn
kaybedilmesiyle
sistemlerin

bildirmistir.  Calismasinda

hasat kayiplari sirasi ile geleneksel
yontemde (elle) 5.2 kg/da, kanatli orak
makinasinda 17.6 kg/da, cayir
makinasinda 15.8 kg/da, bigerdoverde
33.6 kg/da oldugu bildirilmistir.

Yilmaz ve Ark. (2008), Diinyada susam

bicme

Uretiminde uygulan G¢ farkli hasat-

harmanlama yontemlerini
karsilastirmiglar ve bu ydntemlerinde
kendilerine gore is¢i maliyetlerinin ya da
bildirerek, bu

olumsuzluklari gidermek igin farkli tip

kayiplarinin  oldugunu
prototip hasat makinalarinin yapilmasi

gerekliligi Uzerinde durmuglardir.
Cogunlukla kullanilan U¢ hasat yontemi;
elle hasat ve harmanlama, makinal hasat

hasat-
yapildig

belirlenmistir. ik
bitkinin  koklerinden
kuruyan  bitkilerden

tohumlarin elle ayrilmasi isleminin 203.3

-elle harmanlama ve

harmanlamanin  makina ile

yontemler olarak
yontemde, elle
cekilmesi  ve
h/ha tamamladigini bildiren calismalarin
oldugunu, yalnizca sékim isleminin 107
h/ha oldugu tespitlerinde bulunmuslardir.
ikinci yéntemde ise olgunlasma siirecini

tamamlayan susamin orak makinasi ya da
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bicerbaglar ile hasat edildikten sonra,
kuruyan bitkilerin elle harmanlamasi olup,
bu yéntemle toplam 61.7 h/ha ile hasat
ve harman edilmekte oldugu bildirilmistir.
Yalnizca Griinin hasat edilmesi islemi igin
ise 34 h/ha
vurgulanmaktadir. Son yéntem olan hasat

zamana gerek oldugu

ve harmanlamanin makina ile yapilmasi
yonteminde (bicerddverlerle) ise, 6zellikle
Pakistan, Hindistan, Cin gibi genis ekim
alanina sahip (lkelerde bu ydntemin
uygulandigini, ancak kayiplarin son derece
fazla oldugunu bildirilerek calismalarinda
susam hasadinda dinya (lkelerinde
yapilan uygulamalar hakkinda derleme
bilgilere yer vermislerdir.

Vurarak ve Ark. (2011), ¢alismasinda
Gineydogu
yorelerinde susam (retimi, maliyeti ve

Cukurova ve Anadolu

problemleri ile ilgili olarak 2004-2009
yilllari arasinda susamin Uretim girdi
maliyetlerini  incelemislerdir.  Calisma

sonunda, kuru kosullarda ve ana Uriin
olarak ekilen susamin 1 da alandan elde
edilen karin 2004 yilindan 2009 yilina
kadar 69.25 TL/da’dan, 119.70 TL/da’ya
ciktigini belirlemislerdir. Uriiniin kilogram
maliyeti ise 2004- 2009 vyillari arasinda
0.16 TL/kg dan 1.79 TL/kg’ a kadar giktig
belirlenmistir. Uriinden elde edilen kar,
kuru kosullarda yuksek iken, II. Urinde
(sulanan kosullarda) bu karin en az iki kat
daha

vurgulanmistir.

fazla oldugunu calismada

Bu calismada Il. drin kosullarinda
susam hasadi, yari mekanize hasat olanagi
saglayan ve susam bitkisinin fiziksel
Ozelliklerine gbre bigme ve baglama
aksami dizenlenmis bicerbaglar ile belirli
zaman araliklarinda yapilmistir.  Yari
mekanize sistem (Kesme ve baglama),

ayni donemlerde el ile yapilan hasatlarla



istatistiki
olarak karsilastirilmasinda verim,

karsilastirilmistir. ~ Sistemlerin
ardn
kayiplari, 1000 dane agirliklari, makina ve
insan isglici gereksinim degerleri, yakit
tiketimi, tGrtin maliyetinin yani sira kalite
kriterlerinden biri olan yag asitleri de
hasat sekline ve dénemine gore dikkate

alinmistir.
Materyal ve Metot

iki
Dogu

yil  (2011-
Akdeniz
Arastirma Enstitlsi arazilerinde II. Griin

2012)
Tarimsal

Calismada
suresince
kosullarinda elle ve makina ile belli
olgunluk doénemlerde yapilan hasatlar
karsilastirilmistir. Calisma 4 konu ve 4
tekerrir olarak Tesadif Bloklari Deneme
Parsel

Deseninde ylruttlmustar.

Cizelge 3. Bicerbaglara ait teknik ozellikler

Vurarak ve Bilgili

boyutlari; ekimde: 30 m x 5.6 m =168 m?,
hasatta: 29 m x 2.8 m = 81.2 m’ olarak
alinmistir.

Denemenin kuruldugu istasyona ait
toprak ozellikleri; kire¢ %12-20, organik
%1.22-%2.58, pH 7.49-7.92,
yarayish P,Os 31-178 kg ha™ olarak tespit

madde

edilmistir. Blnye durumu ise %29.1-50.4
%11.5-55.3 %19.8-39.2
arasindadir Adana ilinde en yiiksek
sicaklik 45 °C, en disuk sicaklik ise -8.4 °C
olarak kaydedilmistir. ilde en cok yagis

silt, kum,

Aralik, en az yagis ise Temmuz ayinda
gorilir. Ortalama nispi nemin %90'In
Uzerine ciktigi da gorilebilir (Irmak ve
2012).
kullanilan bigerbaglara ait teknik 6zellikler

Semercioglu, Denemelerde

Cizelge 3’de verilmistir.

Genel genislik (cm) 196
Genel Uzunluk (cm) 316
Genel yukseklik (cm) 110
is genisligi (cm) 140
is Kapasitesi (da/h) 8

Hasat yuksekligi

Ayarlanabilir

Konular;

Baglama Yuksekligi (cm) 28

Agirlik (kg) 340

Gerekli traktor glct (HP) 18
“Tam olgunluk tarihinde hasat”
T10M: Tam olgunluk hasat tarihinden 3-5 isleminde, kapsullerin %10 acilmaya
giin 6nce makinal hasat karsihk gelen %56-60 nem igeriginin

T20E: Tam olgunluk hasat tarihinden 3-5
glin 6nce elle hasat

T3M: Tam olgunluk hasat
makinali hasat

tarihinde

T4E: Tam olgunluk hasat tarihinde elle
hasat (Kontrol konusu-Geleneksel)
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oldugu donemde gerceklestirilen hasat
2002).
olgunluk hasat tarihinde 3-5 glin once

tarihleridir ~ (Ugurluay, “Tam
hasat” ile kasit kapsll uclarinin heniz
alt

sarararak, dokilmeye baslamasi ve alt

catlamamasi, ancak yapraklarin

kapstllerdeki  tohumlarin  renklerinin



tohum rengi olan beyaz-sari renge
donmeye baslamasi doneminde yapilan
hasattir.
Ekimler, haziran ayinin son
haftasinda, ekim normu 0.2 kg/da, sira
aralart 70 cm, sira Gzeri 15 cm olacak
2-3

hazirlanmig

sekilde cm derinlige  6nceden

sirtlara pnomatik ekim
makinasi ile yapilmistir. Taban glibresi
olarak dekara 7 kg N ve 5 kg P,0s verilmis,
birinci sudan Once Ust glibreleme ve
bogaz
Ekim

yontemi ile cikis suyu verilmis, bitki boyu

doldurma islemleri yapilmistir.

sonrasinda kartk usulli sulama
10-15 cm’ ye ulastiginda ilk ¢apa ve ilk
capadan hemen sonra ilk sulama
yapilmistir (Anonim, 1996; Tan, 2003).
Bitkinin olgunlasmasi
ug
tamamlanmistir (Dervis, 1981).

slresince genel

olarak su ile Uretim sezonu

Goézlem, él¢iim ve analizler

P Yag asitleri (Oleik, Linoleik, Palmitik ve
Stearik) orani (%): Ekstrakte edilen yagda
gaz-likid kromotografi ile belirtilen yag
asitlerinin - miktarn iki paralel
belirlenmistir (Christie, 1973).

olarak

P Yakit tiiketiminin belirlenmesi: Makinali
hasat konusunda, Koy Hizmetleri Toprak
ve Su Kaynaklari Tarim Alet ve Makina
isletme Degerlerinin de saptanmasi 862
nolu ana proje ve ek talimatlarda
belirtildigi sekilde 6lgiilmistiir (Ozden ve

Soganci, 1996).

» Makina ve insan is giicii ihtiyaglarinin
belirlenmesi: Koy Hizmetleri Toprak ve Su
Kaynaklari Tarim Alet ve Makina isletme
Degerlerinin de saptanmasi 862 nolu ana
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proje ve ek talimatlarda belirtildigi sekilde
dlglilmistiir (Ozden ve Soganci, 1996).

» Hasat kayiplarinin hesaplanmasi:
- Ugceyrek metrekare yéntemi ile yapilan

Elle
gelen kayiplarin bulunmasinda kullanilan

hesaplamalar: hasatta meydana
“U¢ Ceyrek Metrekare Yontemi” (Kiling ve
Ciftci, 1989; Englrili ve Ark., 2001;
Sessiz, 2006) tam olgunluk déneminde
makinali hasatta meydana gelen dokme
da

Hasat

hesaplanmasinda
(Cizelge 4.22.).
sirasinda meydana gelen dane kayiplari

kayiplarinin
kullantimistir

Esitlik 1 kullanilarak hesaplanmistir:

%DK=(133x(a+b +c))/Q; (Esitlik 1)
Esitlikte;
taraftaki
dane kaybi (g), b: Sag tarafta ayiricinin
bulundugu yerdeki dane kaybi (g), c:
Namlu Gzerindeki cercevede dane kaybi

(g)l Qt:
verimi (kg/da), 133: Ugceyrek metrekareyi

DK: Dane kaybi (%), a: Sol
ayiricinin - bulundugu yerdeki

Parselin ortalama dane urin
bir metrekareye denkleyen sabit rakam.
-Makina kayiplarin hesaplanmasi:

Makinah
kaynaklanan

hasat sirasinda makinadan
bir

konusudur. Bu kayiplari bulmak igin her

takim kayiplar s6z
parselde sayim vyapilmis ve Esitlik 2
kullanilmistir (Ugurluay,2002).
MK = AK + SKK + SK + YK (Esitlik 2)
Esitlikte; MK: Makina kaybi (g), AK: Aniz

kaybi (g), SKK: Serbest kapsil kaybi (g),
SK: Sap kaybi (g), YK: Yatma kaybi (g)



» Maliyetlerin hesaplanmasi: Konular tek

Grin bltgce analiz yontemine
degerlendirilmistir.  Elde

veriler tesadif bloklari deneme desenine

gore
edilen tim
gore istatistik paket program kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur. Konu
ortalama degerleri arasinda olusabilecek
istatistiksel
amaciyla

farklar
LSD
gruplandirmalar yapilmistir.

ortaya koymak

testi uygulanmis ve

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Denemenin 1. ve 2. yillarinda hasat
oncesi deneme parsellerinden alinan bitki
ile ilgili gozlemler Cizelge 4’de verilmistir.
Denemenin 1 ve 2. yillarina ait iklimsel
veriler Cizelge 5’ de verilmistir.

Cizelge 4. |Il. Griin susamda denemeye ait
genel bazi bitki 6zellikleri (2011ve 2012)

Vurarak ve Bilgili

Yillar
Bitki ozelligi 2011 | 2012
Bitki boyu (cm) 145.3 | 170.7
Sap kalinligi (mm) 11.9 14.2
Yan dal sayisi (adet) 4.8 5.4
Kapsul baglama yik. (cm) 48 53

iki yilhk veriler, homojenlik testi
yapilarak birlestirilmis ve verim, 1000
dane agirlig, toplam insan isglci
gereksinimi ve hasat kayiplari istatistiki

olarak degerlendirilip, gruplar
olusturulmustur. Verime goére vyapilan
¢oklu karsilastirma testi

degerlendirildiginde; T20E konusundan
153.33 kg/da ile en yliksek verim elde
edildigi, ancak geleneksel yontem olan
(T4E) tam olgunluk déneminde elle hasat
konusunda ise verim 135 kg/da’ a kadar
verimin azaldigi tespit edilmistir.

Cizelge 5. Deneme yerinin yillara gore donemsel iklim verileri (DATAEM, 2011-2012)

Ort. sicaklik Ort. nispi nem Top. Yagis Ort.riiz.hizi
(°c) (%) (mm) (m/s)
Aylar/yillar 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012
Haziran 24.5 26.7 72.4 66.2 0 35.5 9.4 7.5
Temmuz 27.9 29.3 71.5 65.3 0 18.3 8.8 10.6
Agustos 28.8 29.3 68.6 62.5 0 0 9.7 10.2
Eylal 26.9 27.0 65.7 64.9 0 0 9.6 10.0
Ekim 20.7 22.6 49.7 61.9 6 51.9 11.7 35.0
iki dénem arasinda elle vyapilan bir kayip tespit edilmistir. Geleneksel
hasatlarda  %11.95 oraninda kayip yontem olan T4E konusu ile tam olgunluk

bulunurken, tam olgunluk déneminden 3-
5 glin 6nce makina ile yapilan hasatlarla
(TLOM), ayni dénemde elle (T20E) ile
yapilan hasatlar arasinda %8.22 oraninda

doneminden 3-5 giin o6nce vyapilan
makinali hasat (T10M) arasinda ise,
%4.04 oraninda kayip bulunmustur
(Cizelge 6).
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Cizelge 6. Yillar itibariyle yapilan birlesik varyans analizine gore verim, 1000 dane agirligi, toplam
insan isglicli gereksinim degerleri ve hasat kayiplari

Konular Verim 1000 dane agirhgi insan isgiicii Hasat kayiplari

(kg/da) (g) gereksinimleri (kg/da)
(adam-h/da)
T10M 140.72 b 2.82d 1.78 b 3.97c
T20E 153.33 a 2.86¢C 14.58 a 0.0d
T3M 111.85d 291b 1.84b 1391a
T4E 135.00c 2.97a 15.06 a 6.30b
CV (%) 3.09 1.25 10.23 16.54
P 0.001** 0.001** 0.001** 0.0001**

LSD(0.05) 4.398 0.038 0.894 1.050

P<0.01(** %1 diizeyinde 6nemli), P<0.05 (* % 5 diizeyinde 6nemli), P>0.05 6d (6nemli degil)

Genel olarak, tim konulara
bakildiginda erken dénemde ister elle
ister makina ile hasat edilen konularda
1000 dane agirhklarinin disik ve ayni
grupta vyer aldiklari belirlenmistir. Bu

sonuca bakarak, erken donemde hasat

edilen Urlnin  o6zellikle bitkinin en
ucundaki  kapsillerini  yeteri  kadar
olgunlastiramadigini soylemek
mimkinddr.

Her iki hasat doneminde de, elle
hasatlarda ortalama isglict ihtiyaci 15.06-
14.58 adam-h/da arasinda, makinali

hasatlarda ise 1.84-1.78 adam-h/da
arasinda degismektedir (Cizelge 6). Hasat
kayiplart icin yapilan birlesik varyans
analizine gore, istatistiki anlamda konular
arasinda %1 dizeyinde 6nemli (P<0.01 )
farklilik tespit edilmistir. Tam olgunluk
doneminde makina ile yapilan hasatlarda
(T3M) kayip ortalamasinin 13.91 kg/da
oldugu gorilmektedir. Bu konuyu T4E

konusu olan tam olgunluk déneminde elle

Cizelge 7. Yillara gore Il.
gereksinimleri

Tam olgunluk doéneminde elle hasat
(T4E) ve tam olgunluk doneminden 3-5
giin 6nce elle hasat (T20E) konulari en
ylksek insan isglici gereksinimi degerleri
elde edilmistir. Tam olgunluk
déneminden 3-5 giin 6nce makinali hasat
(TLOM) ve tam olgunluk déneminde
makinali hasat konularinin (T3M) ise en
duslik insan isglicii gereksinimi degerini
aldiklari tespit edilmistir.
hasat konusunun 6.30 kg/da ile takip
etmektedir.

Makina
tiketimleri yillar itibariyle Cizelge 7’'de
verilmistir. Ortalama yakit tliketimleri
T1OM ve T3M konularinda 1.65 L/da ile
2.14 L/da arasindadir. Makina
gereksinim degerlerine bakildiginda ise
0.14 mak-h/da ile 0.19 mak-h/da arasinda

makina isglici gereksinimlerinin oldugu

ve yakit

isglici  degerleri

isglicu

tespit edilmistir. Her iki yil icin degerlerin
birbirleri ile 6rtismektedir.

Urlin susam hasadinda kullanilan yakit tiiketimi ve makina isgilci

Yakit tuk. Makina isglict
Yillar Konular (L/da) (mak-h/da)
T10M 1.96 0.14
2011 T3M 2.14 0.15
T10M 1.65 0.19
2012 T3M 1.98 0.15
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Susam tohumlarinda asitleri

yag
degerleri incelendiginde konulara gore
Palmitik, Stearik, Oleik ve Linoleik yag
istatistiki

tespit edilmistir

olarak  dnemli
(Cizelge 8).

asitlerinin
olmadig

Vurarak ve Bilgili

Ayrica elde edilen degerler Tirk Gida
Kodeksinde (Anonim, 2009) susam igin
belirlenen arasinda

degerler yer

almaktadir.

Cizelge 8. Yillar itibariyle birlesik varyans analizine gore yag ve yag asitleri oranlarinin ortalama

degerleri
Konular Palmitik yag Stearik yag Oleik yag asidi Linoleik yag
asidi orani (%) | asidi orani (%) orani (%) asidi orani (%)
T10M 10.93 6.76 40.77 40.00
T20E 10.90 6.78 40.56 40.01
T3M 10.81 6.66 40.44 40.41
T4AE 10.83 6.63 40.22 40.57
CV (%) 2.28 2.99 0.99 1.244
P 0.8338 6d 0.4044 6d 0.0838 6d 0.0789 6d
LSD(0.05) - - - -
P<0.01( ** %1 dizeyinde 6nemli), P<0.05(* %5 dlzeyinde 6nemli), P>0.05 6d (6nemli degil)

Maliyet analizleri yillar itibariyle ayri
ayri yapilmistir (Cizelge 9). 2011 yilinda en
konunun 325.37 TL/da
olgunluk doneminden 3-5 giin once elle
hasat konusu oldugu, bunu 309.79 TL/da
ile tam olgunluk déneminden 3-5 giin

karli ile tam

once makinali hasat konusunun izledigi
belirlenmistir. Ancak iki konu arasinda
yaklasik 15.58 TL/da farkin oldugunu da
belirtmek gerekir. Makinanin birkag yilda
kendini amorte ettigi disliniilecek olursa,
bu farkin 6nemsiz oldugunu séylemek
yanlis bir yaklasim olmayacaktir. Konulara
gore hasat masraflari incelendiginde,
T1OM ve T3M konular olan makinali
hasat konularinin 14.48 TL/da ile 15.16
TL/da
hasatlarinin yapildigi tespit edilmistir. Elle

arasinda en disik maliyetle
yapilan hasat masrafinin da (T20E ve T4E)
62.01 TL/da ile 70.22 TL/da arasinda
degistigi hesaplanmistir. Denemenin ilk
yiinda hasat donemlerine gore hasat
masraflari karsilastirildiginda tam
olgunluk déneminden 3-5 giin 6nce elle
(T20E)

maliyetlerinin, yine ayni donemde yapilan

yapilan geleneksel hasadin
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makinali hasatlara (T1OM) gére 4.3 kat
daha
hesaplanmaktadir.

masrafli oldugunu

Tam olgunluk
doneminde bu oran 4.6 kat olarak tespit
edilmistir. Toplam masraflar icinde hasat
masraflarinin, makinal hasatlarda %11.6
%12.08
edilmistir. Elle hasatlarda ise bu oran
%38.2 ile %41.3 arasindadir.

2012 yihinda elde edilen briit kar

degerleri

ile arasinda degistigi tespit

icinde ayni durumu gormek
mimkiindir. Erken dénemde makina ve
elle yapilan hasatlar arasindaki brit kar
degerleri arasinda yaklasik 8.26 TL/da fark
oldugu gorilmektedir. Ayrica toplam
masraflar icinde hasat masraflarinin orani
%13.7 %14.6
arasinda degisirken, elle hasatlarda bu
44.08 %42.29 arasinda

tespit edilmistir.

makinali hasatlarda ile

oranin % ile
degistigi Denemenin
ikinci yilinda hasat donemlerine gore
hasat masraflari karsilastirildiginda tam
olgunluk déneminden 3-5 giin dnce elle
(T20E)
maliyetlerinin yine ayni donemde yapilan
makinal hasatlara (T1OM) gére 4.5 kat

yapilan  geleneksel hasadin



daha
hesaplanmaktadir.

masrafli oldugunu

Tam olgunluk

Vurarak ve Bilgili

doneminde bu oran 3.8 kat olarak tespit
edilmistir.

Cizelge 9. Yillar itibariyle tek bitce analizine gére maliyet unsurlari ve susamin kilogram maliyeti

Konular

T16M | T20E | T3M | T4E (Geleneksel)
Yillar

2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012

Verim

(kg/da) 124.16 | 157.28 139.25 167.41 80.67 143.03 116.21 153.80

GSUD

(TL/da) 434,56 | 707.76 | 487.37 753.34 | 28234 | 643.63 | 406.74 | 692.10
Degisen Mas.

(TL/da)* 100.00 106.30 100.00 106.30 100.00 106.30 100.00 106.30
Makina kirasi

(TL/da) 10.30 11.30 10.30 11.30 10.30 11.30 10.30 11.30

Hasat

(TL/da) 14.48 18.79 62.01 83.80 15.16 20.25 70.22 77.90

Top. girdi

(TL/da) 124.76 | 136.39 162.00 190.10 125.46 137.85 170.02 184.20

Brit kar

(TL/da) 309.79 571.37 325.37 563.11 157.13 505.77 234.05 507.90
1 kg maliyeti

(TL/kg) 1.01 0.87 1.17 1.14 1.56 0.97 1.47 1.20

*Degisen masraflar iginde toprak isleme, bakim, glibre, sulama, ilaglama gibi masraflar yer almaktadir.

Tek Urin bitce analiz yontemi ile komponentleri bakimindan Grinidin
yapilan maliyet hesaplamalarina gore, 1 kalitesini bozmadigi ve elde edilen
kg susam maliyetinin tam olgunluk danelerinde Tirk Gida Kodeksinde
donemi ©ncesi makina ile yapilan (Anonim, 2009) belirtilen susam
hasatlarda 1.01-0.87 TL/kg arasinda, danesinde olmasi gereken vyag asidi

geleneksel yontem olan tam olgunluk
doneminde elle yapilan hasatlarda ise
1.47-1.20 TL/kg arasinda Uriin maliyetinin
degistigi hesaplanmistir (Cizelge 9).

Geleneksel yonteme gore 1 kg susam
maliyetinin erken dénemde makina ile
yapilmasinin daha disiik maliyetli oldugu
bulunmustur. Hesaplamalar yapilirken
2011 yilinda drun satis fiyati 3.5 TL/kg,
mazot fiyati 3.5 TL/L; 2012 yilinda ise
Urtn satis degeri 4.5 TL/kg, mazot fiyat
ise 4.0 TL/L olarak alinmustir.

Sonug

Tim bu vyapilan analizlere gore,

kullanilan  bigerbaglarin  yag  asidi

degerleri sinirlari icinde kaldigi tespit
edilmistir.

Susam aksamina goére diizenlenmis
bicerbaglar ile tam olgunluk déneminden
3-5 gln once bicerbaglar ile yapilan
hasatlar kalite yoninden elle yapilan

hasatlarla aynidir. Geleneksel yontem

olan elle hasatlar ile tam olgunluk
déneminden 3-5 glin 6nce bicerbaglar ile
hasat edilen susamin Griin maliyetine
bakildiginda ise makinali hasatlarin 1.01-
0.87 TL/kg

hesaplanmistir.

ile  Gretim maliyetini
II. Grin susam d(reticilerine, susam
hasadini kolaylastiran, zamani iyi kullanan

(geleneksel yonteme gbre en az 10 kat
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daha hizh)
kalitesini etkilemeyen susam aksamina

ve hicbir sekilde susam
gore yeniden dizenlenmis bicerbaglarin,

geleneksel yonteme alternatif olarak
tavsiye edilebilir oldugu iki yillik calisma

neticesinde tespit edilmistir.
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Ozet

Bu calisma 2012 yilinda Selguk Universitesi, Cumra Meslek Yiiksek Okulu deneme parselleri ve
laboratuarlarinda yirutiimastir. Calismada bes adet endemik Sideritis tiriinden (S. condensata
Boiss. et Heldr., S. congesta P.H. Davis et Hub.-Mor., S. leptoclada O.Schwarz et P.H. Davis, S.
libanotica Labill. ssp. linearis ve S. tmolea P.H. Davis), ilkbaharda alinan geliklerin, IAA ve IBA gibi
hormonlarin farkli dozlarinda (0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm) muamele edildikten sonra
koklenme ortamindaki durumlari tespit edilmistir. Sonucta genel anlamda her iki hormonun 750
ppm dozunun Sideritis tlrlerinde koklendirme igcin en uygun doz oldugu tespit edilmistir.
Hormonlara olumlu tepki yoninden ise tlrler arasinda en iyi cevap veren Sideritis tmolea P.H.
Davis olmustur. Diger tiirler, hormonlarin yalnizca 750 ppm dozunda en iyi koklenme goésterirken,
bu tir 750 ppm yaninda, hormonlarin 1000 ppm dozunda da iyi bir kéklenme saglamistir. Bu
¢alisma kapsaminda kontrol geliklerinde higbir koklenme goérilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Celik, hormon, kéklendirme, Sideritis

The Effect Of Hormones On The Rooting Of Some Sideritis Cuttings

Abstract

This study was carried out at the experimental fields and laboratories of Cumra Vocational Shool,
Selguk University, in 2012. In this study, five endemic Sideritis species (S. condensata Boiss. et
Heldr., S. congesta P.H. Davis et Hub.-Mor., S. leptoclada O.Schwarz et P.H. Davis, S. libanotica
Labill. ssp. linearis ve S. tmolea P.H. Davis) cuttings were taken in spring and these were treated
with different levels of IAA and IBA hormones (0, 250, 500, 750 and 1000 ppm), then determined
rootings potentials. As a conclusion, 750 ppm dosis of both hormones were most proper among
Sideritis species and in terms of reaction against to the hormones were best species Sideritis
tmolea P.H. Davis. While the other species were the best only at the hormone level 750 ppm, this
species was rooted at the level 1000 ppm, besides 750 ppm. In this study, any rootings were
observed on the control cuttings.

Keywords: Cutting, hormone, rooting, Sideritis

Giris icerisinde bitkisel Urlnlere veya dogal
Urlinlere yénelme hizlanmistir.
GUnlUmizde insanin beslenme Cok uzun sureden beri Tirkiye

aliskanliklarinda yasanan degisikliklere topraklari Gizerinde mevcut bulunan dogal
paralel olarak bir ¢ok saglik sorununun da veya kiltlire ahinmis bir cok bitki sifah
ortaya ciktigl bilinen bir gercektir. Bu ozelliklerinden yararlanmak adina
gercek 1siginda da insanlar saglkli yasama kullanilmaktadir. Bu  bitkiler  direkt
amaciyla daha c¢ok bitkisel drinlere kullanilabildigi gibi, ¢ayi, merhemi, yagi,
yonelme ihtiyaci duymaktadir. Diinyada recinesi gibi degisik Urlnlerinin elde
oldugu gibi Turkiye’de de son 10 vyil
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edilmesiyle de tibbi 6zelliginin gorildugi
tespit edilmistir.

Diinya Saglk Orgiitine (WHO) gére
diinyada kullanilan bitki sayisi 20.000
civarinda olup, bunlardan elde edilen
4000 drog yaygin bir sekilde kullanilirken,
yaklasik %10'unun ticareti yapilmaktadir
(Baser, 1998). Ulkemizde dogadan
toplanarak i¢ ve dis ticareti yapilan 347
tlr bulunmakta ve bunlarin %30’unun dig
ticareti  yapiimaktadir  (Ozhatay ve
Koyuncu,1998).

Tirkiye farkh iklim ozelliklerine sahip,
4080’i endemik olmak Uzere toplam
12.476 bitki taksonu ile ilman kusaktaki
en buyik dogal gesitlilige sahip tlkelerden
biridir (Karagoz ve ark., 2010).

Tirkiye ¢ok zengin dogasina ragmen,
hala islenmemis bir bitki ihracatgisi
olmaya devam etmektedir. Ulkemizde
bitkisel ila¢ sanayinin gelismemesi, bunun
yaninda parfimeride kullanilan sentetik
Uranlerin  daha ucuz olmasi gibi
nedenlerle, dogal ucucu vyaglarin ikinci
planda kalmasi, tibbi ve aromatik
bitkilerin Uretim olanaklarini kisitlamigtir.
Bunun yaninda llkemizde ne yazik ki hala
dogadan toplanan bitkilerle ilgili yasal
dizenlemeler olmamasi, kiltire alma
calismalarini engellemis, bunun sonucu
olarak da standart ve kaliteli Grin elde
etme imkanlari ¢ok vyavas gelisme
gbstermistir. Ayni zamanda cok degerli
olan bazi droglarin dogadan toplanarak
yok pahasina yurt disina satilmasi
neticesinde olusan floradaki baski, baz
turlerin azalmasina neden olmus, nesli
tehlike altinda olan tirler icin sokiim ve
toplama kotalari ile toplama yasaklari
getirilmistir. (Oztiirk ve ark., 2012).

Asya ile Avrupa arasinda bir kopri
konumunda bulunan Anadolu yiiz yillardir
bitkisel ila¢ ve baharat ticaretinde énemli
bir rol oynamistir. Anadolu’da ilag etken
maddesi olarak kullanilan bitki ve bitki
kisimlari  ticaretinin ¢ok eski tarihi
caglardan beri vyapildigi bilinmektedir
(Ozhatay ve ark., 1997).

Tirkiye florasi tibbi-aromatik bitkiler
acisindan zengin oldugundan, glinimizde
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dogal floradan toplanarak lokal veya
ulusal diizeyde ticarete s6z konusu olan,
hatta son vyillarda ihracat degerleri de
artan bazi  bitkiler 6n plandadir.
Turkiye’de dag cayi, vyayla cayl veya
adacayl gibi isimlerle anilan Sideritis
tlrleri su an vyalnizca i¢c piyasada
degerlendirilmektedir. Ancak bazi tirleri
¢ok yogun toplama veya hayvan otlatma
nedeniyle dogal ortamda baski
altindadirlar.  Bu nedenle ekonomik
Oneme sahip olan bu tdrlerin ileri
asamada kiltlre alinarak
degerlendirilmeleri s6z konusudur
(GUmdiscl ve ark., 2011).

Dinyada 150’den fazla tiire sahip olan
Sideritis L. Lamiaceae familyasinin en
onemli cinslerinden birisini
olusturmaktadir. Bu cins, Kuzey yarim
kiirenin 1liman ve tropikal bolgeleri basta
olmak tizere Akdeniz Ulkeleri, Kanarya
adalar ve Kafkasya’ya kadar genis bir
dagils gdstermektedir. ispanya ve
Turkiye, en fazla Sideritis tliriine sahip
olan ulkelerdir (Gonzales et.al, 2011).
Sideritis cinsi, Tirkiye’de 46 tir ve 53
taksonla temsil edilip 39 taksonu
endemiktir (Davis 1982; Duman ve ark.
1995,1998; Gliner ve ark. 2000; Aytag ve
Aksoy, 2000).

Bu ¢alismanin amaci, hem
tohumlarindaki ¢imlenme problemleri
hem de alinan celiklerin hormonsuz
olarak hemen hemen hi¢ kdklenmemesi
nedeniyle, Sideritis tirlerinin Uretiminde
alternatif bir yol bulmaktir. Bu amagla da
belirlenen iki hormondan IAA (indol asetik
asit) ve IBA (indol biitirik asit)’nin farkl
dozlarinda celiklerin mumale edildikten
sonra koklenmelerini saglamak icin,
koklendirme ortamina konulmustur. Bu
sekilde dogadan toplama ile baski altina
alinan bitkilerin, kiltiire alinmasinin yolu
acilarak, daha standart ve homojen bir
ticari Uriin elde edilmesi saglanabilecektir.

Materyal ve Metot

Bu calismada kullanilan bitki materyali,
Cumra Meslek Yiksek Okulu deneme



parsellerinde yetistirilen dagcay!
turlerinden temin edilmistir. Calisma 2012
yiinin ~ mayis ayinda baslamis ve
koklenmenin tamamlandigl haziran ayi
sonunda bitmisgtir.

Tarlada yer alan gozlem parsellerinden
celikler Mayis ayinin ikinci haftasinda,

taze slirgiinlerden en az 8-10 cm
uzunlugunda ve en az 3 bogumlu olacak
sekilde alinmislardir. Eger celiklerin
Uzerinde ana vyapraklar varsa onlar
alinmis, yalnizca ug yapraklar
birakilmiglardir.

Bu amacla oncelikle, hormon

¢Ozeltileri 250, 500, 750 ve 1000 ppm
dozlarinda olacak sekilde hazirlanmis;
celikler 5 dakika silireyle bu ¢ozeltilerde
bekletilmistir. Daha sonra celikler ¢ozelti
icerisinden alinarak, suya daldirimis ve
sonra da kéklendirme ortamina alinmistir.
Her bir tirden her muamele icin 10 adet
celik alinarak, 3 tekrarlamal bir sekilde
sera icerisinde yer alan koklendirme
ortamina konulmustur. Tamamen
perlitten olusan koklendirme ortamina
alinan celikler dizenli sulanarak, ortamin
surekli nemli kalmasi saglanmistir. Buna
paralel olarak ayrica her bir tirden
kontrol amagli 10’ar gelik daha alinarak,
koklendirme ortaminda gozlenmislerdir.
Koklendirme ortaminda, herhangi bir
sekilde kdklenme olmayan celikler zaten
sararip kuruma egiliminde olduklarindan,
tespit edilip, sayilarak
uzaklastiriimislardir. Geriye kalan saglam
ve koklenmis celikler ise tir bazinda
belirlenerek sayllmis ve kaydedilmislerdir.
Saglam kokli fidelerin sayimlari, celiklerin
koklendirme ortamina alinmalarindan 55
glin sonra yapilmistir. Elde edilen verilere

goére hangi hormonun daha iyi
koklendirdigi ve hangi tlriin  bu
hormonlara en iyi tepkiyi verdikleri

belirlenmistir.
Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Denemede kullanilan tim Sideritis
turlerine ait geliklerin, farkli hormonlar ve
dozlarinda gerceklesen koklenme
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oranlarinin ortalama degerleri ve istatistik
analiz sonucu olusan gruplar gizelge 1'de
gosterilmistir. istatistik analiz yapilirken,
oncelikle % degerler aci degerlerine
cevrilmis, bu rakamlarla analiz yapilmistir.
Gruplar ise % ortalama degerlerin yaninda
gosterilmistir.

Cizelge 1'de tUm Sideritis tirlerinin,
hem hormonlar hem de dozlar
seviyesindeki Ucllu interaksiyon ortalama
degerleri ile, ayri ayri hormon x doz, tiir x
doz ve tir x hormon ikili interaksiyon
ortalama degerleri ile olusan Duncan
gruplari da gosterilmistir. Tir x hormon
interaksiyon ortalamalari ve olusan
gruplar koyu renkli olarak her tirin
altindaki satirda gosterilmis olup, LSD
degeri ile standart hata degeri hormon x
doz interaksiyonunda olusanlarla ayni
olmustur.

Cizelge 1’e dikkat edilecek olursa genel
olarak kontrol dozlarinda yer alan higbir
fidede koklenme olmadig
anlasiimaktadir.

Sideritis condensata Boiss. Et Heldr.
tirinin fidelerinde, IBA hormonunun 500
ppm  dozunda fidelerin  yarisinda
koklenme olurken 750 ppm dozunda ise
tamami  koéklenmistir. IAA hormonunun
ise 250 ppm dozunda %50Q’si, 500 ppm
dozunda %33’U ve 750 ppm dozunda da
fidelerin tamaminin koklendigi
belirlenmistir.

Sideritis congesta P.H. Davis et Hub.-
Mor. tartndn fidelerinde, IBA
hormonunun yalnizca 750 ppm dozunda
%100 gibi bir koklenme olmustur. 1AA
hormonunun ise 500 ppm dozunda
fidelerin %33l ve 750 ppm dozunda da
tamami koklenmislerdir.

Sideritis leptoclada O.Schwarz et P.H.
Davis tarinin fidelerinde, IBA
hormonunun 250 ppm dozunda %50, 500
ppm dozunda %10, 750 ppm dozunda
%50 ve 1000 ppm dozunda da %100
koklenme gbzlenmistir.

Sideritis libanotica Labill. ssp. linearis
tirinin fidelerinde, IBA hormonunun 250
ppm dozunda %100, 500 ppm dozunda
%80, 750 ppm dozunda %100 ve 1000



ppm dozunda da %100 olarak
koklenmeler  tespit edilmistir.  1AA
hormonunun ise 500 ppm dozunda %33,
750 ppm dozunda %100 ve 1000 ppm
dozunda da %100 kéklenme
belirlenmistir. Gorildigiu gibi bu tirin
fideleri hem IAA hem de IBA hormonuna
cok iyi bir tepki vermistir.

Calisma sonucunda, tim tirlerden alinan
celiklerin, kontrol olanlarinda
(hormonsuz) higbir koklenme
gorilmemistir. Sonug olarak tiim tiirlerde,
her iki hormonun 750 ppm dozunun, en
iyi koklenmeyi sagladigi anlasiimistir.
Hormonlara tepki bakimindan, en olumlu
tepki Sideritis tmolea P.H. Davis tiirlinde
tespit edilmistir. Hormonlar arasinda da
cok bariz bir fark olmamakla beraber iBA
en iyi koklenmeyi saglamistir.
Koklenmenin en iyi oldugu 750 ppm
dozunda tim tirlerde %100’e yakin bir
koklenme saglanmistir. El-Keltawi ve
Croteau (1986), nane (Mentha) tirlerinde
yaptiklari bir calismada, hem toprak Usti
hem de toprak alti dal ve slrgiin
kisimlarindan aldiklar celikleri, %55 torf,
%30 kum ve %15 ponza tasl karisimindan
olusan koklendirme ortamina
koymuslardir. Glindiiz sicakligl 25+1 °C ve
gece sicakhgl 20+1 °C tutularak giinde 14
saat 1siklanmalari saglanmistir.
Koklendirme ortamina alinan geliklere
haftada bir kez 20-20-20 ticari gibre sulu
¢Ozeltisi ile demir icerikli mikroelement
glbrelemesi yapiimistir. Sulama her gin
yapilmistir. Dikimden 21 giin sonra
yapilan ol¢climlerde koklenme oranini
%1.9- 96.3 arasinda bulmuglardir. Ayni
arastiricilar pararlel bir calismalarinda da
NAA (Naftalin asetik asit) ve IBA (Indol
batirik asit) hormonlarinin 0.67-5 mM
dozlari arasinda nane celiklerini muamele
etmislerdir. Sonug olarak kontrol dozunda
celiklerde koklenme %55.2 olurken, en
yliksek koklenme IBA:NAA hormon
uygulamasinin 2.5:1.35 mM
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konsantrasyonunda %98.2 olarak
belirlenmistir.

Kuris ve ark. (1980), kekik (Origanum
vulgare), nane ve melissa tirlerinde
yaptiklari bir ¢alismada, bir yasindaki
bitkilerden 12 cm uzunlugunda aldiklari
celikleri IBA  ve IAA hormonlariyla
muamele etmislerdir. IBA hormonunda
500-4000 mg/l ve IAA hormonunda ise
500-2000 mg/l dozlar kullanilmistir.
Muamele edilen cgelikler 1:1 oraninda
torf-perlit karisimi kdklendirme ortamina
alinmiglardir. Hemen hemen (¢ hafta
kadar sonra  koklenme oranlarina
bakilmistir. Ancak 69 giin sonunda tiim
celiklerdeki koklenme oranlari birbirine
cok yakin olmustur. ilk Gi¢ hafta icerisinde
celiklerde koklenmenin sirekli artis
gosterdigini belirlemislerdir. Kekik
celiklerinde hem IBA hem de IAA
hormonu koklerin  yogunlasmasini ve
agirhklarinin artmasini saglamistir. Nane
celiklerinin kontroliinde de %100 gibi bir
koklenme belirlenmisken, 6zellikle 2000
mg/| dozundaki IAA hormon
uygulamasinda kontrole gore iki kat kok
artisi olmustur. Melissa celiklerinde 1000
mg/l IBA hormonu uygulamasinda diger
dozlara oranla Ug¢ kat koklenme artisi
gozlenmistir.

Kacar ve ark. (2009), adagayi
tirlerinde yaptiklari bir c¢alismada, iki
adacgayi tdrinin (Salvia officinalis L.) ve

(Salvia  triloba L.) celiklerinin  IBA
hormonunun 1000 ppm  dozuyla
muamelesinden farkli ortamlarda
koklenmelerini incelemislerdir. Ortam

olarak %100 torf, %80 torf + %20 perlit ve
%80 torf + %20 ponza tasi kullanmislardir.
Dikimden 45 giin sonra fidelerde 6l¢timler
yaptimistir. Calisma sonunda en yiksek
koklenme %72.16 ile Salvia officinalis L.
tirtiinde olmus, Salvia triloba L. tiirlinde

ise %57.22 oraninda kalmistir.
Koklendirme ortami olarak ise %100 torf
haric diger iki ortam en iyi sonucu
vermigtir.
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Cizelge 1. Tiir x hormon x doz interaksiyonu ortalamalari ve Duncan gruplari

Tirler Dozlar Ortalama koklenme degerleri
IBA Hormon x doz* IAA Hormon x doz| Tir x doz**

Sideritis condensata | Kontrol 0G Oh 0G Oh 0i
250 ppm 0G 30f 50C 10g 25f
500 ppm 50C 30f 33E 35e 42e
750 ppm 100 A 90 b 100 A 100 a 100 a
1000 ppm 0G 50 c 0G 40d 0i

ITUr x hormon 30F 37D

Sideritis congesta Kontrol 0G 0G 0i
250 ppm 0G 0G 0i
500 ppm 0G 33E 17 h
750 ppm 100 A 100 A 100 a
1000 ppm 0G 0G 0i

ITUr x hormon 20H 27G

Sideritis leptoclada | Kontrol 0G 0G 0i
250 ppm 50C 0G 25f
500 ppm 10F 33E 22 g
750 ppm 50C 100 A 75b
1000 ppm 100 A 50C 75b

ITUr x hormon 42 C 37D

Sideritis  libanotica| Kontrol 0G 0G 0i

ssp. linearis 250 ppm 0G 0G 0i
500 ppm 10F 40D 25f
750 ppm 100 A 100 A 100 a
1000 ppm 50C 50C 50d

ITlr x hormon 32E 38D

Sideritis tmolea Kontrol 0G 0G 0i
250 ppm 100 A 0G 50d
500 ppm 80B 33E 57c
750 ppm 100 A 100 A 100 a
1000 ppm 100 A 100 A 100 a

ITlr x hormon 76 A 47 B

LSDg gs= 1.545 LSDg gs= 1.865
Standart hata: £ Standart
0.3935 hata: £
0.6222

*Burada verilen ortalamalar yalnizca hormonlarla dozlarinin olusturdugu interaksiyon ortalamalari olup, tlrler géz 6niine
alinmamigtir. Sttunun alt kisminda verilen LSD ve standart hata degerleri de hormon x doz interaksiyonuna aittir.
**Burada verilen ortalamalar yalnizca tirlerle dozlarin olusturdugu interaksiyon ortalamalari olup, hormonlar g6z 6niine
alinmamistir. Stitunun alt kisminda verilen LSD ve standart hata degerleri de tiir x doz interaksiyonuna aittir.

Swamy ve Rao (2010), Coleus forskohlii
Brig. isimli Lamiaceae Uyesi bir tirde
yaptiklari ¢alismada, bitkiden aldiklar 14

cm uzunlugundaki celiklerde
brassinosteroid grubu bitkisel
hormonlarin koklenmeye etkisini
arastirmislardir. Bu hormon gliniimizde
blylime dizenleyici, tohumda
cimlenmeyi tesvik edici, c¢iceklenmeyi
arttirici  gibi  6zelliklere sahip olarak

bilinmektedir. 130 gilinlik anag¢ bitkiden
alinan  ¢gelikler 50 ve 100 uM
brassinosteroid  konsantrasyonlarindaki
¢Ozeltide 5 dakika bekletilmis ve bahge
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topragi doldurulmus koklendirme
ortamina alinmisglardir. Serada yurutilen
calismada ¢elikler haftada ¢ kez
sulanmistir. Dikimden 15 ve 30 giin sonra
yapilan gozlem ve olciimlerde;
brassinostreoidlerden olan 24-
epibrassinolid ve 28-homobrassinolid
dozlari ile kontrol grubu karsilastiriimistir.
Celik basina kok sayisi itibariyle 15. glinde
kontrolde celiklerde 3.4 adet kok
goralurken, her iki hormonun 100 pM
dozlarinda sirayla 6.1 ve 6.3 adet kok
sayllmistir. 30. giinde ise kontrolde ¢elik
basina 9.7 adet kok varken, en yiiksek 28-



homobrassinolid hormonunun 100 pM
konsantrasyonunda 17.1 adet kok

gbzlenmistir.

Sevik ve Gilney (2013), melissa
celiklerinde 1AA, IBA, NAA ve GA;
hormonlarinin koklenmeye etkisini

arastirmislardir.  Hormonlarin 1000 ve
5000 mg/| konsantrasyonlari denenmistir.
Alinan gelikler 4-5 dakika kadar ¢ozeltide
bekletildikten sonra torf koéklendirme

ortamina konulmustur. Galisma
sonucunda o6zellikle 1AA  hormonunun
5000 mg/l dozunda highir koklenme

gozlenmemistir. Kontrol grubunda %41.2
gibi koklenme gozlenirken, en yliksek
koklenme orani IAA hormonunun 1000
mg/l dozunda %44 gibi bir koklenme
belirlenmistir. Bunu GA3 hormonunun
1000 mg/l dozundaki %42.6 koklenme
orani izlemistir. Ancak bu iki deger de
kontrol grubu ile istatistiki acidan ayni
grupta yer almiglardir.

Sonu¢ olarak, Turkiye’de Sideritis
turlerinde gelik kéklendirilmesi ile ilgili su
ana kadar vyayinlanmis  bir eser
bulunamadigindan, ayni familyada vyer
alan diger cins ve tirlerdeki galismalarin
destekledigi literatirler verilmistir. Bu
g¢alismayla normalde alinan c¢eliklerin
hicbir muamele yapilmadiginda
kéklenmedigi; ancak koklenmeyi tesvik
edici bazi hormonlarin yardimiyla ¢ok iyi
sonuglarin alindigl tespit edilmistir. Genel
anlamda da Sideritis turlerinde, celiklerin
koklendiriimesi  icin  alternatif diger
koklendirici hormonlar da denenebilir,
ancak burada belirlendigi gibi IAA ve IBA
gibi hormonlarin ¢ok iyi sonug¢ verdigi
ifade edilebilmektedir.
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Ozet

Dinya'da hizhi nifus artisina bagl olarak gida talebi de artmaktadir. Gida talebinin yerine
getirilmesi ancak tarimsal Gretimde artis ile mimkiin olmaktadir. Tarimsal Giretimde en az girdi ile
en fazla GrGnin elde edilmesi amag haline gelmistir. Ancak son yillarda buna ek olarak kaliteli,
givenilir ve saglikl drinlerin elde edilmesi giindeme gelmistir. Uretim asamasinda
kimyasallardan ¢ok organik yapili maddelerin kullanilmasi pek ¢ok tiiketicinin tercih nedeni
olmustur. Bu nedenle mikorizal mantarlarin tarimsal tretimde yerinin giderek artan bir 6neme
sahip olacagi dusinilmektedir. Mikorizanin, bitki beslenmesinde 6nemli bir yeri vardir, 6zellikle P
ve Zn basta olmak Uzere pek ¢ok elementin bitkiye alinmasinda etkilidir. Ekolojik tarimsal (iretim
icin mikoriza Uretimi 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Mikoriza, besin elementleri, tarimsal Gretim

The Importance of Mycorrhizae in Agricultural Production

Abstract

Depending on the rapid population growth on over the world food demand is increasing. The
fulfillment of the demand for food can be supply by increasing the agricultural production.
Agricultural production with minimal input in order to obtain maximum product has become the
main aim. However, in recent years, in addition to high quality, safe and healthy products were
raised to be obtained. Apart from Chemical application organic materials using has been choice
by many consumers. Therefore, the location of mycorrhizal fungi in agricultural production is
expected to be increasingly important. Mycorrhiza, has an important role in plant nutrition,
particularly P and Zn mainly to the plant are effective in many elements. Mycorrhiza spore
production is also important for ecological production.

Keywords: Mycorrhizae, plant nutrients, agricultural production

Giris

Mikroorganizmalar ve bitkiler bilesikleri vermekte, buna karsiik mantar
arasindaki simbiyotik yasam olusturan  da bitkinin gereksinim duydugu mineral
sistem, yani mikorizal yasam hemen
hemen bitin karasal bitkilerde
mevcuttur. Cift ¢cenekli bitkilerin % 83'(,
tek c¢enekli bitkilerin % 79’u ve aclk

besin  elementleri ve su alimini
saglamaktadir. Konukgu bitki ile mikoriza
arasindaki simbiyotik iliski ekosistemdeki

tohumlu bitkilerin tiimi mikorizalar ile besin dongusi yaninda, bitki
ortak yasam surdirar. Bitki topluluklarinin canhhginin devamini
topluluklarinin % 90’inin kok sistemleri saglamaktadirlar (Killham, 1995; Ortas,

mikoriza mantari ile infekte edilmistir 1997).
(Ortas ve Varma, 2007; Smith ve Read,
2008).

Bu simbiyotik yasam geregi bitki

Mikorizanin Siniflandirilmasi

mikorizaya enerji kaynagl olarak karbon
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Mikoriza sporlarinin yapisi, bitkilerdeki
kok
morfolojik ve fizyolojik yapilari itibariyla
biayik farkhhklar
1991;
Bagyaraj, 1991). Bu taksonomik farklilklar

infeksiyon  sekilleri ile icindeki
taksonomik yonden
gostermektedirler  (Sieverding,
ayni zamanda bitkilerin beslenme diizeyleri
yoninden de farkhliklar gdstermektedir.
Kok icindeki morfolojik yapi yoniinden
genelde Ekto ve Endo mikoriza olarak iki
biyik gruba ayrilmaktadirlar.
Endo-mikoriza, ekto-mikorizanin
aksine kortekste hem hiicreler arasi
boslukta hem de hiicre ici bosluklarda
olusmaktadir (Sieverding, 1991;Smith ve
Read, 1997). Fungus kortekste gelistigi
lipidce
gorinimli vyapilar olusturulmaktadir ki

icin  ortamda zengin  oval

bunlar "vesikul" olarak adlandirilir.

Vesikillerin ~ disaridan  alinan  besin
elementlerini depo ettigi ve gereksinime
gore iceriye saldigi tahmin edilmektedir
(Bagyaraj 1981;

Marschner, 1995). Ayrica hiicre iglerinde

ve Manjunath,

agaclarin  kok vyapilarindaki dallanmayi
andiran yapilar olusmaktadir ki bu da
"arbuskdl" olarak adlandirilir (Marschner,
1995; 1981).
arbuskdller sayesinde disaridan sagladigi
bitki

disinidlmektedir.

Mosse, Mikorizanin
dokularina

Endo-
mikorizanin birgok tiirii olmasina ragmen
yaygin
arbuskiller olusturmalarindan dolayl bu

besin elementlerini

aktardig
en olanlari  vesikiller ve
grup mikoriza artik Arbiskiler mikoriza
(AM) olarak bilinmektedir (Simpson ve
Daft, 1990; Ortas ve ark., 1999). Arbuskdl
olusturan tirlerinin

mikorizal mantar

hepsinin vesikul olusturmamalari

nedeniyle arbuskiler mikoriza deyimi
daha ¢ok kullanilmaya baslanmustir.
Ekto-mikoriza daha cok yiksek yapili

agaclarin koklerinde bulunmaktadir. Ekto-
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mikoriza hifleri korteksteki hiicrelerarasi
bosluklari doldurmakta ve doldurulan
"hartig agl" olarak adlandirilan
1991).

Kokln dis ylzeyinde ise "mantle" olarak

ortam
hifler olusmaktadir (Sieverding,

adlandirilan kokgiik goérinumdeki c¢okga
dallanmis hifler olusmaktadir. Bu hifler
kok tdylerinin yerini alarak onlarin islerini
Ustlenmektedir. Bu kokglikler gcevresini
saran topraga niifuz ederek derinlerdeki
besin elementlerinden

yararlanmaktadirlar.
Mikoriza, Bitki Ve Toprak Etkilesimleri

Dogada dogal olarak  bulunan
Arbuskiler mikoriza (AM) mantari bitkinin
besin elementi dongisiinin 6n 6nemli
kismini olusturmaktadir (Fitter ve ark,
2011). Bitkilerin biyimesi ve ortamdaki
besin  elementlerinden  yararlanmalari
mikorizanin bitki kokleri ile infeksiyonuna
baglidir. Bazi bitkiler icin mikoriza "olmazsa
olmaz" sinifina girip yasamlar tamamen
mikorizanin var  olusuna baghdir
(Sieverding, 1991; Declerck ve ark., 1995).
Yeryiziindeki bitki topluluklarinin % 95'i
kadari ki yaklasik 240 000 bitki tiri
¢ogunlukla Endogenecea'ya ait fikomiset
(phycomycetous) toprak mantarlariyla
arbuskiler mikorizal isbirligi olustururlar
(Koide ve Lu, 1992; Bonfante ve Perotto,
1995).

Buna karsihk bazi bitki
Chenopodiaceae,

familyalari
(Brassicaceae,
Juncaceae
hicbir
mikorizayla infekte olmazlar veya nadiren
infekte olurlar (Castillo ve ark, 2008).
Bitkilerin

Cyperaceae, ve

Caryophyllaceae) zaman

mikorizal simbiyozise

bagimhhgr degiskenlik gdstermektedir.
Mikorizal  bagimlihk c¢evre  kosullar
ozellikle  toprak  fosfor  verimliligi



1983) ve bitki
genlerine baglidir (Hetrick ve ark., 1995).

(Plenchette ve ark.,

Plenchette ve ark. (1983) yaygin olarak
bitkiler
bagimhlik

yetistirilen mikorizah arasinda
farkl

bulmuslardir. Havug en yiksek bagimhlik

mikorizal oranlari
indeksine sahip olurken, bunu sirasiyla
bezelye, fasulye, bakla, kuslizim, biber,
domates ve patates izlemis, yulaf ve
bugday ise siralamada en diisik bagimhlik
indeksi  gostermistir. Bunun yaninda
sogan, elma, cilek ve sorgum mikorizaya

bagimhhg iyi bilinen bitkilerdir.

Yapilan  arastirmalarin  sonucunda
bitkilerin mikorizaya bagimhhginin, bitki
genetiginden  kaynaklandigi  goérisine

variimistir (Kapulnik ve Kushnir, 1991).

Rizosfer  bolgesinde olusan  mikoriza
fonksiyonunu birbirinden bagimsiz iki farkli
gen edildigi
belirlenmistir (Duc ve ark., 1989). Bu

genlerden bir tanesi mikoriza olusumunu

tarafindan kontrol

kontrol etmekte, digeri ise mikorizadan
yararlanmanin etkinligini belirlemektedir.
Toprakta hareketliligi zayif olan fosfor

(P) gibi besin elementleri yetersiz
oldugunda veya fikse edildikleri zaman
bitki kokleri tarafindan bitkinin
gereksinimini karsilayacak oranda

alinamamaktadirlar. Ozellikle kok sistemi
kalin olan bitki
toplam kok vylzey alanlari ¢ok disik

turleri olusturduklari
oldugundan, bu tlr bitkilerin blytdikleri
toprak ortami ile degindikleri toplam
yizey alanlarir  da az olmaktadir
(Marschner, 1995; Smith ve Read, 2008).
Bunun dogal bir sonucu olarak bitkilere
besin elementleri ve

su yeterince

saglanamadigl durumlarda dogal
gereksinimlerini karsilamak icin bitkiler
kok

salgilari, kok morfolojisi ve fizyolojisinde

rizosfer pH’sinin  degistirilmesi,

degisimler yaratmasi ve
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mikroorganizmalarla simbiyotik yasam

olusturmasi  gibi dogal adaptasyon

mekanizmalari gerceklestirmislerdir.
(2011),

calismada dusik P diizeylerinde AM

Rodriguez ve ark yaptiklari
mantari ile agilanmig bitkinin bliylimesinin
ve P iceriginin arttigini bildirmislerdir.

hifler sayesinde

¢Ozeltisinde bulunan besin elementlerinin

Mikorizal toprak
almi daha fazla artarak N ve K gibi
hareketli durumdaki besin elementlerinin
aliminda mikorizanin az da olsa bir etkisi
olmustur (Bieleski, 1973). Ayni zamanda
bitkilerin su alimina yardimci olur. Bu
direkt olmayan etki besin elementi ile
birlikte gerceklesir. Mikoriza mantarinin
toprakta bitkilerce alimi yavas olan besin
de
kontrollt kosullar altinda 3-5 kat artirdig

elementlerini  6zellikle fosforu
seralarda yapilan denemelerle
belirlenmistir (Marschner 1995). Mikorizal
funguslar, cok miktarda hif Ureterek bitki
kok ylizeyi alanini artirmakta ve kdklerden
¢ok uzak bolgelerde besin elementlerini
bu hiflerin araciligiyla alarak bitkinin Gst
organlarina tasimaktadir (Li ve ark.,1991;
Hooker ve Atkinson, 1996). Etkin bir
kok infeksiyonu
gerceklestirildiginde AM mantari infekte

mikorizal

oldugu konukcu bitkiye basta fosfor (P),
Bakir (Cu) ve c¢inko (Zn) olmak (zere
bircok besin elementinin  alinmasini
saglamaktadir (Cameron, 2010; Ortas ve
ark., 2011; Ortas, 2012)

Mikoriza hifleri ¢ok ince vyapisi ile
koklerin giremedigi ince porlara girerek su
elementlerinden

Mikoriza

infekte olmamis bitkiler kdk bolgesinin 1

ve besin

yararlanabilmektedirler. ile
cm uzagindaki fosfordan yararlanabildigi
halde, mikoriza ile infekte olmus bitki
kokleri hifleri araciligi ile kdkten 11 cm



uzaktaki fosforu alabilmektedir (Li ve
ark.,1991).

Mikoriza bitki koklerini diger patojenik
organizmalara karsi korudugu gibi cevre
faktorlerinin  yarattigi  agir  metal
toksisitesi ve tuzluluk gibi streslere karsi
bitkiyi korur ve bitkinin direncini artirir
(Smith ve Read, 2008).

arastirmada mikoriza asilamasi

Yapilan bir
turung
bitkisinin Ca, Mg ve Na icerigi mikorizasiz
bitkiye gore sirasiile % 41, % 36, ve % 150
daha
(Menge ve ark., 1978). Ayrica mikorizal

oraninda yliksek  Ol¢lilmustir
infeksiyon kirletilmis veya dezenfekte
bitki
Gzerindeki olumsuz etkilerini azaltabilir
(Mosse, 1981). Mikoriza bitkinin kurakliga

karsi dayanikliigini da artirabilir, bu artis

edilmis  topraklarin blinyesi

ya direkt  hifler araciligi ile veya
mikorizanin bitki fizyolojisi ve morfolojisi
Uzerinde yaptigi degisikliklerden

kaynaklanan kok biylmesi veya kilcal kok
olusumui ile ilgilidir (Davies ve ark., 1992).

Ayni zamanda bitkilerin hastaliklara ve
patojenik organizmalara karsi direncini de
1988).
inokdile edilen domates bitkisinin Fusarium

arttinir - (Graham, Mikoriza ile

karsi  direnci
1995).

bitkinin hastaliklara dayanikhilgini (Dehne,

oxysporum’a artmistir

(Marschner, AM mantarinin
1979) ve kurakhga toleransini (Nelsen ve
Safir, 1982) gelistirmesi ve hareketliligi az
elementlerinin ~ alimini

olan besin

arttirmasi  nedeniyle AM mantarinin
bitkileri

yoniinde

yetistiriciliginde
bir ilgi
mevcuttur. Bazi arastiricilar bir mikoriza

bahce

kullanilmasi artan
tlrd olan G. fasciculatum, turuncgillerde
kok curikligine karsi az da olsa dayanimi
artirdigini, buna karsilik avokado ve

pamukta solgunlugu artirdigini

gozlemlemislerdir (Menge ve ark., 1982).
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Sasirtma Oncesi fidelerin mikoriza ile
inokulasyonu bitki gelisimini arttirarak,
sasirtma sirasindaki fide kaybini azaltir
(Bierman ve Linderman, 1983; Menge ve
1978).
seralarda yetisme siresince iyi kosullarda

ark., Mikoriza kullanimi ile
yetistirilen fidelerin sasirtma streslerine
daha toleransli olacagini ve erkenciligi
gelistirecegi belirlenmistir (Davies ve ark.,

1992). Menge ve ark., (1978) bitkinin

degisik asamasinda % P icerigini
incelemisler ve erken infekte olan
bitkilerin  sasirtmadan sonra fosfor

iceriginin arttig ve daha hizli biyadikleri
gorilmastir.

Domates genotiplerinin dislik fosfor
icerigine toleransini arastiran Coltman ve
Kuo (1991),
tarla kosullarinda domateslerin fosfora

mikoriza inokulasyonunun
toleransini 6nemli olglide degistirdigini

bildirmislerdir. Domates mikoriza ile
infekte edildigi
icerigi ve verimi onemli olgiide artmigtir
(Al-Raddad, 1987).

Artan

domates ve soganda bitki toplam vyas

zaman bitkinin fosfor

dozlarda uygulanan fosfor

agirigini ve govde fosfor igerigini
arttirirken, kokiin mikoriza infeksiyonunu
azaltmstir. Mikoriza inokulasyonu
soganin govde fosfor igerigini ve toplam
yas
uygulamalarinda arttirmistir (Waterer ve
Coltman, 1989). Domates bitkilerinin kok

derinligine G. mosseae, P.

agirhgini disuk fosfor

syringae
(Bakteriyel kara leke hastaligi etmeni) ve
ikisi

inokulasyonu

her inokule edilmis, P.
bitki

azaltirken G. mossea
birlikte

maddesi

syringae
kuru maddesini
ile P. syringae
inokule edildiginde bitki

azalmamistir.

kuru
kok
uzunlugu yizdesi P. syringae tarafindan

Mikoriza

etkilenmezken, G. mosseae nin varlig

rizosferdeki P. syringae populasyonunu



azaltmistir (Garcia-Garrido ve Ocampo,

1988).
Rubio ve ark. (1993), marulda ve
domateste fide doneminde  dogal

mikorizanin etkisini incelemislerdir ve iki
dogal Glomus tirinin bitkinin yasama
slresini, % kok infeksiyonunu olumlu
yonde etkiledigini belirlemislerdir. Khaliel
ve Elkhider (1987) G. mosseae ile inokiile
bitkilerinin daha iyi
gelistigini ve yaprak sayisi, dallanma ve

edilen domates
toplam meyve sayisinin ise mikorizasiz
uygulamaya gore daha fazla oldugunu
belirlemislerdir.

Mikoriza ile asilanan patlican bitkisi
(Solanum melongena L.) bitki verimini ve
meyve sayisini artirmis olup ayni zamanda
ozellikle de G.etinicatunium ile inokile
bitkisinin
bitkinin dayanikhhgini

edilen patlican verticillium
hastaligina karsi
artirdigi  ve  hastaligin  gelismesini
Gigaspora margarita sporuna karsi daha
etkili olarak  Onledigi
(Matsubara ve ark., 1995).

Khanizadeh ve ark. (1995), Uc¢ cilek
AM ve g farkl

uygulamasinin meyve

belirlenmistir

cesidinde g farkli
seviyede fosfor
blylklGgu, verim ve vegetatif gelismeye
etkisini incelemis AM ve P glibrelemesinin
cicek acmayi veya cicek sayisini, toplam
verimi, meyve agirhgini ve yaprak sayisini
etkilemedigi belirlemislerdir. Almaca ve
ark. (2013)'nin farkli fosfor dozlarinda
mikoriza cesitlerinin tarla kosullarinda
biber bitkisi verimi ve gelisimine etkileri
tizerine yaptiklari arastirmada, 20 kg da™
P,0s uygulamasinda, tohum asamasinda

asllanmis  bitkilerin  biber
% 5.4 ve %12.7 dizeyinde
artirdigl, buna karsilik, sasirtma sirasinda

mikoriza
verimini

yapilan yeniden asilamanin ise, %6 ve
%20.9 artirdigi belirlenmistir.
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Powell (1981), mikoriza

uygulamasinin

arpada
tohum verimi (zerine
etkisini incelemistir. Tohum ekiminden
once tohum vyatagina G. mosseae, G.
fasciculatum ve Gigaspora margarita
karisimi veya dogal olarak mevcut olan
mikoriza uygulanmistir. inokiile edilen
fungus tohum verimini % 27, tohumdaki P
icerigini de % 35 arttirmistir.

Danimarka
yapilan bir

infekte edilmis hiyar bitkilerinin infekte

kosullarinda hiyarda

arastirmada, mikoriza ile
edilmemis olanlara oranla topraktan daha
fazla fosfor kaldirdiklari saptanmistir (Erik
ve Jakopsen, 1993).

McArther ve Knowles (1993), patatese
L.) ¢ farkh

arbuskiiler mikoriza ve farkl seviyelerde P

(Solanum  tuberosum
uygulamislar ve arastirma sonucunda P

eksikligi bulunan, fosforsuz ve duslik
fosforlu topraklarda AM fungusunun N, K,
Mg, Fe Zn

belirlenmistir. Matsubara ve ark. (1994)

ve almint  artirdigl
Japonya’da 17 sebze bitkisi ve iki farklh
mikoriza G. etunicatum ve G. intraradices

ile yUrGtttgld arastirmada mikorizanin

bitkinin  kuru madde verimini ve
mikorizaya bagimhhg artirdigini
belirlemistir.

ABD kosullarinda
tirlerinin Citrus volkameriana ('Volkamer'

degisik mikoriza

lemon) ¢6glriniin  gelisimine ve su
ahmina etkisi arastirilmis, disuk fosfor
dizeylerinde bitkilerin mikoriza
mantarlarina daha iyi tepki verdigi
gorilmis ve  vyapilan  ¢alismalarin
mikorizanin turunggil bitkilerinin
gelisimine ve beslenmesine katkida
bulundugunu gostermistir (Fidelibus ve
ark., 2000). Yiksek P uygulamasi
kosullarinda turuncgil bitkisinin
mikorizadan yararlanamadigl ve mikoriza
olusumunun azaldigi rapor edilmistir



(Graham ve ark., 1996; Ortas ve ark.,
2002a, b). Hooker ve Atkinson (1996)
yaptiklari ¢alismada
infeksiyonunun meyve agaclarinin kok

mikoriza

blylmesi ve dallanmasini tesvik ettigini
belirtmislerdir. Ortas ve ark., (2002a)'nin
Cukurova kosullarinda yaptiklari
arastirmada degisik mikoriza tirlerinin
turung bitkisine tepkisi konusundaki
denemede G. clarium'un turung bitkisi
icin en etkin mikoriza tlrd oldugu
belirlenmistir.

Kontrolli

kosullarda yapilan

denemeler mikorizal mantarla yapilan
bitkisinin

blylimesini ve besin elementleri alimini

inokiilasyonun turung
arttirdigini géstermistir (Ortake¢l ve ark.,
1998; Ortas ve ark; 2002 a ve b). Tuzlu
kosullarda yetistiricilikte mikoriza
asllamasi ile g¢inko uygulamalarinin bitki
gelisimini ve besin elementi alimini
olumlu yonde etkileyebilecegi kanisina
varilmistir (S6nmez ve ark., 2013).

Mikoriza, bitkinin iyi bir koék sitemi
olusturmasini tesvik ederek, gelisimlerinin
daha iyi olmasini saglamaktadir. Bunun
yaninda, bol ve kaliteli yaprak ve giceklere
sahip olmasina yardimci olmaktadir.
Bunun sonucunda mikoriza ile daha iyi bir
gelisme yapabilecek bitkilerin kullaniimasi
ile hem fonksiyonel hem de estetik agidan
basariya ulasilmis olunacaktir (Pulatkan
ve Var, 2010).

Tohum ekiminden bitkilerin
¢imlenme ve bliyime durumlari takip
bitkilerin
ciceklenme

sonra

edilmis ve yaprak klorofil

degerleri zamanina kadar

Olcilmustir.  Buna  gore  mikoriza

asilamasinin  klorofil miktari (zerine

P<0.05,
P<0.01 ve demirli glibre uygulamasinin ise

fosforlu giibre uygulamasinin

P<0.05 6nem dizeyinde etkili oldugu;

ayrica mikoriza asilamasi ile fosfor
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uygulamasi arasinda interaksiyon oldugu
belirlenmistir (Akay ve Karaarslan, 2012).
Yetistirme ortamina ilave edilen
mikoriza fungusunun bitki gelisimi, verim
ve meyve kalitesinde oOnemli artislar
sagladigl belirlenmistir. Verimde kontrol
% 42.2
gerceklesmistir (Oztekin ve Ece, 2014).
%71'nin

Uretildigi Konya bolgesinde, denemede

uygulamasina  gore artis

Organik havug Uretiminin

kullanilan mikrobiyal glibrelerin organik
tretimde havucun kalite 0zelliklerine
olumlu katki sagladigl tespit edilmistir
(Kiraci ve ark., 2014).

Palta (2010)
ozellikle kurak ve yari kurak alanlardaki

ve ark. tarafindan,
meralarin islah ¢alismalari ile erozyonla
micadele icin yapilan bitkilendirmelerde
etkin olarak mikorizal asilamanin gerektigi
vurgulanmistir. Demirézer ve Ozgdnen,
(2013)

fungus tlrlerinin belirlenmesine yonelik

Ulkemizde var olan mikorizal
¢alismalara hiz verilmesinin ve bulunan
yerli tirlerin Gretim sirasinda ticari olarak
kullanimini saglayacak ¢ahsmalarin
yapilmasinin {lkemiz tarimsal (retimine

katkilar saglayacagini belirtmislerdir.
Sonug

Tirkiye, farkh iklim ve toprak yapisina
bagh olarak farkli ekolojilere sahiptir. Bu
nedenle zengin tarimsal bitki cesitliligi
icerdiginden mikoriza kullanimi igin uygun
ortamlar bulunmaktadir. Ozellikle de su
ve rlizgar erozyonuna ag¢lk olan
cografyamizda mikoriza kullanimi iyi bir

toprak tutucu olarak kullanilabilir. Tohum

ekim asamasinda, fide ve fidan
yetistiriciliginde baslangicta mikoriza ile
astlama vyapilmasi O6nemli bir tarim

stratejisi olmahdir. Surdurilebilir ekolojik
tarim ve cevre saghgl acisindan glbre



tasarrufuna da katkida bulunmasindan
dolayi bu durum g6z ardi edilmemelidir.

Dogal mikoriza  popllasyonlari

belirlenerek bolgelere uygun cesitler izole

edilerek cogaltiimali ve asilama

uygulamalari yayginlastiriimalidir. Turkiye
gibi ekolojik tarima elverisli ve potansiyel
Ulkeler icin dogal ve segilmis mikoriza
kullanimi 6nemlidir.
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HARRAN TARIM ve GIDA BILIMLERi DERGISI
Yayin ilkesi ve Yazim Kurallari

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi tarim alanindaki bilimsel calismalari kisa slirede
yayinlayarak tarim bilimcileri arasinda iletisimi saglamak amaciyla orijinal arastirma ve
derleme makalelerini Tiirkce ya da ingilizce olarak kabul etmektedir. Makaleler Microsoft
Office Word uyumlu programlarda hazirlanmali ve Yayin Kurulu’na elektronik olarak
ulastinimahdir. Hakem elestirileri (varsa) dogrultusunda diizenlenen makaleler en kisa
sirede elektronik olarak Yayin Kurulu’na gonderilmelidir. Yayinlanmasina karar verilen
eserlere yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da ¢ikarma yapilamaz. Makale igerisinde dergi
basildigi haliyle goriinen hatalarin sorumlulugu yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan
kaynaklanan basim hatalari icin diizeltme yayinlanabilir.

Dergimizin ulusal ve uluslararasi diizelerde daha iyi bir yere gelebilmesi icin konu ile ilgili
web sitesinde bulunun arsiv (http://ziraatdergi.harran.edu.tr/bhd/index) kismindaki
makalelerden atif yapilmasi énerilir.

Makalenin ilk Sunusu

1. Makale taslagi editore ilk gonderilirken, tim makale gift satir araliginda, sayfanin tek
yluzine, 2.5 cm bosluk birakilarak A4 (210X297) formunda, Microsoft Word
programinda, Times News Roman yazi karakterinde, 12 punto diiz metin olarak olarak
hazirlanmalidir. Her satira ardisik olarak satir numarasi verilmelidir.

2. Yazar(lar) makalenin ne tirde bir yazi (Arastirma makalesi ve derleme) oldugunu
belirtmelidir.

3. Metin genel olarak GIiRiS, MATERYAL ve METOT, ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA, EKLER (Yiiksek lisans veya doktora tezi oldugu belirtilebilir; Hangi
kurumlar tarafindan desteklendigi agiklanabilir; Arastirmaya yardimci olan kisi veya
kurumlar burada ifade edilebilir) ve KAYNAKLAR seklinde olmalidir.

4. Metin igerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapilmalidir. 2’den fazla
yazarin bulundugu kaynaklarin gésteriminde (ilk yazarin soyadi ve ark., yil) kurali
uygulanmalidir.

5. Ondalik rakamlar nokta ile ayrilmahdir (123.87; 0.987 gibi).

6. Makalelerde fotograf, grafik, cizim vb. “Sekil”, Tablolarda “Cizelge” olarak ifade
edilmelidir. Ayrica Cizelge ve Sekiller ardisik olarak numaralandirilmalidir (Sekil 1. veya
Cizelge 1.). “Sekil” ve “Cizelge” igerikleri 9 punto ile hazirlanmalidir.

7. Ozet: Tirkce ve ingilizce olarak 200 kelimeyi asmamalidir. Tiirkge ve ingilizce dzetlerin
hemen altinda en fazla 5 adet anahtar kelime bulunmaldir.

8. Kaynak gosterimi, asagida yer verilen drnekler esas alinmali ve kisaltma yapilmadan
verilmelidir

a. Kaynak dergi ise,

Celik, S., Tiirkoglu, H. 2007. Ripening of traditional Orgili cheese manufactured with raw
or pasteurized milk: Composition and biochemical properties. International Journal
of Dairy Technology, 60 (4): 253-258.

b. Kaynak kitap ise,

Metin, M. 2001. Siit Teknolojisi. Ege Universitesi Basimevi, izmir, 802s.

c. Kaynak kitaptan bir bolim ise,
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Walstra, P., van Vliet, T., Bremer, C.G.B., 1990. On the fractal nature of particle gels.
“Alinmistir: Food Polymers, Gels and Colloids. (Ed) Dickinson, E., The Royal Society of
Chemistry, Norwich, UK, 369-382pp.

d. Kaynak, yazari bilinmeyen bir kaynak ise,

Anonim, 2005. Tereyag), Diger Siit Yagi Esash Siiriilebilir Uriinler ve Sadeyag Tebligi,
Turk Gida Kodeksi, Teblig No: 2005/19, Ankara.

e. Kaynak, kongre / sempozyum / konferans kitabi ise,

Hayoglu, i., Celik, S., Turkoglu, H. 2010. Giineydogunun vazgecilmezi: Meyan Serbeti. 1.
Uluslararasi Adriyatik’ten Kafkaslar’a Geleneksel Gidalar Sempozyumu, 15- 17 Nisan,
1037-1038s. Tekirdag.

f. Kaynak Web sayfasi ise,

Anonim, tarih. Web linki. Erisim: tarih

9. Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmalidir. Buna gore; g/l
yerine g I, mg/l yerine mg I'* ya da ppm kullaniimalidir. Yiizde ifadeler aciklayici
olmalidir. Ornegin %3 yerine %3 (w/v), %3 (v/v), %3 (w/w) gibi.

Yayina kabul edilen makalelerin Son Diizeltmelerinde Dikkat Edilecek Hususlar

. Makalenin Kenar bosluklari; sol- 4 cm, sag, alt ve lst- 3 cm olmalidir. Sayfa yapisi 21
cm*29.7 cm kagit ebatlarina uygun ayarlanmalidir.

. Turkce baslik 14 punto (koyu ve ortali) kiiglik harflerle (kelimenin ilk harfi blyik) ve
diiz yazilmahdir. ingilizce baslik 12 punto yazilmalidir.

. Yazar isimleri Turkce baslk sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve diiz) ve bir bosluk
birakilarak yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres igin Ust simge rakam verilmelidir.
Adres satiri yazar isimleri sonrasinda 1 bosluk birakilarak 10 punto (normal, diiz ve
ortali) yazilmal ve adres satirinin altina sorumlu yazar e-mail adresi belirtilmelidir.

. Ozet ile Anahtar kelimeler ve Abstarct ile Key words arasinda tek satir bosluk ( 10
punto, diiz ve tek siitiin); sorumlu yazar e-mail adresi satiri ile Ozet arasinda, Anahtar
kelimeler ile ingilizce baslk arasinda iki bosluk birakilarak (10 punto, tek satir, diiz ve
tek sttun) yazilmalidir. Ozet, Anahtar kelimeler, Abstract, ve Key words paragraf
yapilmadan koyu yazilmahdir. Anahtar kelimeler ve Key words diiz ve sola dayal
yazilmalidir.

. Key words ile ana metin (Giris) arasinda iki satir bosluk birakilmaldir. Ana metin giris
ve boliminden itibaren ¢ift sttiin ve situn araliklari 0.7 cm olmalidir. Metin
yaziminda 11 punto Calibri yazi karakteri kullanilarak yazilmali, satir baslari ilk satir
girintisi 0.5 cm olmaldir. Metin ana basliklari 11 punto Calibri (ilk harf biyuk, koyu)
kullanilarak yazilmalidir. Alt basliklar 11 punto italik ve normal yazilmalidir. Metin ana
basliklari, metin baslangici ve sonunda olmak lizere 1’ er bosluk birakilmalidir. Cizelge
basliklari gizelgenin Ustlinde sekil basliklari ise sekil altinda 11 punto (asili), ilk harfleri
kiiglk yazilmahdir. Satir araliklari 1.15 olmalidir.

. Cizelge-sekillerden 6nce ve sonra bir satir bosluk birakilmahdir.

. Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan bilgiler
dogrultusunda yeniden diizenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da ¢ikartma
yapilmamalidir. Makale icerisinde, dergi basildigi haliyle, goérinen hatalarin
sorumlulugu yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin ise
diizeltme yayinlanabilir.
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