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DEKANIN MESA]JI

Degerli meslektaslarim,

Fakiilte dergimiz 1990 yilindan bugiine kadar “YUZUNCU
YIL UNIVERSITESI VETERINER FAKULTESI DERGISI
(THE JOURNAL OF THE FACULTY OF VETERINARY
MEDICINE UNIVERSITY OF YUZUNCU YIL)” adiyla
yayimlanmistir. Gecen bu silire zarfinda dergimiz ¢ok

degerli meslektaslarimizin gerek yonetimsel gerekse

R

Dolayisiyla glinlimiize kadar emegi gecen herkese tesekkiirlerimi sunarim. Dergimiz yayin

bilimsel katkilariyla araliksiz olarak yayimlandi. 25 yili

asan bu siire¢, fakiiltemiz acisindan bir basaridir.

stresince hep uluslararasi standartlarda kriterleri kendine hedef edinmistir. Fakat tiziilerek
ifade etmeliyim ki c¢eyrek asirlik yayim hayatina sahip bir derginin bugilin uluslararasi
kriterlerde hak ettigi yere ulasamadigl goriilmektedir. Biiylik bir inang ve dzveriyle dergimizi
yakin gelecekte hak ettigi konuma getirebilecegimize inancim tamdir. Dergimizin adinin ¢ok
uzun olmasi bizlere ve meslektaslarimiza bir¢ok agidan sikinti olusturmaktaydi. Editoriimiiz
Prof. Dr. Nihat Mert ve Yayin Kurulu Uyeleri tarafindan dergimize yeni ad olarak énerilen “VAN
VETERINARY JOURNAL” dekanhgimizca da wuygun gorilmiis gerekli yasal islemler
tamamlanmis ve yeni sayisina yeni ismiyle sunulmugtur. Isim degisikliginin yazismalarda ve
dergimizin taranmasinda daha fazla kolayliklar saglayacagi kanaatindeyim. Ayrica
gliclendirilmis yeni editoriyal komiteyle dergimiz daha hizl yol kat edecektir. Editoriimiize ve

emegi gecen tiim meslektaslarima basarilar diler, saygilar sunarim.

Prof. Dr. Zafer SOYGUDER

DEKAN
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Isolation of Dermatophytes from Cattle, Sheep, Goats and
Van Cats in Van and its Around
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SUMMARY The goal of this research was to identify the causative agents of dermatophytes in different animal species in
Van region. A total of 170 samples of skin scraping and hair obtained from 54 cattle, 44 sheep, 21 goats and
51 Van cats with suspected dermatophytosis were examined for dermatophytes. Of the 170 animals examined
57 (33.5%) were culture positive for dermatophytes. The isolation rates of dermatophyte species from cattle,
sheep, goats and Van cats were 33.3% (n: 18), 18.1% (n: 8), 33.3% (n: 7) and 47.1% (n: 24), respectively. Out
of 57 strains of dermatophytes isolated, 13 (22.8%) were identified as Trichophyton (T.) verrucosum, 13
(22.8%) were T. rubrum, 10 (17.5%) were Microsporum (M.) gypseum, 9 (15.7%) were T. tonsurans, 7 (12.2%)
were M. mentagrophytes, 3 (5.2%) were M. canis and 2 (3.5%) were M. nanum. In conclusion, the most
common isolates were T. verrucosum and T. rubrum from the cattle, sheep, goats and Van cats in Van and it’s
around

Key Words: Cattle, Dermatophytosis, Goat, Isolation, Van Cats

OZET Van ve Yoresindeki Dermatofitozis Siipheli Sig1ir, Koyun, Keci ve Van Kedilerinden
Dermatofitlerin izolasyonu

Bu calismada, Kklinik olarak dermatofitozis sliphesi goriilen bazi evcil hayvan tiirlerinden dermatofitlerin
izolasyonu amaglandi. Toplam 170 evcil hayvanin incelendigi projede, hayvanlarin 57’sinden (%33.5)
dermatofit tiirii izole edilirken, 113 (%66.5) hayvandan ise her hangi bir dermatofit tiirii izole edilmedi.
incelenen 54 sigirin 18’1 (%33.3), 44 koyunun 8'i (%18.1), 21 keginin 7’si (%33.3) ve 51 Van kedisinin 24’i
(%47.1) dermatofit yoniinden pozitif bulundu. Dermatofitozis etkeni olarak hayvanlarin 13’tinden (%22.8)
Trichophyton (T.) verrucosum, 13’linden (%22.8) T. rubrum, 10’'undan (%17.5) Microsporum (M.) gypseum,
9’undan (%15.7) T. tonsurans, 7’sinden (%12.2) M. mentagrophytes, 3'linden (%5.2) M. canis ve 2’sinde
(%3.5) ise M. nanum tiredi. Sonug olarak, Van ve yoresindeki sigir, koyun, keci ve Van kedilerinden en ytiksek
oranda T. verrucosum and T. rubrum izole edildi.

Anahtar Kelimeler: Dermatofitozis, izolasyon, Keci, Koyun, Sigir, Van Kedisi

GIRiS mentagrophytes, T. rubrum, T. verrucosum ve M. gypseum
sorumlu tutulmaktadir (Ates, 2007; Chermette ve ark,
Dermatofitozis (ringworm/dermatomikozis), insan dahil 2008).

bircok memeli ve kanath hayvan tiiriinde, ¢esitli mantar
tirleri tarafindan olusturulan ve diinyanin bir¢cok
bolgesinde goriilen o6nemli bir deri enfeksiyonudur.
Enfeksiyon, hayvanlarda genel olarak viicudun farkh
bolgelerinde kil dokiilmesi, deride kepeklenme, deri ve
killarda renk agilmasi, tirnak ve boynuz gibi cansiz
dokularda olusan c¢esitli lezyonlarla karakterizedir.
Dermatofitozis; Microsporum (M.), Trichophyton (T.) ve
Epidermophyton (E.) cinsine ait mantarlar tarafindan
olusturulmaktadir  (Cabafies, 2000; Kohosravi ve
Mahmoudi, 2003; Ates, 2007; Pandey ve Pandey, 2013).
insan ve hayvanlarda dermtofitozise yaklasik 40 tiir neden
olmakla birlikte, enfeksiyondan en ¢ok M. canis, T.

Dermatofitozise neden olan mantarlar dogal olarak
bulunma ve konaket ozelliklerine goére; insan
(antropofilik), hayvan (zoofilik) ve toprak (geofilik) orijinli
olmak iizere li¢ gruba ayrilmaktadir. (Cabafies, 2000; Arda,
2006). Dermatofitozis diinyanin  bir¢ok  yerinde
goriilmekle birlikte, bodlgesel olarak tropikal ve sub-
tropikal bdlgelerde, mevsimsel olarak ilkbahar ve kis
mevsimlerinde, yas olarak ise geng¢lerde daha yogun olarak
goriilmektedir (Moriello, 2004; Bernardo ve ark., 2005;
OIE, 2005; Yahyaraeyat ve ark, 2009; Seker ve Dogan,
2011; Pandey ve Pandey, 2013). Dermatofitoziste bulasma
en ¢ok enfekte hayvanlarla veya etken barindiran toprakla
direkt temas yoluyla olmaktadir (OIE, 2005; Yahyaraeyat
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ve ark, 2009; Larone, 2011). Toplu yetistirilen hayvanlar
arasinda bulagsmanin daha kolay oldugu, etkeni barindiran
kil, tily ve deri 6rneklerinde dermatofit tiirlerinin uygun
cevre sartlarinda aylarca enfektif 6zelliklerini korudugu
bildirilmektedir (OIE, 2005).

Diinyanin farkli bélgelerinde insan ve hayvanlarda yapilan
calismalar incelendiginde, gerek dermatofitozise neden
olan etkenlerin gerekse hastaligin prevalensinin 6nemli
diizeyde farkliliklar gosterdigi goriilmektedir
(Ranganathan ve ark, 1998; Chinelli ve ark, 2003;
Khosravi ve Mahmoudi, 2003; Aghamirian ve Ghiasian,
2009; Yahyaraeyat ve ark, 2009). Tirkiye'de
dermatofitozisle ilgili bazi ¢alismalar yapilmis olmakla
birlikte (Ciftci ve ark., 2005; Tel ve Akan, 2006; Alpun ve
Ozgiir, 2009; Seker ve Dogan, 2011), Van ve yoresindeki
hayvanlarda dermatofitozisle ilgili herhangi bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu projede, klinik olarak dermatofitozis
siiphesi goriilen sigir, koyun, keci ve Van kedilerinde
dermatofitlerin izolasyonu amaclandi.

MATERYAL ve METOT

Calisma kapsaminda, ortalama 3 ay oOncesine kadar her
hangi bir dermatofitozis tedavisi gormemis, klinik olarak
dermatofitozis slipheli 54 adet sigir, 44 adet koyun, 21
adet keci ve 51 adet Van kedisinden olmak iizere toplam
170 adet evcil memeli hayvandan materyal toplandi
Sigirlara ait  Ornekler o6zel aile isletmelerdeki
hayvanlardan; koyun ve ke¢i ornekleri Yiziinci Yil
Universitesi, Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nde barman
hayvanlarla 6zel aile isletmelerdeki hayvanlardan; kedi
ornekleri ise Yizinci Yil Universitesi, Van Kedisi
Arastirma ve Uygulama Merkezinde barman Kkediler ile
evlerde beslenen kedilerinden alindi. Materyal olarak
hayvanlardan folikiilleriyle birlikte kil veya tiiy 6rnekleri
ve deri kazintis1 alindi (Arda, 2006; Aghamirian ve
Ghiasian, 2009; Larone, 2011). Materyaller alinmadan
once, lezyonlu boélge %70’lik alkolle temizlendi ve alkol
kuruduktan sonra deri kazintilar1 steril pens veya
bistiiriyle, kil veya tiiy drnekleri ise kokleriyle birlikte
steril pensle, 2 seri olarak alinip, steril plastik tiiplere
konuldu ve kisa siirede Yiiziincii Y1l Universitesi, Veteriner
Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali Laboratuvari’na
ulagtirildi. Orneklerin bir serisi direkt bakteriyoskopi,
digeri ise izolasyon amaciyla kullanildi (Arda, 2006; Tel ve
Akan 2008; Aghamirian ve Ghiasian, 2009; Larone, 2011;
Seker ve Dogan, 2011).

Direkt Bakteriyoskopi, izolasyon ve identifikasyon

Direkt bakteriyoskopi amaciyla temiz bir lamin orta
kismina %15’'lik KOH’ten yaklastk 50 pl konuldu ve
lizerine temiz bir pensle tutulan 5-6 adet kil veya tiiy, ya da
bir miktar deri kazintis1 yerlestirildi. Preparatlar oda
1sisinda 15-20 dk bekletilerek veya gerekli durumlarda
alttan hafifce 1sitilip (50-60°C’de) incelendi. Uzerleri temiz
bir lamelle kapatilip 6énce 20 (x 10), sonra da 40 (x 10)
biiyiitmeyle 151k mikroskobunda, mantar elementleri (hifa
ve konidia) yoniinden incelendi (Arda, 2006; Yahyaraeyat
ve ark.,, 2009; Larone, 2011; Seker ve Dogan, 2011).

izolasyon amaciyla érneklerden sabouraud dekstroz agar
(SDA) (DM200, Mast Diagnostics, Merseyside, UK) ve
dermatofit test mediuma (DTM) (7265A, Acumedia,
Michigan, USA) ekimler yapildi. DTM’a suplement olarak
kloramfenikol (0.05 mg/ml) (220551, Calbiochem,
Darmstadt, Germany) ve siklohekzimit (0.5 mg/ml)
(C7698, Sigma-Aldrich, Steinheim, China) katild1
Besiyerleri 25°C’de ve aerobik atmosferde, haftada iki kez
ireme Kkontrolleri yapilarak, 5 hafta inkube edildi

(Brilhante ve ark., 2003; Arda, 2006; Tel ve Akan, 2008;
Yahyaraeyat ve ark., 2009; Seker ve Dogan, 2011; Larone,
2001).

Sekil 1. Trichophyton verrucosum’un SDA (listte solda),
DTM (istte sagda) ve CMA’da (allta), 37°C’de 1 hafta
inkiibasyondan sonraki kolonisi

Figure 1. Trichophyton verrucosum, SDA (top, left), DTM
(top, right), CMA (buttom), 37°C, 1 week

Sekil 2. Microsporum gypseum’un laktofenol pamuk mavisi
ile boyanmis mikroskobik morfolojisi (10x100)

Figure 2. Microsporum gypseum (stained with lactophenol
cotton blue) (10x100)

Sekil 3. Microsporum canis’in laktofenol pamuk mavisi ile
boyanmis mikroskobik morfolojisi (10x100)

Figure 3. Microsporum canis (stained with lactophenol
cotton blue) (10x100)

izole edilen etkenlerin identifikasyonlar1  koloni
morfolojisi, laktofenol pamuk mavisi (LFPM) (1.13741,
Merck, Germany) ile mikroskobik morfoloji, lireme
gereksinimleri, lireaz testi, kil perforasyon testi, 37°C’de
tireme oOzelligi ve corn meal agarda (CMA, 73504,
Acumedia, Michigan, USA) pigmentasyon dzelliklerine gore
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yapildi (Tel ve Akan, 2008; Aghamirian ve Ghiasian, 2009;
Alpun ve (")zgiir, 2009; Yahyaraeyat ve ark., 2009; Larone,
2001) (Sekil 1-4).

Sekil 4. Pozitif kil perforasyon testi (Trichophyton
mentagrophytes) (10x100)

Figure 4. Positive hair perforation test (Trichophyton
mentagrophytes) (10x100)

istatiksel Analizler

Calismadan elde edilen bulgular ki-kare testiyle istatiksel
olarak degerlendirildi. (Thrusfield, 1986).

BULGULAR

Toplam 170 evcil hayvanin incelendigi bu projede,
hayvanlarin 57’sinden (%33.5) dermatofit tiirii izole
edilirken, 113 (%66.5) hayvandan ise her hangi bir
dermatofit tiirii izole edilmedi (Tablo 1). Hayvanlardan
dermatofitozis etkeni olarak Microsporum ve Trichophyton
cinslerine ait mantarlar izole edilirken, Epidermophyton
cinsine ait her hangi bir etken izole edilmedi.

Sigir, koyun, keci ve Van kedilerinden 4 farkli Microsporum
ve 3 farkli Trichophyton tiirii etken izole edildi. Hayvan
tlirlerine gore izole edilen dermatofit tiirleri ve oranlari
tablo 2’de gosterildi. Yapilan istatiksel degerlendirmede;

Tablo 2. Hayvan tiirlerine gore izole edilen dermatofitler (%)
Table 2. Isolated dermatophytes according to animal species (%)

koyun ile sigir, koyun ile ke¢i ve koyun ile Van kedileri
arasinda dermatofitlerin izolasyon oranlari arasinda 6nem
bulunurken (P < 0.05), diger hayvan tiirleri arasinda 6nem
bulunmadigi (P > 0.05) goriildii.

Tablo 1. Proje kapsaminda incelenen hayvanlardan izole
edilen dermatofitler

Table 1. Dermatophytes isolated from the animals

Dermatofit tiirii izolasyon orami (%)
M. gypseum 8 (14.1)

M. mentagrophytes 7 (12.2)

M. canis 3(5.2)

M. nanum 2(3.5)

T. tonsurans 13 (22.8)

T. verrucosum 13 (22.8)

T. rubrum 9 (15.7)

Toplam 57 (33.8)

Kontaminant olarak sigirlarin 8’inden (%14.8) Aspergillus
spp. ve 5’'inden (%9.2) Penicillium spp.; koyunlarin 2’ser
(%4.5) adetinden Penicillium spp., Candidia spp.,
Cladosporium spp., ve 1’inden (%2.2) Scopulariopsis spp.;
kecilerin 3’inden (%14.2) Aspergillus spp. ve 2’sinden
(%9.5) Candidia spp.; Van Kedilerinin 11’inden (%21.5)
Aspergillus spp. ve 1'inden (%1.9) ise Candidia spp. liredi.
Sigirlardan izole edilen Aspergillus tirlerinin 2’si T.
rubrum, 1'i ise T. tonsurans; koyunlardan izole edilen
Candidia tirlerinin 1'i T. rubrum; Kkegilerden iireyen
Aspergillus tirlerinin 1'i T. rubrum; Kkedilerden {reyen
Aspergillus tirlerinin 2’si T. mentagrophytes ve 2’si de T.
verrucosum ile birlikte izole edildi.

Dermatofit tiirler (:lgslz) l((;}::; (I:chi) Va(r:lf(sef;isi Toplam (n:170)

M. gypseum - 2(4.5) 2(9.5) 6 (11.7) 10 (17.5)

M. mentagrophytes - 1(2.2) 1(4.7) 5(9.8) 7 (12.2)

M. canis - - - 3(5.8) 3(5.2)

M. nanum - - - 239 2 (3.5)

T. verrucosum 9 (16.6) 1(2.2) - 3(5.8) 13 (22.8)

T. rubrum 5(9.2) 2 (4.5) 1(4.7) 5(9.8) 13 (22.8)

T. tonsurans 4(7.4) 2(4.5) 3(14.2) - 9 (15.7)

Toplam 18 (33.3) 8 (18.1) 7 (33.3) 24 (47.1) 57 (100)

képeklerin  27’sinin  (%14.3), kedilerin ise 14’liniin

TARTISMA ve SONUC (%36.8) dermatofitler yoniinden pozitif sonu¢ verdigi

Dermatofitozisle ilgili diinyanin farkli boélgelerinde cesitli
hayvan tiirlerinde birgok ¢alisma yapilmistir. Brezilya'da,
dermatofitozis semptomlar1 goésteren 189 kopek ile 38
kediden alinan deri kazintilarinin mikolojik analizinde;

bildirilmistir. Képeklerin 25’inden (%92.6) M. canis, 1’er
(%3.7) adetinden M. gypseum ile T. mentagrophytes’in;
kedilerin tamamindan ise (%100) M. canis'in identifiye
edildigi  bildirilmistir =~ (Brilhante ve ark, 2003).
Hindistan’da 211 koépek ve 170 sigirdan alinan
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materyallerin  kullanildigi bir ¢alismada, kopeklerin
89undan (%42.1), sigirlarin ise 17’sinden (%10)
dermatofit etkenlerin izole edildigi rapor edilmistir.
izolatlarin 57’sinin (%53.7) T. mentagrophytes, 42’sinin
(%39.6) M. gypseum, 5’inin (%4.7) T. rubrum ve 2’sinin
(%1.8) ise T. simii oldugu ifade edilmistir (Ranganathan ve
ark.,, 1998). Portekiz’de, 978 kopek ile 320 kedide yapilan
bir ¢alismada, kdpeklerin 146’sindan (%14.9) ve kedilerin
89’undan (%27.8) spesifik etkenlerin tiredigi bildirilmistir.
Calismada, hayvanlardan en yiiksek oranda (%70.6) M.
canis’in izole edildigi rapor edilmistir (Bernardo ve ark,
2005). iran’da dermatofitozis siipheli 292 kopek, 124 kedi,
28 inek, 15 koyun, 11 tavuk, 6 kegi, 5 at, 5 tavsan ve 1 okiiz
olmak {izere toplam 487 hayvanda dermatofit
izolasyonunun amaglandig1 bir calismada, 114 (%23.4)
hayvandan farkl tiirlerde dermatofit etkenlerin izole
edildigi  bildirilmistir. ~ Kedilerin =~ 38’inin  (%30.6),
koépeklerin 27’sinin (%9.2), sigirlarin 25’inin  (%89.2),
koyunlarin 8’inin (%53.3), kegilerin 6’sinin  (%100),
tavuklarin 5’inin (%45.4), at ve tavsanlarin 2’sinin (%40)
ve okiizlerin 1’inden (%100) kiiltiir pozitif sonug verdigi
ifade edilmistir. Dermatofit tirleri agisindan en yliksek
oranda izole edilen tiir 61 (53.5) hayvanla M. canis olup
bunu, 23 (%20.2) hayvanla T. mentagrophytes, 20 (%17.5)
hayvanla T. verrucosum, 5 (%4.4) hayvanla M. gallinae, 3
(%2.7) hayvanla M. gypseum ve 2 (%1.8) hayvanla M.
equinum izlemistir (Yahyaraeyat ve ark., 2009).

Tiirkiye’de kedi ve kopeklerde yapilan retrospektif bir
calismada, incelenen 357 kopegin 70’inden (%19.6) ve 164
kedinin 36’sindan (%21.9) dermatofitlerin iiredigi rapor
edilmigtir. Kiltiir pozitif kopeklerin 42’sinden (%60)
Microsporum spp., 28’inden (%40) Trichophyton spp.;
kedilerin 22’sinden (%61.1) Microsporum spp., 14’linden
(%38.9) ise Trichophyton spp. izole edildigi bildirilmistir
(Ciftci ve ark, 2005). Tirkiye’de yapilan baska bir
calismada, 211 adet kopek ile 57 adet kediye ait toplam
268 materyal dermatofit yoniinden direkt bakteriyoskopi,
kiltir ve PCR yontemleriyle incelenmistir. Direkt
bakteriyoskopide 39 (%14.5), kiltir ile 40 (%14.9)
materyalde pozitiflik saptandigl ve bu pozitifligin PCR ile
dogrulandigr bildirilmistir. Hayvan tiirleri dikkate
alindiginda kedilerin 24’tinden (%42), kopeklerin ise
16’sindan (%7.5) dermatofitozise neden olan etkenlerin
izole edildigi ifade edilmistir. Kedi materyallerinden izole
edilen dermatofitlerin 23’ (%95.9) M. canis, 1'i (%4.1) M.
nanum; kopek orijinli materyallerinden izole edilen
dermatofitlerin ise 8i (%50) M. canis, 3’4 (%18.7) T.
mentagrophytes, 2'si (%12.5) T. terrestre, 2’si (%12.5) M.
gypseum ve 1'i de (%6.3) M. nanum olarak identifiye
edilmistir (Tel ve Akan, 2008). Seker ve Dogan (2011),
Ankara ve Izmir illerinde barinan 198 adet képek ile 164
adet kediden aldiklar1 6rneklerin mikolojik analizinde,
hayvanlarin 52’'sinde (%14.4) direkt bakteriyoskopi ile
mantar elementleri saptadiklarini, kiltir ile képeklerin
%18.7’sinden, kedilerin ise  %?20.1’'inden spesifik
dermatofit etkenleri izole ettiklerini bildirmislerdir.
Arastiricilar, hayvanlardan etken olarak M. canis (%57.1),
T. mentagrophytes (%20), T. terrestre (%19.2), M. nanum
(%11.4) ve M. gypseum (%8.6) iiredigini ifade etmislerdir.

Van ve yodresinde barian ve dermatofitozis siipheli ¢esitli
hayvan tiirlerinde yapilan bu c¢alismada, hayvanlarin
57’sinden (%33.5) dermatofit tiirii izole edilirken, 113
(%66.5) hayvandan ise her hangi bir dermatofit tiirii izole
edilmedi. Hayvanlardan T. verrucosum (%22.8), T.
tonsurans (%22.8), T. rubrum (%15.7), M. gypseum
(%14.1), M. mentagrophytes (%12.2), M. canis (%5.2) ve M.
nanum (%3.5) iiredi (Tablo 1). En yiiksek izolasyon oram
Van kedilerinde (%47.1), en diisiik oran ise koyunlarda
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(%18.1) saptand1 (Tablo 2). Bu bulgular, dermatiflerin
prevalensinin farkli cografi bolgelerdeki hayvan tiirlerinde
degisik oranlarda olmalariyla ilgili bulgular1
desteklemektedir (Brilhante ve ark., 2003; Bernardo ve
ark.,, 2005; Pier ve ark.,, 1994; Ciftci ve ark., 2005; Tel ve
Akan, 2008; Yahyaraeyat ve ark., 2009). Diger yandan,
yapilan bazi ¢alismalarda dermatopfitozis slipheli sigir,
koyun ve kecilerden en fazla T. verrucosum’un izole
edildigi bildirilmektedir (Sargison ve ark. 2002; Khosravi
ve Mahmoudi, 2003; Aghamirian ve Ghiasian, 2009).
Benzer sekilde bu projde de sigirlardan yliksek oranda T.
verrucosum izole edildi.

Yapilan c¢alismalarda, dermatofitozis stpheli kedi ve
kopeklerden en fazla izole edilen tiirtin M. canis oldugu
bildirilmektedir (Brihante ve ark, 2003; Cift¢ci ve ark,
2005; Tel ve Akan, 2008; Prado ve ark., 2008; Seker ve
Dogan, 2011). Brezilya'da yapilan bir ¢alismada, 131 adet
dermatitisli kopegin 24’iinden (%18.3) M. canis izole
edildigi ifade edilmistir (Prado ve ark. 2008). Tiirkiye’'de
Tel ve Akan (2008), dermatitisli 57 kedinin 23" (%40.3)
ile 211 kopegin 8’inden (%3.7) M. canis izole ettiklerini
rapor etmislerdir. Alpun ve Ozgiir (2009), dermatitisli 62
kedinin 22’sinden (%35.4); Seker ve Dogan (2011), hem
kopeklerden (%46) hem de kedilerden (%69.7) en yiiksek
oranda s6z konusu etkeni izole ettiklerini bildirmislerdir.
Gergeklestirilen bu projede ise sadece Van kedilerinden
(Tablo 2) M. canis (%5.2) izole edildi. Bu izolasyon
oraninin diger calismalardan (Tel ve Akan, 2008; Prado ve
ark, 2008; Alpun ve Ozgiir, 2009; Seker ve Dogan, 2011)
daha dustiik oldugu goriilmektedir. Bu durum, daha ¢ok
Van ve yoresinin cografi kosullariyla ilgili olabilecegi gibi,
Van kedilerinin irk ozelliklerinin bir sonucu (kisa tiiylii
olmalar1 gibi) olarak da diisiiniilebilir. Bu konuda daha
giivenilir yorumlar yapabilmek icin daha fazla sayida
calismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Antropofilik ve zoofilik bir dermatofit tiirii olarak
degerlendirilen T. mentagrophytes diinyanin bazi
bolgelerindeki hayvanlardan yogun olarak izole edilmistir
(English ve Morris, 1969; Chinelli ve ark, 2003). T.
mentagrophytes’in hayvanlardaki konak¢1 dagilimi énemli
diizeyde degisiklik gdstermektedir. Bu nedenle, insanlarda
bu etkenden ileri gelen dermatofitozisin korunma ve
kontroliinde hayvan konaginin belirlenmesinin 6nemli
oldugu ifade edilmistir (Ates, 2007). Bu calismada, sz
konusu etkenin incelenen hayvanlarin %12.2’sinden izole
edilmis olmasi, Van ve yoresinde insan dermatofitozisiyle
miicadelede T. mentagrophytes’in de dikkate alinmasinin
gerekli oldugunu diisiindiirmektedir.

insan ve hayvan dermatofitozisinin énemli etkenlerinden
olan T. rubrum ve T. tonsurans’in kil ve tiiylerin keratin
tabakasina basariyla adapte olduklary; insanlara, enfekte
hayvanlardan, topraktan ve diger insanlardan direkt veya
indirekt temas yollariyla kolaylikla bulasabildikleri
bildirilmektedir (Brilhante ve ark., 2003; Chinelli ve ark,
2003). Bu ¢alismada, her iki etkenin de Van ve yoresindeki
hayvanlardan yiiksek oranlarda izole edilmis olmalari
(Tablo1, Tablo 2), bu bolgede dermatofitozisle miicadelede
her iki patojenin de dikkate alinmalarinin gerekli
olabilcegini gostermektedir. Diger yandan bu ¢alismada,
geofilik bir mantar olan M. gypseum’un orneklerden
yliksek oranda (%17.5) iiremis olmasi, bu mantarin
habitatinin toprak olmasi ve incelenen hayvanlarin toprak
ile yogun temas halinde olmalariyla agiklanabilir.

Gergeklestirilen bu projede, incelenen hayvan tiirlerinden
degisik cinslerde farkli kontaminant mantarlar da
(Aspergillus spp. , Penicillium spp., Cladosporium spp. ve
Scapolariopsis spp.) izole edildi. Toprak orijinli bu
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saprofitler ¢esitli sekillerde saglikli hayvanlarin kil, tily ve
derilerine bulasarak, uygun sartlar olustugunda bazi
hastaliklara da neden olmaktadir. Diger yandan bu
arastirmada, bazi Orneklerden patojen dermatofit ve
saprafit mantarlarin birlikte izole edilmis olmasi, Mbata
(2009)'n1n bulgusuyla benzerlik gostermektedir.

Diinyanin farkli bolgelerindeki cesitli hayvan tiirlerinde
yapilan  epidemiyolojik  calismalar  incelendiginde,
dermatofitozise neden olan tiirlerin ve enfeksiyonun
prevalensinin cografik sartlara bagh olarak o6nemli
diizeylerde degisiklikler gosterdigi gortilmektedir. Konuyla
ilgili tilkemizde baz1 ¢alismalar yapilmis olmakla birlikte,
Van ve yoresinde gerek memeli gerekse kanath evcil veya
yabani hayvanlarda herhangi bir ¢alismanin yapilmadigi
goriilmektedir. Sonug olarak, gergeklestirilen bu projeyle
Van ve yoresindeki bazi evcil hayvan tiirlerinde dermatofit
tirleri ilk kez ortaya konuldu. Bu bulgulardan hareketle,
yorede insan ve hayvanlarda yapilacak benzer ¢alismalar
ve dermatofitozisle miicadele programlarinda, izole edilen
bu etkenlerin de dikkate alinmasi faydali olacaktir. Diger
yandan hayvanlardan baz1 zoofilik ve yiiksek patojen
dermatofitlerin izole edilmesi, yoredeki evcil hayvanlarin
periyodik araliklarla kontrol edilerek, tedavi dahil diger
koruyucu 6nemlerin zamaninda alinmasi, halk saghgina
onemli katkilar saglayacaktir.
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SUMMARY This study was performed in order to determine the distribution and spreading of Mallophaga species on
chicken breeding in caves or henhouse existing garden of houses in the 5 district of Mardin with different
characteristics (Central, Yesilli, Midyat, Savur, Nusaybin). For one year in each district 10 chicken selected
from 10 determined henhouses. Totaly, 2112 lice were obtained from the whole body of the chicken by
pouring carbaryl powder (Sevitox, Hektas). After transparent with 10% KOH, lices were mounted with Faure
forte and identified under a binocular light microscope. Out of 392 of 600 chicken (%65) from the province of
Mardin were found to be infested with lice. The most common lice was M. stramineus (68.9%) in all the
studied focus, and followed by M. gallinae (17.2%) and M. cornutus (11.2%). Cuclotogaster heterographus
(2.1%), and G. hologaster (0.5%) were caught in relatively small amounts. All of the collected lice, females
(59.6%) were found more than males (40.4%). High rate Mallophaga infestation seen in the chicken of the
province of Mardin and specially the Amblyceran lice species, mainly M. stramineus reported to be very active
and pathogenic were commonly seen, it is important for economically losses depending on death and losing of
product. For this reason, against lice infestation in chicken should be tackled with an appropriate insecticide
and poultry breading should be required consciously applications being important for the people of the
region. This study is important for the first report on the aspect of the chicken lice of Mardin region.

Key Words: Chicken, Lice, Mallophaga, Mardin

OZET Mardin ve Yoresi Tavuklarinda Mallophaga Tiirleri

Bu calisma Mardin’in farkh &zelliklere sahip 5 ilcesinde (Merkez, Yesilli, Midyat, Savur, Nusaybin) evlerin
bahgelerindeki kiimeslerde veya kiimes olarak kullanilan magaralarda yetistirilen tavuklarda bitlerin yayilisi
ve tiirlerinin tespiti amaciyla yapilmistir. Bir yil siireyle gidilen her bir ilcede belirlenen 10 kiimesten 10’ar
tavuk secilerek tiim viicutlarina 5 g carbaryl toz (Sevitox, Hektas) dokiilerek toplam 2112 adet bit elde
edilmistir. Yizde 10’luk KOH ile seffaflastirildiktan sonra Faure forte ile lama yapistirilan bit preparatlari
binokiiler 151k mikroskobunda incelenerek tiir teshisleri yapilmistir. Mardin ve yoresinde incelenen 600
tavugun 392’sinin (%65) bitlerle enfeste oldugu tespit edilmistir. Menacanthus stramineus (%68.9) tiim
calisma odaklarinda rastlanan en yaygin bit tiirii olup, bunu Menapon gallinae (%17.2) ve M. cornutus
(%11.2) izlemistir. Cuclotogaster heterographus (%2.1) ve Goniocotes hologaster (%0.5) oraninda
yakalanmistir. Toplanan bitlerin icerisinde disiler (%59.6) erkeklerden (%40.4) fazla bulunmustur. Mardin
yoresi tavuklarinda Mallophaga enfestasyonlarinin yiiksek oranda goriilmesi, 6zellikle olduk¢a hareketli ve
patojen oldugu bildirilen M. stramineus basta olmak lizere Amblyceran bit tiirlerinin yaygin goriilmesi verim
kayiplari ve 6liimlere bagh ekonomik kayiplar olusturmasi yoniinden 6énemlidir. Bu nedenle bolge halki i¢in
onem tasiyan tavuklarda bit enfestasyonlarina karsi uygun bir insektisitle miicadele edilmesi ve
yetistiriciligin bilingli yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alisma Mardin y6resinde tavuk bitleri lizerine yapilan ilk
calisma olmasi yoniiyle 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Tavuk, Bit, Mallophaga, Mardin

GiRiS yumurta tavugudur. Ozellikle kirsal kesimde yasayan
aileler ahirlarda ve derme ¢atma ufak kiimeslerde tavuk
yetistiriciligi yapmaktadirlar. Bu tir yetistiricilik
endiistriyel tretimle kiyaslandiginda kiiciik goriinse de
yetistiricilik yapan ailelerin ge¢iminde 6nemli bir yer

Tiirkiye ekonomisinde tavuk yetistiriciligin énemli bir yeri
vardir. TUIK verilerine gore, 2012 yili itibar ile Tiirkiye’de
237.814.000 adet tavuk yetistirilmekte olup, bunlarin
158.957.000 adedi et tavugu ve 78.917.000 adedi ise
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Mustafa Kemal Univ., Veteriner Fak., Parazitoloji AD,Antakya, Hatay, Tiirkiye. e-mail: mehmetyaman21@hotmail.com 7



[Abdullah DONER ve Mehmet YAMAN]

Van VetJ, 2015, 26 (1) 7-12

tutmaktadir (Aldemir 2004).

Tavuklarda ektoparazit enfestasyonlar: sik goriilmektedir.
Bunlar arasinda pireler, argasid keneler, Dermanyssus
gallinae ile knemidocoptik uyuzlarin yanisira 25’ten fazla
tly yiyici Mallophaga biti 6nemli yer tutmaktadir (Orung
ve Bicek 2009). Tavuklarda bitlerin varhigl ciddiye
alinmadigindan olusturduklari asir1 irritasyon ve stress
onemli saglik sorunlarina ve verim kayiplarina neden
olmaktadir (Mimioglu 1973, Aldryhim 1991, Dik ve ark.
1999, Khan ve ark. 2003, Aldemir 2004, ipek ve Saki 2009,
Orung ve Bigek 2009).

Tavuklarda ektoparazit olarak yasayan bitlere karsi etkili
bir micadele verilebilmesi ve maddi kayiplarin 6niine
gecilebilmesi i¢in 6ncelikle bu hayvanlarda yasayan bit
tlirlerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de tavuk
bitleriyle ilgili epidemiyolojik ¢alismalar olduke¢a sinirhidir
(Mimioglu 1952, Giiralp ve Dogru 1966, Dik ve ark. 1999,
Koéroglu ve ark. 1999, Aldemir 2004, Orung ve Bigek 2009,
ipek ve Saki 2009). Bu ¢alisma Mardin yéresi tavuklarinda
bitlerin yayilisini tespit amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Mardin;  Giineydogu Anadolu  Bolgesinin  Yukari
Mezopotamya havzasinda bulunan, gilineyinde Suriye,
dogusunda Sirnak ve Siirt, kuzeyinde Diyarbakir ve
Batman, batisinda Sanlwrfa ile gevrili bir ilimizdir. iklim
olarak Akdeniz iklimi ile karasal iklimin ortak 6zelliklerine
sahiptir. Dogusu kara ikliminin, batisi ise daha ¢ok Akdeniz
ikliminin etkisindedir. Halkin biiytik kismi kirsal kesimde
bolgeye has tastan evlerde yasamaktadir (Anonim 2011).

Bu calisma Eylill 2011-Temmuz 2012 tarihleri arasinda
(Mardin’in 5 ilcesinde (Merkez, Yesilli Midyat, Savur,
Nusaybin) yapilmistir. Arastirmanin yapilacagi ilgelerin
secimi yiikselti ve iklimsel farkliliklar gibi o6zellikler goz
onlinde tutularak yapilmistir. Savur ilgesi Akdeniz
iklimine, Nusaybin ve Midyat daha ¢ok karasal iklim
yapisina sahiptir. Yesilli ilgesinin vadiye kurulmus olmasi,
Midyat ilgesinin merkezden uzak ve bdlgenin yaylasi
olmasi nedeniyle farkli o6zelliklere sahiptir. Calisilan
bolgelerde evlerin altlar1 veya yakin kisimlarinda kayalar
oyularak bir kisminda gidalarin saklandigi Kkilerler bir
kisminda ise hayvanlarin bakildigi ahirlar olusturuldugu

gorilmiistiir. Calismanin materyalini evlerin
bahgelerindeki derme c¢atma kiimesler ile ahir olarak
kullanilan magaralarda yetistirilen tavuklar

olusturmustur. Bu amagla her bir ilgede belirlenen 10

kiimeste rastgele secilen 10 tavuk bitler yo6niinden
incelenmisgtir.

Bes g carbaryl toz (Sevitox, Hektas) dokiilerek biitiin
viicudu ilaglanan tavuklar beyaz kagit serilmis kutularda
45-60 dakika siireyle tutulmustur. Kutudan g¢ikarilmalari
esnasinda eller hafifce viicut, tily ve telekleri tlizerinde
gezdirilerek tizerlerinde kalan ektoparazitlerin dékiilmesi
saglanmigtir. Kutularin altina serilen beyaz kagitlara
dokiilen bitler kiiciik naylon posetlere konularak protokol
numaras! verilmistir. Protokol defterine her protokol
numarasi icin ilgili barmagin ozellikleri, yer ve zaman,
hava sicakligl, ailenin ekonomik durumu gibi bilgiler
yazilmistir.

Toplanan materyal %70°lik etil alkol bulunan cam siselere
konularak tzerlerine ilgili barinagin protokol numarasi
yapistirtlip muhafaza edilmistir. Daha sonra 24 saat
siireyle %10’luk KOH igerisinde seffaflastirilan bitler 24
saat distile su icgerisinde bekletilmistir. Sonra sirasi ile
%70, %80 ve %96’k etil alkolden gecirilerek suyu
alinmistir. Bitler Faure forte soliisyonu ile lamlara
yapistirildiktan sonra 42 °C deki etlivde 4 giin siire ile
bekletilerek kurutulmustur. Mallophaga’larin tiir teshisleri
ilgili kaynaklar yardimiyla (Ansari 1946, Fairchild ve
Dahm 1954, Mimioglu 1973)  binokiller 151k
mikroskobunda yapilmistir.

Calisma kapsaminda alt gruplar arasindaki istatistiksel
farkliliklarin belirlenmesinde o6ncelikle verilerin normal
dagilima uygunluk testleri yapilmis ve daha sonra coklu
gruplarin karsilastirilmasinda verilerin 6zelligine gore tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) ve Kruskal-Wallis
testlerinden yararlanilmistir.

BULGULAR

Mardin ve yoresinde incelenen 600 tavugun 392’sinin
(%65) bitlerle enfeste oldugu tespit edilmistir. Bir yil
boyunca tavuklardan 2112 adet bit toplanmistir. Enfeste
tavuklarda Menacanthus stramineus, M. cornutus, Menopon
gallinae, Cuclotogaster heterographus ve Goniocotes
hologaster olmak lizere bes tiirtin varlig: tespit edilmistir.
Menacanthus stramineus (%68.9) tim ¢alisma odaklarinda
en yaygin bit tiirii olup, bunu sirasiyla M. gallinae (%17.2).
M. cornutus (%11.2), C. heterographus (%2.1) ve G.
hologaster (%0.5) izlemistir. Toplanan bitlerin igerisinde
tim tirler acgisindan disiler (%59.6), erkeklere gore
(%40.4) daha yiiksek oranda gorilmiustiir (Erkek/Disi
orant: 1/1.47) (Sekil 1).
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Sekil 1. Mardin yoresi tavuklarinda tespit edilen bit tiirlerinin cinsiyetlere gore dagilimi

Figure 1. Lice species detected in chicken of Mardin region according to gender distribution
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Tablo 1. Toplanan bit tiirlerinin yerlesim odaklarina gére dagilimi

Table 1. The distributions of lice species collected according to located places

Orneklenen Hayvan

M. stramineus M.gallinae M.cornutus

C. heterographus G. hologaster Toplam

Cahisma Sayilar1

Merkezleri M.E. E.B. n % n % n % n % n % n %
Mardin Merkez 95 84 304 628 85 176 81 16.7 14 29 - 0 484 100
Midyat** 265 141 565 64.2 208 236 82 9.4 20 2.2 5 0.6 880 100
Yesilli 95 64 240 776 21 6.8 42 136 5 1.6 1 04 309 100
Savur 66 42 154 84.6 10 5.5 14 7.7 11 2 1.1 182 100
Nusaybin 79 61 193 751 40 156 17 6.6 4 1.5 3 1.2 257 100
Toplam 600 392 1456 689 364 172 236 11.2 45 2.1 11 0.5 2112
*p <0.05 **p <0.01; M.E.: Muayene Edilen Hayvan Sayisi; E.B.: Enfeste Bulunan Hayvan Sayisi; n: Bit sayisi
Tablo 2. Mardin yoresi tavuklarinda bulunan bit tiirlerinin dagilimi
Table 2. The distributions of lice species collected in Mardin province

Bit Tiirleri Enfekte Enfestasyon
1 tiirle enfeksiyon 2 tiirle enfeksiyon 3 tiirle enfeksiyon 4 tiirle enfeksiyon 5 tiirle enfeksiyon ~TavukSayisi  Oram %
M.stramineus 46 11.7
M.stramineus M. gallinae 60 15.3
M.stramineus C. heterographus 16 4.1
M.stramineus M. cornutus 14 3.6
M.stramineus M. gallinae M. cornutus 69 17.6
M.stramineus M. gallinae G. hologaster 49 12.5
M.stramineus M. gallinae C. heterographus 31 7.9
M.stramineus M. gallinae C. heterographus M. cornutus 102 26
M.stramineus M. gallinae, C. heterographus G. hologaster M. cornutus 5 1.2

X +SD 43.55+30.91

Tablo 3. Mardin yoresi tavuklarinda bulunan bit tiirlerinin aylara goére dagilimi

Table 3. The distributions of lice species collected in Mardin region according to months

Mevsimler Aylar T(;gpilt?::n % p-Degeri M. stramineus M. gallinae M. cornutus C. heterographus G. hologaster
Eyliil 82 3.9 71 12 - - 0

Sonbahar  Ekim 87 4.1 62 11 12 2 0
Kasim 79 3.7 45 20 11 3 0
Aralik 67 3.2 34 18 12 3 0

Kis Ocak 0 0 0 0 0 0 0
Subat 101 4.8 54 21 23 2 1
Mart 252 119 P <0.05 154 45 38 12 3

[Ikbahar Nisan 439 20.7 289 91 41 14 4
May1s 571 27 400 106 53 9 3
Haziran 346 16.4 289 31 26 0 0

Yaz Temmuz 41 2 12 9 20 0 0
Agustos 47 2.2 46 0 0 0 0

Toplam 2112 100 1456 364 236 45 11

En yliksek enfestasyon orani il merkezinde (%88,4) tespit ilcesinden kaynaklandigi belirlenmistir. Diger 4 ilge

edilmistir. Bunu sirasiyla Nusaybin (%77.2), Yesilli
(%67.4), Savur (%63.6) ve Midyat (%53.2) Ilceleri
izlemistir. Calisma kapsaminda oOrneklenen kiimes ve
magaralardan toplanan bit tiirlerinin yerlesim odaklarina
gore dagilimlarinin  anlamhi  bir farklihlk gosterip
gostermedigi incelenmistir. Analiz sonucunda p < 0.01
diizeyinde anlaml bir farklilik oldugu ve bunun da Midyat

arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (Tablo 1).

Mardin yoéresinde tavuklarda bulunan bit tiirlerinin tek ya
da miks olarak dagilimlar1 Tablo 2’de verilmistir. En
yliksek enfestasyon oranina sahip olan M. stramineus tek
olarak 46 (%11.7), miks olarak 392 (%88.2) tavukta
bulunmustur. Diger tiirler; M. gallinae 316 (%80.5), M.
cornutus 190 (%48.4), C. heterographus 154(%39.2) G.
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hologaster 54 (%13.7) tavukta miks olarak tespit
edilmistir.

Arastirma siiresince en ytiksek enfestasyona Mayis ayinda
rastlanmis ve bunu Nisan ay1 izlemistir. Mardin yoresi
tavuklarinda Ocak ayinda goriilmeyen bit enfestasyonlari
Subat ayindan itibaren katlanarak artmis, en yiiksek bit
enfestasyonuna Mayis ayinda rastlanmistir. Mart, Nisan,
Mayis aylarinda sayica artis gosteren M. stramineus, M.
gallinae ve M. cornutus tiirlerinde, yaz ve sonbahar
aylarinda keskin bir diisiis gozlenmistir. Cuclotogaster
heterographus yaz aylarinda, G. hologaster yaz ve sonbahar
aylarinda gorilmemistir. Bit enfestasyonlarinin varligi
mevsimsel olarak degerlendirildiginde gruplar arasinda
anlaml bir farklihga rastlanmistir (p <0.05). Farklihigin
hangi gruptan ileri geldigi incelendiginde (scheffe post-hoc
test) bu durumun bahar ve kis aylart arasindaki
farkliliktan ileri geldigi goriilmiistiir (Tablo 3).

Evlerin bahgelerindeki derme ¢atma tavuk kiimeslerinden
toplanan bitler, kiimes olarak kullanilan bolgeye has
magaralardan toplananlardan fazla (1/1.4) bulunmustur
(Tablo 4).

Tablo 4. Barinak tiirlerine gore toplanan bitlerin dagilimi

Table 4. The distributions of lice species collected
according to shelter type

Toplanan Odak basina

Barmak Odak Bit diisen bit
Derme ¢atma kiimesler 35 1619 46.26
Kur{les olarak kullanilan 15 493 32.86
magaralar

Tavuklar iizerinden toplanan bitlerin uzunluk o6l¢iimleri
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Mardin yoresi tavuk bitlerinin buytikliik 6l¢iileri
Table 5. Size of lice species in mardin province

Tiirler Disi (mm) Erkek (mm)
M. stramineus 2.8x0.9 3.2x0.7
M. gallinae 1.8x0.6 1.7x0.6
M. cornutus 1.9x0.7 1.5x0.6
C. heterographus 2,1x0.8 2.2x0.5
G. hologaster 1.4x0.6 1.1x0.5

TARTISMA ve SONUC

Tavuklarda Mallophaga enfestasyonlariyla ilgili cok sayida
calisma yapilmis olup, bu ¢alismalar neticesinde diinyada
12 farkh tir belirlenmistir. Bunlar M. stramineus, M.
cornutus, M. pallidulus, M. gallinae, Goniocotes gallinae, G.
hologaster, G. microthora, Goniodes dissimilis, G. gigas G.
pavonis, Cuclotogaster (=Lipeurus) heterographus, L.
caponis, L. tropicalis ve Colpocephalum turbinatum
tlrleridir (Ansari 1946, D’Souza ve ark. 1982, Aguirre-Uribre
ve ark. 1991, Aldryhim 1991, George ve ark. 1992, De Figueiredo
ve ark. 1993, Gabaj ve ark. 1993, Khan ve ark. 2003, Prelezov
ve Koinarski 2006, Sychra ve ark. 2008, Salam ve ark.
2009, Mekuria ve Gezahegn 2010). Tiirkiye'de tavuklarda
bugiine kadar 8 Mallophaga tiirii tespit edilmistir. Bunlar
M. stramineus, M. cornutus, M. gallinae, C. heterographus,
L. caponis, G. hologaster, G. gigas ve G. dissimilis tiirleridir
(Mimioglu 1952, Giiralp ve Dogru 1966, Dik ve ark. 1999,
Koéroglu ve ark.1999, Aldemir 2004, Orung ve Bigek 2009,
ipek ve Saki 2009). Tiirkiye’de bildirilen L. caponis, G. gigas
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ve G. dissimilis tirlerine Mardin yoresinde yaptifimiz
arastirmada rastlanmamaistir.

Tiirkiye'nin farkl il ve ilgelerinde (Mimioglu 1973), Ankara
(Giiralp ve Dogru 1966), Konya (Dik ve ark. 1999), Elazig
(Koroglu ve ark. 1999), Kars (Aldemir 2004), Van (Orung
ve Bicek 2009) ve Diyarbakir'da (Iipek ve Saki 2009)
yapilan c¢alismalarda tavuklar %39.6 - 67.5 arasinda
bitlerle enfeste bulunmustur. Mardin ve yodresinde
incelenen tavuklarin % 64.5 gibi yiiksek bir oranda bit
enfestasyonu tespit edilmistir. Enfeste tavuklarda
M. stramineus, M. cornutus, M. gallinae, C. heterographus ve
G. hologaster olmak Tlizere bes tiirin varligl tespit
edilmistir. Toplama metodunun farklihigindan
kaynaklandigini disiindiigiimtz bir ¢alismay1 (Orung ve
Bicek 2009) hari¢ tutarsak, Diinya’da (D’Souza ve ark.
1982, Aguirre-Uribre ve ark. 1991, Aldryhim 1991, George ve
ark. 1992, De Figueiredo ve ark. 1993, Gabaj ve ark. 1993,
Prelezov ve Koinarski 2006, Sychra ve ark. 2008, Salam ve
ark. 2009, Mekuria ve Gezahegn 2010) ve Tiirkiye'de
(Mimioglu 1952, Giiralp ve Dogru 1966, Dik ve ark. 1999,
Koroglu ve ark.1999, Aldemir 2004, Orung ve Bigek 2009,
Ipek ve Saki 2009) yapilan ¢alismalara benzer sekilde bu
calismada da enfeste tavuklarin tamaminda M. stramineus
(%68.9), M. gallinae (%17.2), M. cornutus (%11.2) gibi
Amblyceran bit tiirlerine yiiksek oranda (%97.3)
rastlanmistir. Sizan kani1 emebilmesi, hizli hareket ettigi
icin hayvanlari agir strese sokmalar1 nedeniyle en patojen
tirlerden sayilan Amblyceran tiirlerine (Mimioglu 1973,
Ipek ve Saki 2009) yiiksek oranda rastlanmasi kanathlarda
olusabilecek  verim  kayiplar1  acgisindan  gdzardi
edilemeyecek onemli bir bulgudur. Ayrica bu c¢alisma
Mardin yoresinde tavuk bitleri iizerine yapilan ilk ¢alisma
olmasi yoniiyle 6nemlidir.

Giineyde Suriye’den gelen sicak hava akimlar1 Merkez ve
Nusaybin’in sicaklik farkini diger ilgelere goére 3-5 °C
artirmaktadir. Bu nedenle hava sicakliginin daha yiiksek
seyrettigi il merkezi (%88.4) ve Nusaybin'de (%77.2)
bitlerin enfestasyon orani sayica fazla goriilmiistiir. Yesilli
(%67.4) ve Savur (%63.6) vadi arasinda, Midyat (%53.2)
ise yiiksekce bir yerdir ve bdlgenin yaylasi olarak
bilinmektedir. Bitlerin enfestasyon oranindaki bu
farkliliklarin ilgeler arasindaki sicaklik farkliliklardan
kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Toplanan bitlerin yerlesim
odaklarina goére dagilimlar1 incelendiginde Midyat
ilcesinde p < 0.01 diizeyinde anlamh bir farklihk
belirlenmistir (Tablo 1). Bu sonug¢ segilen 6rneklemin
gorece olarak daha kiiciik olmasindan ve paraziter
miicadele ve barindirma kosullar1 yoniiyle yoresel
farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

Mardin yoresi tavuk bitlerinin biiyiikliikleri Mimioglu'nun
(1973) olglimleriyle karsilastirildiginda G. hologaster tiirii
benzer, M. stramineus, M. gallinae ve M. cornutus tiirlerinin
erkek ve disileri ortalama 0.2 mm daha kiigiik
bulunmustur. Cuclotogaster heterographus tiriiniin disileri
daha kiiglik bulunurken, erkekleri boy ydniinden biiyiik
(2.1 x0.8: 2.8 x 1.1), en yoniinden ise kiiciik (2.2 x 0.6: 1.8
x 0.9) bulunmustur. Bitlerin biiytikliikleri yoniinden ortaya
cikan farkliliklar oldukg¢a kiigiik olup bu farkliliklar,
Mimioglu'nun odl¢limlerini daha ¢ok Tiirkiye'nin degisik
illerinden toplanan bitlerin olusturmasina ve ayrica
incelenen bitlerin iklim, barinma, beslenme cevre gibi
bircok faktorden etkilenmis olmalarina baglanabilir.

Marshall (1981) bitler gibi kalic1 ektoparazitlerde cinsiyet
oranmin vicutta bulundugu yere, mevsime ve niifus
yogunluguna bagh olarak degisebilecegini belirtmektedir.
Arastiricl bitlerde ¢ogunlukla disilerin erkeklerden fazla
gorildigini, 6tiicii kuslarin bitlerinde ise erkeklerin yok



[Mardin Tavuklarinda Mallophaga]

Van VetJ, 2015, 26 (1) 7-12

denecek kadar az oldugunu bildirmektedir. Bunun aksine
Clayton ve ark (1992) Ischnoceran bitlerde disilerin,
Amblyceran bitlerde ise erkeklerin disilerden fazla olmaya
meyilli oldugunu belirtmistir. Ancak gerek bu ¢alismada,
gerekse diger epidemiyolojik c¢alismalara (Prelezov ve
Koinarski 2006, Ipek ve Saki 2009, Mekuria ve Gezahegn
2010) benzer sekilde Amblyceran bitlerin disileri
erkeklerden daha fazla bulunmustur (Sekil 1). Mardin ve
yoresi tavuklarinda %97.3 gibi biiylik bir oranda rastlanan
Amblyceran tiirlerin erkek disi oran1 M. stramineus (1:1.5),
M. cornutus (1:1.4), M. gallinae (1:1.3) olmak {izere
ortalama 1:1.47 bulunmustur. Bu bulgular Amblyceran bit
tlirlerinin cinsiyet oranlariyla ilgili Etiyopya (Mekuria ve
Gezahegn 2010) ve Bulgaristan’dan (Prelezov ve Koinarski
2006) bildirilen oranlara benzer, Diyarbakir'dan bildirilen
oranlardan (Ipek ve Saki 2009) ise (sirasiyla 1:4.1:4.1:1.5)
farkli bulunmustur.

Sicaklik ve yakin temas bitlerin tiremelerini etkileyen bir
dinamiktir (Guralp ve Dogru 1966, De Figueiredo 1993,
Koroglu ve ark. 1999). Nitekim bu arastirmada evlerin
bahgelerindeki derme c¢atma tavuk kiimeslerinden
toplanan bitler, kiimes olarak kullanilan boélgeye has
magaralardan toplananlardan fazla bulunmustur. Bunun
nedeni muhtemelen oldukca genis olan magaralarda
tavuklar arasindaki temasin ve ortam sicakliginin bahge
kiimeslerine oranla daha az olmasidir.

Yasamlarinin tamamini aym tiir konak iizerinde
gecirdiklerinden, konagin bakim, beslenme ve hormonal
degisimleri ile bulundugu ortamdaki mikroklimatik
degisimler bitlerin populasyonlarinda artmaya veya
azalmaya neden olmaktadir. Kis aylarinda hayvanlarin
lizerindeki bit populasyonlari hayvanlarda yakin temasin
artmasina, mikroklima ve ortamin 1s1 degisimine bagh
olarak kisin son aylar1 ve erken ilkbaharda artmaktadir
(De Figueiredo 1993, Kéroglu ve ark. 1999, Johnson ve
Clayton 2003). Kéroglu ve ark. (1999) Elazig yoresi
tavuklarinda en yiiksek bit enfestasyonunun Aralik ayinda
gorilldigilinii, bunu Nisan, Mayis ve Haziran aylarinin
izledigini  bildirmiglerdir. =~ Mardin  yoresinde  bit
enfestasyonlarinin varlifl istatistiki olarak incelendiginde
bahar ve kis aylar arasindaki anlaml bir farkhliga
rastlanmistir (Tablo 3). Mardin yoresi tavuklarinda Aralik
ayinda az sayida rastlanan Dbitler Ocak ayinda
bulunamamistir. Subat ayindan itibaren goriilen bit
enfestasyonlar1 katlanarak artmis, en yiiksek bit
enfestasyonuna Mayis ayinda rastlanmistir. Haziran
ayindan itibaren sayilar1 yaklasik yariya diisen bitler,
Temmuz-Aralik aylar1 arasinda farkedilir bir dists
gostermiglerdir. Buna goére Mardin yodresinde bit
populasyonlarinin kisin son aylar1 ve ilkbaharda, hatta
Haziran ayinda fazla goriilmistiir. Literatiir bilgilere
kiyasla ortaya ¢ikan bu farklhilik Mardin ydresinde hava
sartlarinin daha 1liman seyretmesinden, hayvanlarin
barmdirildiklari ortamin mikroklima ve 151
farkliliklarindan kaynaklanabilir. Ayrica Mardin yoresinde
yaz ve kis barinaklarda tavuklar geceleri barindirilmakta,
giindiizleri ise dis ortama saliverildiklerinden bitlerin
sayica artisinda barinaklardaki mikroiklim yaninda, dis
ortam sicakhiginin da etkili oldugunu soyleyebiliriz.
Nitekim sicakligin - 5 °C'nin altina kadar diistigii Ocak
ayinda tavuklarda bite rastlanmamis olmasi bakim
aliskanliklariin bir sonucu olabilir.

Bazi arastiricilar yaz aylarinda, bazi arastiricilar da Subat-
Mayis aylari arasinda bit enfestasyonlarinda asiri artis
gorildiglini bildirmislerdir (Koéroglu ve ark. 1999).
Mardin yoresi tavuklarinda M. stramineus, M. gallinae ve M.
cornutus tiirleri Mart, Nisan, Mayis aylarinda sayica artmis,
Haziran ayinda biraz diismiis, yaz ve sonbahar aylarinda

ise farkedilir bir diisiis go6zlenmistir. Cuclotogaster
heterographus yaz aylarinda, G. hologaster yaz ve sonbahar
aylarinda goriilmemistir. Brown (1970)’a atfen (Khan ve
ark. 2003) M. stramineus'un 37.7 - 41.5 °C arasinda
optimum gelisme gosterdigini bildirmistir. Bu bit tiiriiniin
artis gosterdigi Mart-Haziran aylar1 arasinda Mardin
yoresinde hava sicakliklar1 ortalama 36-39°C derece
arasinda degisim gostermesi bu bulguyu dogrulamaktadir.

Sonug olarak, bu ¢alisma ile Mallophaga enfestasyonlarinin
Mardin yoresi tavuklarinda yiiksek oranda gorildigi
ortaya konmustur. Bu durum hayvanlarin bilingsiz
yetistirmesinden ve hijyen kurallarina uyulmamasindan
kaynaklanmaktadir. Bu c¢alisma Mardin ydresinde
tavuklarinin bitleri tlizerine yapilan ilk c¢alisma olmasi
nedeniyle 6nemlidir. Yumurta veriminde diismelere ve
hatta o6liimlere yol acgtigi bildirilen ve olduk¢a patojen
kabul edilen M. stramineus’a bolge tavuklarinda yiiksek
oranda rastlanmasi ciddi ekonomik kayiplara neden
olacaginin bir kanitidir. Bélge halki i¢cin 6nemli bir gelir ve
besin kaynagi olan tavuklarda tespit edilen bit
enfestasyonlarina karsi uygun bir insektisitle miicadele
edilmesi ve yetistiriciligin bilingli yapilmasi
gerekmektedir.
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SUMMARY

It has been aimed to evaluate the questions about mating season in this study that was carried out to define the structural
situation and improving possibilities and to define the problems of small animal breeding in Bing6l province. The research
material has been obtained from 119 farmer working as business manager in the villages from Center, Geng, Adakl,
Karliova, Kig1, Solhan ve Yedisu towns of Bing6l province. The mating period parts of data, obtained from the observations
and surveys made face to face with the farmers in the managements in which the study was carried out, have been used.
The farmers in managements who participated in the research stated that they used “natural breeding” at the rate of
95.68% and “hand breeding” at the rate of 3.4% during mating season and obtained breeding animal at the rate of 96.6%
from their own managements. It has been determined that additional feeding was given to the male animals at the rate of
56.8% and the female animals were given at the rate of 1.8% and this rate was very low in the sheep in mating season. The
answer of the question to farmers “Explain the three factors that you noticed in breeding season” has been given
respectively; they have given importance to mating the same breed with the same breed and they have given importance to
separate the low efficient and ill animals from the flock by taking into consideration their body structure and following
these they have given importance to stay time of animals at breeding and first using age at breeding. The answer of the
question “What is the most important problem you have met in the breeding season?” is that they cannot find ram/billy
goat for breeding and fertility problems. There have been some positive practices in the subjects such as choice of breeding
and sorting processes in the mating season of small animal breeding in Bing6l province. However the solutions to the
shortages such as not being used additional feeding and ram effect to increase progeny efficiency should be offered. In
addition it has been decided that it will contribute a profitable and sustainable production to inform and give applied
training to the business managers about the issues such as breeding, the health and management of flock.

Key Words: Bingél, Sheep and Goat Farms, Sheep, Goat, Mating Season

OZET

Bingol ili Kiiciikbas Hayvan Yetistiriciligi Ko¢/Teke Katim Dénemi Uygulamalarinin
Degerlendirilmesi

Bu ¢alismada, Bingol ili kiigiikbas hayvan yetistiriciliginin yapisal durumu ve gelistirme olanaklarini belirlemek ve
sorunlarini saptamak i¢in gerceklestirilen arastirmaya ait kog¢/teke katimi donemi ile ilgili sorularin degerlendirilmesi
amaglanmigtir. Arastirma materyalini, Bingol ili Merkez, Geng, Adakli, Karliova, Kigl, Solhan ve Yedisu ilgelerine bagh
koylerde isletme yoneticisi konumunda olan 119 cift¢i olusturmustur. Calismanin yiriitildiigi isletmelerde ciftcilerle yiiz
ylize yapilan anketlerden ve gozlemlerden elde edilen verilerin ko¢ ve teke katimu ile ilgili boliimleri kullanilmistir.
Arastirma sonuglarina gore; ankete katilan isletmelerdeki ¢iftciler asim déneminde %95.68 oraninda “serbest kog/teke
katim1” ve %3.4 oraninda “elde kog/teke katim1” yontemini kullandiklarini ve %96.6 oraninda da damizlik hayvanlarini
kendi isletmelerinden temin ettiklerini ifade etmislerdir. Kog/teke katim doneminde, erkek hayvanlara ek yemlemenin
%56.8 oraninda yapildig), disi hayvanlarda ise bu uygulamanin %1.8 gibi oldukea diisiik bir oranda yapildig belirlenmistir.
Katilimcilar kendilerine yoneltilen “Kog/teke katiminda en ¢ok dikkat ettiginiz li¢ faktorii belirtiniz?” sorusuna sirasiyla;
ayni irki ayni irkla ciftlestirmeye, hayvanlarin viicut yapisi ile diisiik verimli ve hasta hayvanlar siiriiden ayirmaya 6nem
verdiklerini ve ayrica hayvanlarin damizlikta kalma siiresi ve damizlikta ilk kullanma yasina dikkat ettikleri cevabini
vermislerdir. “Kog/teke katim1 doneminde karsilastiginiz en 6nemli sorun nedir?” sorusunu da yetistiriciler damizlik
kog/teke bulunamamasi ve dol tutmama sorunu seklinde yanitlamislardir. Bingdl ili kiiglikbas yetistiriciligi asim
doneminde, damizlik se¢imi ve ayiklama islemleri gibi konularda bazi olumlu uygulamalar bulunmaktadir. Ancak dol
verimini artiracak ek yemleme ve ko¢ etkisi yontemlerinin kullanilmamasi gibi eksikliklere ¢oziimler iretilmesi
gerekmektedir. Ayrica isletmecilerin yetistiricilik, siirii saghgl ve yonetimi konularinda bilgilendirilmesinin ve uygulamal
egitimlerin verilmesinin karl ve siirdiiriilebilir bir iiretime katki saglayacagi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bingél, Kiiciikbas Isletmeleri, Koyun, Keci, Asim Dénemi

Sorumlu arastirmaci (Corresponding author): Gokge O0ZDEMIR 13
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GIRIiS

Hayvansal liretim igerisinde onemli konulardan biri de
kiigiikbas hayvan yetistiriciligidir. Tiirkiye, 2012 sonu
itibariyle 27 milyon 452 bin bas koyun, 8 milyon 357 bin
bas keci ve toplamda 35 milyon 809 bin kiiciikbas hayvan
varligi olan ve hayvancilik kiiltiirii cok eskilere dayanan bir
ilkedir. Tiirkiye kiiciikbas hayvanciligi; biiyiik oranda
diisiik verimli yerli irklardan olusan populasyonu, agirlikl
olarak otlatmaya dayal besleme kosullar1 ve smirh girdi
ile tretimin hedeflendigi ekstansif bir yapiya sahiptir.
Dogal yapisi ve cevresel kosullar1 kiigciikbas hayvancilik
icin cok elverisli olan Bingodl ili koyun varliginin biiyiik
¢ogunlugunu yerli 1irklardan Akkaraman ve Morkaraman
irklart olusturup, 297.000 bas koyun ve 140.800 bas kil
keci varligina sahiptir (TUIK 2012; Anonim 2012).
Ekonomik yetistiriciligin en etkin yolu, ddl verimini
artirmak olup, dol verimi onemli diizeyde etkileyen
faktorlerden Dbiride beslenmedir (Ak¢apinar 2000;
Kaymak¢1 2006a; Kaymakg 2006b). Ozellikle ko¢ katimi
doneminde koglarin ve koyunlarin gerekli kondiisyona
sahip olmalari ve beslenme diizeyi, kizginligin olusmasina
ve kuzu verimi iizerine etkileri vardir. Ko¢ katimi 6ncesi ve
siiresince yapilacak yogun ya da ek yemleme olarak
tanimlanan flushing uygulamasi; kisirlik oranimi diigtirir,
ikizlik oraninmi artirir ve ko¢ katiminin kisa slirmesini
kizginligin toplulastirilmasini saglar. Buna karsin dzellikle
asim doneminde beslenme diizeyindeki dengesizlik
dollenmis yumurta oOlimlerine neden olmaktadir.
Ko¢/Teke katimi doneminde verimi artirma amaciyla
beslenme disinda uygulanacak ucuz ve kolay yontemler
arasinda; erkek hayvanlarin asim doneminden 4-6 hafta
once stiriiden uzaklastirilarak “kog¢ etkisi” olusturulmasi,
koyunlarin arasina uyarici kog¢ ya da koglarin salinmasi,
asimlarin giliniin serin zamaninda yaptirilmasi, koclarin
yaz kisirligindan kurtarilmasi, sevi siiresinin uzatilmasi
gibi uygulamalarda sayilabilir (Yardimci ve Sahin 2003;
Yilmaz ve ark. 2007; Yilmaz ve ark. 2009; Demiral ve Iscan
2012).

Bu ¢alismani amaci; yetistirici kosullarinda kog¢/teke katim
yontemi, damizlik hayvan temini ile ek yemleme gibi
konularda Bingol ili kiiciikbas hayvan yetistiriciligi ve asim
donemi uygulamalarini degerlendirmektir.

MATERYAL ve METOT

Bu c¢alisma Firat Kalkinma Ajansi tarafindan,
2013/DFD/0007 No'lu Dogrudan Faaliyet Destegi
cercevesinde desteklenmistir. Arastirma materyalini,
Bingdl Merkez ve Geng, Adakli, Karliova, Kigi, Solhan,
Yedisu ilcelerinde toplam 119 isletmeden, yiliz yiize
yapilan anketlerden toplanan veriler olusturmustur.
Arastirma verilerinin toplanmasi amaciyla konu ile ilgili
bilimsel ¢alismalarin yam sira kamu ve 6zel kuruluslarin
kayitlarindan  yararlamlarak  bir = anket  formu
olusturulmustur. Hazirlanan anket formu 10 béliim bashigi
icermektedir. Bu ¢calismada kog/teke katimi baglikli boliim
sorular1 sunulmustur. Anket c¢alismalar;, 2013 yih
Temmuz-Eyliil aylar arasinda Bingsl i1 Gida, Tarim ve
Hayvanclik  Midirligi ve Damizhk Koyun-Keci
Yetistiricileri Birligi personeli tarafindan
gerceklestirilmistir. Anket formlarinin uygulanmasi
esnasinda gorsel Ogeler fotograflanmis ve yetistirici
tarafindan verilen bilgiler ayrica not alinmistir. Arastirma
sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
tanimlayicl istatistikler, frekanslar ve yiizde dagilimi
hesaplamalarindan yararlanilmistir. Verilerin analizi icin
SPSS for Windows (17.0) paket programi kullanilmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Bingol ili yetistiricileri kog/teke katimlarini iklim
kosullarina gore Eylil ayinda yaptiklarini ancak bazi
yetistiriciler bu donemi Agustos ayinda baslatirken bir
kismi ise Ekim ayina kadar uzatmay tercih ettiklerini ifade
etmislerdir. Dogumlarin yogun olarak Subat ve Mart
aylarinda gerceklestigi belirtilirken, koyunlarda Ocak
ayinda, kegilerde ise Nisan ayinda da dogumlarin
sekillendigi beyan edilmistir. Bu bulgular, Dellal ve ark.
(2002), Sireli (2010), Ugur ve ark. (2010), Ara¢c ve
Daskiran (2010)’'nin ¢alismalariyla paralellik gostermistir.

Ko¢ veya teke kattmim nasil yaptiklari sorusuna
katilmcilar %95.68 oraninda “serbest kog/teke katimi” ile
%3.4 oraninda “elde kog/teke katimi” ve %0.8 oraninda ise
“smif usulii kog/teke katimr” yontemini kullandiklarini
belirtmislerdir. Asim doneminde kog¢/teke katiminda
ortalama erkek/disi oraninin 1/25 oldugu belirlenmistir
(Tablo 1). Dellal ve ark. (2002), Bilginturan ve Ayhan
(2009), Dag ve Gezer (2010), Sireli (2010), Ara¢ ve
Daskiran, (2010), Ugur ve ark. (2010) ile Acar ve Ayhan
(2012)"1n bildirdikleri ile Bingél Ilinde yapilan calismanin
verileri benzerlik gostermistir.

Yetistiriciler, damizlik hayvan temin seklinin %96.6
oraninda Kkendi isletmelerinden saglama seklinde
oldugunu belirtmislerdir (Tablo 1). Bilginturan ve Ayhan
(2009) tarafindan Burdur ilinde yiiriitiilen bir calismada
yetistiricilerinin %91.2’sinin damizlik hayvan ihtiyacin
kendi isletmelerinden, %5.2’sinin komsu isletmelerden,
%2.6'sinin  ise pazarlardan sagladigini tespit ettikleri
bulgular genel olarak kiiciikbas hayvan yetistiriciliginin
benzer kosullarda yapildigini ortaya koymaktadir.
Katilimcilara yoneltilen “Kog/teke katiminda en ¢ok dikkat
ettiginiz ti¢ faktérii belirtiniz?” sorusuna sirasiyla; ayni 1irki
ayni 1rkla ciftlestirmeye, hayvanlarin viicut yapisina ile
diisiik verimli ve hasta hayvanlari siiriiden ayirmaya 6nem
verdiklerini bunlar1 takiben ise hayvanin yasina (yash) ve
ciftlestirme yasina dikkat ettiklerini ifade etmislerdir. Bu
durum literatiir bilgilerinde vurgulanan (Kaymake¢ ve
Taskin 2005; Dag ve Gezer 2010) damizlik seciminde
yetistirici dis yap1 6zelliklerinden yararlanmali bilgileri ile
uyum icerisindedir. Yetistiriciler damizhik siiriilerinde
yillik olarak ayiklama islemlerinde stirtiden dncelikle yash
hayvanlar1 daha sonra sirasiyla hasta hayvanlari, dol
tutmayanlar1 ve damizlik fazlasi hayvanlari ayikladiklarini
vurgulamislardir.

Kog/teke katiminmin %29.7 oraninda tiim yil boyunca
yapilmast (Tablo 1), dol verimi agisindan yasanilan
sorunlarin 6nemli sebeplerinden biridir. Yil boyunca
koclarin stirekli stiriide kalmasi, ciftlesme mevsimine giris
zamanini yaklasik 6 hafta geciktirdigi baz1 calismalarda da
vurgulanmaktadir (Yilmaz ve ark. 2009). Bingol ili
kiigciikbas hayvan yetistiriciligine bakildiginda, stiriiler
birlikte meralarda yayillmakta olup, koc¢/teke katimi
uygulamalari cogunlukla (%63.7) merada
gerceklesmektedir (Tablo 1). Her ne kadar katihmcilar
%70.3 oraninda kog/teke katimini sadece asim déneminde
yaptiklarini beyan etmis olsalar da merada birlikte yayilan
bu siiriilerde  ko¢ etkisinden tam  anlamiyla
faydalanilamayacaktir. Dellal ve ark. (2002) ile Bilginturan
ve Ayhan (2009) yaptiklar1 calismalarda; koglarin stirekli
siirii icinde kaldiklarini belirlemislerdir. Dag ve Gezer
(2010), Sivas ilinde yetistiricilerin kog/teke katimi
uygulamalarini %63.54 oraninda merada
gerceklestirdiklerini, yine aynmi ¢alismada; yetistiricilerin
%94.60 oraninda ko¢ katimi mevsiminde 2 ay siireyle
siirtilerine kattiklarini tespit etmislerdir. Acar ve Ayhan
(2012) ise Isparta ilinde tekenin siiriide kalma stiresini %
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63.03 oraninda kizginlik siiresince olarak belirlemislerdir.
Bu bulgular, Bingél ilinde yapilan calismamn verilerini
destekler niteliktedir.

Tirkiye’de genel bir yetistiricilik problemi olan “Dél
Tutmama Sorunu”nu Bing6l ili kiiciikbas hayvan
yetistiricileri de (%85.5) 6nemli bir problem olarak
nitelendirmislerdir (Tablo 2). “Kog¢/teke katimi1 déneminde
karsilastiginiz en onemli sorun nedir?” sorusuna da
yetistiriciler damizlik kog¢/teke bulunamamasi ve dol

onemli derecede etkili olmaktadir. Biiylime donemindeki
beslenmenin hayvanlarin cinsel olgunluga ulasmasina, ilk
damizlikta kullanma yasina ve daha sonraki dol verimi
lzerine etkisi oOnemlidir. Yetistiriciligin en Onemli
problemi olarak karsimiza ¢ikan dél tutmama sorununun
¢oziimi i¢in hayvanlarin bakim beslenme kosullarinin
iyilestirilmesi ile birlikte, dollenmenin sekillenmesini
saglayacak yeni liretim yontemleri kullanilarak (Emsen
2004; Emsen ve Kosum 2009; Kulaksiz ve ark. 2011)

tutmama sorunu cevaplarin1 vermislerdir. Ureme olayinin hayvanlarin V.erim dii.zeyl.er.ini artiran  uygulamal
meydana gelmesinde bakim, besleme, iklim, yetistirme 9‘5.‘h$lm31§r. .11‘? yetistiriciler bu konularda
sekli, mera Kkalitesi, hastaliklar gibi cevresel faktérler bilgilendirilmelidir.
Tablo 1. Asim dénemi uygulamalar1
Table 1. Mating season applications
ilgeler
Sorular Parametreler Merkez Adakl Geng Karliova Kig1 Solhan Yedisu Toplam
n/% n/% n/% n/% n/% n/% n/% n/%
Kog/Teke  Serbest 16/13.6 ~ 15/12.7  21/17.8  31/26.3 6/5.1 18/15.3 6/5.1  113/95.8
katimi Sinif usulii - - - - - 1/0.8 - 1/0.8
yontem Elde - - - 1/0.8 1/0.8 1/0.8 1/0.8 4/3.4
Kendi isletmem 16/13.7  12/103  19/162  32/27.4 7/6.0 20/17.1 7/6.0  113/96.6
Komsu isletmeler - 3/2.6 - - - - - 3/2.6
Damizhik
hayvan Cevre pazarlar - - 1/0.9 - - - - 1/0.9
temin sekli  retme ciftliklerin - - - - - - - -
Tarmm {l/ilce damizlik ) ) ) ) ) ) ) )
projelerin
Kog/Teke  Aqim dénemi 12/10.2 7/5.9 17/144  20/16.9 4/3.4 19/16.1 4/3.4 83/70.3
stiriiye
Katim Tim y1l 4/3.4 8/6.8 4/3.4 12/10.2 3/2.5 1/0.8 3/2.5 35/29.7
EOC/TEke Mera/Yayla 11/9.7  14/124 3/2.7 23/20.4 5/4.4 14/12.4 2/1.8 72/63.7
atimi
baglangie Koy 3/2.7 - 18/15.9 9/8.0 - 6/5.3 5/4.4 41/36.3
Déltutma  Evet 13/11.8  14/127  17/155  25/227  6/55  14/127  5/45  94/855
sorunu Hayir - - 4/3.6 5/4.5 - 5/4.5 2/1.8 16/14.5
Tablo 2. Asim donemi ek yemleme uygulamalari
Table 2. Mating season additional feeding applications
ilgeler
Sorular Parametreler Merkez Adaklh Geng Karliova Kig1 Solhan Yedisu Toplam
n/% n/% n/% n/% n/% n/% n/% n/%
Asim donemi Evet 7/6.3 3/2.7  14/125  17/152  3/2.7 6/5.4 2/1.8  52/464
ekyemleme 5y, 8/7.1 12/10.7 7/6.3 14/12.5 3/2.7 13/11.6 3/2.7 60/53.6
Kog katimi dénemi 7/6.3 4/3.6 16/14.4  22/19.8 2/1.8 10/9.0 2/1.8 63/56.8
Kog katimi siiresince - - 1/0.9 1/0.9 1/0.9 - - 3/2.7
Erkek hayvan Her zaman ek yemleme
ek yemleme “ y - - - 1/0.9 - - - 1/0.9
yaparim
Hi¢cbir zaman ek yem
oo 6/5.4 10/9.0 4/3.6 7/6.3 4/3.6 10/9.0 3/2.7 44/39.6
Kizginlik donemi 6ncesi - 1/0.9 - - 1/0.9 - - 2/1.8
Gebelik baslangici 3/2.7 - - 25/22.1 1/0.9 3/2.7 3/2.7 35/31.0
Sagim donemi 1/0.9 - - - - - - 1/0.9
Disi hayvan Highir zaman ek yem g, 45405 51186 3727 5/44  15/133  2/1.8  67/59.3
ekyemleme Vermem
Kizginlik donemi - - - - - - - -
Gebelik sonu 1/0.9 - - 3/2.7 - 2/1.8 1/0.9 7/6.2
Her zaman ek yemleme i i i 1/0.9 i i i 1/0.9

yaparim
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“Asim doneminde ek yemleme yapiyor musunuz?” sorusu
yoneltilen katilimcilarin  %53.6’s1 hayir, %46.6s1 ise evet
cevabini vermislerdir. Hayvanlariniza hangi donemlerde
ek yemleme yaparsiniz sorusu incelendiginde katilimcilar,
asim doneminde erkek hayvanlara 9%59.5 oraninda disi
hayvanlara %1.8 oranminda ek yemleme yaptiklarini
belirtmislerdir (Tablo 2). Bu bulgular Dellal ve ark. (2002),
Bilginturan ve Ayhan (2009), Ugur ve ark. (2010) ile Acar
ve Ayhan (2012)1in bulgular ile uyum gostermektedir.
Yetistirici  kosullarindaki bu uygulamalarin aksine,
ozellikle de disi hayvanlara yapilan ek yemlemenin dol
verimi tlizerine etkilerini ortaya koyan pek cok arastirma
bulunmaktadir (Esen ve Bozkurt 2001; Esenbuga ve ark.
2001; Sezenler ve ark. 2007; Algicek ve Yurtman 2009;
Demiral ve Iscan 2012). Ko¢ katimi doénemindeki
beslenme, ovulasyon oranini ve ¢oklu dogum oranini
artirmaktadir (Arikan ve Muglah 1999; Akgapinar 2000;
Ugar ve ark. 2004). %46,6 oraninda hayvanlarina ek
yemleme yapilmamasi oOzellikle disi hayvanlara %59.3
oraninda hicbir zaman ek yemleme yapilmiyor olmasi
yetistirici kosullarini ortaya koymasi bakimindan olduk¢a
dikkat cekicidir.

Koyun-Keci Yetistiricileri Birligi ¢alisanlarina tesekkiir
ederiz.

SONUC ve ONERILER

Siit verimi, kuzu verimi ve et verimi gibi ekonomik 6neme
sahip verimler dol verimi dolayisiyla asim doénemi ile
baslamaktadir. Yetistiricilikte gebelik ve laktasyon
donemleri gibi kritik kontrol noktalarindan biri olan asim
doneminin basarih gecirilmis olmasi ¢ok 6nemlidir
(Akgapinar 2000). Karli ve siirdiiriilebilir bir iiretim i¢in
hayvancilikta dol verimini artiran tedbirlerin alinmasi,
ozellikle isletmelerin yetistiricilik, siirii saglig1 ve yonetimi
acisindan  bilgilendirilmesi ve uygulamaya doniik
egitimlerin verilmesi gerekmektedir.

Bingol ili kiiciikbas hayvancilik isletmelerinin %96.6’s1
damizik ko¢ ve tekelerini kendi siiriilerinden temin
etmekte ve yetistiriciler tarafindan nitelikli damizlik
koc/teke bulunamamasi 6nemli bir yetistiricilik problemi
olarak vurgulanmaktadir. Bu durumun etkisiyle siiriilerde
ortaya ¢ikabilecek akrabah yetistirme kusurlarinin
engellenebilmesi icin yetistiricilerin belirli donemlerde
disaridan damizlik ko¢ ve teke temin edebilmeleri
konularinda destek verilerek yonlendirilmeleri yararh bir
uygulama olacaktir.

Ekstansif sartlarda geleneklere uygun bir sekilde
yuriitilen Bingol ili kiicikbas hayvan yetistiriciligi
kog/teke katimi uygulamalari ele alindiginda; sadece
bakim ve besleme cercevesinde ek yemleme yapilmasi ve
koc etkisi gibi ekonomik ve kolay diizenlemeler ile yanls
uygulamalarin 6niine gecilerek karsilasilan sorunlara bir
dereceye kadar ¢oziimler iiretilebilecektir. Ancak temel dol
tutma problemlerini ortaya koyacak bilimsel ¢alismalar
planlanarak, sahadaki siiri yonetimi sorunlarinin
onlenmesine yonelik ¢6ziimlerin iiretilmesi ve yeni liretim
yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir.

Bingol ili kiiciikbas hayvan yetistiriciliginin geleneksel
yontemlerle yerli irklarla yapildigi dikkate alinirsa, kog
katimi doénemi uygulamalarinin degerlendirilerek dol
verimi parametrelerini artirmak suretiyle daha kisa
vadede sonuca yonelik ilerlemeler saglanabilecegi
diisiiniilmektedir.

TESEKKUR

Bu calismaya kaynak olan projenin cesitli safhalarinda
gorev alan Bingél Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Bingél i1
Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigi ve Bingol Damizlik
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SUMMARY

The present study was designed to evaluate the impact of bitter almond oil on malondialdehyde, reduced glutathione, total
protein, fatty acid composition, A, D, E and K vitamins, cholesterol and some sterols parameters in liver tissue of
experimental diabetes in rats. The rats were divided into three groups: control (C) streptozotocin (STZ),
streptozotocin+bitter almond oil (STZ+BAO) groups. Diabetes induced in rats by a single intraperitoneal injection of
streptozotocin (45 mg/kg). 1 ml/kg the dose bitter almond oil was intraperitoneally injected twice in a week to the
streptozotocin+bitter almond oil (STZ+BAO), and additionally 2 g/500 ml dose of bitter almond seed powder was added to
the drinking water of these rats. The experiment continued for 8 weeks. It was observed that MDA and total protein levels
were significantly increased (p<0.001), GSH level was significantly decreased (p<0.001), palmitic, palmitoleic and
arachidonic acid (p<0.05) levels were significantly decreased (p<0.001), stearic and linoleic acid levels were significantly
increased (p<0.001), a-linolenic and oleic and docosahexaenoic acid levels were not changed, §-tocopherol and vitamin D>
levels were significantly decreased (p<0.001), vitamins K, vitamin D3 (p<0.05), a-tocopherol, retinol, vitamin Kj,
cholesterol, stigmasterol and {3-sitosterol levels were significantly increased (p<0.001) in the liver tissue of STZ group when
compared to the control group. It was detected that MDA, GSH and total protein levels were significantly decreased
(p<0.001), palmitoleic, linoleic, arachidonic (p<0.05) and a-linolenic acid levels were significantly decreased (p<0.001),
stearic, oleic and docosahexaenoic acid levels were significantly increased (p<0.001), palmitic level was not changed,
Vitamin Kz, §-tocopherol, vitamin D2, a-tocopherol, vitamin Ki (p<0.01), B-sitosterol levels were significantly increased
(p<0.001), vitamin D3 level was significantly decreased (p<0.001), retinol, cholesterol and stigmasterol levels were not
changed in the liver tissue of STZ+BAO group when compared to the STZ group. It was determined that the applied of bitter
almonds oil was limited against the metabolic disorders of GSH, total protein, some fatty acid composition and A, D, E and K
vitamins in the liver tissue of experimental diabetic rats.

Key Words: Vitamin, Cholesterol, Experimental Diabetes, Oxidative Stress, Sterols

OZET

Deneysel Diyabetin Sican Karaciger Dokusunda Olusturdugu Bazi Degisiklikler
Uzerine Ac1 Badem Yagimin EtKisi

Bu calisma, deneysel diyabet olusturulan si¢anlarda act badem yaginin karaciger dokusunda yag asidi bilesimi,
malondialdehit, indirgenmis glutatyon, total protein, A, D, E ve K vitaminleri, kolesterol ve baz sterol parametreleri
iizerinde etkisinin arastirilmasi i¢in tasarlandi. Siganlar kontrol (K), streptozotosin (STZ) ve streptozotosin+aci badem yagi
(STZ+ABY) olmak iizere ii¢ grubu ayrildi. STZ gruplarina intraperitoneal enjeksiyonla streptozotosin (45 mg/kg) verilerek
diyabet olusturuldu. Ac1 badem yag1 grubundaki siganlara haftada iki giin 1ml/kg dozunda intraperitoneal enjeksiyonla ac1
badem yagi ve ayrica deney boyunca toz haline getirilmis 2 gr act badem ¢ekirdegi, 500 ml icme suyuna eklenerek verildi.
Bu uygulamalar 8 hafta boyunca siirdii. Kontrol grubuna goére, STZ grubunun karaciger dokusunda MDA ve total protein
diizeyinin anlamh bir sekilde (p<0.001) artt1g1, GSH diizeyinin anlaml bir sekilde (p<0.001) azaldig1, palmitik, palmitoleik,
arasidonik asit (p<0.01) diizeylerinin anlaml bir sekilde azaldig1 (p<0.001), stearik ve linoleik asit diizeylerinin anlamh bir
sekilde arttigi (p<0.001), oleik ve «-linolenik ve dokosaheksaenoik asit diizeylerinde istatistiksel agidan O6nemli
degisikliklerin olmadig, 8-tokoferol ve vitamin D diizeylerinin anlamli bir sekilde azaldig1 (p<0.001), vitamin K, vitamin
D3 (p<0.05), a-tokoferol, retinol, vitamin Ki, kolesterol, stigmasterol ve (3-sitosterol diizeylerinin anlaml bir sekilde arttig
(p<0.001) tespit edildi. STZ grubu ile karsilastirildiginda, STZ+ABY grubunun karaciger dokusunda MDA, GSH ve total
protein diizeylerinin anlaml bir sekilde (p<0.001) azaldigi, palmitoleik, linoleik, arasidonik (p<0.05) ve a-linolenik asit
diizeylerinin anlaml bir sekilde azaldigi (p<0.001), stearik, oleik ve dokosaheksaenoik asit diizeylerinin anlaml bir sekilde
arttigl (p<0.001), palmitik asit diizeyinde istatistiksel agidan 6nemli degisikliklerin olmadigl, vitamin K, &-tokoferol,
vitamin D, a-tokoferol, vitamin Ki (p<0.01), B-sitosterol diizeylerinin anlamh bir sekilde arttif1 (p<0.001), vitamin D3
diizeyinin anlaml bir sekilde azaldig1 (p<0.001), retinol, kolesterol ve stigmasterol diizeylerinde istatistiksel agidan énemli
degisikliklerin olmadig1 belirlendi. Deneysel diyabetin si¢canlarin karaciger dokusunda GSH, total protein, baz1 yag asidi
bilesimi ile A, D, E ve K vitaminleri lizerinde olusturdugu metabolik diizensizliklere karsi uygulanan aci badem yaginin
etkisinin sinirh kaldig: belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Vitamin, Deneysel diyabet, Kolesterol, Oksidatif stres, Sterol
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GiRiS

Pankreasin B-hiicrelerinden salgilanan insiilin miktariin
azalmasi ile periferal dokularda insiilin duyarhiliginin
bozulmasi hiperglisemiye yol ag¢makta, eger gerekli
onlemler alinmazsa bu durum hipergliseminin
siddetlenmesi ile sonu¢lanmaktadir. Hiperglisemi ile
insiilin metabolizmas1 arasinda karmasik bir iliskinin
bulundugu, biitiin bunlarin da diyabetin patogenezinde rol
oynadigl sonucunu ortaya c¢ikarmaktadir. Viicutta farklh
metabolik yollarinin koordineli regiilasyonu ile kan glukoz
diizeyi diizenlenmektedir fakat insiilin metabolizmasinin
bozulmasi karbohidrat kullanan glukoneogenez ve glukoliz
gibi metabolik yollarin aktivitesinin bozulmasma yol
acarak kanin glukoz homeostazinin bozulmasina sebep
olmaktadir (Ashokkumar ve Pari 2005).

Diyabet, diinya ¢apinda milyonlarca insani etkileyen ciddi
bir saghk sorunu haline gelmistir. 2025 yilina kadar,
Diinya Saghk Orgiiti (WHO), 300 milyon insanin diyabet
hastas1  olacagint  6ngérmektedir  (Diinya  Saghk
Orgiitii/Uluslararasi Diyabet Federasyonu, 1999). Diyabet,
Tip-1 (instiline bagimh diyabet veya IDDM) ve Tip-2
(insiiline bagimli olmayan diyabet veya NIDDM) olmak
izere iki kategoriye ayrilan kronik metabolik bir
hastaliktir. Diyabetin goriilme sikligi sanayilesmis
ilkelerde hizla artmakta ve vakalarin %901 Tip-2
diyabet olusturmaktadir. insiiline direng, Tip-2 diyabetin
karakteristik bir 6zelligidir ve insilin duyarlihigim
artirmak icin c¢esitli ilaglar klinik olarak kullanilmaktadir.
Bununla birlikte, Tip-2 diyabet i¢cin halen mevcut olan
ilaglarin arzu edilmeyen etkilerinden dolay1 yeni ilaglarin
kesfedilmesi i¢cin yapilan c¢alismalara biiyiik 6nem
verilmistir. Yeni ilaglarin gelistirilmesinde bitkiler 6nemli
kaynak durumundadirlar (Oh ve ark. 2005).

Son zamanlarda diyabet ve diyabet komplikasyonlarinin
tedavisinde bitkiler ile bitkilerin sahip oldugu cesitli aktif
bilesiklerin kullanimina odaklanilmistir. Bitkiler, eski
zamanlardan beri insanoglunun karsilastig1 cesitli saghk
problemlerinin tedavisinde bagvurduklari ilk kaynaklardir.
Bitkisel Uriinlere tiim diinyada artan bir talebin olmasi
biiytik ila¢ firmalarin tibbi degeri olan bitkiler tizerinde
kapsamli arastirmalar yapmaya itmistir. Bitkiler ile
bitkilerden elde edilen aktif bilesiklerin gerek Kklinik
gerekse de deneysel calismalar yolu ile bazi hastaliklar
uzerindeki etkilerine yonelik yapilan calismalarda umut
verici sonuglara ulasilmis ve bu sonuglar ciddi birgok
bilimsel dergide kendine yer bulmustur (Oh ve ark. 2005;
Vasi ve Austin 2009; Kumar ve ark. 2012; Liu ve ark.
2013).

Kabuklu yemisler, doymamis yag asitleri ile diger biyolojik
aktif bilesiklerin yogun bir sekilde bulundugu besin
maddeleridir: sahip olduklar yiiksek kaliteli bitkisel
protein, lif, mineral, tokoferol, fitosterol ve fenolik
bilesiklerin essiz bilesiminden dolayr insan sagligina
yararh etkileri bulunmaktadir (Ros 2010; Keser ve ark.
2014a). Kabuklu yemis tiketiminin ve ozellikle de
bademin, Tip-2 diyabet ve prediyabet olan kisilerde kan
glukoz diizeyi iizerindeki yararl etkilere sahip olmasinin
yani sira aghik kan glukoz, insiilin, insiilin duyarliligi ve
LDL-kolesterol seviyesi tlizerinde de yararlh etkileri
bulundugu ifade edilmistir (Cohen ve Johnston 2011; Li ve
ark. 2011). Yapilan ¢alismalarda bademin oksidatif stres ve
DNA hasarina karsi koruyucu 6zellige sahip oldugu tespit
edilmigtir (Jia ve ark. 2006). Act bademin hipoglisemik
ozellige sahip oldugu ve oksidatif stres karsi koruyucu
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ozellik gosterdigi bildirilmistir (Teotia ve Singh 1997;
Demir ve Yilmaz 2014).

Bu ¢alismada ac1 badem ¢ekirdeklerinden elde edilen yagin
deneysel diyabet olusturulan sicanlara uygulanmasi
sonucunda Kkaraciger dokusunda oksidatif stres, lipid
peroksidasyon, kolesterol, yag asidi bilesimi, A, D, E ve K
vitaminleri ve sterol diizeyinde olusan degisiklikler
tizerindeki etkisinin incelenmesi amag¢lanmistir.

MATERYAL VE METOT
Deney hayvanlar

Deneysel uygulamalar, Firat Universitesi Hayvan Deneyleri
Etik Kurulu’'ndan onay alinarak gergeklestirildi (Etik karar
no: 2011/81). Bu ¢alismada 30 adet 8-10 haftalik Wistar
albino 1rki erkek si¢anlar kullanildi.

Deneysel diyabetin olusturulmasi

Sicanlar  kontrol  (K), streptozotosin  (STZ) ve
streptozotosin+aci badem yagi (STZ+ABY) olmak {izere
rastgele ii¢ gruba ayrildi. Deneysel diyabet olusturmak icin
STZ ve STZ+ABY grubunu olusturan sicanlara 45 mg/kg
dozunda streptozotosin (STZ) fosfat-sitrat tamponunda
(0.1 M, pH 4.5) coziilerek intraperitoneal enjeksiyonla
verildi (Biswas ve ark. 2012). STZ enjeksiyonundan 72 saat
sonra, gece achgin takiben sicanlarin kuyruk veninden
kan ornegi alinarak glukometre (Smart Chek) cihazinda
glukoz ol¢iimleri yapildi. Bu 6l¢iim sonucunda, aglik kan
glukoz diizeyi 140-200 mg/dl olan siganlar diyabet olarak
kabul edildi (Dewanjee ve ark. 2009). Bu ¢alisma 8 hafta
sirdi ve ¢alisma sonunda tiim sicanlar servikal
dekapitasyon yolu ile dekapite edilerek karaciger dokular1
hizli bir sekilde alindi ve soguk serum fizyolojikte
yikandiktan sonra analiz yapilincaya kadar -86°C de
saklandi.

Bitki ekstraktinin hazirlanmasi ve uygulanmasi: Aci
badem cekirdekleri etiivde kurutulduktan sonra havanda
déviilerek toz haline getirildi ve hekzan/izopropil alkol
(3/2 v/v) karisimi ile blenderde pargalandi ve sonra bu
homojenat santrifiij edildi (9050xg’'de+4 °C). Santrifiij
sonunda elde edilen supernatant rotavapor kullanilarak
¢oziiciilerden arindirildi ve DMSO’da (dimetil siilfosoksit)
¢oziilerek kullanima hazir hale getirildi. Elde edilen yag
ekstrakti, STZ+ABY grubuna haftada iki giin 1ml/kg
dozunda intraperitoneal enjeksiyonla verildi ve ayrica
deney boyunca toz haline getirilmis ac1 badem ¢ekirdekleri
(2gr/500ml) igme suyuna eklenerek, sicanlara bu su
verildi. Bu siire zarfinda Kontrol ve STZ gruplarina haftada
iki giin 1ml/kg dozunda intraperitoneal enjeksiyonla
DMSO uygulandi (Demir ve Yilmaz 2014).

Doku homojenatinin hazirlanmasi: Gruplarin karaciger
doku ornekleri (1g), Tris-HCl, Trisbase ve EDTA (pH:7,4)
tamponu ile homojenize edildikten sonra +4°C’de 9050x
g'de 20 dakika (dk) santrifiij edilerek doku pelletinden
ayrildi. Elde edilen supernatant kisimdan malondialdehit
(MDA), indirgenmis glutatyon (GSH), total protein
analizleri yapildi. Pellet kismindan ise yag asidi, A, D, E ve
K vitaminleri, kolesterol ve sterol analizi yapild1 (Demir ve
Yilmaz 2014).

Deneysel Prosediirler

MDA tayini: Lipid peroksidasyonunun bir 6l¢iisii olan
MDA diizeyi Okhawa ve arkadaslarinin tanimladig1 metotta
baz1 degisiklikler yapilarak spektrofotometrik olarak
Olgiildii (Demir ve Yilmaz 2014). Alinan karaciger doku
orneklerinin (1.0 ml) tizerlerine 0.5 ml %8.1'lik sodyum
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dodesil siilfat (SDS), 0.5 ml %0.8'lik tiyobarbitiirik asit
(TBA), 1.0 ml %10'luk trikloroasetik asit (TCA), 1.0 ml
%20'lik glasiyel asetik asit/sodyum hidroksit (NaOH) pH
3,5) ve 50 pl % 2'lik butile hidroksitoliien (BHT) eklendi ve
bu karisim votrekslendi ve sonra 60 dk kaynar su
banyosunda (95°C) bekletildi. Tiipler soguduktan sonra 4.0
ml biitanol/piridin karisimi (1:15 oraninda) ilave edildi ve
sonra tiipler 1780xg+4°C’ de 10 dk santrifiij edildi.
Santrifiijden sonra isteki organik faz alinarak 532 nm
dalga boyunda tiim o6rneklerin absorbanslari okundu.
Standart olarak 1.1’,3.3’-tetraetoksipropan ¢ozeltisi
kullanildi. Sonug¢lar nmol/g doku olarak hesaplandi.

GSH tayini: GSH diizeyi Ellman tarafindan tanimlanan
metoda gore Olgilldi (Demir ve Yimaz 2014). 0.5 ml
karaciger doku o6rneklerinin tizerine 1.0 ml %10'luk TCA
reaktifi ilave edildi ve sonra 10 dk 2790xg’de santrifiij
edilerek pellet ¢oktiiriildii. Supernatant kisim baska bir
tiipe alindi. Supernatant kisim iizerine 1.0 ml 5,5’ ditiobis
2-nitrobenzoik asit (DTNB) ¢ozeltisi (%1’lik sodyum sitrat
icinde 30 mg DTNB coziilerek hazirlandi) ve 0.3 M sodyum
fosfat dibazik (NazHPO4) ¢6zeltisinden 2.0 ml ilave edildi
ve sar1 renk olustugunda 6rneklerin absorbanslar1 412 nm
dalga boyunda okundu. Saf GSH kalibrasyon egrisi
olusturmak icin standart olarak kullanild1 (Akerboom ve
Sies 1981).

Protein Tayini: Total protein miktar1 Lowry ve
arkadaslar1  tarafindan  tanimlanan metoda gore
spektrofotometrik olarak odl¢iildii (Demir ve Yilmaz 2014).
Almman 10 pl karaciger doku 6érneklerine lowry c¢ozeltisi
eklendi ve 10 dk beklendi, siire sonunda su ile seyreltilmis
folin reaktifi ilave edildi. Otuz dakika sonra 760 nm dalga
boyunda orneklerin absorbansi okundu. Bovin serum
albiimin kalibrasyon egrisi olusturmak i¢in standart olarak
kullanildi.

Dokuda yag asidj, A, D, E ve K vitaminleri, kolesterol ve
sterol tayini: Karaciger doku 6rneklerinde yag asidi, A, D,
E ve K vitaminleri, kolesterol ve sterol ekstraksiyonu Hara
ve Radin tarafindan tanimlanan metoda goére yapildi
(Demir ve Yimaz 2014). Bunun igin, karaciger doku
ornekleri 3:2 (v/v) oraninda hekzan-isopropanol karisimi
ile homojenize edildi. Daha sonra bu homojenat +4°C’de
9050xg’de 10 dk santrifiij edilerek elde edilen supernatant
kisimdan yag asidi, A, D, E ve K vitaminleri, kolesterol ve
sterol analizi yapildi.

Yag asidi bilesimini belirlemek i¢in ayrilan 6rneklerin
izerine %?2'lik metanolik siilfirik asit ilave edildi ve
orneklerin iyice karismalari saglandi. Bu karisim 55 2C’de
15 saat metillesmeye birakildi (Demir ve Yilmaz 2014).
Siire sonunda, tiipler etiivden ¢ikarildi, oda sicakligina
kadar sogutuldu ve %5'lik sodyum kloriir (NaCl) ilave
edilerek iyice karistirildi. Tiipler icinde olusan yag asidi
metil esterleri hekzan ile ekstre edildi ve hekzan fazi {listen
pipetle alinarak %Z2'lik potasyum bikarbonat (KHCO3) ile
muamele edildi ve fazlarin ayrilmasi icin 4 saat beklendi.
Daha sonra metil esterlerini iceren karisimlar, 45 2C’de ve
azot gaz akimi altinda ¢oziiciileri uguruldu, 1 ml n-heptan
ile ¢ozildi ve yag asidi metil esterleri gaz
kromatografisinde analiz edildi. Bu analiz i¢in SP™-2380
kapiller GC kolon (Lx ID. 30 m x 0.25 mm, df 0.20 pm)
(Supelco, Sigma, USA) kullanild1.

A, D, E ve K vitaminleri, kolesterol ve sterol icin alinan
orneklerin tizerine %5'lik metanolik potasyum hidroksit
(KOH) c¢ozeltisi ilave edildi ve karistirildiktan sonra 85
°C'de 15 dk bekletildi. Tiipler ¢ikartilarak oda sicakligina

kadar sogutuldu ve tzerine saf su ilave edildi ve
karistirildi. Sabunlasmayan lipofilik molekiiller 2x5 ml
hekzan ile ekstrakte edildi. Hekzan fazi azot akimi ile
ucuruldu. Bir ml (%60+%40,v/v) asetonitril/metanol
karisiminda ¢oziillerek otosampler viallerine alindi ve
HPLC-UV'de  analiz  edildi. =~ Mobil faz  olarak
asetonitril/metanol (%60+%40, v/v) karisimi kullanild.
Mobil fazin akis hiz1 1 ml/dk olarak belirlendi. Analiz i¢in
UV dedektor ve kolon olarak da Siipelcosil LC™ 18 (15x4.6
mm, 5 pum; Sigma, USA) kullanild1 (Sdnchez-Machado ve
ark. 2002; Lépez-Cervantes ve ark. 2006).

istatistik Analizi

Istatistiksel analiz icin, SPSS 15.0 paket programi
kullanildi.  Gruplar1 arasindaki karsilastirma varyans
analizi (ANOVA) ve Duncan c¢oklu Kkarsilastirma testi
(DMRT) kullanilarak yapildi (Duncan 1957). Sonuglar
ortalamatstandart hata olarak verildi. Istatistiksel
anlamlilik diizeyi i¢in P degeri p<0.05 olarak kabul edildi.

BULGULAR

Diyabet olusturulmus sicanlarda aci badem yaginin
karaciger dokusunda MDA, GSH ve total protein diizeyine
etkisi Tablo 1’de gosterilmistir. Kontrol grubuna gore, STZ
grubunda MDA ve total protein diizeylerinin anlaml bir
sekilde (p<0.001) arttigi, GSH diizeyinin anlamli bir sekilde
(p<0.001)  azaldigt  saptandi. STZ  grubu ile
karsilastirildiginda, uygulanan ac1 badem yag1 sonucunda
STZ+ABY grubunda MDA, GSH ve total protein
diizeylerinin anlaml bir sekilde (p<0.001) azaldig1 tespit
edildi.

Tablo 1. Diyabetik sicanlarin karaciger dokusunda aci
badem yaginin MDA, GSH ve total protein diizeylerine
etkisi

Table 1. Effect of bitter almond oil on the MDA, GSH and
total protein levels in the liver tissue of diabetic rats

Kontrol STZ STZ+ABY
MDA (nmol/g) 19.30+£0.50¢  28.52+0.242  27.23+0.25P
GSH (umol/g) 15.38+£0.43>  6.02x0.16° 0.88+0.02¢
Total Protein (pg/g) 156.31+£0.81> 162.64+1.252 140.03+0.85¢

Sonuclar ortalama * standart hata (n=10) olarak verildi.
[a-c: ayni satirda farkli harf tasiyan gruplar arasindaki
farkhilik istatistiksel bakimdan 6nemlidir (P<0.05)
(DMRT)]

Diyabet olusturulmus si¢anlarin karaciger dokusunda aci
badem yaginin yag asidi bilesimine etkisi Tablo 2 'de
gosterilmistir. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda, STZ
grubunda 16:0, 16:1 (p<0.001) ve 20:4 (p<0.01)
diizeylerinin 6nemli diizeyde azaldigi, buna karsilik 18:0
ve 18:2 diizeylerinin 6nemli diizeyde (p<0.001) arttig,
18:1, 18:3 ve 22:6 diizeylerindeki goriilen degisikliklerin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 tespit edildi. STZ
grubu ile mukayese edildiginde, STZ+ABY grubunun
karaciger dokusunda 16:1, 18:2, 18:3 (p<0.001) ve 20:4
(p<0.05) diizeylerinin belirgin bir sekilde azaldigi, buna
karsilik 18:0, 18:1 ve 22:6 diizeylerinin ise belirgin bir
sekilde arttig1 (p<0.001) belirlendi. Ayrica 16:0 diizeyinde
goriillen degisikligin istatistiksel olarak anlaml olmadig1
tespit edildi.
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Tablo 2. Diyabetik siganlarin karaciger dokusundaki yag asidi profiline ac1 badem yaginin etkisi (%)
Table 2. Effect of bitter almond oil on the fatty acid profiles in the liver tissue of diabetic rats (%)

Kontrol STZ STZ+ABY
Palmitik asit (16:0) 20.88+0.382 19.36+0.29> 18.80+0.14b
Stearik asit (18:0) 18.30+0.11¢ 19.15+0.09> 20.65+0.122
ISFA 39.18+0.43 38.50+0.25 39.45+0.20
Palmitoleik asit (16:1) 2.16+0.022 1.55+0.01b 1.08+0.02¢
Oleik asit (18:1) 6.06+0.33b 6.32+0.15b 7.00£0.12a
IMUFA 8.22+0.34 7.87+0.15 8.08+0.11
Linoleik asit (18.2) 16.22+0.15P 17.18+0.102 16.51+0.09>
a-Linolenik asit (18:3) 0.24+0.01a 0.23£0.01a 0.20£0.01b
Arasidonik asit (20:4) 27.62+0.172 26.98+0.14b 26.51+0.15¢
Dokosaheksaenoik asit (22:6) 4.07+0.07b 4.20+0.02b 4.95+0.102
XPUFA 48.02+0.21 48.58+0.16 48.17+0.22
XUSFA 56.24+0.39 56.45+0.20 56.25+0.28

SFA: Doymus Yag Asitleri, MUFA: Tekli Doymamis Yag Asitleri, PUFA: Coklu Doymamis Yag Asitleri, USFA: Doymamis Yag

Asitleri

Tablo 3. Diyabetik sicanlarin karaciger dokusunda A, D, E ve K vitaminleri, kolesterol ve sterol seviyelerine ac1 badem

yaginin etkisi (nug/g)

Table 3. Effect of bitter almond oil on the A, D, E and K vitamins, cholesterol and sterol levels in the liver tissue of diabetic

rats (ug/g)

K STZ STZ+ABY
Vitamin Kz 1.98+0.02¢ 6.36+0.13b 8.01+0.24~
8-Tokoferol 0.94+£0.02a 0.38+0.01¢ 0.82+0.010b
Vitamin D2 0.96+0.02a 0.68+0.02¢ 0.76+0.02b
Vitamin D3 0.38+0.02b 0.44+0.01a 0.27+0.02¢
a-Tokoferol 9.67+0.11¢ 22.75+0.19b 32.13+0.24a
Retinol umol/g 1.86+0.02b 2.34£0.022 2.35+0.032
Vitamin K1 3.99+0.06¢ 8.66+0.13P 9.27+0.182
Kolesterol pmol/g 1.82+0.01b 3.28+0.03 3.27%0.062
Stigmasterol 90.29+0.56P 207.00£1.01a 210.15%2.54a
[3-sitosterol 10.73£0.18¢ 21.32+0.23b 26.27+0.32a

TARTISMA ve SONUC

Diyabetli hasta sayisinda goriilen artis, arastirmacilari yeni
tedavi yontemleri aramaya itmistir. Medikal tedavide
kullanilan ¢esitli antidiyabetik ilaglarin yaninda, medikal
bitkilerden elde edilen gesitli ilriinlerin bu hastaligin
tedavisinde basari ile kullanilacag: ifade edilmistir. Bu
bitkilerin antihiperglisemik etkileri; aktivitesi bozulan
pankreas dokusunun islevini tekrar geri kazandirarak
insiilin saliniminda artisa neden olmalar1 ya da bagirsakta
glukoz emilimi ile insililine bagimli metabolik yollarda
metabolitlerin alinimin1 engelleme 6zelliklerine bagh
olarak ortaya c¢iktig1 ifade edilmistir. Bundan dolayi, tibbi
bitkilerden elde edilen bilesiklerin pankreasta bulunan
beta hiicrelerini korudugu ve kan glukoz diizeyinde olusan
dalgalanmalar1 azaltict etkilere sahip oldugu o6ne
stirilmistir (Fatima ve ark. 2010). Oksidatif stresin
azaltilmas1 ve oksidatif stres ile iligkili hastaliklara ait
komplikasyonlarin  gelisimini  yavaslatma ya da
engellemede  antioksidan  maddelerin  kullanimini
destekleyen ¢ok sayida yayin bulunmaktadir. Bitkilerde
bulunan ¢esitli aktif bilesiklerin hem serbest radikal
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temizleyici hem de antioksidan olarak aktivite
gosterdikleri ortaya ¢ikmistir (Sunil ve ark. 2012).

Ac1 badem cekirdeklerinin diyabet, yara tedavisi, bobrek,
kardiyovaskiiler, ilriner sistem ve cilt hastaliklarinda
kullanildig1 ifade edilmistir (Tuzlact 2005; Gilirdal ve
Kiltiir 2013; Demir ve Yilmaz 2014). Kontrol grubuna
gore, deneysel diyabet olusturulan siganlara uygulanan aci
badem yaginin karaciger dokusunda MDA, GSH ve total
protein diizeylerini azalttig1 tespit edildi (Tablo 1). Badem,
fenolik bilesikler, tokoferol ve doymamis yag asitleri
bakimindan 6nemli besin maddesidir (Jia ve ark. 2011;
Keser ve ark. 2014b) ve bu bilesiklerin sahip oldugu
antioksidan potansiyelinden dolay1 karaciger dokusunda
MDA diizeyini azalttifi soOylenebilir. Hiicresel oksidatif
stres biyobelirteglerinin sadece karsinogenezde degil, ayni
zamanda dejeneratif hastaliklarla iliskili ateroskleroz,
diyabet ve yaslanmada onemli bir faktér oldugu ifade
edilmistir (Lopez-Uriarte ve ark. 2010). Tersiyer-biitil
hidroperoksit uygulanarak hepatositlerde olusturulan
oksidatif stres neticesinde, stres belirteclerinde olusan
artislar ceviz ve findik ekstraktinin azalttig1 bildirilmistir
(Banach ve ark. 2009). Deneysel diyabet olusturulmus
sicanlarin beyin, serum ve eritrosit gibi biyolojik
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numunelerinde MDA diizeyinin arttigi, GSH diizeyinin
azaldif, uygulanan ac1 badem yaginin MDA diizeyini
azalttigl, GSH diizeyinde artis sagladig1 tespit edilmistir
(Demir ve Yilmaz 2014; Demir ve ark. 2013). Karbon
tetrakloriiriin (CCls) karacigerde neden oldugu hasar
sonucunda antioksidan enzimlerin aktivitelerinin azaldigi,
MDA diizeyinin arttig1 doza bagl olarak uygulanan badem
yaginin bozulan enzim aktivitelerini diizelttigi, MDA
diizeyini azalttigi belirlenmistir (Jia ve ark. 2011).
Bademin oksidatif stres tlizerinde yararl etkileri oldugu
calismalarda ortaya cikmistir (Mandalari ve ark. 2011a;
Mandalari ve ark. 2011b; Liu ve ark. 2013).

Diyabette yag asidi kompozisyonunun degistigi
bildirilmistir (Demir ve Yilmaz 2014; Demir ve ark. 2013;
Naresh Kumar ve ark. 2013). Bu calismada da diyabetik
sicanlarin karaciger dokusunda yag asidi bilesiminde
onemli degisikliklerin oldugu tespit edildi (Tablo 2).
Palmitik ve stearik asit (SFA) organizmada en ¢ok bulunan
doymus yag asitleridir. Kontrol grubuna gore, STZ
grubunda SFA diizeyinin azaldigl, uygulanan act badem
yaginin SFA diizeyini artirarak kontrol grubu degerlerine
yaklastig1 saptand1 (Tablo 2). Ramkumar ve ark. (2008),
alloksan monohidrat vererek diyabet olusturduklar:
sicanlarin karaciger dokusunda SFA diizeyinin arttigini,
uyguladiklar1 tedavi edici bitkisel ekstraktin SFA diizeyini
azalttigin1 bildirmisler. Douillet ve ark. (1993), STZ
verilmis sigcanlarin karaciger dokusunda palmitik asit
diizeyinin azaldigini, stearik asit diizeyinin arttigini rapor
etmisler. Bu calismada da her iki yag asidi diizeyinde elde
edilen bulgularin énceki ¢alisma bulgular ile paralellik
gosterdigi gorilmektedir.

Palmitoleik ve oleik asit tekli doymamis yag
asitlerindendir (MUFA), steroil CoA desaturaz (SCD),
palmitik (16:0) ve stearik asiti (18:0) substrat olarak
kullanir. Bu yag asitlerden palmitoleik (16:1) ve oleik asit
(18:1) gibi yag asitleri sentezlenir. Palmitoleik ve oleik asit
hiicredeki fosfolipit ve depo lipitlerinde bulunan yag
asitlerinin biiytik bir kismini olusturmaktadir. Bu durum
membran akigkanlik i¢in olduk¢a 6nemlidir. Doymus ve
tek cift bag tasiyan doymamis yag asitleri arasindaki oran
dogrudan membran akigskanligl ile membranin fiziksel
ozelligini etkilemekte ve bu yag asitleri arasindaki oranda
olusan degisikliklerin diyabet, obezite, hipertansiyon,
kanser, norolojik ve kalp hastaliklarinin ortaya ¢ikisinda
etkisinin oldugu one siiriilmiistiir. SCD aktivitesi lizerinde
hormonal, diyetsel ve cevresel faktorlerin etkili oldugu
ifade edilmistir (Douillet ve ark. 1993; Kim ve Ntambi
1999; Ntambi ve Miyazaki 2004). Bu ¢alismada kontrol
grubuna gore, STZ grubunda palmitoleik asit diizeyinin
azaldigl, oleik asit diizeyinin arttigt ve ayrica MUFA
diizeyinin azaldigl, uygulanan aci badem yag1 sonucunda
MUFA diizeyinin artarak kontrol grubu degerlerine
yaklastig1 saptand1 (Tablo 2). Ramkumar ve ark. (2008),
diyabetik sicanlarin karaciger dokusunda MUFA diizeyinin
arttigini, uyguladiklar bitkisel ekstraktin MUFA diizeyini
azalttigin1 belirlemisler, yine bu c¢alismada oleik asit
diizeyinin arttig1 ortaya ¢ikmistir. Douillet ve ark. (1993),
oleik asit diizeyinin azaldigini belirlemisler. Yapilan benzer
calismalarda oleik asit diizeyinin arttigi bildirilmistir
(Krachler ve ark. 2008). Shin ve ark. (1995), diyabetik
siganlarin karaciger mikrozomlarinda palmitoleik ve oleik
asit diizeylerinin azaldigini tespit etmisler.

Coklu doymamis yag asitleri (PUFA), reaktif oksijen
tlirlerinin neden oldugu oksidatif hasara karsi en agik
molekiillerdir. Linoleik (n-6) ve a-linolenik asit (n-3) diger
¢oklu doymamis yag asitlerinin {retilmesi icin bir dizi
desatlirasyon ve uzama reaksiyonlar1 ile metabolize
edilerek arasidonik ve doksaheksaenoik gibi yag asitlerine

dontismektedirler (Cameron ve Cotter 1999). Bu ¢alismada
kontrol grubuna goére, STZ grubunda linoleik ve
dokosaheksaenoik asit diizeylerinin arttigl, a-linolenik ve
arasidonik asit diizeylerinin azaldigi, PUFA diizeyinin
arttigl fakat bu artisin istatistiksel olarak 6énemli olmadigy,
uygulanan ac1 badem yagi neticesinde PUFA diizeyinin
azaldig1 ve ayrica linoleik, a-linolenik ve arasidonik asit
diizeylerinin azaldigi, dokosaheksaenoik asit diizeyinin
arttigl belirlendi (Tablo 2). Ramkumar ve ark. (2008),
diyabetik siganlarin karaciger dokusunda PUFA diizeyinin
azaldigini diger bir degisle linoleik, a-linolenik, arasidonik
ve dokosaheksaenoik asit diizeylerinin azaldigini,
uyguladiklar1 Gymnema montanum ekstraktinin PUFA
diizeyini arttirdigin1 diger bir ifade ile a-linolenik,
arasidonik ve dokosaheksaenoik asit diizeylerini
arttirdigini linoleik asit diizeyini azalttigini saptamislar.
Douillet ve ark. (1993), diyabetik si¢anlarin karaciger
dokusunda linoleik ve a-linolenik asit diizeylerinin
azaldigini, arasidonik ve  dokosaheksaenoik asit
diizeylerinin arttigini bildirmisler. Naresh Kumar ve ark.
(2013), diyabetik siganlarda a-linolenik asit diizeyinin
azaldigini, arasidonik asit diizeyinin arttigini tespit
etmisler. Shin ve ark. (1995), diyabetik sicanlarin
karaciger mikrozomlarinda linoleik, a-linolenik ve
dokosaheksaenoik asit diizeylerinin arttigini, arasidonik
asit diizeyinin azaldigini ifade etmisler. Levant ve ark.
(2013), kontrol grubuna gore, STZ grubunda linoleik,
arasidonik ve dokosaheksaenoik asit diizeylerinin
azaldigin bildirmisler.

Diyabette doku yag asidi bilesiminde ortaya ¢ikan
degisikliklerden delta 5 desaturaz, delta 6 desaturaz ve
delta 9 desaturaz aktivitelerinde ortaya ¢ikan
degisikliklerin sorumlu oldugu ifade edilmistir (Shin ve
ark. 1995; Nishida ve ark. 1998; Brenner 2003; Krachler ve
ark. 2008). Bu calismada da karaciger dokusunda yag asidi
bilesiminde ortaya ¢ikan degisiklikler, olasilikla bu
enzimlerin aktivitelerinin diyabet  kosullarindan
etkilenmesi neticesinde ortaya ¢ikmis olabilir. Bademin
kan glukoz metabolizmasi iizerindeki olumlu etkilerine
baghh olarak bazi yag asidi parametrelerinde olusan
anormallikleri 6nlendigi sdylenebilir. Ciinkii badem gibi
bitkisel triinlerin glukoz metabolizmasi iizerinde faydal
etkileri oldugu ve diyabette olusan metabolik
anormalliklerin azaltilmasinda yarall aktiviteler
gosterdikleri  ¢esitli  ¢alismalara  konu  olmustur
(Ramkumar ve ark. 2008; Li ve ark. 2011; Liu ve ark. 2013;
Anwar ve ark. 2013; Demir ve Yilmaz 2014).

a-tokoferol, E vitamininin dogada en ¢ok bulunan
formudur. E vitamini yagda ¢6ziinebilen ve antioksidan
ozelligi olan bir vitamindir. E vitamini, Kkanser,
noérodejeneratif ve kardiovaskiiler hastaliklar ile diyabet
gibi patolojik durumlarin dokularda olusturdugu lipit
peroksidasyona karsi hiicre membranini koruyucu etkileri
bulunmaktadir. Tip-2 diyabetik Goto-Kakizaki siganlarinin
kullanildigt bir c¢alismada bu siganlarin plazma ve
karaciger dokularinda a-tokoferol diizeyinin arttig1, ortaya
¢ikan bu durumun a-tokoferol transfer protein diizeyinin
artmasindan dolay1 ortaya ¢ktigi ifade edilmistir
(Miyazaki ve ark. 2013). Bu ¢alismada da kontrol grubuna
gore, STZ ve STZ+ABY grubunda o-tokoferol diizeyinin
arttigl saptandi (Tablo 3). Diyabet kosullarindan ya da
bademde bol miktarda bulunan a-tokoferolden dolay1
karaciger dokusunda a-tokoferol diizeyinin arttigi
soylenebilir. Diyabetik sicanlara (od/od) uygulanan o-
tokoferoliin, bu siganlarin serum ve karaciger gibi biyolojik
numunelerinde o-tokoferol diizeyinin kontrol grubuna
gore anlamli bir sekilde arttig1 tespit edilmistir (Nakano ve
ark. 2008).
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Memelilerde SREBPs-1 ve SREBPs-2 adi verilen iki ayri
SREBP transkripsiyon faktorii bulunmaktadir. SREBPs-2
(Sterol diizenleyici element baglayici proteinler) kolesterol
metabolizmasindan sorumlu genlerin aktivitesini kontrol
eden bir transkripsiyon faktoriidiir. Aktivitesi instiline
baghdir. Dolasimda insiilin diizeyi azaldiginda aktivitesi
baskilanan bu transkripsiyon faktoérii, HMG CoA sentaz,
HMG CoA rediiktaz, farnesil difosfat sentaz ve squalen
sentaz enzimlerinin gen ekspresyonlari ile LDL reseptor
sayisinin  diizenlenmesinde aktivite gdsterdigi One
stiriilmiistir (Xiao ve Song 2013). STZ'nin neden oldugu
diyabette insiilin sekresyonunun azaldigi bu durumunda
biiyiik  olasilikla  yukarida bahsedilen enzimlerin
aktivitesinin degismesine neden oldugu, sonucta bu
degisiklikler karaciger dokusunda kolesterol
biyosentezinin artmasina yol agmis olabilir (Tablo 3).

Diyabetik sicanlarin dokularinda kolesterol ve sterol
birikiminin oldugu ifade edilmistir (Scoggan ve ark. 2009;
Jansen ve ark. 2006). Bu c¢alismada da karaciger
dokusunda sterol diizeyinin arttigi goriilmektedir (Tablo
3). Diyabetik sicanlarin, karaciger ve bagirsak dokusunda
kolesterol ve bitkisel sterol diizeyinde olusan artisin abcg5
(ATP-baglayic1 kaset tasiyic1 G5) ve Abcg8 (ATP-baglanma
kaset tasiyicisi G8) tasiyict protein ekspresyonlarinda
olusan belirgin azalma ile sterol diizenlemesinde rol
oynayan bircok genin mRNA diizeylerinin azalmasi ile
iliskili oldugu 6ne siiriilmiistiir. Bu ¢alismada karaciger
dokusunda olusan sterol artisindan yukarida ifade edilen
metabolik yollarin sorumlu oldugu ifade edilebilir. Sterolce
zengin beslenme neticesinde sterol diizeyinin arttig1 rapor
edilmistir (Scoggan ve ark. 2009). Scoggan ve ark. (2009),
diyetle aliman bitkisel sterollerin diyabetik siganlarda
kolesterol diizeyinde azalmaya sebep oldugunu ifade
etmisler fakat bu calismada bu durum go6zlemlenmedi.
Yapilan ¢alismalarda 6zellikle zayif kontrol edilen diyabet
durumunda, dokularda ve dolasimda retinol tasiyici
protein aktivitesinin etkilendigi gosterilmistir. STZ ile
diyabet olusturulan si¢anlarin plazmalarinda retinol
diizeyinde olusan azalisa bagh olarak karaciger dokusunda
retinol diizeyinin kontrol grubu siganlarina gore arttifi
saptanmistir (Tuitoek ve ark. 1996). Bu calismada da STZ
gruplarinda retinol diizeyinin arttig1 belirlenmistir (Tablo
3). Bu durum olasilikla diyabet kosullarindan
kaynaklanmis olabilir.

Elde edilen bulgulara gore, act badem yaginin, karaciger
dokusunda MDA diizeyi lizerinde olumlu etki gdsterdigi,
fakat daha molekiiler diizeye inildiginde ac1 badem yaginin
metabolik yollarda gorev yapan enzim aktiviteleri
izerinde sinirhl etkiye sahip olmasindan dolayi, yag asidi
ve ADEK vitaminleri {tizerinde olusan anormallikler
izerinde etkisinin smirh kaldig1 séylenebilir. Bu ¢alismada
ortaya cikan verilerin daha kapsamli metotlar igeren
calismalarla desteklenmesi gerekmektedir.
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SUMMARY

The effects of copper (II) sulphate toxication on mice liver morphology, liver protein electrophoresis and
plasma biochemical findings were investigated in this study. A total of 21 mice divided into 3 groups. Serum
physiologic (0.9% NaCl) was given to control group for 5 days intra-peritoneally. Copper sulfhate at 2 and 6
mg/kg respectively were given to two experimental groups. The blood and liver samples were collected from
subjects at the end of the study. Histopathological, electrophoretic and plasma biochemical analyses were
performed on these samples. Liver degeneration was determined in dose dependent manner according to
histopathological findings. Thinning on the protein bands of 2 mg/kg copper sulphate group and thickening
on the protein bands of 6 mg/kg copper sulphate group were observed with reference to control group data
in liver protein electrophoresis. Plasma Total Oxidant Status (TOS) for both experimental groups were
increased statistically (p<0.05) in the biochemical analyses. However, plasma AST levels increased at 6 mg/kg
copper sulphate group only (P<0.01). As a consequence, copper sulphate toxication has negative effect on the
liver histopathology and liver protein electrophoresis of mice, but there were no supportive effect of plasma
biochemical data exactly.

Key Words: Copper (11) Sulphate, Mice, Degeneration Of Liver, SDS-PAGE, Oxidative Stress, Lipid Profile

OZET

Bakar (II) Siilfat Toksikasyonunun Fare (Mus musculus) Karaciger Histopatolojisi,
Karaciger Protein Elektroforezi ve Plazma Biyokimyasi Uzerine Etkisi

Bu c¢alismada bakir (II) siilfat toksikasyonunun ergin fare karaciger morfolojisi, karaciger protein
elektroforezi ve plazma biyokimyasal bulgulari iizerine etkileri arastirildi. Toplam 21 fare 3 gruba béliindii. 5
giin siireyle intraperitonal olarak kontrol grubuna serum fizyolojik, ¢alisma gruplarina sirasiyla 2 ve 6 mg/kg
bakir siilfat verildi. Calisma sonunda, deneklerden kan ve karaciger 6rnekleri toplandi. Bu érnekler iizerinde
histopatolojik, elektroforetik ve biyokimyasal analizler yapildi. Histopatolojik bulgulara goére doza bagh
olarak karacigerde dejenerasyonlar tespit edildi. Karaciger protein elektroforezinde kontrol grubuna kiyasla
2 mg/kg bakir siilfat grubunda protein bantlarinda incelme, 6 mg/kg CuSO4 grubunda protein bantlarinda ise
kalinlasma gozlemlendi. Biyokimyasal analizlerde plazma Total Oksidan Seviyesi (TOS) her iki grupta da
istatistiksel olarak onemli diizeyde artti (P<0.05). Bununla birlikte plazma AST diizeyi yalnizca 6 mg/kg
CuSO4 grubunda artti (P<0.01). Sonug¢ olarak, bakir siilfat toksikasyonunun farelerin karacigerlerinin
histopatolojisi ve karaciger protein elektroforezi lizerinde negatif etkisi oldu. Fakat bu bulgular1 plazma
biyokimyasal verileri tam olarak desteklemedi.

Anahtar Kelimeler: Bakir (I1) Siilfat, Fare, Karaciger Dejenerasyonu, SDS-PAGE, Oksidatif Stres, Lipit Profili

GIRiS

Bakir, hayvansal organizmalarda merkezi sinir sisteminde

aromatik aminoasitlerin metabolizmasina giren tirozinaz,
dopamin hidroksilaz, monoamino oksidaz gibi bir¢ok
enzimin yardimci faktorii olarak gorev almaktadir (Atasoy

miyelin  kilfin  olusumunda, kil ve  derinin 1998). Ayrica bakir insan ve hayvanlarda Cu/Zn-SOD ve

pigmentasyonunda, hemoglobin ve bagdokunun
metabolizmasinda gérevler almaktadir (Cimtay ve Olgiilii

seruloplazminin yapisina girmekte ve noksanlifinda
yapisina girdigi s6z konusu enzimlerin noksanliklarina

2000; Kurt ve ark. 2001). Yine bakir sitokrom oksidaz ve sebep olabilmektedir (Abuhijleh 1997; Miiller 1999; Ciftgi
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ve ark. 2009).

Strese neden olan faktorler ve bazi hastaliklar esnasinda
serum bakir diizeyinin diistiigii bildirilmektedir (Orr ve
ark. 1990; Prigcive ark. 1999; Erel ve ark. 2001; Raheic ve
ark. 2006; Karademir 2007). Yine bir¢cok bolgede toprak ve
cayir otlarindaki bakir yetersizligine bagh olarak
hayvanlarda bakir yetersizliginin olustugu bilinmektedir
(Dargatz ve ark 1999; Cimtay ve Olgiilii 2000; Kurt ve ark.
2001; Gambling ve ark. 2008).

Hayvansal organizmalarda bakir yetersizligini tedavi
etmeye yonelik calismalar ve uygulamalar bildirilmektedir
(Bulut 2006; Karademir 2009, Karademir 2010). Bu
uygulamalarin yan etkisi veya yanlis uygulamalari seklinde
parenteral  bakir  siilfat  uygulamalarinin  bakir
zehirlenmesine yol acacagi goz oOnilinde tutulmalidir.
Bununla birlikte bazi boélgelerin topraklar1 ve bitki
ortlisiindeki bakir diizeyinin hayvansal organizmalar i¢in
toksik sinirlarda oldugu da bilinmektedir (Mackachlan ve
Jhoston 1982). Bakir siilfatin gesitli amaglarla bizzat insan
eliyle cevreye toksik dozlarda yayildigina dair bilgiler
mevcuttur. Bu baglamda Karan ve ark. (1998) bakir
siilfatin fitoplankton kontrolii icin gollerde algisit olarak
kullanildigin1 bildirmektedir. Yine Arda ve ark. (2002)
bakir siilfat olarak kiiltiir balik¢iliginda paraziter ve fungal
hastaliklarinin tedavileri ve 6nlenmesinde herbisit olarak
kullanildigini bildirmektedirler. Ayrica havuzlarda zararh
su bitkilerinin yok edilmesi icin rutin olarak bakir
bilesikleri kullanilmaktadir (Arda ve ark. 2002).

Bakirin yiiksek dozlarda alinmasi canli organizmalar
izerinde sitotoksik veya tersine kanserojenik etkiye
sahiptir. Metaller ve oOzellikle de agir metaller reaktif
oksijen tlrlerinin uretimi araciligiyla hiicre
membranlarinda hasara, hiicre dejenerasyonu ve dliimiine
neden olmaktadirlar (Pourahmad ve ark. 2003)

Yapilan literatiir incelemede bakir toksikasyonunun
hayvansal organizmalar {izerinde olusturdugu dejeneratif
etkinin daha ¢ok aydinlatilmasi gerektigi kanisi ortaya
cikmistir. Bu nedenle bu c¢alisma ile akut bakir
toksikasyonunun farelerin karaciger morfolojisi ve
proteinleri, plazma enzimleri, plazma antioksidan ve
oksidan diizeyleri, plazma lipit profili ve aglik kan glikoz
diizeyleri izerindeki etkilerinin ortaya g¢ikartilmasi
hedeflenmistir.

hazirlanarak 4-5 pm kalinliginda kesildi. Elde edilen
kesitler hematoksilen ve eozin (HE) boyama metoduna
gore boyanarak 1sik mikroskobunda (Olympus BX51,
JAPAN) degerlendirildi.

Sodyum Dodesil Siilfat Poliakrilamid Jel Elektroforezi
(SDS-PAGE)

Hayvanlardan alinan karaciger doku o6rnekleri 13000
rpm’de 1 dakika homojenize edildikten sonra +4 °C ve
10000 rpm’de 5 dk santrifiij edildi. Karacigerlerin total
proteinleri Biliret metoduna gore olciildii (Robert ve
Michael 1993). Proteinlerin konsantrasyonlar1 4 pg/pl’'ye
ayarlandi. Daha sonra, numune tamponu ile 1:1 oraninda
sulandirilarak son protein konsantrasyonlart 2 pg/ul’ye
ayarlanip, Laemmli (1970) ve O’Farrell (1975) metotlarina
gore, sodyum dodesil siilfat poliakrilamid jel elektroforezi
(SDS-PAGE)'nde yiiriitildii (Laemmli 1970, O’Farrell
1975). Proteinlerin molekiiler agirhigt Weber ve ark.
(1972)’larinin metoduna gore hesaplandi, standart protein
olarak sigir albumini (66 kD), yumurta albumini (45 kD),
gliseraldehit-3-fosfat (36 kD) ve tripsinojen (24 kD)
kullanildi (Weber ve ark. 1972).

Plazma Biyokimyasal Analizleri

Plazma antioksidan ve oksidan diizeyleri Total Antioxidant
Statuss (TAS) ve Total oksidan durum (TOS) Assay kit (Rel
Assay Diagnostics, Clinical Chemistry Solutions, Gaziantep,
Turkey) vasitasiyla dlgiildii (Erel 2004). Plazma karaciger
enzimleri, lipit profili ve protein diizeyleri Architect
¢16000 model otoanalizator kullanilarak o6l¢iildii (Abbott
Diagnostics - USA).

Aclik Kan Glikoz Diizeyleri

Ik giin, 3. ve 6. giinlerde kuyruk uclar1 kesilerek elde
edilen kandan Yasee marka glikometre araciligi ile 6l¢iildii.
Kan alimindan 6 saat Oncesinde farelerin yemleri
onlerinden uzaklastirilarak a¢ kalmalar1 saglandu.

istatistiksel Analizler

Gruplar arasi farkliliklarin istatistik kontrolleri i¢in One-
Way ANOVA, grup verilerinin bire bir karsilastirmalar i¢in
Tukey testi kullanild1.

MATERYAL ve METOT

Hayvan Materyali ve Deney Diizenegi

Bu ¢alismanin hayvanlar tizerindeki uygulamalari, Kafkas
Universitesi (KAU) Deney hayvanlar1 yerel etik kurulu
tarafindan uygun bulunmustur (KAU-HADYEK/2011-21).
Calismada toplam 21 adet 10-12 hafta yash erkek fare
kullanildi. Her grupta 7 adet fare bulunan 2 deney ve 1
kontrol grubu olusturularak 5 giin siireyle deney
grubundaki hayvanlara sirasiyla 2 mg/kg ve 6 mg/kg
dozunda Bakir siilfat, kontrol grubundaki hayvanlara ise
0.1 ml serum fizyolojik intraperitonal yolla (i.p.) enjekte
edildi. Calisma siliresince normal oda 1sis1 (22-24°C) ve
12/12 aydinlik/karanlik periyodunda tutulan denekler,
ticari fare yemiyle ad libitum olarak beslendi.

Histopatoloji

Calisma bitiminde deney hayvanlar: izofluran anestezisi
altinda atlanto-oksipital dislokasyon ydntemiyle o6tenazi
edildi. Sistemik nekropsileri yapilan deneklerden karaciger
dokular1 alinarak oncelikle tespit amaciyla %10’luk

tamponlu formaldehit soliisyonuna alindi. Tespit edilen
dokulardan  bilinen yontemlerle parafin  bloklar
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BULGULAR

Mikroskobik incelemelerde, kontrol grubundaki
hayvanlarin karacigerlerinde normal karaciger morfolojisi
gozlemlendi (Sekil 1).
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Sekil 1. Serum fizyolojik verilen kontrol grubundaki
farelerin karacigeri (Vc: Vena sentralis). H-E, bar = 20 um.

Figure 1. The liver of mice in the control group (normal
serum physiologic applied) (Vc: Vena centralis). H&E, bar =
20 pm.
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Deney gruplarinda ise karaciger dokusunda degisen
derecelerde dejeneratif degisiklikler tespit edildi. Genel
olarak L. grupta (2 mg/kg bakir siilfat verilen grup) orta
derecede hidropik dejenerasyon ve koagiilasyon nekrozu
gozlendi. II. grupta ise (6 mg/kg Bakir siilfat verilen grup)
ortadan  siddetliye = kadar  degisen  derecelerde
dejenerasyonlara rastlandi.

Dejeneratif bozukluklarin daha az siddette oldugu
vakalarda bu dejeneratif hasarin periasinar tarzda oldugu
tespit edildi. Fokal koagiilasyon nekrozlar: ise genellikle
midzonal daha az olarak ise periasiner yerlesimliydi.
Ayrica c¢alisma gruplarindaki farelerin karacigerinde
Kupffer hiicrelerinin proliferasyonu ile ¢ogunlugu yaygin
bazen de topluluklar halinde mononiikleer hiicre
infiltrasyonu gozlemlendi (Sekil 2-3).
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Sekil 2. 2 mg/kg CdSO4 uygulanan gruptaki hayvanlarin
karaciger dokusu. Fokal nekroz alanlar1 (N) ve hidropik
dejenerasyon (oklar) ve Vena sentralis (Vc). H-E, bar = 20
pm.

Figure 2. The liver tissue of mice administrated 2 mg/kg
CdSOas. Areas of necrosis (N), hydropic degeneration
(arrows) and Vena centralis (Vc). H&E, bar =20 um

Karaciger protein elektroforezinde ise, 2 mg/kg doz
uygulanan gruptaki farelerin protein bantlarinda kontrol
grubu hayvanlarin protein bantlarina nazaran incelmeler,
6 mg/kg doz uygulanan grupta ise genelde kalinlasmalar
gorildi (Sekil 4).
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Sekil 3. 6 mg/kg CdSO4 uygulanan gruptaki hayvanlarin
karaciger dokusu. Fokal nekroz alanlar1 (N), hidropik
dejenerasyon (oklar), Vc: Vena sentralis. H-E, bar = 20.
pm.

Figure 3. The liver tissue of mice administrated 6 mg/kg
CdSO4. Areas of necrosis (N), hydropic degeneration
(arrows), mononuclear cell infiltration (star), vacuolar
degeneration areas (arrowheads) . Vc: Vena centralis.
H&E, bar = 20 um.

Tablo 1. Plazma TAS, TOS, ALT, AST, Lipit profili ve Protein diizeyleri (Ortalama + standart sapma)
Table 1. Plasma TAS, TOS, ALT, AST, Lipid profile and Protein levels (Mean * SD)

Arastirma Gruplari

Parametreler

Kontrol (n=7)

2 mg/kg (n=7) 6 mg/kg (n=7)

TAS (mmol Trolox Eq/L) 2.19+£0.34 2.08 £0.26 2.04 £0.20
TOS (umol H202 Eq/L) 0.62+0.172 0.86 +0.12b 0.86 +0.12b
ALT 29.50 +3.94 32.60£9.74 36.60 £9.63
AST 126.50 + 18.41« 131.80 + 27.36% 196.00 + 40.50¥
Total Kolesterol 126.67 £7.92 120.17 £ 15.66 131.83 +£20.96
HDL- Kolesterol 58.40 + 3.85 58.33 +6.80 59.83 £6.91
LDL- Kolesterol 43.80+x11.61 42.67 +14.01 47.40 +14.88
VLDL 17.57 +2.88 19.17 £ 3.37 19.33 £5.68
Trigliserit 90.17 +12.11 99.80 +11.78 96.67 + 27.57
Total Protein 6.00 +0.32 5.35+0.59 5.42 +£0.56
Albumin 2.50 £ 0.37 2.38x0.18 2.52+£0.23
Globulin 3.50+0.45 297 +£0.43 3.07£0.42

ab=P<(0.05, *y=P<0.01
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Tablo 2. A¢lik kan glikoz diizeyleri (ortalama * standart sapma)

Table 2. Preprandial blood glucose level (Mean * SD)

Arastirma Gruplar1

Kan Glukoz Diizeyleri
Kontrol (n=7)

Kontrol (n=7) Kontrol (n=7)

0. giin Glukoz 126.50 £ 13.66

3. giin Glukoz 120.50 £ 16.65

6. giin Glukoz 119.40 £17.27

133.29 £15.07 129.00 £13.80

130.00 £16.22 124.50 +8.14

143.80 £18.02 130.83 £10.70

Biyokimyasal analiz sonuglarinda bakir uygulamalari
plazma TOS seviyesini 6nemli diizeyde (p<0.05) attirirken,
plazma TAS diizeyinde 6nemli bir degisiklige neden olmadi
(p>0.05). 2 mg/kg bakir siilfat uygulanan grupta AST
diizeyinde 6nemsiz bir artis (p>0.05) gosterirken, 6 mg/kg
bakir siilfat uygulanan gruptaki artis istatistiksel olarak
o6nemli bulundu (p<0.01). TOS ve AST diizeyleri disindaki
diger tiim biyokimyasal parametreler ve aclik kan glikoz
diizeylerinde ki farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemsiz
oldugu gozlendi.

Sekil 4. Bakir (II) siilfata maruz birakilan ergin farelerin
karacigerlerinin SDS-PAGE’den elde edilen
elektroforegrami. 1: kontrol grubu, 2: 2 mg/kg doz
uygulanan grup, 3: 6 mg/kg doz uygulanan grup ve 4:
standart proteinler.

Figure 4. Taken from SDS-PAGE, the electrophoregram of
the livers of the mature mice exposed to copper(Il)
sulphate pentahydrate. 1: the control group, 2: the 2
mg/kg dosed group, 3: the 6 mg/kg dosed group and 4:
standart proteins.

TARTISMA ve SONUC

Bakir bazi 6zel proteinler ve enzimlerin aktivasyonu igin
esansiyel bir elementtir (Carvalho ve Fernandes 2008).
Bununla birlikte yiliksek miktarlardaki bakir alimi
hayvansal organizmalar {izerinde toksik etkilere sahiptir
(Karan ve ark. 1998; Monteiro ve ark. 2005; Carvalho ve
Fernandes 2008). Saglam ve Ural (2003), farkli dozlarda
bakir siilfat uygulamalarinin Oncorhynchus mykiss'in
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karacigerde vakuolar dejenerasyon, sinuzoidal bosluklar,
hemoraji ve karaciger toplar damarlarinda hemorajik
lenfosit infiltrasyonuna, bobrek tubul epitelinde
dejeneratif degisikliklere neden oldugunu bildirmistir.
Chen ve arkadaslar1 (2005) ise yiiksek bakir
konsantrasyonuna maruz kalan farelerin karaciger, bobrek
ve dalaklarinda patolojik degisiklikler ve agir hasar
gozlemlediklerini bildirmislerdir. Aym1 sekilde Bulut
(2006), farelere  bakir asetatin  intramuskuler
uygulamalarinin karacigerde doku nekrozu, hidropik ve
vakuolar dejenerasyona sebep oldugunu bildirmistir.
Sunulan bu arastirmada 2 mg/kg bakir siilfat uygulanan
grubun karaciger dokusunda hidropik dejenerasyon ve
koagiilasyon nekrozu tespit edilirken 6 mg/kg bakir siilfat
uygulanan grupta ise dejenerasyonun derinligi ve
siddetinin arttig1 gozlendi. Dejeneratif hasarin periasiner
tarzda oldugu, fokal koagiilasyon nekrozlarinin ise
genellikle midzonal daha az olarak ise periasiner
yerlesimli oldugu tespit edildi. Bu bulgularin yukarida
verilen bilgilerle ve literatiirlerle paralel oldugu
gozlenmistir.

Proteinler, hiicresel fonksiyonlarda ve hiicre yapisinda
farkli islevlere sahip olan organik bilesiklerdir ve
hiicrelerde bir¢ok aktivitenin gerceklesebilmesi ve
homeostatik dengenin saglanabilmesi icin gereklidirler.
Toksik maddeler viicuda alindiginda olusan stres siiresince
organizma gereksinim duydugu fazla miktardaki enerjiyi
karsilamak amaciyla proteinleri hidroliz ederek amino
asitlere donilisiimiine neden olabilmektedir (Ozkan ve
Emre 2002). Bakirin ayrica bagisiklik sisteminin gelismesi
ve onarllmasinda o6nemli rol oynadigi fakat etki
mekanizmasinin nasil oldugu bilinmemektedir
(Markeviéius ve Dringeliené 2004). Subletal bakir
uygulamasinin Oncorhynchus mykiss'in deri, karaciger ve
solungaglarindaki protein sentezine 0.2 pM dozda etki
etmedigi ancak 0.7 pM dozda bu dokulardaki protein
sentezini azalttig1 belirtilmistir (Smith ve ark 2001). Yine 4
ve 8 giinlik periyotlarda 0.1 ppm, 0.25 ppm bakir ve
0.1ppm bakir + 75 ppm chitosan uygulanan Cyprinus
carpio’larin karaciger total protein diizeyi arastirilmis ve
sadece 4. glinde bakir + chitosan grubunda istatistiksel
olarak anlamh bir artis oldugu, diger giin ve gruplardaki
artisin kontrol grubuyla benzerlik gosterdigi bildirilmistir
(Dautremepuits ve ark. 2004). Benzer sekilde farkl doz ve
siirelerde bakir uygulamasinin Oreochromis niloticus’un
bakira maruz kaldigi siire zarfinda zaman ve
konsantrasyona  bagh olarak  plazma protein
konsantrasyonunun azaldig: bildirilmektedir (Monteiro ve
ark. 2005). Carvalho ve ark. (2004) farkli pH degerlerinde
bakira maruz birakilan Prochilodus scrofa’nin karaciger
dokusunda diisitk molekiil agirlikli bir protein olan
metallotionin konsantrasyonunun arttigini bildirmislerdir.
Bethin ve ark. (1995) ise bakir baglayia S-
adenosylhomosisteine hidrolaz'in fare karacigeri lizerine
etkisini arastirmiglar ve bakir eksikligine bagh olarak
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farelerde bir¢ok proteinin etkilenmedigini bunun yani sira
23 kD’luk protein bandinda incelme, 55 ve 80 kD’luk
protein bantlarinda ise kalinlagsmalar meydana geldigini
belirtmislerdir. Mevcut calismada ise karaciger protein
elektroforezinde 2 mg/kg doz uygulanan gruptaki protein
bantlarinda kontrol grubuna oranla incelmeler, 6 mg/kg
doz uygulanan gruptaki protein bantlarinda ise
kalinlagsmalar oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
bulgulardaki bu ters etkinin; disiik doz wuygulanan
gruptaki hayvanlarin toksikasyona karsi mevcut sartlarda
savunma yapmasl, yiiksek doz uygulanan grupta ise
siddetli toksikasyon karsisinda daha iist diizey bir
savunma mekanizmasina ge¢mis oldugu ve buna bagh
olarak da karacigerdeki protein sentezinin ve
depolanmasinin arttigl diisiiniilmektedir. 0.1 ve 0.3 ppm
bakir siilfat iceren su ortamlarinda tutulan Cyprinus carpio
balik tiirtinlin serum protein bantlarinda kalinlagmalar
meydana geldigi ayrica deney gruplarinda 40 kD ve 43 kD’
luk protein bantlarinin olustugu, bunun sebebinin ise
toksikasyon stresi ve immun sistemin uyarilmasindan
kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Tanrikulu 2008). Mevcut
calismada ise 2 mg/kg doz uygulanan gruptaki hayvanlarin
karaciger protein bantlarinda incelmeler 6 mg/kg doz
uygulanan gruptaki hayvanlarin Kkaraciger protein
bantlarinda ise kalinlagsmalar tespit edilmistir. Bu
farkliligin sebebinin toksikantlarin farkli canli tiirleri
uzerinde farkll maruziyetlerde ayni etkiyi gostermemesi
oldugu kanisindayiz.

Yapilan bazi ¢alismalarda farkli doz ve siirelerde bakir
uygulamasinin lipit profili, oksidatif stress ve karaciger
enzim aktivitelerini artirdigi belirtilmistir. Lei (1983),
disik (0.85 mg/kg) ve yiksek (8 mg/kg)
konsantasyonlarda bakir diyeti uygulamasina bagh olarak
diisik bakir diyeti uygulanan ratlarda VLDL kolesterol
seviyelerinin yliksek doz diyet uygulama gruplarina gore
daha diisiik oldugu, LDL ve HDL kolesterol diizeyleri ile
apolipoprotein E seviyelerinin daha yiiksek oldugunu
bildirilmekte ve hiperkolesterleminin sebebinin esas
olarak kolesterol yikimlanma siirecindeki baslica bir
bozulmadan dolay1 olabilecegini belirtmektedir. Yine
Nandini ve ark. (2000) ratlara 4 giin boyunca 3 mg/kg
bakir uygulamasinin total kolesterol seviyesini artirdigini,
HDL kolesterol ve trigliserit seviyelerini azalttigini
bildirmektedirler. Toplan ve ark. (2003), ratlarda deneysel
bakir uygulamasinin (dokuz hafta boyunca icme suyuyla
250 mg/L Cu) MDA ve SOD seviyelerini artirdigini, GSH
seviyesini ise azalttigin1 belirtmislerdir. Karan ve ark.
(1998) ise baliklar tizerine yaptiklari bir calismada bakir 2
ve 4 mg/L bakir uygulamasina bagh olarak karaciger
enzim  aktivitelerinde artis meydana  geldigini
bildirmislerdir.

Diger taraftan bazi arastirmacilar ise bakir siilfatin yararh
etki gosterdigini belirtmislerdir. Solaiman ve ark. (2006)
kegilere 112 giin boyunca 100 ve 200 mg bakir siilfat
uygulamasina bagl olarak lipit profili lizerinde énemli bir
degisiklik saptanmadigini bildirmislerdir. Sitasawad ve
ark. (2001) Streptozotosin ile tip I diyabet olusturulan
farelere fizyolojik dozda (20-25 pg/0.2 ml) Bakir siilfat
uygulamasina bagh olarak artan kan glikoz ve plazma MDA
seviyelerinde diisiis gozlendigini, Tip [ diyabette Bakir
siilfat kullaniminin bu yararl etkisinin glikoz seviyesini
azaltarak ya da dogrudan serbest radikalleri azaltarak
olabilecegini belirtilmislerdir. Yapilan bu c¢alismada ise
bakir uygulamalarinin karaciger kaynakli plazma AST
enzim aktivitesini yiiksek doz grubunda arttirdigr ve
oksidatif stresi indiikleyerek her iki bakir uygulama
grubunda da TOS'u 6nemli (p<0.05) diizeyde arttirdig:
tespit edilmistir. Plazma lipit profili lizerine etkisinin ise

istatistiksel olarak anlam ifade etmedigi belirlendi. Elde
edilen veriler ve yukaridaki literatiir bulgular1 arasindaki
farklilik, kullanilan hayvan tiird, uygulanan doz ve stireye
bagi olarak degisiklik gdstermis olabilir.

Karacigerin histopatolojik incelemelerinde her iki bakir
siilffat uygulama grubunda doza bagh olarak artan
derejerasyon tespit edildi. S6z konusu histopatolojik
bulgular: elektroforetik bulgular destekledi. Biyokimyasal
bulgular bakimindan TOS ve AST bulgularindaki
degisiklikler istatistiki acidan 6nemli bulunurken diger
biyokimyasal verilerdeki degisiklikler istatistiki anlam
ifade etmemis yalnizca rakamsal olarak kalmistir. Sz
konusu durum arastirmada kullanilan bakir stilfatin doz ve
siire bakiminda olusturdugu karaciger hasarinin tim
karacigeri etkilemekte yetersiz kalmasindan ve karacigerin
saglam kalan kisimlarinin ihtiyaci kompanze etmesinden
kaynaklanmis olabilir. Bu bakimdan ¢alismadaki
histopatolojik ve elektroforetik bulgular1 biyokimyasal
veriler  tarafindan tam  olarak  desteklemedigi
kanaatindeyiz.
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SUMMARY This study was conducted for the purpose of evaluating the microbiological quality of commercially available
infant formulas in terms of public health. A total of fifty infant milk and follow-on formulas (in jars or powder
form) sold in markets in the province of Kars from five different international companies were analysed.
Microbiological quality of samples were analysed with conventional culture method. According to the
microbiological criteria specified in the Turkish Food Codex Regulation for Baby Food-Baby Formulas and
Baby-infant Supplements, one sample (2%) was found to be in noncompliance with regard to total aerobic
mesophilic organisms, 11 samples (22%) for the coliform bacteria count, eight samples (16%) for total yeast
and mold counts and five samples (10%) for the B. cereus count. Furthermore, L. monocytogenes was
identified in three samples (6%), Salmonella spp in two samples (4%), B. cereus in five samples (10%) and E.
coli in seven samples (14%). In conclusion, thirteen (26%) of the fifty samples analyzed in this study failed to
comply with the regulation, and they were found to contain pathogens that could cause serious health
problems in babies. It has been demonstrated that baby foods and follow-on formulas can be a potential
source of food poisoning with infants and pose a significant risk for babies.

Key Words: Infant milk, Follow-on formula, Microbiological quality

OZET Bebek Siitii ve Devam Formiillerinin Mikrobiyolojik Kalitelerinin Arastirilmasi

Bu arastirma bebek siitii ve devam formiillerinin mikrobiyolojik kalitelerinin belirlenmesi ve halk saghgi
acisindan degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir. Kars ilinde satisa sunulan 5 farkh firmaya ait toplam 50
adet bebek siitii ve devam formiili (kavanoz veya toz formda/dogumdan itibaren-6 aylik) alinmis ve
mikrobiyolojik kaliteleri klasik kdltiir teknigi ile belirlenmistir. Tiirk Gida Kodeksi Bebek Mamalari-Bebek
Formiilleri ve Bebek-Kii¢lik Cocuk Ek Gidalar1 Tebligi’'nde verilen mikrobiyolojik kriterlere gore 1 6rnek (%2)
toplam aerobik mezofilik canli sayisi, 11 drnek (%22) koliform bakteri sayisi, 8 6rnek (%16) toplam maya ve
kiif sayis1 ve 5 6rnek (%10) B. cereus sayist bakimindan uygun bulunmamistir. Ayrica 3 érnekte (%6) L.
monocytogenes, 2 6rnekte (%4) Salmonella spp, 5 ornekte (%10) B. cereus, 7 drnekte (%14) E. coli tespit
edilmistir. Bu durumda analiz edilen 50 6rnegin 13 (%26) adedinin Teblig’e uygun olmadig1 bebeklerde ciddi
saglik sorunlarina neden olabilecek patojen mikroorganizma igerdikleri belirlenmistir. Bebek mamalar1 ve
devam formiillerinin 06zellikle bebeklerde gida kaynakli zehirlenmeler agisindan potansiyel bir kaynak
olabilecekleri ve bebekler i¢in biiyiik bir risk olusturduklari gérilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bebek siitii, Devam formiilii, Mikrobiyolojik kalite

INTRODUCTION considering that the quality of raw ingredients and
hygienic conditions of production plant are the major
factors affecting the quality of the final product. When it
comes to infant formulas, these quality control measures
are exceptionally critical (Iversen and Forsythe 2003).

Ready to use infant formulas can be consumed directly and
require no processing other than adding water; these
products meet the special nutritional needs of babies for
the first few months of life, up until the time they are
introduced to suitable supplemental food. Infant milk is
defined as infant formulas produced exclusively from the
protein in cow’s milk (Anon 2009a)

However, some of the studies investigating the
microbiological condition of the infant foods showed that
they could threaten the consumer’s health by having poor
hygienic quality. The researchers indicated that S. aureus,
E. coli, Cronobacter sakazakii and Bacillus cereus were the
most frequent microorganisms existing in these kinds of
products (Ergiin and Ergiin 1994; Ergiin et al. 2002; Chap

Newborn babies are extremely sensitive to infections,
particularly those originating from food. Therefore,
maintaining the microbiological safety is quite important
during the production and preparation of the products
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et al. 2009; Wang et al. 2012). The microorganisms that
might be found in ready to use powdered infant foods have
been evaluated according to the risk they pose and 3 basic
risk groups have been identified. As a result of
epidemiological and microbiological research, Salmonella
and C. sakazakii have been assigned to group A found in
infant foods and have been demonstrated to cause
infection. The other members of the Enterobacteriaceae
family (Pantoea agglomerans, Escherichia vulneris, Hafnia
alvei, Klebsiella pneumoniae, Citrobacter koseri, C. freundii,
Klebsiella oxytoca and Enterobacter cloacae) cause diseases
in babies, but they were placed in group B because there is
not sufficient epidemiological and microbiological
evidence to indicate that infant foods are the source or
medium for these diseases. Clostridium botulinum, S.
aureus, L. monocytogenes and B. cereus are found in group
C (Anon 2007).

The purpose of this study was to evaluate the
microbiological quality of commercially available infant
formulas in terms of public health.

MATERIALS and METHODS

In this study, fifty samples of infant milk and follow - on
formulas (in jars or powder form) produced by five
different international companies were purchased from
markets in the province of Kars and brought to the
laboratory being kept in a cold chain at 4 °C. The
characteristics of the samples are provided in Table 1.

Table 1. Sample distribution

Number of
Sample different
product
examined
infant milk (powder) / From birth 5
infant formula (powder) / From birth 5
Rice flour with milk (powder) / Starting 5
in the 4th month
Fruit and grain (jar) / Starting in the 4t 5
month
Mixed vegetable puree (jar) / Starting in 5
the 4th month
Fruit pudding (jar) / Starting in the 4t 5
month
Blend of milk and grain (powder) / 5
Starting in the 5t month
Follow - on formula (powder) / Starting 5
in the 6th month
Follow - on milk (powder) / Starting in 5
the 6th month
Garden vegetable puree (jar) / Starting 5

in the 6th month

Microbiological Analyses

Twenty five grams were weighed from the samples and
homogenized in 225 ml of sterile saline (0.9%). After
preparing decimal dilutions, the plates were inoculated by
spread or pour plate techniques and incubated under the
following conditions: Plate Count Agar (Oxoid CM 325) 30
°C/48 hours for Total Aerobic Mesophilic Colony Count;
Violet Red Bile Lactose Agar (Oxoid CM 107) 37 °C/24
hours for Coliform Group Bacteria; Violet Red Bile Lactose
Agar (Oxoid CM 107) 44.5 °C / 24-48 hours for Escherichia
coli; Potato Dextrose Agar (Difco B 13) 22 °C/5-10 days
for Yeast-Mold; Perfringens Agar (Oxoid, CM0543) 35
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°C/18-24 hours (Anaerobic) for Clostridium perfringens;
Bacillus cereus Agar (with Polymixin B) (Oxoid, CM 617)
30 °C/24-48 hours for Bacillus cereus and de Man Rogosa
Sharpe Agar (Oxoid, CM 361) 30 °C/48-72 hours for lactic
acid bacteria. Typical colonies of C. perfringens, B. cereus ve
S. aureus were selected and stocked in slant agar.
Biochemical tests (Gram reaction, catalase, oxidase,
hemolysis, IMVIC test, reduction of nitrate, lecithinase
activity, motility, hydrolysis of aesculin, produce acid from
glucose anaerobically, carbohydrate fermentation test,
etc.) were performed for identification (Kandler and Weiss
1986; Harrigan 1998; Halkman 2005).

Isolation of Salmonella spp

Twenty-five grams were weighed from the sample,
homogenized in 225 ml of buffered peptone water and
incubated for 24 hours at 37 °C. At the end of the
incubation period, 0.1 ml was removed and inoculated in
Rappaport Vassiliadis Broth (Oxoid, CM 669), incubated
for 18 - 24 hours at 42 °C and inoculated using the spread
plate technique on, Brilliant Green Agar (Oxoid, CM 263),
Hektoen Enetric Agar (Oxoid, CM 419), Xylose Lysine
Deoxycholate Agar (Oxoid, CM 469) selective agars and
incubated for 18-24 hours at 37 °C. Ten typical colonies
were picked from selective medium and stock in Tryptone
Soya Agar (Oxoid, CM 131). Following biochemical tests
were performed for identification; urea test, formation of
acid and gas from glucose, utilization of lactose and
sucrose and the formation of Hz2S in Triple Sugar Iron Agar,
lysine decarboxylase test, Voges/Proskauer and Indole
tests. The Salmonella latex test (Oxoid, FT 203) was
applied to the isolates for serological analysis (Andrews
and Hammack 1995; ISO 2002).

Isolation of Listeria monocytogenes

Twenty-five grams were weighed from the sample,
homogenized in 225 ml of Listeria Enrichment Broth
(Oxoid, CM 862) and incubated for 24 hours at 30 °C. At
the end of the incubation period, the enriched culture was
inoculated on Listeria Selective Agar (Oxoid, CM 856)
using the spread plate technique and incubated for three
days at 37 °C. Ten typical colonies were picked from
selective medium and stocked in Tryptone Soya Agar.
Following biochemical tests were performed for
identification; Gram staining, catalase, oxidase, Indole,
Methyl Red, Voges/Proskauer, nitrate reduction, motility,
CAMP and carbohydrate fermentation test (Seeliger and
Jones, 1986; Hitchins, 2011).

Isolation of Escherichia coli 0157:H7

Twenty-five grams were weighed from the sample,
homogenized in 225 ml of modified EC broth
(mEC+novobiocin/14582, Merck) and incubated for 18
hours at 37 °C. After the enrichment stage, it was spread
on Sorbitol MacConkey (SMAC) agar having cefixime and
tellurite supplement (CT-SMAC Agar/109207, Merck) and
incubated for 18-24 hours at 41-42 °C. Sorbitol negative
colorless colonies were picked and inoculated on
MacConkey Agar (Oxoid, CMO007) containing 4-
methylumbelliferyl-D-glucuronide (Oxoid, BR0O071). After
incubation for 18 hours at 41-42 °C, MUG negative colonies
were selected and stocked in Tryptone Soya Agar. The
following biochemical tests were conducted on the
isolates: = Gram  reaction, Indole, Methyl Red,
Voges/Proskauer, citrate, hydrogen sulfide production, gas
production from glucose, lactose, motility and lysine
decarboxylase (Harrigan 1998; Halkman 2005; Feng and
Weagant 2011).
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Isolation of Cronobacter sakazakii

Samples of 100 g, 10 g and 1 g were weighed and then
completely dissolved in sterile distilled water at a ratio of
1:10. This solution was kept overnight at 36 °C. At the end
of this time, 10 ml of overnight cultures were homogenized
in 90 ml of Enterobacteriaceae Enrichment Broth (Oxoid,
CM 1115) and incubated for 24 hours at 36 °C. After
incubation, 0.1 ml of samples were spread on Violet Red
Bile Glucose Agar (Oxoid, CM 485) and incubated for 24
hours at 36 °C. Typical purple colonies were picked and
inoculated on Tryptone Soya Agar. The plates were
incubated at 25 °C for 24-48 hours and typical yellow
colonies were identified by applying lysine decarboxylase,
arginine dihydrolase, ornithine decarboxylase, and
carbohydrate fermentation tests (Farmer and Kelly 1992;
Anon 2002a,b).

Table 2. Results of microbiological analysis

RESULTS and DISCUSSION

The microbiological analyses showed that the average
microorganism counts of the samples were as follows;
1.0x103 CFU/g for total aerobic mesophilic bacteria,
1.6x102 CFU/g for coliforms, 1.8x102 CFU/g for yeast and
molds, 6.6x101 CFU/g for B. cereus and 1.5x102 CFU/g for
Lactic acid bacteria. In twenty one of the samples, the
count of tested microorganisms were under detection limit
while L. monocytogenes was identified in three (6%),
Salmonella spp in two (4%), B. cereus in five (10%) and E.
coli in seven samples (14%). However, C. perfiringens, E.
coli 0157:H7 and C. sakazakii were not detected in any of
them. The results of the microbiological analysis were
presented in Table 2.

Total aerobic

mesophilic bacteria Coliform Total yeast B.cereus Lactl_c acid
and mold bacteria count
count
Number of sample below the
detectable limits 21 39 42 45 42
Lowest value (CFU / g) 1.0x102 1.6x102 1.2x102 4.0x102 1.3x102
Highest value (CFU / g) 1.4x104 4.0x103 3.2x103 8.3x102 3.4x103
* Number of samples notin 11 (2jars-9 8 (4jar-4 )
compliance with regulation 1 (powder) powders) powder) > (powder)

* Code of hygienic practice for powdered formulae for infants and young children (Codex Alimentarius, 2008) * Turkish Food Codex baby
formulas directives and baby-infant supplements regulation (Anon 2009a, 2009b).

According to the microbiological criteria specified in the
Codex Alimentarius Commission and Turkish Food Codex
Regulation for Baby Formulas and Baby - Infant
Supplements, one sample (2%) was found to be
unacceptable for its total aerobic mesophilic organism
count, 11 samples (22%) for the number of coliform
bacteria, eight samples (16%) for total yeast and mold
counts and five samples (10%) for the B. cereus count.
Furthermore, L. monocytogenes was identified in three
samples (6%), Salmonella spp in two samples (4%), B.
cereus in five samples (10%) and E. coli in seven samples
(14%). In conclusion, thirteen (26%) of the total fifty
samples had poor hygienic quality according to Turkish
Food Regulations and had risks for baby health.

Feeding infants with ready to use infant foods from birth
through the first few months is getting more common for a
number of reasons, such as the increasingly fast pace of
daily life, lack of time, the more active participation of
women in the work force. This kind of nutrition could
bring some health risks for babies with sensitive immune
systems in terms of microbiological quality of the infant
milk and follow - on formula (Hanson et al. 2003).
Therefore, from raw material to final product, regular and
detailed quality control analyses must be conducted at
each stage of production. Rising of the consumer’s
awareness could be helpful for decreasing of the health
troubles originated from infant foods. Regular controls of
baby formulas on the shelves of the markets are also
important for keeping the both producers and the
consumers updated about current situation.

In this study, the total average count of aerobic mesophilic
organisms in the samples was found to be 1.0x103 CFU/g,
and one of the samples failed to comply with the Turkish
Regulation. In a similar study, Iversen and Forsythe (2004)
reported that 56% of the powdered infant food samples
had the total aerobic bacteria count at <102 CFU/g level,

while the others had >103-104 Ergiin and Ergiin (1994)
also declared that 12% of the domestic samples they
tested had over 104 CFU/g bacterial load for the same
microorganism group.

The most important changes in total organism count of
infant foods and follow-on formulas occur during the stage
between preparation and consumption. Therefore, it is
essential to give the mothers and hospital employees a
special training to ensure that prepared infant food is
consumed as quickly as possible under suitable conditions.

In this study, pathogens were also investigated in the
samples and Salmonella spp was detected in two samples
(4%). A number of studies have emphasized that
powdered infant formulas are a significant source of
Salmonella in newborn infections. The Salmonellosis cases
in France between 2004 and 2005 affected 141 babies less
than one year old, and the organism have been isolated in
powdered infant foods (Brouard et al. 2007). Similarly, in
Spain, there are some reports declaring that 48 babies
most of whom were younger than 7 months have been
effected by the infection and powdered infant foods those
they consumed were contaminated with Salmonella (Usera
etal. 1996).

In this study, B. cereus was another pathogen detected in
five of the samples (10%) with the average contamination
level at 6.6x101 CFU/g which was not acceptable according
to Turkish Regulations. In a similar study (Ergiin et al.
2002), researchers reported that 3.3% of the samples they
tested were contaminated with B. cereus. Shadlia et al.
(2008) also found that over 64.3% of the tested samples
contained high counts of Bacillus spp (2 log10 CFU/g).

Even though L. monocytogenes causes disease in infants
(systemic infections; specifically meningitis, dangerous
diarrhea, etc.), it has not been isolated in infant food, or
even if it has been identified in these products, there is not
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enough information to link it directly with the infections.
In 2007, it was categorized in Group C in the
microorganisms that poses a risk in ready-to use and
powdered infant foods by WHO (Anon 2007). In this study,
L. monocytogenes was identified in three of the analyzed
samples (6%) which was quite remarkable.

E. coli was also identified in seven samples (14%) while C.
perfringens, E. coli 0157:H7 and C. sakazakii were not
isolated in any samples.

C. sakazakii is becoming increasingly important, especially
in infant foods. There are quite amount of studies
investigating the presence of Cronobacter in infant foods,
and most of them are focusing on isolation techniques. In
one of these studies, Iversen and Forsythe (2004) tested
404 samples of different kinds infant food with various
conventional techniques and detected the organism in 3-
5% of the samples while In another study, researchers
reported that none of the tested infant formulas was
contaminated with C. sakazakii (Baumgartner et al. 2009).

In conclusion, thirteen of the fifty samples (26%) analyzed
in this study failed to comply with the Turkish Regulation
having the pathogens that could cause serious health
problems in babies. Our findings demonstrated that baby
foods and follow-on formulas can be a potential source of
food poisoning for infants.
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SUMMARY The pattern of occurrences of poultry diseases in commercial layer farms was studied based on post mortem
and other examination of 135 cases either dead or live birds during the period of June to December, 2009 in
the district of Feni. In the study highest number of cases of diseases found Salmonellosis (22.79%), Fowl
cholera (15.44%), Colibacillosis (10.29%), Necrotic enteritis (08.82%), IBD (08.82%), ND (8.08%),
Coccidiosis (9.62%), Lymphoid leucosis (2.20%), Egg Peritonitis (5.15%), Cannibalism (2.94%), Vitamin E
deficiency (1.47%) and heat stroke (2.20%). It was very obvious from conducted study that all age groups of
birds are susceptible to various diseases but the laying period is most vulnerable, and most mortality of
chickens are caused by Salmonellosis, Colibacillosis, Fowl cholera, Infectious bursal disease, Newcastle
disease and Necrotic enteritis. The findings indicated that infectious diseases appear to be a major constraint
for development of commercial layer farms in Bangladesh which demands immediate attention for
prevention and control for assuring the most progressive industry.

Key Words: Infectious, Diseases, Age, Layer, Chicken

OZET Banglades Feni ilcesinde Farkl Yas Gruplarindaki Ticari Yumurtaa Tavuklarda
Bulasici Olan ve Bulasici Olmayan Hastaliklarin Prevalansi

Bangladesin Feni ilgcesinde bulunan ticari yumurtaci isletmelerinde nekropsi ve diger teshis yontemleriyle
kanatl hastaliklarinin dagilimi arastirildi. Bu amagla 2009 yilinin Haziran-Aralik aylar1 arasinda 6lmiis ve
canli olarak toplam 135 kanath 6rnegi incelendi. Calismada sirasiyla salmonellosis (%22.79), kanath kolerasi
(%15.44), kolibasillozis (%10.29), nekrotik enteritis (%8.82), gumboro (%8.82), Newcastle (%8.08),
koksidiyozis (%9.62), Lenfoid 16koz (%2.20), yumurta peritoniti (%5.15), kanibalismus (%2.94), E vitamini
eksikligi (%1.47) ve sicak ¢arpmasi (%2.20) vakalar tespit edildi. Arastirmada incelenen kanatlilarin tiim yas
gruplarinin cesitli hastaliklara karsi duyarli olmalar1 yaninda salmonellozis, kolibasillozis, kath kolerasi,
gumboro, Newcastle hastaligl ve nekrotik enteritisten kaynaklanan 6liimlerin en savunmasiz dénem olarak
tespit edilen yumurtlama periyodunda olmasi dikkati ¢ekti. Elde edilen bulgulara gore Banglades ticari
yumurtaci isletmelerinin gelisimi ac¢isindan bulasici hastaliklar 6nemli bir engel olarak goriinmektedir. Bu
sektoriin ilerleyebilmesi i¢in s6z konusu hastaliklarin énlenmesinin ve kontroliiniin en acil eylem plani olmasi
gerektigi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Infeksiyéz, Hastaliklar, Yas, Yumurtaci, Tavuk

INTRODUCTION Bangladesh. Poultry meat contributes approximately 37%
of total animal protein supplied in the country (Rahman
and Rahman, 1998). Commercial layer farming with high
yielding strains of chickens has expanded rapidly in
different areas of the country to satisfy market demands
for poultry meat and eggs by the mostly urban, municipal
and rural populations. Notwithstanding, the producers are
facing numerous problems in farm operations and
management (Arbelot et al, 1997). Diseases are
considered as the major factor of poultry industry
development in Bangladesh causing 30% mortality of

In Bangladesh, commercial poultry farming has been
developed from the last few years, where high yielding
strains of chickens are reared in an intensive system.
Despite existing favourable agro-climatic conditions, the
blooming poultry industry is witnessing a series of
problems due to outbreaks of infectious and non-infectious
diseases, resulting in mortality which brings high
economic Losses (Rashid et al, 2013). This is highly
sensitive and risk oriented venture and plays a significant
role in poverty alleviation and economic development of
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chicken per year (Bhattacharjee et al., 1996).

Among the poultry diseases Newcastle diseases (ND),
Infectious Bursal disease (IBD), Avian Colibacillosis
(Escherichia  coli  infection), Fowl cholera (FC),
Mycoplasmosis, Coccidiosis have been reported in various
districts of Bangladesh (Kelly et al., 1994; Chrysostome et
al,, 1995; Khan et al, 1998; Islam et al, 2006; Hossain et
al, 2010). Newcastle disease was common fatal viral
diseases for native and commercial poultry in Bangladesh
(Talha et al, 2001). Infectious Bursal disease (IBD) is a
highly contagious, worldwide occurring viral poultry
disease and was first reported in 1992 in Bangladesh with
high morbidity and mortality (Mushi et al, 1999).
Salmonellosis is one of the most important diseases in
poultry that cause serious economic loss due to mortality
and reduced egg production (Kumar et al, 1998). Fowl
Cholera can affect birds of any age, but it rarely occurs in
commercial poultry of less than 8 weeks of age (Rahman
and Rahman, 1998). Avian Colibacillosis (Escherichia coli
infection) is a major infectious disease of all ages of
chickens and affects the reproductive tract resulting
failure of egg productivity and fertility (Sikder et al., 2005).
The most vulnerable age group of layer chickens was
laying period followed by growing and puller period
(Bhattacharjee et al, 1996; Kumar et al, 1998) where
reported Gumboro disease (21.97%) in 0 to 4 weeks of age
and Colibacillosis (33.36%) in 0 to 6 weeks of age are the
main cause of death of chickens. Salmonellosis can
transmit both horizontally and vertically and remain in the
flock constantly as subclinical form (Bencina et al., 1988).

Feni is a small south-eastern district of Bangladesh
bordering (clockwise from the north) Indian state Tripura,
Chittagong district, the Bay of Bengal, Noakhali district and
Comilla district of Bangladesh. Since 1990s, commercial
chicken farming was getting popular in Feni and now it has
emerged as one of the growing poultry belt in Bangladesh.
Though there are plenty of farms were established here,
lack of scientific farming knowledge, proper bio-security,
and lack of epidemiological research hindering this
industry. Therefore, the present study was undertaken to
determine the trends of infectious and non-infectious
diseases affecting commercial layer birds in the study area.

Bangalore-560043) statistical software for data analysis
and summary.

RESULTS

Of the 135 layer birds, 125 (91.91%) were infectious and 9
(6.62%) were non-infectious cases. The highest case of
diseases were recorded in laying period (59.56%),
followed by grower (24.26%) and pullet (16.18%) birds.
Prevalence of layer chicken diseases at Feni district of
Bangladesh was shown in Table 1. The highest number of
cases were recorded in the laying birds age group 20-72
week (59.56%), followed by 0-8 weeks age group
(16.91%), 9-20 weeks age group (15.44%), of poultry.
Among the viral diseases, IBD and ND constituted 8.82%
and 8.08% of total mortality, respectively. Outbreaks of
both ND occurred mostly in the 20-72 weeks age group
and then 8-20 days age group followed by other age
groups (Table 1). IBD was recorded highest in grower
birds 0-8 weeks of age group (6.62%) followed by pullet
birds (2.20%) and not found in laying stage. Other than ND
and IBD, Lymphoid leukosis was recorded in laying birds
20-72 weeks age group (2.20%) and not found in grower
or pullet birds. Most of the flocks where IBD were
recorded are vaccinated. Our findings predicted that, the
vaccination program maintained by the farmers may not
giving proper immunization effectively to protect the
birds. The present findings would indicate that the
reemergence of ND in commercial flocks is still a threat to
the poultry industry inspite of availability use of ND
vaccines. It is important to be investigated if the re-
emergence of ND is due to vaccination failure or any other
factor.

Apart from viral infection among the other diseases, it was
observed that Salmonellosis (22.79%), Fowl cholera
(15.44%), Colibacillosis (10.29%), Necrotic enteritis
(8.82%), and Egg peritonitis (5.15%), were the major
causes of poultry diseases. Other common diseases were
Mycoplasmosis (2.20%), Coccidiosis (9.62%) respectively.
Among non-infectious diseases cannibalism, vitamin E
deficiency and heat stress were common in laying stage
(5.88%) of layer birds.

MATERIALS and METHODS

The study was conducted to observe the prevalence of
different diseases of layer chicken at Feni district of
Bangladesh. A total of 135 either dead or sick layer
chickens were brought to the upazila veterinary hospital
and field diseases investigation laboratory (FDIL), Feni
from various layer farms of Feni district during the period
of June through December 2009. The diagnosis of different
diseases was done based on the history of the flock, age of
affected birds, clinical signs and symptoms, post mortem
lesions for respective diseases. All viral diseases were
diagnosed based on necropsy with characteristic
pathognomonic lesions, bacterial diseases were confirmed
by isolation and identification of causal agents by
microbiological procedures. Protozoal diseases were
confirmed by cecal smear and non-infectious diseases
were diagnosed by necropsy and clinical histories
obtained from the farmers. Data were collected with
special emphasized on age of birds. The bird was examined
systematically and the observed post-mortem changes
were recorded during necropsy. All disease and
epidemiological data were entered into a spreadsheet
program (Excel 2007; Microsoft Corporation) and
transferred to SPSS 16 (SPSS South Asia Pvt. Ltd,
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DISCUSSION and CONCLUSION

In the study highest numbers of cases of disease was
recorded during laying period (59.56%) followed by
growing stage (24.26%) and lowest in pullet (16.18%)
birds. These findings disagree with the earlier report
(Kumar et al,, 1998) that recorded highest mortality of
chickens was 71.92% in layer, followed by 21.01% in
grower and 7.09% in pullets. It was likely due to persistent
and high ambient temperature and geographical position
which might play role in diseases trends of the present
study.

Diseases wise analyses revealed that 13 different
infectious and non-infectious causes have been recognized
to be associated as the causes of mortality in layer
chickens. The leading causes of mortality in layer are
Salmonellosis which contributed to 23% of total death.
The most vulnerable age group of layer chickens was
laying period followed by growing and puller period which
are not in conformity with the earlier reports
(Bhattacharjee et al, 1996; Kumar et al, 1998) who
recorded Gumboro disease (21.97%) in 0 to 4 weeks of age
and Colibacillosis (33.36%) in 0 to 6 weeks of age are the
main cause of death of chickens. This finding is supported
by earlier researchers (Sikder et al.,, 2005; Hossain et al,,
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2010) who observed 37.6%, 43.4%, 23.8% and 23.46%
prevalence of Salmonellosis in layer chicken, respectively.
The prevalence was also can varied in terms of age groups.
Diseases trends increase with the age of birds which
supports the findings of earlier researcher (Sikder et al,
2005).

In spite of maintaining regular vaccination schedules, ND
is still a great threat to the poultry industry of Bangladesh
and a number of outbreaks have been recorded even in
vaccinated chicken flocks. One of the causes for outbreaks

in vaccinated chickens might be the introduction of new
ND virus strains against which the local birds have no or
very low immunity, leading to vaccine failure. Other
factors like poor vaccine quality is a common problem in
developing countries and can be the result of poor
manufacturing standards, lack of adequate storage
facilities, application of expired vaccine batches, faulty
application and vaccine handling during transportation
(Rashid et al., 2013).

Table 1. Occurrence of diseases in layer birds in correlation with age

SL.no Diseases Grower Pullet Layer Total no. of
(up to 8 weeks) (9-20 weeks) (>20 weeks) diseases
A. Infectious Diseases 23 (16.91) 21 (15.44) 81(59.56) 125 (91.91)
Viral Diseases 11 (8.09) 5(3.68) 10 (7.35) 26 (19.12)
1 New Castle Disease 2(1.47) 2(1.47) 7 (5.14) 11 (8.08)
Infectious Bursal Disease 9 (6.62) 3(2.20) - 12 (8.82)
3 Lymphoid Leukosis - - 3(2.20) 3(2.20)
Bacterial Diseases 11 (8.09) 12 (8.82) 62 (45.59) 85 (62.5)
4 Salmonellosis 5 (3.68) 4(2.94) 22 (16.17) 31 (22.79)
5 Fowl Cholera - 1(0.74) 20 (14.71) 21 (15.44)
6 Colibacillosis 6 (4.41) 5(3.68) 3(2.20) 14 (10.29)
7 Necrotic Enteritis - 02 (1.47) 10 (7.35) 12 (8.82)
8 Egg Peritonitis - - 7 (5.14) 7 (5.15)
Mycoplasmal Diseases 1(0.74) 2(1.47) - 3(2.20)
9 Mycoplasmosis 1(0.74) 2(1.47) - 3(2.20)
Protozoal Diseases 10 (7.40) 2(1.47) 1(0.74) 13 (9.62)
10 Coccidiosis 10 (7.40) 2(1.47) 1(0.74) 13 (9.62)
B. Non-infectious Diseases 00 1(0.74) 8 (5.88) 9 (6.62)
1 Cannibalism -- 1(0.74) 3(2.20) 4 (2.94)
2 Vitamin E Deficiency -- -- 2(1.47) 2(1.47)
3 Heat stroke/stress - - 3(2.20) 3(2.20)
Total diagnosed 33 (24.26) 22 (16.18) 81 (59.56) 136

Infectious Bursal disease had been recorded 12 cases
where 87% cases were found during growing period
which can hamper the growth of pullets and of a great
concern of IBD vaccination. Prevalence of Mycoplasmosis
in commercial layer chickens showed that MG infection
poses a major problem for chickens reared in commercial
poultry farms and Government farms. Prevalence of
Mycoplasmosis seems very lesser in our study; only three
cases had been detected. This may be due to the adding of
anti-mycoplasmal drugs onto the feed and considerable
awareness among the farmers as its very important
disease from the point of economic view. Our findings
concordant with previous reports from several countries
of the world including Benin, Botswana, India, Malaysia,
Senegal, Zambia, and Zimbabwe (Kelly et al, 1994;
Chrysostome et al., 1995; Shah-Majid, 1996; Arbelot et al,,
1997; Pandey and Hasegawa, 1998; Mushi et al.,, 1999).

Heat stress and water deprivation also lead to production
of steroids and thus resultantly immune suppression (Sil
et al,, 2002). Quality of water which is offered to the birds
was also found questionable which might hamper the
development of specific immunity possibly due to acid
base imbalance. Unsuitable vaccination schedule also leads
to the neutralization of maternally derived antibodies and
resultantly making the birds more susceptible to the

infection. In the present study prevalence of Coccidiosis
have been recorded 13 cases (9.6%) where growing and
laying stage had the similar chance to get infected. In fact
Coccidiosis controlling in layer birds is not quite easy job
for its wide range of infections habit and nature of the
organism but in the study, we had found farmers usually
added coccidiostats in the feed and water.

Fowl cholera was recorded 15%, had shown most
frequently affected the birds in laying periods and absent
in early stage of the birds. This finding supports an earlier
report (Bhattacharjee et al, 1996), who reported 2.77%
death due to Fowl cholera during laying stage and which is
six times higher than grower period. During our study, it
was extensively observed that, Necrotic enteritis can also
affect the total production performance of the farm. It
could dramatically fall the egg production which was
obvious and seems to be another economically significant
diseases for the layer chicken. Among the egg laying birds,
egg peritonitis was recorded 5.15% which was found to be
2.5% lesser than those of the earlier report (Bhattacharjee
et al, 1996), who recorded 16.77% deaths due to egg
peritonitis in the laying period in age from 20 weeks to
rest of the age.

In conclusion, it may be mentioned that layer chicken aged
between 20-72 weeks of age are most vulnerable to
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various diseases, and the most prevalent diseases like IBD,
ND, Lymphoid leukosis, Salmonellosis, Fowl cholera,
Colibacillosis, Necrotic enteritis, Mycoplasmosis,
Coccidiosis, Cannibalism, Vitamin E deficiency and heat
stroke demand immediate attention for prevention and
control.
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Ticks are considered significant in veterinary, either by acting as vectors of serious pathogens. The present
study was carried out to survey ticks those infesting red hawk. A wounded red hawk was brought to the
veterinary surgery clinic in Van, July 2010 with the complaint of injury. On examination, around the eyes of
red hawk, 11 adult ticks (11 females) were found. Whole crucial characters of collected samples were studied
with the help of stereo microscope. The collected ticks were identified Rhipicephalus turanicus. Rhipicephalus
turanicus was recorded from the red hawk (Buteo rufinus) for the first time in Turkey.

SUMMARY

Key Words: Tick, Rhipicephalus turanicus, Ectoparasite, Red Hawk, Van

OZET Van’da Bir Kizil Sahinde (Buteo rufinus) i1k Rhipicephalus turanicus Olgusu

Keneler bir¢ok patojenin vektorliigiinde rol oynadiklari i¢in veteriner hekimlikte énemli kabul edilirler. Bu
calisma bir kizil sahinde goriilen kene enfestasyonu iizerine yiiriitilmiistiir. Van’da Temmuz 2010 yilinda
veteriner cerrahi klinigine yaralanma sikayetiyle getirilen kizil sahinin géz ¢evresinde 11 ergin disi kene
toplandi. Stereo mikroskop altinda incelenen kenelerin Rhipicephalus turanicus tiirii oldugu teshis edilmistir.

Rhipicephalus turanicus bu ¢alismayla Tiirkiye’de, kizil sahinde ilk kez tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kene, Rhipicephalus turanicus, Ektoparazit, Kizil Sahin, Van

GIRiS

Keneler bir¢ok patojenin vektorliiglinde rol oynadiklari
icin veteriner hekimlikte 6nemli kabul edilirler. Ayrica,
hayvancilik sektoriinde ciddi ekonomik kayiplara neden
olmaktadirlar (Larry ve Janovy 2006). Ixodidae ailesinde,
yaklasik 682 tiir bulunur. Bu tiirlerin bazilar1 kuslar ve
reptillerde parazitlenirken, biiylik bir kismi yabani
hayvanlarda parazitlenir (Cupp 1991). Tirkiye sub-
tropikal iklim kusaginda yer almasi, bitki ortiisii ile vahsi
ve evcil hayvan say1 ve cesitliligi bakimindan kenelerin
yasamasina uygun bir ilkedir (Karaer ve ark. 1997).
Ulkemizde yapilan bir arastirmada, Tiirkiye’de 32 kene
tlri tanimhi olup bunlar iki familyada (Ixodidae ve
Argasidae) ve 10 soyda (Ixodes, Ambiyomma, Hyalomma,
Haemaphysalis, Dermacentor, Boophilus, Rhipicephalus,
Argas, Ornithodorus, Otobius) smiflandirilmis ve bu
kenelerin memelileri, siiriingenleri ve kuslar1 enfekte
ettikleri tespit edilmistir. Ixodes spp.'ye ¢ogunlukla
Tiirkiye'nin kuzey kesimlerinde rastlanilmakta ve bunun
muhtemel sebepleri arasinda bu bélgenin siirekli yagis
almast ve ormanin ¢ok olmasi gosterilmektedir.
Amblyomma variegatum tirlerine Suriye sinirinda Hatay
yoresinde rastlanmistir (Aydin 1994). Hyalomma,

Haemaphysalis, Dermacentor, Boophilus ve Rhipicephalus
tlrleri ise tiim Anadolu boyunca yaygindir (Hoogstraal
1959). Tiirkiye’de Rhipicephalus soyuna ait Rhipicephalus
sanguineus, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus turanicus
tirleri bulunmaktadir (Vatansever 2008). Bu kene
tirlerinden  gelismesini ii¢  konakta tamamlayan
Rhipicephalus turanicus Avrupa, Asya ve Afrika kitalarinda
bir¢ok iilkede bulunurken yurdumuzun Trakya, Karadeniz,
i¢c ve Dogu Anadolu bélgelerinde, sigir, koyun, keci basta
olmak {lizere, evcil ve bazi yabani hayvanlarda
rastlanmistir (Karaer ve ark. 1997). Rhipicephalus
turanicus'un gelisim safhalar1 genellikle Kkirpi, gerbil,
yabani tavsan ve muridae familyasina bagl rodentleri
enfeste ederler. Vahsi karnivorlar ve yerden beslenen
kuslar {izerinde beslenmeye yiliksek egilimi vardir
(Estrada-Pena ve ark. 2004). Temel besini karada yasayan
kiiciik ve orta boy memeliler olan kizil sahin (Buteo
rufinus) orta boylu ve genis kanath bir yirticidir. Genel
olarak bas ve gogiis rengi oldukea acik, buna karsilik bogiir
ve karin boliimleri daha koyu renklidir. Sirti kizil-kahve
tonlarda olup koyu desenler tasir. Kuyruk genellikle tiim
govde renginden daha acik tonda bir kizildir. Tiirkiye'de
hemen her bélgede goriilmekle birlikte ic Ege, Orta
Anadolu ve Dogu Anadolu platolarinda ¢ok daha yaygindir
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(Anonim 1; Anonim 2). Ayrica bu yabani kuslarin keneler
dahil bircok artropoda konaklik yaparak bazi hastaliklarin
onemli rezervuari olduklar1 bildirilmektedir (Syrucek ve
Raska 1956).

Bu olgumuzda bir kizil sahinde (Buteo rufinus)
litartitiirlerde az rastlanan Ixodid kene enfestasyonu
sunulmustur.

OLGU SUNUMU

Temmuz 2010 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hastanesi Cerrahi Anabilim Dalina yarali halde
getirilen kizil sahinin goz ¢evresindeki keneler toplanarak
%70’lik etil alkol iceren siselere konulmustur. Kenelerin
teshislerinde gnathosoma (palp, hipostom ve seliserler),
basis caputili, porose area, scutumdaki nokta ve
cukurluklar ile goziin yapisi, stigma ve genital deligin
yapisl literatiirdeki (Estrada-Pena ve ark. 2004) morfolojik
ozelliklerine gore stereo mikroskop ile yapilmistir.
incelenen 11 ergin disi kenenin Ixodidae ailesine bagl
Rhipicephalus turanicus tiirii oldugu tespit edilmistir.

Sekil 1. Sol (A) ve Sag (B) goz cevresindeki kene
enfestasyonu

Figure 1. Tick infestation around the left (A) and right (B)
eyes

Sekil 2. Disi R. turanicus; A- Dorsal goriiniim, B- stigma C-
1. Coxa, D- scutum, E- gnathosoma, F- genital delik, G-
Ventral goriiniim

Figure 2. Female R. turanicus; A- Dorsal view, B- Stigma C-

Coxa 1, D- Scutum E- Gnathosoma, F- Genital aperture, G-
Ventral view

713't Ixodidae, 185’'i Argasidae ve biri Nuttalliellidae
ailesindedir (Karaer ve ark. 1997). Tirkiye'de
Nuttelliellidae ve Anocenter soylar1 hari¢ 32 kene tiirii
yaygin olarak bulunmaktadir ( Aydin 1994; Karaer ve ark.
1997; Aydin ve Bakirci 2007) . Keneler her gelisme
donemlerinde gomlek degistirirler. Ixodidae keneleri kan
emme donemleri ve buna bagh olarak larva, nimf ve ergin
donemlerini tiirlere gore degisen sayida konakta
tamamlarlar. Bu 6zelliklerine gore bir, iki ve li¢ konakl
keneler olabilirler (Jongejan ve Uilenberg 2004).
Rhipicephalus turanicus'un kopek ve insanlar dahil olmak
tizere oldukca genis konak c¢esitliligi vardir (loffe-
Uspensky ve ark. 1997). Rhipicephalus turanicus i¢ konakl
kene olarak bilinir. Genellikle ilkbahar sonlarindan yaza
kadar fazla sayida bulunurlar. Gelisim safhalar1 genellikle
kirpi, gerbil, yabani tavsan ve muridae familyasina bagh
rodentleri enfeste ederler. Erigskin keneler Akdeniz
Bolgesinde c¢ogunlukla koyunlarda agir enfestasyonlar
olusturur. Bazen atlar tizerinde goriiliir. Vahsi karnivorlar
ve yerden beslenen kuslar iizerinde beslenmeye yiiksek
egilimi vardir (Estrada-Pena ve ark. 2004). Kizil sahinin
temel besinini kii¢cik ve orta boy memeliler olusturur.
Tarla fareleri, yer sincaplar1 (gelengi), tavsanlar; ayrica
siirlingenler (kertenkele ve yilanlar) en ¢ok ydneldigi
avlardir (Anonim 2) . Bu sebeple kizil sahinin yerden
beslenmesi esnasinda kene enfestasyonuna maruz kalmis
olabilecegini akla getirir.

Uys ve Horak (2005), Giiney Afrika‘da ti¢ keklikte
(Francolinus sephaena), Silva ve ark. (2006), Bayag1 sahin
(Buteo buteo)'de, Yousefi ve ark. (2011), iran’da ak
gogiisli bir kirpide (Erinaceus concolor), R. turanicus tespit
etmislerdir. Al-Rammhi ve ark. (2013), Irak’da yabani
tavsanlarin iizerinden topladiklar1 kenelerin R. turanicus
ve Rhipicephalus leporis tlrleri olduklarini tespit
etmislerdir. Friedemann ve ark. (2013), Israil'de kisa
parmakli kartal (Circaetus gallicus ) yuvasinda
Rhipicephalus sp. larvasi tespit etmislerdir. Shubber ve ark.
(2014), Irak'da Asya cakalinda (Canis aureus), su
samurlarinda (Lutra lutra), yaban domuzlarinda (Sus
scrofa) ve hint porsugunda (Mellivora capensis) R.
turanicus enfestasyonun yogun oldugunu bildirmislerdir.
Olgumuzda bir kizil sahinde R. turanicus enfestasyonu
tespit edilmistir. Bu olgu Ixodidae tiirlerinin biiylik bir
cogunlugunun genis bir konakg1 spektrumu
gostermelerini, hem memelilerden hem de kanath (vahsi
kuslar dahil) ve siiriingenlerden kan emerek gelismelerini
tamamlayabilmeleri ydniinden yukarida adi gegen
calismalar1 desteklemektedir. Ayrica, R. turanicus’un kizil
sahinde (Buteo rufinus) Tiirkiye’de gorildigiine dair
herhangi bir literatiire rastlanilmamistir. Kizil sahin bu
olgu ile bu kene tiirlinlin yeni bir rezervuari olarak kabul
edilebilir.

TARTISMA ve SONUC

Keneler, diinyanin bir¢ok yerinde yaygin olarak bulunan,
basta memeliler ve kuslar olmak ilizere tiim omurgali
canlilardan gelisme dénemlerinin tamaminda kan emmek
zorunda olan ektoparazitlerdir. Giliniimiizde diinyada
tespit edilen 899 kene tiirii vardir. Bu kene tiirlerinin
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SUMMARY Antibiotics, as feed additive, have been used in animal nutrition for many years. But, in addition to the
positive results of the antibiotic usage in recent years, because of some negative results, investigators have
focused on alternative feed additives which can be used instead of these feed stuffs. 3-glucan is one of the feed
additives which is used as an alternative to antibiotics. 3-glucan is a non-starch polysaccharide which is
obtained from bacteria, yeast, mushroom, lichen and from cell walls of the feed grains like barley, corn and
rye. Lately; B-glucan starts getting more popular due to both it has positive effects on animals and it doesn’t
cause negative effects like antibiotics. In this review; it will be discussed -glucan’s effects on immune system,
performance and blood parameters in animal nutrition.

Key Words: -glucan, Inmune system, Performance, Blood parameters

OZET Beta-Glukanin Hayvan Beslemedeki Rolii

Antibiyotikler yem katki maddesi olarak hayvan beslemede uzun yillar kullanilmistir. Fakat son yillarda
antibiyotiklerin hayvan beslemede kullanilmasinin olumlu sonuglar1 yaninda, bazi olumsuz sonuclar
nedeniyle arastirmacilar bu maddelerin yerine kullanilabilecek alternatif yem katki maddeleri tlizerinde
calismalara yogunlagmistir. Antibiyotiklere alternatif olarak kullanilan yem katki maddelerinden bir tanesi
beta-glukandir (8- glukan). B-glukan; bakteri, maya, mantar ve likenler ile arpa, yulaf ve cavdar gibi tane
yemlerin hiicre duvarlarindan elde edilen ve nisasta olmayan bir polisakkarittir (NOP). Son zamanlarda; hem
hayvanlar iizerindeki olumlu etkilerinden, hem de antibiyotikler gibi olumsuz etkileri olmadigindan (-
glukana olan ilgi artmistir. Bu derlemede; -glukanin hayvan beslemede immun sistem, performans ve kan
parametreleri lizerine olan etkilerinden bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler: B-glukan, Immun sistem, Performans, Kan parametreleri

GIRIS Antibiyotiklere Alternatif Yem Katki Maddeleri

Hayvan beslemede yem katki maddesi olarak kullanilan Probiyotikler

antibiyotikler; bilyiime performansi ile yemden yaralanma Probiyotikler; bagirsak mikroflorasin1 konak¢1 hayvan
oranini arttirmasi yaninda hastaliklarin tedavisinde ve lehine gelistirerek yararh etkiler olusturan tek veya karigik
onlenmesinde etkilidirler (Karademir ve Karademir 2003; canli mikroorganizma (bakteri, maya veya mantar)
Keser ve Bilal 2008). Fakat kullanilan bu antibiyotikler kiltiirleridir. Probiyotik mikroorganizmalar, genel olarak
zamanla hayvanlarda bakteriyel direng gelismesine sebep Basilluslar (gram pozitif spor olusturan bakteriler), laktik
olmalar1 yaninda ayni zamanda hayvansal {iriinlerde asit Ureten bakteriler (Laktobacillus, Bifidobacterium,
biraktiklar1  kalintilar  ile insan saghgm tehdit Enterococcus) ve mayalar olmak lizere ¢ Kkategoride
etmektedirler. Bu nedenle Avrupa Birligi ile iilkemizde 1 toplanmaktadirlar. Probiyotikler; salgiladiklar1 laktik,
Ocak 2006 tarihinden itibaren antibiyotiklerin hayvan asetik ve formik asitler ile ortam pH’sin1 diistirdiikleri i¢in;
beslemede kullanimlar1 yasaklanmistir (Keser ve Bilal patojen  mikroorganizmalarin  ¢ogalmasin1  énlerler,
2008). Bu nedenle antibiyotiklere alternatif olarak bagirsak villuslarina patojen mikroorganizmalardan daha
kullanilabilecek yem katki maddeleri iizerinde galigsmalar once tutunarak onlarin barinmalarini engellerler, cesitli
artmistir. Bu amagla probiyotikler, prebiyotikler, organik sindirim enzimleri salgilayarak sindirime katki saglarlar ve
asitler, enzimler ve beta-glukanlar gibi yem katki ayn1 zamanda immun sistemi gii¢clendirici etki gosterirler
maddeleri antibiyotiklere alternatif olarak (Erdogan ve ark. 2007; Karademir ve Karademir 2003;
kullanilmaktadir (Karademir ve Karademir 2003; Erdogan Kocaoglu Giiglii ve Kanber 2009; Ergiin ve ark. 2011).

ve ark. 2007; Keser ve Bilal 2008).
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Prebiyotikler

Prebiyotikler; hayvan organizmasinda sentezlenen
sindirim enzimleri ile par¢alanamayan fakat kalin
bagirsaklarda yasayan mikroorganizmalar tarafindan
fermente edilebilen, Bifidobakteri ve Laktobasiller gibi
yararll Gram pozitif bakterilerin biiylimesini stimule
ederek konak¢1 hayvanlarda yararli etkiler olusturan
sindirilemeyen polisakkaritler ve oligosakkaritler olarak
tanimlanir (Erdogan ve ark. 2007). Bu grup igerisinde
mannanoligosakkaritler (MOS), fruktooligosakkaritler
(FOS), inulin ve humektanlar yer almaktadir (Kocaoglu
Glicli  ve Kanber 2009). Prebiyotikler yararh
mikroorganizma sayisini artirirlar, patojen olanlarin
sayisini azaltirlar. Prebiyotikler, kalin bagirsaktaki yararl
bakteriler tarafindan fermente edilerek kendilerinin
biiyimesi ve ¢ogalmasi icin besin maddesi olarak
kullanmalarinin yaninda laktik, asetik, propiyonik ve
butirik asit lireterek ortam pH’sim1 diistriirler, boylece
zararll Gram negatif mikroorganizmalarin g¢ogalmasini
engellerler.

Ayrica patojen mikroorganizmalari ortamdan
uzaklastirarak immun sistemi giiclendirirler (Erdogan ve
ark. 2007; Kocaoglu Giiglii ve Kanber 2009; Ergiin ve ark.
2011).

Organik asitler

Organik asitler; hayvan ve bitkilerde dogal olarak bulunan
karboksilik (COOH) bilesiklerdir. Formik asit, asetik asit,
propiyonik asit, butirik asit, fumarik asit ve sitrik asit bu
asitlerdendir. Bu asitler barsak pH’sini diisiirerek zararh
mikroorganizma sayisini azaltirlar, mide pH’sin1 diisiirerek
enzim aktivitesini artirirlar, dolayisiyla da protein
sindirimini artirirlar, enerji tiretiminde kullanilirlar (Ergiin
ve ark. 2011).

Beta-Glukan

Beta-glukan (B-glukan) bir polisakkarittir. Arpa, yulaf ve
cavdar gibi tane yemlerin hiicre duvari unsuru olarak
bulunur. Bunlardan bagka baz1 bakteri, maya ve
mantarlarin da hiicre duvarlarinin 6nemli
bilesenlerindendir. Ozellikle ekmek mayasi olarak bilinen
Saccharromyces cerevisiae’den elde edilebilmektedir. (-
glukanlar immun sistem hiicrelerini bazi 6zel reseptorler
araciligl ile aktif hale getirdikleri i¢in iyi bir immun uyarici
olarak bilinirler. Bu nedenle de antibiyotiklere alternatif
olarak kullanilmaktadirlar (Akramiene ve ark. 2007; Keser
ve Bilal 2008; Anonim 2013a; Anonim 2013b; Anonim
2013c).

Beta-Glukanin Kimyasal Yapist: (3-glukan; bazi bakteri,
maya ve mantar gibi mikroorganizmalar ile arpa, yulaf ve
cavdar gibi tane yemlerin hiicre duvarlarinda bulunan ve
birbirlerine p-glikozidik baglarla baglanmis D-glukoz
monomerlerinden  olusan  nisasta  olmayan  bir
polisakkarittir (Keser ve Bilal 2008; Anonim 2013a;
Anonim 2013b; Anonim 2013c). B-glukanlar glikoz
molekiillerinin baglanma sekillerine gére farkh yapilarda
olurlar. Maya ve mantarlarin hiicre duvarlarinda bulunan
B-glukanlar az sayida 1,6 B bagh dallar ile 1,3  bagh
glikopiranosil kalintilarindan olusurken, arpa ve yulaf
hiicre duvarlarindaki fB-glukanlar 1,3 ve 1,4 [ bagh
glikopiranosil kalintis1 igeren dalsiz B-glukanlardir.
Bakterilerde ise 1,3 B bagh glikopiranosil kalintis1 iceren
dalsiz B-glukanlar bulunur (Keser ve Bilal 2008). Tahil
kaynakli B-glukanlar suda ¢o6ziintirlerken, maya ve
mantarlardan elde edilen (-glukanlar suda ¢oziilmezler.
Suda ¢ozlinen ve ¢oziinmeyen [-glukanlarin etki
mekanizmalar1  arasinda  farkliliklar ~ vardir.  Suda
¢ozlinmeyen B-glukanlar 6zellikle immun sistem tizerinde
olumlu etkilere sahiptirler
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Beta-Glukan Kaynaklar:: (-glukanlar; Pneumocystis
carinii, Cryptococcus neoformans, Histoplazma capsulatum,
Candida albicans gibi bakterilerden, Aspergillus fumigatus,
Lentinus edodes, Grifola frondosa, Schizophillum commune
ve Sclerotinia sclerotiorum gibi mantarlardan ve
Saccharomyces  cerevisiae  gibi mayalardan elde
edilebilmektedir (Akramiene ve ark. 2007). Bunlar disinda
arpa, yulaf ve cavdar gibi tahil tanelerinden de 3-glukanlar
elde edilirler. Tahil taneleri icerisinde 3-glukan yogunlugu
en fazla olan yulaftir (Anonim 2013c). Yulaf kepegi
yaklasik olarak %7 B-glukan igerir. Kuru yulaf, arpa ile
ayni oranda (%5) B-glukan igerir. Bugday ve ¢avdar ise %2
B-glukan icerir. B-glukan bira mayasindan %80 saflikta
elde edilebilir. Mantardan elde edilen -glukan en pahali
olanidir, bunu sirasiyla arpa, yulaf ve mayalardan elde
edilen B-glukanlar izler (Anonim 2013b).

Beta-Glukanin Etki Mekanizmasi: 3-glukanlar immun
sistemi uyaric1 ve giiglendirici 6zelliklere sahiptirler. Bu
ozellikleri; lokositleri aktive etme, fagositik aktiviteyi
stimiile etme ve reaktif oksijen aracilarin, inflamatuvar
mediatorlerin, TNF-a (timér nekroz faktdr-a) gibi
sitokinlerin Uretimini uyarma yeteneklerinden
kaynaklanir.  B-glukanlar dogal bagisiklik  sistemi
tarafindan taninirlar. Bu taninma muhtemelen ilgili hiicre
tiplerine ve B-glukanin baglandigi resptoérlerle alakaldir.
Bu tanima konake¢l savunmasinda 6nemli rol oynar ve
immun yanitin diizenlenmesinde spesifik firsatlar sunar.
Notrofiller, makrofajlar ve dentritik hiicreler c¢esitli
sekillerde [B-glukani tanima yetenegine sahip birkac
reseptor sunarlar. (-glukan reseptorleri de hiicre ici
sinyalleri tanir, hiicresel yanitlar1 uyarir ve immun yanitin
diizenlenmesinde rol alir. 3-glukanlarda bulunan bu 6zel
reseptorler; complement reseptor 3 (CR3),
lactosylceramide, selected scavenger reseptorleri ve
dectin-1'dir. Bu reseptorler igerisinde en 6nemlileri CR3 ve
Dectin-1'dir (Akramiene ve ark. 2007; Keser ve Bilal
2008).

Beta-Glukanin Etkileri: Beta-glukanin bilinen bir¢ok
faydali etkisi vardir. Immun sistemi uyarmak ve
glclendirmek basta olmak iizere, anti-timoér etki,
radioprotektif etki, enfeksiyonlara karsi direng artirici etki,
adjuvan etki gibi etkileri vardir. Bunun yanisira, kan seker
seviyesini dlizenleme, kolesterol seviyesini disiirme,
deriyi canli tutma gibi etkileri de vardir (Pelizon ve ark.
2005; Anonim 2013b). Bu etkiler igerisinde hayvan
besleme acgisindan en Onemlileri immun sistemi
gliclendirici etki ve antikarsinojenik etkisidir. Bunlara ek
olarak B-glukanin hayvanlarda bir de performans lizerine
etkileri vardir. Biitlin bu olumlu etkiler yaninda $3-glukanin
olumsuz etkileri de yok degildir. Arpa ve yulaf gibi tane
yemlerde bulunan (-glukanlar suda ¢o6ziinebilen
ozelliktedirler ve kanatlilarda antibesinsel etki gosterirler.
Bagirsak viskozitesini artirarak besin maddelerinin
difflizyonunu engellerler ve bu nedenle de yapiskan diski
olusmasina neden olurlar. Kanatlilarin sindirim sisteminde
nisasta olmayan polisakkaritleri (NOP) yani B-glukani
sindirebilecek enzimler olmadigi i¢in kanath hayvanlar bu
maddelerden fazla yararlanamazlar. Bu nedenle kanath
yemlerinde bu gibi tane yemler kullanilacaksa mutlaka
rasyona (-glukan gibi NOP’i pargalayan enzimlerin (beta-
glukanaz) ilave edilmesi gerekir (Karademir ve Karademir
2003).

Beta-Glukanin immun Sistem ve Kan Parametreleri
Uzerine Etkileri

Immun sistemde bulunan makrofaj, lenfosit, dogal
oldiriicii (NK) hiicreler, notrofil, eozinofil, bazofil ve mast
hiicreleri gibi hiicreler patojen mikroorganizmalara karsi
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savunmada Onemli rol oynarlar. Makrofaj, notrofil, NK
hiicreleri ve lenfositlerde bulunan bazi reseptorler f3-
glukanlarda bulunan 6zel resptorlerle etkilesime girerek
aktif hale gelirler. Bu reseptorler vasitasiyla -glukanlar
immun sistemde rol alan bu hiicreleri harekete gecirerek,
fagositik aktiviteyi ve yangl sonrasi sitokin salinimini
artirarak immun sistemi uyarict etki gosterirler
(Akramiene ve ark. 2007; Keser ve Bilal 2008).

B-glukanin spesifik olmayan hiicresel immun yanit ve kan
parametreleri tlzerindeki etkilerinin arastirildign bir
calismada (Sahan ve Duman 2010), Nil tilapia cinsi
baliklarda iki hafta boyunca %0,5 ve %0,1 3-glukan iceren
rasyonla beslenen iki deneme grubu ve [-glukan
icermeyen bir kontrol grubu olusturulmustur. Calisma
sonucunda, %0,1 oraninda f-glukan ile beslenen
baliklarda Beyaz Kan Hiicreleri (WBC) ve fagositik aktivite
miktarlari, lenfosit ve monosit yiizdelerinin, %0,5
oranindaki f-glukan iceren rasyonla beslenen gruptan ve
kontrol grubundan daha yiiksek bulundugu rapor
edilmigtir.  Ayrica Kirmizi Kan Hiicreler (RBC)
miktarlarinin da deney gruplarinda kontrol gruplarina
gore daha yiiksek bulundugu Dbelirtilmistir. Fakat
hemoglobin (Hb), hematokrit (Hct), ortalama eritrosit
hacmi (MCV), ortalama eritrosit hemoglobini (MCH),
noétrofil, eozinofil yiizdeleri ve hiicre biyiikliklerinin
gruplar arasinda fark olmadigi tespit edilmistir.

Yapilan  bazi calismalarda B-glukanin  o6limciil
enfeksiyonlarda mortaliteyi azalttifi goézlemlenmistir.
Kournikakis ve ark. (2003), yaptiklar1 bir arastirmada
mayadan elde edilen B-1,3 glukanin antraks koruyucu
etkilerini ortaya koymuslardir. Antraks ile enfekte
hayvanlarda maya f-glukan uygulamasinin hayvanlarin
hayatta kalma oranini artirdigini, akcigerlerde bakteriyel
yukil azalttigin1 ve bakterisiz hayvan sayisimi artirdigini
bildirmislerdir.

B-glukanlarin  bir¢ok  balik  tiirinde  non-spesifik
immuniteyi ve enfeksiyonlara karsi direnci artirdig
kanitlanmistir. Kumari ve Sahoo (2006), rasyona ilave
edilen B-glukanin Asya yayin baliklarinda dogal bagisiklik
ve hastalik direnci lizerine etkilerini arastirmak igin
yaptiklar1 ¢calismada, yemlere ilave edilen %0,1 diizeyinde
B-glukanin myeloperoxidaz (MPO) ve lizozim seviyelerini,
sliperoksit lretimini, hemagliitinasyon titresini ve
Aeromonas hydrophila’a kars1 savunma seviyesini dnemli
derecede artirdigini rapor etmislerdir.

Vetvicka ve ark. (2002), mayadan elde ettikleri $-glukani
antraks enfeksiyonlu farelere agizdan vererek mortalite
oranina etkisi ve yine aymi wuygulamanin kanser
hiicrelerinin biiyimesini inhibe edici etkilerini ortaya
koymak i¢in yapmis olduklari ¢alisma sonunda; oral olarak
uygulanan B-glukanin antraks koruyucu ve anti-enfektif
gosterdigini bildirmislerdir.

Cheung ve ark. (2002), farelere oral olarak uygulanan f3-
glukanin monoklonal antikorlarin anti-tiimér etkisini
artirip artirmayacagini belirlemek {izere yaptiklari calisma
sonucu; oral olarak uygulanmis {-glukanin farelerde
yerlesmis tlimorlere karsi monoklonal antikorlarin anti-
tlimor etkilerini biiylik oranda artirdigini bildirmislerdir.
-glukanin, antijenleri her zaman etkileyebilecegini ve bu
etkinin (1-3),(1—-4)-B-D-glukanin molekiiler bilyukligi
ile iliskili oldugunu belirtmislerdir. Oral olarak uygulanan
(1-3),(1-4)-B-D-glukanlarin etkileri genellikle daha az
belirgin olmasina ragmen monoklonal antikorlarla sinerjik
olduklarini ortaya koymuslardir.

B-glukanin antioksidan etkisinin de oldugu bildirilen Erkol
ve ark.(2011)’ n ratlarda yaptiklar1 bir calismada, tikanma
sarthiginda  B-glukanin  karaciger hasarina  etkisi

incelenmistir. Arastirma sonucunda; f-glukanin tikanma
sarilig1 olan ratlarda karaciger hasarini ve oksidatif stresi
azalttigini, bunun yan sira fagositer ve antioksidan etkiyi
artirdigini bildirmislerdir. Serumda; aspartat
aminotransferaz (AST), alanin aminotransferaz (ALT),
gama glutamil transferaz (GGT), laktat dehidrogenaz
(LDH), total ve direkt bilirubin, miyeloperoksidaz (MPO),
lipidperoksit (LPO) degerleri ve karaciger dokusunda
malondialdehit (MDA) degerlerinin deneme grubunda
kontrole gore diisiik oldugunu ve ayrica yine serumda
sliperoksit dismutaz (SOD) ve karaciger dokusunda
glutatyon (GSH) degerlerinin yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Karacigerin histopatolojik incelemesinde doku
hasarinin deneme grubunda kontrol grubuna gére daha
diisiik oldugunu ifade edilmistir.

Beta-Glukanin Performans Uzerine EtKisi

B-glukanin immun sistem iizerine etkileri, performans
tizerine etkilerinden daha fazladir. Fakat yine de
performans tlizerine dolayli yonden etkileri goriilmektedir.

Keser ve ark. (2012), broylerlerde yaptiklar bir ¢alismada,
rasyonlara antioksidan ve immun sistem uyaranm olarak
¢inko, chitosan oligosakkarit ve/veya B-glukan ilavesinin
performans ve bazi kan indekslerine etkilerini
degerlendirmislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda deneme
periyodu boyunca gruplar arasinda, performansta [canl
agirlik (CA); giinliik canh agirhik artis1 (GCAA), giinliik yem
tiketimi (GYT) ve yemden yararlanma orani (YYO)]
o6nemli olmayan farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Chae ve ark. (2006), kafes ve yerde olmak tizere iki farkl
yetistiricilikte broyler rasyonlarina ilave edilen f3-glukanin
biiylime ve immun sistem {izerine etkilerini tespit etmek
icin iki deneme yiiriitmiislerdir. Rasyonlara %0, %0.02 ve
%0.04 oranlarinda f-glukan ilave edilen 1. Denemede 0-
17. glnler arasinda performansta O6nemli olmayan
etkilerin oldugu, fakat 18-34. giinler arasinda yerde
barindirilan grupta, kafeste barindirilan gruba kiyasla
daha ylksek bir canli agirhk artist  oldugunu
bildirmislerdir. 2. denemede ise %0 f-glukan +%0
antibiyotik (I), %0.03 B-glukan (II), antibiyotik (III) ve
%0.03 B-glukan + antibiyotik (IV) uygulanan gruplar
arasinda deneme stliresince CAA'nda o6nemli bir etki
goriilmedigi ve YYO'nin (3-glukan ilave edilen her iki grupta
arttigini bildirmislerdir.

Zhang ve ark. (2008), broylerlerde yaptiklar1 bir
calismada; rasyonlara f(-1,3/1,6-glukan ilavelerinin
performans ve immiinolojik parametreler {izerine
diizenleyici etkilerini arastirmislardir. Her birisinde 40
adet hayvan bulunan 6 gruba sirasiyla 0, 25, 50, 75, 100 ve
125 mg/kg B-glukan iceren yemler uygulanmistir. Deneme
sonunda; maksimum biiytime performansinin 50 mg/kg -
glukan ilave edilen yemle beslenen grupta oldugu
gorilmiustiir. CA’taki ve yem tiiketimindeki 6nemli artisin
50 ve 75 mg/kg B-glukan ilave edilen yemlerle beslenen
gruplarda oldugu rapor edilmistir.

Mayadan elde edilen B-glukan ilaveli rasyonla beslenen
broylerlerin biliyiime performansi, dalak ve bursa
agirliklarinin degerlendirilmesi amaciyla Rathgeber ve ark.
(2008) yaptiklar: bir ¢alisma sonucunda, maya 3-glukanin,
broyler pili¢lerin biliylime performansinda etkili oldugu
ifade edilmistir. Her birinde 38 adet hayvan bulunan 24
tane kafese ayrilan piliclerde 3 adet deneme
yiiriitiilmiistiir. ilk 2 deneme broyler piliclerin iiretiminde
ve immun yanitlarinda (-glukanin ve antibiyotigin
etkilerini kiyaslamak amaci ile yapilmistir. 3. deneme ise
biiylime ve yemden yararlanmayr belirlemek icin
ylritiilmistiir. Hayvanlara; antibiyotiksiz bazal rasyon,
bazal rasyon + virjinamisin ve bazal rasyon + (3-glukan
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rasyonlar1  uygulanmistir. Deneme sonucunda, 1.
denemede 38. gline kadar kontrol grubunda CA’lar daha
diisiik iken, deneme gruplarinda CA'in ayni oldugu rapor
edilmistir. 2. denemede 38. giin CA’larinin yine biitiin
gruplarda ayni oldugu bildirilmistir. 3. denemede ise 38.
glinde kontrol grubunun virjinamisin grubundakilerden
daha diistik olmasa da, 3-glukan grubundaki hayvanlardan
daha diisiik CA’a sahip oldugu belirtilmistir. YYO'nin 2 ve
3. denemede rasyonlardan etkilenmedigi, fakat 1.
denemede kontrol grubunun virjinamisin grubundan daha
diisiik YYO’na sahip oldugu, -glukanlh grupta ise bdyle bir
durumun  goézlenmedigi tespit edilmistir.  Dalak
agirliklarinin deneme gruplar1 arasinda farkli olmadigi,
bursa agirliklarinin ise 2 ve 3. denemedeki biitiin
gruplarda yas ile azaldigi, fakat 1. denemede kontrol
grubunda azalmadig bildirilmistir.

Elrayeh ve Yildiz (2012), yaptiklar bir ¢alismada broyler
rasyonlarina ilave ettikleri iniilin ve B-glukanin; biiyiime
performansi, serum Kkolesterol, bagirsak uzunlugu ve
immun sistem lizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada
1 kontrol ve 3 deneme grubundan olusan ve her grupta 80
adet toplam 320 adet broyler civciv kullanilmigtir. Her
grubu da kendi icerisinde 20 adet civcivden olusan 4 alt
gruba ayirmislardir. Deneme gruplar sirasiyla; %0.7
iniillin, %0.014 B-glukan ve %0.7 inilin + %0.014 -
glukandan  olusturulmustur. Deneme 6  haftada
sonlanmistir. Deneme sonunda, gruplar arasinda; yem
tiketimi (YT), CAA, YYO ve karkas randimani ile organ
agirliklar1 ve 100 g canli agirliga oranlarinin da 6nemli
olmayan  farkhilhiklar  gosterdigini  bildirmislerdir.
Duodenum uzunlugunun gruplar arasinda oOnemli
derecede farkl oldugunu, en uzun sekum ve total bagirsak
uzunlugunun iniilin grubunda 6l¢iildiigiini, rasyona iniilin
+ PB-glukan ilavesinin serum total kolesterol ve total
trigliserit  seviyelerinde  azalmayla  sonuglandigini
belirtmislerdir. Ayrica; taslik ve abdomen ¢evresindeki yag
dokusu uzaklastirildiktan sonra, karkaslarin abdominal
yag iceriginde gruplar arasindaki farkhiligin o6nemli
olmadigi rapor edilmistir.

Tang ve ark. (2011), Pekin ordeklerinde yaptiklar1 bir
calismada rasyona ilave edilen Sophy -glukaninin
(Aureobasidium mantarindan elde edilen (-glukan)
biiylime performansi, karkas 6zellikleri, et kompozisyonu
ve immiinolojik yamitlara etkisini arastirmiglardir. Bir
tanesi kontrol grubu olmak iizere 3 gruba ayrilan bir
giinliik yastaki 6rdek yavrularindan bir gruba %1 B-glukan
diger gruba ise %5 basitrasin ¢inko uygulamislardir.
Deneme sonucunda; farkli rasyon uygulamasina tabi
tutulan gruplarin, gégiis kasi ytizdesi ve bagirsak uzunlugu
disinda bliylime performansi ve kesim o6zelliklerinde de
hemen hemen hi¢ fark gostermediklerini bildirmislerdir.
Gogiis kas1 yiizdesi ve bagirsak uzunlugunun basitrasin
¢inko grubunda kontrol ve f-glukan gruplarindan
rakamsal olarak daha ytiksek oldugunu ve yine gogiis
kasinin kimyasal kompozisyonlari, yag asitleri ve amino
asitlerinin rasyondan o6nemli derecede etkilenmedigini
tespit etmislerdir.

Dritz ve ark. (1995), siitten kesilmis domuzlarda (-
glukanin biiylime performansi, non-spesifik bagisiklik ve
Streptococcus suis enfeksiyonuna karsi dirence etkisini
belirlemek amaciyla 3 deneme yiiriitmislerdir. 1.
Denemenin sonucunda siitten kesimden sonra 7. glinden
14. giine kadar f-glukan katkil rasyonla beslenen
domuzlarin daha diisiik GYT'ne sahip olduklarini ve 6nemli
olmamasina ragmen GCAA’ nin [-glukanla beslenen
domuzlarda kontrole gore daha diisiik oldugu ancak siitten
kesim sonrasi 7. giinden 35. giine kadar (-glukan igeren
rasyonlar veya kontrolle beslenen domuzlarda biiylime
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performansinda fark goriilmedigi bildirilmistir. 2.
denemede ise biiylime performansinda hi¢ farkliligin
gozlemlenmedigini ve 3. denemede ise %0,25 (-glukan
iceren rasyonla beslenen domuzlarda GYT ve GCAA'nin
arttigini ve siitten kesim sonrasi 28. giinde kontrole gore
daha agir olduklarini ifade etmislerdir.

Siitten kesilmis domuzlarda yapilan baska bir ¢alismada
Zhou ve ark. (2013), lipopolisakkarit uygulamasindan
sonra rasyona ilave edilen f-glukanin biiyiime
performansi, fekal mikrobiyal dékiilme ve immiinolojik
yanitlara etkilerini degerlendirmek icin iki deneme
ylritmislerdir. 28 giinliik B-glukan uygulamasi yapilan 1.
denemede biiylime performansinin deneme boyunca f3-
glukan ilavesinden etkilenmedigini  bildirmislerdir.
Lipopolisakkarit uygulamasini takiben 42 giin -glukanh
rasyonla besleme yapilan 2. deneme sonucunda da yine
biiytime performansinin -glukan ilavesinden
etkilenmedigini bildirmislerdir.

Wang ve ark.(2008), stitten kesilmis domuzlarda yaptiklari
bir ¢alismada rasyona -1,3/1,6-glukan ilavesinin biiyiime
performansi, bagisiklik ve endokrin yanitlara etkisini
arastirmislardir. Yapilan ¢alisma sonucunda; GCAA ve YYO’
nin, 14. giinden 28. gline kadar rasyona (3-1,3/1,6-glukan
ilavesi ile ikinci dereceden bir artis gosterdigini, bunun
yanisira GYT’ de 6nemli bir etki olmadigini bildirmislerdir.
50 mg/kg B-1,3/1,6 glukan katkili rasyonla beslenen
deneme grubunun CAA ve GYT ‘de sayisal bir artis olup,
biiylime hormonunda ©nemli olmayan bir etki
bulundugunu rapor etmislerdir.

Yapilan baska bir ¢alismada; Eicher ve ark. (2006), yeni
dogmus domuzlarda biiylimeyi artirici olarak ve siitten
kesim sonrasi bir endotoksin uygulamasindan sonra
immun-modiilator olarak maya B-glukani ve C vitamini
ilavesinin etkilerini arastirmislardir. Denemede; kontrol,
B-glukan, C vitamini ve kombinasyon (B-glukan + C
vitamini) olmak tlizere dort grupta ¢alismislardir. Deneme
sonucunda; en ytliksek CAA'In siitten kesim sonrasi 15 ve
18. glinler arasinda kombinasyon  grubunda
gozlemlendigini bildirmislerdir.

Bilal ve ark. (2012), kolesterol ile zenginlestirilmis bir
rasyonla beslenen ratlarda, rasyona B-glukan ilavesinin
serum lipitleri ve performans indeksleri lizerine etkilerini
arastirmiglardir. Calismada B-glukanin CAA, YT, YYO,
serum total Kkolesterol seviyesi, yiiksek yogunluklu
lipoprotein kolesterol (HDL-kolesterol) seviyesi, diisiik
yogunluklu lipoprotein kolesterol (LDL- kolesterol) ve
trigliserit seviyelerine etkileri incelenmistir. Deneme
sonucunda; CAA, YT, YYO, serum total kolesterol ve LDL-
kolesterol seviyelerinin yaglh ve 3-glukan ilaveli rasyon ile
beslenen grupta o6nemli derecede diisik oldugunu
bildirmislerdir. Calisma sonunda f-glukan’in serum HDL-
kolesterol ve trigliserit seviyeleri iizerinde etkisi olmadig:
ve YT negatif olarak etkiledigi ancak; B-glukanin HDL-
kolesterol ve trigliserit seviyelerini etkilemeksizin serum
LDL-kolesterol ve total kolesterol konsantrasyonlarini
etkili bir sekilde diisirdiigiinii bildirmislerdir. Bu nedenle
B-glukanin; karacigerin kolesterol sentez yetenegini ve
atherosklerotik vaskiiler hastalik riskini azaltabilecegini
belirtmislerdir.

B-glukanin baliklar iizerinde etkilerinin arastirildigi bir
calismada (Sealey ve ark. 2008), gokkusag1 alabaliginin
biiylime ve hastalik direncini degistirmede, farkh
miktarlarda B-glukan iceren arpa genotiplerinin giicii
degerlendirilmistir. Deneme sonucunda goékkusagi
alabaliklarinin biiylime performansinda rasyondaki f3-
glukanin 6nemli etkilerinin, beslemenin 3. haftasindan
sonra gozlemlendigini fakat 9. haftada etki goriilmedigini,
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beslemenin 3. haftasindan sonra, ytiksek (-glukanl arpa
iceren rasyonla beslenen baliklarin biiylimesinin, kontrol
rasyonu ile beslenen baliklarla kiyaslandiginda 6nemli
derecede azaldigimi bildirmislerdir. YYO'nin yiiksek [-
glukan iceren arpa veya ticari olarak bulunan maya f3-
glukanli rasyonla beslenen balik gruplarinda, bugday
kontrol rasyonu veya disik B-glukanli arpa igeren
rasyonlarla beslenen baliklara kiyasla 6nemli derecede
yiksek oldugunu, 9. hafta sonunda; deneme gruplari
arasinda bilylime veya YYO' ninda Onemli olmayan
farkliliklarin goézlemlendigini bildirmislerdir. Beslemenin
3. haftasindan sonra bugday kontrol rasyonu veya yiiksek
B-glukanh arpa rasyonu ile beslenen baliklarin disiik 3-
glukanl arpa rasyonu ile beslenen baliklardan 6nemli
derecede daha yiiksek nem igerigine sahip olduklar:
bildirilmistir. Beslemenin 9. haftasindan sonra; deneme
gruplar1 arasinda tim viicut proteini, yag, kil ve
enerjisinde 6nemli olmayan farklhiliklarin goézlemlendigi
rapor edilmistir.

Hiss ve Sauerwein (2003), domuzlarda yaptiklar:
calismanin  bir  bolimiinde;  B-glukanin  biiyiime
performansi, ilizerine etkilerini arastirmislardir. 75 adet
domuz, 4 haftalik yasta siitten kesildikten sonra 3 farklh
gruba ayrilmistir. 4 hafta boyunca sirasiyla; %0, %0.015,
%0.03 B-glukan ilave edilmis rasyonlar uygulanmistir.
Deneme sonucunda; f-glukan uygulanan domuzlarin
GCAA’ larinin kontrol grubu ile benzer oldugu, GYT’nin
kontrol grubu ile kiyaslandiginda %0.03 [-glukanla
beslenen grupta arttigini fakat YYO biitiin gruplarda ayni
oldugunu bildirmislerdir

SONUC

B-glukanin hayvanlar tizerindeki etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan calismalar bu maddenin, immun sistem
uzerinde olduk¢a olumlu etkiler olusturdugunu
gostermektedir. Bu etkiyi de sahip oldugu 6zel reseptorler
vasitasiyla immun sistem hiicrelerini aktive ederek,
bagisiklig1 uyarici ve gliglendirici etkisiyle gdstermektedir.
Boylece enfeksiyonlara karsi savunmada o6nemli bir rol
oynamaktadir. Yapilan calismalarda B-glukanin
hayvanlarin saghg1 iizerindeki etkisine bagh olarak,
performans iizerine de dolayll yonden etki ettigi ifade
edilmektedir. 3-glukanin rasyonlara ilave edilmesi ile ilgili
olarak, antibiyotiklere alternatif olma noktasinda hayvan
beslemede performans {izerine yapilacak daha fazla sayida
calismayla, daha ¢ok verinin elde edilmesine katki
saglayacagi sonucuna varilmistir.
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SUMMARY The digestive tract, the mouth is a channel starting and ending at the anus. The digestive system is linked
directly with the external environment. Therefore, lifetime of various antigens, viruses, bacteria, fungi,
parasites and very often encounters with many pathogens. These factors immunological protection of the
digestive tract (specific protection mechanisms) and non-immunologic (non-specific protection mechanisms)
are provided by the barrier formed by the protection mechanisms. The purpose of this review, the disease
very close to the digestive tract is to draw attention to the importance of the protection mechanisms.

Key Words: Digestive tract, Protective Mechanisms

OZET Sindirim Kanalinda Bulunan Koruyucu Mekanizmalar

Sindirim kanali agizla baslayip antisle biten bir kanaldan olusmustur. Sindirim sistemi dis ortamla direkt
baglantilidir. Bu sebeple 6miir boyu cesitli antijenler, viriisler, bakteriler, mantarlar, parazitler ve bir ¢ok
patojen ile cok sik olarak karsilasir. Bu etkenlerden sindirim kanalinin korunmasi immunolojik (6zel koruma
mekanizmalar1) ve non-immunolojik (6zel olmayan koruma mekanizmalar) koruma mekanizmalari
tarafindan olusan bariyer tarafindan saglanmaktadir. Bu derlemenin amaci, hastalik etkenlerine oldukga
yakin olan sindirim kanalindaki koruma mekanizmalarinin 6nemine dikkat cekmektir.

Anahtar Kelimeler: Sindirim kanali, Koruyucu mekanizmalar

GiRiS kayganlastirici ve koruyucu mukusu Uretirler. Lamina
propria ve submukozada da ¢ok sayida lenf folikiilii ve
lenfosit infiltrasyonu ile makrofajlar bulunur. Bunun
sebebi de epitelin ince, zedelenebilir o6zellikte
olmasindandir. Muskuler katman ise mukozanin
hareketlerini saglamaktadir (Junquiera ve ark. 1988).

Sindirim sistemi dis ortamla direkt baglantili olmasi
sebebiyle cok sayida yabanci maddeyle her an Kkarsi
karsiyadir. Cogu antijen nitelikte olan bu yabanc
maddelerin biiyiik bir bélimii Tunika mukoza’da bulunan
savunma mekanizmalar1 tarafindan etkisiz hale getirilir.
Sindirim kanalinda bazi yapisal 6zellikler vardir. Ortasinda

degisen caplarda bir lumen bulunur (Junquiera ve ark. GENEL BILGILER

1988). Lumenin etrafi doért ana katmanla c¢evrilidir Koruma Mekanizmalar:

(Gilmez 2008). Sindirim kanali mukozasi yasam boyunca siirekli olarak
Tunika mukoza; Lamina epiteliyalis, Lamina propria ve viriisler, bakteriler, mantarlar, parazitler gibi ¢cok cesitli
Lamina muskularis’den olusur. Tunika submukoza gevsek antijenler ile karsi karsiyadir (Theodorou ve ark. 1996). Bu
bag dokulu kisimdir. Tunika muskularis iki kas maddelerin organizma icine girmemeleri 6zellikle Tunika
katmanindan olugsmustur. Cogunlukla bu kaslardan icteki mukoza’da bulunan 6zel olan koruma mekanizmalar
sirkiiler, distaki longitudinal seyir gosterir. Tunika seroza (immunolojik mekanizmalar) ve o6zel olmayan (non-
ise ince, gevsek bir bag dokusu ve mezotel hiicreleriyle immunolojik)  koruma  mekanizmalar1  tarafindan
dogelidir (Junquiera ve ark. 1988; Giilmez 2008). olusturulan bariyerler tarafindan saglanir (Theodorou ve
Bu katmanlarda bulunan ¢esitli unsurlar organizmay1 ve ark. 1996; Tanyola¢ 1999). Bu mekanizmalar organlara
sindirim sistemini bakteriyel, viral, paraziter, hastalik gore yizey mukusu, sindirim salgilari, peristaltik
etkenlerinden korurken mekanik ve kimyasal etkilerden hareketler, epitel ortiisii ve bagirsak iligkili lenfoid doku
de korurlar (Junquiera ve ark. 1988). (Gut - associated lymphoid tissue - GALT)’ya ait hiicreler
Sindirim kanalini déseyen epitelin ilk gorevi igerik igin bir gibi mekanizmalardan olugur. Lokal olarak sekillenen
bariyer olusturmak, icerigin tasinmasina yardimci olmak immunglobulinler ~ 6zel ~ koruma  mekanizmasini

olustururlar. Yiizey mukusu, sindirim salgilar1 ve epitel

ve emilimi saglamaktir. Bu tabakadaki hiicreler
ortiisi.  gibi yapilar da ©6zel olmayan koruma
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mekanizmasinin bir bdliimiinii olustururlar (Tanyolag
1999; Yoriik 2008).

Ozel olmayan (non-immunolojik) koruma mekanizmalari
da kendi arasinda; pre-epitelyal mekanizmalar, epitelyal
mekanizmalar ve post-epiteliyal mekanizmalar olmak
iizere 3 temel kategoriye ayrilirlar (Guha ve Kaunitz 2002).

Pre-epiteliyal mekanizmalari yiizey mukusu, midedeki asit
ve pepsinojen salgisi iireten bezler, gastrin hormonu ve
sekretin hormonu olusturur (Banks 1986; Guha ve Kaunitz
2002).

Yizey mukusu (miisin) sindirim kanalindaki cesitli
organlarin miikdz karakterdeki bez hiicrelerinden
salgilanan sekrettir (Banks 1986; Guyton 1986). Baslica su,
elektrolit ve birka¢ glikoprotein miisinin bilesimini
olusturan maddelerdir (Guyton 1986). Sindirim kanalina
ilk olarak giren yabanci madde tiim yiizeyi film seklinde
kaplayan mukus ile karsilagir. Bircok mikroorganizma
ylizey mukusu icerisinde hareket edemeyerek epitelyal
bariyere ulasamaz (Diker 1998). Sindirim kanalindaki
miikoz bezler tek hiicreli veya tubulo-alveoler yapida
bulunabilirler (Guyton 1986; Saglam 1997). Miisin
gastrointestinal kanalin farkli boliimlerinde farkh kimyasal
ozellikler gosterebilir (Guyton 1986).

Miisinin 6zellikleri su sekilde siralanabilir: Yapiskan
olmasindan dolay1 besinlere ve diger partikiillere sikica
yapisir. Bagirsak ¢eperini kaplar ve mukozanin besinlerle
direkt temasini onler. Miisin sayesinde besinler epitel
boyunca kolaylikla gecebilirler boylece epitel korunmus
olur. Fecesin disariya atilabilmesine yardimci olur.
Miisinin bir diger 6zelligi de az miktarda asit ya da alkaliyi
notralize edebilmesidir (Guyton 1986).

Tablo 1. Sindirim sisteminin genel koruma mekanizmalari

Table 1. General protection mechanisms of the digestive system

Bikarbonat, c¢esitli bezlerden ve organlardan salgilanan
sekretlerin bilesimine katilan bir maddedir. Alkali pH'ya
sahip olmasi sebebiyle bulundugu bolgedeki asidik pH’y1
alkalilestirme veya nétiirlestirme oOzelligine sahiptir. Bu
ozelligi aracilign ile asidik icerikli  salgilardan
kaynaklanabilecek zararlar minimum diizeye indirgenir
(Guyton 1986; Boliikbas1 1989). Bikarbonat salgisi; tiikriik
bezlerinden salgilanan tiikiiriigiin bilesimine, pankreastan
salgilanan salginin bilesimine, safra kesesindeki safranin
bilesimine ve bagirsaklardan salgilanan salginin bilesimine
de katilir. Buradan anlasildig1 gibi sindirim kanalindaki
tim organlarin bulundurdugu igerigin bilesiminde
bikarbonat anyonu bulunmaktadir (Boéliikbasi 1989).

Epiteliyal koruma mekanizmalar1 da sindirim kanalinda
bulunan organlarin Tunika mukoza'larindaki Lamina
epiteliyalis ve mukozal permeabilite tarafindan
olusturulur (Guha ve Kaunitz 2002). Tim sindirim
kanalinin miik6z membranlari epitel doku ile kaplidir. Bazi
patojenlerin  epitel doku {zerindeki reseptdrlere
baglanmasi  enterik  enfeksiyonlarin = baslamasinda
korunmanin ilk basamagl olmaktadir. Epitel bariyeri
olusturan en 6nemli mekanizma hiicresel yenilenmedir
(Diker 1998). Sindirim kanalinda bulunan organlarin iist
ytzeylerini ¢ok kath yass1 keratinize epitel veya tek katl
prizmatik epitel kaplar (Giilmez 2008). Dilin st ylizeyinde
mekanik etkileri en aza indirmek icin ¢ok Kkatli yassi
keratinize dzellikte epitel bulunur. Ozofagusta ise keratin
katmani bazi hayvan tiirlerinde bulunur (Junquiera ve ark.
1988; Tanyolag 1999). Mukozal permeabilitede epitel
hiicrelerinin segicilik ve absorbsiyon 6zellikleri rol oynar
(Boliikbast 1989).

Non spesifik Koruma Mekanizmalar

1-Kimyasal Faktorler

2-Fiziksel Faktorler

3-Fizyolojik Faktorler

4-Biyolojik Faktorler

Spesifik Koruma Mekanizmalari

1-Hiicresel Faktorler

2-Humoral Faktorler

Lizozomlar, Yag asitleri, pH limitleri, Mide asidi ve Pepsin, Interferon, Safra
asitleri, Komplement sistemi

Bagirsak hareketleri, Mukusun bariyer etkisi, Glikokaliks
Kusma, Ishal, Siv1 akislari

Mikroflora etkisi, Mikroekolojik denge

Mast hiicreleri, M-hiicreleri, Paneth Hiicreleri, Sindirim kanalindaki lenfositler,
GALT (Peyer plaklari, Tonsiller, iEL, Mezenterik lenf yumrulari)

Immunglobulin A, E, G, M

Bagirsak peristaltigi ince bagirsaklardaki mikroorganizma
sayisinl azaltan onemli faktorlerden biridir. Safra tuzlari
da baz1 bagirsak patojenlerini inaktive edebilirler. Normal
olarak sindirim kanalinda bulunan mikroflora da gesitli
inhibitdr maddeler salgilayarak patojenler iizerine toksik
etki iiretebilirler (Diker 1998). Ince bagirsaklardaki epitel
katmaninin icerdigi Kadeh hiicreleri'nin salgis1 olan
mukus, bagirsaklarin baslangic kisimlarinda bagirsag:
korurken, kalin bagirsaklarda koruma ve kayganlastirici
gorev istlenir. Lamina propria’da ve submukoza’'da ise
immunolojik 6zelliklere sahip bircok hiicre, bez ve yapi
bulunmaktadir. Bu bélgede bulunan bazi enteroendokrin
hiicrelerin  salgilarinin  lizozim icerigi, antibakteriyel
icerige sahiptir. Lizozim enzimi o6zellikle bagirsakta ve
tikiriikte bulunurlar. Laktoperoksidaz, hidrojen peroksit,
tiyosiyanat gibi enzimler de bagirsak ve tiikiiriik salgisinda
bulunan patojenler iizerine etkili olan enzimlerdir. Béylece
bagirsak florasinin korunmasinda rol oynarlar. Bagirsak
villuslarindaki epitel hiicrelerinin yasam stirelerinin kisa
oldugundan bagirsak epitelinin siirekli korunmasi saglanir.
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Lamina propria’da ve submukoza’da bulunan birgok lenf
folikiili de sindirim kanalinda koruyucu o6zelliklere
sahiptir. Bunlardan biri fleum’daki Peyer plaklarrdir.
Burada bulunan lenfosit, makrofaj, plazma hiicreleri,
enteroendokrin hiicreler, intra Epitelyal Lenfositler (IEL)
gibi hiicreler immiinolojik yaniti baslatirlar ve sindirim
kanalinda koruyucu bariyer olustururlar. Submukoza ve
Lamina propria’daki bircok bez mide igeriginin
alkalilestirilmesinde ~ ve asit ortamin  mukozaya
verebilecegi zararin Onlenmesinde gorevlidir. Kalin
bagirsaklarda ise ayirici olan Tenia seki ve Tenia koli ad1
verilen katlanmalar kalin bagirsaklara -elastikiyet ve
genisleyebilme o6zelliklerini katar ve anatomik bir
koruyucu o0zellik kazandirir. Kadeh hiicreleri'nin fazla
miktarda bulunmasi da daha fazla olarak kayganlasmayi
arttirir (Guyton 1986; Dursun 2006; Yoriik 2008).

Ozel koruma mekanizmalar1 hiicresel ve humoral koruma

mekanizmalar1 olarak da gruplanabilmektedir. Hiicresel
koruma faktorleri; mast hiicreleri, makrofajlar, M
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hiicreleri, Paneth hiicreleri, sindirim kanali boyunca
bulunan lenfositler, GALT1 olusturan Peyer plaklar1 ve
mezenterik lenf yumrulari olarak ayrilabilmektedir.
Humoral faktdérler de Immunglobilin A, E, G ve M'dir. Sonug
olarak bunlar1 su sekilde tablolastirmak miimkiindiir
(Donmez ve Celik 1994).

Sindirim Kanalindaki Organlarin incelenmesi

Ag1z boslugu: Agiz boslugu mekanik etkinin fazla oldugu
yerlerde keratinlesmis c¢ok kath yassi epitele sahiptir
(Banks 1986; Junquiera ve ark. 1988). Dudaklarda
keratinlesmemis epitelden keratinlesmis epitele gecis
gozlenir. Lamina propriya ve submukozada kiigiik tikriik
bezleri vardir (Junquiera ve ark. 1988). Agizin tavani ise
sert ve yumusak damaktan meydana gelir.

Kutan ve glanduler mukoza ile kapli olan sert ve yumusak
damak ile dudaklar farkli koruyucu ozelliklere sahiptir.
Sert damak kutan mukozanin 6zelligi olan ¢ok kath ve
keratinli yapisi ile mekanik etkilere karsi daha dayanikl
yapidadir. Yumusak damak ise glanduler o6zellikteki
mukozasindan salgilanan seréz ve miikoz salgilarla agiza
almman gidalarin hareketini kolaylastirmaktadir. Sindirim
sistemine dahil olan bir¢ok tiikriik bezi de salgisini agiz
bosluguna akitarak agiz mukozasinin nemli kalmasini,
gidalarin kolay parcalanmasini, gidalarin hareketinin kolay
olmasini saglamaktadir (Junquiera ve ark. 1988; Boliikbasi
1989). Epitelin kalinlig1 ve permeabilite 6zelligi bir¢ok etki
ile degismektedir. Dis macunu, deterjan vb. kimyasallar
agiz mukozasinin permeabilitesini arttirmaktadir (Squier
1991). Ag1z bosluguna agilan tiikriik bezlerinin de agiz
boslugunu koruyucu etkisi bulunmaktadir (Bykov 1997).

Alkol ve tiitiin kullanimi gibi faktorler vicuttaki tim
koruyucu mekanizmalari etkiledigi gibi agiz mukozasinin
ozellikle de epiteliyal bariyerin koruyucu 6zelligini
azaltmaktadir (Squier 1991).

Tonsiller sindirim kanalina gelen besinlerin ilk
karsilastiklar1 lenfoid dokudur (Yoriik 2008). Tonsiller
agiz boslugunda koruyucu o6zellige sahip olusumlardir.
Yerlesim yerine gore palatin, faringeal ve lingual tonsiller
olarak adlandirilirlar. Palatin tonsiller farinksin yan
duvarlarina yerlesmis sagh sollu yapilardir. Cok kath yassi
epitelin altinda germinal merkezler iceren yogun lenfoid
doku bulunur, derin kriptalara sahiptir. Faringeal tonsiller
farinksin arka boliimiinde tek bir yapidir. Yalanci ¢ok kath
prizmatik epitelle déselidir. Mukoza pililerinden olusan bir
yapida diffuz lenfoid alanlardir. Lingual tonsillerde dilin
tabaninda bulunur (Junquiera ve ark. 1988).

Dil: Dil ana yapisi iskelet kaslarindan olusan bir organdir
(Banks 1986; Junquiera ve ark. 1988; Tanyola¢ 1999).
Dilin st yiizeyi ¢ok kalin ve Kkeratinize bir epitel ile
kapliyken, dilin alt yiizii mekanik etkilerin azligindan
dolayr daha ince bir epitel ile kaphdir (Banks 1986;
Junquiera ve ark. 1988). Lamina propria'da ve
submukoza’da serdz ve miikoz nitelikte salgi yapan bezler,
lenfosit infiltrasyon alanlar1 ve birbiriyle farkli yonlerde
seyreden kaslar bulunur (Junquiera ve ark. 1988; Tanyola¢
1999). Dilin ist yiizeyi ve alt ylizeyi farkli histolojik
ozelliklere sahiptir. Dilde tist ylizeyde epitel ¢cok katl yassi
keratinize niteliktedir. Dilin ventralinde mekanik etkilerin
azligindan dolayr daha incedir ve non keratinizedir.
Keratin doku katmani mekanik etkilere karsi oldukca
dayaniklidir (Dellmann 1993; Giilmez 2008).

Dilin st yiizeyinde Lamina epitelyalis ve Lamina
propria’nin birlikte olusturdugu papilla ad1 verilen hayvan
tirlerine gore farkli 6zelliklerde olan yapilar vardir, bu
yapilar da anatomik yapilari geregi dogal koruma gorevine
sahiptirler (Banks 1986; Junquiera ve ark. 1988). Papilla

filiformis, Papilla fungiformis, Papilla foliata, Papilla
sirkumvallata bunlardan bazilaridir. Bazilar1 keratinize
ozellik gosterirken bazilar1 non-keratinize 6zellik gosterir.
Bu papillalar yeme esnasinda gidalarin agiz iginde
kalmasini da saglarlar (Banks 1986; Junquiera ve ark.
1988).

Disler: Disler viicudun en sert olusumlaridir (Tanyolag
1999). Evcil ve vahsi hayvanlarin koruma ve savunmada
en sik kullandiklar silah disleridir (Dellmann 1993). Agiza
ala besinler sindirim kanalina ge¢meden 6nce dislerle
parcalanarak ¢igneme islemine tabi tutulurlar. Besinlerin
¢ok Kkiiciik partikiiller halinde ezilmesi gastrointestinal
kanalin yiizeyini siyrilmaktan, zedelenmekten korur ve
icerigin bagirsaklara gecisini kolaylastirir (Guyton 1986).
Yutak: Sindirim ve solunum yollarinin kesistigi bolgedir
(Tanyolag¢ 1999). Farenksin orofarenks ve nazofarenks
kisimlar1  farkhh histolojik yapilar1 dolayisiyla farkl
koruyucu mekanizmalara sahiptirler. Orofarenks kutan
mukozasi ise ¢ok katli yass1 keratinize epitel ile kaplidir ve
yapisindaki Kkeratin katmani mekanik etkilere Kkarsi
dayaniklidir. Nazofarenks ise yalanci ¢ok kath prizmatik
epitel ile kaphdir. Yalanc g¢ok kath prizmatik epitel
yapisindaki Kadeh hiicreleri’'nin salgiladigi miisin ile
koruma 6zelligine sahiptir. Submukozada ise miikdz bezler
ve lenf folikiilleri vardir (Guyton 1986; Junquiera 1988;
Dellmann 1993).

Yemek borusu: Gastrointestinal kanalin bu pargasi boru
seklindedir ve yiyecekleri agizdan mideye tasimakla
gorevlidir. Insan, karnivorlar ve domuzda keratinlesmemis
epitel ile kaphdir (Junquiera 1988; Yériikk 2008). ince
duvarli olup esneme yetenegi olduk¢a fazladir (Hodges
1974; Tanyolag 1999; Karadag ve Nur 2002).

Ozofagus sindirim sistemindeki tipik tubuler bir organdir
(Dellmann 1989). Tunika mukoza’daki Lamina epiteliyalis
¢ogu hayvan tiiriinde ¢ok kath keratinize 6zelliktedir. Sert
gidalarla beslenen hayvanlarda bu Kkeratin katmani
mekanik etkilerin artmasi sebebiyle daha kalin olarak
gorilmektedir (Dellman 1989; Yorik 2008). Lamina
propria ve submukozada sik lenfoid doku alanlari
bulunmaktadir (Yoriik 2008). Submukozadaki seréz ve
miikoz bezlerin salgilari ile organ kayganhg: saglanmakta
ve besin maddeleri kolay bir sekilde mideye ulasmaktadir
(Guyton 1986; Junquiera ve ark. 1988). Organin en
disindaki Tunika muskularis katmani ise organa
esneyebilme 6zelligi verir (Guyton 1986; Junquiera ve ark.
1988; Boliikbas1 1989).

Mide: Sindirim sisteminin en biiylik parcasidir (Dellmann
1983). Mide katmanlari tek tek incelendiginde ilk katman
Tunika mukoza katmanlarindan olan Lamia epitelyalis’tir.
Mide mukozast Lamina propria igerisine uzanan
cukurcuklar igerir, uzunluklar1 farkli olabilen bu
cukurcuklara Foveola gastrika adi verilir. Foveola
gastrika’larin  ylizeyini orten epitel  hicreleri,
glikozaminoglikan tliriinde mukus salgilayarak Gl
gastrika’larin asidik etkilerinden ve mide salgisinin
kuvvetli etkilerinden mide mukozasim korurlar. Lamina
propria’daki bezlerin salgillar1 da sindirim kanalini
koruyucu niteliklere sahiptir. Lamina propria midenin
farkli boliimlerinde farkli bezlere sahiptir. Midenin kardia
kismindaki bezler tek tip hiicre igerirler. Esas olarak bu
hiicreler mukus salgilarlar. Fundus bélgesindeki bezler
icerdikleri dort tip hiicre ile dort tip salg tretirler. Kollum
hiicreleri; foveola epiteli hiicrelerinden daha ytiksek asitlik
derecesine sahip miikéz salgl lretirler. Bu miikéz salgi
ylzey gerilimi azaltic1 etkiye sahiptir (Guyton 1986; Yoriik
2008). Kollum hiicreleri yiizey epitelinin yenilenmesinde
de goreve sahiptirler. Bu da mekanik etkilere karsi bir tiir
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rezerv olusturur. Fundus bezindeki diger bir hiicre de
prensipal hiicrelerdir. Prensipal hiicreler; siit emme
doneminde renin, daha sonra ise pepsinojen (pepsin)
salgilarlar. Farkli dénemlerde farkl salgi liretebilmeleri
koruyucu bir nitelik kazandirmaktadir. Fundus bezindeki
diger bir hiicre de HCI, KCI ve intrinsik faktoér salgilayan
pariyetal hicrelerdir. Doérdiincii tip hiicre de serotonin,
gastrin, somatostatin, enteroglukagon gibi sindirim
diizenleyici  hormonlar  salgilayan enteroendokrin
hiicrelerdir (Diker 1998; Yoriikk 2008). Mideye giren
mikroorganizmalar mide asitligi (pH: 3-4) sayesinde ve
bunun mikrobisidal etkisi sayesinde patojenlerin
bagirsaga ulasmasinda engeldir. Diisiik pH'da artan
proteolitik enzimler de burada etkilidir (Diker 1998).
Piloris bolgesinde ise miikoz karakterde alkali 6zellik
gosteren hiicreler, gastrin hormonu salgilayan G hiicreleri
az sayida da pariyetal hiicreler bulunur. Gastrin pariyetal
hiicrelerden asit salgisini uyarir. Tim bu salgilar mide
iceriginin  bilesimine  katilarak  igerigin = mukoza
katmanlarini korumasinda goérev alirlar. Ayrica Lamina
propria’da lenfositler, makrofajlar, plazma hiicreleri, lenf
folikiilleri gibi immiinolojik 6zelliklere sahip yapilar da
bulunur. Mide bezlerinin dip kisimlarinda Lamina
subglandularis adi1 verilen, etgillerde kemik gibi sert
cisimlerin mide mukozasinin zedelenmesini énleyen bir
katman daha bulunur. Dis katmanlardan olan Tunika
muskularis ise olduk¢a kalin, ti¢ katmanl, diiz kas telleri
icerir (Diker 1998; Yoriik 2008).

Kutan mukoza ve glandular mukozay: bir arada iceren
bilesik midelerde koruyucu mekanizmalar farkli genel
ozelliklere sahiptir. Rumen, retikulum, omazum bilesik
midelerden kutan mukozaya sahip mide bolimleridir.
Kutan mukozalar; ¢ok kath yassi, Kkeratinize -epitel
bulundururlar. Bu keratinize katman mukozay1 koruyucu
ozellige sahiptir. Rumen, retikulum ve omazumda bulunan
Papilla ruminis, Krista retikularis ve Lamina omazi gibi
yapilarin da mekanik olarak gidalarin pargalanmasinda
o6nemli rollere sahiptir. Bu yapilarda s6z konusu organlarin
korunma sistemlerinin birer parc¢asidir. Submukoza,
Lamina propria, Tunika muskularis, Tunika seroza, birkag
ozellikle birbirinde ayrilmakla birlikte hemen hemen ayni
koruyucu niteliklerdedir (Guyton 1986; Tanyola¢ 1999;
Yoriik 2008).

Bagirsaklar

Ince bagirsaklar: Duodenum, jejunum ve ileum olmak
lizere ii¢c béliimdiir. Ince bagirsaklar histolojik yapisinda
villiis intestinalis ad1 verilen 0,5-1,5 mm uzunlugunda
mukoza cikintilari bulundurur. Bu yapilarin arasinda
Lieberkithn bezleri ya da kriptlerinin acildigi delikler
bulunur. ince bagirsaklarda villiisler ve kriptler prizmatik
epitel hiicreleri, Kadeh hiicreleri, enteroendokrin hiicreler
ve Paneth hiicreleri olmak tlizere dért hiicre grubundan
olusur; prizmatik epitel hiicreleri, Kadeh hiicreleri,
enteroendokrin hiicreler, Paneth hiicreleri. Hiicresel
savunma sisteminde Paneth hiicreleri, M hiicreleri, mast
hiicreleri, sindirim kanali lenfositleri ve makrofajlar
etkilidir. Paneth hiicreleri icerdikleri lizozim enzimi ile
bazi bakterilerde antibakteriyel etki saglayarak bagirsagin
normal florasinin diizenlenmesinde gorev alirlar. M
hiicreleri de bagirsaklarda immun yanitin baslatilmasini
saglayan hiicrelerdir (Dénmez ve Celik 1994; Yoriik 2008).
Lamina propria ve submukoza igerisinde bol miktarda
diffuz ya da nodiiler lenfoid doku bulunur. Bu lenfoid
dokuya Peyer plaklar1 adi verilir. Peyer plaklarinda
makrofajlar, T ve B lenfositleri vardir (Junqueria ve ark.
1988). Tunika muskularis’te dista longitudinal icte de
sirkiiler seyirli diiz kas iplikleri bulunur. Bagirsaklari en

52

distan, gevsek bagdokudan olusan Tunika seroza katmani
sarar (Hodges 1974; Karadag ve Nur 2002; Yoriik 2008).

Kalin bagirsaklar: Memelilerin kalin bagirsaklarinda
villis yapisi bulunmaz. Kaln bagirsaklarin baslica
fonksiyonu su emilimi, diski olusturulmasi1 ve mukus
tiretilmesidir. Cok sayida goblet hiicresi, absorbtif hiicre ve
az sayida enteroendokrin hiicre bulunur. Lamina
propria’da bol miktarda lenfoid doku bulunur. Bu lenfoid
doku submukozaya kadar uzamir. Tunika muskularis
longitudinal ve sirkiiler seyir gosteren kaslardan olusur
(Yorik 2008).

Sekum: Lenf doku en yaygin olarak bagirsak kanalinin bu
bolgesinde bulunur. Basis seki'de Tonsilla sekalis yer
almaktadir (Dellmann 1993; Karadag ve Nur 2002).
Submukoza ¢ok dar olup kan damari ve sinir telleri
icermektedir. Bu katmanda lenf folikiilleri ve lenfosit
infiltrasyon alanlarina da rastlanir. Tunika muskularis
icteki sirkiller katmani disa bulunan longitudinal
katmandan bes-alti kat daha kalindir ve iki kas katmani
arasinda iyi gelismis sinir pleksiisleri bulunmaktadir. Kalin
bagirsaklar1 en distan peritoneal epitel ve gevsek
bagdokudan olusan ince tunika seroza katmani sarar
(Hodges 1974; Karadag ve Nur 2002; Karaca 2003).

Kolon: Histolojik yapisi ince bagirsaklara benzer fakat
daha kalindir. Kriptler belirginlesmistir. Epitel katmanini
olusturan hiicrelerin biiyiik bir kism1 Kadeh hiicreleri’dir.
Kadeh hiicrelerinin fazlahgi ile diskinin atilim
kolaylasmakta ve koruyucu bir bariyer sekillenmektedir
(Yoruk 2008). Lamina propriya ve submukozada diffuz
lenfoid doku bulunur (Karadag ve Nur 2002).

Viicuttaki lenfoid dokunun ¢ogunlugu bagirsaklarda
bulunur. Aynm1 zamanda bagirsak, yabanci antijenlerin
viicuda en 6nemli giris yoludur. Bagirsak yoluyla viicudun
temasta oldugu antijenler arasinda gidasal proteinler,
bagirsak florasi ve bazi patojenler sayilabilir (Diker 1998).

Bagirsaktaki gida antijenlerinin miktar1 hayvanin yasi,
gidanin tiiri gibi faktorlerle etkilenebilmektedir. IgA bu
gibi antijenlere karsi salgilanmaktadir. IgA tiim
mukozalarda en ¢ok bulunan immunglobulindir. IgA salgis1
arttikca immun yanitin sekillenmesi hizlanmakta ve
patojenin emilimi de azalmaktadir. IgA bagirsak
submukozasindaki plazma hiicreleri tarafindan sentezlenir
ve salgillanir. Daha sonra diger miik6z membranlara
gecerek antikor sentezlemeye devam ederler. IgE ise,
patojenler IgA engelini asarak mukozaya gectiklerinde ilk
olarak karsilastiklar1 immunglobulin tiridir. Mukozal
lenfoid dokularda iiretilen IgE'nin ¢ogu, cesitli yerlerdeki
mast  hlcrelerinin  yilizeyine  baglanarak  immun
eliminasyonda  goérev  alir. En ¢ok  paraziter
enfestasyonlarda etkili olabilir. Kisaca IgA ve IgE, mukozal
ylzeylerin savunmasinda sirayla ¢alisirlar. IgG, kolostrum
ve siitte yliksek konsantrasyonda bulunarak mukozal
ylzeylere pasif olarak gecer. Kadeh hiicreleri de mukus
salgisini arttirarak, IgG ile birlikte dogal bagisikliga katkida
bulunurlar. IgM, bagirsaktaki mukozal lenfoid dokuda
sentez edilerek epitel vasitasiyla lumene tasinir. IgM
eriskinlerde mukozal yiizeylerde ¢ok etkili degildir. Yeni
doganlarda ise en 6énemli immunglobulin sinifidir. Yeni
doganlarda  bagirsaktaki enzim  aktivitesi  disiik
oldugundan IgM’nin yapisi bozulmadan fonksiyonu uzun
stire slirebilmektedir (Diker 1998). Sonug olarak; sindirim
kanalinda bulunan bu yapilarin ¢esitli patojenler
karsisindaki  O6nemli  gorevleri {izerine yapilacak
arastirmalarda bu derlemenin faydali olacagl iimit
edilmektedir.
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