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Oz: Bu calismamin amaci Tiirk domatesinin uluslararasi rekabet giiciinii analiz etmektir.
Calismada Balassa’nin Ag¢iklanmus Karsilastirmali Ustiinliikler indeksi (AKU) ile birlikte
Vollrath’m Géreli fhracat Avantaji (RXA) indeksi kullanilmistir. Bu arasgtirmada 1995-
2014 donemi icin Uluslararast Ticaret Merkezinin istatistiki verilerinden yararlanilmistir.
Arastirma bulgularina gore Rusya Tiirk domatesinin bir numarali ithalatgisidir. Bununla
birlikte Tirkiye son yillarda Avrupa pazarindaki payim artmaktadir. Arastirma sonucunda
Tiirkiye’nin domates ihracatinda karsilastirmali istiinliige sahip oldugu belirlenmistir.
Ancak son yillarda her iki indeks degeri de siirekli gerilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Dis ticaret, kargilagtirmali Gistiinliik, Tiirkiye
Turkey’s Export Performance of Tomato and Competitiveness

Abstract: The objective of this study is to analyze the competitiveness of the Turkish
tomato. In this study, used Balassa’s Revealed Comparative Advantage (RCA) index and
Vollrath’s Relative Export Advantage (RXA) index. The study used International Trade
Centre statistical data for the period 1995-2014. Results indicated that Russia is the number
one importer of Turkish tomatoes and Turkey has expanded into some European markets. A
study found that Turkey has a comparative advantage in tomato. But the value of both
indices is constantly decreasing..

Keywords: Foreign trade, revealed comparative advantage, Turkey

1. GIRIS

Tiirkiye tarimsal potansiyeli yiiksek iilkelerden biri olup, yiizlerce tek yillik ve ¢ok yillik
iiriiniin yetistirildigi ender {ilkelerden birisidir. Sahip olunan farkli cografi ve ekolojik
kosullar nedeniyle farkli iklim ve toprak istegi olan yiizlerce iiriiniin iiretilmesi miimkiin
olmaktadir. Tiirkiye’de entansite derecesinin ve buna paralel karliliginin da yiiksek olmasi
nedeniyle iilke genelinde ¢ok gesitli meyve ve sebzeler yetistirilmektedir (Bayramoglu ve
ark., 2009).

Gliniimiizde Tiirkiye bir¢cok tarimsal {iriiniin iiretiminde diinyada ilk on siralamada yer
almaktadir. Tirkiye domates, kuru meyveler, kayisi, findik, kiraz, ayva ve incir liretiminde
diinyada ilk siralarda yer almaktadir (Ugum ve ark., 2014). Tiirkiye uygun iklim kosullar
nedeniyle domates iiretiminde onemli iilkelerden biridir. Tiirkiye’nin son yillarda toplam
domates {iretim miktar1 11 milyon tonu agmaktadir. Tiirkiye bu iretimle diinya
siralamasinda dordiincii sirada yer alirken diinyadaki toplam domates iiretimin yaklagik
%7’sini  karsilamaktadir. Tiirkiye sebze {iretiminin yaklasitk %40’1n1  domates
karsilamaktadir (Sili ve Giindiiz, 2014).

Tiirkiye’de domates, iiretim, tiiketim ve ekonomideki degeri bakimindan sebzeler igerisinde
ilk sirada yer almaktadir. Domates, yetistirme yapilan bdlgelerde ¢iftcilerin dnemli gelir
kaynaklarindan birisini olusturmaktadir (Celik ve Ozbay, 2015). Domates ayn1 zamanda
insan beslenmesinde Onemli ve vazgegilmez tarim iriinlerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Domatesin taze tiiketimi yaninda gida sanayinde dondurulmus, sal¢a, sos,
ketcap, tursu, domates suyu, domates piiresi, soyulmus domates, dilimlenmis domates, kiip
seklinde dogranmis domates, kurutulmus domates, domates konservesi gibi ¢ok ¢esitli
kullanim alanlarina sahip olmasi1 6nemini artirmaktadir (Ertiirk ve Cirka, 2015).

Bu c¢aligmanin amaci Tiirkiye’nin domates ticaretindeki rekabet giiciinii ortaya koymaktir.
Calismada Tiirkiye’nin  domates iiretim ve dig ticaretinin mevcut durumu
degerlendirildikten sonra sektoriin rekabet giicii analiz edilmistir. Analiz asamasinda
Balassa ve Vollrath tarafindan gelistirilmis olan rekabet giicii indeksleri kullanilmigtir
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Arastirmada Uyumlastirilmis Mal Tanim ve Kod Sistemi (HS Code) kullanilmistir. HS
sisteminde domates iiriiniiniin kod numaras1 0702’dir. Arastirmada kullanilan veriler yillik
olup 1995-2014 donemini kapsamaktadir. Domates liretimi ve dis ticaretine iligkin veriler
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), BM Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) ve Uluslararasi
Ticaret Merkezi’nin istatistik veri tabanindan derlenmistir.

Yontem

Tiirkiye domates {irlinliiniin karsilagtirmalt stiinliigiinii belirleyebilmek i¢in Balassa ve
Vollrath tarafindan gelistirilen indekslerden yararlanilmistir. Balassa gelistirdigi AKU
indeksini ilk kez 1965 yilinda yayinlamis oldugu ¢alismasinda kullanmistir. AKU indeksi,
bir iilkenin belirli bir mal, endiistri veya sektdrdeki karsilastirmali avantajini veya
dezavantajini degerlendirmek igin kullamlan bir yontemdir (Ahmad ve Kalim, 2013). AKU
indeksi, bir malin veya sektoriin iilkenin toplam ihracatindaki pay: ile s6z konusu malin
veya sektdriin diinyamin toplam ihracatindaki payr arasindaki orandir. Balassa’mn AKU
indeksi, karsilagtirmali avantajin altinda yatan kaynaklari belirlemekten ziyade, bir iilkenin
‘aciklanmig’ karsilastirmali avantaja sahip olup olmadigini saptamaya caligmaktadir
(Utkulu ve Imer, 2009).

Balassa tarafindan gelistirilen s6z konusu yaklasimla endiistri-i¢i analizlerden sektor ve alt-
sektor karsilagtirmalarina kadar bir ¢ok alanda ampirik arastirmalar yapilmigs ve bu
yaklagim sayesinde bolgesel ve/veya lilkeler arasi kiyaslamalarin yapilmasi kolaylagmistir
(Kok ve Coban, 2005). Literatiirde meyve ve sebze iiriinlerinin rekabet giiciinil ele alan
bircok caligmalar bulunmaktadir. Ornegin Akgiingdr ve ark., (2002) Tiirkiye nin domates,
iiziim ve turuncgil isleme sanayi iriinlerinin AB karsisindaki rekabet giiciinii, De Pablo
Valenciano ve Pérez Mesa (2004) Ispanya’nmin domates {iriiniiniin AB pazarindaki rekabet
giiclinii, Fidan (2009) Tiirkiye narenciye sektoriiniin AB karsisindaki rekabetgilik yapisini,
Erkan (2012) Tiirkiye’nin 7 tarim {riiniindeki (kuru incir, kuru {iziim, kuru kayisi, findik,
antep fistig1, ceviz, badem) uzmanlagma diizeyini, Zhang (2012) Cin’in elma ihracatindaki
rekabet giiciinii secilmis iilkeler kargisindaki rekabet giiclinii, Akhtar ve ark., (2013)
Pakistan’in meyve ve sebze ihracatindaki rekabet giiciinii, Mortazavi ve ark., (2013) Iran’in
kuru iiziim ihracatindaki rekabet giiciinii analiz etmislerdir. Balassa’'nmn AKU indeksi
asagidaki sekilde formiile edilmektedir:

RCA; = (f{—]’)/(’;—:) ................................................................................. (1)

Formiil 1’de, RCAij (AKU) ‘i’ iilkesinin ‘i’ sektdrii igin agiklanmus karsilastirmali
iistlinliikler indeksini, Xij ‘j” tlkesinin ‘i’ sektorliniin ihracatini, Xj j° itilkesinin toplam
ihracatini, Xwi ‘i’ sektorii diilnya ihracatini ve Xw toplam diinya ihracatin1 géstermektedir.
AKU indeksi 0 ile oo arasinda bir deger almaktadir. Eger indeks degeri birden biiyiikse o
iilkenin ilgili sektdrde karsilagtirmali istiinliige sahip oldugu séylenir. Bagka bir deyisle, o
endiistrinin iilkenin toplam ihracati igindeki payi, diinya ticaretindeki paymdan daha
biiyiiktiir. Eger indeks degeri birden az ise ilkenin ilgili sektdorde kargilagtirmali
dezavantaja sahip oldugu s6ylenir (Vlachos, 2001; Havrila ve Gunawardana, 2003).

Zamanla Balassa’min AKU indeksine alternatif olarak bir¢ok yeni indeksler gelistirilmistir.
Bunlardan en 6nemlisi Vollrath’in indeksidir. Vollrath, Balassa indeksine alternatif olarak
iic dlgiim yontemi gelistirmistir. Bu olgiimlerden ilki Géreli Ihracat Avantaji (RXA)
indeksidir. Goreli Thracat Avantaji indeksi belirli bir {iriinde herhangi bir iilkenin diinya
piyasalarinda sahip oldugu ihracat paymin diger biitiin mallarda diinya ihracatinda sahip
oldugu paya orani olarak tamimlanabilir. Indeksin bu 6zelligi, ele alinan iilkelerin ve
mallarin toplam ihracat (diinya) hesaplanirken dista tutulmasina ve bdylece ele alinan iilke
ve malin iki defa hesaplamaya dahil edilmesini engellemektedir (Altay ve Giirpinar, 2008;
Akhtar ve ark., 2013).

Vollrath’in ikinci dlgiim ydntemi Géreli Ticaret Avantaji (RTA) olup, Goreli ihracat
Avantaji (RXA) ile Géreli Ithalat Avantaji (RMA) arasindaki fark olarak hesaplanmaktadir.
Ucgiincii yontem ise A¢iklanmis Rekabetcilik indeksidir. Vollrath’a gére, bu ii¢ indeksin
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(RXA, RMA, RC) pozitif degerler almasi karsilastirmali avantaji, negatif degerler almasi
ise karsilastirmali dezavantaji gostermektedir (Utkulu ve Imer, 2009). Bu ii¢ indeks birlikte
ele alindiginda Vollrath, RXA indeksinin pratikte daha yaygin kullanildigin1 kabul
etmektedir (Vollrath, 1991). Vollrath’in RXA indeksi sdyle formiile edilmektedir:

RXAy; = (Xij/Xnj) ] i/ Xr) e )

Burada (Formiil 2), RXAij = j iilkesinin i malinda goreli ihracat avantajini ifade etmektedir.
X = ihracati, n = geri kalan tiim mallar1 ve r = diinyanin geri kalanin1 géstermektedir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Diinyada Domates Uretimi

Domates diinyada yaygin olarak yetistirilen bitkisel iiriinlerden biridir. Diinyada domates
ekili alan 4,7 milyon hektardir. Son 40 yilda diinya domates ekim alami hizli bir artig
gostermistir. 1970-2013 yillart arasinda domates ekim alani yaklagik 1,5 kat artmustir.
Incelenen dénemde diinya domates iiretimi 3,5 kat artarak 35,9 milyon tondan 163,9 milyon
tona ulagmistir. Domates tariminda birim alandan elde edilen verimde de 6nemli gelismeler
kaydedilmistir. Genetik miithendisliginin hizla gelismesi sonucunda tarimsal {iretimde
yiiksek verimli bitki gesitleri kullanilmaya baslanmig ve dolayisiyla iiretimde onemli
diizeyde verim artis1 saglanmistir. Ornegin, 1970°’li yillarda diinya domates verim
ortalamasi 19,3 ton iken, 2013 yilinda 34,5 tona ulagmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Diinya domates iiretim, ekim ve verim durumu

Yillar Ekim Alam Uretim Verim
(Milyon Ha) (Milyon Ton) (Ton/Ha)
1970 1,9 359 19,3
1975 2,2 47,0 21,3
1980 2,4 52,6 215
1985 2,7 65,3 24,1
1990 2,9 76,3 26,3
1995 3,2 874 26,7
2000 3,9 110,4 28,3
2005 4,3 129,4 30,2
2010 4,5 152,1 335
2012 4,9 161,3 32,7
2013 4,7 163,9 34,5

Kaynak: FAO veri tabani

Diinya domates iiretiminde dnde gelen iilkeler arasinda Cin, Hindistan, AB, ABD ve
Tiirkiye yer almaktadir (Keskin ve ark., 2010). Cin 50 milyon tonluk domates iiretimi ile
lider iilke konumundadir. Diinya iiretimindeki pay1 1995 yilinda %15 olan Cin, 6zellikle
2000 yilindan sonra hizli bir artiy gostererek diinya iiretimindeki paymi %30’lara
¢ikarmistir. Giiniimiizde Cin’in diinya domates {iretimindeki paytr %30,5°dir. Cin’i 18
milyon ton tiretim ile Hindistan (%11), 15 milyon ton ile AB (%9), 12 milyon ton ile
Amerika (%7,3), 11 milyon ton ile Tiirkiye (%6,7) ve 8 milyon ton iiretim ile Misir (%4,9)
takip etmektedir. Cin’den sonra domates iiretiminde en biiyllk paya sahip {ilke
Hindistan’dir. Hindistan’in yillik domates {iretim miktar1 18,2 milyon tondur. Hindistan’in
domates iiretim miktar1 1990-2013 yillar1 arasinda yaklagik 3 kat artis gostermistir.

Diinyada en 6nemli domates tireticilerden biri de AB’dir. Kuzey Avrupa iilkelerinde iklim
kosullar1 nedeniyle meyve ve sebze iiretimi sinirli kalsa da, bircok AB {iyesi iilkede yogun
bir sekilde meyve ve sebze iiretimi yapilmaktadir (Kog, 2005). Ornegin Italya, Ispanya,
Portekiz ve Fransa en 6nemli meyve ve sebze iiretici iilkelerdir. FAO verilerine gore 2013
yilinda AB iilkelerinin toplam domates iretim miktar1 15 milyon ton olarak ger¢eklesmistir.

Diinya Domates Ticareti
Domates, kiiresel tarim tiriinleri ticaretinde de 6nemli bir yer tutmaktadir. Diinyada domates

ticareti hem miktar olarak hem de deger olarak artis gostermektedir. Diinya domates
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ihracatinda en biiyiik pay1 AB iilkeleri almaktadir. 2013 yilinda diinya domates ihracatinin 1SSN:1307-3311
%38,9’unu AB iilkeleri gerceklestirmistir. AB iilkelerinden sonra énemli ihracatgr ilkeler
arasinda Meksika, Urdiin, Tiirkiye ve Fas yer almaktadir. S6z konusu iilkeler arasinda en
hizl1 biiylime kaydeden iilke Tiirkiye’dir. 2000-2013 yillar1 arasinda Tiirkiye nin ihrag ettigi
domates miktar1 %305 oraminda artmustir. Bunu sirasiyla Urdiin (%215), Fas (%175) ve
Meksika (%122) takip etmektedir.
Bugiin diinya genelinde domates piyasasi yaklasik 18 milyar dolarlik bir hacme ulagsmustir.
Diinya domates ihracati 2001-2014 doneminde 3 milyar dolardan 9,3 milyar dolara
ulagsmistir. Diinya domates ihracatinda lider konumda olan AB’den 2014 yilinda 4,6 milyar
dolar degerinde domates ihracat1 yapilmistir. Ayn1 yilda Meksika’nin domates ihracati 1,8
milyar dolar olarak gerceklesmistir. Tiirkiye nin domates ihracati ise 426 milyon dolardir.

Cizelge 2. Diinya domates ihracatinda 6nde gelen iilkeler (Bin Ton)

Ulkeler 2000 2005 2010 2011 2012 2013
AB 1.824 2.291 2.489 2.820 2.793 2.995
Meksika 689 900 1.509 1.493 1.472 1.535
Urdiin 194 285 371 434 418 611
Tiirkiye 119 250 574 576 560 483
Fas 166 166 372 392 443 457
Diinya 3.796 4.986 7.085 7.432 7.263 7.682

Kaynak: FAO veri taban1

AB iilkeleri ihracatta oldugu gibi domates ithalatinda da ilk siralarda yer almaktadir. 2013
yilinda AB iilkeleri toplam diinya domates ithalatinin %42,6’sinm1 gerceklestirmistir. Bunu
takiben Kuzey Orta Amerika iilkeleri %25,8 ve Asya iilkeleri ise %14,9’luk domates
ithalati yapmaktadirlar. Ulkeler bazinda incelendiginde ABD %21,5; Rusya %11,9 ve
Almanya %10,3’liik ile ilk siralarda yer almaktadir.

Tiirkiye’de Domates Uretimi ve Dis Ticareti
Domates iiretimi

Diinyada en fazla yetistirilen sebzeler arasinda yer alan domates Tiirkiye’de de dnemli bir
iiretime sahiptir. Tirkiye, iklim kosullarinin domates yetistiriciliine uygun olmasi ve
1970’lerden itibaren domates isleme sanayisinin de gelismis olmasi ile diinya domates
iiretiminde ilk siralara yiikselmigtir (Hagim Keskin ve Karakayaci, 2014). Tiirkiye domates
iiretiminde Cin, Hindistan, AB ve ABD’nin ardindan 4. sirada yer almaktadir. 2014 yilinda
Tiirkiye’nin domates tiretim miktar1 11,8 milyon ton alarak gergeklesmistir. 1970-2014
yillar1 arasinda Tiirkiye’nin domates iiretim miktar1 5 kattan fazla artarak 1,8 milyon tondan
11,8 milyon tona ulagmistir. Tiirkiye’de tretilen domatesin biiyiik bir kismi taze tiiketime
gitmektedir.

Tiirkiye’de domates verimi 1970 yilinda 24,1 ton/ha iken verim artisinin yillar itibariyle
artarak 2014 yilinda 64,7 ton/ha ulagsmistir. Bu deger diinya ortalamasinin iizerindedir.
Tiirkiye’de domates verimi son yillarda kaliteli tohum ve teknolojik iiretim sistemlerinin
kullanilmasina bagli olarak artis gostermektedir (Ertiirk ve Cirka, 2015).
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Cizelge 3. Tiirkiye’de domates iiretim, ekim ve verim durumu

Yillar Ekim Alam Uretim Verim
(Bin Ha) (Bin Ton) (Ton/Ha)
1970 75 1.810 24,1
1975 100 2.300 23,0
1980 108 3.550 32,9
1985 134 4.900 36,6
1990 159 6.000 37,7
1995 182 7.250 39,7
2000 208 8.890 42,6
2005 201 10.050 49,9
2010 179 10.052 56,1
2012 189 11.350 59,9
2014 183 11,850 64,7

Kaynak: FAO ve TUIK veri tabani

TUIK tarafindan yapilan bitkisel iiretim istatistiklerinde sofralik ve sanayi domatesi ayrimi
2005 yilindan itibaren yapilmaya baglanmistir. Bu tarihe kadar toplam domates {iretiminin
yaklagik 1,5-2 milyon tonunun (%15-% 20) sanayide kullanildigi kabul ediliyordu.
Istatistiklerdeki bu ayrimdan itibaren Tiirkiye’nin sanayi domatesi iiretimi 3 milyon ton
civarinda gergeklesmis (Keskin, 2010) ve 2014 yilinda 3,9 milyon tona ulagsmistir. Yildan
yila degigsmekle birlikte sofralik domates ¢esitlerinin iiretimi salgalik domates gesitlerinin
tiretimi lehine gerilemektedir (Ertiirk ve Cirka, 2015). 2005 yilinda iiretilen domatesin
%70,32’sini sofralik gesitler olustururken bu rakam 2014 yilinda %66,96’a, 2005 yilinda
%29,68 olan sal¢alik ya da endiistriyel gesitlerin oran1 2014 yilinda %33,04’¢ ulagsmustir.

Domates Tiirkiye’de, agikta tarla sebzeciligi seklinde ve oOrtii alti {iretimi seklinde
iiretilmektedir. Domates yetistiriciligi Tiirkiye’nin tiimiinde miimkiin olmakla birlikte,
sanayi tipi domates iiretiminin iklimin ¢ok daha uygun oldugu Ege ile Bati ve Dogu
Marmara Bolgelerinde, sofralik tip domates {iretiminin ise; Akdeniz, Ege ve Bati Karadeniz
Bolgelerinde yogunlastigi goriilmektedir (Ertiitk ve Cirka, 2015). 2014 yili itibariyle
Tirkiye’de domates iiretiminde en dnemli {iretici bolgeler sirastyla Akdeniz, Ege ve Dogu
Marmara Bolgeleri’dir. Akdeniz Bolgesi domates tiretiminin %30,7’sini karsilarken, bu ii¢
bolge toplam liretimin %69 unu karsilamaktadir.

Domates dis ticareti

Tiirkiye diinya domates ihracatinda 5. sirada yer almaktadir. Tiirkiye domates konusunda
net bir ihracatg1 iilke konumundadir. Tiirkiye’nin toplam tarim iriinleri ihracatinin %2’sini
taze domates olusturmaktadir. Tiirkiye’nin domates ihracat1 1995-2014 yillar1 arasinda 10
kattan fazla artis gostermistir. Tiirkiye’nin domates ihracatinda 2000 yilina kadar hafif bir
artis goriiliirken, izleyen yillarda ise hizli bir artig goriilmektedir. Domates ihracati en
yiiksek seviyesine 476 milyon dolar ile 2010 yilinda ulagmustir. Bunu izleyen 3 yillik
donemde ise domates ihracati siirekli gerilemis ve 2013 yilinda 391 milyon dolar olarak
gerceklegmigtir. Domates ihracatt 2014 yilinda ise bir Onceki yila gére %9 artarak 426
milyon dolara yilikselmistir. Tiirkiye’nin domates ithalatina bakildiginda ise mevsime ve
verim diigiikliigline bagli olarak bazi yillarda domates ithalati yapilmustir.
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Tiirkiye’nin domates ihracatinda son yillarda Rusya en 6nemli iilke haline gelmigtir. 2000
yilinda Tiirkiye domates ihracatinin miktar olarak %30°u Rusya’ya yapilirken 2013 yilinda
bu oran %65,81°e ¢ikmustir (Ertiirk ve Cirka, 2015). Tirkiye’nin Rusya’ya olan domates
ihracatt 2014 yilinda 275 milyon dolar olarak gergeklesmistir. Son 5 yillik dénemde
Tiirkiye’nin Rusya’ya olan domates ihracati %10 artmistir. Rusya ile birlikte Orta Dogu ve
Dogu Avrupa iilkeleri Tiirkiye nin 6nemli pazarini olugturmaktadir.

Rekabet Giicii Analizi

Tiirkiye’nin domates Tiriiniine iligkin rekabet giicii indeks degerleri Cizelge 4’de
sunulmaktadir. Analiz sonucuna gére RCA ve RXA indeks degerleri 1’in {izerinde
bulunmustur. Buna gore Tiirkiye domates ihracatinda rekabet giiciine sahiptir. Domates
{iriniine ait Balassa’nin RCA (AKU) ve Vollrath’mn RXA indeks degerleri incelendiginde
1995-2014 yillar1 arasinda her iki indekste de bir artig s6z konusudur. 1995-2014 yillar1 i¢in
hesaplanan indeks degerleri daha detayli incelendiginde 1999 yilina kadar her iki indeks
degerinde de genel olarak bir artis s6z konusudur. Ancak 1999 yilinda RCA ve RXA indeks
degerlerinde 6nemli bir diisiis goriilmektedir. Indeks degerlerinin azalmasinda 1998 yilinda
yasanan Rusya krizinin etkili oldugu séylenebilir. Tiirk domatesinin bir numarali pazari
olan Rusya’nin 1998 yilinda ekonomik resesyona girmesi sonucu Tiirkiye’nin domates
ihracati da bundan olumsuz etkilenmistir. 1999 yilinda Rusya’ya olan domates ihracati bir
onceki yila goére % 60 azalmistir. Izleyen yillarda ise Rusya’nin ekonomik anlamda
toparlanmasi ile birlikte Tiirkiye’nin Rusya’ya olan domates ihracati da tekrar artmaya
baglamustir.

Domates iiriiniine ait rekabet giicii indeks degerleri 2000-2010 yillar1 arasinda siirekli
artarak 2010 yilinda en yiiksek seviyeye ulagmistir. Ancak bunu izleyen yillarda her iki
indekste de tekrar bir diisiis goriilmektedir. 2011 yilindan sonra diinya petrol fiyatlarinin
diistise gegmesi ile birlikte Tiirk domatesinin en 6nemli pazarini olusturan Rusya ekonomisi
zayiflamigtir. Bunun sonucunda Rusya’ya olan domates ihracatinda bir azalma goriilmiistiir.
Tiirk domatesinin 6nemli bir pazarimi olusturan AB iilkelerinin 2008 krizinden bu yana
zay1f bir biiylime trendi gdstermesi bu pazara olan domates ihracatinin azalmasina neden
olmustur. Ayrica domates iiretiminde rakip durumda olan Ispanya, italya ve Yunanistan
gibi iilkelerin AB iiyesi olmasi nedeniyle AB pazarina giriste Tiirkiye’ye nazaran daha
avantajli bir konuma sahip olmalar1 Tiirk domatesinin Avrupa pazarindaki rekabet giiclinii
olumsuz etkilemektedir (Keskin, 2012).

Cizelge 4. Tiirkiye domates iiriiniine ait rekabet giicii indeks degerleri

Yil RCA RXA
1995 3,17 3,20
1996 3,05 3,08
1997 4,13 4,20
1998 3,77 3,83
1999 1,38 1,38
2000 3,07 3,10
2001 3,18 3,22
2002 3,59 3,65
2003 3,19 3,24
2004 3,50 3,57
2005 4,04 4,13
2006 4,29 4,40
2007 5,69 5,92
2008 6,37 6,69
2009 6,95 7,34
2010 7,65 8,09
2011 6,67 6,99
2012 5,82 6,08
2013 5,40 5,61
2014 5,39 5,61

Kaynak: Yazar tarafindan hesaplanmistir
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4. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye, sahip oldugu ekolojik yap1 ve iklim 6zellikleri bakimindan bir¢ok yas sebze ve
meyve yetistiriciligi acisindan énemli bir potansiyele sahiptir. Giinlimiizde Tiirkiye bircok
tarimsal irliniin iiretiminde diinyada ilk on siralamada yer almaktadir. Domates, kuru
meyveler, sebze iiretiminde yiiksek rekabet edebilme sansina sahip olan Tiirkiye, kayisi,
findik, kiraz, ayva ve incir iiretiminde ilk sirada yer almaktadir (Ugum ve ark., 2014).

Bu caligmada Tiirkiye’nin tarimsal dig ticaretinde en 6nemli kalemi olusturan domates
iirlinliniin rekabet giicli analiz edilmistir. Analiz sonucuna gére Tiirkiye domates ihracatinda
rekabet giiciine sahiptir. incelenen dénemde yillara gore degismekle birlikte Tiirkiye’nin
domates ihracatindaki rekabet giicii giderek artmistir. Ancak Tiirkiye’nin domates
iiriintindeki rekabet giicii 2010 yilindan bu yana gerilemektedir. Tiirkiye’nin en O6nemli
ticari ortagi olan Rusya ve Avrupa ekonomilerinin son yillarda zayif bir biiylime trendi
gostermesi sonucu Tiirkiye’nin bu pazarlara olan domates ihracati azalmistir. Dolayisiyla
Tirkiye nin domates ihracatindaki rekabet giicii son yillarda zayiflamaktadir.

Tiirkiye’ nin kiiresel piyasadaki rekabet giiciinlin arttirilmasi igin katma degeri daha yiiksek
triinlerin ihracattaki payinin arttirilmasi, lojistik ve pazarlama zincirlerinin etkin hale
getirilmesi 6nem arz etmektedir. Sektoriin rekabet giiciiniin arttirilmasi igin ihracata dayal
devlet tesvik politikalarinin etkin bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir.
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Oz: Bu galismanin amac1 Hakkari ilinde baliketi tiiketim durumu, egilimi ve tiiketime etki
eden faktorleri tespit etmektir. Caligmada 202 hane halk: ile anket ¢alismasi yapilmis ve
veriler logistik regresyon yontemi kullanilarak analize tabi tutulmustur. Hakkari ilinde
baliketi tiiketim egilimini yas, merkez ilgede bulunma durumu, egitim seviyesi, baliketini
kolay temin etme durumu, baliketi tiiketim siklig1, balik avlama durumu ve dengeli-saglikli
beslenme konusunda baliketinin &neminin farkinda olma durumunun etkiledigi
goriilmiistiir. Bu kapsamda beslenme agisindan balik tiiketiminin énemi konusunda stirekli
ve rutin bir sekilde bilgilendirme g¢aligmalarinin yapilmasi ve ydrede mevcut olan su
iiriinleri yetistiriciligi potansiyelinin harekete gegirilmesi igin tegvik edici ¢aligmalarin
yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Balik, tiiketim, logit, Hakkari

Analysis of Affecting the Factors over Fish Meat Consumption Tendency:
The Case of Hakkari Province

Abstract: The aim of this study is to determine status, tendency and factors influence on
consumption of fish meat in Hakkari province. In the study, the survey were conducted
with 202 households and data analyzed to using logistic regression method. Influenced
factors on fish consumption trend were age, the state of being in the central district,
education level, the status of the easy supply of fish meat, consumption frequency of fish,
situation of fishing and aware of the situation about balanced and healthy nourishment.
Making of the study is required about the importance of fish consumption and for the
mobilization of existing aquaculture potential on the importance of fish consumption in the
region.

Keywords: Fish, consumption, logit, Hakkari

1. GIRIS

Insanlarin beslenmesinde, ¢ocuklar ile genglerin bedensel ve zihinsel gelisimlerinde biiyiik
O6neme sahip bulunan, hayvansal kaynakli gida firiinlerinin, kisi basina diisen tiiketim
miktarinin en azindan fizyolojik gereksinimler dogrultusunda yeterli bir diizeye ¢ikarilmasi
gerekmektedir (Cevger ve ark., 2008). Bu kapsamda baliketi, besin degeri ve 6zellikle
protein kalitesi bakimindan miikemmel bir besindir (Cigek ve ark., 2013). Insanlar son
yillara kadar baligin beslenmedeki 6neminin farkina varamamustir. Besin bilesenlerinin
incelenmesi ve besin maddelerinin saglik iizerindeki etkisinin bilinmesi ile bugiin balik,
dnemli bir protein kaynag1 olarak degerlendirilmektedir (Turan ve ark., 2006). Insanlar icin
gerekli olan en az 13 vitamin tanimlanmaktadir ki, dokulardaki dagilimi diizensiz olmakla
birlikte bunlarin hepsi baliklarda bulunmaktadir. Vitamin miktart balik tiirline gore
degismekle (Love, 1982) birlikte suda ¢oziinen B ve C vitaminlerinin su {iriinlerinde
bulunma miktar1, karasal hayvanlarda bulunan miktarla hemen hemen ayni olup, yagda
¢oziinen A, D, E ve K vitaminleri genellikle daha fazladir (Pigott and Tucker, 1990).

Diinyanin pek ¢ok iilkesinde insanlarda hastalik sonucu 6liim nedenlerinin basinda, kalp
damar hastaliklari, yiiksek tansiyon, seker ve kolesterol vb. hastaliklar gelmektedir. Bu
hastaliklarin temelinde kalitsal faktorlerin diginda, beslenme rejimi de ¢ok &nemli yer
tutmaktadir. Baliketinin bu hastaliklardaki tedavi edici rolii uzun bir siireden beri
incelenmekte olup, bu konuda olumlu sonuglar alinmistir (Turan ve ark., 2006). Bu bilgiler

1s181nda baliketinin dengeli ve saglik beslenmede 6nemli bir besin kaynagi oldugu ifade
edilebilir.

ﬂlmter?

31 (B) - 2016
9-17
ISSN:1307-3311



Arastirma/Research Article A.S. UZUNDUMLU, A. SEZGIN, M.H. TEKIN

Tirkiye’de ¢esitli bolge ve sehirler arasinda dahi baliketi tiiketiminde 6nemli farkliliklar
goriilmektedir (Elbek ve ark., 1999; Colakoglu ve ark., 2006; Sen ve ark., 2008). Bunun
yani sira Tiirkiye’de kisi bagina balik tiiketimi 8 kg civarindadir. Bu deger diinya ortalamasi
olan 16 kg ve AB ortalamasi olan 25 kg’in ¢ok altindadir (TUIK, 2013). Diger taraftan
Tiirkiye’de balik tiiketim miktar1 bolgeler arasinda degisim gostermektedir. Tiirkiye’de
yilda kisi basina balik tiiketimi Dogu, Giineydogu ve I¢ Anadolu Bélgelerinde ¢ok
diisiikken, Karadeniz ve diger kiy1 bdlgelerinde oldukga yiiksektir (Dagtekin ve Ak, 2007).
Ornegin Karadeniz Bélgesi’nde kisi bagina yilda 25 kg civarinda balik tiiketilirken, Dogu
ve Giiney Dogu Anadolu Bdolgesinde bu rakam 1 kg’in altina diismektedir (Atay, 2000).

Su driinleri degerli bir besin kaynagi olup, Tiirkiye bu {irlinlerin potansiyeli agisindan
oldukc¢a zengindir (Anonim, 2000). Ayrica Dogu ve Giineydogu Anadolu Boélgeleri, i¢ su
kaynaklar1 acisindan zengin bir potansiyele sahiptir (Anonim, 2000; Oztiirk, 2002).
Arastirma bolgesi olan Hakkari ilinde Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigiiniin verilerine
gore yilda 29 ton alabalik iretilmektedir. Ancak mevcut olan bu potansiyel yeterince
kullanilamamaktadir (Ural ve Balci, 2007). Bolgede, su iriinleri yetistiriciliginin istenen
diizeye gelmemesinde, yetistiricilik konusundaki bilgi ve ekonomik yetersizlik ile balik
tilketim aliskanliginin az olmasi gibi sebeplerin de etkisi bulunmaktadir.

Tiirkiye’de ve ozellikle arastirma bolgesinde yaygin olmayan baliketi tiiketiminin tegvik
edilmesi ve yaygilastirilmasi, dengeli ve saglikli beslenme agisindan ¢ok biiyiik bir 6nem
teskil etmektedir. Bu nedenle balik tiiketiminin ve su {iriinleri potansiyelinin bolge ve illere
gore mevcut durumun ortaya ¢ikarilmasi baliketinin tesvik ve yayginlastirma ¢aligmalari
i¢in de ¢ok dnemlidir.

Calismada amag, Hakkari ilinde baliketi tiiketim durumu, egilimi ve tiiketime etki eden
faktorleri belirlemektir. Bu temel amaca bagl olarak ildeki halkin sosyo-demografik
ozelliklerinin belirlenmesi, yoredeki balik tiiketimine iliskin egilimlerin ortaya konulmasi
ve alternatif yatirim alani olan su firiinleri iiretiminin tesvik edilmesine yonelik Oneriler
sunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirmada hanehalkinin baliketi tiiketim aliskanliginin ve buna etki eden faktorlerin
belirlenmesi amaci ile yore halki ile yiiz yiize anket ¢aligmasit yapilmigtir. Anket yapilacak
kisi sayis1 Oransal Ornekleme Yéntemi ile tespit edilmistir. Yontemde %95 giiven arahigi,
%S5 hata payr kullanilmistir. Bu 6rnekleme kitlesinin belirlenmesinde kullanilan esitlik
asagida verilmistir (Newbold, 1995; Uzundumlu ve ark., 2011).

N*p*{1-p)
(N-1)*c3 +p*(1-p)

n=

Formil 1 de,

n  :Ornek biiyiikliigii,

N  : Tiketici sayist (hane sayisi),

6%, : Varyans,

r  :Ortalamadan sapma (%5),

Zo/2: z cetvel degeri (1,96),

p :Balik tiiketen hanelerin toplamdaki pay1 (0,86).

Calismada 100 6n anketle p ve q degerleri belirlenmistir.

2
ol =| L =(%J —0.000651
Z,,) \19
B 36775*0.86*0.14 B
(36774*0.000651) + (0.86*0.14)
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bulundurularak, o6rnek biytkliginin %10’u kadar ilave anket yapilmasi uygun

bulunmustur. Bu kapsamda 184+(184x0,1)=202 hane ile anket ¢aligsmas1 yapilmistir.
Anketlerin ilgelere gore dagiliminda ise ilgelerdeki niifus sayisi dikkate alinarak ve

n = Ny n formiilii kullanilarak hesaplanmis ve ¢izelge olarak verilmistir.

Cizelge 1. Anket sayilarinin ilgelere gore dagilimi

ilceler Anket sayisi
Merkez ilge 58
Yiiksekova 86
Semdinli 46
Cukurca 12
Toplam 202

Arastirmanin birincil verileri arastirma bolgesinde yasayan yore halki ile yliz yilize yapilan
anket sonucunda elde edilmistir. Arastirmada kullanilacak anket formu daha &nce yapilan
calismalarda kullanilan anket formlarindan yararlanilarak amaca uygun olarak
hazirlanmistir. Tirkiye’de ve diinyada daha once yayinlanmig olan inceleme, arastirma,
siireli yaynlar ve sempozyumlarda sunulan bildiriler ile Hakkari Valiligi il Gida Tarim ve
Hayvancilik Miidiirligi’nden elde edilen veriler ise ¢aligmanin ikincil verilerini
olusturmustur.

Yontem

Anketlerden elde edilen verilerin degerlendirilmesinde g¢aligmanin amaglarina gore
deskriptif istatistikler analiz tekniklerinden yararlanilmistir. Ayrica baliketi tiiketim
durumunu etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaci ile lojistik regresyon yonteminden
faydalanilmistir. Ekonometrik ¢aligmalarda bagimli ya da agiklanan degiskeni evet-hayir,
basarili-basarisiz gibi yanitlardan olugsan ve 0 ve 1 olarak kodlanan kategorik modeller iki
uglu sinirh bagimli degiskenli modeller olarak adlandirilmaktadir (Kalayc1, 2006). Bu
sekilde bagimli degiskenin nitel olmasi durumunda “Sinirli Bagimh Degisken Regresyon
Modelleri” kullanilmaktadir. Iki uglu bagimli degisken bir olaym olma ya da olmama
durumunu ifade etmektedir. Olaymn olma durumunda bagimli degisken “1”, olmama
durumunda ise “0” degerini almaktadir (Gujarati, 1995; Yavuz, 2001). Bu tip modelleri
tahmin etmek i¢in {i¢ yontem kullanilmaktadir. Bunlar: Dogrusal Olasilik Modeli, Logit
Modeli ve Probit Modelidir. Probit modeli Logit modeline alternatif olarak kullanilan bir
modeldir. Logit ve Probit modellerinin her ikisi de benzer sonuglar verdigi i¢in her ikisi de
kullanilabilmektedir (Gujarati, 1995; Kalayci, 2006). Fakat ikisi arasindaki se¢im bir
kolaylik ve eldeki bilgisayar yazilimi se¢imidir. Bu bakimdan, logit modeli genellikle
probit modeline yeg tutulmaktadir (Gujarati, 1995). Bu konuda ki regresyon modelinin
fonksiyonel sekli agagidaki gibidir,

Y=1f (X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X11)

Y: Baliketi tiikketme istegi (Evet: 1, Hayir: 0 (Kukla)),

X1: Cinsiyet (Bayan: 0, Erkek: 1),

X2: Yas (20 yas alti:1, 20-29: 2, 30-44: 3, 45 yas ve lzeri:4),

X3: Kukla degiskeni (Merkez ilgeler:1, digerleri:0),

X4: Ailedeki birey sayis1 (2-5: 1, 5-7: 2, 7-10: 3, 10-15: 4, 15 ve isti: 5),

X5: Egitim seviyesi (Okur-yazar degil: 1, ilkdgretim: 2, Ortadgretim: 3, Lise: 4, Universite:
5),

X6: Mesleki durum (Ciftci: 1, Serbest meslek:2, Memur: 3 Isci: 4, Emekli: 5, Ev hanimi: 7),
X7: Gelirseviyesi (1000 TL alti:1, 1001-2000 TL: 2, 2001-3000 TL: 3, 3000 TL ve tizeri: 4)

11



Arastirma/Research Article A.S. UZUNDUMLU, A. SEZGIN, M.H. TEKIN ﬁ

tgﬂlmter?

31(B) - 2016
9-17
X8: Balig1 kolay temin etme durumu(Evet: 1, Hayir: 0) ISSN:1307-3311

X9: Baliketi tiiketim sikligi(haftada bir: 1, 15 giinde bir: 2, ayda bir:3, daha az: 4)

X10: Balik fiyatini ile ilgili diigiince durumu (ucuz: 1, normal: 2, pahali: 3)

X11: Balik avlama durumu (Evet: 1, Hayir: 0)

X12: Dengeli ve saglikli beslenme iginbaliketini 6nemli bulma durumu (Evet: 1, Hayir:0)
3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Tiiketici Profili

Tiiketim egilimi ¢alismalarinda yas, cinsiyet, egitim, meslek ve gelir tiikketimi etkileyen
faktorler arasinda yer almaktadir(Sarikaya, 2007; Erdal ve Esengiin, 2008; Cakir ve ark.,
2010; Cigek ve ark., 2014). Bu kapsamda aragtirmada tiiketici profili asagidaki gibi ifade
edilmigtir.

Katilimecilarin yas durumu incelendiginde, %38’inin 20-29 yas, %37’sinin 30-44 yas
grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Katilimeilarin %14 tiniin 20 yasindan kii¢iik oldugu ve
%11 inin ise 45 yas ve iizerinde oldugu goriilmektedir (Sekil 1).

%11 %14
45 yas tizeri 20 yas alt1

%37
30-44 yas
Y %38
20-29 yas
Sekil 1. Yas grubu

Ankete katilanlarin cinsiyete gore dagilimina bakildiginda ise katilimcilarin %84’ {iniin
erkek ve %16’sinin ise bayan oldugu goriilmektedir (Sekil 2).

= Erkek ". Bayan

Sekil 2. Cinsiyet

Katilimcilarin egitim diizeyi incelendiginde yaklagik yarisinin (%44,2) lise mezunu
olduklar1 goriilmektedir. Bunu sirasi ile %25,0 ile tiniversite, %13,5 ile ilkokul ve %9,6 ile
ortaokul diizeyinde egitime sahip olduklar1 gorilmistir. %7,7’sinin ise okur-yazar
olmadiklart tespit edilmistir (Sekil 3).
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%13,5

%7,7
9069,6

NN

v Okur-yazar degil = Ilkokul ~1Ortaokul =~ Lise r Universite

Sekil 3. Egitim diizeyi

Ankete katilanlarin %61,5 gibi oldukca biiylik oranda serbest meslek sahibi olduklari
goriiliirken %16,3iintin memur, %15,4’{iniin isci, %5,3’nin ¢iftci ve %1,5’inin ise emekli
olduklar1 tespit edilmistir (Sekil 4).

%61,5
150
100
%5,3 T e
0

Ciftei 7 Serbest meslek =~ Memur #Isci ~ Emekli

Sekil 4. Mesleki durumu

Katilimcilarin gelir durumuna bakildiginda ise, %43’ tiniin 1000 TL ve altinda, %33 {iniin
1000-2000 TL, %14 {iniin 3000 TL ve tizeri, %10’luk bir kisminin ise 2000-3000 TL gelir
gurubunda yer aldigi goriilmistiir (Sekil 5). Tiiketim davraniglarmi etkileyen en temel
faktorlerin basinda ailenin geliri gelmektedir (Erdal ve Esengiin, 2008).

%14

3000 ve tizeri

%10
2000-3000

= %43
— 1000 ve alt1

%33
1000-2000

Sekil 5. Gelir durumu(TL)
Baliketi Tiiketim Durumu

Calisma kapsaminda anket yapilan katilimcilarin et tiiketim durumu balik, tavuk ve kirmizi
et cesidine gore tiiketim oranlari belirlenerek neden baliketi tercih ettikleri aragtirtlmustir.

Katilimcilara en ¢ok tiikettikleri et tiirii sorulmus ve %61,1°1 tavuk eti, %35,5’1 kirmiz1 et
ve %3,4°1 ise baliketi tiikettiklerini ifade etmistir (Sekil 6).
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%035,5
Kirmzi et

%6611
Tavuk eti <

Sekil 6. Tiiketilen et ¢esidine gore oransal dagilimi

Katilimeilara en ¢ok tiiketmek istedikleri et ¢esidi soruldugunda ise ankete katilanlarin
%481 kirmiz1 et, %35°1 baliketi ve %17’si tavuk eti tiiketmek istediklerini ifade etmistir.
Sekil 6 da tiiketilen et ¢esidi dagilimina bakildiginda baliketi oldukga diisiik oranda (%3,4)
oldugu goriiliirken en ¢ok baliketi tiiketmek isteyenlerin orant %35 gibi olduk¢a biiyiik
oranda bir yiikselis gostermistir (Sekil 7).

%17
Tavuk eti~

Sekil 7. Tiiketmek istenilen et ¢esidine gore oransal dagilimi

Baliketi tiiketmek istemenin nedenleri soruldugunda ise katilimcilarin oldukga biiyiik bir
kismi (%80,2) saglikli olmasi nedeni ile baliketi tiiketmek istediklerini ifade etmistir.
%18,9’u ise tadini sevdigi i¢in ve %0,9’luk bir kismi ise ucuz oldugu i¢in baliketi tiikketmek
istediklerini ifade etmistir (Sekil 8).

%80,2
200 g
150
100 %18,9
%0,9 &
>0 y
0

1

I ucuz olmast =tadini sevme i saglikli olamsi

Sekil 8. Baliketi tiiketmek istemenin nedenlerine gore oransal dagilimi

Katilimeilarin baliketi tiiketim sikligr i¢in Sekil 9’a bakildiginda ise %16’s1 haftada bir,
%181 15 giinde bir, %32’si ayda bir ve %34°{ ise daha uzun siirede balik tiikettiklerini
ifade etmistir.

14
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%34 %16
Daha uzun siire Haftada bir

%18
15 giinde bir

Ayda bir

Sekil 9. Baliketi tiikketim sikligina gore oransal dagilimi
istatistiksel Analiz Sonuclar:

Hakkari ilinde yapilan arastirmada katilimcilarin baliketi tiiketme istek ve egilimini
etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaciyla yapilan logistik regresyon analiz sonuglari
Cizelge 2’de sunulmustur. Katilimcilarin yasi ile daha ¢ok baliketi tiikketme istek ve egilimi
arasinda olumsuz yonde ve anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir. Yastaki bir birim artis
balik tiiketim istek ve egilimini %13,5 oraninda azaltmaktadir. Katilimeilarin baliketi
tiketim egilimi ile bolgesel farkliligin ortaya konulmasi i¢in “Dummy degiskeni” olarak
merkez ilgede bulunma durumu”1” digerleri “0” olarak alinmistir. Merkez ilgede bulunan
katilimcilarin daha ¢ok balik tiikketme egiliminde oldugu ve bu degiskenin istatitiki agidan
anlamli oldugu goriilmistir. Ayrica merkez ilgede bulunma durumu baliketi tiikketim
egilimini %22,4 oraninda arttirdig1 belirlenmistir. Hakkari ili merkez ilgede balik iiretimi
icin uygun topografik yap1 ve su kaynaklari mevcuttur. Ayrica toplam 210 ton/y1l kapasiteli
iki alabalik tesisinin mevcut olmasi yorede taze balik teminin diger ilgelere gore daha kolay
oldugu ifade edilebilmektedir (GTHB, 2014). Bu durumun baliketi tiiketim istek ve
egiliminde bolgesel farkliligin ortaya ¢ikmasinda énemli bir neden oldugu ifade edilebilir.
Katilimeilarin egitim seviyesi arttik¢a balik tiiketim egiliminin arttig1 goriilmiistiir. Egitim
seviyesinin 1 derece artmasi balik tiiketim egilimini %7,5 oraninda azalttig1 ifade edilebilir.
Baliketini kolay temin etme durumu, tiiketim egilim ve istegini olumlu yonde etkiledigi ve
anlamli oldugu tespit edilmistir. Baliketini kolay temin etme durumunun baliketi tiiketme
egilimini %65 oraninda arttirdig1 belirlenmistir. Baliketi tiiketim siklig1 ve balik avlama
durumu, balik tiiketim istek ve egilimini pozitif yonde ve istatistiki agidan Onemli bir
sekilde etkilemistir. Baliketi tilketim sikliginin ve balik avlama durumunun bir derece
artmas1 baliketi tiiketim egilimini sirastyla %13,3 ve %13,0 oraninda arttirdigi ifade
edilebilir. Dengeli ve saglikli beslenme agisindan baliketini 6nemli bulma durumunun,
baliketi tiiketim egilimini olumlu yonde etkiledigi ve istatistiki acidan énemli oldugu tespit
edilmistir. Bu degiskeninde %37,5 oraninda balik tiiketim egilim ve istegini etkilemektedir.

Cizelge 2. Logistik regresyon analiz sonuglari

Degiskenler Katsayi Std. P degeri Marjinal
Hata etki

Sabit 2,953** 1,494 0,0481
Cinsiyet 0,965 0,654 0,1401 0,215
Yas -0,676** 0,288 0,0191 -0,135
Kukla degiskeni (Merkez ilge: 1, Diger: 0)  1,319** 0,517 0,0108 0,227
Ailedeki birey sayisi 0,024 0,171 0,8887 0,005
Egitim seviyesi -0,375** 0,179 0,0365 -0,075
Mesleki durum -0,094 0,163 0,5643 -0,019
Gelir diizeyi 0,083 0,182 0,6495 0,017
Baliketini kolay temin etme durumu 3,380** 1,668 0,0428 0,653
Baliketi tiiketim sikhig1 0,663*** 0,190 0,0005 0,133
Balik fiyat1 (Ucuz: 1, Normal: 2, Pahah: 3) -0,154 0,299 0,6024 -0,031
Balik avlama durumu 0,649** 0,296 0,0280 0,130
Dengeli ve saghkl beslemede baliketini 2,509*** 0,59231  0,0001 0,375
onemli bulma durumu
Log likehood: -97,74105 McFadden R Sequre: 0,110 X? (12): 63,918
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4. SONUC VE ONERILER

Tirkiye’de ve ozellikle arastirma bolgesinde yaygin olmayan baliketi tiikketiminin tesviki ve
yayginlastirilmasi, dengeli ve saglikli beslenme agisindan ¢ok biiyiik bir énem teskil
etmektedir. Caligmada Hakkari ilinde baliketi tiiketim durumu ve tiiketim egilimini
etkileyen faktorler incelenmistir. Arastirma verileri Oransal Ornekleme Yéntemi ile ve %10
hata payi ilave edilerek tespit edilen 202 hane ile anket ¢alismasi yapilarak elde edilmistir.
Elde edilen verilere gore katilimcilarin yaklasik %75,0’1 20-44 yas grubunda yer aldigi,
%84 linlin erkek oldugu, %70,0’mnm lise ve iizerinde egitim aldigi, %61,5’inin serbest
meslek sahibi oldugu, yaklasik %43,0’min 1000 TL alt1 gelire sahip oldugu belirlenmistir.
Katilimcilarin %61,0 gibi biiylik bir kismi, daha ¢ok tavuk eti tiikettiklerini ifade ederken
%3,4 oraninda bir kismi ise daha ¢ok baliketi tiikettiklerini belirtmiglerdir. Daha ¢ok
tilketmek istenilen et ¢esidine bakildiginda ise baliketi i¢in oldukca fazla bir artis meydana
gelmis ve %35,0’a yiikselmistir. Tavuk etinde ise oldukca biiyiik oranda bir azalma
meydana gelmistir (%44,0). Baliketi tikketmek istemenin en 6nemli nedeni olarak saglikli
olmasi gosterilmistir (%80,2). Baliketi tiiketim sikligima bakildiginda ise katilimcilarin
yaklasik %66,0’1 ayda bir ve daha uzun siirede baliketi tiikettiklerini ifade etmislerdir.

Regresyon analiz sonuglarina gore, yorede baliketi tiiketim egilimini etkileyen faktorler;
yas, bolgesel faktor, egitim seviyesi, baliketini kolay temin etme durumu, baliketi tiiketim
siklig1, balik avlama durumu ve dengeli-saglikli beslenme konusunda baliketinin 6neminin
farkinda olma durumudur.

Insan saghginda ve saglikli beslenmede oldukga dnemli bir yeri oldugu kanitlanan baliketi
tiketiminin ilde arttirllmast igin tiiketicilerin dengeli-saglikli beslenme konusunda
bilinglendirilmesi gerekmektedir. Bu konuda ozellikle i1 Saghk Miidiirliigii tarafindan
saglikli beslenme konusunda siirekli ve rutin egitim planlarinin yapilmasi ve uygulanmasi
ayrica konu ile ilgili afis ve liflet gibi materyallerin dagitilmasi bu konuda biling
olusturulmas: acisindan o6nemli oldugu distiniilmektedir. Arastirmanin  sonucunda
goriildiigii gibi baliketini kolay temin etme ve balik avlama durumunun tiikketim egilim ve
istegini 6nemli Ol¢iide arttirmaktadir. Bu baglamda Hakkari ili sahip oldugu dogal su
kaynaklart ile su driinleri yetistiriciligi i¢in olduk¢a uygundur. Yorede su firiinleri
yetistiriciliginin yayginlagtiritlmasi konusunda halkin tesvik edilmesi hem yo6re halki i¢in is
imkdn1 ve katma deger saglanmasi hem de insan sagliginda 6nemli yeri olan balik
tilketiminin yayginlastirilmasi agisindan olduk¢a énemlidir.
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Oz: Calismanin amaci, Erzurum ilinde tiiketicilerin igme siitii tiikketim karar1 iizerinde etkili
olan faktdrlerin belirlenmesi ve homojen hedef tiiketici kitleleri bazinda siit tiiketim miktar1
iizerinde etkili olan ana faktorlere bagli olarak, arz birimlerine stratejik pazarlama
kararlarinin alinmasina olanak saglayacak bilgilerin aktarilmasidir. Bu yiizden Erzurum’da
ikamet eden 250 hane halki ile yiiz yiize yapilan anketlerden elde edilen birincil veriler,
aragtirmanin ana materyalini olusturmustur. Bu veriler dikkate alinarak; tiiketicilerin igme
stitii tiiketim tercih faktorleri igin Principal Componet Analiz (PCA), tiiketicilerin yiiksek,
orta ve diisiik gelirli meslek mensuplarina iligkin kiime segmentleri igin K-Means Cluster
analizi ve siit tilketim miktarini etkileyen faktorlerin etkinligini belirlemek icin Coklu
Dogrusal Regresyon Analizi (MRC) kullanilmistir. Arastirma sonuglart; yiiksek gelirli
tiiketicilerin organik sartlari haiz islenmis biitiinlesik mamul imajli, orta gelirli tiiketicilerin
fiyat farklilastirmasina olanak saglayan farklilagtirilmig gergek iiriin imajli islenmis siitlere
ve diisiik gelirlilerin ise islenmemis temel fayday: 6n plana ¢ikaran jenerik ham siitlere
dogru satin alma karari verdiklerini ortaya koymustur. Elde edilen sonuglara gore; bu
homojen hedef tiiketici segmentleri i¢in sirasiyla yiiksek imajli organik siit karmasi altinda
global/ulusal marka, gercek {irlin karmasi kapsaminda perakende/bireysel marka ve temel
fayda altinda bolge orijinli jenerik marka stratejileri uygulanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Igme siitii, principal component analiz, kiimeleme analizi, goklu
dogrusal regresyon analizi

Determining the Marketing Tactic and Strategies Based on Milk Consumption
Preference Patterns of the Consumers

Abstract: The aims of the study were to determine the factors impacting on drinking milk
consumption decisions of the consumers in Erzurum, and to provide the information to
suppliers on how to implement the strategic marketing decisions by considering the main
factors effecting on the milk consumption amounts based on homogenous consumer
segments. The primary data obtained from a face-to-face questionnaire with 250
households residing in Erzurum, therefore, were the main material of the research. Principal
Component Analysis (PCA) for the consumption preference factors of consumers’ drinking
milk, K-means Cluster Analysis for homogenous cluster segments related to high, middle,
low-income professionals and Multiple Regression Analyses (MRC) to determine the
efficiencies of the factors affecting the milk consumption amounts were used by taking into
consideration these data. The results of the study highlighted that the high, middle and low-
income consumers gave purchase decisions towards drinking milk with the augmented
product image processed as organic, with actual product image differentiated under the
price discriminations and the generic raw milk focused on the core benefits, respectively.
According to these results, the brand strategies related to the global/national brands under
organic milk mix with high image, the private labels covering the actual product mix and
the generic brands with region of origin focused on the core benefit could be implemented
for homogeneous consumers segments, respectively.

Keywords: Drinking milk, principal component analysis, K-means cluster analysis,
multiple regression analysis

1. GiRiS

Insan yasaminin her evresinde gerekli olan siit ve siit iiriinleri, makro ve mikro besin dgeleri
i¢in 1yi bir alternatif olmasinin yaninda bazi dnemli mineraller, protein ve vitaminlerin de
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temel kaynagi durumundadir. Biitiin bu fizyolojik giidiiler tiiketicilerin siit tiiketim [SSN:1307-3311
motivasyonlarini giliglendirirken, 1s1l iglemlerle siitte zararli bakterilerin yam sira faydali

bakterilere de zarar verilmesi ve raf dmriiniin uzatilmasi i¢in katki maddeleri, antibiyotik ve

antiseptik maddelerin kullanilmasi islenmis siit ve siit lrlinlerinde satin alma kararim

negatif bir sekilde etkilemektedir. Diger taraftan, ham/¢ig olarak satin alinan siitiin sagim,

muhafaza ve satig siirecinde ¢esitli kirleticilere ve yetistiricilik asamasinda mikrobiyolojik

acidan cesitli kontaminasyonlara maruz kalinmasindan kaynaklanan hastaliklarin ve risk
unsurlarinin insanlara bulagsma ve gegme endiseleri, tiiketicilerin satin alma kararlar

iizerinde negatif motivasyonlara neden olmaktadir. Bu motivasyon varyasyonlar: da, hedef

tilketici kitlelerinin satin alma tutum ve davraniglarinda stirekli bir degisim yaganmasina

neden olmaktadir.

Arastirma bolgesi olan Erzurum, Tirkiye ve Dogu Anadolu Bolgesinin en onemli siit
hayvanciligi ve siit ve siit iiriinleri iiretim ve tiiketim merkezi olmasi (TUIK, 2014),
toplumsal pazarlamanin felsefesi altinda dogrudan pazarlama yaklasiminin etkilerinin de
calisma kapsamina alimmasina olanak saglamistir. Biitiinsel bir yaklagim ile hedef
tiiketicilerin satin alma tutum ve davraniglarinin etkin bir sekilde analiz edilmesi ve arz
eden ekonomik birimlere pazarlama taktik ve stratejileri hakkinda reel bilgilerin sunulmasi,
hem pazarlama hem de iiretim kaynaklarinin etkinligi agisindan biiyiik bir 6nem arz
etmektedir.

Tiiketicilerin gida iriinleri tiiketim tercihlerini etkileyen demografik, sosyoekonomik,
psikolojik ve kisisel faktorlere dayali pazarlama karmasi bilesenleri degiskenlerine baglh
olarak degisebilen kompleks bir yapiya sahiptir (Topcu, 2014; Stefanikova ve ark., 2006).
Igme siitii satin alma karar iizerinde ise duyusal ve hedonik kalite algisini kapsayan iiriiniin
icsel ve digsal niteliklerini satin alma modelinin odaginda kabul eden tiiketicilerin
sosyoekonomik, psikolojik ve kisisel faktorlerinden 6nemli 6lgiide etkilenmektedir (Topcu,
2014; Akbay ve ark., 2005; Schmit ve ark. 2002). Dolayisiyla tiiketicilerin igme siitii satin
alma kararini etkileyen ¢ok sayida faktoriin mevcut olmasi ve onlarm satin alma kararlart
tizerindeki etkili olan bu faktdrlerin homojenlestirilmis segmentler bazinda belirlenmesi ve
dizayn edilmesi, olusturulacak pazarlama taktik ve stratejileri i¢in kaginilmazdir.

Siit ve siit tiriinleri, yiiksek degerli proteinleri, tiim esansiyel aminoasitleri igerigi nedeniyle
onemli bir kalsiyum, fosfor, magnezyum ve potasyum kaynagi durumunda oldugundan
(Seker ve ark., 2012; Murphy ve ark., 2008; Huth ve ark., 2006) &zellikle ¢ocukluk ve
yaslilik donemleri bagta olmak {izere insan yasaminin her evresinde gereklidir. Dolayisiyla
yeterli ve dengeli beslenme igin gerekli olan bir gida maddesi ve bilesenidir. Ayrica
viicudun hayati fonksiyonunu saglayan kalp, sinir ve kas hiicreleri i¢in gerekli olmakla
beraber kemik erimesini engelleyen, sindirim sistemini diizenleyen, dis ¢iiriiklerini 6nleyen,
bazi bagirsak hastaliklarin1 tedavi eden, beyine enerji veren, mide rahatsizliklari
giderilmesine yardimci olan, mikrobik enfeksiyonlara karsi etkili olan muhteviyata da
sahiptir (Taghan ve Bilgi, 2013).

fgme siitii hijyenik kosullarda iiretilmedigi, islenmedigi, saklanmadigi ve gerekli
kontrolleri yapilmadig1 zaman saglik acisindan zararli olabilmekte ve 6zellikle ¢ig siit az
sayida bakteri igermesine ragmen sagim sonrasi c¢evreden g¢esitli yollarla bulasan
mikroorganizmalarin etkisiyle ¢ok kisa siirede bozulmaktadir (Demirbasg, 2012). Siitiin bu
dezavantajin1 bertaraf etmek icin ¢esitli teknolojiler uygulanarak pastdrizasyon ve
sterilizasyon olmak tizere iki ayr1 yontem bulunmaktadir. Giinliik siit olarak da bilinen
pastorize siit, siit igerisinde bulunan patojen bakterilerin diisiik sicaklikla (60-65°C)
kimyasal ve fiziksel 6zellikler muhafaza edilerek besin degerleri kaybedilmeksizin inaktif
edilmesi iglemidir. Diger taraftan uzun 6miirlii ya da UHT siit olarak bilinen sterilize
edilmis siit, ¢ig siitiin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinde en az degisiklige yol agilarak,
bozulmaya sebep olan tim mikroorganizmalarin UHT islemi ile yok edilip steril
ambalajlara aseptik kosullarda dolum yapilmasiyla elde edilmektedir. Sokak siitii ya da agik
siit ise sagmal hayvanlarin sagilmasiyla elde edilen, 40°C’nin iizerine 1siilmamis veya
esdeger etkiye sahip herhangi bir islem gérmemis siittiir (Anonim, 2013).

Farkli imajli alternatif bu siit ve siit iirlinleri, Tiirkiye’de ve diinyada kitlesel olarak tiiketen
tiiketicilerin tercihleri ve 6ddeme isteklilikleri birbirinden oldukga farklilik arz etmektedir
(Hsu ve ark., 2001; Green and Park, 1998; Watanable ve ark., 1997). Bunlardan ham i¢gme
sttli dogru sekilde muhafaza edilmedigi zaman hayvanlarda sik¢a goriilen Brucella,
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Tuberculosis, Verem gibi hastaliklarimin siit vasitasiyla insanlara bulasabilme olasilign [SSN:1307-3311
bulundugundan (Bayrak¢i, 2012) igme siitii tiketiminde UHT siitlerin tiiketilmesi

gerektigini savunan tiiketici kitleleri (Kirevetdzen, 2012; Ozel, 2008) yaninda ¢ig siit, islem

gormemis (ham) oldugundan pastdrize ve uzun Omiirlii siitlere nazaran saglik agisindan

daha faydali ve besin degerleri agisindan daha zengin oldugunu diisiinen tiiketici kitleleri de

mevcuttur (Bianchi ve ark., 2013). Bu perspektifle meydana gelen homojen tiiketici
kiimelerinin ve tiiketim tercihini etkileyen faktdrlere dayali igme siitii tiiketim trendlerinin
belirlenmesi, olusturulabilecek pazarlama taktik ve stratejilerinin dizaynm1 bakimindan

biiyiik bir nem arz etmektedir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii tarafindan yaymlanan diinya tarimsal iiretim
degeri raporlarina gore, diinya tarimsal iiretim degerinde en yiiksek orana sahip olan iiriiniin
stit oldugu belirtilmektedir (FAO, 2010). Turkiye’de siit ve siit {iriinleri iretim degeri,
toplam sanayi {iretim degerinin %15’ine sahiptir. Bu siitiin %40°1 herhangi bir isleme tabi
tutulmadan ¢ig siit ve %60°1 da ambalajli islenmis siit olarak tiiketiciye ulagtirilmaktadir.
Gelismis tilkelerde ise, iiretilen siitiin %0,5°1 ¢ig siit ve %99,5°1 1s1l islem gorerek modern
isletmelerde islenmis ambalajl1 siit olarak tiiketiciye arz edilmektedir (Ozel, 2008).

Diinya’da toplam siit {iretimi 2012 yilinda 750 milyon ton olup, siit liretiminde AB-27,
Hindistan, ABD, Cin, Rusya lider iilkeler konumundadir (Anonim, 2012). Tiirkiye ise
yaklagik 17 milyon ton siit iiretimiyle diinya siralamasinda 10. sirada yer alirken (FAO,
2014), toplam {iretilen siitiin ancak %7,5’1 igme siitii olarak kullanilmaktadir (Sanl, 2013;
Yoriik, 2013). Yaklagik 7 milyar niifusa sahip olan diinyada, kisi basina ortalama siit ve st
diriinleri tiiketim miktar1 106 kg, gelismis iilkelerde 200-300 kg ve gelismekte olan
iilkelerde ise 70 kg’dr. Ozelikle Avustralya, ABD, Kanada, AB-27 iilkeleri kisi bagina siit
ve siit lirlinleri tiiketiminde ilk siralarda yer alirken (SETBIR, 2013); Avustralya, izlanda,
Norveg, Kanada, ABD ve AB-27 iilkeleri 106, 96, 84, 77, 74 ve 62 litre kisi basina igme
stitii titketimleri ile lider konumundadir (Anonymous, 2012a). Tirkiye ve aragtirma bolgesi
olan Erzurum’da ise kisi bagina siit ve siit {irlinleri tiikketim miktar1 215 ve 250 kg iken, kisi
bagima igme siitii tiiketimi ise 16 ve 12 litredir (Anonymous, 2012a).

Tiirkiye ve Erzurum’da kisi basina siit ve siit iiriinleri tiiketimi, diinyada lider iilkelerle
karsilagtirildiglt zaman; siit ve siit iiriinlerinde 1hmli fakat igme siitii tiiketiminde oldukga
distik tiiketim trendine sahip bir konumda (5-6 kat daha diisiik tiiketim) yer almaktadir.
Tiirkiye ve arastirma bolgesinde kisi basina igme siitli tiiketim trendini bu kadar diisiik bir
seviyeye indirgeyen satin alma karari ve tercih faktorlerinin belirlenmesi, tiiketim
trendlerinin artirilabilmesi i¢in alinacak tedbirler ve uygulanacak isletme bazli iiretim ve
pazarlama stratejileri i¢in yol gosterici rol oynayacaktir. Biitiin bu gerekgelerle, arastirma
bolgesi olan Erzurum’da tiiketicilerin igme siitii tliketim karari iizerinde etkili olan
faktorlerin belirlenmesi ve homojen hedef tiiketici kitleleri bazinda siit tiiketim miktari
iizerinde etkili olan ana faktorlere bagl olarak, arz birimlerine stratejik kararlarin
alimmasina olanak saglayacak bilgilerin aktarilmasi amaciyla bu ¢alisma planlanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Aragtirmanin birincil verilerini, Erzurum Ilinde Dogu ve Giiney kisimlar1 kapsami alani
icerisine alan Yakutiye, Batt kismini igeren Aziziye ve Kuzey kismu temsil eden
Palanddken Merkez Ilcelerinde igme siitii tiiketen hane halklari ile yiiz yiize yapilan anket
verileri olusturmaktadir. Ikincil veriler ise, cesitli kurum ve kuruluslarin (TUIK, DPT,
FAOQ) verileri ile yerli ve yabanci bilimsel ¢alisma, rapor, dergi ve ¢esitli yayinlardan temin
edilen arastirma bulgu ve sonuglarindan elde edilmistir.

Yontem
Ornek biiyiikliigiiniin belirlenmesinde uygulanan metot

Erzurum ilini temsil etme niteligi tagiyan ve ornek kitleye secilen hane halklarin tek yonlii
kiimelenmesini onlemek i¢in {i¢ merkez il¢e dikkate alinarak; Dogu ve Giiney il
siirlarindaki 44.075 hane halkin1 kapsayan Yakutiye, Bati kisitmda 11.500 hane halkini
igeren Aziziye ve Kuzey kisimdan sehri sinirlayan 30.022 hane halki ile Palandoken ilgeleri
ana popiilasyonu olusturmaktadir (Anonim, 2014). Ug farkli merkez ilgede yapilan 6n anket
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caligmasi ile igme siitii tiikketen ve tilketmeyen hane halklarinin oranlari belirlenerek, 6rnek 1SSN:1307-3311
kitle biylikliigii asagidaki denklem yardimiyla hesaplanmustir (Topcu, 2012):

2
hoZ ><p><2(1—p):250 ........................................................................... 1)
C
Formiil 1°de,

n: Ornek bityiikliigii

Z: Z degeri, (95% giiven araliginda 1,96)

p: Igme siitii tiiketenlerin orani (0,80)

q: (1-p) Igme siitii tiiketmeyenlerin orani (0,20)
c: Hata terimi, (0,05 = +5)

Ornek kitle biiyiikliigii ve her bir ilgedeki hane halki sayilar1 dikkate alinarak agirhikli
ortalamalara gore oransal yontemlere gore anket sayilar1 Yakutiye’de 128, Aziziye’de 34 ve
Palanddken’de 88 olarak hesaplanmustir.

Anket formlarinin hazirlanmasinda uygulanan metot

Icme siitii tiiketen tiiketicilerin satin alma modelleri iizerinde etkili olan tutum ve
davranislar1 belirleyen degiskenler, yerli ve yabanci aragtirmalarda kullanilan degiskenlerin
bolge ve iirlin niteliklerine uyarlanmasi ile elde edilmistir. Ankete katilan tiiketicilerin 5°1i
Likert Olgegi ile belirlenmis skalada (1: hi¢ énemli degil ve 5: ¢ok énemli olmak iizere
onem derecesi artan bir sekilde seyretmis) her bir ifadeyi isaretlemeleri istenmistir.
Tiiketicilerin satin alma tutum ve davraniglarinin belirleyicisi olan demografik, psikografik
ve mamul niteliklerine bagli olarak belirleyen 57 degiskenden 10 tanesi siirdiiriilebilir kirsal
ve bolgesel kalkinma istekliligi, 14 tanesi siitlin igsel kalite nitelikleri (duyusal, kimyasal ve
mikrobiyolojik kalite unsurlar1) olusturmaktadir. Diger taraftan bu degiskenlerden 12 tanesi
stitiin dretim, igsleme ve satig noktalarindaki giiven unsurlart ile ilgili degiskenleri (giftci,
imalat¢1, perakendeci asamalarindaki giivenirlilik unsurlari), 10 tanesi siit ile ilgili
pazarlama karmasi degiskenlerini (iiriin, fiyat, tutundurma ve dagitim karmalar1) ve 11
tanesi de tiiketicilerin psikolojik ve kisisel karar degiskenlerini olusmaktadir (Topcu,
2012a; Kotler and Armstrong, 2004). Diger taraftan hedef tiiketici piyasalarinin
boliimlendirilmesinde de meslek gruplari olarak yiiksek, orta ve diisiik gelirli meslek
gruplari seklinde {i¢ hedef piyasa boliimii dikkate alinmistir.

Verilerin istatistiksel analizinde uygulanan metotlar

Istatistiki analizin ilk asamasinda; deskriptif analizler ile yiiksek (3.500 TL’den fazla), orta
(1.500-3.500 TL arasinda) ve diisiik (1.500 TL’den daha az) gelirli tiiketici gruplari olarak
segmente edilen kiimelerin normal dagilima uygunlugu test edilmis ve normal dagilim
sergileyecek sekilde her bir grubun aylik gelirleri temel alinarak alt ve iist sinirlart
belirlenmistir. Normal dagilim sergileyen temel kiime profillerinin olusturulmasinda
demografik ve sosyoekonomik faktorler (tiiketicilerin cinsiyetleri, yaslari, meslekleri,
egitim durumlari, aile biiyiikliikleri, aylik gelir, harcama ve gida harcamalari, igcme siitii
tilketim miktarlar1) hem faktér diizeylerinde hem de temel kiime profilleri kapsaminda
capraz tablolar ve grup ortalamalar1 karsilagtirmalart ile tiiketicilerin grup profilleri
belirlenmistir (Cizelge 1).

Istatistiki analizin ikinci asamasinda, elde edilen birincil verilerden i¢me siitii tiiketiminde
tilketicilerin satin alma modelleri {izerinde etkili olan tutum ve davranislarla ilgili 57
degisken arasindaki iliskileri analiz eden ve bunlar iliski diizeylerine gére bagimsiz ana
gruplara ayiwran yapisal esitlik modellerinden Principal Component Analiz (PCA)
kullanilmistir. PCA, birbiriyle iliskili ¢ok sayidaki degiskeni az sayida, anlamli ve
birbirinden bagimsiz faktorler haline getiren ve sosyal davranislarla ilgili arastirmalarda
yaygin olarak kullanilan ¢ok degiskenli istatistik tekniklerinden biridir.

Ana faktorlerin elde edilmesinde, en yaygin olarak kullanilan PCA’de, faktdrlerin
isimlendirilebilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in uygulanan orthogonal rotasyon ¢oziimiinde
varimax metodu kullanilmigtir (SPSS 15.0, 2006). PCA; veri setinin faktor analizi igin
uygunlugunun degerlendirilmesi, faktorlerin elde edilmesi, faktorlerin rotasyonu ve
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faktorlerin isimlendirilmesi seklinde gergeklestirilen dort asamadan meydana gelir (Topcu SSN:1307-3311
ve ark., 2010). Veri setinin PCA i¢in uygunlugunun degerlendirilmesinde, Bartlett testi ve
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) orami dikkate alinmigtir. KMO 6rnek yeterliliginin 6lgiitii,

gozlenen korelasyon katsayisinin biyiikligii ile kismi korelasyon katsayilarinin
biiytikligiinii karsilastiran bir indekstir ve bu oranin 0,50°den biiyiik olmas1 gerekir. Ana

faktorlerin anlamliligi hakkinda dnemli bilgiler sunan Eigenvalues (6zdeger) istatistigi ve

toplam ve agiklanan varyans yiizdeleri de kullanilmaktadir. Eigenvalues istatistik degerinin

1’den biiyiik olmasi durumunda faktorler anlamli olarak kabul edilir ve 1’den kii¢iik olan

degerlere sahip faktorler dikkate alinmaz.

Analizin ii¢lincii agamasinda, PCA sonuglarina gore elde edilmis temel tiiketici tercih
faktorlerinin yiiksek, orta ve diisiik gelir gruplarina gore olusturulmus iic homojen hedef
tilketici kitlelerinde nasil bir dagilim sergilediklerini test etmek ve bu homojen tiiketici
segmentlerine gore pazarlama taktik ve stratejilerini belirlemek i¢in k-ortalamalar
kiimeleme analizi kullanilmigtir. Faktor analizi ile iirlin nitelikleri, tiiketicilerin satin alma
tutum ve davranislarini belirleyen 14 ana faktdr, kiimeleme analizi ile bu kiimelere
dagitilmustir.

Analizin dordiincii agsamasinda, tiiketicilerin igme siitli tercihini etkileyen faktorler ¢oklu
dogrusal regresyon analizinde, aylik siit tiiketim miktarlarina bagli olarak ele alinan temel
tercih faktorlerini ifade eden bagimsiz degiskenlerinin hata kareleri toplamini minimum
kilan En Kigiik Kareler (OLS) yontemine dayali ¢oklu regresyon (MRC) modelleri
kullanilmistir. Asagida matematiksel bir esitlik olarak belirlemis MRC modelin ¢6ziimii
icin, SPSS istatistik paket programi kullanilmistir (Kalayci, 2005).

SUTTU = f(SKBKI,GISAG,BESDEG, MRKIM], MIKGUV,SUTKAY,FIYFAR,BIYGEL, DUYKAL,
ISLSUT,TAZELK,GUVEN,ORGSUT,HAMSUT,GIDHAR,SUTFIY,GELIR,SATNOK,AIBUY,YAS, ¢)

Bagimh degisken
SUTTUK  :  Aylik siit tilketim miktar1 (litre)

Bagimsiz degiskenler:

SKBKI . Sirdiirtilebilir kirsal ve bolgesel kalkinma istek
GISAG : Gida ve saglik giivencesi

BESDEG : Besin degeri

MRKIMJ  : Marka imaji

MIKGUV  : Mikrobiyolojik giiven

SUTKAY . Siitlin kaynag1

FIYFAR . Fiyat farklilagtirmasi

BIYGEL : Biyolojik gelismeye katk1

DUYKAL : Duyusal kalite

ISLSUT . Islenmis siit istekliligi
TAZELK . Tazelik
GUVEN . Giivenirlilik

ORGSUT  : Organik siit istekliligi
HAMSUT  : Ham siit istekliligi
GIDHAR . Gida harcamasi

SUTFIY : Siit fiyati
GELIR . Gelir
SATNOK  : Satig noktasi
AIBUY ¢ Aile blyiikligi
YAS : Yas

e . Hata terimi

MRC modelde degiskenler arasindaki korelasyon derecesi, dogrusal iliski, coklu bagint1 ve
¢ok varyanshilik problemlerinin mevcut olup olmadigi test edilmistir. Bunun igin
tiiketicilerin siit tiiketim tercihini etkileyen bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyonlari
6lemek icin “part and partial correlation” 6l¢iimleri yapilmis (Kalayci, 2005) ve degiskenler
arasindaki kismi korelasyon skorlarinin 0,80’den kiiciik oldugu belirlenmistir. Bu yiizden
bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu baginti problemine rastlanmamistir. Ayrica siit tiikketim
tercihini etkileyen bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir iligkinin mevcut olmadigi
varsayimima dayanan ¢oklu es dogrusallik (multicollinearity) probleminin mevcut olup
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olmadigimt test etmek icin “collinearaty diagnostic” Ol¢limii yapilmistir. Bu Olgiim 1SSN:1307-3311
sonucunda elde edilen yiiksek tolerans ve diigiik VIF (Variance-Inflating Factor) degerleri,

yani tolerans degerlerinin 1’e yaklagmasi ve VIF degerinin de 10’dan kiigiik (Kalayci,

2005), bagimsiz degiskenler arasinda coklu es dogrusallik probleminin olmadigim
gostermektedir. OLS yontemine goére kurulan c¢oklu dogrusal regresyon modellerinde

bagimli ve bagimsiz degiskenlerin normal dagilim sergilemesi en dnemli varsayimlardan

oldugu ve siit tercihini belirleyen degiskenlerin tek tek normal dagilim grafikleri ¢izilmis ve

normal dagilim sergileyen degiskenlerin normale yakin dagilim gostermeleri i¢in gerekli

diizeltmeler yapilmis ve degisen varyanshilik (heteroscedasticity) problemi ortadan
kaldirilmustir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
I¢me Siitii Tiiketen Tiiketicilerin Demografik ve Sosyoekonomik Ozellikleri

fcme siitii tiiketen tiiketicilerin demografik ve sosyoekonomik ozellikleri Cizelge 1’de
verilmistir. Hedef tiiketicilerin %46°s1 erkek olup, bunlarin %22, 38 ve 40’1 sirayla yiiksek,
orta ve diislik gelir gruplarinda yer almaktadir. Kadmlarin biiyiik yogunluk sergiledigi grup,
orta gelir grubu olarak analiz edilmistir. Yiiksek ve orta gelirli gruplarda yiiksekdgretim
mezunlar1 yogunluk sergilerken, diisiik gelirli grup profilinde ilk ve orta 6gretim mezunlari
etkin konumdadir. Diger taraftan genel olarak tiiketicilerin %27’si memur ve %25’
esnaftan olugsmaktadir. Memurlar yiiksek ve orta gelir grubunda, esnaflar ise diigiik ve orta
gelir gruplarinda yogunluk arz etmektedir.

Ayn1 zamanda aile biiyiikliikleri yiiksek, orta ve diigiik gelirli tiiketicilerde sirasiyla 4,19;
4,50 ve 4,38 kisiden olusmaktadir. Tiiketicilerin %48’si olgun ve %30’u geng tiiketicilerden
olusurken, biitiin tiikketici gruplarinda olgun tiiketiciler biiyiik bir yogunluk sergilemektedir.
Kisi bagina aylik siit tiikketimi 12,48 litre ile en yiiksek tiiketim miktar ile orta gelir grubu
tilketicilere aittir. Diisiik, orta ve yiiksek gelir gruplarinda toplam ortalama gelir sirasiyla
1.196, 2.497 ve 3.603 TL olarak hesaplanirken, toplam ve gida harcamasi ise 1920 ve 676,
1969 ve 685, 1860 ve 690 TL olarak hesaplanmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Igme siitii tiiketen tiiketicilerin demografik ve sosyoekonomik dzellikler ISSN:1307-3311

I¢me siitii tiiketim gruplar

Demografik ve

sosyoekonomik ozellikler g;ﬁksek Orta gelir Diisiik gelir Toplam
Cinsiyet Erkek 44 46 116
Kadin 68 42 134
Okur-yazar 13 4 17
Esiti Tlkogretim 29 41 75
SHM  Ortadgretim 32 38 88
Yiiksekogretim 38 5 70
Is adanm 10 3 25
Memur 35 17 67
Isci 16 13 31
Meslek  Esnaf 32 20 62
Emekli 14 15 39
Ev hanim 3 16 19
Ogrenci 2 4 7
N 50 112 88 250
Aile biiyiikligii (kisiy = X 4,19 4,50 4,38 4,28
SD 1,27 1,50 1,36 1,44
i i ket N 50 112 88 250

c¢me siitii tilketim =
miktar (litre/kisi/ay) * 9.70 12,83 10,79 11,88
SD 6,53 9,65 7,24 8,68
Geng N 16 36 22 74
tiiketiciler X 30,33 30,00 30,09 30,05
o (F=35yay) SD___ 503 3,40 3,89 3,56
£ Olgun N 19 54 45 118
S tiiketiciler x 48,00 4547 47,37 46,36
e (36-55 yas) SD 535 5,37 4,89 5,22
% Yaslt N 15 22 21 58
> tiiketiciler x 61,67 63,23 63,27 63,16
S (+>56yas) SO 472 6,92 5,57 6,24
N 50 112 88 250
Toplam ¥ 46,80 4542 47,07 46,14
SD 13,60 12,70 12,01 12,44
N 50 112 88 250
Gelir (TL/ayhk) X 496296 527,34 1196,47 2658,86
SD 905,18 555,03 293,87 448,43
N 50 112 88 250
Harcama (TL/aylik) ¥ 191990 968,71 1860,00 1944,64
SD 986,80 103,20 921,17 1025,35
Diisiik b N 15 30 25 70
usu arcama =

(+<500 TL) ¥ 300,00 318,65 305,77 312,73
= SD 100,00 84,85 90,91 86,72
= N 25 75 56 156
%2 ggté"fggg"i‘rrﬂ? ¥ 600,00 738,17 716,04 724,25
£z SD 200,00 206,21 194,66 201,936
3 .. N 10 7 7 24
s ?i“l‘sle&g*}rgma ¥ 1500,00 1700,00 1687,50 1683,33
= SD 412,35 497,49 372,01 419,03
& N 50 112 88 250
Toplam X 690,00 685,63 676,32 683,98
SD 380,05 386,83 393,34 388,30

Koyu renkli skor degerleri, her bir degiskenin en yiiksek frekans ve yiikiinii gostermektedir.
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Icme Siitii Tercih Modeli Uzerinde Etkili Olan PCA Sonuclari

Tiketicilerin igme siitiine yonelik tutum ve davraniglarini ifade eden gozlem ve kismi
korelasyon katsayilarini karsilagtiran KMO o6rnek yeterlilik 6lgiit indeksi, 0,81°dir. Diger
taraftan tiiketicilerin tutum ve davranislariyla ilgili ana faktorlerin Bartlett’s test of
Sphericity istatistigi i¢in hesaplanan ki-kare degeri; 7981,94 (p: 0,000) olarak hesaplanmig
ve birim matris hipotezleri reddedilmistir (p<0,01). Ornek kitle veri setini degerlendiren bu
iki istatistik, igme siitii tiiketiminde etkili faktorler ile ilgili veri setinin PCA i¢in iyi bir
diizeyde oldugunu gostermektedir. Tiiketicilerin igme siitii tiiketiminde etkili olan 57
degiskenin 1’den biiyiik Eigen-values degerleri dikkate alinarak PCA, bu degiskenleri 14
ana faktore indirgemistir (Cizelge 2).

Organik sartlart haiz olan genetik kaynaklarin korunmasi ve bolge kaynaklarinin etkin
kullanilmasi ile arz stabilitesini devam ettirerek bolge tarim isletmelerinin faaliyetlerinin
stirekli kilan, bolge istihdamina katkida bulunarak kirsal kalkinmayi artiran ve bu sayede
kirsal gociin onlenmesine katkida bulunarak toplam varyansin %11,36’sim1 agiklayan ilk
faktor siirdiiriilebilir kirsal ve bolgesel kalkinma istekliligi (F1)dir.

Toplam varyansin %7,50’sini agiklayan ve tercih faktorlerinden ikincisi olan gida ve saglik
giivencesi (F2), siit kaynagi sagmal hayvanlarin beslenmesinden sagimina kadar ve imalatin
hijyenik sartlar altinda olmasi ile gida giivenligi saglanmasi degiskenlerini icermektedir.
Diger taraftan, %7,12 ile tiiketicilerin igme siitii satin alma kararlarinda zengin protein,
vitamin ve mineral madde igeriginin yani sira sindirim iizerine olan etkileri ve yag oranina
dayali olarak dengeli beslenmede 6nemli rol oynadigina vurgu yapan degiskenleri kombine
eden besin degeri (F3), faktorii ile isimlendirilmistir.

Tercih faktorlerinin dordiinciisii olan ve toplam varyansin %6,51’ini agiklayan marka imaj1
(F4); imalatci, yerel ve perakendeci marka olmasi gibi marka g¢esidinin yam sira tiiketici
acisindan gida giivenligi icin elzem olan ambalajlanmis ve etiketlenmis olmasi istekliligi ile
satis noktast degiskenlerini igermektedir.

Ayrica mikrobiyolojik giiven (F5), tiiketicilerin siit tercihinde besinci faktorii olusturmakta
ve siitte antibiyotik kalintisi ve hormon igerigi yaninda siit yoluyla insanlara hastalik
bulagabilmesine dair endigeleri kapsamaktadir.

Toplam varyansin %4,95’ini agiklayan ve tercih faktorlerinin altincisi olan siitiin kaynagi
(Fo6), tiikketicilerin igme siitii tercihlerinde siit kaynagi olan siit hayvaninin 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda i¢me siitii satin alma kararlarinda {iriin
fiyatimin cesitli sekillerde farklilagmasina etkide bulunan indirim, promosyon ve reklam
gibi degiskenlerin kullanilmasina olanak saglayan yedinci faktor, fiyat farklilastirmasi
(F7)’dir. Biitiin bunlarin yaninda sekizinci faktor, ¢ocukluk déneminde yeterli ve dengeli
beslenme i¢in gerekli olan igme siitiiniin ¢ocuklarin zihinsel ve fiziksel gelisimlerine olanak
saglayan degiskenlerin bilesimlerini biinyesinde toplayan biyolojik gelismeye katki (F8) ile
temsil edilmektedir.

Tiiketicilerin onceki tiikketim deneyim ve tecriibeleri iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olan
dokuzuncu faktor duyusal kalite (F9), bolge orijinli igme siitiiniin tat, lezzet ve aroma
degiskenlerini igermektedir. Diger taraftan igme siitiiniin uzun bir raf 6mrii altinda kullanim
kolaylig1 sunmasi felsefesi lizerine odaklanan tiiketicilerin UHT/pastorize siit tercihlerine
cevap veren onuncu faktor, islenmis siit istekliligi (F10)’dur.

Ayrica toplam varyansin %3,01 ve 2,97’sini agiklayan on birinci ve on ikinci faktorler,
tazelik (F11) ve giivenirlilik (F12) ile temsil edilebilir. Bu faktorler siitiin ciftgciden
perakendeciye kadar uzanan arz zincirinde tazelik ve giivenirlilik yoluyla tiiketici
memnuniyetinde onem arz eden motivasyon kaynaklaridir.

Son yillarda islenmis siitlerin besin degerlerinin diigmesi ve katki maddeleri ile
zenginlestirilmis olmasmmin saglik ve besin ihtiyact gereksinimlerini tam olarak
karsilayamadigina iligkin tiiketici farkindaliginin yaratilmasi, tiiketicileri onemli dlglide
organik ve islenmemis ham siit tercihi ne yoneltmektedir. Bu iki etkiyi ¢alismada temsil
eden on Tgiincii ve on dordiincii faktdrler sirasiyla, organik siit istekliligi (F13) ve ham siit
istekliligi (F14) olarak tanimlanmistir.
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Cizelge 2. Icme siitii tiiketim tercihleriyle ilgili faktor ve degisken yiikleri ile PCA sonuglar1

Faktor ve degisken yiikleri”

Faktor yorumlar ve degiskenler

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14
Siirdiiriilebilir kirsal ve bolgesel kalkinma istekliligi (F1: SKBKI)
Bolge istihdamina katkida bulunmak 0,869 0,077 -0,006 0041 0,009 0,064 0,033 -0,029 0,078 0,084 0,046 0,045 0,206 -0,005
Bolgesel kalkinmaya katki 0,867 -0,009 -0,076 0036 0,006 0,057 0,031 -0,042 0,026 0,039 -0,083 0,073 0,127 -0,006
Kirsal kalkinmaya katki saglamak 0,822 0115 0,038 0,009 0,051 -0,023 0130 0,048 -0,064 -0,135 0,110 0,043 -0,138 0,102
Tarim isletmelerinin faaliyetlerini siirekli kilmak 0,817 -0,032 0,022 0,066 0,073 -0,062 0,034 -0,014 0,098 0,112 -0,064 0,000 0,069 -0,046
Bolgesel gogii engellemek 0,783 0,003 -0,002 -0,035 0,044 0,095 0,032 -0,020 0,073 0,182 -0,012 0,039 0,146 -0,026
Arz stabilitesini devam ettirmeye katk1 0,728 0,084 0,116 0,098 0,078 -0,046 0,007 0,099 -0,006 -0,052 0,064 0,060 -0,100 0,170
Bolge ekonomisine katki 0,721 0,181 0,066 0030 0,082 -0049 0149 -0,026 -0,126 -0,222 0,191 0,043 0,010 0,158
Bolge kaynaklarinin etkin kullanimimi saglamak 0,706 0,032 0,028 0,030 0,015 0,114 0,003 0,024 0,204 0,069 -0,258 -0,022 0,219 -0,127
Genetik kaynaklarin siirekliligini saglamak 0,669 0,035 0,138 0,167 0,187 0,031 -0,126 0,100 -0,045 -0,066 -0,122 0,114 -0,063 0,115
Organik sartlart haiz olma 0484 018 0,302 0,143 0,017 -0,068 0,007 0,242 -0,042 -0,152 -0,391 0,015 -0,078 0,268
Gida ve saghk giivencesi (F2: GISAG)
Imalatin hijyenik sartlarda olmasi -0,033 0,775 0,086 -0,021 0,058 -0,024 0,060 -0,016 0114 0,083 0056 0,117 0,109 -0,164
Hayvan besleme ve bakiminda hijyen uygulama 0,178 0,768 0,145 0,040 0,029 0,120 -0,047 0,073 0,069 0,054 -0,148 0,038 0,179 -0,051
Siit sagiminin hijyenik sartlarda olmasi 0,137 0,764 0,079 -0,033 0,047 0,011 -0,012 0,101 0,015 0,129 0,146 0,053 0,045 -0,197
Gida giivenligi 0,035 0694 0,139 0,055 0,248 -0,159 -0,058 0,077 0,173 -0,071 -0,059 -0,088 -0,022 0,141
Siit kalitesi -0,006 0662 0055 0051 0,205 -0,214 0,046 0,240 -0,019 -0,006 -0,243 -0,071 -0,109 0,241
Siit iiriinlerine isleme ihtiyaci 0,101 0629 0,211 0,297 0,051 -0,069 0,092 -0,003 0,008 -0,032 0,03 0,004 0,023 0,047
Besin degeri (F3: BESDEG)
Protein zenginligi -0,044 0,193 0,841 -0,013 0,213 -0,032 0,076 0,135 0,082 -0,019 -0,069 0,116 -0,030 -0,080
Kalsiyum zenginligi 0,088 0114 0829 0032 0,088 0,058 -0005 0123 0,037 -0,018 -0,063 0,053 0,079 0,032
Mineral madde zenginligi -0,047 0,119 0,793 0,029 0,119 -0,027 0,006 -0,002 0,201 0,027 -0,043 0,102 0,034 -0,105
Enerji ihtiyacini karsilama 0,112 0,015 0,708 0,084 0,019 0,009 0,128 0,014 -0,018 0,134 0,160 -0,03 0,172 0,213
Vitamin zenginligi 0,152 0,281 0696 -0074 -0,021 -0,051 0,008 0,158 -0,062 0,084 -0,136 0,008 -0,119 -0,066
Siitteki yag orani 0,019 0,010 0435 028 0359 -0,164 0,034 -0,160 0,153 -0,339 0,028 0,107 0,057 0,145
Sindirim tizerindeki etkisi 0,091 0204 0411 0,116 0,246 0,180 0,059 0,092 0,000 0,093 0,277 -0,294 0,295 0,260
Diyetlerde dengeleyici rol oynamasi 0,265 0175 0402 0,308 0,193 0,08 0163 0,123 0,151 0,053 0,372 -0,122 -0,073 0,016
Marka imaji (F4: MRKIMJ)
Imalatc1 marka olmasi 0,021 0,045 0,010 0,820 0,08 0,066 0,048 -0,014 0,062 0,101 0,090 0,019 0,005 -0,112
Perakendeci markast olmasi 0,070 0,026 -0,032 0,779 0,010 0,261 0,104 -0,010 0,220 0,108 0,019 0,061 -0,082 -0,026
Bireysel yerel marka olmasi 0,188 0,082 0,104 0,676 -0,148 0,221 0,148 0,063 0,070 -0,020 -0,069 -0,085 -0,008 -0,060
Ambalaj ve etiketlenmis olmasi -0,029 0,204 -0,007 0529 0,083 -0,116 0,472 0,015 -0,123 -0,065 0,240 0,116 0,077 -0,112
Fiyat-kalite arasindaki iligki 0,024 0150 0,023 0521 0,049 -0,316 0,341 -0,002 -0,192 -0,009 0,060 0,170 0,276 0,111
Satis noktasi 0,188 0,039 0,034 0507 0020 0,059 0,378 -0,098 0,072 0,128 0,068 0,042 0151 0,141
Mikrobiyolojik giiven (F5: MIKGUV)
Siit yoluyla insanlara gegen hastaliklarin etkisi 0,133 0119 0,203 -0,005 0,853 -0,050 -0,010 0,015 -0,024 0046 0,025 0,045 0,030 -0,088
Siitte hormon igerigi korkusu 0,123 0,193 0,119 0,020 0,838 -0,010 -0,002 0,071 0,078 0,081 -0,060 0,060 0,084 -0,052
Siitte antibiyotik icerigi korkusu 0,138 0,109 0,202 0,010 0,830 0,046 0,057 0246 0,101 -0,006 -0,007 0,117 -0,002 0,023

26



Arastirma/Research Article

Y. TOPCU, D. BARAN, G. DENIZLI ﬂlmten

31 (B) - 2016
18-32
ISSN:1307-3311

Siitiin kaynagi (F6: SUTKAY)

Kegi siitii kaynakli olmasi -0,006 -0,087 -0,037 0,177 -0,038 0,778 0,049 0,013 -0,206 -0,058 -0,060 0,235 0,166 0,064
Manda siitii kaynakli olmasi -0,002 -0,103 -0,015 0,037 0,050 0,715 0,289 -0,046 0,002 0,213 0,021 -0,093 0,038 0,038
Koyun siitii kaynakli olmasi 0,061 -0,07v8 -0,025 0,241 -0,105 0,692 0,097 0,097 -0,079 -0,123 0,031 0,210 0,056 0,222
Inek siitii kaynakli olmas1 0,106 0,076 0,097 0,261 -0,020 0522 -0,168 0,258 0,079 0,117 0,159 0,113 0,127 0,155
Fiyat farklilastirmasi (F7: FIYFAR)

Fiyat 0,124 -0,012 0,057 0,143 -0,030 0,146 0,733 0,104 0,312 0,007 0,002 0,075 0,077 0,017
Reklam 0,069 -0,069 0,069 0399 0,020 0,205 0,681 0,080 -0,006 0,063 0,021 -0,009 0,034 0,092
Indirim/promosyon uygulamasi 0,019 0,008 0,08 029 0,018 0,306 0594 0062 -0011 0,266 0,015 -0,032 -0,090 0,254
Biyolojik gelismeye katki (F8: BIYGEL)

Cocuklarin fiziksel gelisiminde pozitif etki -0,027 0,101 0,117 -0,008 0,051 -0,002 0,059 0,829 0,076 -0,073 -0,004 0,001 0,197 0,009
Cocuklarin zihinsel gelisim {izerindeki etkisi 0,026 0,183 0,148 -0,080 0,256 -0,018 0,113 0,750 -0,023 0,057 -0,169 0,085 0,027 0,025
Uyku tizerindeki olumlu etkisi 0,158 0,088 0,198 0,120 0,148 0,127 -0,068 0,452 0,198 0,230 0,337 -0,019 0,083 0,229
Anne siitiine tek alternatif olmasi 0,094 0,23 0,167 0,148 -0,031 0,188 0,259 0,441 0,101 0,027 0413 0,063 0,070 -0,117
Sindirim tizerindeki etkisi 0,091 0,204 0,092 0116 0,246 0,180 0,059 0411 0,000 0,093 0,277 -0,294 0,295 0,260
Duyusal kalite (F9: DUYKAL)

Begeni, hosnutluk ve aroma 0,076 0,280 0,180 0,140 0,055 -0,139 0,141 0,097 0,730 -0,004 0,082 0,004 0,078 0,050
Tat ve lezzet -0,009 0434 0,097 0,049 0,190 -0,205 0,03 0,163 0,587 -0,114 -0,181 -0,008 0,101 0,225
Bolge orijini 0,344 0,098 0,150 0,117 0,097 -0,024 0,283 -0,062 0,510 -0,338 -0,020 0,189 0,240 0,020
Islenmis siit istekliligi (F10: ISLSUT)

Raf 6mrii 0,011 0,177 0,132 0,117 0,126 0,055 0,095 -0,015 -0,171 0,679 -0,005 0,184 0,039 0,119
Pastorize/hijyenik (UHT) siit olmast 0,041 0,042 0,057 0426 0,026 -0041 0169 0,033 0,089 0,605 -0,0569 0,205 0,080 0,036
Tazelik (F11: TAZELK)

Tazelik 0,199 0,086 0,204 -0,000 0,078 0,079 -0,025 0,127 0,072 0,100 0,703 -0,127 0,069 -0,087
Giivenilirlik (F12: GUVEN)

Imalatgiya giiven 0,200 0,047 0,079 0,118 0,190 0,086 -0,042 0,050 -0,018 0,236 0,032 0,753 0,076 0,162
Perakendeciye giiven 0,198 0,100 0,203 0,02 0,151 0,244 0,241 0,066 0,124 0,070 0,245 0,609 0,055 0,099
Uretici ciftciye giiven 0,273 -0,000 -0,000 -0,211 -0,009 0,132 0,041 0,03 0,048 0,234 0,032 0557 0,128 0,412
Organik siit istekliligi (F13: ORGSUT )

Organik siit olmast 0,182 0,182 -0,004 -0,083 0,069 0,097 0,013 0,09 0,094 0,080 -0,257 0,009 0,652 0,110
Siit igme aligkanligi 0,064 0,005 0,123 0,036 0,083 0,126 0,331 0,200 0,047 -0,0/9 0,094 0,075 0569 -0,144
Ham siit istekliligi (F14: HAMSUT)

Ham (¢ig) siit istekliligi 0,129 -0,119 -0,019 -0,074 -0,122 0,181 0,144 -0,006 0,102 0,040 0,036 0,122 0,022 0,605
Eiquen Values 6,473 4257 4,056 3,713 2,823 2,684 2559 2149 1818 1,719 1715 1691 1,685 1,605
Aciklanan varyanslarin payr (%) 11,355 7,469 7,116 6,513 4,953 4,708 4,489 3,770 3,190 3,016 3,008 2,966 2,955 2,816
Varyanslarin kiimiilatif payt (%) 11,355 18,824 25940 32453 37,406 42,114 46,603 50,374 53,563 56,579 59,587 62,553 65509 68,325
KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) istatistigi 0,812

Bartlett’s test of Sphericity

[Ki- kare (2%df: 1596): 7981,937] (p:0,000)

27



Arastirma/Research Article Y. TOPCU, D. BARAN, G. DENIZLI
Alintert

I¢me Siitii Tercih Modelinde Etkili Faktorlerin Kiimeleme Analiz Sonuclari

Yiksek gelirli tiiketiciler (C1); igme siitli satin alma kararlarinda mikrobiyolojik giiven ve
tazelik faktorlerine odaklanarak organik islenmis siit tercihlerine biiyiikk bir Oncelik
vermektedir (Cizelge 3).

Diger taraftan 6rnek popiilasyonda 6nemli bir paya sahip olan orta gelirli tiiketiciler (C2);
siit kaynagi, gida ve saglik giivencesi, siitiin iiretim ve dagitim asamasindaki piyasa
aktorlerine giiveni temel alan islenmis ve marka imaji ile fiyat farkliligi yaratilmis siitleri
satin alma Kkararlarmin odak noktasinda kabul ederek, satin alma modellerini
olusturmaktadirlar (Cizelge 3).

Cizelge 3. Her bir kiimedeki final kiime merkez skorlar1 ve 6rnek sayilari

Kiimeler*

Temel faktorler Yitksek gelirliler Orta gelirliler Diisiik gelirliler

gl}ggl}z')klrsal ve bolgesel kalkinma istek. (F1: -0,0488 -0.1362 0,0954
Gida ve saglik giivencesi (F2: GISAG) -0,0070 0,1134 -0,1554
Besin degeri (F3: BESDEG) -2,1414 -0,0407 0,1245
Marka imaji (F4: MRKIMJ) 0,2842 0,3124 -0,4018
Mikrobiyolojik giiven (F5: MIKGUV) 0,3445 -0,4648 -0,0941
Siitiin kaynagi (F6: SUTKAY) -0,5123 0,0538 -0,0226
Fiyat farklilagtirmasi (F7: FIYFAR) -0,7202 0,2087 -0,2159
Biyolojik gelismeye katki (F8: BIYGEL) -1,4656 0,1410 -0,0488
Duyusal kalite (F9: DUYKAL) -0,0360 -0,2131 0,2969
Islenmis siit istekliligi (F10: ISLSUT) 0,8038 0,2244 -0,0460
Tazelik (F11: TAZELK) 0,6810 -0,1924 0,1974
Giivenirlilik (F12: GUVEN) -1,1009 0,0732 -0,0083
Organik siit istekliligi (F13: ORGSUT) 0,5675 -0,0206 -0,4974
Ham siit istekliligi (F14: HAMSUT) -0,2954 -0,1529 0,8586
Her kiimedeki ornek sayist (kisi) 50 112 88
Her kiimedeki toplam ornek orani (%) 20 45 35

Koyu renkler, her bir kiimedeki en yiiksek final kiime merkez skorlarim gostermektedlr
p<0 01, F istatistigine gore, final kiime merkez skorlari 6nemli bulunmustur. Toplam 6rnek
biiyikliigi (n), 250°dir.

Igme siitii tercihinde besin degeri ve duyusal kaliteyi 6n plana cikararak ham siit tiiketim
trendine sahip olan diisiik gelirli tiiketiciler (C3), besin temel faydasini dikkate alarak ham
stit tiiketim karart ile siirdiiriilebilir kirsal ve bolgesel kalkinma i¢in dnemli gayretlere sahip
olan tiiketici segmentini olusturmaktadirlar (Cizelge 3).

Sonug olarak; C3’deki hedef tiiketici kitlesi temel faydayi hedef alarak ham i¢me siitii
odakli satin alma modellerini sekillendirirken, C1’deki tiiketiciler biitiinlesik fayda
saglayan organik islenmis siitleri ve C2’deki tiiketiciler de marka imajliyla iiriin farkliligina
dayali fiyat farklilasmasina sahip gergek iiriin imajli islenmis siitleri satin alma kararlarinda
etkili kilmustir.

I¢me Siitii Tiiketim Kararlarinda Etkili Olan Faktérlerin MRC Analiz Sonuclar

Coklu dogrusal regresyon modelinde hedef tiiketici kitlelerinin (C1, C2 ve C3) siit
tilketimini etkileyen igsel ve digsal {iriin niteliklerini iceren bagimsiz degigkenlerin bagimli
degiskeni agiklama oranini ifade eden determinasyon katsayilari sirastyla R2: 0.83, 0.98 ve
0.87 ve diizeltilmis (Adj.) R2: 0.64, 0.96 ve 0,67; modellerin anlamliligim belirten F
istatistikleri (Fc: 4.278, 39.627 ve 4.339 (p:0,000) ve her bir gruptaki ¢ok sayida
degiskenlerin tc (df:20; 0,01-0.10) testleri sonucunda 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
4,5 ve 6).

MRC analiz sonuglari, yiiksek gelirli tiikketici grubunda (C1) {irlin niteliklerinden MIKGUV
ve TAZELK faktorlerini temel alan islenmis (ISLSUT) organik siit (ORGSUT) yaninda
tilketicilerin sosyoekonomik ve demografik niteliklerinden GIDHAR, GELIR, AIBUY ve
YAS (p<0,05-0,01) ile siit tiiketim trendleri arasinda dogrusal, fakat SUTFIY (p<0,001) ile
ters bir iliski oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).
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Orta gelirli tiiketici gruplarin1 (C2) temel alan MRC analiz sonuglart da; siit nitelik
faktorlerinden GISAG, MRKIMIJ, SUTKAY, FIYFAR, BIYGEL, ISLSUT ve GUVEN
(p<0,01-0,10) ve hedef tiiketicilerin sosyoekonomik ve demografik &zelliklerinden
GIDHAR, GELIR, SATNOK ve YAS (p<0,01-0,10) ile siit tiketim miktarlar1 arasinda
dogrusal, fakat SUTFIY ile ters bir iligkinin mevcut oldugunu (p<0,05) ortaya koymustur

(Cizelge 5).

Cizelge 3. Yiiksek gelirli tiiketiciler icin MRC analiz sonuglart

n: 50 R*: 0.83 Adj.R*: 0.64 Fe@oao) © 4.278°
DW d,: 1.875
MRC model Cgllm_ea_rlty Korelasyonlar
.. istatistik
Degiskenler Katsavila

ray Std. hata t.-degeri p-degeri Tolerans VIF Zero-ordePartial Part
Constant 5.427 10348 2328  0.029° - - - - -
SKBKI 0298 1518 1587 0129 0.251 3.983 0.292 0.342).149
GISAG 0.038 1.115 0213  0.833 0283 3.529 0.221 0.049).020
BESDEG -0.085 1.051 -0.614 0549 0459 2.179 -0.070 -0.139).058
MRKIMJ 0.005 1.310 0025 0980 0.258 3.880 0.091 0.0062.002
MIKGUV 0278 1.020 1.886  0.075" 0.406 2.462 0.124 0.3971.177
SUTKAY 0.041 0730 0.245  0.809 0.308 3.247 -0.225 0.0562.023
FIYFAR -0.361 1.501 -1.279  0.216 0111 6.998 0.113 -0.282).120
BIYGEL 0.137 1148 0.806 0430 0.306 3.263 0.337 0.182).076
DUYKAL 0200 1563 0411 0700 0.258 3.998 0.055 0.112.042
ISLSUT 0504 1456 2261  0.036" 0.178 5.608 0.002 0.461).213
TAZELK 0.303 1.005 1.879  0.076” 0.339 2950 0.106 0.3962.177
GUVEN 0.087 0882 0518 0.611 0.313 3.192 0.248 0.118.049
ORGSUT 0177 1946 2907  0.032" 0.232 4.304 0.349 0.204).085
HAMSUT 0.063 1672 0.384 0.705 0.325 3.074 -0.391 0.088.036
GIDHAR 0.058 0.003 1.826  0.076” 0.200 5.012 0.508 0.063.026
SUTFIY -0.501 0.058 -4.140  0.000° 0.614 1.629 -0.646 -0.538).393
GELIR 0211 0899 1.805  0.075" 0.668 1.498 0.371 0.2681.171
SATNOK 0.143 1.346 0606 0552 0.159 6.289 0.187 0.138.057
AIBUY 0.251 0657 1.824  0.084" 0.466 2.144 0.578 0.3862.171
YAS 0575 0172 2073  0.050" 0.115 5987 0.486 0.349).195

2 The coefficients consisted of the standardized coefficients.

Cizelge 5. Orta gelirli tiiketiciler icin MRC analiz sonuglari

“(p<0,01) " (p<0,05) 7" (P<0,10)

n: 112 R% 0,98 Adj.R?: 0,96 Fepo02 - 39.627 DW d.: 2.228
MRC model Zollinearity istatistik Korelasyonlar

gl Katsiylla Std. hata t.-degeri p'degerTolerans VIF Zero-ordelpz’l:tla Part
Constant 6.681 9.120 2.891 0.021" - - - - -
SKBKI -0.080 1.111 -0.484 0.696 0.320 3.122 -0.312 -0.124 -0.045
GISAG 0.261 0.667 5.258 0.001" 0441 2.268 0.280 0.898 0.173
BESDEG -0.104 0.796 -1.681 0.137 0.283 3.528 0.162 -0.536 -0.055
MRKIMJ 0.233 0.786 3.456 0.010° 0240 4.160 0.184 0.794 0.114
MIKGUV 0.003 0.576 0.047 0.964 0.298 3.355 -0.178 0.018 0.002
SUTKAY 0.311 0.937 3.644 0.008" 0.149 6.710 0.267 0.809 0.120
FIYFAR 0.142 0.857 1.939 0.094" 0.203 4.924 0.175 0.591 0.064
BIYGEL 0.250 0.896 3.879 0.006" 0.262 3.819 0.327 0.826 0.128
DUYKAL 0.024 1360 0.318 0.761 0.186 5.246 0.287 0.119 0.010
ISLSUT 0.016 0.632 2.004 0.081" 0.313 3.195 0.184 0.099 0.009
TAZELK 0.047 0.813 0.632 0.547 0.199 5.037 -0.052 0.232 0.021
GUVEN 0.106 0.885 2.437 0.039" 0.201 4.980 0.068 0.477 0.047
ORGSUT -0.328 -1.080 -4.034 -0.326 0.984 6.069 -0.040 -0.836 -0.133
HAMSUT 0.040 0.379 0.585 0.261 0.667 4.309 0.470 0.216 0.019
GIDHAR 0.234 0.016 2.664 0.032" 0.796 6.108 0.637 0.710 0.088
SUTFIY -0.206  0.053 -2.571 0.037"° 0.169 5.923 -0.505 -0.696 -0.169
GELIR 0.182 2992 2981 0.023" 0.273 3.659 0.599 0.738 0.095
SATNOK 0.325 0.626 4.229 0.004" 0.184 5425 0.359 0.848 0.140
AIBUY 0.088 0.496 1.452 0.190 0.295 3.390 0.478 0.481 0.048
YAS 0.184 0.109 2.214 0.062" 0.158 6.320 0.138 0.642 0.073
“The coefficients consisted of the standardized coefficients. *(p<0,01) “(p<0,05) T (P<0,10)
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Ayni sekilde diistik gelirli tiiketicilerin (C3) MRC analiz sonuglarina gore; BESDEG,
DUYKAL, TAZELK ve HAMSUT (p<0,05-0,10) kapsayan irin nitelikleri ile SKBKI
(p<0,05) siit tiiketim miktarini pozitif bir sekilde etkilerken, tiiketicilerin sosyoekonomik ve
demografik karakteristiklerinden GIDHAR, GELIR, SATNOK (p<0,01-0,05) dogrusal
ancak SUTFIY (p<0,05) ters bir iligkiye sahiptir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Diisiik gelirli tiiketiciler icin MRC analiz sonuglari

n: 88 R% 0.87 Adj.R?: 0.67 Feo:6s - 4.339 DW d: 1.797
MRC model Cgllm_ea_rlty Korelasyonlar
.. istatistik
Degiskenler Katsavil dosori

a S?yl T std. hata te-degeri P-deger Tolerans VIF Zero-ordelPartial Part
Constant 2.523 1.369 2.809 0.023 - - - - -
SKBKI 0.326 0.984 3.214 0.015™ 0.106 5.448 0.228 0.772 0.106
GISAG -0.158 1.967 0.080 0.937 0.164 6.094 0.103 -0.121 0.007
BESDEG 0.581 2.632 2.458 0.027™ 0.156 6.422 0.264 0.536 0.229
MRKIMJ -0.150 1.343 -0.112 0.913 0.282 3.550 0.132 -0.029 0.010
MIKGUV 0.255 1.392 1.463 0.164 0.288 3.478 0.339 0.3530.137
SUTKAY 0.047 1.397 0.262 0.797 0.273 3.669 -0.086 0.067 0.024
FIYFAR 0.021 1.057 0.159 0.876 0.494 2.025 -0.040 0.0410.015
BIYGEL -0.076 1.107  -0.407 0.690 0.253 3.959 -0.052 -0.1050.038
DUYKAL 0.462 1763 1.865 0.082” 0.142 6.052 0.223 0.4340.174
ISLSUT 0.200 1.659 1.220 0.241 0.326 3.068 -0.043 0.3010.114
TAZELK 0.021 1.437 2.060 0.078™ 0.217 4.608 0.058 0.015 0.006
GUVEN 0.095 1.135 0.620 0.544 0.375 2.667 -0.327 0.158 0.058
ORGSUT 0.163 1.448 0.741 0.470 0.179 5.578 0.161 0.188 0.069
HAMSUT 0.177 1.073 2.382 0.032™ 0.217 4.617 0.218 0.098 0.036
GIDHAR 0.134 0.006 3.109 0.007" 0.083 6.111 0.369 0.106 0.039
SUTFIY -0.355  0.120 -2.046  0.0507 0.289 3.457 -0.351 -0.4670.191
GELIR 0.524 6.132 2.890 0.010° 0.265 3.775 0.296 0.598 0.270
SATNOK 0.746 1.226 3.275 0.005" 0.166 6.011 0.025 0.646 0.306
AIBUY 0.276 0.912 0.413 0.686 0.184 5.445 0.412 0.3110.118
YAS -0.075 0.162 -0.446 0.664 3.335 0.300 -0.228 -0.1140.041
“The coefficients consisted of the standardized coefficients. "(p<0,01) " (p<0,05) "~ (P<0,10)

4. SONUC VE ONERILER

Tiiketicilerin igme siitii tiiketim kararlar1 {izerindeki temel faktorlerin etkisini analiz eden
MRC ve i¢me siitii tiiketim tercihleri {izerinde etkili olan ana faktorlerin homojen grup
etkilerini test eden kiimeleme analiz sonuglari, iliskisel olarak birbirleri ile uyumlu ve
paralel sonuglar vermistir.

Yiksek gelirli tiiketiciler (C1); mikrobiyolojik giiven, tazelik ve organik sartlari haiz
islenmis biitlinlesik mamul imajli iiriinlerin satin alma kararlar {izerine odaklanmislardir.
Bu tiiketici kitlelerinin satin alma karart ve tiiketim memnuniyeti iizerinde pozitif
motivasyon saglayan yiiksek imajli marka tiplerine (global ya da ulusal markalar) dayali
pazarlama taktik ve stratejileri etkili olabilir.

Orta gelirli tiiketiciler (C2); gida ve saglik giivencesi ile giivenirlilik inancina bagli olarak
farklilagtirillmis gergek {irlin imajlarmma dayali fiyat farklilasgtirmasi ile satin alma
modellerini sekillendirmislerdir. Bu grup tiiketiciler i¢in farklilastirilmis gercek mamul
imajina dayali fiyat farklilagtirmalarini temel alarak gelir diizeyine gore satin alma
kararinda etkili olan perakende ve/veya bireysel marka stratejileri uygulanabilir.

Diisiik gelirli tiiketiciler (C3); harcanabilir gelir ile satis noktalarmi dikkate alarak,
islenmemis ham siitiin besin degeri ve duyusal kalitesi ile iliskili temel fayday: satin alma
modelinin odak noktasi olarak kabul etmislerdir. Boylece bolgesel orijinli ham siitlerin
tilketilmesi ile kirsal ve bolgesel kalkinmaya da 6nemli katki saglayacaklari tutum ve
inanglart ile satin alma kararlar1 vermektedirler. Bunlar icin duyusal kalite nitelikleri
yiiksek bolge orijinli jenerik markali siitlerin ya direkt cift¢iden ya da yerel imalat¢t siit
isleme tesislerinden satin alinma kararini kapsayan kisa arz zincirine yonelik pazarlama
taktik ve stratejileri uygulamaya konulabilir.
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Oz: Bu caligmanin amaci Agr ilinde Bugday iiretimi yapan tarim isletmelerinin bugday
iiretim maliyetlerinin hesaplanmasidir. Bu amagla ¢alismada Basit Tesadiifi Ornekleme
yontemine gore yapilan 109 anketten elde edilen veriler kullanilmigtir. Arastirma
sonuglarina gore bugday iiretim maliyetinde iiretim masraflarinin %88,00’m1 degisen
masraflar ve %12,00’1m sabit masraflar olusturmaktadir. Degisir masraflarin %34,50’sini
toprak hazirligi, %28,90’in1 bakim masraflari, %32,00’im1 hasat harman masraflar
olustururken sabit masraflarin %78,00’m1 tarla kiras1 olusturmaktadir. Ureticiler 102,22 kg
da-1 ana iiriin bugday ve 430,92 kg da-1 yan iiriin saman verimi elde etmisler, 1 kg bugday1
0,58 TL’ye ve 1 kg samani 0,30 TL’ye satmuglar, bugday iiretiminden -0,03 TL da-1 briit
kar ve -26,68 TL da-1 net kir elde etmislerdir. Ciftci verim ve dirin fiyatinin
diistikliiglinden dolay: ¢aligmanin yapildigi yilda bugday iiretiminden zarar etmistir. Bolge
iireticisinin yiiksek verimli bugday cesitleri ile ¢aligmasi saglanmali, bugday iiretiminde
girdi destegi arttirilmali ve bugday taban fiyati daha yiiksek seviyelere ¢ekilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, maliyet analizi, Agr1
Determination of Wheat Production Cost in Agricultural Enterprises in Agr1 Province

Abstract: This study aims to determine wheat production costs in wheat producing
agricultural enterprises in Agr1 province. Data gathered from 109 questionnaires conducted
as to Simple Random Sampling method were used in the study. According to the results of
the study, 88.00% of wheat production costs consists of variable costs while the remaining
12.00% is constituted by fixed costs. 34.50% of variable costs are costs for soil preparation
while 28.90% are maintenance costs and 32.00% are harvest costs. 78.00% of the fixed
costs are field rents. Producers get a 102.22 kg da-1 yield on the main product, wheat, and
430.92 kg da-1 yield of the byproduct, hay. 1 kg of wheat is sold for 0.58 TL and 1 kg hay
is sold for 0.30 TL. Producers earned -0.03 TL da-1 of gross profit from wheat production
and net profit of -26.68 TL da-1. Due to low yields and low prices in the year of the study,
producers could not make any profits from wheat production. Region’s producers should be
encouraged to use high-yielding wheat species. Input subsidies in wheat production should
be increased as well as the base price of wheat.

Keywords: Wheat, cost analysis, Agri

1. GIRiS

Tarim sektorii canlilarin beslenme ihtiyacini karsilamasinin yaninda ihracat yoluyla iilke
ekonomilerine katki saglama, calisanlara isttihdam olanagi olusturma ve ayrica bdlge
halklarinin yasam bi¢imi olma &zelliklerinden dolayr 6nemini korumaya devam etmektedir
(Karadas ve ark., 2015). 2013 yili verilerine gore Tirkiye tarimi niifusun %34.20’sini

(23,70 milyon) olustururken, 2015 yili verilerine goére ise istihdamm Istihdamin
%20,59’unu (5483000,00 kisi) ve GSYH’min %7,54’tinii (147156896,00 bin TL).

teskil etmektedir (Anonim 2013; Anonim 2016a). Tarim sektoriiniin iki alt dalindan biri
olan bitkisel iiretim igerisinde yer alan {irin gruplarindan biride hububattir. Tiirkiye’de
hububat iiretimi, tarim sektoriiyle beraber genel ekonominin de Onemli bir kismini
olusturmaktadir. Ureticilere gelir saglamasi, birgok sanayi kurulusunun hammaddesi olmas1
ve insan beslenmesi agisindan hububatin dnemi biyiiktir (Kizilaslan, 2004; Demir ve
Yavuz 2014). Diinya niifusu giinliik enerji gereksiniminin %60,00’dan fazlasini hububattan,
ozellikle de bugdaydan saglamaktadir (Yildiz ve ark., 2013). Insanligin varhig1 biyiik
Olclide bugday, misir ve piring gibi hububat iiriinlerine baglidir (Estes ve ark., 2013;
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kitlesini ilgilendirmesi, gerekse insanlarin temel gidasi olan ekmegin hammaddesini
olusturmasi bakimindan oldukca Onemli bir iriindiir. Oldukga genis bir adaptasyon
yetenegine sahip olan bugday, iiretim bakimindan Tiirkiye’nin hemen her bdlgesinde
yapilmakta olup, 157230212,00 da’lik tarla {iriinleri igerisinde 78815052,00 da’lik
(%50,13) ekilis alanm1 ve 22600000,00 tonluk iiretim miktar1 ile ilk sirayr almaktadir
(Anonim, 2016b). Beslenmede en 6n sirada gelen bitkilerden birisi olan bugday iiriiniinden
elde edilen un, bulgur, makarna, nisasta insan beslenmesinde kullanilirken bugday
bitkisinin saplar1 hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Bugday iireticisinin iiretime
devam edebilmesi i¢in birim alandan yeterince iiriin elde etmesi gereklidir. Arazinin kit ve
makro anlamda iiretilemez olmasi, eldeki mevcut arazilerden daha fazla {iriin alinmasi igin
tarimsal {iretim araclarmin daha etkin ve verimli kullanilmasi sorununu ortaya
¢ikarmaktadir (Birinci ve Akin, 2008). Daha verimli kullanilan kaynaklar birim alandan
daha yiiksek iiriin elde edilmesine ve birim {iriin maliyetlerinin azalmasina sebep olur.
Uretim siirecinde yapilan masraflarin elde edilen iiriine orani veya birim iiriin basina
yapilan masraflar olarak tanimlanan maliyet, biitiin ekonomik sektdrlerde oldugu gibi tarim
sektoriinde de isletme faaliyet sonuglarmin ekonomik analizi agisindan 6nem tagimaktadir.
Tarimda maliyet ve fiziksel tretim girdilerinin kullanim diizeylerinin belirlenmesinin
amaci, isletmelerde yer verilen bireysel iretim faaliyetlerinin gelir ve maliyet analizlerinin
yapilmasidir. Diger taraftan tarim politikalar1 sonuglarinin degerlendirilmesi, isletmelerde
kaynak kullanim etkinliklerinin izlenmesi ve tarim tekniklerindeki gelismelerin izlenmesi
gibi amaglarla tarimsal {irlin maliyetlerinin siirekli bir sekilde arastirilmasma gerek
duyulmaktadir (Anonim, 2001). Bugday iiretiminde kullanilan girdi miktari, {iretim
maliyeti ve karliligin hesaplanmasinin bolge igin yapilacak planlamalarda ve ileride
yapilacak diger arastirmalarda biiyiikk yararlar saglamasimin yaninda bdlge cift¢ilerinin
bugday ile diger tarla iiriinlerinin karlilik durumlarmi kargilagtirmasi ve iiretim desenini
belirlemesi bakimindan fikir verecegi umulmaktadir. Bu ¢aligmanin amacit Agri Ilinde
2445726,00 da’lik bitkisel {iretim alaninin %42,45’inde (1037357,00 da) iiretimi yapilan ve
bolge cifteisi i¢in ekonomik agidan biiylik dneme sahip olan bugday iiretim maliyetini
hesaplamaktir. Bu kapsamda bugday tretiminde kullanilan girdilerin fiziki ve parasal
degerini ortaya koymak, iirlin maliyetini hesaplayarak treticinin kar-zarar durumunu tespit
etmek ve ayrica maliyet unsurlar1 arasinda en fazla payi alanlar ve bunlarin azaltmasina
yonelik dnlemlerin belirlenmesi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Aragtirmanin materyalini Agr1 {1 merkezinde toplam 109 adet bugday iireticisiyle yapilan
anketlerden saglanan veriler ile arastirma konusunda yapilan ¢alismalar ve kaynaklardan
elde edilen istatistikler olusturmaktadir.

Yontem
Ornege girecek isletmelerin secimi

Populasyona girecek isletmelerin segiminde Agri i1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii
Ciftei Kayit Sitemine (CKS) kayithh bulunan 1952.00 tarim isletmesi esas alinmis olup
veriler 2013 yilma aittir. Ornek hacminden anket yapilacak isletmelerin segiminde
isletmelerin bugday iirettikleri arazi varliklari dikkate alinmis ve Basit Tesadiifi Ornekleme
Yontemi kullanilmagtir.

Isletme arazi genisligi dikkate alarak populasyonu temsil edecek isletme sayis1; formiil
(1) kullanilarak elde edilmistir (Karadas ve ark., 2017).

_ N s?%t?
T (N-1)d? + S2 ¢2

Formul (1) de,

n

n : Populasyonu temsil edecek isletme sayisini,
N : Populasyondaki toplam isletme sayisini (1952),
S? : Populasyonun varyansini (4777),
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D=kabul edilebilir hata pay1 (Populasyon ortalamasinin % 10’u: 10,60)

1952 x 4777 x 2,72

"= 9s2-1)11236+ 4777 x 272 107

Anket yapilacak isletme sayisi hesaplandiktan sonra ankete tabi tutulacak isletmelerin
tespitinde tesadiifi sayilar tablosu kullanilmistir.

Anket safhasinda uygulanan yontem

Arastirmanin amacina uygun anket sorular1 1gdir Universitesi’nde yapilmis arastirmalarin
anket formlarindan yararlanilarak hazirlanmistir. Anketlerde asagidaki konulara yoénelik
sorulara yer verilmistir:

a. Isletmecinin yas1 egitim durumu,

b. Isletmenin arazi varlig1 ve parsel sayisi

c. Bugday tiretiminde kullanilan girdi ¢esit, miktar ve fiyatlari,

e. Bugday iiretiminde kullanilan girdilerin uygulanma zamanlari,

f. Bugday iiretim ve pazarlanmasinda karsilagilan problemler,

0. Bugday pazarlama kanallari,

Anketler, hasat donemi sonu olan Eyliil 2013 tarihinden itibaren uygulanmigtir. Anketlerle
saglanan bilgiler 2013-2014 tarimsal iiretim donemini kapsamaktadir

Anketlerin analizinde uygulanan yontem

Anket formlarinin analizinde bilgisayardan yararlanilmig olup SPSS 19 paket programi
kullanilmistir. Anketlerden saglanan tiim verilerin dekara ortalamasi alinarak analizler
yapilmistir.

Maliyet hesabt yontemi

Maliyet hesabi bir iriiniin iretilebilmesi i¢in yapilan tiim harcamalart igeren iiretim
giderleri kriterine gore gruplandirma yapilarak belirlenmistir. Masraf unsurlari olarak
is¢ilik, materyal, arazi kirasi, genel idare masraflar1 ve sermayenin faizi esas alimmuistir.
Arastirmada 1 kg bugday maliyeti hesabinda, toplam iretim masraflarindan yan {iriin
(saman) geliri diigiilerek, kalan deger dekardan alinan bugday miktarina bolinmiistiir.

Iscilik giderleri: isletmelerde kullanilan isgiicii, Erkek Is Birimi (EIB) olarak hesaplanmis
olup aile ve yabanci isgiiciinden olusmaktadir. Bir iiretim periyodunda ¢aligilan tim is
giinleri anket verilerinden belirlenerek saat olarak hesaplanmig ve aile isgiicli icin de
yabanct isgiiciine 6denen birim iicret dikkate alinarak bir giin ic¢in is¢ilik giderleri
hesaplanmustir. Incelenen isletmelerin bugday iiretiminde kullandiklar isgiicii ile giinliik
yevmiye carpilarak toplam iscilik masraflari hesaplanmis ve bugday ekim alanlarina
boliinerek dekara iggilik masrafi hesaplanmustir.

Materyal masraflari: Bu kapsamda tohum, giibre, ila¢ vb. masraflarin miktar ve birim
fiyatlar1 carpilarak hesaplanmis dekara diisen miktar tespit edilmistir.

Arazi Kirasi: Bolgede araziler genelde milk olarak islenmektedir Arazi kirasi
hesaplanirken kiracilikla isletilenlere araziyi kaca kiraladiklari miilk olarak araziyi
isletenlere ise arazilerini kaga kiraya verebilecekleri sorulmus ve yillik arazi kirasi
hesaplanmuistir.

Genel idare masraflari: Genel idare masraflar1 hesaplanirken, masraflar toplaminin %
3.00’i esas alinmustir (Giines ve ark., 1990; Demir ve Kiziloglu, 2012).

Sermayenin faiz karsihgr: 2013 yilinda Ziraat Bankasi tarafindan tarimsal driinler i¢in
verilen kredinin yaris1 % 4,80 sermayenin faiz karsilig1 olarak alinmigtir (Anonim, 2010;
Bilgi¢ ve ark., 1983; Demir ve Kiziloglu, 2012). Iscilik, arazi kirasi, genel idare masraflari
ve sermayenin faiz karsiligi toplami tarla maliyeti olarak dikkate alinmistir. Tarla
maliyetine iiriinii ambara tagima, depolama, nakliye masraflar1 gibi pazarlama masraflar
ilave edilerek bulunan deger dekara elde edilen bugday miktarina boliinmiis ve bir kilogram
bugdayin maliyeti hesaplanmustir.
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iiretim girdileri kullanim diizeylerini gosterebilecek sekilde diizenlenmis ve {irlinlere gore
birim alana briit ve net kar diizeyleri ortaya konulmustur. Briit ve net karlarin hesabinda
asagidaki formiiller kullanilmigtir (Karagolge, 2001)

Briit kar = Gayri safi (briit) iiretim degeri—Degisen masraflar,
Net kar = Gayri safi (briit) iiretim degeri—Uretim masraflari.

Briit kar, {lrliniin gayri safi tiretim degerinden toplam degisen masraflarin ve net kar ise
gayri safi degerinden toplam iiretim masraflarinin ¢ikarilmasi ile hesaplanmustir.

Net kar, tek yillik bitkilerde prodiiktif kiymet artig1 olmadigi igin gayrisafi tiretim degeri,
tretim degeri olarak kabul edilmis ve gayrisafi Uretim degerinden Uretim masraflarinin
cikarilmastyla tespit edilmistir (Inan, 1998; Kiral ve ark., 1999; Giindogmus, 1996).

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Agri’da bugday {iiretimi yapan isletmeler ile yapilan anket verileri degerlendirilmis ve
dekara bugday maliyetini olusturan unsurlar belirlenmistir. Bu kapsamda insan ve makine
giicli, materyal miktar1 ve kiymeti, uygulama sayisi ve birim maliyetleri hesaplanmuistir.
Buna gore 2013-2014 {iretim donemi birim fiyatlar1 ile yapilan bugday maliyet analizi,
Cizelge 1’de verilmistir

Bugday maliyeti hesaplanirken sulama yapan ¢iftgilerinin kar suyu ve bolgedeki derelerden
kanallara gelen suyu kullandiklari ve bu sebepten su igin herhangi 6deme yapmadiklari
belirlenmistir.

Bugday tiretiminde kullanilan girdilerden tohum fiyat1 ortalama 0,65 TL kg-1, giibre fiyat
1,30 TL kg-1, traktdr masrafi 32,20 TL saat-1 olarak hesaplanmistir.

Incelenen isletmelerde bugday iiretiminde toplam iiretim masraflar1 ierisinde en fazla pay1
%30.26 ile toprak hazirligi masraflar1 alirken bunu sirasiyla %28,06 hasat-harman
masraflari, %25,30 bakim masraflari, %11,92 sabit masraflar ve %4,01 doner sermaye faizi
almaktadir. Incelenen isletmelerde yan iiriin olarak saman iiretilmekte ve
degerlendirilmektedir. Anket verilerine gore ana iiriin olan bugdayin dekara verimi 2013
yili itibari ile 102,22 kg iken yan {irlin olan saman verimi ise 430,92 kg dir. Bugday iiretimi
i¢cin yapilan toplam masraf verim miktarina béliinerek 1 kg bugdaym maliyeti 0,83 TL
olarak bulunmustur.
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Uretim Islemleri Islem Tarihi Kullanilan Isgiicii ve Cekigiicii Kullanilan Kullanilan Materyal
Isgiicii Cekigiicii Ekipmanlar Cinsi Toplam
Saat Tutar  Saat Tutar Miktar ~ Tutar Masraf
(TI) (TI) (kg/da) (T (TI)

I. Toprak hazirhg: 65,10 (%630,26)
a, Birinci siirim Eyliil- Ekim 0,23 2,28 0,23 22,78 Pulluk 25,06
b. ikinci siirim Ekim 0,12 1,81 0,12 8,70 Kazayagi-tapan 10,51
c. Ekim Ekim 0,18 1,36 0,18 4,31 Mibzer-Firfir ~ Tohum 36,03 23,42 29,08
d. Karik agma Mayis 0,02 0,10 0,02 0,36 Tekli pulluk 0,46

H. Bakim 54,46 (%25,30)

a. Giibreleme Ekim-May1s 0,14 1,02 0,14 6,14 Giibre dagit. Giibre 23,52 30,58 37,74
d. Sulama Haziran 1,82 6,78 6,78
e. ilaglama Ekim-May1s 0,07 1,52 0,07 4,95 Piilverizator ilag 0,14 3,47 9,94

IH. Hasat-harman 60,40 (%028,06)
a. Hasat Temmuz-Agustos 0,25 2,54 0,25 12,73 Traktor 15,27
b.Y1gm yapma Temmuz-Agustos 1,01 7,63 Elle 7,63
c.Harman ve depolama Agustos-Eyliil 0,29 12,27 0,29 17,54 Gezer patos 29,81
d.Tasima Agustos-Eyliil 1,34 1,15 1,34 6,54 Traktor 7,69

1V. Doner sermaye faizi (I+11+111)*%4.8 8,63 (%04,01)
A-Degisen Masraflar Toplamu (I+11+111+1V) 188,59
a. Genel idare gideri (A*%3) 5,65
b. Tarla kirasi 20,00

B. Sabit Masraflar Toplam

25,65 (%011,92)

C. Uretim Masraflar1 Toplami (A+B)

215,24 (%100)
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D. Bugday verimi (kg/ da) (sulu) 102,22
E. Bugday satis fiyati (TL/ kg') 0,58
E GSUD ana iiriin (TL /da) (D*E) 59,29
Saman verimi (kg/da) 430,92
Saman fiyat1 (kg/da) 0,30
G. Tali gelir (TL /da) 129,27
H. Toplam GSUD (F+G) 188,56
1. Briit Kéar (TL /da) (H-A) -0,03
J. Net Kér (TL /da) (H-C) -26,68
K Birim Maliyet (TL/ kg) (C-G)/D 0,83
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Ekilen Hasat Verim  Satis Toplam Dekara  Dekara
Arazi Edilen (kg Fiyati Gelir Briit Net
(da) Uriin da™) (TL) (TL) Gelir Gelir
(kg) (TL) (TL)
Bugday 29,90 3056,38 102,22 0,58  1772,69 59,28
Saman 12884,50 430,92 0,3 3865,35 129,27
Toplam 188,56
Masraflar 215,24 -26,68

Bugday iireticisi 1 kg bugday1 0,83 TL’ye mal etmekte ve 0,58 TL’ye satmakta, kg basina
0,26 TL zarar ederken dekar basina 26,68 TL zarar etmektedir (Cizelge 2.). Negatif briit ve
negatif net karin elde edildigi isletmelerde iretim ve kar esigi asilamamis, bugday
iiretiminden elde edilen gelir masraf toplamini gecememistir. Bu sartlarda isletmelerde

bugday tariminin siirdiiriilmesi, ekonomik yonden tutarli olmayacaktir.

4. SONUC VE ONERILER

Bugday maliyetinin %388,08’ini degisen masraflar, %11,92’sini ise sabit masraflar
olustururken en fazla masraf toprak hazirhig icin yapilmustir (%30,26). Ureticiler dekara
ortalama 102,22 kg bugday ve 430,92 kg saman elde ederken 1 kg bugday lretmek i¢in
0.83 TL masraf yapmuslardir. Bugday yetistiricileri 1 kg bugdayr 0,58 TL’ye ve 1 kg
samani ise 0,30 TL’ye satmislardir. Ureticiler bugday iiretiminden dekara 59,59 TL Briit
Kar ve -26,68 TL Net Kar saglayarak zarar etmislerdir. Ureticinin zarar etmesinin sebebi
oncelikle verim disiikligi ve iriin fiyatinin azhigidir. Verim disiikligi probleminin
giderilebilmesi i¢in bolge iireticilerinin yiiksek verimli ve sertifikali tohumluk kullanimina
gitmelerinin yani sira yetistirme teknikleri konusunda da gerekli bilgiye sahip olmalari
gerekmektedir. Uriin fiyatinin yiikseltilmesi amaci ile devletin bugday taban fiyatini1 daha
yiiksek diizeyde agiklamasi gerekmektedir. Uretim masrafi toplammin %55,56’sim1 toprak
hazirlig1 ve bakim masraflarinin almasi nedeni ile devlet tarafindan verilen girdi desteginin

artirilarak devam ettirilmesi saglanmalidir.

Birinci ve Kiigiik (2004), Inceledikleri isletmelerde ortalama bugday verimini 207 kg da-1
ve dekara yapilan {iretim masraflari toplamini ise 104,95 TL, 2001-2002 iiretim doneminde
1 kg bugday maliyetini 0,375TL olarak bulmuslardir. Erzurum ilinde bugday iiretiminde
ciftgi eline gecen iirlin fiyatim ortalama 0,281TL kg-1 olarak tespit ederken cift¢i eline
gecen ortalama fiyatlar ile maliyet fiyatlar1i arasinda bugday {iretiminde kg basina
0,094TL’lik bir zarar bulundugunu ifade etmislerdir. Caligmada iireticilerin bugday {iretim
faaliyetinden zarar etmelerinin en 6nemli nedenleri arasinda, tiretim masraflarmnin 6zellikle
degisken masraflarinin yiiksek olmasi ve birim alandan alinan verimin diigilk olmasindan
kaynaklandigini, ayrica bolgede bilingsiz girdi kullanma aliskanligi mevcut oldugunu,
hastalik ve zararlilarla etkin bir sekilde miicadele edilmedigini ve geleneksel tarim

anlayisinin digina ¢ikilmamasi sebeplerini belirtmislerdir.

Alemdar ve ark., (2014), “Cukurova Boélgesinde Baslica Tarla Uriinlerinin Uretim
Maliyetleri ve Pazarlama Yapilar1” konulu ¢aligmalarinda bugday iiretim maliyetini 0.52
TL kg-1 olarak hesaplamiglar ve bugday tiretiminden 52,82 TL da-1 net kér elde edildigini
bildirmislerdir. Ayrica iiretim maliyetlerinin yaklagik yarisini, makine ¢eki giicii ve giibre
maliyetlerinin olusturdugunu, mazotun, makine ¢eki giicii giderlerinin énemli bir boliimiinii
olusturdugundan c¢ift¢iye yapilacak mazot ve giibre desteklerinin 6nemini ortaya koymus,
girdi ve prim desteginin daha etkin bir sekilde verilmesini onermislerdir. Igbal ve ark.,
(2015) Peshawar’da 234 isletmeden elde ettigi anketleri degerlendirerek bugday iiretimini
etkileyen degisik faktorleri incelemis, bugday iiretim maliyetinde toprak hazirlama, tohum,
giibreleme, sulama ve is¢ilik maliyetlerini hesaplamislardir. Buna gére dekar basina toplam
iiretim masraflarini 204,69 TL olarak hesaplamis, giibreleme, arazi kiras1 ve toprak hazirligi
toplam masrafin %15,18’ini olusturdugunu, dekara elde edilen verimin 384,15 kg ve net
gelirin 62,57 TL da-1 oldugunu, ¢ift¢ilerin net gelirini {irtin fiyati, toplam maliyet ve tiretim
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miktarinin etkiledigi belirtmislerdir. Zhang ve ark., (2016), Cin Shandong eyaletinde
bugday {iiretiminin seneryo tabanli modelleme ile tarimsal iiretim faktorlerini ayirma
calismasinda giibreleme, sulama ve makine masraflarinin maliyeti 6nemli derecede
etkiledigini optimizasyon uygulamasinin giibreleme ve ilaglama masraflarint %42.00’dan
%21.00’a diislirdiigiinii belirtmislerdir. Sonial ve ark., (2016), Pakistan Ravalpindi
bolgesinde mal sahibi ve ortak¢i bugday isletmelerinin ekonomik bakimdan
kargilagtirmalarini yapmiglar ve ortak¢i igletmelere gore mal sahibi igletmelerde toplam
degisken masraflarin daha yiiksek oldugunu, yaptiklari regresyon modelinde isgilik,
giibreleme, tohum, sulama ve diger masraflarin net gelir ile negatif iliskide oldugunu
belirtmiglerdir. Kumbasaroglu ve Dagdemir (2010), makine kirasinin bugday toplam
maliyetindeki payinin yiiksek oldugunu bunun i¢in kiralamak yerine makine sahibi olmanin
maliyeti diisiirecegini ortaya koymuslardir. Tokat ili Sulusaray ilcesinde yetistirilen bazi
tarim trtinlerinin 2015 yili maliyetleri hesaplanmis ve sulu sartlarda yetistirilen bugdayin
dekara net geliri 97,66 TL ve kuru sartlarda ise 20,59 TL olarak belirlenmistir (Anonim,
2016¢). Soykan ve Atsan (2016), Erzurum ilinde organik ve konvansiyonel olarak iiretilen
bugdayi, maliyetler agisindan karsilastirmis, konvansiyonel bugdayin birim maliyetini 0,56
TL/Kkg ve net gelirini 72,09 TL olarak hesaplamiglardir. Ayrica bugday tariminda, yiiksek
verimli tohumlarin se¢ilmesi ile verim artis1 saglanabilecegi ve verimde meydana gelen
artig ile birim maliyet diigiiriilerek net karin arttirilabilecegini ifade etmislerdir.
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Oz: Bu galismanin amact; Sivas, Kayseri ve Kahramanmaras illerinde tarimi yapilan yerel
korunga (Onobrychis sativa) popiildsyonlarina ait otlarin besleme 6zellikleri yoniinden
kargilagtirmaktir. Bu amagla bu illerde tarimi yapilan 12 korunga popiilasyonu g¢alismada
materyal olarak kullanilmistir. Bitkiler ¢igeklenme doéneminde bigilerek kurutulmus ve
kimyasal kompozisyon, in vitro gaz ve metan iiretimi ile metabolik enerji ve organik madde
sindirim derecesi belirlenmistir. Korunga popiilasyonlarinin kimyasal kompozisyonu
yoniinden istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0,01) farkliliklar bulunmustur. Ham protein
orant %12,73 ile 15,90 arasinda, ham kiil oram1 %5,95 ile 7,63 arasinda, kuru madde oram
%19,41 ile 22,39 arasinda, kondense tanen orani %2,07 ile 4,70 arasinda, ADF oram
%32,01 ile 41,79 arasinda, NDF oran1 %42,57 ile 53,89 arasinda ve ham yag oranlarinin ise
%0,69 ile 2,02 arasinda degistigi belirlenmistir. 24 saat in vitro gaz ve metan iretimleri
sirastyla 39,49 ile 52,40 ml ve 7,70 ile 10,30 ml arasinda, metabolik enerji icerikleri 8,31 ile
10,19 MJ/kg KM arasinda ve organik madde sindirim dereceleri ise %60,05 ile 72,59
arasinda degisim gostermistir. Arastirma sonuglarina gore besin madde igerikleri
bakimindan popiilasyonlar arasinda onemli farkliliklar oldugu belirlenmis ve Kayseri
Biinyan’dan alinan korunga popiilasyonunun yiiksek protein ve metabolik enerji ve diisiikk
ADF ve NDF igerigine sahip olmasi ile diger popiilasyonlardan one ¢iktig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Korunga, yerel popiilasyon, kimyasal kompozisyon, gaz iiretimi

Variations in Potential Nutritive Value, Gas and Methane Production of Local
Sainfoin (Onobrychis sativa) Populations

Abstract: The aim of this study was to compare the nutritive values of hays of local
sainfoin  (Onobrychis sativa) populations these grown in Sivas, Kayseri and
Kahramanmarag provinces of Turkey. For this purpose, 12 different sainfoin populations
harvested from these provinces. Sainfoins harvested at flowering stage and dried then
chemical compositions, in vitro gas and methane productions, metabolic energy and
digestible organic matter contents were determined. There were significant (P<0.01)
differences between chemical compositions of local sainfoin populations. Crude protein
contents varied between 12.73 and 15.90%, crude ash contents varied between 5.95 and
7.63%, dry matter contents between 19.41 and 22.39%, condensed tanin ratios between
2.07 and 4.70%, ADF and NDF contents changed between respectively 32.01-41.79% and
42.57-53.89% and crude fat contents varied between 0.69 and 2.02%. 24 h in vitro gas and
methane productions varied between respectively 39.49-52.40 ml and 7.70-10.30 ml.
Metabolic energy contents of studied materials changed between 8.31 and 10.19 MJ/kg DM
and digestible organic matter contents varied between 60.05 and 72.59%. According to
current findings, there were considerable differences between nutrient contents of studied
sainfoin populations and it was concluded that the population which harvested from
Kayseri Biinyan come into prominence with higher protein and metabolisable energy and
lesser ADF and NDF content than the others.

Keywords: Sainfoin, local population, chemical composition, gas production

1. GIiRiS
Korunga (Onobrychis sativa); kiregli topraklarda ve kira¢ alanlarda yetigebilen, yoncaya
yakin kalitede ot tireten, hayvanlarda sismeye neden olmayan, tarla tarimi ve suni mera

tesisinde yaygin kullanilan bir baklagil yem bitkisidir (Tan ve Sancak, 2009). Baklagil
olmasindan dolay1 basta protein olmak iizere mineral ve vitaminler bakimidan oldukga
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atmosferdeki serbest azotu topraga baglayarak, topragin giibrelenmesine yardimei
olmaktadir (Ullrey, 1997).

Yemlerde besinsel ozellikler yoniinden farkliliklarin belirlenmesinde, yemlerin kimyasal
kompozisyonu, metabolik enerji ve sindirilebilir besin maddelerinin belirlenmesi biiyiik
onem tagimaktadir (Canbolat ve Karaman, 2009). Yemlerin enerji ve sindirilebilir besin
maddelerinin belirlenmesinde genellikle in vivo yontemler kullanilmasina ragmen bu
yontemlerin zaman alic1 ve pahali olmasindan dolay1 son zamanlarda in vitro gaz iiretim
teknigi ve kimyasal kompozisyonu ile yemlerin potansiyel besleme degerleri ortaya
konulmaya calisilmaktadir (Kamalak ve ark., 2005a; Kamalak ve ark., 2005b; Kamalak,
2010; Kamalak ve ark., 2011). Korungaya ait kimyasal kompozisyonun belirlenmesi, gaz
ve metan firetimi ile metabolik enerji ve sindirilebilir besin maddelerinin belirlenmesine
yonelik c¢alismalar bulunmakta, fakat yerel popiilasyonlarin kalite &zelliklerinin
belirlenmesine ait cok az caligma bulunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Sivas, Kayseri ve
Kahramanmaras’ta  ¢iftgilerin  tarimmi  yaptigi ticari olmayan yerel korunga
popiilasyonlarina ait otlarin kimyasal kompozisyonunu, gaz ve metan iiretimi ile metabolik
enerji ve organik madde sindirim derecesini belirlemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Yem Orneklerinin Hazirlanmasi ve Kimyasal Analizlerin Yapilmasi

Bu c¢alismada materyal olarak kullanilan korunga otlart Sivas, Kayseri ve
Kahramanmarag’ta korunga tarimi yapan ciftgilerden tohumlar1 alinarak Erciyes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda yetistirilmis ve 10x2 m?’lik parsellerden
hasat edilmistir. Bitkiler ¢cigeklenme doneminde bigilerek 70 °C’de 48 saat kurutularak kuru
madde oranlart belirlenmistir. Kurutma sonrasi korunga ot drnekleri 1 mm elek capina
sahip degirmende ogiitiilerek kimyasal analizler i¢in hazirlanmistir. Asagida siralanan
kimyasal analizler AOAC (1990)’da belirtilen ydntemlere gére; ham kiil 550 °C’de 8 saat
kiil firminda yakilarak, ham yag analizi eter ekstraksiyonu yontemi ile soxhlet kollektor
kullanilarak, ham protein igerigi ise Kjeldahl metodu kullanilarak yapilmistir. NDF ve ADF
analizleri sirastyla Van Soest ve Wine (1967) ve Van Soest (1963)’de belirtilen yontemle
yaptlmistir. Kondense tanen igerigi ise Butanol-HCl yontemi kullanilarak yapilmuistir
(Makkar ve ark., 1995).

In Vitro Gaz ve Metan Ol¢iimlerin Yapilmasi

In vitro gaz Ol¢iimlerinde gerekli olan rumen sivisi, fistiil takilmig ii¢ adet ivesi
koyunlarindan alinmistir. Rumen sivisi alinan koyunlar %60 yonca ve %40 arpadan olusan
karigimla beslenmistir. Koyunlara her zaman ulasabilecekleri su ve yalama taslari
saglanmistir. Rumen sivisi sabah yemlemesi yapilmadan dnce alinarak dort katli tiilbentten
siiziilmiis ve 1:2 oraninda tampon c¢ozeltiyle karistirilmustir. Ogiitiilmiis 6rneklerden
yaklagik 0,2 gram 100 ml siringa igerisine tartilarak konmustur. Daha sonra siringa igerisine
30 ml tamponlanmis rumen sivisi ilave edilmistir. Icerisinde 6rnek ve rumen sivis1 bulunan
siringalar ile ornek icermeyen sadece tamponlanmig rumen sivist igeren siringalar 39°C
ayarlanmis su banyosu igerisine yerlestirilmistir. Ornek icermeyen sadece tamponlanmis
rumen sivisi igeren siringalardan elde edilen gaz dlglimleri tiim siringalardan elde edilen
gazlardan disiiriilerek net gaz iiretimi belirlenmistir. Yem ornekleri 24 saatlik inkiibasyona
birakilmis ve agiga ¢ikan toplam gazlar belirlenmistir. Elde edilen gazlar plastik siringa
yardimiyla infrared Metan Analiz cihazina (Sensor Europe GmbH, Erkrath, Germany)
transfer edilmis ve metan iiretimi belirlenmistir (Goel ve ark., 2008). Infrared Metan Analiz
cihazi enjekte edilen gazin igerisindeki metan1 % olarak Olgmektedir. Metan tretimini
hesaplamak i¢in asagidaki formiil kullanilmistir:

Metan tiretimi (ml) = Toplam gaz (ml) x Metan (%)
Yemlerin Metabolik Enerji Degeri ve Organik Madde Sindirim Derecesi Belirlenmesi

Yem orneklerinin metabolik enerji igerigi, yirmi dort saatlik gaz tiretimi ve Kimyasal
kompozisyonlarina ait bazi parametreler kullanilarak agsagida belirtilen formiille
hesaplanmistir (Menke ve Steingass, 1988):

ME (MJ/kg KM) = 2,20 + 0,136 GU + 0,057HP + 0,002859HY2
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OMS (%) = 14,88 + 0,889GU + 0,45HP +0,651HK

[Bu esitliklerde; ME: Metabolik enerji, KM: Kuru madde (%), GU: Yirmi dort saatlik gaz
iiretimi (ml), HP: Ham protein (%), HY: Ham yag (%), OMS: Organik madde sindirim
derecesi (%), HK: Ham kiil (%)]

istatistik Analizler

Korunga popiilasyonlarmin kimyasal kompozisyonuna, gaz iiretimine, metan lretimine,
metabolik enerji ve organik madde sindirim derecesine ait veriler Tesadiif Bloklari Deneme
Desenine gore varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farklar LSD ¢oklu
kargilagtirma testi ile belirlenmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Bulgular
Yerel korunga popiildsyonlarina ait kimyasal kompozisyon Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Yerel korunga popiilasyonlarimin kimyasal kompozisyonu.

Popiilasyonlar HP HK KM CT ADF NDF HY
Sivas Giiriin 1590a 7,63a 20,17ef 3,05d 36,79bc 49,38c 1,69d
Sivas Kangal 1461c 7,51ab 2165bc 2,07h 3522cd 4506de 1,87 hbc

Sivas Gemerek 12329 647f 19,419 2,33g 34,85d 4397ef 2,00ab
Sivas Sarkisla 12,81fg 6,6le 20,00efg 2,82e 41,79a 53,89a 1,92abc

Kayseri 13,34 def 7,49b 2239a 3,18c 4142a 5267ab 2,0lab
Kayseri Sariz 1362d 7,08c 20,0lefg 4,70a 41,70a 5194b 1,78dc
Kayseri Biinyan  1528b 6,77d 19,69fg 215h 3290e 42,73f 2,02a
Kayseri Talas 12,739 7,63a 20,99d 255f 38,03b 49,09c 2,00ab

K.Maras Goksun 13,42de 595h 218labc 2,44fg 32,0l1e 4257f 2,0lab
K.Maras Elbistan 12,74fg 6,84d 22,21ab 248f 32,83e 436lef 184c
K.Maras Ekinozii 13,86d 6,54ef 20,33e 3,49b 3351de 46,26d 0,69f
K.Maras Afsin 1288efg 6,129 21,41cd 2,72e 4106b 51,82d 0,88f

AOF 0,602 0,131 0,612 0,114 1,858 1,503 0,148

(")D ** ** *%* *%* ** ** **

HP: ham protein (%); HK: ham kiil (%); KM: kuru madde (%); CT: kondense tanen (%); ADF: asit deterjanda
¢oziinmeyen lif (%); NDF: nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif (%); HY: ham yag (%); AOF: asgari onem farki; OD:
Oonem derecesi; **: P<0,01

Cizelge 1’e gore kimyasal kompozisyon yoniinden korunlar arasindaki fark istatistiksel
olarak %1 seviyesinde 6nemli olmustur. Ham protein oram %12,73 ile 15,90 arasinda, ham
kiil igerigi %5,95 ile 7,63 arasinda degismistir. Tiim popiilasyonlar ¢igeklenme doneminde
hasat edilmesine ragmen kuru madde oranlarinda farklilik gézlemlenmis ve %19,41 ile
22,39 arasinda degismistir. Kondense tanen icerigi %2,07 ile 4,70 arasinda degisim
gostermistir. En diisiik ADF, NDF ve ham yag igerikleri sirasiyla %32,01, %42,57 ve
%0,69 olurken, en yliksek ADF, NDF ve ham yag icerikleri sirastyla %41,79, %53,89 ve
%2,02 olarak belirlenmistir.

Yerel korunga popiildsyonlarmin arasindaki 24 saatlik in vitro gaz ve metan iretimi,
metabolik enerji ve organik sindirim derecesi yoniinden fark ¢ok Onemli (P<0,01)
bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Yerel korunga popiilasyonlarinin gaz iiretimi, metan iiretimi, metabolik enerji ve
organik madde sindirim derecesi.

Metabolik Organik Madde

Gaz Uretimi  Metan Uretimi Enerji (MJ /kg Sindirim

Popiilasyonlar (mi) (mh) KM) Derecesi (%)
Sivas Giiriin 4550 e 8,61c 9,31d 67,45 ef
Sivas Kangal 49,42 cd 9,57b 9,76 c 70,28 ¢
Sivas Gemerek 50,21 bc 9,46 b 9,74 c 69,27 cd
Sivas Sarkisla 39,49¢g 7,72d 8,31 f 60,05 h
Kayseri 41,02 f 7,84d 8,55 e 62,22 ¢
Kayseri Sariz 40,95 fg 7,87d 8,55¢ 62,02 g
Kayseri Biinyan 52,22 a 10,30 a 10,19a 72,59a
Kayseri Talas 4592 e 9,42 b 9,18d 66,39 f
K.Maras Goksun 51,49 ab 10,18 a 9,98 b 70,57 be
K.Maras Elbistan 52,40 a 10,01a 10,06 ab 71,65 ab
K.Maras EKinozii 48,55 e 9,36 b 9,59 ¢ 68,52 de
K.Maras Afsin 39,83 g 7,70d 8,35 ef 60,07 h
AQOF 1,485 0,414 0,206 1,36
OD ok *ok ok *ok

KM: kuru madde; AOF: asgari 6nem farki; OD: énem derecesi; **: P<0,01

Gaz ve metan tlretimleri sirasiyla 39,49 ile 52,40 ml ve 7,70 ile 10,30 ml arasinda
degismistir. Korunga popiilasyonlarinin metabolik enerjileri 8,31 ile 10,19 MJ/kg KM
arasinda organik madde sindirim dereceleri ise %60,05 ile 72,59 arasinda degisim
gostermistir.

Tartisma

Yemlerdeki ham protein igerigi yem kalite degerlendirmesi i¢in en onemli kriterlerden
biridir (Caballero ve ark., 1995; Assefa ve Ledin, 2001). Kuru madde ve protein oranlarinin
cesitler arasinda farkli olmasi bitkinin genetik yapisindan kaynaklandigi gibi yaprak, basak
ve govde oranlari, olgunlasma donemine, sicaklifa ve giibrelemeye gore degistigini ifade
edilmektedir (Ball ve ark., 2001). Calismada elde edilen ham protein igerikleri Aksu Elmali
ve Kaya (2006) ve Kaplan ve ark. (2014)’nin elde ettigi sonuglar ile benzerlik gosterirken,
Canbolat ve Karaman (2009)’1n degerlerinden diisiik bulunmustur.

Yemlerin yapisinda yer alan ADF diizeylerinin artmasi yemin sindirim oranini azaltirken,
NDF oraninin artmasi ise yem alimimi azaltarak fiziksel olarak hayvanin tokluk
hissetmesine neden olmakta, hayvanlarin yem tiiketimini ve yemin elverisliligini
siirlamaktadir. Yemlerin sindirimi ve yem tiiketimi iizerine yiiksek NDF ve ADF’in
olumsuz etkisi gostermesi nedeniyle rasyonlarda kullanilirken bu degerleri ideal diizeyde
olan yemler tercih edilirler (Canbolat ve Karaman, 2009; Van Soest, 1994; Bozkurt, 2011).
Popiilasyonlar ADF ve NDF igeriklerine gore ¢ogunlukla birinci kalitede ¢ok azi ise ikinci
kalitede kaba yem smifina girmektedir (Van Soest, 1994). ADF ve NDF sonuglarimizda
bazi1 popiilasyonlarda Canbolat ve Karaman (2009) ile benzer olurken bazilar1 daha yiiksek
cikmistir. Ayrica Kaplan ve ark. (2014)’mn hasat zamaninin korungada besin degerine
etkisinin belirlenmesine yonelik yapilan calismada elde edilen sonuglar ile uyumlu
olmustur.

Yemlerdeki diisiik miktardaki kondense tanen (%2-3) proteinlerin rumende asir1 ve hizl
parcalanmasini Onledigi icin yararli etkiye sahip oldugu bildirilmektedir (Barry, 1987).
Yiiksek miktardaki kondense tanen ise proteinlerin sindirimini azaltmasindan dolay1 zararh
etkiye sahip oldugu bildirilmektedir (Kumar ve Singh, 1984). Bu calismada belirlenen
korunga popiilasyonlarinin tanen oranlar1 %2,07 ile %4,70 arasinda degismistir. Caligmada
kullanilan 12 popiilasyondan sadece dort tanesi (Sivas Giirlin, Kayseri, Kayseri Sariz ve
Kahramanmaras Ekin6zii) %3 kondense tanen oranini ge¢mistir. Ham kiil, kuru maddenin
yakilmasindan sonra geriye kalan ve yanmayan kisimdan ibaret olup otun mineral madde
iceriginin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Gengtan, 1998) ve hayvansal organizmalar
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gerekmektedir. Korunga popiildsyonlarina ait ham kiil igerikleri Kaplan ve ark., (2014);
Canbolat ve Karaman (2009) ve Aksu Elmali ve Kaya (2006) ile benzerlik gdstermistir.

Bitkilerdeki gévde ve yaprak oranlarmin farklilik olmast ve bunun sonucu ham protein,
ADF ve NDF oranlarinda farklilik dogurmasi sonucu popiilasyonlarin iirettikleri gaz
miktarlar1 da farklilik gdstermektedir. Metabolik enerjinin hesaplanmasi Menke ve
Steingass (1988) tarafindan bildirilen yontem ile yapilmistir. Bu yonteme gore artan yag ve
protein oranlart metabolik enerjinin artmasina neden olmustur. Yemlerde agiga ¢ikan gaz
icerisinde bulunan metan yiizdesine gore yemlerin anti-metanojenik potansiyelleri diisiik
%11 ve <%]14), orta (%>6 ve <%11) ve yiiksek (>%0 ve <%06) olmak {iizere ii¢ grupta
simiflandirilmistir (Lopez ve ark., 2010). Bu smiflandirmaya gore caligmada elde edilen
korunga otlarinin anti-metanojenik etkilerinin orta seviyede oldugu goriilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Arastirma sonuglarina gore; tarimi yapilan korunga popiilasyonlarmin besinsel 6zellikleri
yoniinden ¢ok farkliliklar oldugu belirlenmistir. Korunga tarimi yapan ¢iftgilerin verim
yaninda besinsel ozelliklerine gore de c¢esit se¢imi yapmalari gerekmektedir. Calisma
sonunda kullanilan popiilasyonlar igerinde yiiksek ham protein ve metabolik enerjiye sahip,
disik ADF ve NDF igerigine sahip Kayseri Biinyan ¢esidi bolge ciftcilerine
onerilmektedir. Bununla birlikte hayvanlarin bu korunga otlarinin yem tiiketimlerini
belirlemek amaciyla in vivo ¢alismalarin da yapilmasi gerekmektedir.
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Oz: Bu galismada, 100+1 g ortalama baslangig agirligina sahip gokkusag: alabaliklarmin
besin kullanimi ve gelisim performansi iizerine aglik ve tekrar beslemenin etkileri
arastirildi. Deneme kosullarina adaptasyondan 1 hafta sonra, 80 balik sabit akis sistemine
sahip 4 fiberglas tanka rastgele bir sekilde dagitildi. Baliklar 4 farkli besleme rejimine
maruz birakildi;; Kontrol: hergiin giinde 2 kez besleme; T1: bir giin a¢ bir giin tekrar
besleme; T2: iki giin a¢ iki giin tekrar besleme; T3: {i¢ giin ag ii¢ giin tekrar besleme. Kisa
stireli aclik ve tekrar besleme 60 giin siirdii. Deneme sonunda, final agirlik, SBO (spesifik
biiyiime orani), AK (agirlik kazanci), YDO (Yem degerlendirme orani) ve YYO (yemden
yararlanma orani) kontrol ve muamele gruplarinda belirlendi. En yiiksek degerler kontrol
ve T1 grubunda gozlemlendi. En diisiik degerler ise T3 de gozlemlendi. Final agirlik, SBO,
AK, YDO ve YYO degerleri arasinda ki fark istatistiksel olarak dnemsizdi. Sonug olarak,
gokkusagi alabaligr aclik ve tekrar besleme siiresine bagli olarak tam bir telafi bliyiimesi
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss, gelisim, besleme rejimi

Effects of Starvation and Re-Feeding on Growth Performance and Feed Utilization of
Rainbow Trout, (Oncorhynchus mykiss)

Abstract: In the present study, the effects of short-term starvation and refeeding on growth
and feeding performances of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) with an average initial
weight of 100£1 g were investigated. After 1 week adaptation to experimental condition, 80
fish were randomly distributed in 4 fiberglass tanks (3 replication) with a flow-through
system. The fish were exposed to 4 different feeding regimes; control: fed two times daily;
T1: 1 day starvation and 1 days refeeding; T2: 2 day starvation and 2 days refeeding; T3: 3
days starvation and 3 days refeeding. Short-terms starvation and refeeding was continued
for 60 days. At the end of the experiment, final weight, SGR (specific growth rate), WG
(weight gain), FCR (feed conversion ratio) and FER (feed efficiency ratio) were determined
in control and treated groups. The highest values were observed in control and T1. The
lowest values were observed in the T3. The differences between final weight, SGR, WG,
FCR and FER were statistically insignificant. In conclusion, rainbow trout have showed a
complete compensatory growth depending on times starvation and re-feeding.

Keywords: Rainbow trout, Oncorhynchus mykiss, growth, feeding regime

1. GIRiS

Su iriinleri yetistiriciliginde basari, balik tretim maliyetlerindeki azalma ile yakindan
ilgilidir. Balik yetistiriciliginde besin fiyatlarini azaltmak icin yapilan ¢alismalarin basinda
yetistiricilik stratejileri ve uygun yonetimsel besleme metotlar1 bulunmaktadir (Azodi ve
ark., 2013). Baliklara uygulanan yonetimsel besleme metotlarindan biri de telafi
biliytimesidir. Baliklarda telafi biiyiimesi genellikle gelisimin baskilanmasindan sonra uygun
kosullarda tekrar hizli bir gelisim performansi gostermesi olarak tanimlanir (Morshedi ve
ark., 2013). Bu yiizden, telafi edici biiyiime balik yetistiriciliinde ve besin ydnetimi
acisindan son derece 6nemlidir (Lovell, 1980). Baliklarda telafi edici biiyiime dort sekilde
gerceklesmektedir. Bunlar sirasiyla tam telafi, kismi telafi, asir1 telafi ve telafi biiyiimesinin
olmadig1 durumlardir. Tam telafi biiylimesi durumunda, baliklar siirekli beslenen ayni
yastaki akranlar1 ile ayn1 biiyiikliige ulasir (Ali ve ark., 2003; Hayward ve ark., 1997).
Kismi telafide, a¢ birakilan baliklar siirekli beslenen baliklarla ayni 6l¢iliye ulasamazlar,
fakat yeniden besleme periyodunda daha iyi biiyiime ve yem degerlendirme orani
gosterirler (Adakli, 2012). Telafi biiylimesinin etkilerini gosteren galigmalar ya uzun siireli
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yada kisa siireli aglikla ilgilidir (Azodi ve ark., 2015). Kisa ya da uzun siireli aglikla ilgili
farkli balik tiirleri iizerine yapilan pek cok calismaya ilave olarak, soguk su baliklar
iizerine yapilan ¢alismalarda mevcuttur. Ornegin, Alp alabaligi, Salvelinus alpines (Miglavs
ve Jobling, 1989), Atlantik som baligi, Salmo salar (Nicieza ve Metcalfe, 1997), Atlantik
morinasi, Gadus morhua (Bélanger ve ark.,2002) ve Gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus
mykiss (Weatherley ve Gill, 1981; Dobson ve Holmes, 1984; Quinton ve Blake, 1990;
Jobling ve Koskela, 1996; Guzel ve Arvas, 2011; Sevgili ve ark., 2013).

Bu c¢alisma, gokkusagi alabaliklarinin gelisim performans: {izerinde farkli besleme
stratejilerinin etkilerini aragtirmak igin yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Deney Hayvanlari ve Besleme

Ortalama baslangic agirhig 100+1gr olan gokkusag: alabaliklari Atatiirk Universitesi, Su
Uriinleri Fakiiltesi, I¢ Su Baliklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezinden temin edilmis ve
her grup icin 20 adet gokkusagi alabaligi kullanilmistir. Gokkusagr alabaliklari, yaklasik
265 L su hacmine sahip 4 farkli tank igerisine rastgele bir sekilde yerlestirilmistir.
Baliklarin yerlestirildigi tanklara dakikada 5 L akis oranina sahip kaynak suyu verilmis ve
su degisimleri diizenli olarak kontrol edilmistir. Gokkusagi alabaliklar1 denemeye
baglamadan once, bir hafta siireyle deneme kosullarina adaptasyon i¢in bekletilmis ve daha
sonra dort farkli besleme rejimine tabi tutulmustur; Kontrol: hergiin, giinde iki kez besleme;
T1: Bir giin a¢ bir giin tekrar besleme; T2: ki giin a¢ iki giin tekrar besleme; T3: Ug giin ac
iic giin tekrar besleme. Gokkusagi alabaliklart 60 giin boyunca her 15 giinde bir hassas
terazi ile tartilmig ve tartim sonunda baliklara verilecek giinlik yem miktarlari
belirlenmistir. Deneme siiresince, baliklar ticari alabalik yemi ile beslenmistir. Deneme
sonunda, final agirlik, SBO (spesifik biiyiime orani), AK (agurlik kazanci), YDO (yem
degerlendirme orani) ve YYO (yemden yararlanma orani) agagidaki formiiller kullanilarak
hesaplanmigtir. SBO (spesifik gelisim orani1)=100[(InWt-InWO0)/siire]; AK (agirlik
kazanc1)=100[(Wt-WQ)/ WO0], YDO (Yem degerlendirme orani)=besin alimi / agirlik
kazanci (g); YYO (Yemden yararlanma orani)= agirlik kazanci (g) / besin alimi (g) (Wt=
son agirlik, W0= ilk agirlik) (Azodi ve ark., 2015; Karatas ve Kocaman, 2014).

Su Kalite Parametreleri

Tanklara verilen suyun kalite parametreleri sicaklik (9,5-10,60C); pH (yaklasik 7,5 ve
8,0+0,04); ¢oziinmiis oksijen (10,4+0,06 mg/L); suyun sertligi (173,142,21 mg/L) olarak
belirlenmistir (Karatas ve Kocaman, 2014).

istatistiksel Analiz

Tim veriler SPSS 15.0 istatistiksel Paket Programi kullanilarak analiz edildi. LSD- test
(final agirlik, SBO (spesifik biiylime oran1), AK (agilik kazanci), YDO (yem
degerlendirme oran1) ve YYO (yemden yararlanma orant)) arasindaki farkliliklari
degerlendirmek i¢in kullanildi. P<0,05 istatistiki olarak anlamli kabul edildi. (Karatas ve
Kocaman, 2014).

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu calismadan elde edilen sonuglar ve bu sonuglarin istatistiki analizleri Cizelge 1 de
gosterilmistir. 60 giinliik deneme sonunda en yiiksek degerler kontrol ve T1 grubunda, en
diisiik degerler ise T3 grubunda elde edilmistir. Fakat, deneme gruplarinin Final agirlik,
SBO, AK, YDO ve YYO arasinda istatistiki olarak oOnemli bir farklilik olmadigt
belirlenmistir (P>0,05).

Cizelge 1°de 4 farkli besleme rejiminde yetistirilen gokkusagi alabaliklarmin geligim
performanslari: Kontrol (Giinde iki kez besleme); T1: Muamele 1 (bir giin a¢ bir giin tekrar
besleme); T2: Muamele 2 (iki giin a¢ iki giin tekrar besleme) veT3: Muamele 3 (ii¢ giin ag
ii¢ giin tekrar besleme) verilmistir.
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Cizelge 1. 4 farkli besleme rejiminde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin geligim 1SSN:1307-3311
performanslart

Parametreler Kontrol Tl T2 T3

(N=20) (N=20) (N=20) (N=20)

Baslangi¢ agirhik (g) 100+£1 100+£1 100+1 1001

Final agirhik (g) 275,6£8,40 275,8+6,83 267,4+£9,73 260,3+8,62

SBO (% /giin) 3,74+0,20 3,74+0,54 3,70+0,88 3,67+0,70

AK (%) 175 175 167 160

YDO 1,05+0,35 1,04+0,38 1,06+0,57 1,07+0,26

YYO (%) 95,7+1,8 96,1+1,20 94,3+2,09 92,6+1,77

Sonuglar ortalama ve standart sapma olarak verildi. SBO (spesifik biiyiime orani) =100[(InWt-InWO0)/siire]; AK
(agirhik kazanct) = 100[(Wt-WO0)/ WO], YDO (Yem degerlendirme orani)= besin alimi / agirlik kazanci (g); YYO
(Yemden yararlanma orani) = agirlik kazanci (g) / besin alimi (g).

Tartisma

Baliklarda diisiik yem kullanimi ile maksimum biiyiime saglamak su iiriinleri yetistiriciligi
acisindan olduk¢a Onemlidir. Baliklarda hizli gelisimi saglayan birgok yontem
bulunmaktadir, bu yontemlerden birisi de telafi biiylimesidir. Telafi biiyiimesi genelde
farkli dongiiler lizerinde uzun yada kisa siireli aghgi takiben tekrar besleme periyoduna tabi
tutulan baliklarin gelisimi iizerindeki etkilerini belirlemek i¢in yapilmaktadir (Jobling ve
ark., 1994; Gaylord ve ark., 2000; Sahin ve ark., 2000; Tian ve Qin, 2003; Turano ve ark.,
2007; Mattila ve ark., 2009). Baliklarada telafi bliyiimesinin ger¢eklesebilmesi genellikle su
sicaklik, baligin boyu, baligin agirligi, beslenme sekli ve yemleme protokolleri ile yakindan
iligkilidir (Adakli, 2012). Mevcut calismada, ortalama baslangi¢ agirliklar1 100 g olan
gokkusagi alabaliklarmma uygulanan telafi biiylimesi sonunda en fazla agirlik kazanct
kontrol ve T1 grubunda, en diisiik agirhk kazanci ise T3 grubunda elde edilmistir. T3
grubunun daha distik agirhikta olmasimn  nedeni metabolizma  aktivitesinin
yavaslamasindan dolayr olabilir. Istatistiki olarak gruplar arasinda onemli bir farklilik
olmasa da (p>0,05), a¢ kalan gruplar ile kontrol grubu arasinda yakin bir gelisim oram
oldugu soylenebilir. Bu ¢aligmanin telafi biiyiimesi gosteren diger caligmalarla (6rnegin
Avrupa golyan balig1 (Russel ve Wootton, 1992) ve farkli aglik ve besleme periyotlari
uygulanan gokkusagi alabaliklar1 (Weatherly ve Gill, 1981; Dobson ve Holmes, 1984;
Quinton ve Blake, 1990; Nikki ve ark., 2004)) uyumlu oldugu belirlenmistir.

Aclik ve tekrar besleme siiresince baliklar ya SBO oranlarini yada yem alimlarini artirirlar
(Ali ve ark., 2003). Mevcut c¢alismada, gruplar arasinda istatistiki olarak onemli bir fark
olmasa da (p>0,05) en yiiksek SBO oranlar1 kontrol ve T1 de, en diigsitk SBO oranlari ise T2
ve T3 grublarinda elde edilmistir. T1 grubunun SBO oranindaki artis, T2 ve T3 gore daha
fazla besin almasindan kaynaklanabilir.

Aclik ve tekrar beslenen gruplar ile kontrol grubunun YYO ve YDO degerleri
karsilagtirildiginda kontrol ve T1’in YDO degerleri diger gruplardan daha yiiksek
bulunmustur (p>0,05). Mevcut ¢alismada, daha kisa siireli agligin telafi bitylimesinde daha
iyi sonu¢ verdigi soylenebilir. Cilinkii aclik siiresi arttikga baliklarn YYO ve YDO
oranlarinda bir azalma meydana geldigi goriilmektedir (Cizelge 1). Bu durum aglik
siiresince metabolizmanin yavaglamasina bagli olarak, YYO ve YDO oranlarimin
azalmasmin da nedeni olabilir. Bu ¢alismanin sonuglari, Tian and Qin (2003) and
Kankanen and Pirhonen (2009) sonuglariyla uyumlu, fakat, Jiwyam (2010) ve Foss ve ark.,
(2009) elde ettigi sonuglardan farkliydi.

4. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, gokkusagi alabaliklar1 besleme stratejilerine adaptasyonundan dolay1 tercih
edilebilir. Bu ¢alismanin sonuglar1 gosterdi ki gokkusagi alabalig1 aclik ve tekrar besleme
stiresine bagli olarak tam bir telafi bilylimesi gostermistir..
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Oz: Bu caligma, ticari asit karigimlarinin silaj katki maddesi olarak aygicegi silajinda
kullanilmasinin kimyasal kompozisyon, lactobacillus, maya ve kiif icerigi ile organik
madde sindirilebilirligi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Muamele
gruplart; (1) kontrol ((K), katki maddesi ilavesi yok), (2) formik asit, propiyonik asit ve
lignosulfopikasit karisimi(l g/kg, (SA), softacid®), (3) sodyum benzoat, sodyum
metabisulfit ve Kkalsiyum formiyat karisimi (1 g/kg,(SM), Silamix®) ve (4) SA+ SM
karisimi (1 g/kg SA+1 g/kg SM). Silaj materyalleri 6 tekerriirlii olarak bir litre hacimli
vakum posetlerinde vakumlanmis ve 90 giin siireyle fermantasyona birakilmigtir. SA+SM
grubunda kuru madde (KM) oran1 K ve SA gruplarindan, SM ve SA+SM gruplarinda ham
protein (HP) icerigi K ve SA gruplarindan 6nemli derecede diisiik bulunmustur (P<0,01). K
grubunda ham seliilloz (HS) ve asit deterjan fiber (ADF) igerigi diger gruplardan daha
yiiksek bulunmustur (P<0,01). K grubunda hemiseliilloz (HEM) igerigi SA+SM grubundan
daha diisik (P<0,05), SA grubunda lignin (ADL) igerigi diger gruplardan daha yiiksek
bulunmustur (P<0,01). Asitlerin ilavesi ile toplam besin madde sindirilebilirligi orani
artmig; SA+SM grubunda laktik asit (LA) oran1 diger gruplardan ve SM grubunda organik
madde sindirilebilirligi (OMS), K ve SA gruplarindan daha yiiksek bulunmustur (P<0,01).
Asit ilaveleri ile silajlarda pH, ham yag (HY), notral deterjan fiber (NDF) ile lactobacillus
ve maya sayisi etkilenmemistir. Sonug olarak, aycicegi silajlarina asit karisimi ilavelerinin
KM, HP ve ADF oraninda azalma, HEM, toplam sindirilebilir besin maddeleri (TSBM),
LA ile OMS’nde artis meydana getirdigi ve aygicegi silajlarinda katki maddesi olarak
kullanilmasinin silaj kalitesini artirabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Asit karigimlari, aygicegi, kiif, Lactobacillus, silaj kalitesi

The Ensiling Capability of Various Commercial Mixture Additives on Sunflower
Silage Composition, Organic Matter Digestibility and Microbial Profiles

Abstract: The objective of this study was to evaluate the effects of commercial acid
mixtures on silage chemical composition, lactobacillus, yeast and mold in the silages and
organic matter digestibility. The treatment groups as follows: (1) Control (C, no additive),
(2) formic acid, propionic acid and lignosulphopic acid mixture (1 g/kg, SA, soft acid®),
(3) calcium formiate, sodium benzoate and sodium metabisulfite mixture (1 g/kg,
Silamix®) and (4) SA+SM mixture (1 g/kg SA+1 g/kg SM) admixed to fresh sunflower
crops. Then, fresh crop materials were filled one kg in vacuum nylons and vacuumed with
six replicates and kept for 90 days at room temperature (about 20 to 26 °C). Dry matter
content of silages were lower in the SA+SM supplemented group than those of C and SA
groups and crude protein content of SM and the SA+SM groups lower than those of C and
SA groups (P<0.01). The crude fiber and acid detergent fiber ratio were higher in the C
group than the other groups (P<0.01). In the C group the HEM content were lower than
SA+SM group (P<0.05) and in the SA group’s ADL were higher than those of other groups
(P<0.01).Acids supplementations increased total digestibility nutrient ratio. The lactic acid
concentration in the SA+SM group were higher than those of other groups and in the SM
group, organic matter digestibility were higher than those of C and SA groups
(P<0.01).Acid addition was not affect pH, ether extract, NDF, and lactobacillus and yeast
count of silages. In conclusion, acids mixture supplementation to sunflower silage caused a
decrease in DM, CP and ADF content, however, increased HEM, TDN, LA and OMD and
so they may improve silage quality.

Keywords: Acid additives, Lactobacilli, mould, silage quality, sunflower
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1. GIRIS

Silaj katki maddeleri, silolanacak materyallerin besin madde zenginligini artirmak iizere
cesitli enerji kaynaklar1 (tahil daneleri), fermantasyonu hizlandiran stabilize edilmis bazi
silo mikroorganizmalari (bilhassa lactobacillus, inokulantlar) ve ortam asitliginin hizli bir
sekilde distiriilerek patojen mikroorganizmalarin {iremesine engel olmak amaciyla
kullanilmaktadirlar (Kutlu, 2004). Silaj katki maddelerinin katilmasindaki en dnemli amag
daha iyi bir fermantasyonu garanti etmek ve silaj kalitesinde iyilesmeler saglamaktir. Bir
kisim silaj katki maddeleri eklendiginde silaj yapiminin ilk asamasinda bitkilerin solunum
veya enzim aktivitelerini azaltmak suretiyle fermantasyonu ydnlendirmesi ve bu sayede
kolostridialarin, maya ve kif gibi aerobik mikroorganizmalarin  aktivitesini
siirlandirmaktadir (Kung ve ark., 1991). Boylece besin madde kayiplart ve mikrobik
bozulmaya kars1 kayiplar azaltilabilmektedir.

Sodyum benzoat, potasyum sorbat ve sodyum nitratin antimikrobiyal 6zellikleri iyi bir
sekilde bilinmektedir (Yitbarek ve Tamir 2014). Woolford (1975) kaba yemlerin
muhafazasinda potasyum sorbatin 3-6 arasinda bir pH saglayarak etkili bir bigimde spor
formundaki bakteri, maya ve kiiflerin gelisimini engelledigini bildirmistir. Sodyum benzoat
da potasyum sorbat gibi pH derecesini 6nemli derecede artirmak suretiyle benzer etkiler
saglamigtir. Kleinschmit ve ark. (2005) silaj katki maddesi olarak sodyum benzoate ve
posatyum sorbat kullanimimin silaj kalitesini olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir.
Sodyum propiyonat ve propiyonik asidin antimikotik 6zellikleri oldugu ve sodyum nitritin
diisiik pH seviyelerinde spor olusturan bakterilerin gelisimini engelledigi bildirilmigtir
(Woolford, 1975). Bununla birlikte silaj katki maddesi olarak sodyum nitrit ile hekzamin,
sodyum benzoat ve sodyum propiyonat karigimlarinin silaj kalitesini etkileyebilecegi
bildirilmistir (Lattemae ve Lingvall 1996; Lingvall ve Lattemae 1999). Diger yandan,
formaldehit ge¢cmiste yemlerde koruyucu madde olarak kullanilmis ancak giiniimiizde
onemli kanserojenik bir bilesik olarak kabul edilmis ve bircok iilkede bu amagla kullanim1
yasaklanmistir.  Sodyum nitrit, silajda istenmeyen mikroorganizmalarin gelisimini
engellemek amaciyla kullanilmakta ve pargalanmasinda nitrat ve nitrik asit agiga
cikmaktadir (Spoelstra, 1983). Ancak yemlerde nitratin yiiksek miktarlarda bulunmasi,
hayvanlar i¢in toksik bir durum olusturdugundan dolay1 yem katki maddesi olarak
kullanimi sinirlandirilmaktadir (Kemp ve ark., 1977).

Bu ¢alismanin amaci, ticari olarak satilan kalsiyum formiyat, sodyum metabisulfit, sodyum
benzoat ile formik, propiyonik, lignosulfopik asit karisimlarinin aygigegi silajinda
istenmeyen mikroorganizma varligi ve silaj kalitesi {izerine etkilerini incelemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin bitki materyalini 2014 yili Mayzs ile Eyliil aylar1 arasinda yetistirilen (ERU
Tarimsal Arastirmalar Ciftligi, Kayseri) ve hamur olum ddéneminde bigilen cerezlik
aycicegi (Helianthus annuus L.) bitkisi olusturmustur. Aygicegi bitkileri geleneksel musir
silaji bigme makinasi (Celikel Challenger) ile hasat edilmis ve 1,5-3 cm uzunlugunda
pargalanmistir. Daha sonra taze silaj materyali {izerine katki maddeleri homojen dagilim
icin iyice karigtirillmis, 6 tekerriirli olarak birer kg vakum posetlerine konularak
vakumlanmis ve 20-26 °C’lik oda sicakliginda 90 giin siireyle fermantasyona birakilmustir.
Muamele gruplari; (1) kontrol (K, katki maddesi ilavesi yok), (2) 1 g/kg, formik asit,
propiyonik asit ve lignosulfopikasit karigimi (sirasiyla %35, 35, 30) (SA, softacid®,
Borregaard LignoTech, Sarpsborg, Norveg), (3) 1 g/kg, kalsiyum formiyat, sodyum benzoat
ve sodyum metabisulfit karigimi (sirastyla %45, 20, 35) (SM, Silamix®, Kayseri, Tiirkiye)
ve (4) SA (1 g/kg)+SM (1 g/kg) karisimindan olugturulmustur.

Silajlar 90 giinliik fermantasyon siiresi sonunda ag¢ilmis ve kimyasal analizler yapilmistir.
Silaj orneklerinde pH analizleri Akyildiz (1986)’ya gore yapilmistir. Kuru madde (KM),
ham protein (HP), ham kiil (HK), organik madde (OM), ham seliiloz (HS), ham yag (HY)
AOAC (1996; 2000)’e gore yapilmistir. Notral deterjan fiber (NDF), asit deterjan fiber
(ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) Van Soest ve ark. (1991) yontemine gére ANKOM
seliloz analiz cihazinda (ANKOM220 Technology, Macedon, NY, USA) yapilmistir.
Hemiselilloz miktart (HEM)=NDF-ADF formiilii ile hesaplanmistir. Fleig puam
(FP)=220+(2x%KM-15)-40xpH denklemi ile hesaplanmistir (Akyildiz, 1986). Toplam
sindirilebilir besin maddeleri (TSBM) miktari, Chandler (1990) tarafindan bildirilen
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(%NDF+%HP+%HY+%Ham kil(HK)) (Weiss ve ark., 1992); toplam karbonhidrat
(%TK)=100-(%HP+%HY+%HK) (Sniffen ve ark., 1992); metabolik enerji
(ME,MJ/kgKkM)=14,03-(0,01386x%HS)-(0,1018x%HK) Robinson ve ark., 2004)’e gore
hesaplanmuigtir.

Silaj orneklerinde laktik asit (LA) igerigi Akyildiz, (1986)’ya gore belirlenmistir.
Lactobacilli, maya ve kiif sayilar1 Seale ve ark. (1990) tarafindan belirtilen yonteme gore
yapilmistir. Fermantasyon kayiplar: Filya (2003)’e gore hesaplanmustir. Silaj 6rneklerinde
in vitro organik madde sindirilebilirligi (OMS) Aufrére ve Michalet-Doreau (1988)
tarafindan bildirilen teknikler kullanilarak ii¢ sathada yapilmistir.

Elde edilen veriler SPSS 17 (2010) istatistik programinda GLM prosediirii kullanilarak
yapilmus, ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesi i¢in Duncan testi uygulanmuistir.
Onemlilik derecesi P<0,05 diizeyinde alinmistir. Cizelgelerde ortalama degerler ve
yuvarlatilmig standart hata (SEM) degerleri verilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu ¢alismada katki maddeleri ve karigimlari katilarak elde edilen silajlarin pH, KM, HP,
HY, HS, NDF, ADF, HEM ve ADL konsantrasyonlar1 iizerine etkileri Cizelge 1’de
gosterilmistir. SA+SM grubunda KM igerigi K ve SA gruplarindan; SM ve SA+SM
gruplarinda HP igerigi K ve SA gruplarindan daha diisiik bulunmustur (P<0,01). Kontrol
grubunda HS ve ADF orami diger gruplardan 6nemli derecede yiiksek bulunmus (P<0,01),
ancak bu grubun HEM degeri SA+SM grubundan diisiik (P<0,05), ADL degeri ise SA
grubundan yiiksek bulunmustur (P<0,01).

Cizelge 1. Cesitli ticari karisimlarin aygicegi silajinda pH, kimyasal kompozisyon ve hiicre
duvari unsurlari lizerine etkileri

Muameleler

Parametreler K SA SM SA+SM SEM P
pH 3,74 3,00 3,47 3,69 0,123 OD
KM, % 29,40ab 29,95a 28,64bc 28,13c 0,234 *x
HP, %KM 7,77a 7,76a 7,05b 6,76b 0,140 **
HY, %KM 12,79 14,97 14,59 14,29 0,343 OD
HS, %KM 24,41a 21,44b 22,04b 21,61b 0,410 *x
NDF, %KM 36,75 35,63 35,15 35,54 0,306 OD
ADF, %KM 30,13a 27,90b 27,70b 26,71b 0,420 *x
HEM, %KM 6,62b 7,73ab 7,45ab 8,84a 0,328 *
ADL, %KM 5,72b 6,47a 5,66b 5,09¢c 0,116 x

K: Kontrol; SA: soft asit; SM: Silamix; SA+SM: soft asit+Silamix P: Onemlilik degeri; *:P<0,05; **:P<0,01;
SEM: Yuvarlatilmug standart hata; * ™ © Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasmdaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemlidir; OD: Onemli degil; KM: kuru madde; HP: ham protein; HS: ham seliiloz; HY: ham
yag; NDF: nétral deterjan fiber; ADF: asit deterjan fiber; HEM: Hemiseliiloz ADL: asit deterjan lignin.

Silajlara ait hesaplama yoluyla elde edilen TSBM, OM, NFC, TK, ME, FP degerleri ise
Cizelge 2°de verilmistir. Arastirmada kullamlan katki maddelerinin silajlarda LA, OMS,
toplam lactobacillus, kiif ve maya sayilari iizerine etkileri ise Cizelge 3'te verilmistir. Silaja
katk1 maddeleri ilavesi ile toplam besin madde sindirilebilirligi (TSBM) artis gostermistir.
SA+SM grubunda belirlenen laktik asit konsantrasyonu diger gruplardan daha yiiksek ve
SM grubunda organik madde sindirilebilirligi ise K ve SA gruplarindan daha yiiksek
bulunmustur (P<0,01). Bununla birlikte aygigegi silajlarina asit karisimlari ilavesi pH, ham
yag, NDF diizeyleri ile lactobacillus, maya ve kiif sayilarini etkilememistir (P>0,05).
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Cizelge 2. Cesitli ticari karisimlarin aycicegi silajinda enerji degerleri iizerine etkileri ISSN:1307-3311
Muameleler
Parametreler K SA SM SA+SM SEM P
TSBM, %KM 84,71b 86,23a 86,36a 87,04a 0,286 bl
OM, %KM 87,44 86,73 87,17 87,23 0,410 OD
NFC, %KM 30,13 28,37 30,37 29,90 0,544 OD
TK, %KM 66,88 64,00 65,53 66,18 0,466 OD
ME, Mcal/kg KM 12,41 12,38 12,42 12,43 0,042 OD
FP 114,56 144,89 123,35 113,54 11,727 OD

K: Kontrol; SA: soft asit; SM: Silamix; SA+SM: soft asit+Silamix P: Onemlilik degeri; *:P<0,05; **:P<0,01;
SEM: Yuvarlatilmug standart hata; * ™ © Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemlidir; OD: Onemli degil; TSBM: toplam sindirilebilir besin maddeleri; OM: organik madde;
NFC: seliiloz olmayan karbonhidratlar; TK: toplam karbonhidratlar; ME: metabolik enerji; FP: fleig puan

Bu ¢alismada elde edilen KM ve HP igerigi SA grubunda yiiksektir. Bu durum formik ve
propiyonik gibi asitlerin daha iyi bir sikigma saglamasi (Yitbarek ve Tamir, 2014) ve suda
¢ozlinme kabiliyetlerinin diger katki maddelerine gore daha yiiksek olmasi (Kung ve Limin,
2010) ile koruyucu etkisini daha iyi gosterebilmesi ile aciklanabilir. Yapilan bazi ¢calismalar
bu grup katki maddelerinin 6zellikle diisiik kuru maddeli silajlarda stabilizasyonda etkili
oldugunu vurgulamistir (Knicky ve Lingvall, 2004). Ayni zamanda en diisiik maya sayist
SA grubundan elde edilmis olup 6zellikle karigim igerisinde yer alan sodyum benzoatin
onemli bir maya ve kiif dnleyici (Woolford, 1975) olmast ile saglanabilir. Bununla birlikte
SA grubunda ADL igerigi en yiiksek bulunmus olup beklenen etkinin tersi yoniinde etki
gostermistir. SA igerisinde bulunan maddeler (sodyum benzoat) hiicre duvari homeostazini
bozarak pH’nin diismesi ve pargalanmanin hizlanmasini saglayarak sindirilebilir besin
maddelerinin (TSBM) artmasini saglamaktadir (Krebs ve ark., 1983; Hazan ve ark., 2004).
Bu durum bir miktar SM grubunda TSBM oraninin yiiksek olmasi ile saglanmis olsa bile
tam olarak beklenen etki bu preparatta saglanamanustir. Ozellikle maya sayismn yiiksek
olmas1 bu karigimin etkinliginin tam olarak gergeklesmedigini gostermektedir. Bu
calismada SA ve SM olarak isimlendirilen preparatlarin karigimlari da kullanilmigtir. Bu
karigimla muamele edilen silajlarda kuru madde oraninin en diisiik bulunmasinin nedeni
olarak, s6z konusu preparatlarin korozif etkisinin artmasi ile meydana geldigi
diistiniilmektedir (Yitbarek ve Tamir, 2014). Bu muamele grubunda ayni etkiye bagl olarak
ADL oranmin azalmasi, dolayisiyla hemiseliilozun artmasi ve laktik asit iiretiminin
tesvikini de saglamistir. Genel olarak degerlendirildiginde asit karigimlari silaj katki
maddesi olarak kullanildiginda, ortam asitliginin hizlica diisiiriilmesi ve bu sayede asidik
ortamda  sterilizasyon saglayarak istenmeyen mikroorganizmalarin  gelisiminin
engellenmesi (Kutlu, 2004) ve diisiik pH derecelerinde laktik asit bakterilerinin gelisiminin
hizlandirilmasidir. Ayrica silo igerisine asit karisimi ilavesiyle sindirimi zor olan ADF gibi
hiicre duvart unsurlarinin asidik ortamda bir miktar yikilimin saglanmasi ve o6zellikle
seliilozik yapilarin kilif yapisinin par¢alanmasi ve bu sayede ¢evreledigi besin maddelerinin
sindirime agik hale gelmesine katki saglayabilir. Dolayisi ile asit karisimlarimin silo igi
ozellikleri ve bu sebeple de silaj fermantasyonunu ve silaj kalitesini degistirme potansiyeli
bulunmaktadir. Bu ¢aligsmada silajda SA katkist ile kiif oraninda azalma saglanmasi 6nemli
bir katki olarak degerlendirilebilir.

Cizelge 3. Cesitli ticari karigimlarin aygicegi silajinda laktik asit, sindirilebilirlik ve
mikroflora iizerine etkileri

Muameleler
Parametereler K SA SM SA+SM SEM P
LA, g’kg KM 37,64bc 33,28¢ 42,39%b 49,94a 1,863 faad
OMS, %KM 47,84c 49,50bc 53,36a 51,31ab 0,679 faied
Laktobasil 4,47 4,41 4,08 4,61 0,098 OD
Maya 2,20 1,92 2,26 1,81 0,077 OD
Kiif 1,86b 1,56¢ 2,10a 1,82b 0,061 e

K: Kontrol; SA: soft asit; SM: Silamix; SA+SM: soft asit+Silamix P: Onemlilik degeri; *:P<0,05; **:P<0,01;
SEM: Yuvarlatilmug standart hata; * ™ © Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemlidir; OD: 6nemli degil; LA: laktik asit; OMS: organik madde sindirilebilirligi

4. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak gesitli katki maddeleri ve karisimlar1 katilarak elde edilen silajlarin kaliteleri
genel olarak degerlendirildiginde 6zellikle fleig puanina gore ¢ok iyi sinifta yer almakta
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olup, diger parametreler degerlendirildiginde ise soft asit katkisinin daha iyi sonuglar I1SSN:1307-3311

verdigi kabul edilebilir.
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Oz: Goriintii isleme teknigi, bilgisayar teknolojisinin gelisimine bagli olarak ortaya ¢ikan
ve yaygin kullanim alan1 bulan bir yontemdir. Bu yontem, kamera, fotograf makinasi veya
tarayici tarafindan elde edilen hareketli veya sabit bir goriintiiniin dnce sayisal doniisiime
tabi tutulmasi, sonrasinda da bu sayisal verinin algoritmalar yardimi ile anlamlandirilmasi
islemlerini icermektedir. Teknolojik gelismeler, goriintli isleme tekniklerini pek ¢ok alanda
oldugu gibi tarimsal alandaki ¢esitli uygulamalarda da popiiler hale getirmis, yabanci
otlarin tanimlanmasi, yogunluklarinin tespit edilmesi ve renk 6zelliklerinin belirlenmesinde
goriintii igleme teknikleri kullanilabilir metotlar arasinda yerini almigtir. Bu c¢aligmada,
dijital kamera goriintiileri ve renk 6l¢iim cihazi ile elde edilen Sirken (Chenopodium album
L.), Yabani Marul (Lectuca serriola) ve Esek marulu (Sonchus hierrensis) yabanci otlarina
ait renk ozellikleri karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Goriintii isleme, yabanci ot, renk 6zellikleri
Determination of Color Properties of Weed Using Image Processing

Abstract: Image processing technique has come up with advancement of computer
technology and has recently been widely used. This technique consists of two parts. In the
first part, the input such as an image or a video obtained by a camera or a scanner is
digitized. In the second part, some characteristics or parameters related to the image is
gathered by using algorithms. By the improvements that took place in the area of image
processing, the technique is now very popular in agricultural field and is an alternative
method in identification of weeds, determination of their intensity and color properties. In
this study, the color properties of three weeds; Chenopodium album L., Sonchus hierrensis,
Lectuca serriola obtained by a digital camera and a Chroma meter were compared.

Keywords: Image processing, weed, color properties

1. GIRIS

Gorintii isleme sistemleri, meyve, sebze, hububat gibi tarimsal {iriinlerin siniflandirilmasi,
temizlenmesi, kalite kontrol ve otomasyon islemlerinde yaygin kullanilan yontemler
arasinda yerini almistir (Chen vd., 2010). Siirdiiriilebilir tarimin 6nem kazandigi
giiniimiizde bilgisayar teknolojisinin gelismesine bagli olarak ortaya ¢ikan goriintii isleme
teknigi; yaprak alaninin belirlenmesi, meyvelerde renk analizi, meyve olgunlugunun
belirlenmesi, siniflandirma, bitki biiylimesi ve kok gelisiminin izlenmesi, yabanci ot
yogunlugunun belirlenmesi, yabanci otlarin tespiti ve ilaglama gibi tarimsal uygulamalarda
da kullanilmaktadir (Karabacak 2007; Mustafa ve ark., 2008; Zhao ve ark., 2009; Orge
2012; Kuncan vd., 2013; Agin 2014; Sabanci ve Aydin 2014).

Goriintii islemede temel amag, aralarinda ortak 6zellik ve bir iligski kurulabilen karmagik
isaret Orneklerini veya nesneleri bazi tespit edilmis ozellikler veya karakterler vasitasi ile
tanimlama veya smiflandirmaktir (Kahya ve Arm). Calismada goriintii islemede en sik
kullanilan renk uzaylarindan biri olan RGB renk uzayi tercih edilmistir. RGB renk uzayinda
birincil renkler kirmizi (R=red), yesil (G=green), ve mavidir (B=blue). Kirmiz1 640-740
nm, yesil 490-560 nm ve mavi 425-490 nm dalga boyuna sahiptir. Diger renkler bu ii¢
rengin kombinasyonudur.

Bu caligmada gerezlik kabak (Cucurbita pepo L.) ekim alanlarinda sorun olan yabanci
otlarin R-G-B (Red Green Blue) renk uzaylar1 dijital kamera ve renk 6l¢iim cihaziyla
belirlenmis, elde edilen R-G-B kodlarina ait r-g-b kromasite degerleri (bitkide yapragin
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iizerine diisen golgelerin ve 151k degisiminin bu degerler iizerindeki etkisini gidermek 1SSN:1307-3311

amaciyla elde edilen degerler) karsilagtirilmustir.
2. MATERYAL VE YONTEM

Caligma, Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi iiretim alaninda
2016 yilinda yetistirilen Cerezlik kabak bitkisinde sorun olan yabanci otlar iizerinde
yiriitiilmiistir.

Yabanci otlarin renk 6zelliklerini belirlemek i¢in Nikon D3200 (24,2 MP, Nikkor 18-
105mm /3,5-5,6G ED VR Lens) dijital kamera (DC) ve Konica Minolta CR-400 tagmabilir
renk Ol¢iim cihazi (CM) kullanilmistir. Goriintiiler Matlab R2009A programi ve
sRGB/XYZ/L*a*b*/CIELAB/ICCLAB/ITULAB renk uzayr doniisiimleri kullanilarak
sayisallastirilmustir.

Yabanct ot tiirlerinin dagilislar: rastlama sikliklar ile belirlenmis (Coruh ve Boydas 2007;
Demir 2012), Sirken (Chenopodium album L.), Yabani Marul (Lectuca serriola) ve Esek
Marulu (Sonchus hierrensis), renk ozelliklerinin karsilastirilacagi yabanci ot tiirlerini
olusturmustur.

Yabanci otlarin CIE L*a*b* renk uzayi degerleri kimyasal ilaglama i¢in uygun dénemde
almmistir. Yapraklar bitkiden koparilmamig ve 6l¢iimler tagmabilir renk 6lgiim cihazi ile
ayn1 gelisim donemindeki 30 yaprak iizerinden yapilmistir. Ayni Ornek yapraklarin
goriintiileri dijital kamera ile 60 cm yikseklikten, 90°’lik agiyla 12:00-13:00 saatleri
arasinda giinesli havada alinmistir.

Bitkide yapragin iizerine diisen golgelerin ve 1sik degisiminin bu degerler {izerindeki
etkisini gidermek amaciyla R, G ve B kodlarina ait kromasite degerleri asagidaki esitliklere
gore hesaplanmistir (Bakker ve ark., 2008).

R
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3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Sirkene (Chenopodium album L.) ait DC ve CM ile elde edilen R-G-B renk kodlar1 ve
bunlara ait r-g-b kromasite degerleri Sekil 1’de verilmistir.

DC ile elde edilen goriintiilerde sirkene (Chenopodium album L.) ait R degeri 98, G degeri
125 ve B degeri 59, CM ile elde edilen R-G-B degerleri ise sirasiyla 78, 90 ve 58 olarak
tespit edilmistir.

R-G-B renk kodlarindan DC i¢in elde edilen kromasite degerlerinde r 0,35; g 0,44 ve b
0,21 olarak hesaplanmistir. CM igin elde edilen r degeri 0,35; g degeri 0,40 ve b degeri 0,26
olarak belirlenmistir.
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Sekil 1. Sirken (Chenopodium album L.) i¢in DC-CM ile elde edilen ortalama R-G-B ve
rgb degerleri
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Yabani marulda (Lectuca serriola) DC ile elde edilen R-G-B degerleri sirasiyla 156, 188 ve I1SSN:1307-3311

141, CM ile olgiilen R-G-B degerleri ise sirastyla 87, 101 ve 79 olarak tespit edilmistir
(Sekil 2). Belirlenen bu renk kodlarinin DC igin hesaplanan r, g, ve b karsiliklar: sirasiyla;
0,32; 0,39 ve 0,29 CM igin hesaplanan kromasite karsiliklarinda ise r degeri 0,33; g degeri
0,38 ve b degeri 0,30 olarak hesaplanmustir.
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50 - 0,1 -

0 T 1 0 T 1
DC c™M DC

Sekil 2. Yabani marul (Lectuca serriola) i¢in DC-CM ile elde edilen ortalama RGB ve rgb
degerleri

Esek Marulu’na (Sonchus hierrensis) ait DC ve CM ile elde edilen R-G-B renk kodlar1 ve
bunlara ait r-g-b kromasite degerleri Sekil 3’te verilmistir. DC ile elde edilen goriintiilerde
R degeri 135, G degeri 167 ve B degeri 131, CM ile elde edilen R-G-B degerleri ise
strastyla; 87, 100 ve 75 olarak tespit edilmistir.

R-G-B renk kodlarindan DC ig¢in elde edilen r-g-b kromasite déntisiim degerlerinde r 0,31;
g 0,39 ve b 0,30 olarak hesaplanirken, CM i¢in elde edilen r degeri 0,33; g degeri 0,38 ve b
degeri 0,29 olarak belirlenmistir.
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Sekil 3. Esek Marulu (Sonchus hierrensis) i¢in DC-CM ile elde edilen ortalama RGB ve
rgb degerleri

DC ve CM kullanilarak elde edilen R-G-B kodlar1 ve bunlara bagli olarak hesaplanan r-g-b
degerlerinin ortalamalar1 Sekil 4’te Sirken (Chenopodium album L.) i¢in karsilastirilmustir.
R degerleri 98 ve 78, G degerleri 125 ve 90, B degerleri 59 ve 58 arasinda degisiklik
gostermistir. Bu degerlere bagli olarak hem DC hem de CM i¢in belirlenen r-g-b
degerlerinin benzerligi sekilde dikkat ceken dnemli bir bulgu olmustur.
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Sekil 4. Sirken (Chenopodium album L.) i¢in yapila RGB-rgb karsilagtirmasi

Yabani marul (Lectuca serriola)’da R-G-B ve r-g-b degerlerine gore yapilan karsilastirma
Sekil 5’te gortilmektedir.
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Sekil 5. Yabani marul (Lectuca serriola) i¢in yapilan RGB-rgb karsilagtirmasi

Elde edilen ortalamalarda R degerleri 156 ve 87, G degerleri 188 ve 101, B degerleri 141 ve
79 arasinda degisirken, Sekil 5’te de goriildiigii gibi r degerleri 0,32 ve 0,33; g degerleri
0,39 ve 0,38; b degerleri 0,29 ve 0,30 olarak birbirlerine yakin sonuglar bulunmustur.

Esek Marulu’na (Sonchus hierrensis) ait DC ve CM kullanilarak elde edilen R-G-B ve r-g-b
ortalamalar1 Sekil 6’da karsilagtirilmistir.
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Sekil 6. Esek Marulu (Sonchus hierrensis) igin yapilan RGB-rgb karsilagtirmasi

R-G-B degerleri sirasiyla; 135-87, 167-100 ve 131-75 arasinda degisiklik gdostermistir. Bu
degerler kullanilarak hem DC hem de CM igin belirlenen ortalama r, g ve b degerlerinde r
0,31-0,33; g 0,39-0,38; b 0,30-0,29 olarak degismistir.

Yabanci otlarin DC ve CM ile elde edilen R-G-B degerleri karsilagtirildiginda G degerleri,
CM ile elde edilen degerlere gore yiiksek bulunmustur. Sirken (Chenopodium album L.),
Yabani marul (Lectuca serriola) ve Esek Marulundaki (Sonchus hierrensis) belirleyici fark
B degerlerinde goriilmiistiir.

4. SONUC VE ONERILER

R-G-B renk uzaylari arasinda dijital kamera ve renk &l¢iim cihazi sonuglarinin en g¢ok
Sirken (Chenopodium album L.)’de birbirine yakin oldugu ve bunu sirasiyla Esek Marulu
(Sonchus hierrensis) ve Yabani marul (Lectuca serriola)’un izledigi goriilmektedir.

Kromasite ortalamalarinda ise en yakin r-g-b degerleri Esek marulunda (Sonchus
hierrensis) elde edilmis, bunu sirasiyla Yabani marul (Lectuca serriola) ve Sirken
(Chenopodium album L.) izlemistir.

Bu aragtirmada ortaya ¢ikan ortalama degerler dikkate alindiginda renk O6l¢iim cihazi
kullanilmadan, sadece dijital kameradan elde edilen ve goriinti isleme teknigi kullanarak
yapilan iglemlerin yeterli karsilastirma icin gerekli bilgiyi verebilecegi sonucuna
varilmigtir.
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Oz: Bu cahismada, Yakakent bolgesindeki (Samsun, Karadeniz) deniz salyangozlarmin
boy-agirlik iligkileri, kondisyon indeksleri ve et verimleri tespit edilmistir. Bu amagla,
Aralik 2014-Kasim 2015 tarihleri arasinda aylik periyotlarla 43ladet deniz salyangozu
orneklenmistir. Toplam boy ve agirlik degerleri sirasiyla 43,52-109,52mm ve 15,42-
234,53g arasinda degisim gostermistir. Boy-agirlik iligkisi denklemi W=0,0007 L2,7287
(r2=0,91) olarak hesaplanmistir. Deniz salyangozlart negatif allometrik bir biiyiime
gostermistir (t=6,4432; P <0,05).

Kondisyon indeks degerleri 2,58-40,43 araliginda ve ortalama 15,74+0,26 olarak
bulunmustur. En yiiksek kondisyon indeks degerleri Ocak ayinda (24,52), en disiik ise
Temmuz ayinda (11,17) belirlenmistir. Et verimi oranlart %9,8-%46,27 araliginda,
ortalama 29,32+0,29, en yiiksek Ocak ay1 (%36,45), en diisik Eylil ay1 (%23,30) olarak
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Rapana venosa, boy agirlik iliskisi, kondisyon indeksleri, et verimleri

Lenght- weight Relationships, Condition Factor Index and Meat Yield of Rapa
Whelks (Rapana venosa Valenciennes, 1846) in the
Yakakent Regions (Southern Blacksea)

Abstract: Length-Weight Relationships, Condition Indexes and Meat Yields of Rapa
Whelks (Rapana venosa Valenciennes, 1846) in Yakakent (the southern Black Sea) were
investigated.

This study was to determine the length-weight relationships, condition indexes and meat
yields of Rapana venosa in Yakakent (Samsun, Black Sea). For this aim, 431 rapa whelk
specimens were sampled at monthly intervals between December 2014 and November
2015. The total length and weight of the specimens ranged from 43.52 to 109.52mm and
from 15.42 to 234.53¢, respectively. The length-weight equation calculated as W=0.0007
L2.7287 (r2 =0.91). Negative allometric growth (t = 6.4432, P<0.05) was observed for rapa
whelks.

The condition indexes varied between 2.58-40.43 with a mean 15.74+0.26. The highest
mean condition index (24.52) was recorded in January and the lowest (11.17) in July. Meat
yields ranged from 9.08% to 46.27% with a mean 29.3240.29, the highest in January
(36.45%) and the lowest in September (23.30%).

Keywords: Rapa Whelk Rapana venosa, length-weight relationship, conditions index,

meat yield

1. GIiRiS

Deniz salyangozlari, Rapana venosa Valenciennes 1846 (Neogastropoda, Muricidae)’nin
asil kokenlerini Japon denizi, Yellow Denizi, Bohai Denizi ve Dogu Cin Denizi den
Tayvan’a kadar olan alan olusturmaktadir. Tiir, Arjantin, Uruguay Rio de la Plata arasinda,
Birlesik Devletlerin dogu kiyilarindaki Chesapeake Korfezi, Ege Denizi, Adriyatik Denizi
ve Karadeniz de yayilm gostermis ve Ingiltere’nin Fransa kiyilarinda, Washington
kiyilarinda (Amerika) Kuzey Denizi ve Yeni Zelanda da rapor edilmistir (ICES, 2004).

Ulkemizde ilk olarak 1962 yilinda Trabzon kiyilarinda tespit edilen indopasifik kokenli
deniz salyangozlarinin, Rapana venosa, Karadeniz’e petrol tasima tankerleri vasitasiyla
geldigi tahmin edilmektedir. 1969 yilindan itibaren ise Bati Karadeniz ve Istanbul
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Bogazi’na yayildig1 bildirilmistir (Bilecik,1990). Deniz salyangozu stoklarinin artmasiyla 1SSN:1307-3311
birlikte, algarna ve nargile sistemi ile ticari avciliginda artiglar olmustur (Aydin ve ark.,

2016). 1985 yilindan itibaren ticari agidan alternatif {irlin olarak deger kazanmaya baslayan

deniz salyangozlarinin stoklarinda, sonraki yillarda asir1 avcilik nedeniyle biiyiik
dalgalanmalar yasanmis; bu durum, deniz salyangozu stoklarinin korunmasi, avciligmin
iyilestirilmesi ve diizenlenmesi iizerine bazi kararlar alinmasi gerekliligini dogurmustur

(Diizgiines ve ark., 1992, Anonim, 2012, Ozdemir ve ark., 2014).

Bu caligmada, Yakakent kiyilarinda (Samsun, Karadeniz) deniz salyangozunun boy-agirlik
denklemleri, kondisyon indeksleri ve et verimleri degerleri ortaya konulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Aralik 2014-Kasim 2015 tarihleri arasinda Samsun ili Yakakent il¢esinde (Karadeniz)
yapilan Deniz salyangozu Orneklemelerinde, ticari algarna avcilifi yapan teknelerden
yararlanilmistir (Sekil 1).

TURKIYE

KARADENiz

Singp

Sekil 1. Ornekleme sahasi

Aylik olarak laboratuvara getirilen tiim 6rneklerde bireysel olarak boy ve agirlik dl¢timleri
yapilmigtir. Boy 6l¢iimiinde; boy ekseni kumpas eksenine dik olarak getirilecek sekilde,
sifonal kanalin ucundan embriyonal kivrim (apeks)’in ucuna kadar olan mesafe dikkate
alinmustir (Sekil 2). Boy, dijital bir kumpas yardimiyla 0,01mm hassasiyetle l¢tilmiistiir.
Canli agirlik ve yumusak doku (et) tartimlari 0,01g hassasiyetindeki terazi yardimiyla
kaydedilmistir.

Toplam kabuk boyu

Sekil 2. Deniz salyangozunun toplam kabuk uzunlugu (L)

Boy-agirlik iliskilerinin hesaplanmasinda W=a L ® denklemi kullanilmugtir. Denklemde W,
agirhigl (g), L, toplam boy (mm), a ve b iligski sabitleridir (Ricker, 1975). Egimin b=3
(izometrik biiyiime) degerinden farkli olup olmadigi Pauly'nin t testi (Pauly, 1984) ile
belirlenmistir.
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SdlogL |b-3]
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Burada (Formiill); Sdjog = log L degerlerinin standart sapmasi, Sdieqw = log W degerlerinin
standart sapmasi, n = birey sayisini ifade etmektedir. Normal dagilima uymayan veriler
dikkate alinmamistir. Bu formiilden elde edilen t degeri eger n-2 serbestlik derecesine gore
tablo t degerinden allometrik biiyiime degerlendirilmistir (Pauly, 1984).

% et verimlerinin ve kondisyon indekslerinin hesaplanmasi i¢in; toplanan bireylerin
agirliklart alindiktan sonra, kabuk i¢indeki yumusak dokular (etler) kabuk kismindan
almarak, tutmus olduklar1 fazla suyu uzaklastirmalart i¢in kurutma kagidi kullanilmistir.
Hem yag et hem de yas kabuk agirliklar1 olgiildikten sonra; kabuklar etiivde etler ise
liyofilizatorde kurutularak, tekrar agirliklar1 alinmistir. Bu islemler sonucunda % et
verimleri ve kondisyon indeksleri asagidaki formiillere gore hesaplanmistir.

% Et Verimi= (Yas et agirlig1 / toplam agirlik)x100 (Freeman, 1974)
Kondisyon indeksi = (Kuru et agirhigi / kuru kabuk agirlig1)x100 (Crosby ve Gale, 1990)
3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Orneklemeler sonucunda, deniz salyangozlarinin 43,52-109,52mm boy ve 15,42-234,53g
agirliklar araliginda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Bireylere ait ortalama boy ve
agirlik degerleri sirastyla 68,18+0,57mm ve 61,37+1,55 g olarak hesaplanmistir. Bireylerin
genellikle 48-88mm boy araliginda dagilim gosterdigi, 6zellikle 60-72mm boy gruplari
(%50,6) arasinda yogunlagtigi goriilmiistiir (Sekil 3). Bireylerin agirliklarinin ise, genellikle
30-90g arasinda dagilim gosterdigi ve 30-60g agirlik gruplari arasinda da yogunlastigi
(%60,8) tespit edilmistir (Sekil 4).

16 1

12 4

Frekans (%)

40 48 56 64 72 80 88 96 104
Toplam boy (mm)

Sekil 3. Deniz salyangozlariin boy frekans dagilimlari (%)
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Sekil 4. Deniz salyangozlarinin agirlik frekans dagilimlari (%)

Boy-Agirhik iliskisi

Deniz salyangozlarindan elde edilen boy-agirlik denklemi W=0,0006 L2,7287 olarak
hesaplanmigtir (Sekil 5). Boy agirlik iliskisi denkleminden elde edilen b degerine gore

Pauly’s t-test sonucunda, deniz salyangozlariin negatif allometrik bir biiylime gosterdigi
sonucuna vartlmistir (t=6,4432; P < 0,05).

250 -

W =0.0006 L 27287 ™
rr=0.91

200 A

—
h
=]

100 4

Toplam agirhk (g)

[24]
(=]

0 T T T T T T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100 110 120
Toplam boy (mm)

Sekil 5. Deniz salyangozlarinin boy-agirhik iliskisi grafigi
Kondisyon Indeksleri

Kondisyon indeks degerleri 2,58-40,43 araliginda ve ortalama 15,74+0,26 olarak
belirlenmistir. Aylik ortalama en yiiksek kondisyon indeks degerine Ocak ayinda, en diisiik
ise Temmuz ayinda ulasilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Aylara gore ortalama kondisyon indeks degeri
Et Verileri

En diisiik ve en yiiksek % et verimleri sirasiyla 9,08 ve 46,27, ortalama % et verimleri ise
29,32+0,29 olarak belirlenmistir. Kondisyon indeks degerleri ile paralel olarak, en yiiksek
et verimleri oranlart Ocak ayinda, en diisiik Eyliil ayinda bulunmustur (Sekil, 7).
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Sekil, 7. Aylara gore ortalama et verimi oranlar1 (%)

Stoklarin iizerindeki asirt aveilik baskisinin en dnemli gostergelerinden birisi, ortalama boy
ve agirliktaki yillar i¢indeki diisiislerdir (Erkoyuncu, 1995). Arastirma siiresince deniz
salyangozlarina ait ortalama boy ve agirlik degerleri sirastyla 68,18mm ve 61,379 olarak
hesaplanmistir. Karadeniz’de yapilan diger g¢alismalarda; Dogu Karadeniz kiyilarinda
62,15mm ve 47,22g (Diizgiines ve ark., 1992), Dogu Karadeniz’de 52,85 mm ve 27,729
(Saglam, 2003), Rize kiyilari igin 57,08mm ve 38,65g (Sahin ve ark., 2005), Trabzon
kiyilari i¢in 61,5mm ve 48,8g (Saglam ve ark., 2008), Samsun kiyilar1 i¢in 70,5mm ve
66,1g ve Samsun Ordu boélgesinde 56,1mm ve 40,34g (Aydin ve ark. 2016) olarak
bildirmistir. Calismamizda, Samsun bolgesindeki bireylerin diger bolgelerdekilere oranla
daha biiyiik oldugu kaydedilmistir. Trabzon bdlgesindeki besin bollugunun Samsun
bdlgesine oranla daha az olabilecegini, ortalama boylardaki dalgalanmalarin deniz
salyangozu stoklarinin yerli tiirler ile rekabet etmesi sonucunda beslenmeden veya yeterli
diizeyde besin bulamamaktan kaynaklanabilecegini bildirmektedir (Saglam ve ark., 2008).

Mevcut ¢alisma kapsaminda deniz salyangozlarinin boy-agirlik iliskisi denklemi W=0,0006
L2,7287 olarak hesaplanmustir. Diger ¢alismalarda ise Dogu Karadeniz’de W=0,0004696
L2,7716 (Diizgiines ve ark., 1992), Dogu Karadenizde W=0,00009 L3,1459 (Saglam,
2003), Rize kiyilari i¢in W=0,00009 L3,1585 (Sahin ve ark., 2005), Trabzon igin
W=0,0004 L2,8264 (Saglam ve ark., 2008), Samsun i¢in W=0,0011 L2,5596, Samsun-Ordu
bolgesinde W=0,223 L2,965 (Aydin ve ark. 2016) olarak belirlenmistir. Boy-agirlik
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denklemi parametrelerinin besine ulasim, beslenme aligkanligi, mevsim, gonad gelisimi ve
iireme zamani gibi birgok faktére bagli olarak degisim gosterebilecegi bildirilmektedir
(Erkoyuncu, 1995).

Calismamizda, kuru et agirliginin kuru kabuk agirligina orani olarak hesaplanan aylik
ortalama kondisyon indeks degeri 15,74+0,26 ve en yiiksek Ocak, en diisiik deger ise
Temmuz ayinda tespit edilmistir. Dogu Karadeniz kiyilarinda yaptiklar: ¢alismada, ¢ig et
agirliginin toplam hacme orami olarak yas kondisyon faktoriinii ortalama %38,37 olarak
belirlemislerdir (Diizgiines ve ark., 1992). Yas kondisyon faktoriiniin ise Aralik, Mayis ve
Haziran aylarinda yiikselirken, Haziran-Eyliil arasinda azaldigimi bildirmislerdir. Farkli
yontemlerden hesaplanan her iki sonu¢ da kondisyon indeks degerinin en yiiksek ve en
diistik oldugu donemlerde benzerlik goriilmektedir. Her iki calismada kondisyonun diisiik
oldugu donemlerin yaz aylarinda olmasi, iremenin yaz aylarinda gergeklesme (Saglam ve
ark., 2008) etkisi ile agiklanabilir.

En diisiik ve en yiiksek % et verimi oranlari sirasiyla 9,08 ve 46,27, ortalama 29,32+0,29
olarak tespit edilmistir. En yiiksek et verimi oran1 Ocak ayinda, en diisiik Eyliil ayinda
tespit edilmistir. Dogu Karadeniz kiyilarinda yapilan bir ¢aligmada, ortalama et verimlerini
%17,21 olarak tespit etmigler; et veriminin Mayis ve Haziran’da yiiksek oldugu,
Temmuz’dan Eylil’e kadar azalma gosterdigi, Ekim’den itibaren tekrar yiikselmeye
basladigint  bildirmiglerdir (Diizgiines ve ark., 1992). Samsun boélgesindeki deniz
salyangozu populasyonlarmin biiyliklik ve et verimleri degerlerinin, Trabzon
bolgesindekilere oranla daha iyi oldugunu sdylemislerdir (Saglam ve ark., 2015).

4. SONUC VE ONERILER

Bu caligmada elde edilen degerler ise, her iki alandan da daha yiiksek seviyelerde
bulunmustur. % et verimi ve kondisyon indeksi parametrelerinin, kabuklu su iiriinlerinin
ticari degerlerini ortaya koyan dnemli bir kriter oldugu goz oniine alindiginda (Yildiz ve
Lok, 2005, Yildiz ve ark., 2011), Yakakent Bolgesindeki deniz salyangozlarinin, hem
tiretim hem de tiiketim agisindan uygun 6zellikler tasidigini1 sdyleyebiliriz. Ticari gemiler
vasitasiyla Karadeniz’e tasindigi tahmin edilen ve isgalci olarak nitelendirilen deniz
salyangozlarinin Yakakent bolgesindeki stoklarinin bazi biyolojik parametreleri hakkindaki
sonuglarimizin; stoklarin mevcut durumunun ortaya konmasi, devamliligi ve takibi
acisindan sonraki ¢alismalara kaynak olusturabilecegi diistiniilmektedir.
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Abstract: This study was conducted to determine the seasonal variation in biochemical
composition of the veined rapa whelk, Rapana venosa caugth by beam trawl (Algarna) in
the Blach Sea. R. venosa samples were obtained from fishermen who fishing off Yakakent
at Samsun province in the Black Sea between December 2014 and November 2015.
Homogenised dired veined rapa whelk meats were used for crude protein, crude oil and
crude ash analyzes. Mean crude ash values was the highest in winter (2.91+0.134%) and the
lowest in spring (2.37+0.051%) (P<0.05). The mean lipid values were not statistically
difference among the seasons (one way ANOVA, P > 0.05). The mean crude protein values
were also not statistically difference among the seasons (P>0.05). Mean dry matter values
was the highest value in winter (31.3340.448%) and the lowest in spring (30.01+£0.280%).
The dry matter values in winter was also statistically higher than spring (P<0.05). Food
availability, plankton composition, temperature, reproduction activities, analysed tissues
such as gonad, digestive gland, foot and mantle are the importent factors effect the
biochemical composition of rapana. Thus, these factors should be take into account in the
future studies.

Keywords: Veined rapa whelk, Rapana venosa, biochemical composition, season, Black
Sea

Karadeniz'de Algarna ile Avlanan Deniz Salyangozunun (Rapana venosa
Valenciennes, 1846) Biyokimyasal Kompozisyonunun Mevsimsel Degisimi

Oz: Bu ¢alismada, Karadeniz’de algarna ile avlanan deniz salyangozunun, Rapana venosa,
biyokimyasal kompozisyonunun mevsimsel degisimi arastirilmigtir. Deniz salyangozu
ornekleri Aralik 2014 ile Kasim 2015 tarihleri arasinda Karadeniz’in Samsun ili Yakakent
ilcesinde avlanan balik¢ilardan elde edilmistir. Kurutulmus deniz salyangozu numuneleri
homojenize edilerek ham protein, ham yag ve ham kiil analizi i¢in kullanilmigtir. Ortalama
ham kiil degeri en fazla kis mevsiminde (%2,91+0,134), en diisiik ilkbahar mevsiminde
(%2,37+£0,051) (P<0,05) tespit edilmistir. Ortalama ham yag miktarlarinin mevsimler
arasinda tespit edilen istatistiki fark Onemsiz ¢ikmigtir (one way ANOVA, P>0,05).
Mevsimler arasinda ortalama ham protein miktarlar1 arasindaki fark istatistiki olarak
O6nemsiz bulunmustur (one way ANOVA, P>0,05). Ortalama kuru madde degeri en yiiksek
kis aylarinda (%31,33+0,448), en diisiik ise sonbaharda (%30,01+0,280) tespit edilmistir.
Kis mevsiminde tespit edilen kuru madde miktar1 ayn1 zamanda istaitstiki olarak da
ilkbahardan yiiksektir (P<0,05). Deniz salyangozunun biyokompozisyonuna yem
uygunlugu, plankton cesitliligi, sicaklik, iireme aktivitelerinin etkisi onemlidir, ayrica
gonat, sindirim bezleri, ayak ve manto kabuk gibi organlarin biyokompozisyonlarin
bilinmesi de gereklidir. Bu yiizden, gelecekte yapilacak galigmalarda bu faktorler dikkate
almmalidir.

Anahtar Kelimeler: Deniz salyangozu, Rapana venosa, biyokompozisyon, mevsim,

Karadeniz

1. INTRODUCTION

The veined rapa whelk Rapana venosa (Valenciennes, 1846) is also known a large
predatory marine gastropod such as Mytilus galloprovincialis and Chamelea gallina in the
Black Sea (Bilgin et al, 2014) and it is one of the most commercially important crustecea in
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the Turkish Seas. It has been captured intensively by dredge or diving in the southeastern
Black Sea, though there is still no domestic consumption in Turkey (Saglam et al, 2009).
But this fishery product of the veined rapa whelk is not consumed in Turkey, is exported to
Asian countries such as Japan, south Korea and China (personal observation).

Commercial capture of veined rapa whelk has continued since early 1980s especially in the
Black Sea. From 2005 to 2014, the average landing was 9575.62+848.186 tons, in the
Turkish Seas (TUIK, 2016).

The biochemical parameters such as crude protein, crude lipid of finfish and shellfish are
substantial and can be effected by different biotic and abiotic factors (Erdem and Bilgin,
2004, Bilgin et al, 2008). The differences of consumption of energy in different life stages
especially in the reproduction period or seasons and different activities in different tissue of
body effect the mainly the biochemical parameters.

In the present study, we investigated the effect of seasons in biochemical composition of
the veined rapa whelk, Rapana venosa caugth by beam trawl (Algarna) in the Blach Sea.

2. MATERIAL AND METHODS

The veined rapa whelk, Rapana venosa (Valenciennes, 1846), samples were montly
obteined from commercial beam trawl known as algarna with its local name fishermen for
biochemical analyses. Although commercial veined rapa whelk fishery with beam trawl is
forbidden in the Turkish Black Sea coast between 1 May and 31 August (Anonymous,
2012), sampling surveys were conducted with a special permit for veined rapa whelk
fishery for this research. The beam trawl with 3m maximum width of the mouth, 40 cm
maximum depth of mouth, 1 m maximum cod-end length and 72 mm mesh size was used
for sampling (Anonymous, 2012).

All samples were obtained from fishermen who fishing off Yakakent at Samsun province in
the Black Sea between December 2014 and November 2015.

A total of 431 individual were analysed for crude oil (Erickson, 1993), dry matter (Mo and
Nielsen, 1994), crude ash and crude protein (AOAC, 2000). 431 R. venosa meat were
removed and dried in a oven individually. Then, dired meats were homogenised and these
meats were used for crude prorein, crude oil and crude ash analyzes. Seasons were grouped
as winter (December-February), spring (March-May), summer (June-August), and autumn
(September-November).

Experimental data were presented as meantstandard error (SE) and analyzed using one-
way ANOVA followed by Tukey multiple range test to compare the means between the
different experimental diet groups in PAST ver 1.75b software package (Hammer et al,
2001). Differences were considered statistically significant at P< 0.05 levels.

3. RESULTS

A total of 431 individual were analysed during the study. Monthly biochemical composition
showed in Table 1. Seasonal variation of the results also showed in Fig. 1-4.

Mean crude ash values of whole meat for R. venosa was the highest value in winter
(2.9140.134%) and the lowest in spring (2.37+£0.051%). The value of whole meat in winter
was also statistically higher than spring (2.37+0.051%) (P<0.05). Moreover, the crude ash
values was start to increase linearly from winter to autumn (2.67+0.105%) with a
statistically insignificant increase (P>0.05) (Fig. 1).
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Table 1. Monthly variations in biochemical composition of the veined rapa whelk in the ISsN:1307-3311

Black Sea. n: number of individual analysed.

Mean Biochemical composition (%6)

Month - .
Year n Crude ash  Crude lipid Crude protein  Dry matter

2014  December 50 2.67+0.185 2.26+0.107  17.55+0.272 30.91+0.382
2015  January 12 3.29+0.003  3.17+0.172  21.22+0.022 36.30+1.993
February 20  2.74+0.066  3.12+0.081  16.73+0.072 29.41+0.432

March 55  2.50+0.044 2.72+0.230  18.86+0.022 31.48+0.330
April 27  2.30+0.124  2.31+0.054  16.78+0.219 27.86+0.329
May 43 2.36+0.002 2.34+0.044  17.74+0.072 29.47+0.557
June 41  2.87+0.046  2.97+0.031  19.72+0.259 32.37+0.562
July 30 2.25+0.007 2.05+0.010  15.96+0.092 26.15+0.655
August 38  2.3440.016 2.27+0.057  19.17+0.288 33.44+0.649
September 50  2.73+0.029  2.43+£0.024  17.40+0.146 29.86+1.031
October 18 2.40+0.014 2.27+0.219 17.61+0.079 29.754+0.920
November 47 2.88+0.201 2.46+0.005 19.00+0.008 31.98+0.525
All 431 2.61+0.065 2.53+0.078  18.14+0.298 30.71+£0.217
357 crude ash (%)
3.0
(2.67£0.105)™°
(2.910.134)° (2.49:0.123)"
2.5
(2.37£0.051)°
2.0 T x x )
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Figure 1. Seasonal crude ash variation of the veined rapa whelk in the Black Sea

Mean crude lipid values of whole meat for R. venosa was estimated as the highest value in
winter (2.85+0.195) and showed a gradual decline until the autumn season (Fig. 2). The
mean lipid values were not statistically difference among the seasons (P>0.05).

351 Crude lipid (%)
3.0 4
(2.4620.103) (2.430.177)° (2.39+0.068)
25 - (2.85+0.195) I
1 I %
2.0 . . . )
Winter Spring Summer Autumn

Figure 2. Seasonal crude oil variation of the veined rapa whelk in the Black Sea

Mean crude protein values of whole meat for R. venosa was the highest value in winter
(18.50+0.875) and showed a fluctuation during the other seasons (Fig. 3). The mean crude
values were not statistically difference among the seasons (P>0.05).

74



Arastirma/Research Article B. BAYRAKLI, S. OZDEMIR, H.A. DUYAR

19.0 7 Crude protein (%)

185

(18.01%0.321)°
18.0 (18.50:£0.875) (17.79£0.385)
: (18.28+0.750)%
175
17.0

Winter Spring Summer Autumn

Figure 3. Seasonal crude protein variation of the veined rapa whelk in the Black Sea

Mean dry matter values of whole meat for R. venosa was the highest value in winter
(31.33+0.448%) and the lowest in spring (30.01+£0.280%) (Fig. 4). The value of whole meat
in winter was also statistically higher than spring (P<0.05).

32.0 7 Dry matter (%)

(31.33+0.448)°

ab
(31.0320.460) (30.7120.523

Winter Spring Summer Autumn

Figure 4. Seasonal dry matter variation of the veined rapa whelk in the Black Sea

A previous study show that the crude protein, crude lipid, crude ash and dry matter of R.
venosa was reported as 16.33%, 2.25%, 1.82% and 27.96%, respectively in the Black Sea
(Diizgiines et al, 1992). In the present study these values (see Table 1) was calculated as
more or less similar with the results of the Diizgiines et al (Dlizgiines et al, 1992). Crude
ash, crude lipid, crude protein, and dry matter values were reported as 3.04%, 0.60%,
21.02% and 32.49, respectively by Celik et al, (2014) in the Dardanelles at the Marmara
Sea and 2.32+0.02%, 0.45+0.10%, 19.55+0.45% and 28.70+0.05%, respectively by Arslan
(Arslan, 2009) in the Dardanelles at the Aegean Sea. There are some differences between
the crude lipid values. Namely, our crude lipid values (2.53+0.078%) was rather higher
than Celik et al and Arslan (2009). But, our crude lipid value was similar with Diizgiines et
al (Diizgiines et al., 1992). These patterns of variability of biochemical composition in
Rapana venosa may be due to different geographical area, several environmental factors
such as temperature, food availability, plankton composition and physiological factors and
also reproduction activities during the reproductive season (Bi et al, 2016). For the Black
Sea changes reproduction period of R. venosa was reported in summer season mainly
between June and early August (Saglam et al, 2009). Biochemical composition of rapana
can be effected by sex (Bi et al, 2016) especially in the reproduction time.

4. CONCLUSION AND DISCUSSION

A previous study show that the crude protein, crude lipid, crude ash and dry matter of R.
venosa was reported as 16.33%, 2.25%, 1.82% and 27.96%, respectively in the Black Sea
(Diizgiines et al, 1992). In the present study these values (see Table 1) was calculated as
more or less similar with the results of the Diizgiines et al (Diizgiines et al, 1992). Crude
ash, crude lipid, crude protein, and dry matter values were reported as 3.04%, 0.60%,
21.02% and 32.49, respectively by Celik et al, (2014) in the Dardanelles at the Marmara
Sea and 2.324+0.02%, 0.45+0.10%, 19.55+0.45% and 28.70+0.05%, respectively by Arslan
(Arslan, 2009) in the Dardanelles at the Aegean Sea. There are some differences between
the crude lipid values. Namely, our crude lipid values (2.53+0.078%) was rather higher

75

ﬂlmter?
31 (B) - 2016

72-76
ISSN:1307-3311



Arastirma/Research Article B. BAYRAKLI, S. OZDEMIR, H.A. DUYAR ﬁ

than Celik et al., and Arslan (2009). But, our crude lipid value was similar with Diizgiines
et al (Diizgiines et al., 1992). These patterns of variability of biochemical composition in
Rapana venosa may be due to different geographical area, several environmental factors
such as temperature, food availability, plankton composition and physiological factors and
also reproduction activities during the reproductive season (Bi et al, 2016). For the Black
Sea changes reproduction period of R. venosa was reported in summer season mainly
between June and early August (Saglam et al, 2009). Biochemical composition of rapana
can be effected by sex (Bi et al, 2016) especially in the reproduction time.

In conclusion, food availability, plankton composition, environmental factors factors
especially tempertature, reproduction period, sex and analysed organs such as gonad,
digestive gland and mantle are the most important factors effect the biochemical
composition of rapana. Thus, these factors should be taken account in the future studies.
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Oz: Bu calisma, yenilebilir misir (Zea mays) zeini filmiyle kaplama ve vakum
paketlemenin buzdolabinda depolanan palamut baligi, (Sarda sarda Bloch, 1793) raf
omriine etkisini belirlemek amaciyla yiiritiilmiistiir. KV (kontrol vakum) grubu higbir islem
uygulanmaksizin vakumlanmis, Z (zein) grubu zein ile kaplanmis, ZV (zeintvakum) grubu
ise zeinle kaplandiktan sonra vakumlanmis gruplardir. Raf 6mriinii belirlemek i¢in, besin
bilesimi analizleri, duyusal analiz, kimyasal kalite kontrol analizleri (total volatil bazik
azot, ve tiyobarbitiirik asit), su aktivitesi, mikrobiyolojik analizler (toplam mezofilik
aerobik bakteri ve toplam psikrofilik aerobik bakteri) iki tekerriir ve ii¢ paralelli olarak
yapilmistir. Deneme sonunda, raf dmriiniin Z grubu i¢in 6 giin, KV grubu i¢in 9 giin ve ZV
grubu icin ise 13 giin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Palamut, misir zeini, vakum paketleme, raf 6mrii

The Effect of Vacuum Packing and Corn Zein Edible Film Coating on Shelf Life of
Atlantic Bonito, Sarda sarda, Stored in Refrigerator Temperature

Abstract: This study was conducted to determine the effect of vacuum packing and corn
(Zea mays) zein edible film coating on shelf life of Atlantic bonito, (Sarda sarda Bloch,
1793), stored in refrigerator temperature. KV (control vacuum) vacuumed without any
procedure, Z (zein) group is coated with zein, and ZV (zein+vacuum) group is vacuum-
coated after being coated with zein. To determine shelf life, proximate composition
analyzes, sensory analysis, chemical quality control analyzes (total volatile basic nitrogen,
TVB-N and thiobarbituric acid, TBA analyzes), water activity, microbiological analyzes
(total mesophilic aerobic bacteria, TMAB and total psychrophilic aerobic bacteria, TPAB
analyzes) were performed in two replicates and three parallels. At the end of the study, the
shelf life of Atlantic bonito was determined to be 6 days for Z group, 9 days for KV group
and 13 days for ZV group.

Keywords: Atlantic bonito, corn zein, vacuum packing, shelf life

1. GIRiS

Hayvansal proteinin ana kaynaklarindan biri olan balik, 3 milyar insan igin gerekli
mikrobesinleri ve yag asitlerini igerir (Birlesmis Milletler, 2014). Hizli mikrobiyal iireme
ve lipit oksidasyonu sebebiyle sinirli raf Omriine sahiptirler (Duyar ve ark, 2013). Su
iiriinlerinin dayanim Omriinii ve kalite Ozelliklerini korumak amaciyla yeni muhafaza
teknikleri ve uygulamalar1 gelistirilmektedir. Bu uygulamalardan biri de diger gidalarda
kullanilan yenilebilir filmlerdir (Dursun ve Erkan, 2009). Yenilebilir film ve kaplamalar
giday1 gevreleyen ya da gida bilesenlerinin arasinda yer alan, gida ile birlikte tiiketilebilen
ince katmanlar olarak tanimlanmaktadir (Kandemir, 2006). Su iirlinleri igerdigi su orani ve
diisiik bag dokusu nedeni ile diger et {iriinlerine nazaran daha hizli bozulabilmektedir. Bu
bozulmay: yavaslatmak i¢in pek ¢ok su iirlinleri isleme teknigi uygulanmistir. Ancak bu
teknikler uygulanirken geleneksel yontemler tamamen terk edilmemekte, aksine
gelistirilerek degerlendirilmektedir (Varlik ve ark., 2004).

Su iriinleri iretiminde Diinya’da olduk¢a iyi konumda olan Tiirkiye’de gerek
denizlerimizden, gerekse yetistiricilikle elde edilen baliklarin hemen hemen tamamu taze

77

Q;illmtei?

31 (B) - 2016
77-83
ISSN:1307-3311



Arastirma/Research Article H.A. DUYAR, A. GARGACI, Y. YUCEL ﬁ
Alintert

31 (B) - 2016
77-83
olarak pazarlanmakta olup, halkin islenmis su tiriinlerine talebi sinirlidir. Diinya’da elde 1SSN:1307-3311

edilen su triinlerinin biiyiik bir kismi islenerek tiikketime sunulmaktadir. Bdylece su
riinlerinin hem raf 6mrii artinlmakta, hem de piyasaya farkl tat ve aromada iriin
saglanarak {iriin ¢esitliligi saglanmaktadir (Kolsarici ve Ozkaya, 1998).

Yenilebilir filmlerin, iyi oksijen bariyerleri oldugu ve bu sayede aerobik mikroorganizma
kaynakli mikrobiyal bozulmalari ve yag oksidasyonu gibi biyokimyasal bozulmalarin
Oniine gecebildigi bildirilmistir (Aymerich ve ark., 2008). Zein, misirdaki en biiytik dlgekli
proteindir ve misir proteininin %40-50 sini olusturur (Shukla ve Cheryan, 2001). Alkol ve
su birlesimi ile ekstrakte edilebilir ve graniiller kurutularak toz halinde getirilebilirler. Zein,
ticari bir iiriin olarak, misir 6giitme enddistrisinin yan iiriiniidiir ve film olusturma 6zellikleri
arastirilmakta ve ticari olarak kullanilmaktadir (Cisneros-Zevallos ve Krochta, 2003). Zein
kaplamalar gidalarda nem dayanimini, oksijen transferini ve i¢ yapisinin diizglinliigiini
saglamak, goriiniisiinii iyilestirmek, yapisal biitiinliigi ve stabilitesini saglamak igin
kullanilmaktadir (Baysal ve ark., 2009). Bu ¢alisma, misir (Zea mays) zeininin yenilebilir
film olarak palamut baligi (Sarda sarda) raf omriine etkisinin belirlenmesi amaciyla
yiriitiilmiistiir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada balik materyali olarak Sinop’ta balik¢ilar tarafindan yakalanmig ortalama
agirliklart 193,8436,20 g ve uzunluklari (toplam boy) 28,2+0,72 cm olan ve Ekim 2014’te
yeni yakalanmis palamut baligi kullanilmistir. Baliklar avlandiklart giin buz igerisinde Su
Uriinleri Fakiiltesi Avlama ve Isleme Teknolojisi Laboratuvarina getirilmis, analizler, ayni
giin 2 tekerriir 3 paralel seklinde yapilmistir.

Palamut baliklar1 filetolar1 ¢ikarildiktan sonra 3 gruba ayrilmistir. Birinci grup (Z grubu)
filetolar zein soliisyonuna drneklerin biitiin yiizeyi film ¢ozeltisine temas edecek sekilde 20
saniye siireyle daldirilmigtir. Daha sonra oda sicakliginda 30 dakika kurutulan &rnekler
uygun biiyiikliikteki tabaklara yerlestirilmistir. Ikinci grup (ZV grubu), zein kaplama ve
kurutmanin ardindan 15x30 cm ebatlarinda polyamid (PA)-polyetilen (PE) karigim: vakum
paketlerde paketlenmistir. Ugiincii grup (KV grubu) ise herhangi bir islem uygulanmaksizin
vakum paketlenip buzdolab: kosullarinda (+4°C) saklanmustir. Toz musir zeini tarifine
uygun olarak hazirlanmistir. Zein soliisyonu; toz zeininin 5g tartilip isiticili manyetik
karistiricida 80°C’de, %95°1ik 50 ml’lik etil alkolde ¢ozdiiriilerek hazirlanmig olup filmin
elastikiyetini saglamak amaciyla soliisyona 5ml de gliserin eklenmistir.

Besin bilesimi analizleri, toplam ham protein Kjeldahl metoduna (AOAC, 1998), Toplam
yag analizi Bligh ve Dyer (1959), nem Ludorf ve Meyer (1973), ham kiil tayini ise (AOAC,
1984) referans alinarak tespit edilmistir.

Uriinler duyusal analiz icin: renk, tat, gevreklik ve genel begeni 6zellikleri bakimimdan Lim
(2011) tarafindan 6nerilen hedonik begeni 6l¢egi modifiye edilerek 7 6lgekli hedonik skala
ile degerlendirilmistir. Buna gore:1: ¢ok begenmedim, 2: orta derecede begenmedim, 3:
begenmedim, 4: nétr, 5: orta begendim, 6: begendim, 7: ¢ok begendim olarak
smiflandirilmistir.

Total volatil bazik azot (TVB-N) tayini Antonacopoulos ve Vyncke, (1989) tarafindan
modifiye edilmis Lucke- Geidel metoduna goére yapilmis ve sonuglar mg/100 g olarak
verilmistir (Antonacopoulos ve Vyncke, 1989). Tiyobarbitiirik asit (TBA) tayini ise
Tarladgis ve ark. (1960)’a gore yapilmistir. Fiziksel kalite analizlerinden su aktivitesi (aw:
activity water) Novasina AG CH-8853 LACHEN cihazi ile tespit edilmistir.

Mikrobiyolojik analizler i¢in, her gruba ait ikiser paketten aseptik sartlarda Ornekler
alinmistir. Orneklerden 10 g baliketi tartilarak iizerine 90 ml %0,85 steril serum fizyolojik
(8,59 NaCl, 1000ml saf su ) ilave edildikten sonra 2-3 dk. onceden sterilize edilmis
homojenizatorde homojenize edilerek 10-1 sulandirilmistir. Homojenize 6rnekten 1 ml
seyrelti+9ml serum fizyolojikten olusan seyreltme c¢ozeltisi seklinde dilusyonlar
olusturulmus ve 10-4’e kadar seyreltilmis sulandirmalar yapilarak her bir sulandirmadan iki
paralel olmak iizere bunlardan dokme plak yontemiyle toplam mezofilik aerobik bakteri
(TMAB), toplam psikrofilik aerobik bakteri (TPAB) ekimi yapilmistir (Varlik ve ark.,
1993). inkubasyonun ardindan petri kutularina sayimi yapilnustir, sonuglar1 ise log cfu/g
olarak verilmistir.
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Baliklarin besin kompozisyonu deneme baginda, ham protein %25,78+0,62; ham yag
%3,66+0,38; nem %69,57+0,61 ve ham kil %0,98+0,10 olarak tespit edilmistir. Bu
degerler deneme siiresince istatistiksel olarak 6nemli derecede degisiklik gostermediginden
depolama siiresince yapilmamuistir.

Duyusal analizde elde edilen sonuglar Sekil 2°de gosterilmistir. ZV grubu 1-9. giinlerde 7
puan, 11-19. giinlerde 6 puan, 21-29. giinlerde ise 5 puan olarak belirlenmistir. Bu
degerlere gore duyusal agidan ZV grubu hedonik begeni 6l¢egine gore tiiketilebilir olarak
kabul edilmistir. KV grubu 1-9. giinlerde 7 puan, 11-19. giinlerde 5 puan, 21-23. giinlerde 4
puan, 25-29. Giinlerde ise 3 puan olarak belirlenmistir. Z grubunda ise 1. giinlerde 7 puan,
3-5. giinlerde 6 puan, 11-13. giinlerde 4 puan, 15. giinde 3 puan, 17. giinde 2 puan ve 19-21.
giinde ise 1 puan olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gére ZV grubu 29. Giine kadar duyusal
olarak tiiketilebilir olarak kabul edilmis, Z grubu 11. giinde renk ve genel begeni yoniinden
reddedilmistir. KV grubu ise 21. giine kadar kabul edilmistir.

Puan

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
GUNLER

Sekil 1. KV: kontrol+vakum, ZV: zein+vakum, Z: zein gruplarinda hedonik skalaya gore
duyusal analiz degisimi.

Kimyasal kalite analizlerinden TVB-N degisimi Sekil 2°de gosterilmistir. KV grubu 9. giin
33,97 mg/100 g, Z grubu 15. giin 37,45 mg/100 g, ZV grubu ise 27. giin 37,63 mg/100 g
degerine ulagmistir. Yani tiiketilebilir sinir olan 35 mg/100 g (Varlik ve ark., 1993) degerini
agsmustir. Diger bir ifadeyle KV grubunun raf émrii 9 giin, Z grubu 15 giin ve ZV grubu ise
27 gilindiir.
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Sekil 2. KV: kontrol+vakum, ZV: zein+vakum, Z: zein gruplarinda depolama siiresine
gore TVB-N (mg/100g) degisimi.

Depolamaya bagli TBA degisimi Sekil 3’de gosterilmistir. Z grubunun 9,243 mg
malonaldehit/kg degerine ulasarak tiiketilebilirlik sinir degerini astig1 6. giin KV grubu 3,92
mg malonaldehit/kg, ZV grubu ise 2,26 mg malonaldehit/kg olarak belirlenmistir.
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Sekil 3. KV: kontrol+vakum, ZV: zein+vakum, Z: zein gruplarinda depolama siiresine
gore TBA (mg malonaldehit/kg) miktarlari.

Su aktivitesi (aw) bulgulari sekil 4’te verilmistir. Depolamanin ilk giini Z, KV ve ZV
gruplarinda sirasiyla 0,948; 0,960 ve 0,953 olarak belirlenmistir

1 0,989
0,98 A 09 0,991
0.96 "1/:—

..._./-
A
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1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
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Sekil 4. KV: kontrol+vakum, ZV: zein+vakum, Z: zein gruplarinda depolama siiresine
gore su aktivitesi (aw) miktart degisimi.

Toplam mezofilik aerobik bakteri (TMAB) sayisina iligskin sonuglar gekil 5’de verilmistir.
Depolama siiresince 3 grup da tiiketilebilirlik sinir degeri olarak kabul edilen 6 log cfu/gr’t
gecmemistir.
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Sekil 5. KV: kontrol+vakum, ZV: zein+vakum, Z: zein gruplarinda depolama siiresine
gore toplam mezofilik aerobik bakteri (TAMB) say1s1 (log cfu/gr) degisimi.

Toplam psikrofilik aerobik bakteri (TPAB) sayisina iligkin sonuglar sekil 6’da verilmistir.
KV grubu tiiketilebilirlik sinir degerini astig1 13. giinde 6,25 log cfu/gr degerine, Z grubu
5,64 log cfu/gr, ZV grubu ise 4,66 log cfu/gr degerine ulagsmistir. ZV grubu 17 giinliik
depolama siiresi boyunca tiiketilebilirlik sinir degeri olarak kabul edilen 6 log cfu/gr
degerini agmamustir.
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Sekil 6. KV: kontrol+vakum, ZV: zein+vakum, Z: zein gruplarinda depolama siiresine
gore toplam psikrofilik aerobik bakteri (TAPB) sayisi (log cfu/gr) degisimi.

Tartisma

Bu arastirmada besin bilesimleri belirlenmis palamut baliklar: filetolar ¢ikarildiktan sonra
3 ayrt gruba ayrilmistir. KV grubu higbir islem uygulanmaksizin vakumlanmis, Z grubu
zein ile kaplanmis, ZV grubu ise zeinle kaplandiktan sonra vakumlanmis gruplardir. Tim
baliklar buzdolabi kosullarinda (+4 °C) depolanmigtir. 3 giinde bir duyusal, fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik analizler yapilmis, elde edilen bulgular sekillerle gosterilmistir.

Mol ve ark. (2012), palamut baliklarinda sous vide teknolojisini kullanarak raf dmriinii ve
kalitesini belirledikleri ¢calismada, besin bilesimini ham protein, ham yag, nem ve ham kiil
degerlerini sirasiyla, %20,35 + 0,6; %6,26 + 0,6; %69,19 £ 0,59; %3,12 + 1,08 olarak tespit
etmiglerdir. Gargaci (2014), domates soslu palamut konservelerinde biberiyenin etkisini
arastirdig1 calismada palamut baliklarinin besin bilesimini ham protein, ham yag, nem ve
ham kil degerlerini sirasiyla, %23,125+1,062; %2,783+0,339; %72,717+0,652 ve
%1,150+0,212 bildirmistir. Calisma, bu sonuglarla paralellik géstermektedir.

TVB-N taze ve iglenmis tiriinlerin kalitelerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir ve TVB-N
miktar1 bozulmaya paralel olarak énemli derecede artig gostermektedir. TVB-N degerlerine
gore kalite siniflandirilmasinda, 25 mg/100 g TVB-N iceren 6rnekler ¢ok iyi, 30 mg/100 g
TVB-N igeren ornekler iyi, 30-35 mg/100 g TVB-N iceren Ornekler pazarlanabilir, 35
mg/100 g’ dan fazla TVB-N igeren 6rnekler bozulmus olarak kabul edilmektedir (Varlik ve
ark., 1993).

Caligsmada her 3 grupta da depolamaya bagh artis gdzlenmistir. Z grubu 15. Giin, ZV grubu
ise 27. Gun tiiketilebilirlik sinir degerini asmistir. KV grubu ise 9. giin 33,97 mg/100 gr
degerine ulagmistir. Gokkusagi alabaligi filetolarinin yenilebilir zein filmi ile kaplandig: bir
arastirmada TVB-N degerinin zein ile kaplandigi orneklerde muhafaza siiresince daha
diistik saptanmigtir (Can ve Coban, 2012). Bu durum ¢alismamizdaki zein ilaveli gruplarin
kontrol grubundan daha ge¢ bozulmasiyla paralellik gostermektedir.

TBA analizine gore, Z grubunun 9,243 mg malonaldehit/kg degerine ulasarak
tikketilebilirlik sinir degerini astig1 6. giin KV grubu 3,92 mg malonaldehit/kg, ZV grubu ise
2,26 mg malonaldehit/kg olarak belirlenmistir. KV grubunun 9.giin, ZV grubunun ise 13.
giin tiiketilebilirlik sinir degerini astig1 belirlenmistir. TBA sayist sonuglarina gore zein
kaplamanin vakum paketlemeye alternatif olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu sonugla ve TBA
sayisinin depolamaya bagli artig1 ile Can ve Coban (2012)’in g¢alismasiyla benzerlik
gostermektedir.

Su aktivitesi (aw) nem icerigine kiyasla gidalarin kimyasal, fiziksel ve biyolojik olarak
onemli bir etkiye sahiptir. Ornekteki nem degerinin havanin bagil nemi ile dengeye geldigi
noktadir, bu noktada Triin ile hava arasinda herhangi bir nem alig verisi
ger¢eklesmemektedir. Su aktivitesi gidadaki suyun katt maddelerle etkilesim derecesini
gosteren ve bir anlamda serbest su miktarinin bir 6l¢iisiidiir (Anonim, 2014). Depolamanin
ilk giinti Z, KV ve ZV gruplarinda sirasiyla, 0,948; 0,960 ve 0,953 olarak belirlenmistir. Et
ve et iirinlerinde genel olarak, 0,990-0,70 aw degerine sahip oldugu bildirilmistir (Ozay ve
ark., 1993). Calisma bu sonugla paralellik gdstermistir.
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Besin maddelerinde bulunan mikroorganizma sayilarinin hem insan sagligi hem de kalite
bakimindan 6nemli kriter oldugu (Duyar ve ark., 2013) ve taze balikta mikrobiyal floranin
6 log cfu/gr oldugu bildirilmistir (Huss 1988; Gargaci, 2014; Gargact ve ark., 2016). Tiirk
Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Tebligi’nde gida maddelerindeki TAMB sayis1
kabul edilebilir sinir degeri 106 kob/g olarak bildirilmistir (Tiirk Gida Kodeksi, 2004).

TMAB sayisindaki degisimler g6z oniine alindiginda, her iki grupta da depolamaya bagl
artis gézlenmis olup, 3 grup da tiiketilebilirlik sinir degeri olarak kabul edilen 6 log cfu/gr’t
gecmemistir. Can ve Coban (2012)’1n yaptiklar ¢alismada zein ilaveli grubun 15. Giinde
bile TMAB sayist bakimindan tiiletilebilirlik sinir degerini asmadigini bildirmistir.

Calismamiz bu sonugla paralellik gostermektedir. TAPB sayisinda KV grubu depolamanin
13. giiniinde 6,25 log cfu/gr, Z grubu 5. giin 6,82 log cfu/gr, ZV grubu ise 17. giin 5,36 log
cfu/gr olarak tespit edilmis her 3 grupta da depolamaya bagl artig gdzlenmistir.

Bu caligma yenilebilir 6zellikte olan misir zeininin vakum paketlemeye alternatif ya da
destek olabilecek bir paketleme sekli olup olmadigim tespit etmek amaciyla yapilmistir. Ug
farkli sekilde paketlenen palamut filetolarindan en uzun raf Omriine sahip grubun
zein+vakum oldugu belirlenmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Zein ve vakum ilaveli grup hem {iriiniin raf émriini arttirmis hem de iiriine duyusal begeni
kazandirmustir. Palamut balig1 iilkemizde, taze ve islenmis olarak ¢ok severek tiiketilen bir
besindir. Taze tiketiminin yani sira, lakerda, tuzlama ve dondurma gibi sekillerde
tilketilmektedir. Depolamast ve muhafazasi sorun olan gidalarin basinda gelen su
iiriinlerinin farkli yontemlerle ve teknolojilerle muhafazasi daha ayrintili bir sekilde
arastirilmalidir.
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Oz: Bu calisma inebolu ve Cide Limanlar1 arasinda kalan bolgeden yakalanan Mezgit
(Merlangius euxmus), Palamut (Sarda sarda), Istavrit (Trachurus trachurus) ve Barbun
(Mullus barbatus) baliklarinda agir metal birikiminin belirlenmesi amaciyla yapilmustir.
Ornekleme; 2014 Eyliil ayinda baslayip Nisan 2015’e kadar devam etmistir. Her bir tiirden
25-30 adet arasinda olmak {izere balik ornekleri uygun av araclariyla toplanarak
laboratuvara tasinmistir. Her baliktan iki solungag¢ dikeni, cigerin tiimii ve 5gr’lik kas
dokusu alimmustir.

Agir metal analiz sonuglari; demir verileri tiim dokularda ve biitiin tiirlerde diger metallere
gore yiiksek oldugu izlenmistir. En diisiik ortalama palamut kasinda 23,23 mg kg™ olarak
dlgiiliirken kastaki en yiiksek ortalama 48,89 mg kg™ ile Barbun kasinda Sl¢iilmiistiir.
Karaciger ve solunga¢ dokularinda ise en diigiikk ve en yiiksek ortalamalar 189,65-267,45
mg kg™ arasinda belirlenmistir. Kadmiyum en diisiik ortalama Istavrit kasinda 0,16 mg kg™
olarak belirlenirken en yiiksek ortalama Palamut kasinda 0,28 mg kg™ olarak Sl¢iilmiistiir.
Solungag ve karaciger dokularinda birikim kas dokularina gore daha fazla tespit edilmistir.
Elde edilen kursun verileri kas dokularinda ortalama 5,48 mg kg™ ile 7,21 mg kg™ arasinda
degisirken solungag¢ ve karaciger dokularinda diger metallere benzer sekilde yiiksek olarak
8,87-12,26 mg kg*arasinda degismistir. Cinko verileri avlanan balik tiirlerinin kasinda
5,45-9,89 mg kg ortalamalari arasinda degisirken, karacigerde 12,56-14,45 mg kg,
solungagta ise 9,92-12,45 mg kg arasinda izlenmistir. Nikel icin kaslardaki en diisiik
ortalama 2,21 mg kg™ olarak belirlenirken, bakir ortalamalari kaslarda 2,35-4,52 mg kg™
arasinda izlenmistir.

Sonug olarak demir, bakir, nikel, ¢inko verileri Tirk gida kodeksi, Avrupa birligi
direktifleri ve diinya saglik Orgiitii standartlari g¢ergevesinde kabul edilebilir limitler
igerisinde belirlenirken kadmiyum ve kursun bu limitlerin tizerinde tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: inebolu, Cide, agir metal, Mezgit, Palamut, Istavrit, Barbun

Establishing on Heavy Metal Accumulation in Some Economically Important
Fish Species Captured from Kastamonu Costal

Abstract: This study aimed at examining heavy metal accumulation in haddock
(Merlangius euxmus), bony fish (Sarda sarda), mackerel (Trachurus trachurus) and red
mullet (Mullus barbatus) captured between Inebolu and Cide harbor region.

Fish samples were collected during 2014 to 2015 covering a whole year. From each
different fish samples, including at least 25-30 for each species were collected using
appropriate crafts and gears, and transferred to the laboratory on the same day in cold chain.
Two gill spines, whole liver and 5 g muscle tissues taken from each fish species.

Heavy metal analysis results showed that iron content in the tissue of all species was higher
compared to other metals. The lowest average was 23.23 mg kg™ in bony fish muscle and
the highest level was 48.89 mg kg ™ in red mullet muscle. The lowest and the highest
average values ranged between 189.65-267.45 mg kg™. Cadmium content was measured as
the lowest in mackerel muscle (0.16 mg kg™) and the highest in bony fish muscle (0.28 mg
kg™). Gills and liver contained higher cadmium accumulation compared to muscle tissue.
Although, lead content was between 5.48 mg kg™ and 7.21 mg kg™ in muscle tissue, its
higher level in gills and liver was between 8.87-12.26 mg kg . While the lowest nickel
content was 2.21 mg kg™ in the muscle, cupper value in the muscle ranged between 2.35-
452 mg kg™

In this context, iron, copper, nickel and zinc levels were found to be within acceptable
limits in regard to Turkish Food Codex, European Union Directives and World Health
Organization, although cadmium and lead contents were higher.

Keywords: Inebolu, Cide, Port, heavy metal, fish
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1. GIRIS

Hizli niifus artisi ve endiistrilesme sonucu Ozellikle sucul ortamdaki toksik agir metal
seviyelerinin arttigina dikkat ¢eken birgok ¢aligma yapilmaktadir. (Karadede ve Unlii,
2000; Wagner ve Boman, 2003). Agir metaller jeolojik ve antropojik kaynaklardan siirekli
artan miktarlarda sulara karigmaktadirlar. (Eisler, 1988; Nimmo ve ark., 1998). Agir
metaller az miktarda bulunsalar bile sucul canlilarin biinyelerinde toksik olabilecek
konsantrasyonlarda birikerek zehir etkisi yapabilmektedir (Ikuta, 1985).

Baliklar genellikle sucul gida zincirinin en iistiinde yer almaktadir ve ortamdaki agir
metaller baliklarin gesitli doku ve organlarinda birikmektedirler (Allen-Gil ve Martynov,
1995; Mansour ve Sidky, 2002). Ayrica, baliklar eser miktarda metal kirlenmesi ve insanlar
tarafindan tiiketilmesindeki potansiyel risklerin tahmini agisindan tatli su sistemlerindeki en
belirgin faktorlerden biridir (Barak ve Mason, 1990; Papagiannis ve ark., 2004). Agir
metallerin ortamdan alinimi basglica solungaglar, besin, tatlisu baliklarinda besinle birlikte
alinan su ve deri aracilif1 ile olmakta ve alinan agir metaller tasiyici proteinlere bagl bir
sekilde kan yoluyla doku ve organlara tasinmakta ve bu dokulardaki metal baglayicilar
vasitasi ile baglanarak yiiksek konsantrasyonlara ulasabilmektedir. Ayrica agir metallerin
baliklarin doku ve organlarindaki birikiminin yani sira g¢esitli kan parametrelerini, enzim
aktivitelerini, bliyiime ve gelismeyi etkiledigi belirtilmistir (Dick ve Dixon 1985; Dave ve
Xiu 1991). Bundan dolay1, balik tiiketiminin potansiyel risklerini degerlendirmek agisindan
tilketilen ticari baliklardaki agir metal konsantrasyonlarinin tayin edilmesi énemlidir (Cid
ve ark., 2001).

Inebolu ve Cide liman bolgeleri Kastamonu ilinin balik iiretimi acisindan 6nemli bir
yiikiinii karsilamaktadir. Genel itibari ile Kastamonu’daki avciligin ¢ok biiyiik bir boliimii
bu iki ilge sinirlarinda yapilmaktadir. Fakat bu av sahasin igine alan bu iki liman bolgesi
hem liman faaliyetlerinden hem de i¢ sularin bu aralikta denize karigsmasindan dolay1
onemli bir kirlilik unsuru etkisinde kalmaktadir. Ozellikle inebolu limani pozisyonu itibari
ile maden tagimaciliglr ve igerisinde bulunan tersane faaliyetlerinden dolayr mithim bir
etkilesimdedir. Iste tiim bunlardan dolay1 bu bélgelerden avcilikla elde edilen ve insan
tilketimine oldukga sik sunulan ekonomik balik tiirlerinin metal riski unsurlarini takip
etmek onemlidir.

Bu ¢alismada bahsi gegen iki liman bolgesinden ¢esitli donemlerde avlanan ekonomik dort
balik tiirliiniin farkli doku ve organlarindaki agir metal konsantrasyonlart aragtirilmig ve
ulusal ve uluslararasi standartlar ile karsilastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma sahas1 Inebolu limam ve Cide liman1 bolgelerinde uygun av derinligine sahip ve
iki liman arasindaki 35 millik bir mesafeyi kapsamaktadir.

an
I @
Cery, inebolu Limani

iebolu Belediyesi ™

o
Ly

Sekil 1. Cide ve Tnebolu Limanlari

Ornekleme Eyliil 2014’te baslayip 2015 yil1 Nisan ayina kadar siirmiistiir. Her bir tiirden en
az yirmi adet olmak iizere tiirlin 6zelliklerine gore av araglari kullanilarak &rnekleme
yapilmistir. Balik ornekleri aymi giin soguk zincir ¢antasi igerisinde laboratuvara
tasinmustir. Analizden 6nce yaklasik 5 g’lik kas, her 6rnekten iki solungag dikeni ve cigerin
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20°C’de saklanmistir (Karadede ve ark., 2004; Papagiannis ve ark., 2004; Tiizen, 2003).

Orneklerin agir metal igerikleri nitrik asit-hidrojen peroksit (2:3) asit ile 3 farkli adimda (1.
adim; 145°C” de %75 mikrodalga giiciinde 5 dakika, 2. adim; 180°C’ de %90 mikrodalga
giiciinde 10 dakika ve 3. adim 100°C” de %40 mikrodalga giiciin de 10 dakika) 40 bar
basinca dayanikli mikrowave yas yakma tinitesinde (speedwave MWS-2 Berghof productts
+Instruments Harresstr.1. 72800 Enien Germany) tabi tutulduktan sonra ICP OES
spektofotometresinde (Inductively Couple Plasma spectrophotometer) (Perkin-Elmer,
Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-4794, USA) 2 paralel okunmak suretiyle
belirlenmistir (Mertens, 2005).

Caligma sirasinda deiyonize su kullanilmistir. Biitiin reaktifler analitik kalitededir.
Calismada kullanilan plastik ve cam malzemeler kullanmadan 6nce 15 dakika nitrik asitle
yikanmis ve deiyonize suyla calkalanmistir. Inert gaz olarak yiiksek saflikta argon
kullanilmistir (Karadede ve ark., 2004).

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Avlanan baliklara ait toplam boy ve agirlik ortalamalar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Avlanan baliklarin boy ve agirlik ortalamalari.

Balik Tiirii Total Boy(cm) Agirhik(gr) Fert Sayisi
Mezgit (Merlangius euxmus) 13,59+2,23 48,4444,56 35
Palamut (Sarda sarda) 26,42+3,45 758,13+15,45 20
Istavrit (Trachurus trachurus) 12,89+1,88 41,3449,56 28
Barbun (Mullus barbatus) 14,48+0,98 50,28+10,28 22

Caligma boyunca avlanan balik tiirlerine iliskin analiz edilen metal diizeyleri Cizelge 2°de
verilmistir.
Cizelge 2. Avlanan balik tiirlerinden 6lgiilen metal diizeyleri(mg kg™).
Kadmiyum  Kursun Cinko Demir Bakir Nikel
Palamut 0,20 0,01 5,48+0,56 9,894+2,21 23,23+£7,32 2,78+¢0,56  2,21+0,91
o istavrit  0,16:0,04  649+1,12  7,67+148 35674890  321+0,60  439+121
X Mezgit  024+002  6,12+145 545£1,12 24461678 4524070  3.75:1.56
Barbun  0,28+0,03 7,21+1,56 6,14+1,46 48,89+5,67 2,35+0,38  4,89+1,59
5 Palamut  0,48+0,07 10,79+1,38 14,45+2,45 203,49+12,24 2597+1,63 9,87+1,90
2 istavrit  0,40+0,09 9,58+2,17 12,56+1,88  189,65+8,49  34,93+1,65 11214234
Mezgit  0,52+0,08 8,.87+1,67 12,8742,65 177,4247,17 29344334 10,87+2,78
Barbun 0,79+£0,06 1226+2,72 13,80+3,13  190,64+£7,91 19,87+4,32  14,44+3,01
Palamut  0,73+0,1  9,90+1,70  11,34+1,98 221,12+13.25 14,56+2,65 13,65+2,90
istavrit  0,89+0,09 10,23£0,93 11,5042,35 199,65+10,24 17,89+3,78 14,90+3,13
Mezgit 0,66+0,11  8,89+1,39 9,92+1,13  267,45£15,32 15,45+1,88 16,23+4,21
Barbun 0,97+£0,12  11,40+1,82 12,45+3,27 210,24+£23,65 12,23+1,65 12,22+3,55

Karac

Solunga¢

Agirliklar yas agirhik tizerinden verilmistir

Cizelge 2 incelendiginde dort balik tiiriinde doku ve organlarda metal birikim diizeylerinde
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Ote yandan biitiin tiirlerde ortak olarak karaciger ve
solungaglarda biriken metal diizeyleri kaslarda birikenden daha yiiksek seyretmistir. Tiirler
arasindaki agir metal seviyelerinde izlenen farkliliklarin beslenme aligkanliklarina (Romeo
ve ark., 1999), ekolojik ihtiyaclarina, metabolizma durumlaria (Canli ve Furness, 1993),
baligin yasina, biiyiikliigiine ve uzunluguna (Linde ve ark., 1998) ve yasama ortamina
(Canli ve Atli, 2003) bagh oldugu bildirilmistir. Baliklarda kas dokusunun agir metalleri
baglamada aktif bir doku olmadigi ve birikimin diger doku ve organlara gore diisiik
seviyede kaldig1 ortaya koyulmustur (DeConto ve ark., 1999).

Demir verileri tim dokularda ve biitiin tiirlerde diger metallere gore yiiksek oldugu
izlenmistir. En diisik veri palamut kasinda 15,91 mg kg™ olarak olgiiliirken kastaki en
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dokularinda ise en diisik ve en yiiksek degerler 170,25-282,77 mg kg' arasinda
belirlenmistir. Demir bulgular1 Kalay ve ark., (1999) ile Canli1 ve Atli1 (2003) tarafindan
Aldeniz’de, Yilmaz (2003) tarafindan iskenderun Kérfezinde, Topguoglu ve ark. (2002)
tarafindan Orta Karadeniz’de ve Tiirkmen ve ark. (2005) tarafindan Akdeniz’de farkli
tirlerde yapilan ¢aligma verilerinde kas dokularinda benzerlik gosterirken, solungag ve
karaciger verileri nispeten yiiksek izlenmistir.

Kadmiyum hem sularda hem de insan tiiketiminde kullanilan gidalarda fazlaca bulunmasi
halinde 6nemli toksin etki olusturabilen bir agir metaldir. Calismada kadmiyum en diigiin
Istavrit kasinda 0,12 mg kg™ olarak belirlenirken en yiiksek kas ortalamasi Palamut kasinda
0,31 mg kg™* olarak 8l¢iilmiistiir. Solungag ve karaciger dokularinda birikim kas dokularina
gore daha fazla tespit edilmistir. Barbun solungacinda en yiiksek ortalama 1,09 mg kg™
olarak belirlenmistir. Genel itibari ile kadmiyum verileri Kalay ve ark. (1999) tarafindan
Akdeniz’de, Canli ve Atli (2003) tarafindan Akdeniz’de, Cohen ve ark. (2001) tarafindan
Kaliforniya lagiiniinde, Tiirkmen ve ark. (2005) tarafindan Iskenderun Kérfezinde ve
Topguoglu ve ark. (2003) tarafindan Karadeniz’de yapilan ¢aligma veriler ile benzer
sonuglar verirken, Bustamante ve ark. (2003) tarafindan Kerguelen adasinda, Kwon ve Lee
(2001) tarafindan Kore’de yapilan ¢alismalardan yiiksek bulunmustur. Kadmiyum verileri
Tiirk Gida Kodeksinde, Avrupa Birligi Cergeve Direktifi (EUD) ve Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) raporlarinda belirtilen baliketinde bulunmasi gereken maksimum limitin {izerinde
izlenmistir. Kadmiyuma en fazla sebebiyet veren unsurlarin baginda endiistriyel faaliyetler
sonucunsa dogal dengeye aritilmadan verilen atik sular gelmektedir. Bu sular 6nemli 6l¢iide
agir metal ylkd bulundurur ve karistiklart i¢ su kaynag ile denizlere tasinirlar. Aragtirma
bolgesinden denize dokiilen su kaynaklari madencilik ve agac¢ endiistrisinin yogun oldugu
bolgelerden gecerek gelmektedirler. Bu nedenle 6nemli 6lgiide metal yiikiinii denize
tagimaktadirlar. Avlanan balik tiirlerinde kadmiyum miktarinin tahammiil edilebilir
limitlerin tizerinde olusu bu gerekge ile izah edilebilir.

Kursun agir metalinin kaynagi olan birgok unsur sularda ve dolaysiyla sucul canlilarda
bulunmaktadir. Sanayi faaliyetlerinden, tasimacilik, madencilik ve tarimsal faaliyetler
bunlardan birkag¢idir. Calismamizda elde edilen kursun verileri genel olarak kas dokularinda
ortalama 5,48 mg kg™ ile 7,21 mg kg™ arasinda iken solungag¢ ve karaciger dokularinda
diger metallere benzer sekilde yiiksek olarak §,87-12,26 mg kg’ ortalama arasinda
degismistir. Elde edilen bulgular ulusal ve uluslararasi standartlarin {izerinde bulunmustur
(Tiirk gida Kodeksi, EUD, WHO). Iskenderun Kérfezinde ii¢ balik tiirii iizerine yapilan
calismada kursun verileri 1,477-4,149 mg kg™ arasinda bulunmustur (Tirkmen ve ark.,
2005). Akdeniz’de yapilan bir bagka calismada alti balik tiirii incelenmis ve kursun
bulgulari kaslarda 2,98-6,12 mg kg™ arasinda ortalama olarak bulunurken karaciger ve
solungaglarda 8,87-41,24 mg kg™ arasinda tespit edilmistir (Canli ve Atli 2003). Benzer
calismalarda Kursun verileri avlanan balik tiirlerinin kaslarinda Kalay ve ark. (1999)
tarafindan Akdeniz’de yapilan calismada 7,33-9,11 mg kg™ arasinda, Tiizen (2003)
tarafindan Karadeniz’de yapilan calismada 0,22-0,85 mg kg™, Cohen ve ark. (2001)
tarafindan Kaliforniya Lagiinii’'nde yapilan ¢alismada 0,8-4,1 mg kg™ arasinda tespit
edilmistir. Ornekleme bolgesine gok yakin yerlerde iki ilge merkezi, limanlar, tersane ile
birgok fabrika bulunmakta ve faaliyetleri az ya da ¢ok deniz suyuna karigmaktadir.

Cinko verileri avlanan balik tiirlerinin kasinda 5,45-9,89 mg kg™ ortalamalari arasinda
degisirken, karacigerde 12,56-14,45 mg kg™, solungagta ise 9,92-12,45 mg kg arasinda
izlenmistir. Kas dokusunda en yiiksek ortalama palamutta tespit edilmistir. Deniz
baliklarinin tiiketimi i¢in Zn konsantrasyonunun giivenilirlik siirin1 Tiirk Gida Kodeksi ve
Avrupa Konseyi 50 mg kg™ olarak belirlemistir (Council of Europe, 1996). Elde edilen
bulgular ulusal ve uluslararasi standartlar dogrultusunda saglik agisindan tiiketilebilir
limitler igerisindedir.

Topguoglu ve ark. (2002) Karadeniz’den yakalanan farkli tiirdeki baliklar arasinda en
yiiksek Ni degerini hamsi bahginda 2,04 pug g* olarak, levrek baliginda ise 0,06 pg g*
tespit etmistir. Yilmaz (2003), iki farkli tirtin (Mugil cephalus ve Trachurus
mediterraneus) kas dokusundaki Ni seviyeleri 1,22 ve 0,94 ug g’ olarak belirlemistir.
Yapilan bir bagka calismada ise Tirkmen ve ark. (2005), ii¢ farkli tiiriin (Sparus
undosquamis, Mullus barbatus ve Sparus aurata) kas dokusundaki Ni seviyelerini 6,531-
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calismasinda 4,25-6,7 mg kg™ arasinda, Cohen ve ark. (2001) tarafindan yapilan calismada
ise 0,61-12 mg kg™ arasinda tespit edilmistir. Calisma verileri kaslarda 2,21-4,89 mg kg™,
karacigerde 9,87-14,44 mg kg'l, solungagcta ise 12,22-16,23 mg kg'1 arasinda bulunmustur.
Tespit edilen Ni verileri literatiir verileri ile benzerlik gosterirken gida tiikketimi agisindan
risk teskil edebilecek seviyede belirlenmemistir.

Calisma boyunca elde edilen Cu verileri tiim tiirler igin kas dokusunda 2,35-4,52 mg kg™
arasinda gergeklesirken yapilan ¢aligmalar agisindan benzerlik gostermektedir. Romeo ve
ark. (1999), pelajik bir tiir olan Sardinella aurita’nin kas dokusunda en yiiksek Cu degerini
2,8 pg g olarak belirlemistir. Demersal bir tiir olan Serranus scriba’da en diisiik Cu
konsantrasyonunu 0,3pg g~ olarak belirlemistir. Bustamante ve ark. (2003), pelajik
beslenen baliklarm kas dokularindaki en diisik Cu konsantrasyonunun 0,1-0,8 pg g’
arasinda degistigi, buna karsin dipten beslenen baliklarda en yiiksek Cu konsantrasyonu
1,9-3,4 pg g arasinda degistigini belirlemistir. Topguoglu ve ark. (2002), Karadeniz’den
yakalanan tirsi, hamsi, levrek ve mezgit baliginin kas dokusundaki Cu konsantrasyonlarini
sirasiyla 4,23; 2,21-3,09; 1,01 ve 1,86-4,54 pg g'1 olarak bulmuslardir. Kargin (1996), farkli
doénemlerde yakalanan Sparus aurata min kas dokusundaki Cu konsantrasyonunu sirasiyla
5,8;10,7; 7,6; 6,0 ug g'1 olarak belirlemislerdir. Canli ve Atli (2003), Sparus aurata’nin kas
dokusundaki Cu konsantrasyonunu 2,84 pg g™ olarak saptamislardir. Y1lmaz (2003), Mugil
cephalus ve Trachurus mediterraneus’un kas dokusunda Cu seviyelerini 1,45 ve 1,29 pg g™
olarak belirlemislerdir. Yapilan baska bir ¢aligmada ise Tirkmen ve ark. (2005), ti¢ farkl
(Sparus undosgquamis, Mullus barbatus ve Sparus aurata’nin) tiiriin kas dokularindaki Cu
seviyelerini 1,32; 2,20; 1,24 mg kg™ (kuru agirlik) olarak belirlemislerdir. Kalay ve ark.
(1999), Karatas sahilinden yakaladiklar ii¢ farkl tiiriin (Mugil cephalus, Mullus barbatus,
Caranx crysos) kas dokusundaki Cu seviyelerini sirasiyla 5,12ug g™, 2.87pg g2, 6,15pg g™
olarak belirlemislerdir. Biitiin tiirler i¢in elde edilen Cu verileri tiiketilen kisimlar olan kas
dokularinda TiirkGida Kodeksi ve Avrupa Birligi standartlarina gore sagliga zarar
vermeyecek limitler dahilinde 6lgiiliirken st limite yakin olarak belirlenmistir. Bu durum
bakir acisindan ileriki yillarda tehlike olusturabilecek bir mahiyete erisebilecegini
gostermektedir. Burada 6zellikle kiyida bulunan daglarda bakir madenlerinin bol olusu tatlt
sular ve yagislar vasitasi ile denize tasimmi ve birikimi arttinnrken liman faaliyetlerinde
bakir yiiklemesi ile tersane faaliyetleri de kismen sebepler arasinda sayilabilecektir.

Ote yandan pelajik bir tiir olan, siiriiler olusturan ve mevsimsel olarak goc eden baliklardan
olan palamut baligi elde edilen sonuglara bazi agir metaller bakimindan diger tiirlere
nazaran daha yiiksek gozlenmigtir. Balikta tespit edilen bu birikim tiim yasami boyunca
avcilik yapilan bolgede bulunmadigindan, avciligi yapilan bdlgenin kirlilik diizeyinin
yiiksek oldugu kesin sonucuna varilmasint miimkiin kilmamaktadir. Fakat bununla birlikte
yapilan c¢alismalar besin piramidinde asagidan yukar1 dogru ¢ikildik¢a enerji, birey sayisi,
biyokiitle ile aktarilan enerji sayisi azalirken, ,viicut biiyiikliigliniin zehirli madde birikimi
ve agir metallerin arttigim ortaya koymustur (Kayhan ve ark., 2006). Palamut balig1 besin
zincirinde pradator bir tiir olarak istavrit, hamsi, barbun gibi kii¢iikk baliklarin {izerinde
olmasindan &tiirii bahsedilen agir metal birikiminin artmis olmasi gayet olast bir sonug
olarak karsimiza ¢ikmuistir.

4. SONUC VE ONERILER

Kastamonu kiyilarindan yakalanan ve ekonomik éneme haiz olan Palamut, Istavrit, Mezgit
ve Barbun baliklarinin kas, karaciger ve solunga¢ dokularinda agir metal diizeylerinin tespit
edildigi ¢aligmada biitiin tiirlerde kas dokularindaki birikim solungag¢ ve karacigere gore
daha diisiik izlenmistir. Bu baglamda demir, bakir, nikel, ¢inko verileri Tiirk gida kodeksi,
Avrupa birligi direktifleri ve diinya saglik orgiitii standartlar ¢ergevesinde kabul edilebilir
limitler igerisinde belirlenirken kadmiyum ve kursun bu limitlerin iizerinde tespit edilmistir.
Elde edilen kadmiyum ve kursun verilerinin yiiksek bulunmasi 6zellikle 6rnekleme
bolgelerinin maden yataklarma yakin olusuna baglanabilecektir ki avcilik yapilan alanlara
bu daglardan gelen i¢ sular dokiilmektedir. Ulke ortalamasina gore fazlaca yagis alan
Ornekleme bolgelerine i¢ sularinda baglanmasi hem yagislarla tagman metallerin hem de
liman ve endistri faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan metallerin suya aktarimi ile
aciklanabilecektir. Ayrica liman igerisinde bulunan tersane faaliyetleri de bu yonlii olarak
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tedbirlerin ilgili kurumlarca alinmasi gereklidir.
TESEKKUR

Bu calisma Kastamonu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetimi
Koordinatérliigii tarafindan KUBAP-01/2014-01 numarasi ile finanse edilmistir
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0Oz: Aerobik stabilite, acilan bir silajin 1sinmadan ve bozulmadan kaldig1 siirenin uzunlugu
olarak tanmimlanmaktadir. Silaj i¢ine fermantasyon déneminde daha az olmakla birlikte,
ozellikle yemleme doneminde yogun bir oksijen girisi meydana gelmektedir. Bu durum
silajin bozulmasina neden olan maya, kiif ve aerobik mikroorganizmalarin aktif hale
gelmesine ve sonugta stabilitenin diigmesine sebep olmaktadir. Bunun bir sonucu olarak da
silajda sicaklik artig;, pH’da yiikselme ve kuru madde kaybi meydana gelmektedir.
Silajlarin aerobik stabilitesini etkileyen faktorleri dort baslik altinda toplamak miimkiindiir:
(1) Silajlik materyalin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik &zellikleri, (2) silajlik
materyalin doldurulmasi ve silaj yogunlugu, (3) silaj katki maddeleri ve fermantasyon, (4)
silajin  hayvanlara yedirilmesindeki uygulamalar. Bu makalede silajlarin aerobik
stabilitesini etkileyen faktorler ile stabiliteyi iyilestirme stratejileri tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Silaj, aerobik stabilite, istenmeyen mikroorganizmalar
Factors Affecting the Aerobic Stability of Silage and Improvement Strategies

Abstract: Aerobic stability (silage life), and from the pop-up remains intact as a silage
warming is defined as the length of time. Although oxygen input into silage is insignificant
at fermentation stage or during fermentation this entrence is excessives during feeding. This
case causes activation of yeast, mould, and aerobic microorganisms which leads to
deterioration of silage. Consequently silage temperature and pH increases with lost of dry
matter. As a result of these, increase in temperature, rise in pH, and loss of dry matter in
silage occurs. Factors affecting the aerobic stability of silage can be grouped under four
headings: (1) Physical, chemical and microbiological properties of silage material, (2)
filling of silage material and silage density, (3) silage additives and fermentation, (4)
feeding management. In this review factors affecting the aerobic stability of silage, and
strategies for improving it were discussed.

Keywords: Silage, aerobic stability, unwanted microorganisms

1. GIRIS

Hayvan beslemede silajla ilgili karsilagilan en 6dnemli sorunlardan birisi aerobik stabilite
sorunudur. Aerobik stabilite, agilan bir silajin hava ile temas ettikten sonra, 1sinmadan ve
bozulmadan kaldigi siirenin uzunlugu olarak tanimlanmaktadir (Kung, 2010; Toruk ve ark.,
2010). Silo igerisine gerek fermantasyon gerekse de stabil donemde hig oksijen girmese bile
silajin yemleme doneminde kullanilmak iizere acilmastyla birlikte yogun bir sekilde oksijen
girisi olmaktadir. Bu durum silaj igerisinde silajin bozulmasina neden olan basta maya ve
kiif olmak iizere aerobik mikroorganizmalarin aktif hale gelmesine neden olmaktadir.
Bunun sonucu olarak da silajda sicaklik artigi, pH’da yiikselme ve kuru madde kaybi
meydana gelmektedir (Muck ve Shinners, 2001; Danner ve ark., 2003; Filya ve ark., 2004;
Kung, 2010; Wilkinson ve Davies, 2012).

Silaj igerisinde anaerobik mikroorganizmalardan olan Lactobacillus brevis veya
Lactobacillus buchneri gibi laktik asit bakterilerinin etkin olmasi istenirken, Clostridia,
Enterobactericiae, Bacilli ve Listeria gibi bakteriler, Candida, Hansenula, Pichia,
Issatchenkia ve Saccharomyces tiirii mayalar, Aspergillus, Fusarium ve Pencillium tiirii kiif
mantarlart istenmemektedir. Bu tiir bakteri, maya ve kiiflerin gelisimi silajmm pH’sin1
arttirarak silaj kalitesinin diismesine ve dolayisiyla da stabilitenin azalmasina neden
olmaktadirlar (Muck ve Shinners, 2001; Basmacioglu ve Ergiil, 2002; Danner ve ark.,
2003; Kung, 2010). Ozellikle yemleme déneminde séz konusu mikroorganizmalar
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ortamdaki seker, laktik asit ve asetik asit gibi fermantasyon iriinlerini tiiketerek biiyiik
miktarlarda besin madde kaybina neden olur. Bunun sonucunda silo igerisinde
karbondioksit ve su agiga cikarak sicaklik artar. Bu da silajin bozulmasina neden olur. Bu
sekilde bozulmus silajlarla yemlenen hayvanlarin yem tiiketimi olumsuz yonde
etkilendiginden verimleri diiser. Ayrica bozulmus silajlarda olusan kiifler, hayvanlarin
saghigim tehdit ederek oliimciil olabilecek mikotoksinler iiretebilmektedir. S6z konusu
mikotoksinler hayvansal iriinler ile birlikte insanlara da gecerek saglik agisindan risk
olusturabilmektedirler (Liu ve ark., 2013).

Aerobik Stabiliteye Etki Eden Faktorler

Silajlarda aerobik bozulmanin en 6nemli gostergelerinden birisi maya, ikincisi ise kiiftiir.
Mayalar diisiik oksijen sevilerinde bile yasayabilme yetenegine sahiptir. Buna ilaveten
silajin aerobik bozulmasini saglayan mikroorganizmalarin biiylime ve gelismesini etkileyen
asil faktorler, oksijen konsantrasyonu, sicaklik, su aktivitesi, pH, organik asit
konsantrasyonu ve katki maddelerinin kullanimidir (Ashbell ve ark., 2002; Knicky, 2005).
Silajin kalitesi ve stabilitesi agisindan bu ana faktorleri etkileyen tim o6zellikler silajin
aerobik stabilitesini de etkilemektedir. Tim silajlarda ozellikle kullanim asamasinda
aerobik bozulma kag¢inilmazdir. Ancak, yemleme yonetimi bakimindan degerlendirildiginde
asil 6nemli olan konu, aerobik bozulma sonucundaki kayiplarin minimize edilmesidir. Silaj
materyalinin aerobik bozulmaya karsi direncini arttiracak uygulamalar, silajin agilmast ve
yedirilmesi esnasinda kullanilan teknikler, silaj materyalinin aerobik bozulmaya Kkarsi
direncini arttirabilecek uygulamalarin basinda yer almaktadir (Kog ve ark., 2010).

Silajlarin aerobik stabilitesini etkileyen faktorleri su ana bagliklar altinda toplamak
miimkiindiir: (1) Silajlik materyalin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri, (2)
silajlik materyalin doldurulmas1 ve silaj yogunlugu, (3) silaj katki maddeleri ve
fermantasyon ve (4) yemleme donemindeki uygulamalar.

Silajik materyalinin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik ozellikleri

Kaliteli bir silaj yapabilmek i¢in silolanacak yemlerin belirli fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Silolanacak materyal fiziki olarak
ici dolu saplardan olugmali ve uygun biylikliiklerde pargalanmalidir. Silajin iyice
sikigtirilmasi suretiyle igerisinde hava kalmasi 6nlenmektedir (Kutlu, 2015). Kimyasal yap1
bakimindan silolanacak yemlerin su ve karbonhidrat igeriklerinin silolamaya uygun olmasi
gerekmektedir. Bu anlamda silajlik materyalin suda ¢6ziinebilir karbonhidrat (SCK) icerigi
ne kadar yiiksek ise fermantasyon siiresince meydana gelebilecek kuru madde kaybi da o
oranda azalir ve kaliteli silaj elde edilir (Basmacioglu ve Ergiil, 2002; Mohd-Setapar ve
ark., 2012). Bitkilerin erken donemde hasat edilmesi kuru madde igerigi diisiik olan
materyal elde edilmesine neden olacagindan daha uzun siire soldurulmasi gerekmektedir.
Bu durum ise materyalin besin maddeleri kaybinin artmasina sebep olmaktadir. Bunun
aksine materyalin ge¢ dénemde hasat edilmesi ise kuru madde igeriginin yiikselmesine,
SCK igeriginin azalmasina ve buna karsin lignin igeriginin artmasina neden olmaktadir
(Basmacioglu ve Ergiil, 2002).

Silolanan materyalin kuru madde igerigi aerobik stabiliteyi etkileyen onemli bir faktordiir.
Nitekim kuru madde igerigi diisik olan materyal ile yapilan silajlarin  aerobik
stabilitelerinin diistiigii bildirilmektedir (Filya ve ark., 2000). Basmacioglu ve Ergiil (2002),
nitelikli bir silaj i¢in silolanacak materyalin kuru madde iceriklerinin %25-35, Mohd-
Setapar ve ark. (2012) ise %25-40 arasinda olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Silolanacak bitki hasat edildiginde, yapisinda farkl tiirlerden olusan dogal bir mikroflora
vardir. Bu mikroflorada bulunan mikroorganizmalarin tiirii ve sayis1 fermantasyonun
seyrini etkilemektedir (Kaya, 2005). Silajlarin aerobik stabilitesini en list diizeye ¢ikarmak
icin silolanacak materyalin hasati sirasinda 6zellikle maya ve kiif ile bulagma riskinin en
aza indirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in alinabilecek 6nlemlerden birisi, eger soldurma
yapilacaksa materyalin hizl1 bir sekilde soldurulmasidir. Ornegin Wilkinson ve Davies
(2012), cay1r otu ve baklagil otlarinin mekanik iglemlerle hizli bir sekilde soldurulmasinin,
maya ve kif gelisini nispeten diisiirdligiinii, buna karsin, hasat O6ncesi periyotta yiiksek
sicaklik, nemli hava ve iriiniin olgunluk derecesinin artmasi, 6zellikle Aspergillus tiirii
kiiflerle bulasma riskini arttirdigim1 bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica silajlik bitkiler
icerisindeki ¢lirlimiis veya kokusmus kalinti varligi, riizgar, asirt yagmur ve bitkinin geg
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arttirdigin1 da bildirmiglerdir.
Silajhik materyalin doldurulmasi ve silaj yogunlugu

Kaliteli bir silaj yapmanin belli bash kurallarini siralayacak olursak; bunlardan birincisi
silaj igerisine hava girigini hizli bir sekilde engellemek, ikincisi hizlt bir laktik asit Giretimi
saglayarak silaj pH'sii diisiirmek, {igiinciisii ise fermantasyon sirasinda silaj kiitlesi igine
hava girigini engellemektir (Kung, 2010; Liu ve ark., 2013). Silo dolumunun yavas
yapilmasi, materyalin iri parcalanmasi ve kotii sikistirma nedeniyle olusan fazla hava,
bitkinin uzun bir siire daha solunum yapmasina neden olur. Bu durum, bir yandan seker ve
proteinlerinin asir1 par¢alanmasina sebep olurken diger yandan silaj igerisinde istenmeyen
mikroorganizmalarin gelismesini tesvik eder (Kung, 2010). Silonun doldurulmas: iki giinii
ge¢memelidir. Bu silirenin uzamasi silajda goriilen kayiplarin ¢ok fazla artmasina neden
olmaktadir. Dolum isleminden sonra, silo uygun bir malzeme ile miimkiin oldugu kadar
hizli bir sekilde kapatilmali ve icerideki havanin disar1 atilabilmesi icin 1iyice
sikistirllmalidir (Filya, 2001; Kung, 2010).

Silaj yogunlugu, bir m® silaj kuru maddesinin kg olarak agirligi olup silaji yapilacak
bitkinin ¢esidine, iiriin 6zelliklerine (parcalama uzunlugu, nem igerigi, dane orani vs.)
sikistirma siliresine ve materyalin sikigtirllmasini saglayan ekipmanlarin (traktor, araba, vs.)
agirligina ve lastik boyutuna gore degisim gostermektedir (Muck ve Holmes, 2000).
Silajlarda yiiksek yogunluk iki nedenden dolayr tercih edilmektedir. Birincisi, yiiksek
yogunluk, iiriin icerisinde olusabilecek muhtemel hava bosluklar1 ve gézenekleri azaltarak,
doldurma, depolama ve yemleme esnasinda silaj kiitlesi igerisine oksijen girigini
azaltmaktadir. Ikincisi ise silo kapasitesinin artmasini saglamaktir (Muck ve Holmes, 2000;
D’Amours ve Savoie, 2005). Muck ve Holmes (2000), yonca silajinda kuru madde
yogunlugunu 106-434 kg/m®, musir silajmin ise 125-378 kg/m® arasinda oldugunu
bildirmiglerdir. Johnson ve ark. (2002) ise musir silajinda, silo igerisine giren oksijen
miktarini en aza indirmek icin silaj yogunlugunun minimum 225 kg/m® olmas: gerektigini
bildirmislerdir.

Silaj igerisine giren oksijen miktari, silaj yogunlugu ve gozenek igerip i¢ermemesi ile
yakindan iligkilidir. Silajlarda yetersiz sikisirmanin bir sonucu olarak azalan silaj
yogunlugu ve silaj igerisinde olusabilecek gozenekler gegirgenligin artmasina sebep
olmakta ve dolayisiyla da silaj agildiktan sonra kiitle i¢ine dogru ¢ok daha hizli bir hava
girisine neden olmaktadir. Bu durum silonun agilmasi ile birlikte, acilan yiizeyden kiitle
icine giren hava miktarinin artmasina neden olmakta ve aerobik stabiliteyi olumsuz yonde
etkilemektedir (Wilkinson ve Davies, 2013).

Silaj katki maddeleri, fermantasyon ve ¢evre sicakhigi

Silaj fermantasyonunda kullanilmak tizere ¢ok sayida kimyasal ve biyolojik katki maddesi
gelistirilmistir. Ozellikle biyolojik kokenli katki maddeleri, kullanimlarinin oldukga kolay
olmasi, giivenilir oluslari, toksik etkilerinin olmayisi, ¢evre kirliligi olusturmamalari ve en
6nemlisi de dogal {iriinler olmalar1 nedeniyle kimyasal kokenli katki maddelerine gore daha
fazla tercih edilmektedirler (Filya, 2002). Nitekim yapilan gesitli arastirmalarda 6zellikle
formik asit ve formik asit temeline dayali koruyucular, katildiklar silajlarin pH’larin1 ¢ok
kisa bir siirede diistirerek istenmeyen mikroorganizmalarin (Clostridia, Enterobactericiae,
Bacilli ve Listeria gibi bakteri, Candida, Hansenula, Pichia, Issatchenkia ve
Saccharomyces tiiri mayalar ve Aspergillus, Fusarium, ve Pencillium tiiri mantarlar)
gelisimini ve ¢ogalmasini 6nleyerek aerobik stabiliteyi iyilestirdikleri belirlenmistir (Muck
ve Shinners, 2001; Filya ve ark., 2004; Sucu ve Filya, 2006; Kog ve ark., 2010). Kaliteli
silajlarda pH 3.8-4.8 arasinda (Kaya, 2005) degismekte olup, bozulmaya neden olan
Enterobacteria grubu mikroorganizmalar pH'nin 6-7 oldugu ortamlarda etkili olurken, 5'in
altindaki pH degerlerinde etkilerini kaybederler (Filya, 2001).

Silajlarin fermantasyon etkinligini arttirmak i¢in kullanilan en onemli katki maddesi
bakteriyel inokiilantlardir. Bunlar genellikle Lactobacillus, Pediococcus ve Enterococcus
cinsi mikroorganizmalardir. Ancak bakteriyal inokiilantlarin biiyiik bir g¢ogunlugu,
homofermentatif 6zellikteki laktik asit bakterilerini icermektedir. Bu tiir mikroorganizmalar
sekerleri agirlikli olarak laktik aside fermente ederek pH’1 hizla diisiirmekte ve bu sayede
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fermantasyonu iyilestirmektedir (Driehuis ve ark., 2001; Muck ve Shinners, 2001; Filya,
2002; Sucu ve Filya, 2006; Keles ve Yazgan, 2011).

Bununla birlikte laktik asit bakteri inokiilantlarinin silajlarin aerobik stabiliteleri iizerindeki
etkileri konusunda celigkili sonuglarn elde edildigi de ileri siiriilmektedir. Muck ve
Shinners (2001) ve Muck (2004), laktik asit bakteri inokiilantlarinin, aerobik stabilite
acisindan ¢ok da etkin olmadigini, zira bunlarin ortamdaki dogal laktik asit bakterileri ile
rekabete girerek onlar1 baski altina aldigini ileri siirmiislerdir. Buna ilaveten silajlarda katki
maddesi olarak laktik asit bakterileri ile birlikte seliilaz, hemiseliilaz ve pektinaz gibi hiicre
duvarmi pargalayan enzimler ile amilaz gibi nisastay1 parg¢alayan enzimler kullanildiginda,
laktik asit bakteri icin ilave silibstrat agifa c¢ikararak silaj fermantasyonunu gelistirdigi,
ancak aerobik stabiliteyi diisiirdtigii belirtilmektedir (Polat ve ark., 2005). Nitekim Polat ve
ark. (2005), silaj katki maddesi olarak laktik asit bakterileri ve laktik asit bakteri+enzim
karigimi inokiilantlarin, musir silajlarinin fermantasyon, aerobik stabilite, hiicre duvari
kapsami ve toklularda ham besin maddelerinin sindirilme dereceleri iizerindeki etkilerini
incelemek amaciyla yaptiklar ¢aligmada, her iki inokiilantin, misir silajinin fermantasyon
Ozelliklerini arttirirken aerobik stabiliteyi diigtirdiiglinii bildirmislerdir. Benzer sekilde, Kog
ve ark. (2008), bakteri+enzim (Lactobacillus plantarum ve Pediococcus acidilactici, ve
amilaz enzimi) karigimi ilavesinin, musir silajinin fermentasyon ozellikleri ve aerobik
stabilitesi lizerine etkilerini inceledikleri g¢alismada, bakteritenzim karigimi ilavesinin
fermantasyon oOzelliklerini iyilestirdigini, ancak aerobik stabiliteyi disiirdiiglini
bildirmislerdir.

Aerobik stabilite, silaja ilave edilen inokiilantin ¢esidinden de etkilenmektedir.
Heterofermantatif 6zellikteki silaj katki maddesi olarak en yaygin kullanilani laktik asit
bakterisi L. buchneri’dir. Nitekim Keles ve Yazgan (2011), balyalanmig musir silajlarna L.
plantarum, E. Faecium’dan olusan homofermentatif laktik asit bakterisi ve L. Buchneri’den
olusan heterofermentatif laktik asit bakterisi ilavesinin balyalanmuis silajlarin fermantasyon
ozelliklerini etkilemedigini ancak L. buchneri ilavesinin aerobik stabiliteyi iyilestirdigini
bildirmislerdir.

Silajlarin aerobik stabilitesini etkileyen faktorlerden birisi de fermantasyon siirecidir. Silo
icerisinde anaerobik kosullar olustugunda silolanan materyalde bazi degisiklikler olmaya
baslar. Oncelikle materyalin suyu serbest hale gecer. Bunun sonucu aciga cikan enzimler
bitki biinyesindeki polisakkaritleri parcalayarak laktik asit bakterileri i¢in gerekli olan
sekerleri iretirler. Silo icerisinde silo yeminin bozulmadan kalmasi laktik asit bakterileri
tarafindan dretilen laktik asit sayesinde gerceklestirilir (Filya, 2001; Mohd-Setapar ve ark.,
2012). Laktik asit bakterileri ayn1 zamanda antibiyotik etkili maddeler meydana getirerek
silo igerisinde ¢ogalmasi arzu edilmeyen asetik asit ve biitirik asit bakterilerinin gelismesini
engelleyerek yemin bozularak ciiriimesini dnlemektedir (Basmacioglu ve Ergiil, 2002).

Silaj fermantasyonunun basarisi ¢evre sicakligi ile de yakindan iligkilidir (Mohd-Setapar ve
ark., 2012). Artan ¢evre sicakligi, silajlarda 6zellikle Clostridia ve Enterobakteria gibi
istenmeyen mikroorganizmalarin gelismesini tesvik ettiginden silaj iiretimine ek bir zorluk
teskil etmektedir. Iyi dogranmanus ve yeterince sikistirilmanus misir silaji, cevre
sicakliginin 30°C olmasi durumunda yogun bir aerobik bozulmaya maruz kalabilmektedir
(Ashbell ve ark., 2002; Filya ve ark., 2004). Bu nedenle, sicak iklime sahip yerlerde aerobik
bozulmay1 dnlemek i¢in 6zel 6nlem alinmasi gerektigi belirtilmektedir (Ashbell ve ark.,
2002). Sicaklik, silo igerisindeki laktik asit bakterileri gibi mikrobiyolojik katki
maddelerinin performansimi da etkilemektedir. Nitekim Mohd-Setapar ve ark. (2012)
40°C'nin iizerindeki sicakliklarda laktik asit bakterisi ilave edilse bile silaj kalitesinin
diistiigiinii bildirmislerdir. Kog ve ark. (2010), farkli ortam sicakliklarinda (20°C, 30°C ve
37°C), bilesiminde %60 formik asit, %20 sodyum formiyat ve %20 su igeren organik asit
kullaniminin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, fig-tahil silajlarmma organik asit
ilavesinin yiiksek sicakliklarda kiif gelisimini kismen azalttigini bildirmiglerdir.

Silajin hayvanlara yedirilmesindeki uygulamalar

Yemleme donemi, silajin hayvanlarin beslenmesinde kullanilmak iizere silodan alinmaya
baglandig1 donemdir. Silajin silodan alinmaya baslandigi andan itibaren silo igine sinirsiz
bir sekilde hava girisi olmakta ve silodaki anaerobik kosullar aerobik hale doniismektedir
(Filya, 2001; Filya ve ark., 2004; Ko¢ ve ark., 2010). Bunun sonucunda basta maya ve kiif
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geemektedir. Bu mikroorganizmalar ortamda bulunan fermantasyon {iriinlerini tiiketerek
biiyiik miktarlarda besin madde kayiplarina neden olurlar (Ranjit ve Kung, 2000; Kung ve
ark., 2003; Filya ve ark., 2004; Ko¢ ve ark.,, 2010). S6z konusu olusumun saha
kosullarindaki en tipik belirleyicisi, kitle icerisinde sicakligin yilikselmesi, karbondioksit ve
su olusumu ile maya ve kif gelisimidir (Kog¢ ve ark., 1999; Kog¢ ve ark., 2010). A¢gim
sonrast kitlenin hava ile temasi sonucunda gergeklesen aerobik bozulma ve bu yolla
meydana gelen kayiplar, silajin kullanim etkinligini belirleyen énemli bir unsurdur (Kog ve
ark., 1999). Bu sekilde bozulmus silajlar hayvanlar tarafindan ya az tiiketilir ya da hig
tilketilmeyebilir. Ayrica bu tip silajlarda olusan kiif mantarlari, hayvanlar icin 6ldiiriicii
olabilecek mikotoksinleri iiretebilirler. Bunlar da hayvansal iiriinler ile birlikte insanlara
gecerek saglik agisindan risk olusturabilirler (Te Giffel ve ark., 2002; Kog ve ark., 2010;
Liu ve ark., 2013).

Aerobik Stabiliteyi Tyilestirme Stratejileri

Silajlarda aerobik stabilite acisindan hedef, silajin acildigi donem de dahil olmak {izere,
silaj icerisinde onemli diizeyde bir sicaklik artis1 veya gozle goriilebilir nitelikte bir kif
olugsmadan, 168 saat (7 giin) havaya maruz kalabilmeyi basarmaktir (Wilkinson ve Davies,
2012). Bu hedefi tutturabilmek i¢in baglica dort temel strateji mevcuttur. (1) hasat 6ncesi
silolanacak iiriiniin maya ve kiif ile bulagmasini en aza indirmek, (2) silaj kiitlesini yeteri
kadar sikistirmak, (3) etkin bir 6rtii malzemesi ile siloyu kapatarak gegirgenligi onlemek ve
(4) yemleme icin agilan yiizeyi azaltmak, agim sonrasi hava girisini engelleyici 6nlem
almaktir. Tiim bunlar i¢in dikkat edilmesi gereken hususlar asagida siralanmustir:

-Silolanacak materyal en uygun olgunlasma doéneminde hasat edilmeli, kuru madde
icerigi %25-35, SCK igerigi ise en az %3 olmalidir. Su igerigi yiiksek olan materyal
silolanmadan o6nce bir miktar soldurulmalidir. Ancak soldurma siiresi iki giinii
gecmemelidir.

-Vejetasyon gelisimi esnasinda gerekli ve yeterli bitki koruma tedbirleri ile
silolanacak iiriiniin hasat dncesi maya ve kiif ile bulagma riski en aza indirilmelidir.

-Silaj materyali bitkinin ¢esidine gére uygun biiylikliikte par¢alanmali, silo asiri
olmamak kaydiyla hizli ve homojen bir dagilim olacak sekilde sikistirilarak
doldurulmalidir.

-Silajlarda iyi bir fermantasyon olusturabilmek, bozulmay1 engellemek, stabiliteyi
iyilestirmek ve besin madde igerigini arttirabilmek i¢in materyalin 6zelligine gore, silaj
icerisine katki maddesi ilave edilebilir. Bu konuda silajlik materyalin kimyasal ve fiziksel
ozellikleri ile katki maddesinin fiyati, uygulanabilirligi ve etki mekanizmasi dikkate
almarak tercih yapilabilir.

-Silonun doldurulmasi tamamlanir tamamlanmaz iizeri miimkiin oldugu kadar hizl
bir sekilde hava gecirmez ve sizdirmaz polietilen plastik malzeme ile kapatilmali ve
igerideki havayi disar1 atabilmek i¢in {izeri agir cisimler ile kapatilmalidir.

-Hayvanlara silaj verilmek fiizere silo agildiktan sonra Kalite ve stabilitenin
korunabilmesi i¢in her agimda sonra silaj, kontrolli bir sekilde agilmali ve yine kontrollii
bir sekilde kapatiimalidir. Bu uygulama silajin stabilitesinin korunabilmesi ve kayiplarin en
aza indirilmesi agisindan son derece 6nem arz etmektedir. Silajin alinmasi ve rasyonun
diger bilesenleri ile karigtirtlmasini saglayan yem karma vagonlarindan yararlanilmasi,
stabilitenin devamliligini saglayacagi gibi muhtemel kayiplarin azaltilmasinda da etkin rol
oynayacaktir.

2. SONUC VE ONERILER

Silajlarda gergeklesen fermantasyonun genel ilkeleri gdz oniinde bulunduruldugunda,
ozellikle yemleme doneminde, tiim silajlarda aerobik bozulma kag¢inilmaz bir sonugtur.
Fakat bunun en aza indirilmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi, iizerinde hassasiyetle
durulmasi gereken bir konu olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bunun i¢in silaj yapilacak
materyal en uygun zamanda hasat edilmeli, uygun boyutlarda parg¢alanmali, iyi bir sekilde
stkigtirilarak hava almayacak sekilde kapatilmalidir. Biitiin 6nlemler alinmis olmasina
ragmen aerobik stabilite acisindan telafi edilemeyecek kadar énemli bir risk s6z konusu
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oldugunda, stabiliteyi iyilestirmek i¢in uygun katki maddesi kullanilabilir. Ayrica aerobik
stabilite ile ilgili sorunlar genellikle biiyiik 6lcekli silolarda daha sik karsimiza ¢ikmaktadir.
Son yillarda silaj yapim teknolojisindeki gelismelerle birlikte giinliik tiiketime uygun balya
ve paket silaj kullanimi da giderek yaygin hale gelmis ve dolayisiyla da geleneksel
silajlarda sikca karsilasilan aerobik stabilite sorunlarinin balya veya paket silaj yapim ile
en aza indirgenebilecegi sdylenebilir.
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Oz: Viroidler dairesel bigimli tek iplik¢ikli RNA molekiiliinden olusan viriis benzeri
hastalik etmenleridir. Giiniimiize kadar degisik konukg¢ularda tanimlanmis 32 viroid
tiriiniin  bulundugu belirtilmektedir. Viroidler hiicrede yerlestikleri bolge ve genom
yapisina gore Pospoviroidae ve Avsunviroidae olmak iizere 2 familyaya ayrilmaktadirlar.
Viroidler tek yilliklardan ¢ok yillik bitkilere kadar degisen, siis bitkilerini de kapsayan
genis bir konukgu dizisine sahiptirler. Siis bitkilerinde hastalik olugturmalarina ek olarak,
bazi viroidler bir kisim siis bitkisinde latent enfeksiyonlar meydana getirmektedir. Bu
durumda, viroidlerin siis bitkileri vasitasiyla daha genis alanlara yayilmasi ve diger kiiltiir
bitkilerine taginabilmesi bu konuyu 6nemli kilmaktadir. Bu makale ile giinlimiize kadar siis
bitkilerinde belirlenmis viroidler konusunda bilgiler verilmesi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Viroid, siis bitkileri, bitki, hastalik
Viroid-Induced Diseases in Ornamental Plants

Abstract: Viroids are circular, single-stranded RNA molecules which are virus-like
pathogen. Up to now, it is mentioned that there are 32 viroid species defined on different
host plants. They are divided into two families, Pospiviroidae and Avsunviroidae,
depending on the region where they settled in the cell and genome structure. They have a
wide host range ranging from perennials to annuals including ornamental plants. Besides
they infected ornamental plants, certain viroids can cause latent infections in some of them.
In this case, it is possible that the viroids could be spread on larger of areas and
transmission to other crops by ornamental plants. This article intends to give information
about the viroids identified in the ornamental plants to the present day.

Keywords: Viroid, ornamentals, plant, disease

1. GIRiS

Viroidler 1970’lerin baslarinda patates yumrularindaki belirtilerinden farkedilmis ve daha
sonra yeni bir patojen grubu olduklari anlagilmistir. Viroidler tek iplik¢ikli, dairesel bigimli
bir RNA molekiilinden olustugu bilinen en kiigiik bitki hastalik etmenleridirler. Basit
yapilarina ragmen, viroidler kiiltiir bitkilerinde ciddi ekonomik kayiplara neden olan
hastaliklar meydana getirmektedirler. Viroidlerin molekiiler yapisinin bilinmesiyle, hastalik
etmenlerinin teshis ve tanisi ig¢in yeni ve giincel yontemlere ihtiya¢ duyulmus ve sirasiyla
PAGE (polyacrylamide gel electrophoresis), molekiiler hibridizasyon ve RT-PCR (Reverse
transcription-polymerase chain reaction) yontemleri gelistirilmistir. Giiniimiize kadar tarla
bitkileri, bahge bitkileri ve siis bitkilerini hastalandiran 32 viroid tiiriiniin oldugu
saptanmistir (ICTV, 2014). Teshis ve tan1 yontemlerinin gelistirilmesiyle, viroid kaynakli
hastaliklarin gorildiig iilke sayisinda artis goriilmistiir. Siis bitkilerinde tespit edilen
viroidlerin ¢ogu belirti meydana getirmeden latent olarak bulunsalar da, diger kiiltiir
bitkilerine gegerek biiyiik zararlar meydana getirme potansiyeline sahip bulunmaktadir.
Viroidlerin konukgusu olan siis bitkilerinin belirlenmesi ve hastalik epidemiyolojisindeki
rollerinin anlasilmasi etkili miicadele yontemlerinin gelistirilmesi agisindan biiylik 6nem
tasimaktadir.

Bitki Hastalik Etmeni Viroidler

Bitkilerde viroidlere ilk kez 1970-1971 yillarinda patateste viriislerden kaynaklandig
diigiiniilen bir hastaligin arastirilmasi sirasinda rastlanmigtir. Arastirilan etmenin viriislerden
farkli yapiya sahip oldugunun kesfedilmesiyle, bitki hastalik etmenlerine yeni bir grubun
ilk tiyesi olarak Potato spindle tuber viroid (PSTVd) eklenmistir (Diener, 1972) (Sekil 1).
Bagslangigta siipheyle yaklagilsa da, daha sonraki yillarda Citrus exocortis viroid (CEVd)
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1973) adli viroidlerin tespit edilmesi ve takiben yapilan diger ¢aligmalar viroidlerin
bitkilerde hastalik etmeni olma kanisin1 desteklemistir.

Hastalikhi yumrular Saghkh yumru

'—%

Sekil 1. PSTVd’nin patates yumrularindaki belirtisi (Owens ve Verhoeven, 2009)

Viroidler 246-401 niikleotid uzunlugunda, protein kodlama 6zelliginden yoksun, dairesel
bi¢imli ve tek iplik¢ikli RNA molekiiliinden olusan, siis bitkilerini de kapsayan ¢ok sayida
bitkiyi hastalandirabilen en kiigiik bitki patojenleri olarak bilinmektedir (Flores ve ark.,
2004). Viriislerle aralarinda dikkat ¢ceken en 6nemli fark, viroid genomlarinin protein
kodlama 6zelligine sahip olmamasidir. Viroidler kendi kendilerine kodlama yapamasalar
da, konukgu tarafindan taninmalarina ve replike olmalarini saglayan bir yapiya sahiptirler.

Simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda, bitkilerde hastaliklara neden olan Pospiviroidae
(Temsili iiyesi PSTVd) familyasina bagli 5 cins iginde 28 ve Avsunviroidae (Temsili Uyesi
Avocado sunblotch Viroid, ASBVd) familyasina bagl 3 cins i¢inde ise 4 tiir olmak lizere
toplam 32 viroid tiirii oldugu belirlenmistir (ICTV, 2014) (Cizelge 1). PSTVd genomu bir
merkezi korunmus bdlge icermekte ve gubuk veya yart gubuk bigimli bir yapiya sahipken
(Gross ve ark., 1978); ASBVd genomu ise bir merkezi korunmus bolge igermemekte ve
¢ekic bag1 bi¢ciminde veya dallanmis ikincil yapilar bulundurmaktadir (Hutchins ve ark.,
1986). PSTVd hiicre ¢ekirdegine lokalize olup replike olurken, ASBVd ise kloroplastlarda
yerlesmekte ve replike olmaktadir. Bu 6lgiit her iki familya {iyeleri arasinda ayirici bir
ozellik olarak kullanilmaktadir. Cinslerin ayrimi, diger olgiitlerle birlikte merkezi korunmus
bolgenin niteligi ve ¢ekic basi yapisinin morfolojisi dikkate alinarak yapilmaktadir (Flores,
2011).
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Cizelge 1. Viroidlerin Siniflandirmasi (ICTV, 2014)

Familya Ad1 Cins Ad1 Tiir Ad Kisa Ad1
Apple dimple fruit viroid ADFVd
Apple scar skin viroid ASSVvd
Australian grapevine viroid AGVd
Citrus bent leaf viroid CBLVd
Apscaviroid C!trus dyva_rfing viroid CDvd
Citrus viroid V Cvd-V
Citrus viroid VI Cvd-VI
Grapevine yellow speckle viroid 1 GYSVd-1
Grapevine yellow speckle viroid 2 GYSVd-2
Pear blister canker viroid PBCVd
Citrus bark cracking viroid CBCVd
Cocadviroid Coconut gadang'-cac.iar!g viroid Ccccvd
Coconut tinangaja viroid CTvd
Pospiviroidae Hop latent viroid HLVd
Coleus blumei viroid 1 CbVvd-1
Coleviroid Coleus blumei viroid 2 ChVvd-2
Coleus blumei viroid 3 Cbvd-3
Hostuviroid Dahlia latent viroid DLVd
Hop stunt viroid HSVd
Chrysanthemum stunt viroid CSvd
Citrus exocortis viroid CEVd
Columnea latent viroid CLvd
Iresine viroid 1 Irvd
Pospiviroid  Pepper chat fruit viroid PCFVvd
Potato spindle tuber viroid PSTVd
Tomato apical stunt viroid TASVd
Tomato chlorotic dwarf viroid TCDVd
Tomato planta macho viroid TPMVd
Avsunviroid Avocado sunblotch viroid ASBVd
Avsunviroidae Elaviroid Eggplant latent viroid _ _ ELVd
Pelamoviroid Chrysanthemum chlorotic mottle viroid CCMVd
Peach latent mosaic viroid PLMVd

*Adlar1 koyu yazilan viroidler bulundugu cinsin temsili iiyeleridirler.

Molekiiler yapilart bilinmeden ve niikleik asit temelli teknikler gelistirilmeden oOnce,
viroidler goriildiigii dogal konukgularda ve uygun indikatdr bitkilerinde meydana getirdigi
belirtiler dikkate alinarak tanimlanmaktaydi. Ancak, bu yontem ¢ok fazla zaman ve isgiicii
gerektirmektedir. Viroidlerin kii¢iik boyutlu, yogun katlanabilen ve tek iplik¢ikli RNA’dan
olustuklar1 gibi molekiiler 6zelliklerinin bilinmesinden sonra, PAGE (Polyacrylamide gel
electrophoresis) yontemi kullanilmaya baglanmigtir. Bu yontemde, izole edilen niikleik
asitler iki asamali olarak %5’lik poliakrilamid jel igerisinde elektrostatik alandan
gegirilerek ayrimi yapilmakta ve daha sonra etidyum bromidle boyanip gériintiilenmektedir.
Boylece daha once bilinen veya yeni viroidlerin varligi ortaya konmaktadir. Viroidlerin
invivo sartlarda diisitk miktarda bulunmasi nedeniyle, duyarliligi daha yiiksek niikleik asit
temelli yontemler kullanilmaya baslanmistir. Molekiiler hibridizasyon, radyoaktif veya
kimyasal maddeyle isaretli RNA veya DNA problar1 kullanilarak viroidlerin belirlenmesine
dayanmaktadir. Niikleik asit izolasyonu yapilabilecegi (dot-blot) gibi, dogrudan taze bitki
dokusunun (tissue printing) membrana uygulanmasi yoluyla da yapilabilmektedir. RT-PCR
diger yontemlere gore daha duyarli olan bir yontemdir. Viroid RNA’sindan reverse
transcriptase enzimi kullanilarak ¢cDNA elde edilmekte ve daha sonra cDNA’ya 6zgii
primerler yardimryla ¢ogaltilarak agaroz jelde goriintiilenmektedir.

Viroidlerin uzak mesafelere tasinma ve yayilmasinda en etkili yol bulasik/enfekteli vejetatif
iiretim materyalleri ve tohumlar ile gerceklesmektedir. Yakin mesafelere ise dezenfekte
olmayan budama aletleri ve uygun ekolojik sartlar altinda bazi yaprak bitleri ile taginma rol
oynamaktadir.
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Siis Bitkilerinde Goriilen Viroid Hastaliklar:

Chrysanthemum stunt viroid (CSVd)’in tespit edilmesi (Diener ve Lawson, 1973) ilk
zamanlardan beri viroidlerin siis bitkileri ile birlikte bulundugunu ortaya g¢ikarmaktadir.
Diinya’da simdiye kadar yapilmis c¢alismalarda siis bitkilerinde 10 viroid tiirii oldugu
saptanmustir (Cizelge 2). Tirkiye’de ise farkl kiiltiir bitkilerinde Potato spindle tuber
viroid (PSTVd), Chrysanthemum stunt viroid (CSVd), Citrus exocortis viroid (CEVd), Hop
stunt viroid (HSVd), Citrus cachexia viroid (CCaVd), Citrus viroid-111 ve IV (CVd-IlI ve
CVd-1V), Grapevine yellow speckle viroid-1 ve 2 (GYSVd-1 ve 2), Avocado sunblotch
viroid (ASBVd) ve Peach latent mosaic viroid (PLMVd)’in varligina rastlanmig olup
(Sevik, 2015), bunlardan PSTVd, CSVd, CEVd ve HSVd’in siis bitkilerinde hastalik
meydana getirdigi bilinmektedir (Cizelge 2).

Bitki hastalik etmeni viroidlerin konuk¢u sayilar1 familya ve tiire gore degiskenlik
gostermektedir. Genel olarak Pospiviroidae familyasina baglh tiirlerin hastalandirabildigi
bitki sayisinin Avsunviroidae familyasina gore daha ¢ok oldugunu séylemek miimkiindiir.
Bunun yaninda, aymi familya igerisindeki tiirlerin konuk¢u sayilari da degiskenlik
gosterebilmektedir. Ornegin; Pospoviroidae familyasina mensup Hop stunt viroid (HSVd)
tek yillik otsu bitkilerden, siis bitkilerini de kapsayan odunsu bitkilere kadar olan genis bir
konuk¢u dizine sahipken, aym familyadan Coleus blumei viroid 1-6 (CBVd 1-6)’in
konuk¢u dizisi Coleus spp. ile smirhdir. Konukgu sayisimi belirleyen esas faktorler
bilinmese de, krizantemde oldugu gibi her iki familyadan CSVd (Diener ve Lawson, 1973;
Haseloff ve Symons, 1981) ve Chrysanthemum chlorotic mottle viroid (CChMVd)
(Navarro ve Flores, 1997; Romaine ve Horst, 1975)’in degisik viroidlerin konukgusu
oldugu durumlar da olabilmektedir (Cizelge 2).

Viroidlerin enfeksiyonu sonucunda bitkilerin yaprak, siirgiin, govde, ¢igek ve meyve gibi
farkli kisimlarinda degisik tipte belirtiler ortaya ¢ikmakta, ayrica bilylime ve gelisme de
etkilenmektedir (Sekil 2 ve 3). Bu durum, ekonomik degeri biiyiik oranda ¢icek ve yaprak
gibi organlarina bagli olan siis bitkileri agisindan daha biiylilk énem tasimaktadir. Siis
bitkilerindeki viroidlerin ¢ogunun belirti meydana getirmeden bulunmasi, bu etmenlerin
iiretim materyali ile fark edilmeden uzak mesafelere yayilabilmesine neden olmaktadir.
Bazi viroidler ise bir konukcusunda belirti meydana getirirken, diger konukgularinda
herhangi bir belirti olugturmayabilmektedir (Cizelge 2).

Sekil 2. Coleus spp. bitkisinde CBVd’nin belirtisi. A: Enfekteli bitki ve B: Saglikli bitki
(Chung ve Choi, 2008).
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Sekil 3. Kasimpat1 bitkisinde CSVd’nin belirtileri. A: Enfekteli bitki (sagda) ve saglikli
bitki (solda). B: CSVd’nin yaprakta belirtisi. C: Zayif kok gelisimi gosteren CSVd ile
enfekteli bitki (solda) ve saglikli bitki (sagda) (Matsushita, 2013)

Cizelge 2. Siis Bitkilerinde Hastalik Meydana Getiren Viroidler, Konukgular: ve Belirtileri

Viroidin

Ads Konukgulari Belirtileri Kaynak
Bodurlagma;
Yas agurlik, cicek capt 10 9947
ve bitki boyunda Di L 1973
Chrysanthemum spp. azalma; lener ve Lawson,
. _ Haseloff ve Symons,
Erken ¢igek agilmast; 1981
Yapraklarda soluk
beyaz lekeler
Ageratum spp. Henkel ve Sanger, 1995
Nakashima ve ark., 2007
Ccsvd ﬁL%Zsrs:rﬁzemum Menzel ve Maiss, 2000
Dahlia spp. Nakashima ve ark., 2007
Pericallis x hybrida Verhoeven, 2010
Latent enfeksiyon Brierley, 1953
Petunia x hybrida Runia ve Peters, 1979
Verhoeven ve ark., 1998
Solanum jasminoides Verhoeven ve ark., 2006
Verbena spp. Bostan ve ark., 2004
Vinca major B(_)stan ve ark., 2004
Nie ve ark., 2005
Tiim bitkide kloroz ve
bodurlagma;
Yapraklarda sari-yesil ~ Navarro ve Flores, 1997
ccmvd Chrysanthemum spp. beneklenme; g Romaine ve Horst, 1975
Cicek gelismesinde
gecikme
Cestrum spp. Luigi ve ark., 2011
CEVd Glandularia pulchella Latent enfeksiyon Singh ve ark., 2006

Impatiens sp.

Bostan ve ark., 2004
Nie ve ark., 2005
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Lycianthes rantonnetii

Petunia spp.

Solanum jasminoides

Luigi ve ark., 2011 ISSN:1307-3311

Van Brunschot ve ark.,
2014

Verhoeven ve ark., 2008c

Nie ve ark., 2005

Verbena spp. Singh ve ark., 2006
Verhoeven ve ark., 2008a
Fonseca ve ark., 1989
CBvd-1 Spieker ve ark., 1990
CBVd-2 Spieker, 1996b
CBvd-3 Coleus spp. Renk kayb1 ve Spieker, 1991
CBVd-4 gelisme geriligi Spieker, 1996a,b
Hou ve ark., 2009b
CBVd-5 Hou ve ark., 2009a,b
CBVd-6 Hou ve ark., 2009a,b
Brunfelsia undulata Spieker, 1996a
Columnea erythrophae Hammond ve ark., 1989
CLvd Gloxinia gymnostoma Latent enfeksiyon Nielsen ve Nicolaisen,
G. nematanthodes
2010
G. purpurascens
Nematanthus wettsteinii Singh ve ark., 1992
HSVd de_laeum spp. Latent enfeksiyon Hou ve ark., 2009a,b
Hibiscus spp.
Irvd Alternanthera sessilis Hou ve ark., 2009a,b
Celosia plumosa Verhoeven, 2010
Iresine herbstii Spieker, 1996¢
Portulaca sp. Latent enfeksiyon Verhoeven, 2010
Verbena sp Bostan ve ark., 2004
) Nie ve ark., 2005
Vinca maior Bostan ve ark. 2004
! Nie ve ark. 2005
g:ﬂgmgzz:g i ?g\}i‘da Verhoeven ve ark., 2008a
Brugmansia sanguinea Mertelik ve ark., 2009
g . 9 Verhoeven ve ark., 2010b
Brugmansia suaveolens
i Verhoeven, 2010
PSTVd Calibrachoa sp. Latent enfeksiyon -
Cestrum spp. Luigi ve ark., 2011
Datura sp. Verhoeven ve ark., 2010b
Lycianthes rantonnetii Di Serio, 2007
Petunia spp. Mertelik ve ark., 2009
Brugmansia sp. Olivier ve ark., 2011
Cestrum spp. Verhoeven ve ark., 2008a
i i Verhoeven ve ark., 2010a
TASVd Is_yflz:]ntmhes rantonnetii Latent enfeksiyon
olanum Spieker ve ark., 1996
psuedocapsicum
Solanum jasminoides Verhoeven ve ark., 2008c
Streptosolen jamesonii Verhoeven ve ark., 2010a
Brugmansia sanguinea Verhoeven ve ark., 2010b
Petunia x hybrida Verhoeven ve ark., 2007
TCDWd Pittosporum tobira Latent enfeksiyon Verhoeven, 2010

Verbena x hybrida

Vinca minor

Singh ve ark,. 2006

Singh ve Dilworth, 2009

2. SONUC VE ONERILER

Viroidlerin tek yillik otsu bitkilerden ¢ok yillik odunsu bitkilere kadar degisen ve siis
bitkilerini kapsayan genis bir konukc¢u dizisi bulunmaktadir. Hastalandirdiklar1 bitkilerde
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gelmekte veya ortaya ¢cikmamakta ve sonucta ekonomik kayiplar ortaya ¢ikmaktadir.

Viroidlere karst dogrudan miicadele yontemleri bulunmadigindan, daha ¢ok saglikli bitki
yetistirilmesi ve viroidlerin bulagsmasini engelleyici tedbirler tercih edilmektedir. Siis
bitkileri yetistiriciliginde kullanilacak iiretim materyallerinin (tohum, sogan, kalem, ¢elik
vb.) viroidlerden ari olmasma dikkat edilmelidir. Yiiksek sicakliklarin viroidlerin
¢ogalmasini ve belirti olusumunu destekledigi bilinmektedir (Carbonell ve ark., 2008;
Sanger ve Ramm, 1975). Bu nedenle, siis bitkileri yetistiriciliginin yapildig1 seralarmn iyi
havalandirilmasi ihmal edilmemelidir. Viroidler diisiik sicaklik uygulamas: ve meristem
kiiltiirii ile elimine edilebilmektedirler (Adams ve ark., 1996; Lizarraga ve ark., 1980). Bu
ozellikten faydalanarak viroidlerden ari bitkiler yetistirilebilmesi miimkiin olabilmektedir.
Viroidlerin yildan yila veya ayni yil igerisinde bitkiden bitkiye ve alandan alana taginmasin
engellemek icin yabanci otlar ve vektdrlere karsi etkili miicadele yapilmalidir.
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Istatistiki Bolge Birimleri Siniflamasina Gore Diizey 2
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Oz: Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri Siniflamasinda (IBBS), Kuzeydogu Anadolu (TRA)
bolgesi, Erzurum (TRA1) ve Agri (TRA2) bolgeleri olarak iki alt bolgeye ayrilmistir.
Tirkiye’deki biiylikbag hayvan varligini 2015 yili itibariyle 14127837 bas olup, TRALI
bolgesi %5,83%ini (822306 bas) ve TRA2 bolgesi ise %8,36’sim1 (1182356 bag)
olusturmaktadirlar. Ulkemizde sagilan hayvan sayist 5598773 bas olup bunun %35,70’ini
(319570 bas) TRA1 ve %9,08’ini (508640 bas) TRA2 bolgesindeki biiylikbag hayvanlar
teskil etmektedir. Ortalama hayvan bagina iiretilen siit miktar1 Tirkiye 3035,72 kg, TRAL
bolgesinde 2863,52 kg ve TRA2 boélgesinde ise 2633,86 kg olarak ger¢eklesmistir. Toplam
biiyiikbas ve sagilan hayvan sayist TRA2 bolgesinde TRA1 bolgesine gore daha fazla
olmasina ragmen, hayvan basina ortalama tiretilen siit miktart TRA1 bolgesine gére daha
azdir. Bu nedenle 6zellikle TRA2 bolgesi i¢in suni tohumlama uygulamalarinin ve 1k
1slahinin daha yogun bir sekilde yapilmasi faydali olacaktir

Anahtar Kelimeler: TRA1, TRA2, biiyiikbas, siit, Tiirkiye

Comparision of Number of Cattle and Amount of Milk Production of Level 2 Regions
(TRA1 and TRAZ2) According to Statistical Regional Units Classification

Abstract: Northeast Anatolia Region (NAR) was divided into two sub-regions as Erzurum
(TRA1) and Agn (TRA2) according to Statistical Regional Units Classification (NUTS).
In 2015, number of the cattlein Turkey is 14127837, and TRAL and TRA2 regions have
5.83% (822306 heads) and 8.36 % (1182356), respectively. Milking animals in our country
is 5598773 heads, and 5.70% (319590 head) of them is in the TRAL region and 9.08 %
(508640) of them is in the TRA2 region. Average milk yield of per animal in Turkey is
3035.72 kg, 2863.52 kg and 2633.86 kg milk yield per animal are obtained in the TRAL
and TRAZ regions. In spite of total number of the cattle and milking animal in TRA2 region
is higher than that of TRA1 region, amount of milk produced by per animal in the TRA2
region is lower than amount of milk produced by per animal in the TRA 2 region. Because
of that reason, it will be useful to increase artificial insemination and practices for
improving of the breeds in TRAZ2 region.

Keywords: TRAL, TRAZ2, cattle, milk yield, Turkey

1. GIRIS

Ciftlik hayvanlart igerisinde etinden, siitiinden, giiciinden ve daha bir¢cok 6zelliginden
faydalandigimiz s1gir, son zamanlarda insanlarin gida taleplerinin de artmasiyla
hayatimizda 6nemli bir yere sahip olmaktadir. Etin ve siitiin yerini dolduracak olan bir gida
maddesi olmamasi bu {irlinlerin dnemini daha da artirmaktadir. Ciinkii insan hayatiyeti i¢in
gerekli olan bazi proteinlerin disardan alinmas1 gerekmekte olup bu proteinlerin basinda da
hayvansal orijinli proteinler gelmektedir.

FAO verilerine bakildiginda, Diinyada 2013 yili verilerine gore sigir 1,5 milyar bag, manda
200 milyon bas, koyun 1,2 milyar bas ve ke¢i ise 1 milyar bas oldugu bildirilmistir
(Anonim, 2016a). Yine FAO istatistiklerine goére 2012 diinya genelinde yaklagik 754
milyon ton siit tiretilmistir (Anonim, 2016b).

Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri Smiflamasina (IBBS) gore, Ulkemiz 12 tane Diizey 1, 26
tane Diizey 2 ve 81 tane Diizey 3 NUTS (Nomenclature of Territorial Units for Statistics)
bolgesine ayrilmistir. Bolgelere ayrilma konusunda da bazi kriterler géz Oniine alinarak
simiflama yapilmistir. Bunlar; niifus, cografya, bolgesel kalkinma planlari, temel istatistiki
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gostergeler, illerin sosyoekonomik gelismislik kriterleri siralanmigtir. Avrupa Birliginden
(AB) en fazla yardim alacak bolgeler ise Diizey 2 bolgeleridir (Sengiil ve ark., 2013). IBBS
sisteminde Kuzeydogu Anadolu Bolgesi (TRA), Diizey olarak iki 2 alt bolgeye ayrilmis
olup bunlar Erzurum alt bolgesi (TRA1) ve Agr alt bolgesidir (TRA2). TRA1 alt
bolgesinde Erzurum, Erzincan ve Bayburt illeri, TRA2 ise Agr, Kars, Ardahan ve Igdir
illerini i¢ermektedir. Bu c¢aligmada Diizey 2 bolgelerinin (TRA1 ve TRA2) biiyiikbas
hayvan varlig ve siit tiretim miktarlar1 karsilagtirilmstir.

Biiyiikbas Hayvan Varhg

Diinya’da 2013 yili verilerine goére 1,5 milyar bilyiikkbag ve 2 milyar kii¢iikkbas hayvan
mevcut olup, bilyiikbas hayvan varliginin %41°i Asya, %30’u Amerika, %19’u Afrika ve
%7,4’1 Avrupa kitasinda bulunmaktadir. Kiigiikbag hayvan varliginin kitalara gére dagilim
ise %50,6 Asya, %31 Afrika, %6,8 Avrupa ve %5,7 Amerika’ da oldugu ifade edilmistir
(Anonim,2016c).

Ulkemizde ise son yillarda biiyiikbas hayvan sayisinda bir artis olmaktadir. TUIK 2015 yili
verilerine gore toplam biiyiikbag hayvan sayis1 14.127.837 bas olup, bunun %45,1 kiiltiir
ki sigirlar, %40,5, melez sigirlar, %13,2 yerli sigirlar ve %0,94 manda teskil etmektedir.

TRAI1 ve TRA2 bolgelerine bakildiginda yillar itibariyle yerli sigirda bir azalma meydana
gelirken, diger genotiplerde bir artis meydana gelmistir. TRA1 bolgesi i¢in 2015 yili 2010
yiliyla kiyaslandiginda kiiltiir irk1 sigirlarda %71,24, mandada %87,11 ve melez sigirlarda
ise %4191 bir artis meydana gelmis ve yerli sigirlardaki %60,99 oraninda bir azalis
gerceklesmistir (Cizelge 1).

TRA2 bolgesinde 2010 yilindan 2015 yilina kadar kiltir ikt sigirlarda %145,68, manda
%70,01 ve melez sigirlarda ise %76,83’lik bir artis meydana gelmis ve yerli sigirlar
%44,51 oraninda azalmistir (Cizelge 2).

Toplam hayvan sayisinda 2015 yil1 2010 yilina gére TRA1 bdlgesinde %20,66 ve TRA2
bolgesinde ise %21,39°luk bir artis gerceklesmistir. Toplam hayvan sayilar1 kiyaslandiginda
TRAZ2 bolgesi, TRA1 bolgesine gore %43,78 (360050 bas) oraninda daha fazla hayvana
sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 1-2).

Cizelge 1. TRAI bolgesinde yillar itibariyle biiyiikbas hayvan sayisi

Sigir Sigir Sigir
Yillar (Kiiltiir) Manda (Melez) (Yerli) Toplam
2010 78050 2429 436962 164057 681498
2011 84030 2660 500782 151164 738636
2012 107020 2832 566660 126100 802612
2013 111512 3149 644320 83676 842657
2014 120569 3667 630123 69531 823890
2015 133657 4545 620108 63996 822306

Tiiik 2016

Cizelge 2. TRAZ? bolgesinde yillar itibariyle biiylikbas hayvan sayisi
Sigir Sigir Sigir

Yillar Kiltiy V29 eler) (Yerli) Toplam
2010 57216 1554 437860 477332 973962
2011 74943 1684 481549 510017 1068193
2012 97989 1785 645076 503704 1248554
2013 93064 1600 694736 440821 1230311
2014 138269 1895 855891 275078 1271133
2015 140572 2642 774278 264864 1182356
Tiiik 2016

Tiirkiye’deki biiylikbas hayvan varliginin 2015 yili itibariyle TRA1 bdlgesi %5,83 iinil ve
TRA2 bolgesi ise %8,36° sm olusturmaktadirlar. TUIK 2015 verilerine gére TRAI
bolgesinde toplam bilyiikbas hayvan sayisi igerisinde melez sigirlarin orani %75,41 olarak
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gerceklesirken, bu oran TRA2 bolgesinde %65,49 olarak gerceklesmistir. Kiiltiir irk1 ve
manda oranlar1 TRA1’de daha yiiksek, yerli irktaki oran ise TRA2 de daha fazla olmustur.

Bir ilin, bir yorenin veya bir bolgenin hayvancilik ve hayvansal iiretim potansiyelini
belirmek i¢in yapilan calismalardan biri ankettir. Ozellikle son dénemlerde farkli bélge ve
yoreler igin bu tiir caligmalar yogun bir sekilde artarak devam etmektedir. Erzurum ili igin
yapilmis arastirmalarda; Giiler ve ark., (2016) Erzurum ili Hinis ilgesinde ise isletmelerin
%77,2” melez, %9,371 yerli irk, %6,31 Esmer 1rki, %3,6’s1 Sar1 Alaca ve %1,9’1 ise yerli
wrklardan olustugunu bildirmiglerdir. Erzurum ili igin yapilmis bagka bir arastirmada ise son
yillarda melez sigir wrkinin bu ilde yetistiriciler tarafindan daha fazla tercih edildigi
bildirilmistir. Yetistiricilerin tercih etme sebebin ise melez sigirlarin yerli sigirlara gore
daha yiiksek verime sahip oldugu i¢in tercih edildigi ifade edilmistir (Kogyigit ve ark.,
2015; Coban ve ark., 2013).

Ozyiirek ve ark., (2014) Erzincan ili ¢ayirli ilgesinde yapilmis baska bir ¢aligmada ise
yetistiricilerin %45,4 Esmer ki ve %47,8 i ise Sari Alaca wki tercih ettiklerini
bildirmislerdir. Ote yandan Agr1 ili igin hakim 1tk %67,28 ile Esmer irk1 ve bunu %11,57
ile yerli sigir 1rki takip ettigini belirmislerdir (Oner, 2014). Tilki ve ark., (2013) Kars ilinde
ise genotip olarak melez irklarin tercih edildigi ve kiiltiir irk1 olarak ise Sar1 Alaca ve Esmer
wrklarinin daha gok yetistiriciler tarafindan benimsendigini ifade etmislerdir

TRA1 ve TRA2 bolgelerinde biiyiikbas hayvan sayisi igerisinde genotip olarak melez sigir
irklarinin son yillarda ciddi anlamda bir artisin oldugu goriilmektedir. Ozellikle kiiltiir 1rk1
olarak ise Esmer ve son zamanlarda Sar1 Alaca bu bolgelerde yetistiricilik yapan isletmeler
tarafindan yogun bir sekilde tercih edilmektedir.

Sagilan Hayvan Sayis1

Toplam biiyiikbas hayvan sayisinda oldugu gibi sagilan toplam hayvan sayisinda da yillar
itibariyle bir artis meydana gelmistir. 2015 yili 2010 yilina gére toplam sagilan hayvan
sayist TRAI bolgesinde %23,66 oraninda bir artis gerceklesmistir. En yiiksek artis
%103,52 ile mandada ger¢eklesmistir. Bu artisin son yillarda devletin manda i¢in verdigi
desteklerin etkisi oldugu disiiniilmektedir. Yerli sigirda bu bolgede %61,08 oraninda bir
azalig olmugtur (Cizelge 3).

Cizelge 3. TRAI bolgesinde yillar itibariyle sagilan biiyiikbas hayvan sayisi

Sigir Sigir Sigir
Yillar (Kiiltiir) Manda (Melez) (Yerli) Toplam
2010 29614 936 161904 65952 258406
2011 32505 1043 181504 61712 276764
2012 42844 1105 217069 54032 315050
2013 43859 1138 241189 33162 319348
2014 44555 1279 243553 27605 316992
2015 50456 1905 241546 25663 319570

Tiiik 2016

TRA2 Bolgesinde 2015 yil1 2010 yil1 ile kiyaslandiginda sagilan hayvanlarda kiiltiir irkinda
%188,47, mandada %112,66, melezlerde %129,05 artiglar olmus ve yerli sigirda ise
%46,87 gibi bir azaliy meydana gelmistir. Toplam hayvan sayisinda ise %40,13 artis
meydana gelmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. TRA2 bolgesinde yillar itibariyle sagilan biiyiikbas hayvan sayisi
Sigir Sigir Sigir

Yillar (Kiiltiir) Manda (Melez) (Yerli) Toplam
2010 20069 450 152250 190208 362977
2011 26634 544 173487 207220 407885
2012 40458 596 267706 205102 513862
2013 39116 644 283573 177074 500407
2014 60216 765 372079 103720 536780
2015 57894 957 348737 101052 508640
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TRAZ2 bolgesi ise %9,08’ini teskil etmektedir. TRA2 bolgesi TRA1 bolgesine gore sagilan
hayvan sayist bakimidan 189070 bas daha fazla hayvana sahiptir (Sekil 1).
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*TR: Turkiye TRAL: Erzurum, Erzincan, Bayburt TRA2: Agr1, Kars, Ardahan, Igdir, Tiiik 2016
Sekil 1: 2015 yilt TR, TRA1 ve TRA2 bolgelerindeki sagilan biiyiikbas hayvan sayisi

Genotip dagilimi bakimindan TRA1 bélgesi kiiltiir, melez ve manda sayilarimin orani
TRA2’ye gore daha yliksek olmus, yerli sigirlarda ise TRA2 orani daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2: TRA1 ve TRA2 bolgesinde 2015 yili sagilan genotiplerin orani

Siit Uretimi

FAO 2013 yil istatistiklerine gore diinyada Uretilen siit miktar1 (biiylikbas ve kiigiikbastan)
yaklagik 768 milyon oldugu belirtilmistir. Uretilen toplanan siitiin biiyiik bir kismi Asya
(%38), Avrupa (%28) ve Amerika (%24)’da iiretilmektedir (Anonim, 2016c).

Yillar itibariyle elde edilen toplam siit miktarinda artiglar meydana gelmistir. 2015 ile 2010
yili kiyaslandiginda TRA1 bolgesi %38,74 ve TRA2 bdlgesi ise %77,77 ‘lik bir artis
saglamigtir. Ayni sekilde hayvan basina ortalama siit iiretiminde TRA1 %12,18 ve TRA2
%26,86 gibi ortalama siit veriminde artig olmustur (Cizelge 5-6).

Cizelge 5. TRA1 bolgesinde yillar itibariyle toplam siit ve hayvan bagina ortalama siit

Yillar Top Sagilan Toplam Siit (ton)  Hayvan Bas Ort. Siit (kg)
2010 258406 659555,58 2552,40
2011 276764 721915,92 2608,42
2012 315050 851207,07 2701,82
2013 319348 900293,66 2819,16
2014 316992 902197,89 2846,12
2015 319570 915094,27 2863,52
Tiiik 2016
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Cizelge 6. TRA2 bolgesinde yillar itibariyle toplam siit ve hayvan bagina ortalama siit

Yillar Toplam Sagilan  Toplam Siit (ton) Hayvan Bas Ort. Siit (kg)

2010 362977 753568,71 2076,08

2011 407885 862330,64 2114,15

2012 513862 1176619,08 2289,76

2013 500407 1179090,58 2356,26

2014 536780 1412002,31 2630,50

2015 508640 1339686,04 2633,86
Tiiik 2016

Tirkiye’ de hayvan basina ortalama siit verimi ile TRA1 ve TRA2 bdlgeleri
kiyaslandiginda sirastyla 172,2 kg ve 401,86 kg’ lik bir fark oldugu gériilmektedir. Hayvan
bagina ortalama siit tiretimi bakimindan TRA1 bolgesiyle TRA2 bolgesi kiyaslandiginda
229,66 kg siit iiretimi TRA1 bolgesinde daha fazla gergeklesmistir (Sekil 3).

3100

2863,52

I 263386

TR TRA2

Hay. Bag. Ort.Sit Ver. (kg)
N ] N N N w
o & N ® W o
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2400

TR: Tiirkiye TRAL: Erzurum, Erzincan, Bayburt TRA2: Agri, Kars, Ardahan,
Igdir. TUIK 2016 verilerinden hesaplanmistir

Sekil 3: TR, TRA1 ve TRA2 bélgelerinde 2015 yili hayvan basina ortalama siit verimi
2. SONUC VE ONERILER

TRALI bolgesinde toplam hayvan sayisi igeresinde %91,66 ‘lik kisim melez ve kiiltiir 1irk1
sigirlar olustururken, TRA2 bolgesinde ise %77,38 oraninda gergeklesmistir. Yerli sigir
orani iki alt bolgede %7,78 (TRA1l) ve %22,40 (TRA2) olarak bulunmustur. TRA2
bolgesinde yerli sigir orani, TRA1 bolgesine gore yaklagik olarak ii¢ kati kadardir. TRA2
bolgesinde toplam hayvan sayisinin ¢ok olmasina karsilik, TRAI bolgesinde toplam
biiyiikbas hayvan sayisi igerinde oransal olarak daha ¢ok kiiltiir ve melez sigira
yetistiricilerin bir yonelimleri oldugu gostermektedir.

Sagilan hayvan sayis1 bakimindan TRA2 boélgesi, TRA1 bolgesine gore %59,16 oraninda
daha fazladir. Ancak hayvan basma ortalama siit verimi bakimindan TRA1 bolgesinde
(2863,52 kg) TRA2 bolgesine gore (2633,86 kg) 229,66 kg fark vardir. Tiim bu sonuglar
hep birlikte degerlendirildiginde, TRA2 bolgesi i¢in kiiltir veya melez irk sayisinin
artirtlmasi yararl olacaktir. Bunu yapmak i¢in de suni tohumlama uygulamalarinin ve rk
1slahinin daha yogun bir sekilde yapilmasi bu bdlge icin dnerilebilir.
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Metin sayfanin tek yiiziine 1,5 satir araligi ile sol kenardan 4 cm (40 mm.) sag, alt ve {ist kenarlardan
3 cm (30 mm) bosluk birakilarak Tiles New Roman yaz1 karakteri secilerek kullanilarak A4 (210
mm x 297 mm) kagida yazilmalidir. Arastirma makalelerinde, metin kaynaklar, sekiller ve tablolar
dahil 12 sayfay1, derlemelerde ise 12 sayfay1 gegmemelidir.
Baslik olabildigince kisa ve agiklayict olmalidir. Biiyiik harf ile koyu (bold) ve 12 punto ile
yazilmalidir. Ingilizce baslik 10 punto, koyu (bold) ve ilk harfler biiyiik olacak sekilde yazilmalive
Abstract’in hemen tizerinde yer almalidir.
Yazar isimleri 10 punto, koyu (bold) ve yalnizca soyadlar biyiik harf olacak sekilde yazilmalidir.
Yazar adresleri hemen isimlerin altinda gerektigi hallerde numaralandiralarak verilmelidir.
Metin igersinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina goére yapilmalidir. 2’den fazla yazarin
bulundugu kaynaklarm gosteriminde (ilk yazarin soyad: ve ark., yil) kurali uygulanmalidir.
Ozet ve Abstract, her biri 250 kelimeyi gegmeyecek sekilde 10 punto ile Tiirkge ve Ingilizce olarak
1,5 satir araliginda yazilmalidir. Ozet ve Abstract’in hemen altma en ¢ok 4’er adet Tiirkce ve
Ingilizce Anahtar Kelimeler 7 Key Words eklenmelidir.
Metin genel olarak GIRIS, MATERYAL ve YONTEM, ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA ve KAYNAKLAR seklinde olmalidir.

Ana boliim basliklari: Biiyiik harf koyu

Birinci alt boliim basliklart: Kiigiik harf koyu

Ikinci alt boliim basliklari: Kiigiik harf koyu olmalidir.
GIRIS. Literatiir 6zeti ve ¢alismanin amaci ve 6nemi bu kistmda verilmelidir. ve 10 punto ile
yazilmalidir.
MATERYAL ve YONTEM. Arastirma materyali ve yontemi ayrintili olarak bu kisimda belirtilmeli
ve 10 punto ile yazilmalidir.
ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA. Arastirma sonuglari ve (varsa) 6neriler bu kisimda
verilmeli ve 10 punto ile yazilmalidir.
KAYNAKLAR. 10 punto ile yazilmali ve alfabetik siraya gore siralandirilmalidir.
Resim, sekil ve grafikler “Sekil”, tablolar ise “Cizelge” ad1 altinda verilmelidir. Sekil baslig1 seklin
altinda, Cizelge bashig: ise Cizelgenin iistiinde yer almalidir. Basliklarin ilk harfi buyiik, diger
sozciikler ise kiigiik harf ile baslamali ve satir sonuna konmalidir. Cizelge ile ilgili agiklamalar
asteriks (*) ile simgelendirilerek ¢izelgenin altinda verilmelidir. Cizelge ve sekil bilgileri 10 punto
(Baslik ve Cizelge ici bilgiler dahil), agiklamalar 10 punto ile yazilmalidir. Cizelgelerde yatay
¢izgi olabildigince az olmalidir.
Kaynak gosterimi:
Kaynak dergi ise
Canbas, A. ve Deryaoglu, A. 1993. Salgam suyunun iiretim teknigi ve bilesimi lizerinde bir
arastirma. Doga, 17 (1), 119-129.
Kaynak kitap ise
Robinson, R.K. ve Tamime, A.Y. 1985. Yoghurt: Science and Technology. Pergamon Press Inc.,
London, 300 s.
Kaynak kitaptan bir boéliim ise
Walstra, P., va Vliet, T. ve Bremer, C.G.B. 1990. Oh the fractal nature of particle gels. “Almmustir:
Food Polymers, Gels and Colloids.
(ed) Dickinson, E., The Royal Society of Chemistry, Norwich,
UK, 369-382”
Yazari ve / veya tarihi bilinmeyen bir kaynak ise
Anonim. 1985.T.S.E. Peynir Standardi, TS 591, Ankara
Anonim, tarihsiz. Microbiology Handbook, Chr.Hansen Laboratory
Kaynak kongre / sempozyum / konferans kitabi ise
Ozer, B.H. ve Akin, M.S. 1999. Giineydogu Anadolu Bolgesinde
Siit Endiistrisinin mevcut durumu. I.GAP Tarim Kongresi, 26-28
Mayis, Sanlirfa, s. 87-96.
Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmalidir. Buna gére;
g/l yerine g 1-1
mg/l yerine mg 1-1 ya da ppm kullanilmalidir.
Yiizde ifadeleri agiklayici olmalidir. Ornegin %3 yerine %3 (w/v)
%3 (v/v)
%3 (w/w) gibi
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