i
‘‘‘‘‘

Kocatepe
; ication o :

T Aoty Unerty cterinar Y

ournal

2017,10:2 June

ISSN: 1308-1594
e-ISSN: 2147-6853

http:/ /wwwkvj.aku.edu.tr



Kocatepe Veterinary Journal

2017 June 10:2

Official Publication of
The Afyon Kocatepe University

ISSN: 1308-1594 e-ISSN: 2147-6853

ADVISORY BOARDS

Publisher

Prof. Dr. Abdullah ERYAVUZ
Dean

On bebalf of Afyon Kocatepe University
Faculty of Veterinary Medicine
Afyonkarahisar - TURKEY

Editor
Prof. Dr. Esma KOZAN

Deputy Editors

Assoc. Prof. Dr. Sinan INCE

Assoc. Prof. Dr. Murat Sirrt AKOSMAN
Assoc. Prof. Dr. Musa KORKMAZ
Assist. Prof. Dr. Cangir UYARLAR
Assist. Prof. Dr. Recep KARA

Organising Committee

Assoc. Prof. Dr. Mine DOSAY AKBULUT
Assoc. Prof. Dr. C. Cagr1 CINGI

Assoc. Prof. Dr. Ibrahim KILIC

Assist. Prof. Dr. Murat TANDOGAN
Assist. Prof. Dr. Ulas ACAROZ

Kocatepe Veterinary Jonrnal is
International an Peer-Reviewed Journal
and published four times a year.

Kocatepe Veterinary Journal;
indexed in TUBITAK-ULAKBIM TR-Dizin
Journal Index, Acadenic Index,
Turkey Citation Index, SIS (Scientific Indexing
Services), Google Scholar

Addressed:
Kocatepe Veterinary Journal,
Apyon Kocatepe University,
Faculty of Veterinary Medicine,
03200, Afyonkarahisar, TURKEY.

Tel- +90 272 214 9309

Fax: +90 272 214 9309
E-mail: koj@akun.edu.tr

www. kyj.akn.edn.tr

Prof. Dr. Arif Altuntas

Prof. Dr. Atilla Simsek

Prof. Dr. Cevdet Uguz

Prof. Dr. Christian Stanek

Prof. Dr. Endre Szuck

Prof. Dr. Giacomo Rossi

Prof. Dr. Yavuz O. Birdane

Prof. Dr. Ibrahim Demirkan
Prof. Dr. ilhami Celik

Prof. Dr. Ismail Bayram

Prof. Dr. Jaroslaw Calka

Prof. Dr. Jerzy ] Jaroszewski
Prof. Dr. Jerzy Kalczyc

Prof. Dt. Abdullah Kaya

Prof. Dr. M Hewicker-Trautwein
Prof. Dr. Marco Bagliacca

Prof. Dr. Martin Woodward
Prof. Dr. Mustafa Alisarlt

Prof. Dr. Nalan Baysu S6zbilir
Prof. Dr. Recep Aslan

Prof. Dr. Seyfullah Haliloglu
Prof. Dr. Slawomir Zdunczyk
Prof. Dr. Tomasz Janowski

Prof. Dr. Yahya Kuyucuoglu
Prof. Dr. Zafer Karaer

Prof. Dr. Zehra Bozkurt

Prof. Dr. Zheng-Wei Yang

Prof. Dr. Ibrahim Tagal

Prof. Dr. Sule Kaya

Assoc. Prof. Dr. Aysun Demitkan
Assoc. Prof. Dr. Fatih M. Birdane
Assoc. Prof. Dr. Stleyman Aypak
Assoc. Prof. Dr. Hasan Cicek
Assoc. Prof. Dr. Korhan Altunbas
Assoc. Prof. Dr. Oktay Yilmaz
Assoc. Prof. Dr. Tbrahim Kili¢
Assoc. Prof. Dr. Zeki Gutler
Assist. Prof. Dr. M. Fatih Bozkurt
Dr. Abdulgader Dhawi Alfitouri
Dr. Ali Mobeshari

Dr. Cziszter Ludovic

Dr. Eva Sossidou

Dr. Fahad Al-Hizab

Dr. Fenghua Chen
Dr. Richard D. Murray

Ankara University -Turkey

Selguke University-Turkey

Apyon Kocatepe University-Turkey
University of Veterinary Medicine - Austria
Szent Istvan University - Hungary
University of Camerino - Italy

Afyon Kocatepe University-Turkey

Apyon Kocatepe University-Turkey

Selgnke University-Turkey

Apyon Kocatepe University-Turkey
University of Warmia and Mazury in Olsztyn - Poland
University of Warmia and Mazury in Olsztyn - Poland
University of Warmia and Mazury in Olsztyn - Poland
Selenk University-Turkey
University of 1V eterinary Medicine Hannover - Germany
University of Pisa - Italy

Veterinary Laboratories Agency - England
Ondoknz; Mayes University-Turkey

Afyon Kocatepe University-Turkey

Apyon Kocatepe University-Turkey

Selguk University-Turkey

University of Warmia and Mazury in Olsgtyn - Poland
University of Warmia and Mazury in Olsztyn - Poland
Afyon Kocatepe University-Turkey

Abnkara University-Turkey

Apyon Kocatepe University-Turkey

North Sichuan Medical College - China

Mehmet Akif Ersoy University-Turkey

Mebmet Akif Ersoy University-Turkey

Afyon Kocatepe University-Turkey

Afyon Kocatepe University-Turkey

Adnan Menderes University-Turkey

Apyon Kocatepe University-Turkey

Apyon Kocatepe University-Turkey

Afyon Kocatepe University-Turkey

Afyon Kocatepe University-Turkey

Afyon Kocatepe University-Turkey

Apyon Kocatepe University-Turkey

Al Fateh University - Libya

University of Notingham - England

Banat University of Agri Sci & Vet Med - Romania
NAGREF, Veterinary Research Institute — Greece

King Faisal University — Sandi Arabia
University of Aarhus - Denmark
Liverpool University - England



mailto:kvj@aku.edu.tr
http://www.kvj.aku.edu.tr/

Page

47-56

57-62

63-70

71-75

76-82

83-90

91-98

99-105

106-117

118-120

121-128

KOCATEPE VETERINARY JOURNAL, 2017: 10 (2) June

RESEARCH ARTICLES

Elaz1g ve Malatya Illerinde Etlik Pili¢ Isletmelerinin Baz1 Biyogiivenlik Kriterleri Bakimindan Degerlendirilmesi
(Elaz1g and Malatya Provinces Some of the Broiler Farms in Terms of Biosafety Criteria Scoring)
Abdurrahman KOSEMAN, Ibrahim SEKER, Yasin BAYKALIR, Selami AYGEN

Effects of Different Equilibration Conditions on Cryopreserved Bovine Sperm Quality
(Farkli Ekilibrasyon Ortamlarinin Cézim Sonu Boga Spermast Kalitesi Uzerine Etkisi)
Mehmet Borga TIRPAN, Kemal Tuna OLGAC, Hakan GURLER, Ufuk KAYA

A Study on Determination of The Feeding Costs in Jumping Horse Breeding
(Konkur At1 Yetistiriciliginde Besleme Maliyetlerinin Beliflenmesi Uzerine Bir Calisma)
Kasim SOYLU, Yilmaz ARAL

Monositik Ehrlichiosis’li Kopeklerde Eritrosit Dagilim Genigliginin Degerlendirilmesi
Evaluation of Red Cell Distribution Width in Dogs with Monocytic Ehrlichiosis
Mehmet GULTEKIN, Kerem URAL

Detection of Prevalence, Antibiotic Resistance and Virulence Factors of Enterococcus spp. Isolated From Ready to Eat Foods
(Tiketime Hazir Bazt Gidalarda Enterococcus spp. Prevalansi, Antibiyotik Direnglilik ve Virtilens Faktotlerinin Tespiti)
Mukadderat GOKMEN Adem ONEN, Nisanur EKTIK, Recep KARA, Emrah TORLAK, Murat METLI

REVIEWS

Kisraklarda Yiiksek Riskli Gebelikler ve Olgu Yonetimi
(High-Risk Pregnancies and Case Management in Mare)
Tugra AKKUS, Giines ERDOGAN

Ciftlik Hayvanlarinda Kriptosporidiozis Ishalleri
(Cryptosporidiosis Diarrhea in Farm Animals)
Fatih Mehmet Birdane

Effects of Dietary Chromium on Immune System
(Ila¢ Kromozomunun Bagisiklik Sistemine Etkileri)
Byiip Eren GULTEPE, Cangir UYARLAR, Ismail BAYRAM

Et ve Et Uriinlerinin Fonsiyonelliginin Arttirilmast
(Increasing Of Functionality Meat And Meat Products)
Sevgiill DENKTAS
CASE REPORT

Bir Kopekte Gastrik Yabanci Cisim Olgusu
(Gastric Foreign Body Case in a Dog)
Turan CIVELEK
LETTER TO EDITOR - ERRATUM

Osmanli'dan Cumbhuriyet'e Veteriner Hekimligi Egitimi: Bir Mektup Analizi
(Veterinary Medicine Education From Ottoman to Republic of Turkey: A Letter Analysis)
Recep ASLAN



Kocatepe Veterinary Journal

Kocatepe Vet J (2017) 10(2): 47-56

DOI: 10.5578/kv{.54052
Submittion: 31.01.2017 RESEARCH ARTICLE

Accepted: 19.04.2017
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(074

Bu arastirma, resmi kontrol ve denetimler kapsaminda ele alinan biyogiivenlik kriterleri bakimindan etlik pili¢
isletmelerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilmustir. Arastirma materyalini, Elaz1g ve Malatya Gida Tarim ve Hayvancilik 11
ve Tlge Midirlikleri’nin Ocak-Araltk 2015 tarihleri arasinda Flazig’da bulunan 93, Malatya’da bulunan 146 adet isletmede
yaptiklart denetimlerden elde edilen resmi veriler olusturmustur. Arastirmada, isletmelerin beton zeminli, kolay yikanabilir
tavan ve duvarlara sahip olmasina ait oran Flaz1g icin %100, Malatya icin %93.2 (p=0.007), personelin isletme girislerinde
ellerini ytkayacagt ve dezenfekte edecegi sistemin bulunmasina ait oran Elazig icin %98.9, Malatya i¢in %90.1 (p=0.006),
isletmelere giris ve ¢ikista kullanilacak dezenfektanli ayak banyolarinin bulunmasina ait oran ise Elazig igin %100, Malatya
icin %95.1 (p=0.044) olarak hesaplanmustir. Calismada, icme suyu depolarinin dezenfekte edilebilir nitelikte olmasina ait
oran Elazig icin %97.8, Malatya i¢in %89.6 olarak saptanmugtir (p=0.019). Yapilan aragtirmada, isletme kapilarinin 6ninin
ve cevresinin uygun sekilde betonlanmasina ait oran Elazig icin %78.8, Malatya icin %064.4 (p=0.02), isletme alanina
zorunlu giris yapacak araglarin temizlik ve dezenfeksiyonunu saglayacak uygun sistemin varligina ait oran ise Elazig’da
%79.6, Malatya’da %062.9 olarak tespit edilmistir (p=0.007). Sonug olarak, Elazig ve Malatya’daki etlik pili¢ isletmelerinin
biyogtivenlikle ilgili ele alinan bircok kriter bakimindan ytksek, bazt uygulamalar bakimindan ise orta diizeye sahip olduklart
saptanmustir. Ayrica, Elazig’daki isletmelerin ele alinan biyogtvenlik kriterlerinin ¢ogunda Malatya’daki isletmelerden daha
iyi diizeyde olduklar da belirlenmistir.

Anahtar Kelime: Biyogiivenlik, Denetim, Etlik pili¢, Kanatli isletmesi.

The Evaluation of Broiler Farms in terms of Some Biosecurity Criteria in Elaz1g and
Malatya

ABSTRACT

This research was conducted to determine biosecurity aspects in broiler farms in respect to official controls and
diciplines. Research materials contained the data obtained from the Districts and Provincial Directorates of Food
Agriculture and Livestock’s formal controllings in 93 farms in Elazig and 196 farms in Malatya in January-December 2015.
According to the findings, the ratio of farms that had cemented floor and easy cleanable ceiling and walls was 100% in
Elazig and 93.2% in Malatya (p=0.007); the ratio of having hand cleaning and disinfection systems for staff entering the
farms was 98.9% in Elazig and 90.1% in Malatya (p=0.000); the ratio of having disinfection foot bath used in entering and
exiting from the farms was 100% in Elazig and 95.1% in Malatya (p=0.044). Moreover, the ratio of perpetual clean water
tanks was 97.8% in Elazig and 89.6% in Malatya (p=0.019). In this study, the ratio of cemeting the front and the
environment of doors properly was 78.8% in Elazig and 64.4% in Malatya (p=0.02), and the ratio of having convenient
cleaning and disinfection systems for vehicles that obligatory would enter farms was 79.6% in Elaz1ig and 62.9 % in Malatya
(p=0.007). Finally, it was found out that broiler farms were high ratio in many biosecurity criteria, however, others had
middle ratio. Besides, most of the considered biosecurity criteria were better in Elazig than Malatya.

Key Words: Biosecurity, Audit, Broiler, Poultry farm.
To cite this article: Koseman A. Seker I. Baykalir Y. Aygen S. Elazig ve Malatya illerinde Etlik Pili¢ Tsletmelerinin
Bazi Biyogtivenlik Kriterleri Bakimindan Degerlendirilmesi Kocatepe Vet . (2017) 10(2): 47-56.
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GIRIS

Insanlarin beslenmesi i¢in gerekli olan hayvansal
kaynakli proteinlerin saglanmasinda ¢ok 6nemli bir
yeri olan kanatli hayvan yetistiriciligi, tim diinyada
o6nemli bir sektér ve ekonomik faaliyet kolu olarak
vatligini  stirdirmektedir.  Gittikce artan  dinya
ntfusu, hem isletme kapasitelerini hem de belirli
bélgelerdeki kanatli populasyonunu 6nemli dizeyde
artirmaktadir. Ancak, yiginsal olarak yapilan kanath
yetistiriciligi, hayvan ve insan saglig icin artan risk ve
problemlere yol agmakta, meydana gelen hastaliklar
ise uygun bakim-idare ve besleme yapilsa bile
performans  hedeflerinde  gerilemeye  neden
olmaktadir (Akan 2012, Mack ve ark. 2005).
Biyogiivenlik, hastaliklara neden olan etkenlerin
isletmelere girisinin ve yayilmasinin engellenmesidir.
Biyogtivenlik sayesinde mikroorganizmalarin
yaylmasinda rol oynayan canli ve cansiz kaynaklar
kontrol altina alinmakta ve mikrobiyal uremenin
kontroli saglanmaktadir. Strd sagligini korumanin
oncelikli hedef oldugu kanatli yetistiriciliginde;
isletmeleri bulagict  hastaliklardan  korumak ve
verimliligi saglamak icin biyogiivenlik programlarinin
uygulanmasi ve alinan koruyucu tedbirlerin stireklilik
arz etmesi biyitk 6nem tasimaktadir. Biyogiivenlik
uygulamalari, aymi zamanda isletmeler arasinda
hastaliklarin tasinma ve yayilma riskini en az seviyeye
indirmesi nedeniyle isletme cevresindeki diger kanatlt
isletmeleri icin de 6nemlidir. Kanath isletmelerinde
alinan biyogtivenlik tedbitlerinin yetersiz ya da hi¢
uygulanmamas: durumunda hastaliklarin - gérilme
sikligr artmakta (Sungur ve Coven 2009), olusan
6luim ve verim kayiplarmin yant sira yiksek tedavi
masraflar;, kaybedilen zaman ve emek isletmeye
yuksek maliyetler getirmektedir (Aksoy 2011). Bu
nedenle isletme ya da isletmelerde saglik kontroli
icin, izolasyon (isletmenin ¢evreden ayrilmast), trafik
kontrol (insekt, rodent, kus, yirtict hayvan ve pet
dahil) ve dezenfeksiyon/sanitasyon uygulamalari
yapilmasi 6nem arz etmektedir (Akan 2012, Shane
1993). Amerika Birlesik Devletleri'nde yapilan bir
arastirmada  etlik piliclerde mortalite  diizeyinin
ortalama %4-5 oldugu, biyoglvenlik ve agilamanin
hastaliklardan korunmada iki temel ara¢ oldugu
bildirilmistir (Hofacre 2002). Yapilan bagka bir
arastirmada ise insanlarda en sik bildirilen sindirim
sistemiyle iliskili bakteri enfeksiyonunun, ana kaynag:
kanatll eti olan campylobacteriosis oldugu, diger
6nlemlerle  bitlikte etkin  bigimde uygulanacak
biyogtivenligin Campylobacter spp'yi
engelleyebilecegi ortaya konulmustur (Georgiev ve
ark 2016, Sandberg ve ark. 2013). Turkiye’de kanatlt
hayvan hastaliklarina yol acan biyolojik etkenler ile
halk  sagiigini  etkileyen  zoonotik  etkenlerin
isletmelere  giris  ve ¢tkist ile  biyogiivenlik
denetiminden ge¢meyen isletmelere hayvan sevkini
engellemek icin kanatll isletmelerinin sahip olmast
gereken teknik, hijyenik, saglik sartlart belirleyen

talimat Gida Tanm ve Hayvanciik Bakanlig
tarafindan  yayimlanmustir  (Anonim  2015a).
Biyogiivenlik uygulamalari, kanatli islemelerinin
Ozellikle mycoplasma enfeksiyonlari, enfeksiy6z
laryngotracheitis, kanatl kolerast ve viriitik solunum
yollar1 hastaliklar1 bakimindan giivende olmasimi
saglamaktadir (Stewart 1987). Ayrica, Newcastle, kus
gribi, viral enfeksiy6z bursitis (IBD), Salmonella
enteritis  kanatlt isletmeleri icin  biyoglvenlik
bakimindan ylksek risk tastyan Onemli salgin
hastaliklardir. Ozel risk alanlart olarak bildirilen bu
hastaliklarin  gbrtldiigii yerler ve bunlara iliskin
biyogiivenlik uygulamalari htkiimetler ve kanatlt
endistrisi  arasinda  igbitligini  gerektirmektedir.
Biyogiivenlik  bakimindan, hastahigin = goruldigu
ciftliklerin ¢evresinde olusturulan giivenlik alanlar
normalden daha yiksek Onlemler alinmasini
gerektirmektedir.  Hastalik  gorilen  isletmelere
herhangi bir nedenle c¢iftlik ziyaretleri acil durumlar
disinda kesinlikle yasaklanmali, ciftliklere alinacak
araclar girmeden 6nce iyice dezenfekte edilmelidir.
Ekipman, giibre ve yumurta harcketleri ise
biyogtvenlik uygulamalart bakimindan
sonlandirdmalidir (Arzey ve Littlenon 2016). Yiksek
patojenli kus gribinin (HPAI) olumsuz etkilerinin
azaltilmast icin biyogiivenligin 6neminin vurgulandigt
bir c¢alismada, kucik Olgekli ticari tavukculuk
isletmelerinde  biyogivenlik  kurallariin  nadiren
uygulandigi tespit edilmistir (Negro-Calduch ve ark
2013). Tirkiye’de son yillarda tavukeuluk sektériinde
gorilen olumlu gelismeler Flazig ve Malatya ilinde de
goriilmektedir. Tirkiye Istatistiki Bolge Birimleri
siniflandirmasinda Malatya, Elazig, Bing6l ve Tunceli
illerinden olusan Malatya alt bélgesinde (TRB1)
bélgesinde kanatlt yetistiriciligi, agirlikli olarak FElazig
ve Malatya illerinde yapilmaktadir (Esidir 2016). Stri
sagligini korumanin Sncelikli hedef oldugu kanath
yetistiricilifinde biyogtivenlik diizeylerinin tespitine
yonelik yapilan arastirmalar, yiiksek ekonomik
kayiplara yol acan ve halk sagligini tehdit edebilen
hastaliklara karst alinan 6nlemlerin dizeyinin ortaya
konulmast ve diger faydalar: yaninda, dikkatlerin bu
noktaya cekilmesine katk1 saglamaktadir.
Taratimizdan  yapilan  arastirma  ve  literatiir
incelemelerinde ise, Elazig ve Malatya’da kanatl
isletmelerine yonelik biyogiivenlikle ilgili yapidmis
herhangi bir calisma olmadigi belirlenmistir. Bu
arastirmada, Elazig ve Malatya Illerinde 6nemli bir
sektor olarak faaliyet yiiriiten tavukeuluk sektdriinde
Ozellikle etlik pilic  yetistiriciliginin ~ yapildig
isletmelerin  biyogtvenlik uygulamalart bakimdan
durumunun degerlendirilmesi, bir bagka ifadeyle etlik
pilic  isletmelerindeki  biyogivenlik  kriterleri
kapsamindaki uygulamalarin incelenmesi i¢in yapilan
resmi kontroller ve denetimler sirasinda elde edilen
sonuglardan yararlanarak mevcut durumun tespiti
amaclanmistir.
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MATERYAL VE METOT

Materyal: Arastrma materyalini, Elazig ve Malatya
Gida ‘Tartm ve Hayvanclik 11 ve Tlce
Mudurliklerince Ocak-Aralik 2015 tarihleri arasinda,
Elazig’da 93 ve Malatya’da 146 adet etlik pili¢
isletmesinin denetimleri esnasinda tutulan
rapotlardan (Anonim 2006) elde edilen ve bu
arastirmada kullanilmasina izin verilen resmi veriler
olusturmustur.

Metot: Calismaya dahil edilecek  kiimeslerin
belirlenmesi amactyla ilk 6nce; Elazig ve Malatya
Gida Tarm ve Hayvancilik 11 Mudirliikleri
tarafindan TurkVet veri tabanina kaydedilmis
isletmelerin ~ bilgileri  incelenmigtir. ~ Yapilan
incelemede, etlik pili¢ yetistiriciligi yapilan Elazig’da
240 adet (Anonim 2016a), Malatya’da ise 190 adet
kiimes oldugu tespit edilmistir (Anonim 2016b). Her
iki ilde bulunan tim kiimeslerin arastirmaya dahil
edilmesi planlanmis olmakla birlikte, Gida Tarim ve
Hayvancihk 11 ve Tlce Mudirliklerince 2015 yilt
icinde Elazig’”da 93 ve Malatya’da 146 kimes
olusturulan  takvime  goére  ziyaret  edilerck
denetlenmistir. Orneklem biiyiikligiiniin yeterliligi
dikkate alinarak arastirmaya denetlenen bu kiimesler
dahil  edilmistir. ~ Bakanlk  uygulamalarinda,
isletmelerin hukuki, ticari, idari, mali ve yonetimsel
miikellefiyetleri nedeniyle bir adet kiimesi bulunan
birimler de isletme olarak muhatap alindigindan ve
kavramsal uygunlugu da dikkate almnarak mevcut
arastirmada her bir kimes bir isletme olarak
degerlendirilmis, “kiimes” yerine “isletme” kavrami
yaygin olarak kullanilmugtir. Arastirmada, ele alinan
her bir biyogiivenlik kriterine ait elde edilen verinin
dagiimint  belitflemek i¢in frekans ve oranlar
hesaplanmis,  hesaplanan  degetler  arasindaki
karsilastirmalarda 2 x 2 diizenlerinde uygulanan Ki-
Kare ve 2 x 2 diizeninde gapraz tabloda 5den az
sayida “beklenen frekans” oldugu durumlarda ise
onemlilik testi olarak Fisher’in kesin ki-kare testi
kullanilmistir. SPSS programindan (Anonim 2015b)
yararlanilarak istatistiki analizler gerceklestirilmistir.
Aragtirmada, mevcut isletmelerin  biyogiivenlik
uygulamalar1 yonil ile sagladigi kriterlerin her birisi
icin elde edilen veriler, toplam isletmeler icerisindeki
oransal degerleri dikkate alinarak; distk (%40 ve
daha az), orta (%41-%70) ve yiksek (%71 ve daha
fazla) seklinde siniflandiridmistir (Ipekgil Dogan ve
ark. 2009).

BULGULAR
Elazig ve Malatya’daki etlik pili¢ isletmelerinde
yapisal ve donanimsal faktorlerin  biyogivenlige
uygunlugu Tablo 1’de, Elazig ve Malatya’daki etlik
pilic isletmelerinde uygulamaya ait faktérlerin
biyogiivenlige uygunlugu ise Tablo 2’de verilmistir.

Isletme giriginin kontrolii

Yapilan arastirmada isletme siurlarinin cevrili
olmasina ait oran Elazig icin %67.8, Malatya icin ise
%066.4 (Tablo 1) isletme giris kapisinin siirekli kilitli
tutulmasina ait oran ise Elazi§ icin %58.7 ve Malatya
icin %79.5 (p<<0.001) olarak tespit edilmistir (Tablo
2).

El ve ayak dezenfeksiyonu yapilmasi

Yapilan arastirmada, isletme girislerinde el ve
ayak dezenfeksiyonu ile elbise degisimini saglayacak
6zel bir bolim bulunmasma ait oran Elazig icin
%98.9, Malatya icin ise %93, el ve ayak temizlik ve
dezenfeksiyonunda kullanilacak cesitli malzemelerin
muhafaza edilebilecegi servis odast bulunmasina ait
oran ise Elazig icin %98.8, Malatya icin ise %094.5
olarak saptanmistir. Personelin isletme girislerinde
ellerini yikayacagi ve dezenfekte edecegi sistemin
bulunmasina ait oran Elazi§ icin %098.9, Malatya icin
ise %90.1 (p=0.000), isletmelere giris ve cikista
kullantlacak ~ dezenfektanli  ayak  banyolarinin
bulunmasina ait oran ise Elazig icin %100, Malatya
icin ise %95.1 (p=0.044) olarak hesaplanmistir
(Tablo 1).

Calisma kiyafeti giyilmesi ve bulundurulmasi

Yapilan calismada, isletmede daima 6zel calisma
kiyafeti ve cizme giyilmesine ait oran Elaz§ icin
%100, Malatya i¢in ise %098.0, ziyaretciler i¢in temiz
kiyafet ve ¢izme bulundurulmasina ait oran Elazig
icin %93.5, Malatya icin ise %73.6 (p<0.001) olarak
hesaplanmustir (Tablo 2).

Ekipmanlarin temizlik ve dezenfeksiyonu

Yapilan arastirmada i¢me suyu depolart ve su
tanklart  sistemi dezenfekte edilebilir nitelikte
olmasina ait oran Elazig icin %97.8, Malatya icin
%89.6 (p=0.019) ve yem depolamanin sadece silo ile
yapilmasina ait oran ise Elazig icin %100, Malatya
icin %98.6 olarak belitlenmistir (Tablo 1). Calismada,
tim  ekipmanlarin  dizenli olarak  temizlenip
dezenfekte edilmesine ait oran Elazig icin %100,
Malatya icin ise %97.2, yemlik ve suluklarin uygun
sekilde yikanip dezenfekte edilmesine ait oran Elazig
icin %98.9, Malatya icin ise %99.1, yem silolarinin
yeniden doldurulmadan 6nce temizlenip fumige
edilmesine ait oran Elazig icin %100, Malatya icin
%93.8 (p=0.022), ara sira kullanilan ckipman ve
malzemelerin  kus ve diger hayvan girisinin
engellendigi kapali alanlarda saklanmasina ait oran
Elazig icin %100, Malatya i¢in %98.0, isletmelerde
yem silolart yeniden doldurulmadan 6nce temizlenip
fumige edilmesine ait oranlar Elazig icin %100 ve
Malatya icin % 93.8 olarak tespit edilmistir (p=0.022)
(Tablo 2).
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Tablo 1: Elaz1ig ve Malatya’da etlik pili¢ isletmelerinde yapisal ve donanimsal faktorlerin biyogtivenlige uygunlugu.
Table 1: The relevance of structural and equipmental factors of biosecurity in broiler farms in Elazig and Malatya

Biyogiivenlikle Ilgili
Denetim Sorular1

ELAZIG

MALATYA

Evet
frekans

%

Hayir
frekans

%

Evet
frekans

%

Hayir
frekans

1-Isletme sinurlart her tiirli hayvan
girisini engelleyecek sekilde tel 6rgii ya
da cit ile ¢evrili mi?

2-Tsletme girisinde el ve ayak
dezenfeksiyonu, elbise degisimi
saglayacak 6zel bir bélim var m1?
3-Tsletme girislerinde el ve ayak temizlik
ve dezenfeksiyonunun yapilabilecegi,
cesitli malzemelerin muhafaza
edilebilecegi servis odast var mi1?
4-Personelin isletme icerisine girisinde
ellerini ytkayacagt ve dezenfekte edecegi
sistem var mi1?

5-Tsletmeye girerken ve cikarken
kullanilacak dezenfektanl ayak
banyolart var mi1?

6-Isletme kapilarinin 6nii ve ¢evresi
uygun sekilde betonlanmis m1?
7-Isletmelere yabani kuslarin girmesini
engelleyecek her tirla tedbir (kus teli
gibi) alinmig mi?

8-Isletme alaninda yem, ¢6p, agac, su
birikintisi gibi yabani kuslar1 cezbedecek
olusumlar var m1?

9-Isletme binasina giren borularin
girisleri tel 1zgara ile kapatilmis m1?
10-Haserelerin yuva yapabilecegi catlak
ve yartklar tamir edilmis mi?

11-Isletme alanina zorunlu giris yapacak
araclar icin temizlik ve
dezenfeksiyonunu saglayacak uygun
ekipman veya sistem var m1?
12-Yagmur sularinin isletme icinde ve
isletme aralarinda bitikmemesi i¢cin
drenaj sistemi var mi?

13-Olen hayvanlarin imhast igin isletme
kapasitesine uygun biyiiklikte ve uygun
yapida 6li imha ¢ukuru ya da yakma
firing var mi?

14-Tsletmelerde giibre ukuru varsa tistii
kapali mr1?

15-Isletmeler beton zeminli, kolay
yikanabilir tavan ve duvarlara sahip mi?
Isletme cevresi en az elli santimetre
genisliginde beton kaldirim var mi?
16-Isletme ara yollart beton, asfalt, tas
d6seme veya benzer malzemeyle
désenmis mi?

17-I¢me suyu depolart ve su tanklari
sistemi dezenfekte edilebilir nitelikte
mi?

18-Yem depolama sadece silo ile mi
yapiliyor?

61

91

92

92

93

67

92

73

91

74

45

82

66

93

60

91

90

67.8

98.9

98.9

98.9

100

78.8

98.9

9.7

79.3

98.9

79.6

49.5

89.1

71.7

100

67.4

97.8

100

29

18

84

19

19

46

10

26

29

32.2

1.1

1.1

1.1

21.2

1.1

90.3

20.7

1.1

20.4

50.5

10.9

28.3

32.6

2.2

97

133

138

127

136

94

141

30

95

123

90

99

127

101

136

75

129

142

66.4

93.0

94.5

90.1

95.1

64.4

96.6

20.8

68.3

94.6

62.9

67.8

87.6

70.6

93.2

55.1

89.6

98.6

49

10

14

52

114

44

53

47

18

42

10

61

15

7.0

5.5

9.9

49

35.6

3.4

79.2

31.7

5.4

37.1

32.2

12.4

29.4

6.8

44.9

10.4

1.4

0.805

0.054

0.159

0.006

0.044

0.023

0.409

0.037

0.066

0.144

0.007

0.050

0.879

0.855

0.007

0.066

0.019

0.525
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Tablo 2: Elazig ve Malatya’da etlik pili¢ isletmelerinde pratiksel faktorlerin biyogiivenlige uygunlugu.
Table 2: The relevance of management factors of biosecurity in broiler farms in Elazig and Malatya.

et ELAZIG MALATYA
Biyogiivenlikle Ilgili
Denetim Sorulast Evet Hayir Evet Hayir P
frekans %  frekans % frekans % frekans %
3:1‘1151““ giris kapist stirekli kilidli tutuluyor 54 587 38 413 116 795 30 205 0.001
20-Yikama sulart kapali drenaj sistemi ile bir
fosseptik ¢ukurunda toplanarak bertaraf 67 72.0 26 28.0 95 66.0 49 340 0.326
ediliyor mu?
21-Isletme alaninda yetistirilen tirtin
haricinde kanatlt hayvan, av hayvani, kedi ve 31 33.7 61 66.3 62 42.8 83 57.2  0.164
baglt olmayan képek gibi hayvan var mi?
22-Farkli yastan hayvanlar ayni isletmede 3 33 g7 96.7 6 43 135 957 1.000
bulunduruluyor mu?
ii’:i(emngen ve hagere ile miicadele ediliyor 33 89.2 10 10.8 125 387 16 13 1.000
24-Ortamda kemirgen ve hagerelere karst
yuva olabilecek malzeme ya da attk yiginlari 6 6.5 87 93.5 18 12.9 122 87.1 0.184
var mi?
25-Isletmede daima 6z¢l galisma kiyafeti ve 93 100 0 0 141 986 2 14 0520
¢izme giyiliyor mu?
i?l;ﬂyaretgller icin temiz kiyafet ve ¢izme var 37 035 6 6.5 106 736 38 264 0.001
27-leetme ve isletme ¢evreleri temiz mi? 86 93.5 6 6.5 132 93.0 10 7.0 1.000
28-Insaat augs veya ¢6pler ortamdan uygun 88 946 5 54 135 971 4 29 0.490
sekilde uzaklastiriliyor mu?
29-Alt1%k materyahnm nakli tek kullanimlik 1 98.9 89 11 129 100 0 0 0.001
ambalajlar ile yapiliyor mu?
30-Aldik materyali ambalajt kullanim 1 989 89 11 125 992 1 0.8 0.001
sonunda imha ediliyor mu?
31-Sebebi bilinmeyen Sliimler. Thbart zorunlu
hastaliklar 11/Ilge Midiirliigiine bildiriliyor 90 100 0 0 81 71.1 33 28.9 0.001
mu?
32-Baska Isletmelerde kullanilan ekipman ve 0 0 90 100 17 11.9 126 881 0.001
malzemeler paylasiliyor mu?
33-Ttim ckipmanlar diizenli olarak 90 100 0 0 138 972 4 28 0160
temizlenip dezenfekte ediliyor mu?
34-Yemlik ve ngluklar uygun sekilde ytkanip 9 98.9 1 11 108 99.1 1 11 1.000
dezenfekte ediliyor mu?
35-Yem .sﬂolarl.yenld.e.n doldurulmadan énce 90 100 0 0 120 93.8 3 62 0.022
temizlenip fumige ediliyor mu?
36-Isletmelerde ara sira kullanilan ekipman
ve malzemeler kus ve diger hayvanlarin 93 100 0 0 143 98.0 3 20 0284

girisinin engellendigi kapali alanlarda
saklantyor mu?

Olen hayvanlar igin imha ¢ukuru ya da yakma

firininin bulunmasi

Yapilan arastirmada, Olen hayvanlarin imhast

i¢in isletme kapasitesine uygun biyiiklikte ve uygun
yapida 6li imha cukuru ya da yakma firininin
bulunmasina ait oran Elaz1g icin %89.1, Malatya icin
ise %87.6 olarak hesaplanmistir (T'ablo 1).

Hasere, kemirgen ve yaban kusglari ile miicadele

Yapilan aragtirmada, isletme kapilarinin 6ni ve
gevresinin uygun sekilde betonlanmasina ait oran
Elazig icin %78.8, Malatya icin %064.4 (p=0.023),
isletmelere yabani kuslarin girmesini engelleyecek

kus teli gibi her tiirld tedbirin alinmasina ait oran
Elazig icin %98.9, Malatya icin %906.6, isletme
alaninda yem, ¢Op, agag, su birikintisi gibi yabani
kuslart cezbedecek olusumlarin bulunmamasina ait
oran Elazig icin %90.3, Malatya icin %79.2
(P=0.037), isletme binasina giren borularin
girislerinin tel 1zgara ile kapatilmis olmasina ait oran
Elazig i¢in %79.3, Malatya icin %68.3 ve haserelerin
yuva yapabilecegi catlak ve yariklarin tamir edilmis
olmasina ait oran Elazig icin %98.9, Malatya i¢in ise
%94.6 olarak saptanmistur (Tablo 1). Mevcut
calismada ayrica, kemirgen ve hasereler ile miicadele
edilmesine ait oran Elazig icin %89.2, Malatya icin
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%88.7 ve ortamda kemirgen ve haserelere karst yuva
olabilecek malzeme ya da atk yiginlarinin
bulundurulmamasina ait oran ise Elazig icin %93.3,
Malatya igin %87.1 olarak hesaplanmustir (Tablo 2).

Farkli  tiirden ve
bulundurulmamasi

Yapilan arastirmada, Elazig icin  %066.3 ve
Malatya icin ise %57.2 oraninda yetistirilen tiiriin
haricinde kanatlt hayvan, av hayvani, kedi ve képek
gibi hayvanlarin isletme alanlarinda
bulundurulmadigy, giivenlik agisindan bulundurulan
kopeklerin ise baglt tutuldugu, Elazig icin %96.7 ve
Malatya i¢in ise %95.7 oranlarinda ise farkli yastan
hayvanlar  aym1  isletmede  bulundurulmadig
saptanmistir (Tablo 2).

yastan  hayvanlarin

Isletme ve gevresinin temizligi

Yapilan arastirmada, isletme ¢evresinde en az 50
cm genisliginde beton kaldirim bulunmast ve isletme
ara yollarinin beton, asfalt, tas déseme veya benzer
malzemeyle dosenmis olmasina, yagmur sularinin
isletme icinde ve aralarinda birikmemesi icin drenaj
sistemi  olusturulmasina  (p<<0.050), isletmelerin
beton zeminli, kolay yikanabilir tavan ve duvarlara
sahip olmasina (p=0.007) ve glibre ¢ukuru bulunan
isletmelerde bunlarin dstinin kapatilmis olmasina
ait oranlar Elaz1g icin sirasiyla %67.4, %49.5, %100
ve %71.7, Malatya icin ise sirastyla %55.1, %67.8,
%93.2 ve 9%70.6 olarak saptanmistir (Tablo
1).Calismada, isletme ve g¢evresinin temiz olmasina,
insaat atif1 veya ¢Oplerin ortamdan uygun sekilde
uzaklastirilmasina ve yitkama sularinin kapali drenaj
sistemi ile bir fosseptik c¢ukurunda toplanarak
bertaraf edilmesine ait oranlar ise Elazig icin sirastyla
%93.5, %94.6 ve %72.0 Malatya icin ise sirastyla
%93.0, %97.1 ve %066.0 olarak tespit edilmistir
(Tablo 2).

Disaridan girmesi zorunlu unsurlarin igletmeye
kabulii

Yapilan arastirmada, isletme alanina zorunlu
giris yapacak araclarin temizlik ve dezenfeksiyonunu
saglayacak uygun donanim veya sistemin Elazig’da
%79.6, Malatya’da ise %062.9 oraninda bulundugu
saptanmistir (p=0.007) (Tablo 1). Calismada elde
edilen verilere gbre, bagka isletmelerde kullanilan
donanim ve malzemeler Elazig’da %100, Malatya’da
ise %88.1 oraninda paylasiimamaktadir (p<<0.001)
Altlik materyalinin nakli Elazig’da %98.9, Malatya’da
ise %100 oraninda tek kullanimlik ambalajlar ile
yapilmakta (p<<0.001), althk materyalinin ambalajt
Elazig’da %98.9, Malatya’da ise %99.2 (p<<0.001)
oraninda kullanim sonunda imha edilmektedir

(Tablo 2).

Sebebi bilinmeyen 6liimlerin ve ihbari zorunlu
hastaliklarin bildirilmesi

Yapilan calismada, Sebebi bilinmeyen 6limlerin
veya ihbart zorunlu hastaliklarin bildirilmesine ait
oran Elazig icin %100, Malatya i¢in ise %71.1 olarak
saptanmistir (p<0.001) (Tablo 2).

TARTISMA

Bu calisma, Elazig ve Malatya Illerindeki etlik
pili¢ isletmelerinin yapisal ve donanimsal 6zellikleri
ile teknik uygulamalarinin temel bazt biyogiivenlik
kurallar bakimindan degerlendirilerek,
isletmelerdeki mevcut durumun belitflenmesi, iller
arasindaki  benzerlik veya farkliliklarin  ortaya
konulmast ve daha iyiye ulagilabilmesi icin elde
edilen sonuclara ilisgkin gbriis ve Onerilerin
paylasilmasi amaciyla yapilmistir.

Isletme giriginin kontrolii

Yapilan calismada isletme siurlarimin her tirli
hayvan girisini engelleyecek sekilde tel 6rgli ya da ¢it
ile ¢evrili olmasina ait elde edilen her iki ile ait deger
birbirine yakin ve orta diizeydedir (Tablo 1). Isletme
giris kapilarinin stirekli kilitli tutulmasina ait oran ise
Elazig’da orta Malatya’da yiiksektir (Tablo 2).
Isletmeye  patojen  mikroorganizma  tastmalar
nedeniyle, insan ve hayvan hareketlerinin kontrollii
bicimde saglanmast ve kontrol dist hareketlerin
engellenmesi son derece 6nemlidir. Denetgiler,
veteriner  hekimler, ast ekipleri, isletmelerin
bakiminda gérevli kisiler, nakil araglarinin strtcileri
ve benzeri ziyaretciler ciftliklerin insan trafigini
olusturmaktadir (Ssematimb ve ark. 2013, Sungur ve
Coven 2009). Her iki ilde isletme etraflarinin cevrili
olmasindaki ve Elazig’daki isletmelerde  giris
kapilarinin kilitli tutulmasindaki eksikligin giderilerek
biyogiivenligin tam uygulanmasi gerekmektedir.
Saptanan  yetersizlikleri gidermek i¢in isletme
sahiplerinin daha iyi egitilerek bilinclendirilmesi ve
yasal ~mevzuatin  daha etkin  uygulanmasi
onerilmektedir.

El ve ayak dezenfeksiyonu yapilmasi

Isletme girislerinde el ve ayak dezenfeksiyonu ile
elbise degisimini saglayacak 6zel bir bolim ile el ve
ayak temizlik ve dezenfeksiyonunda kullanilacak
cesiti malzemelerin muhafaza edilebilecegi servis
odast bulunmalidir. Isletmelere girenlerin ise ellerini
yikamalart ve ayaklarini dezenfekte etmeleri icin
tniteler konulmali ve girislerde mutlaka el ve ayak
dezenfeksiyonu uygulanmalidir. Dezenfektanlt ayak
banyolari sadece dogru olarak kullanddiginda etkili
oldugundan; banyolar giinliik olarak temizlenmeli ve
genis etkili taze dezenfektanl su ile doldurulmalidir
(Anonim 2015a, Sungur ve Céven 2009).Yapilan
aragtirmada, isletme girislerinde el ve ayak
dezenfeksiyonu ile elbise degisimini saglayacak 6zel
bir bélim bulunmasina ait oran, el ve ayak temizlik
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ve dezenfeksiyonunda kullanilacak cesitli
malzemelerin muhafaza edilebilecegi servis odasi
bulunmasina ait oran, personelin isletme girislerinde
ellerini yikayacagt ve dezenfekte edecegi sistemin
bulunmasina ait oran, isletmelere giris ve c¢ikista
kullanilacak ~ dezenfektanli  ayak  banyolarinin
bulunmasina ait oran her iki ilde de birbirine yakin
ve yiksek diizeydedir (Tablo 1). Elazig ve
Malatya’daki isletmelerde biyogiivenligin dogru ve
etkin uygulanmasinin temel unsurlarindan olan el ve
ayak  dezenfeksiyonu yapilmast ve bunlarin
yapilmasini saglayacak alt yapiun yiiksek tespit
edilmesi yerinde ve olmasi gereken bir uygulamadir.

Caligma kiyafeti giyilmesi ve bulundurulmasi

Isletmede daima 6zel calisma kiyafeti ve cizme
giyilmeli, isletme icerisinde ve disinda ayri ayakkabi
ya da cizmeler giyilmelidir. Isletmede kesinlikle
sapka giyilmemeli, gerekli durumlarda sadece
isletmeye ait sapkalar kullanilmalidir (Anonim
2015a, Sungur ve Céven 2009). Yapian calismada,
isletmede daima 6zel calisma kiyafeti ve ¢izme
giyilmesine ait saptanan deger Elazig ve Malatya’da
birbirine yakin ve yuksektir. Ziyaretciler icin temiz
kiyafet ve ¢izme bulundurulmasina ait tespit edilen
oran da her iki ilde yiiksek olmakla birlikte Elazi3’da
daha yiksektir (Tablo 2). Elazig ve Malatya’daki
isletmelerde calisanlarin ise 6zel kiyafet giymeleri ve
ziyaretciler icin Ozel kiyafet bulundurulmasindaki
saptanan yiksek oran biyoguvenlik i¢in yerinde ve
olmast gereken bir uygulamadir. Ancak, Malatya’da
bir miktar eksikligin bulundugu ziyaretci kiyafeti
bulundurma uygulamasinin daha yiksek bir orana
kavusturulmasi gerekmektedir.

Ekipmanlarin temizlik ve dezenfeksiyonu

Isletmelerdeki tim ekipmanlar diizenli olarak
temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir. Temizlik ve
dezenfeksiyon  islemi uygulanmamus alet ve
ckipmanlar isletmeler arasinda kullanilmamalidir.
Ozellikle; kullanilmayan ekipman veya malzemelerin
ayri tutulmast 6nem arz etmektedir (Anonim 2015a,
Sungur ve Coven 2009, Ssematimba ve ark. 2013).
Yapilan arastirmada, i¢cme suyu depolart ve su
tanklart  sistemi dezenfekte edilebilir nitelikte
olmasina ait oran, yem depolamanin sadece silo ile
yapilmasina ait oran (Tablo 1), tim ekipmanlarin
diizenli olarak temizlenip dezenfekte edilmesine ait
oran, yemlik ve suluklarin uygun sekilde yikanip
dezenfekte edilmesine ait oran, yem silolarinin
yeniden doldurulmadan 6nce temizlenip fumige
edilmesine ait oran, ara sira kullandan ekipman ve
malzemelerin  kus ve diger hayvan girisinin
engellendigi kapali alanlarda saklanmasina ait oran
her iki ilde de yiksek ve birbirine yakin diizeyde
tespit edilmistir (Tablo 2). Ekipmanlarin temizlik ve
dezenfeksiyonunun her iki ilde de ytksek oranda
yapiliyor olmast olumlu bir durumdur.

Olen hayvanlar igin imha ¢ukuru ya da yakma
firininin bulunmasi

Olii hayvanlar rendering islemine tabi tutularak
veya belitlenen alanlarda gbmiilerek, yakilarak ya da
kompostlama  tekniklerinden  biri  kullanilarak
biyogiivenlik kurallar1 dahilinde, ¢evre kurallarina
uygun olarak imha edilmelidit (Anonim 2015a,
Sungur ve Céven 2009).Yapilan aragtirmada, Slen
hayvanlarin imhast icin isletme kapasitesine uygun
buytklikte ve uygun yapida 6li imha ¢ukuru ya da
yakma firininin bulunmasina ait oran her iki ile de
birbirine yakin ve yiiksek diizeydedir. (Tablo 1).
Olen  hayvanlarin =~ Malatya ve  Elazig’daki
isletmelerde en azindan gdmiilerek imha edilmesi
olumlu bir uygulamadir.

Hagere, kemirgen ve yaban kuglari ile miicadele

Isletmede hasere, yabani kuslar ve kemirgenler
icin etkili bir kontrol ve miicadele programi
uygulanmalidir. Hasere ve parazitleri yok etmek icin
yapilacak ilaglama islemi, temizlik ve dezenfeksiyon
tamamlandiktan sonra bos isletmeye uygulanmals,
islem  bir hafta ara ile tekrarlanmalidir.
Kemirgenlerin  girisini  engellemek icin isletme
cevresinde 1-3 metre genisliginde betondan ya da
cakildan bir alan yapilmalidir. Ortamda kemirgenlere
yuva olabilecek malzeme ya da atk wiginlan
bulundurulmamalidir.  Su  kaynaklarma  dikkat
edilmeli, ortamda su birikintisi olmasina miisaade
edilmemelidir. Bina icine giren borularin girisleri
korunakli hale getirilmelidir (Anonim 2015a, Esidir
2016, Sungur ve Céven 2009).Yapilan arastirmada,
isletme kapilarinin 6nii ve gevresinin uygun sekilde
betonlanmasina ait oran ile isletme binasina giren
borularin  girislerinin  tel 1zgara ile kapatilmis
olmasina ait oran Elazg’da yiksek ve Malatya’da
orta diizeyde tespit edilmistir (Tablo 1). Her iki
konuda Malatya’da tespit edilen yetersizligin
giderilerek biyogtvenligin st seviyeye cikartilmasi
gerekmektedir. Tsletmelere yabani kuslarin girmesini
engelleyecek kus teli gibi her tirli tedbirin
alinmasina ait oran, isletme alaninda yem, ¢6p, agac,
su Dbirikintisi gibi yabani kuslari cezbedecek
olusumlarin bulunmamasina ait oran ve haserelerin
yuva yapabilecegi catlak ve yariklarin tamir edilmis
olmasina ait oran ise her iki ile i¢in birbirine yakin ve
yiksek bulunmustur (Tablo 1). Ayrica, kemirgen ve
hagereler ile mucadele edilmesine ait oran ve
ortamda kemirgen ve hagerelere karst yuva
olabilecek malzeme ya da atk wiginlarinin
bulundurulmamasina ait oran da birbirine yakin ve
yiksek hesaplanmistir (Tablo 2). Yapilan bagka bir
arastirmada  ise  isletmelerde = kemirgenlerle
miicadelenin %87.0 yapildigt bildirilmistir (Nespeca
ve ark. 1997). Oranlar1 yiksek bulunan bu
uygulamalarin  Malatya ve Elazig’da  ytksek
bulunmasi yetistiricilerin konuya 6nem vermeleri
bakimindan memnuniyet vericidir.

53



Farkli  tiirden ve
bulundurulmamasi
Kanatlt yetistiriciligi yapanlar ya da isletmelerde
calisanlar kesinlikle siis kuslari, kéy tavugu ya da
dévis horozu gibi kanatlilart  beslememelidit.
Hastaliklarin bulagmasini 6nlemek icin degisik yas
guruplart ve tirden olan ya da degisik kaynaklardan
gelen kanatlilar bir arada tutulmamalidir (Anonim
2015a, Sungur ve Céven 2009).
Yapilan aragtirmada, yetigtirilen tirtin haricinde
kanatll hayvan, av hayvani, kedi ve kopek gibi
hayvanlarin isletme alanlarinda bulundurulmamast,
gtivenlik acisindan bulundurulan képeklerin ise baglt
tutulmasina  ait saptanan  deger Elazg ve
Malatya’daki isletmelerde orta dizeyde olup,
belirlenen oran Elazig’da Malatya’dan  daha
yuksektir. Farkli yastan hayvanlarin aynt isletmede
bulundurulmamasina ait tespit edilen oran ise her iki
ilde de birbirine yakin olup, ylksek bulunmustur
(Tablo 2).
Yetistirilen tlrtin haricindeki hayvanlarin isletme
alanlarinda bulundurulmamast konusundaki
biyogiivenlik uygulamasinin her iki ilde de orta
dizeyden daha yukari seviyelere c¢ikartilmasi icin
gerekli 6nlemlerin alinmast gerekmektedir.

yastan  hayvanlarin

Isletme ve gevresinin temizligi

Temizlik, isletme hayvanlarinin saglikli  bir
sekilde yetistirilmesi ve iyl bir performans
gbstermesi  i¢in  yapilir. Isletmelerin  ici kadar
cevresinin temizligine de gereken 6nem verilmelidir.
Yollar daima temiz tutulmali, tim isletme ve calisma
alanlar1  dizenli  tutularak  daima  gézden
gecirilmelidir. Cép, diski ya da diger atiklar diizenli
olarak uzaklastirilmali, kanatlt hayvanlar ¢ikarildiktan
sonra isletme ici, ckipmanlar, yem depolari, su
depolari, 6li hayvanlarin konuldugu imha alanlar
tamamen temizlenmelidir (Anonim 2015a, Sungur
ve Coven 2009). Avian influenza gibi salgina neden
olan hastaliklarin kontroli i¢in yogun itlaflarin
uygulandigt yerlerde sizintt  sularinin  niteliginin
belirlenmesi, stzintt sularinin giivenli bir sekilde
tasinmast ve bertaraf edilmesi, sizint1 suyu kirliliginin
izlenmesi, Oli hayvanlarin gémuldigit  yetlerin
mevsimsel olarak yonetilmesi ve uygun sterilizasyon
islemleri gibi spesifik biyogtvenlik prosediirleri
ciftliklerdeki bulasmay:r ve hastaliklarin yayilmasin
en aza indirmede olduk¢a O6nemlidir (Kim ve
Pramanik 2016). Yapilan arastirmada, isletmelerin
beton zeminli, kolay yikanabilir tavan ve duvarlara
sahip olmasina ait oran her iki il icin birbirine yakin
ve vyiksek (p=0.007), isletme ¢evresinde beton
kaldirim olmas: ve isletme ara yollarinin beton vb.
benzer malzemeyle désenmis olmasina ait oran her
iki il icin orta diizeyde ve Elazig’da Malatya’dan
daha ylksek, yagmur sularinin isletme icinde ve
aralarinda  birikmemesi  icin  drenaj  sistemi
olusturulmasina ait oran ise her iki il icin orta
dizeyde ve Malatya’da Elazig’dan daha yiiksek

(p<0.050) tespit edilmistir (Tablo 1). Ele alinan ve
orta diizeyde olduklari saptanan biyogtivenlikle ilgili
her t¢ konunun Elazig ve Malatya’da daha Ust
seviyelere c¢ikartilmasit gereken bir durum tegkil
etmektedir. Calismada, isletme ve cevresinin temiz
olmasina, giibre c¢ukuru bulunan isletmelerde
bunlarin Gstintn kapatilmis olmasina ve insaat atit
veya  ¢Oplerin  ortamdan  uygun  sekilde
uzaklastirilmasina ait oranlar her iki il icin birbirine
yakin ve yitksek bulunurken, ytkama sularinin kapal
drenaj sistemi ile fosseptik ¢ukurunda toplanarak
bertaraf edilmesine ait oran Elazg’da yiksek
Malatya’da ise orta diizeyde saptanmustir (Tablo 2).
Her iki ile ait isletmelerde oranlari yiiksek bulunan
uygulamalarin devaminin saglanmasi, Malatya icin
orta diizeyde hesaplanan yikanma sularinin drenaj
sistemi ile tahliyesinin ise yitksek bir orana
kavusturulmast gerekmektedir.

Disaridan girmesi zorunlu unsurlarin igletmeye
kabulii

Yapilan arastirmada, isletme alanina zorunlu
giris yapacak araclarin temizlik ve dezenfeksiyonunu
saglayacak uygun ekipman veya sistemin varligina ait
oran Elazig’da yitksek Malatya’da ise orta diizeyde
(Tablo 1). Hastalik etkenleri farkl ciftliklerden gelen
araglarin  tekerlekleri,  ekipmanlar ve  diger
malzemeler ile kolayca tasinabilmektedirler. Bunlari
uzak tutmak icin isletmeye zorunlu olarak girecek
her aracin tekerleri mutlaka dezenfekte edilmelidit.
Malatya’daki isletmelerde orta seviyede oldugu
belirlenen ara¢ dezenfeksiyon sisteminin varliginin
yitksek bir orana kavusturulmasina yonelik 6nlemler
alinmalidir. Mevcut calismada, baska isletmelerde
kullanilan ekipman ve malzemelerin
paylagilmamasina, altlik materyalinin naklinin tek
kullanimlik ambalajlar ile yapilmasina ve altlik
materyalinin ambalajinin kullanim sonunda imha
edilmesine ait oranlar ise her iki ilde de yiksek
hesaplanmistir  (Tablo 2). Baska isletmelerde
kullantlan  her tirli ekipman ve malzemenin
kesinlikle paylasilmamasi, paylasmanin kacinilmaz
oldugu durumlarda isletmeye alinmadan 6nce
malzemelerin mutlaka temizlenip iyice dezenfekte
edilmesi gerektiginden (Anonim 2015a, Esidir 2016,
Sungur ve Coven 2009), Elazig ve Malatya’daki
isletmelerde ekipman ve malzeme paylasiminin
olmamasi, altlik kullanimi ve imhasinin ise gerektigi
gibi yapilmasi her iki il icin yerinde ve uygun
degerlendirilmistir.

Sebebi bilinmeyen 6liimlerin ve ihbari zorunlu
hastaliklarin bildirilmesi

Hayvan saglhigint korumak icin erken bildirim
cok 6nemlidir. Tsletmelerde anormal belirtiler ya da
beklenmeyen 6limler oldugunda durum mutlaka
ilgili kurumlara bildirilerek yardim istenmelidir.
Ihbart mecburi hastaliklar cevrede bulunan tim
kanatlilara hizla yayilarak buyik kayiplara yol
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actigindan bu hastaliklara ayrica dikkat edilerek
bilditimde bulunulmalidir (Anonim 2015a, Sungur
ve Coéven 2009). Sebebi bilinmeyen Slimlerin veya
ithbari zorunlu hastaliklarin bildirilmesine ait oran
her iki ilde de yiksek olmakla birlikte, bildirim
Elazig’da daha yiiksek oranda yapilmaktadir (Tablo
2). Her iki i ic¢in zorunlu hastaliklarin
bildirilmesindeki yiksek oran yerinde ve uygun
bulunmustur. Genel anlamda her iki ildeki
isletmelerde  biyogtivenlikle ilgili uygulamalarin
olumlu  dizeylerde  gerceklestiriliyor — olmast
memnuniyet verici bulunmustur. Bu durumun
Tirkiye’de modern ve bagarili hayvancilik faaliyetleri
arasinda yer alan tavukculugun genel yapisinin
bolgedeki ve bu illerdeki isletmelere olumlu
etkilerinden kaynaklanmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Mevcut galismada, Elazig Tlindeki
etlik pilic isletmelerinde  biyogtivenlikle ilgili
kurallarin Malatya’daki isletmelerden daha ylksek
oranlarda uygulantyor olmast da ayrica dikkat ¢ekici
bulunmustur. Bu durumun; Elazig Ilinde uzun siire
faaliyet yurtitmis olan ulusal entegre bir firmanin
6zellikle broiler yetistiriciliginde saglamis oldugu
kokli deneyim, tecribeli yetistirici sayist ve bilgi
birikimi, bir kag yildan beri Tlde faaliyet gosteren
farklt bir ulusal firmanin sézlesmeli yetistiricilik
modeli geregince yetistiricilere sundugu
biyogiivenlik konularini da kapsayan hizmet, bilgi,
danismanlik  destegi  ve isletme kontrol ve
denetimleri ile sagladigi iyiye ulastirma cabalari ile
yetistiricilere  ¢esitli  sekillerde destek  saglayan
vetetiner fakiltesinin mevcudiyetinden
kaynaklandig1 diiginiilmektedir.

SONUC

Sonug¢ olarak, Elazig ve Malatya’daki etlik pili¢
isletmelerinin biyogiivenlik uygulamalari kapsaminda
degerlendirildigi  bu caligmada, her iki ildeki
isletmelerin biyogtvenlik uygulamalar1 kapsaminda
cle alinan toplam 36 kriterin ¢ogu bakimindan, iyi
diizeyde olduklari saptanmustir. Bu durum, Tirkiye
hayvanciliginin - en  gelismis  ve  sektorlesmeyi
basarmis hayvancilik faaliyet alani olarak kabul
edilebilecek tavukculuk alanindaki igletmeler adina
memnuniyet ve umut verici olarak gérilmektedir.
Ancak, isletmelerde bazt biyogiivenlik kriterlerinin
uygulanmasi noktasinda ise birtakim eksikliklerin
bulundugu belirlenmistir. Belitlenen eksikliklerin
giderilerek isletmelerin daha iyi bir biyogivenlik
dizeyine erisilebilmesi icin gerekli tedbitlerin
ivedilikle alinmasmna ihtiyag vardir. Bu amacla,
oncelikle isletme sahipleri, yetistiriciler ve diger
personellerin biyogtivenlik konusunda egitilmelerine
ve  bilinclendirilmelerine  yonelik  calismalar
yapilmalidir. Ayrica, Bakanhgin ilgili birimlerince
isletmelerin  daha siklikla denetlenmesi ve idari
yaptirtimlarin  etkinlestirilmesi, basarili isletmelerin
ornek gosterilmesi ve taltif edilmesi 6nerilmektedir.

Biyogiivenlik acisindan tespit edilen eksikliklerin
giderilmesi  sayesinde, gelecekte  Elazig  ve
Malatya’daki etlik pili¢ isletmelerinin daha giivenli,
saglikli, karli ve basarili bir Uretime kavusacagi
beklenmektedir.
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ABSTRACT

Equilibration is the one of the important steps of semen cryopreservation and it is the stage in which semen is cooled and
phase changes occur. The condition of equilibration is mostly regarded; and success of the equilibration conditions depend
on empirical experiences. The aim of this study was to investigate the effects of three different equilibration methods on
post-thaw total motility (TMO'T), progressive motility (PMOT), kinetic parameters of spermatozoa (VCL, VSL, VAP, LIN,
STR, WOB, ALH, BCF), plasma membrane and acrosome integrity (PMAI) and DNA fragmentation index (DFI). In each
of 4 bulls; two ejaculates were split into three aliquots, diluted by Andromed® and equilibrated for 24h at 4°C in Drawed
Straw (Experiment 1), Cups (Experiment 2) and Shaker (Experiment 3). After thawing, sperm quality was determined by
examination of TMOT, PMOT, VCL, VSL, VAP, LIN, STR, WOB, ALH, BCF, PMAI and DFI. There were no
differences (p>0.05) depending on equilibration conditions for TMOT, PMOT, VSL, VAP, BCF as kinetic parameters and
for PMAT and DFI as morphological parameters. The highest VCL value was observed in experiment 3, when the highest
LIN, STR, WOB and ALH values were observed in experiment 2 (p<<0.05). The results show that changes in equilibrating
condition have no detrimental effect on post-thaw bull semen quality. In addition, it can be said that equilibrating bull
semen in a shaker presents some kinetic benefits in contrast with cup or straw equilibration methods.

Key Words: Bull Semen, CASA, Equilibration, Equilibration Condition, Flow Cytometry.

Farklt Ekilibrasyon Ortamlarinin Céziim Sonu Boga Spermasi1 Kalitesi Uzerine Etkisi
oz

Ekilibrasyon, spermanin sicakliginin  dastraldigi ve faz degisimlerinin  meydana geldigi asama olarak, sperma
dondurulmasinda en 6nemli basamaklardan biridir. Ekilibrasyonun gerceklestirildigi ortam ¢ogu zaman goz ardi edilmekte,
ekilibrasyon kosullarinin basarist ampirik tecritbelere dayanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci farkli ekilibrasyon ortamlarinin
toplam motilite (TMOT), progresif motilite (PMOT), spermatozoa hareket parametleri (VCL, VSL, VAP, LIN, STR,
WOB, ALH, BCF), plazma membran ve akrozom bitinligi (PMAI) ve DNA fragmentasyon indeksi (DFI) tzerine
etkisinin arastirilmasidir. Calismada 4 bas bogadan iki kez sperma almnarak G¢ esit hacme bolindi. Andromed® ile
sulandirilan spermalar 24 saat 4°C’de payet icinde (Deneme 1), kapta (Deneme 2) ve calkalayicida (Deneme 3) ekilibrasyona
birakildi. Céziim sonu sperma kalitesi TMOT, PMOT, VCL, VSL, VAP, LIN, STR, WOB, ALH, BCF, PMAI ve DFI
parametreleri degerlendirilerek belirlendi. Farkli ekilibrasyon kosullart arasinda, hareket 6zellikleri olan TMOT, PMOT,
VSL, VAP, BCF ve morfolojik 6zellikler olan PMAI ve DFI agisindan istatistiki bir farkhilik bulunamadi (p>0,05). En
yiksek VCL degeri Deneme 3’te, en yiksek LIN, STR, WOB ve ALH degetleri Deneme 2’de gézlendi (p<<0,05). Bu
sonuglar farkli kolullarda yapilan ekilibrasyonun ¢6ziim sonu spermatolojik degerler tizerinde herhangi bir zararli etkisi
olmadigini gostermektedir. Ayrica boga spermasinin c¢alkalayicida ekilibre edilmesinin kap ve payet iginde ekilibre
edilmesine gére spermatozoa hareket 6zellikleri agisindan daha yararli oldugu s6ylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Boga Spermasi, CASA, Ekilibrasyon, Eklibrasyon Ortami1, Flow Sitometri.
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Cryopreserved Bovine Sperm Quality. Kocatepe 1et |. (2017) 10(2): 57-62.
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INTRODUCTION

Cryopreservation of semen results with reduced
functionality and viability because spermatozoon
cannot endure low temperatures. Cellular defects, in
various grades, can arise in each step of
cryopreservation and quality of post-thaw semen can
change according to these defects. However,
achieving semen without time and place is possible
with only cryopreservation (Bailey et al., 2000).
Cryopreservation also has a key role in developing
assisted reproductive techniques like artificial
insemination and in vitro fertilization. The
widespread use of assisted reproductive techniques
allows acceleration of the genetic selection and
development in production (Watson, 2000).
Invention of cryoprotectants such as glycerol and
egg yolk is known as a milestone of semen
cryopreservation. After this important invention,
semen preservation protocols and extending
methodology have been tried to be improved in
various species; and obtaining high quality post-thaw
semen has been aimed for ages. Although there have
been many developments; post-thaw viability,
fertility of frozen semen and decrease of cellular
defects during freezing process could not reach the
expected range. However, this kind of laboratory
studies helped classification of detrimental effects in
freezing and determination of cases causing these
defects (Watson, 2000; Aires et al., 2003; Stadnik et
al, 2015). Cryopreservation consists basically of
lowering temperature, cellular dehydration, freezing
and thawing steps. Because of the high sensitivity of
mammalian spermatozoa to temperatures below
body heat, decreasing the temperature of semen
causes irreversible losses in post-thaw
spermatological parameters, initially in motility.
Defect named cold shock also occur in different
cellular patterns and functionalities, such as
membranous structure and permeability, acrosomal
integrity in addition to motility (Bailey et al., 2000;
Tartaglione and Ritta, 2004; Leite et al., 2010).

The harmful effect of low temperature differs
due to cholesterol/phospholipid rate in plasma
membrane, the number of fatty acids, saturated
hydrocarbon chains and protein/phospholipid rate.
Because of the plasma membrane contents that
differ among species, the effect of low temperature
is observed in different types. Bull semen is known
to be very sensitive to cold shock. The occurrence of
cold shock can be decreased with cryoprotectants
and controlled during lowering the temperature
(Hammerstedt et al, 1990; Watson, 2000). In
cryopreservation process, extended semen is cooled
first to 4°C. This step, named equilibration, is carried
out in order to distribute glycerol and other
osmotically active diluent components, both in and
out of the cell, as slowly as possible. Otherwise,

osmotically active materials rush into the cell and
plasma membrane can be diminished. Equilibration
is performed slowly to cool semen to 4-5°C and hold
the semen at this temperature for 30 minutes to 24
hours. Basically, equilibration is made in order to
adjust the plasma membrane to low temperatures
and to decrease the metobolic activity of the
spermatozoa controlledly (Bailey et al., 2000; Kumar
et al.,, 2003; Layek et al., 2016). Equilibration is one
of the important steps of cryopreservation in terms
of post-thaw quality and fertility of semen. Up to
now, a number of strategies were developed as
equilibration methods by numerous of studies.
Packaging extended semen at the end of
equilibration and packaging before equilibration are
distinguished as the mostly used two methods (Thun
et al.,, 2002; Amirat et al.,, 2004; Leite et al., 2010).
However, strategies like these are developed by
individual experience. No study has been done with
the aim to determine the best equilibration method
for obtaining high quality post-thaw semen. In this
research, evaluation of the effects of 3 different
equilibration methods on cryopreservation of bull
semen in terms of post-thaw spermatological
parameters was aimed.

MATERIALS and METHODS

Ejaculates were collected from four fertile bulls
that were already held and being used for routine
examinations. The bulls were kept under standard
conditions of feeding and management. The animals
showed no disturbances in general conditions and
had no sexual dysfunction or disease of the sexual
organs during the period of investigations. Semen
was collected using an artificial vagina (Model
Hannover, Minitiib, Tiefenbach, Germany). Sperm
was collected two times per bull. Totally eight
cjaculates were used in study. The percentage of
progressively motile sperm  was  determined
objectively using a phase contrast microscope.
Ejaculates with >70% progressively motile sperm
were used in the experiments. Each ejaculate was
split in to three aliquots and diluted with
Andromed® extender. A portion of each ejaculate
was diluted to a final concentration of 60X10¢
sperm/ml.  Each aliquot of the diluted sperm were
equilibrated at +4°C for 24 hours in 3 experiments.

Experiment 1: Extended semen samples were
equilibrated in drawed straws.

Experiment 2: Extended semen samples were
equilibrated in cups.

Experiment 3: Extended semen samples were
equilibrated on shaker.

After 24 hours, Experiment 2 and Experiment 3
were packaged in 0.25 ml straws, all groups were
frozen to -150°C with a computer cooling program
and stored in liquid nitrogen.
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Post-thaw examinations were done with the
CASA system Sperm Class Analyser (SCA® v.4.2,
Barcelona, Spain), with an attached phase-contrast
microscope (Olympus BX41, Olympus Europe
GmbH, Hamburg, Germany). Chambers of 20 pm
(Leja; Nieuw Vennep, The Netherlands) were loaded
with semen and were kept at 37°C. The percentage
of spermatological parameters such as; TMOT,
PMOT, VCL, VSL, VAP, LIN, STR, WOB, ALH,
BCF were determined in at least ten different
microscopic fields per sample, with a frequency of
60 frames per second. Plasma membrane and
acrosome intact sperm (PMAI) were stained by
FITC-PNA  (fluorescein isothiocyanate (FITC)-
conjugated peanut agglutinin)/PI (propidium-iodide)
assay. Sperm samples were diluted to a concentration
of 5x10¢ sperm/mL with Tyrode’s medium. Five
microliters of FITC-PNA (100ug/mL) and 3 pl PI
(2.99mM) were added to 492 pL of diluted sperm
suspension. Sperm samples were incubated at 37°C
for 30 min and remixed just before measurement.
The percentage of sperm with a high DNA
fragmentation index (DFI) was assessed by the
SCSA™ 3as described by Evenson and Jost (2001).
Before performing the statistical analysis, data were
examined with Shapiro-Wilk test for normality and

Levene test for homogeneity of variances as
parametric test assumptions. One way ANOVA was
used to evaluate the differences between groups for
the variables. Tukey’s test was used as post hoc test
for the wvariables that were found statistically
significant. For all comparisons, differences were
considered with a minimum of 0.05 significance
level. All statistical analysis were performed by using
SPSS 14.01 package programme for Windows.

RESULTS

As a result, experiment 2 showed increase in
TMOT (73,7813,68) and PMOT (53,08%2,59)
although there was no statistical significance
(p>0,05). Considering the equilibration conditions,
there were differences (p<0.05) in VCL, LIN, STR,
WOB and ALH. While the highest VCL value
(87,4£3,03) was found in experiment 2, the highest
LIN (43,99%+1,36), STR (71,98%+1,22), WOB
(61,06£1,16) and lowest ALH (3,08£0,11) values
were observed in experiment 3. According to the
results, the other kinetic traits were found similar; as
well as PMAI and DFI values (p>0,05). All results
are shown in Table 1 and Table 2.

Table 1: Results of CASA evaluation of post-thaw bull semen equilibrated in three different conditions
Tablo 1: Ug farkli kosulda ekilibre edilen boga spermasinin ¢oziimsonu CASA degetlendirmesi sonuglar

Experiment 1

Experiment 2 Experiment 3

TMOT (%) 69,52+2,93 73,78+3,68 66,06%3,33
PMOT (%) 49,89+1,96 53,08+2,59 51,70+2,72
VCL (um/s) 84,13142,82 87,4143,03 72,03b+2,57
VSL (um/s) 28,8441,29 29,25+0,92 31,63+1,33
VAP (um/s) 4530+1,38 46,58+1,33 43,94+1,63
LIN (%) 343504135 33,550+0,60 43,994%+1,36
STR (%) 63,56b+1,61 62,83b+0,81 71,98:+1,22
WOB (%) 53,04b+0,94 53,4b+0,59 61,061%1,16
ALH (um) 3,73:40,13 3,86:+0,13 3,086+0,11
BCF (Hz) 8,51+0,39 8,59+0,27 9,49+0,32

a,b: Averages in groups in the same row with different superscripts are statistically important (p<0,05).

a,b: Ayn1 satirdaki farkli harfleri tagtyan grup ortalamalart arasindaki farklar istatistiksel acidan 6nemlidir (p<<0,05).

Table 2: Post-thaw PMAI and DFI averages of bull semen equilibrated in three different conditions
Tablo 2: Ug farkli kosulda ekilibre edilen boga spermalarinin ¢6ziim sonu PMAI ve DFI ortalamalari

PMAI (%) DFI (%)
Experiment 1 61,75%3,08 6,2310,62
Experiment 2 61,69%+2,71 5,58+0,47
Experiment 3 55,60+3,77 6,531+0,58

Differences between values are not statistically significant (p>0,05).
Gruplar arast farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir (p>0,05).
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DISCUSSION

In this study, it was aimed to evaluate the effects
of different equilibration conditions on motility
(TMOT), kinetic traits (VCL, VSL, VAP, LIN, STR,
WOB, ALH and BCF), progressive motility
(PMOT), plasma membrane and acrosome integrity
(PMAI) and DNA fragmentation index (DFI) of
frozen-thawed bull semen. When the results were
evaluated, beneficial effects were observed in terms
of conditions. However these differences were not
caused only by one condition. Therefore, it is not
possible to say which equilibration method is better
than the others. Besides, the tresults show that
changes in equilibration conditions have no
detrimental effect on post-thaw bull semen quality.
On the contrary, most of the beneficially increased
or decreased values were observed in the shaker
method. In previous studies (Thun et al, 2002;
Amirat et al.,, 2004; Anzar et al., 2011), progressive
motility of frozen bull semen with values within a
range of 50%, gave similar results to experiment
group 2 with the highest rate of 53.08% in this
research. Likewise, in the same studies (Hering et al.,
2015; Moallem et al., 2015; Murphy et al., 2017) the
total motility of the cryopreserved bull semen was
around 50-75%. When our results were taken into
consideration (66,06-73,78%), it was seen that they
were consistent with the other studies. These results
show that equilibrating bull semen in straws, cup or
shaker do not have any detrimental effect in terms of
progressive and total motility. Also cup and shaker
methods have better values than equilibration in
straw, although the difference is not statistically
significant. Different sperm kinetic traits evaluated
by CASA, velocity parameters like VCL, VSL and
VAP can be useful for prediction of fertility. There is
a positive correlation between these parameters and
percentage of pregnancy (Fetterolf and Rogers, 1990;
Liu et al, 1991). However, the other parameters
STR, LIN, WOB were not found highly correlated in
some researches, although they observed positive
correlation with in wvitro fertilization rates
(Sukcharoen et al., 1996; 1998). ALH reflects the
distance of head movement laterally and it has poor
negative correlation with spermatozoa fertility similar
to BCF. In the study, the only benefit of experiment
2 was found in terms of VCL value. VSL,, STR, LIN
and WOB were increased and ALH was decreased in
shaker as beneficial effects. The other kinetic
parameters were found similar in all groups. In the
light of all these information, it can be said that
equilibration in shaker has more benefits on sperm
motion traits than the other equilibration conditions.
Plasma membrane and acrosome integrity is in
charge of healthy semen production, and they are
mostly  overlooked. On the other hand,
crystallization is archenemy for this parameter. So,
semen freezing and thawing protocols, especially

equilibration, may be the most important step for
this type of morphological integrity. Ahmad et al.
(2015), measured the percentage of PMAI as 60%.
In studies Anzar et al (2011) determined that 71% of
frozen thawed bull sperm have intact plasma
membrane and acrosome. On the other hand,
Almadaly et al. (2014) found 91.6% of bull sperm
with intact acrosome when 60% of those have intact
plasma membrane determined by subjective method.
In a research conducted by Nagy et al. (2003) with
flow cytometer, the percentage of plasma membrane
and acrosome integrity was found as 59.3% in frozen
thawed bull semen. The PMAI results of the study
were found in the same range as the previous studies
mentioned above. Although the shaker method gave
lower value than the others, there is no statistical
significance between differences. In the study, it can
be seen that equilibration of the bull semen in
different conditions have no negative effects on
plasma membrane and acrosomal status. Kinetic and
structural qualities of spermatozoa are essential for
prediction of fertility. However, DNA fragmentation
analysis can be useful to differentiate infertility with
normal spermatological characteristics (D’Occhio et
al., 2007). Although, there is low correlation between
DNA fragmentation and the current parameters, it is
known that the sperm chromatin status can influence
fertilization and embryonic survival rate (Bochenek
et al., 2001). Sperm DNA fragmentation index is a
valuable measurement for semen analyses and it has
great potential to become part of the routine
examination. DFI has low average in bulls while
individual variations are disregarded. And it is
realised that if DFI values atre above 7% to 10%,
fertility index will decrease (Karabinus et al., 1990;
Karoui et al,, 2012). In the study, DFI was between
5.58% and 06.53%. These values are below the
subfertility limit and similar to bull DFI average. So,
it can be said that the equilibration conditions have
no detrimental effect in terms of DNA
fragmentation.

CONCLUSIONS

In conclusion, according to these results,
equilibrating bull semen in straws, cup or on shaker
do not differ in terms of post-thaw bull sperm
quality. In addition, equilibration on shaker can
increase some sperm movement characteristics that
are associated with in vivo and in vitro fertility.
Finally, these three equilibration methods can be
used in bull semen cryopreservation protocols
conveniently. However, more studies, supported
with the fertlity datas, must be done in order to
understand the effects of equilibration conditions in
bull semen cryopreservation exactly.
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ABSTRACT

This study performed in order to periodically determine the feeding costs at the jumping horse breeding. The materials of
the research were composed of the quantity of the feed materials given to the foal, mare and studhorses available in the
Horse Production and Training Battalion Command allied with the Military Veterinary School and Training Center
established in Bursa and unit costs in the records. Total breeding expense of a foal, up to 36 months, was determined as
US$ 3,811.40 besides this; total annual breeding expense of a non-training, lightly training, moderately training and hard
training were respectively determined as US$ 657.64, US$ 898.36, US$ 1,157.56 and US$ 1,408.31. Total breeding expenses
of pregnant mare, breastfeeding mare and studhorse in mating season were respectively determined as US$ 1,540.78, US$
984.19, US$ and 876.98. The proportions of the feed materials in the total breeding expenses of a foal, up to 36 months
were determined as follows; 31,63% for foal grower feed, 23,65% for oat, 16,50% for joint additives, 15,18% for dried
alfalfa, 7,05% for hay, 2,86% for vitamin-mineral and amino-acid complex, 2,40% for milk replacer and 0,72% for licking
block.

Key Words: Feeding Cost, Feed, Horse Breeding, Jumping Horse.

Konkur At Yetistiriciliginde Besleme Maliyetlerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Calisma
oz

Bu calisma, konkur ati yetistiriciliginde besleme maliyetlerinin dénemsel olarak tespit edilmesi amactyla yapilmustir.
Arastirmanin materyalini Bursa’nin Gemlik ilgesinde kurulu bulunan Askeri Veteriner Okulu ve Egitim Merkezine baglt At
Utetim ve Egitim Tabur Komutanliginda mevcut tay, kisrak ve aygirlara verilen yem materyallerinin miktart ve kayitlardaki
birim maliyetleri olusturmustur. Arastirmada 36 aya kadar bir tayin toplam besleme gideri 3,811.40 US$, ayrica ¢alismayan,
hafif calisan, orta calisan, ve agir calisan bir atin bir yillik toplam besleme gideri sirasiyla 657.64 US$, 898.36 US$, 1,157.56
US$ ve 1,408.31 US$ olarak tespit edilmistir. Calismada gebe kisrak (11 ay), emziren kisrak (6 ay) ve asim sezonundaki aygir
(6 ay) icin toplam doénemsel besleme gideri sirasiyla 1,540.78 US$, 984.19 US$ ve 876.98 US§ olarak bulunmustur.
Arastirma kapsaminda 36 aya kadar bir tayda yem materyallerinin toplam besleme giderleri igerisindeki paylari sirasiyla
%31,63 ile tay buyltme yemi, %23,65 yulaf, %16,50 eklem katki maddesi, %15,18 kuru yonca, %7,05 kuru ot, %2,86
Vitamin-mineral ve aminoasit kompleksi, %2,40 stit ikame yemi ve %0,72 yalama tagt olarak saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Besleme Maliyeti, Yem, At Yetistirme, Konkur At
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INTRODUCTION

Horse raising and equine sector are growing in every
country that attaches importance and takes an
interest in this field of activity, and ate structurally
becoming more of an industry at every point from
production to marketing. In this scope, the primary
goals should be to analyse the production and cost
structure of the different segments of the sector,
determine the income and marketing problems, and
devise proposals and strategies for the resolution of
socio-economic problems faced by enterprises.

Throughout the history, horses have provided
important services, particularly in agriculture,
transportation and military operations. However, the
utilisation of horses in these fields declined with the
emergence of mechanisation in the industrial
revolution, and horse raising for race and sports
purposes has become more popular. In addition,
people in various countries and regions still draw on
the labour and traction power of horses to various
extents in agricultural and other services (Dogan
2006). Horse breeding has a high level of costs but
also it has significant shares in the national income
of countries where horse raising industry is well-
developed. Costs of horse raising enterprises include
main expenses, horse-related expenses, competition-
related  expenses, and operating expenses.
Expenditures made for horse raising are usually
calculated per horse. The most important criterion in
horse raising is a balanced nutrition. Lack of a
balanced nutrition results in loss of speed, strength,
growth, fertility and body form. A horse consumes
4.5 to 5 tons of feed per year in average. Considering
the feed to be consumed by a foal, the total feed
consumption in two years will be 12-13 tons. Thus, it
is essential to pay particular attention to the nutrition
of foals and mares, and to arrange and plan their
rations in a balanced manner (Kigiikersan et al
2011). According to Kline (2008), feed prices are on
the rise for reasons such as the poor harvests in
recent years and the use of agricultural lands for
cultivation of corn to produce ethanol. Feed costs
account for 60-80% of the total production costs in
horse breeding. According to Wilson and Martinson
(2009), with the increasing prices of feeds in recent
years, effective use of feeds has become even more
important. In order to be able to feed horses in an
economically  efficient manner, the nutrient
requirements of horses should be determined well.
Accordingly, the best way to save on costs of feeding
is to feed the horses individually with appropriate
amounts and types of feedstuffs. Like other animals,
horses need energy, protein, water, and basic
nutrients such as vitamins and minerals. Specific
amounts of the nutrients needed by horses vary
depending on their weight, size and physiological
status. A horse in the mating season, pregnancy,
lactation, growing period, or in labour needs a very

different level of nutrients compared to a full-grown
and inactive horse (McCall 2012).

Nutrition of sport horses is economical when the
ration with the lowest cost is prepared to meet the
nutrient needs of horses, especially taking into
account their working conditions and physiological
characteristics. The present study aims to calculate
the monthly and annual costs of horse nutrition that
vary depending on several parameters (age,
performance, workload, pregnancy, etc.) on the basis
of feedstuffs and types of nutrition used in sport
horse breeding for jumping in Turkey as well as to
determine the cost items that make up the cost of
horse breeding.

MATERIALS and METHODS

The main material of the study is the purchase prices
of feeds and feed raw materials and the ration
information for 2010-2011 production period in
relation to the horses raised in the Horse Production
and Training Battalion at the "Military Veterinary
School and Training Centre Command" in Gemlik,
Bursa. Microsoft Excel was used for the analysis of
the obtained data and for the cost calculations.

Based on the horse breeding and nutrition practices
in Turkey and the wotld, all details of feeding costs
in sport horse breeding for jumping are scrutinised.
Different feeding strategies are compared, and
attempts are made to show the economic
discrepancies between such practices. This study on
feeding costs in horse breeding addresses well-
accepted feeding strategies depending on the age,
training time and pregnancy of horses in Turkey, and
presents detailed information on sport horse feeding
practices in Turkey. For this purpose, domestic and
foreign sources, data and documents relating to the
topic were used in addition to the main material of
the research. In addition to the economic
comparison of the feeding rations used in jumping
horses, calculations and analyses were made in an
attempt to determine the average feeding costs in the
facility examined in this study, taking into account
the amount and content of the feed raw materials. In
determining the feeding costs, separate calculations
were made for horses of different natures and
characteristics on the basis of the purchase prices of
feeds and feedstuffs and the ration composition
(Table 1).

As a model of preparation of rations with the lowest
cost, the feeding costs of sport horses raised in this
organisation, one of the largest stud farms where
sport  horses are raised, were  analysed
comprehensively according to animal groups, feeding
programs and types of rations. The findings obtained
are examined in tables, and the seasonal feeding
costs are shown in detail.
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RESULTS

This study was conducted on the rations used in the
Military Veterinary School and Training Centre
Horse Production and Training Battalion for horses
subjected to different modes of feeding depending
on their conditions such as age, weight, training,
pregnancy and lactation. The calculations and tables
relating to the costs of rations given to jumping
horses rely on the provisions of "Regulation on
Feeding of Animals in Turkish Armed Forces". Since
a great majority of the stallions in the unit where the
study was conducted were above 601 kg, the ration
and the amount of feed given were set accordingly,
which were shown in the calculations in the cost
tables (Table 2-6). The Regulation on Feeding of
Animals in Turkish Armed Forces classifies foals
into 5 age groups, namely, 0-2 months, 3-6 months,
7-12 months, 13-24 months, and 25-36 months. It
classifies horses into two groups by their pregnancy,
namely, Pregnant Mares for 0-9 months and
Pregnant Mares for 10 months and above, and into
two groups by their lactation period, namely,
Lactation Period for 0-3 months and ILactation
Period for 4 months and above. Horses are classified
into four groups by their training status, namely,
non-training, lightly training, moderately training and
hard training. Stallions in mating season are
subjected to special feeding for up to 6 months.

Foals at 0-2 months of age are fed with milk
substitute feed if their mother dies, the foal rejects to
suckle or does not have vigour, or the mother's milk
is insufficient. The daily cost of milk substitute feed
and lick block given to foals at 3-6 months of age
after their 3rd month was found to be US$ 1.03.

Milk substitute feed was cut off, and foal growth
feed started to be given to foals at 7-12 months of
age. Joint additive was added into the ration for the
development of bones and joints of the foals. The
daily cost of feeding of the foals at 7-12 months of
age was found to be US§ 4.20. It was found that the
share of the joint additive used in the rations for

foals at 13-24 months of age in the total cost of
feeding was 28.88%, making it the cost item with the
highest share of the total cost. The daily cost of
feeding of the foals at 13-24 months of age was
found to be US$ 4.81. As the foals at 25-36 months
of age were not given joint additive and there was no
significant change in the other feeding items, the
total cost of feeding declined for this age group. The
daily cost of feeding of the foals at 25-36 months of
age was calculated to be US$ 3.32. As to the rations
prepared for foals (0-36 months) in the study, the
total cost of feeding was found to be US$ 3,811.40.
The cost items making up the total cost of feeding
include milk substitute feed (2.40%), foal growth
feed (31.63%), oat (23.65%), dried alfalfa (15.18%),
straw (7.05%), joint additive (16.50%), feed additive
(2.86%), and lick block (0.72%).

The daily costs of feeding of non-training, lightly
training, moderately training and hard training horses
were calculated to be US$ 1.80, US$ 2.46, US$ 3.17
and US$ 3.86, respectively. Furthermore, it was
found that the total daily and annual costs of feeding
gradually increase in parallel with the increase in the
content of the rations due to increased intensity of
training.

The daily costs of feeding of mares in their
pregnancy period of 0-9 months and 10-11 months
by the ration content used were calculated to be US$
4.64 and US$ 4.79.

The daily costs of the feed given to mares breast-
feeding their foals in the first and second quarterly
periods were found to be US$ 5.51 and US$ 5.42,
respectively.

The cost of feed given to stallions in a period of 6
months prior to the mating season was calculated.
The daily cost of feeding of stallions in their mating
season was calculated to be US$ 4.87.
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Table 1: Daily Feed Rations of Horses According to Breeding Categories and Unit Prices of Feeding Material

Used in the Study

Tablo 1: Yetistirme Dénemlerine Gére Atlarda Glinlik Yem Rasyonlart ve Calismada Kullanilan Besleme

Materyallerinin Birim Fiyatlar

Feed Contents Used in Daily Ration Per Horse (g)

Pellet Feed Pellet Pellet Feed Pellet Feed Vitamin, Lick
Breeding Period ¢ 16\4'11:e Feed (Training ~ (For Mares Dried ¢ Joint  Mineraland Block
s 1(3 ! (Foal Horse and 2t Alfatfa O™V Additive  Aminoacid
ubstitute) . wih) Feed) Stallions) Complex
Foal (0-2 Months) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Foal (3-6 Months) 0 2.000 0 0 0 0 0 0 0 25
Foal (7-12 Months) 0 3.000 0 0 1500 2000 3500 13.5 40 50
£ Foal (13-24 Months) 0 2.400 0 0 1900 2000  3.500 27.6 40 50
& Foal (25-36 Months) 0 2.400 0 0 2000 2000 4000 0 0 50
Non-training 0 0 1.000 0 1000 1.000 5000 0 0 50
Lightly Training 0 0 1.500 0 1.000 2000  6.000 0 0 50
Moderately Training 0 0 2.500 0 1500 2000  5.000 0 0 50
Hard Training 0 0 3.000 0 2000 2500 5000 0 0 50
Pregnant Mare 0-9 0 0 0 2.200 1400 2200  6.000 27.6 40 50
Months
PM‘eg“"‘“‘ Mare 10-11 0 0 0 3.000 1500 1500 5.000 27.6 40 50
onths
" Ih;l“‘“anng Mare 0-3 0 0 0 2.800 2250 2500 6.000 27.6 40 90
g onths
& Lactating Mare 4-6 _ _ _
S Monthe 0 0 0 2,400 2500 2500 6.000 27.6 40 50
7 Stallion 0-6 Months in 0 0 0 2.000 1500 3.000 6000 27.6 40 90
< Mating Season
Average Unit Prices of Feeding _ _ _
Material (US$/ks) 0,508 0,526 0,524 0,501 0532 0318 0,080 50,289 5,000 0,578
Table 2: Feeding Costs of Foals (0-36 Months) (US$)
Tablo 2: Yavru Atlarda (0-36 aylik) Besleme Maliyeti (US$)
Feed/Foal 0-2 Months 3-6 Months 7-12 Months 13-24 Months 25-36 Months
Pellet Feed (Milk Substitute) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pellet Feed (Foal Growth) 0,00 91.56 284.05 460.79 460.79
Oat 0,00 0,00 143.74 369.20 388.63
Dried Alfalfa 0,00 0,00 114.45 232.08 232.08
Straw 0,00 0,00 50.26 101.91 116.46
Joint Additive 0,00 0,00 122.20 5006.61 0,00
Vitamin, Mineral and Aminoacid Complex 0,00 0,00 36.01 7302 0,00
Lick Block 0,00 1.30 5.20 10.55 10.55
Total Amount 0,00 92.86 755.91 1,754.16 1,208.51
Grand Total 3,811.40

* The calculations made in Turkish Lira ([]) were converted into US dollar using the exchange rate in the relevant
period (Average exchange rate for 2010-2011: US§1=[11.73)

Table 3: Feeding Costs of Horses (12 months) by Their Training Status (US$)
Tablo 3: Calisma Durumuna Gore Atlarda (12 aylik) Besleme Maliyeti (US$)

Non- Lightly Training ~ Moderately Hard
Feed/Horse training Training Training
Pellet Feed (Training Horse Feed) 191.15 286.73 477.87 573.45
Oat 194.32 194.32 291.48 388.63
Dried Alfalfa 116.04 232.08 232.08 290.10
Straw 145.58 174.68 145.58 145.58
Joint Additive 0,00 0,00 0,00 0,00
Vitamin, Mineral and Amino Acid Complex 0,00 0,00 0,00 0,00
Lick Block 10.55 10.55 10.55 10.55
Total Amount 657.64 898.36 1,157.56 1,408.31
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Table 4: Feeding Costs of Horses (11 months) by Their Pregnancy Status (US$)
Tablo 4: Gebelik Durumuna Goére Atlarda (11 aylik) Besleme Maliyeti (US$)

Pregnant Mare 0-9

Pregnant Mare 10-11

Feed/H

ced/Horse Months Months
Pellet Feed 297.34 90.10
Oat 201.24 47.91
Dried Alfalfa 188.84 28.61
Straw 129.22 23.93
Joint Additive 374.75 83.28
Vitamin, Mineral and Amino Acid Complex 54.02 12.01
Lick Block 7.80 1.73

Total Amount 1,253.21 287.57

Table 5: Feeding Costs of Mares (6 months) by Their Lactation Petiod Status (US$)
Tablo 5: Emzirme Durumuna Gore Kisraklarda (6 aylik) Besleme Maliyeti (US$)

Lactating Mare 4-6

Feed/Horse Lactating Mare 0-3 Months
Months

Pellet Feed 126.14 108.13
Oat 107.80 119.78
Dried Alfalfa 71.53 71.53
Straw 43.07 43.07
Joint Additive 124.92 124.92
Vitamin, Mineral and Amino Acid 18.01 18.01
Complex
Lick Block 4.68 2.60

Total Amount 496.15 488.04

Table 6: Feeding Costs of Stallions (6 Months) in Their Mating Season (US$)
Tablo 6: Asim Sezonundaki Aygirlarda (6 aylik) Besleme Maliyeti (US$)

Feed/Horse Stallion 0-6 Months

Pellet Feed 180.21
Oat 143.74
Dried Alfalfa 171.67
Straw 86.15
Joint Additive 249.84
Vitamin, Mineral and Amino Acid Complex 36.01
Lick Block 9.36

Total Amount 876.98

DISCUSSION

Due to the quantitative and qualitative insufficiency
of the scientific studies conducted on the costs of
care and feeding in horse raising facilities, the results
obtained from this study were rather assessed and
interpreted in itself. The present study determined
that a foal consumes 9.5 tons of feed in total until 36
months of age, and 3.17 tons of feed annually in
average. The study revealed that the daily cost
feeding of a foal from 0 to 36 months of age was
US$ 3.48, whereas the daily cost feeding of a

pregnant mare was US$ 4.67, the daily cost feeding
of a breast-feeding mare was US$ 5.47, and the daily
cost feeding of a stallion in mating season was US$
4.87. A study conducted by Gordon (2001) reports
that the cost of feeding of broodmares is higher than
that of young horses, whereas manege and training
are a more significant cost item (annually $800 in
average). This is in line with the findings of this
study. According to the findings of the study, a non-
training horse, a lightly training horse, a moderately
training horse and a hard training horse consume
2.94, 3.85, 4.03 and 4.58 tons of feed annually,
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respectively. A Pregnant Mare (11 months), a Breast-
Feeding Mare (6 months) and a Stallion in Mating
Season (6 months) consume 3.88, 2.45 and 2.28 tons
of feed, respectively. By comparing their annual
consumption, it was found that the horses with the

highest consumption of feed were the Breast-
Feeding Mare, Hard Training Horse and Stallion in
Mating ~ Season,  respectively.Gordon  (2001)
calculated the annual average cost of feed per horse
to be US$ 2,660 for thoroughbred and standard
horses, and US$ 700 for ponies. In a study
conducted by Rolo (2010), the total annual average
cost of feed per horse, including the fodder and
excluding the feed additives, was calculated to be
US$ 622.50. In the present study, the annual average
costs of feed were calculated to be US$ 1,754.16 for
foals at 13-24 months of age, and US$ 1,208.51 for
foals at 25-36 months of age. It is considered that
the removal of joint additive and vitamin, mineral
and amino acid complex from the ration of foals at
25-36 months of age played a role in the reduction of
the cost of feeding compared to foals at 13-24
months of age despite the increase in the amount of
oat and fodder in the ration. The annual average
costs of feeding of a non-training, lightly training,
moderately training and hard training horse were
calculated to be US$ 657.64, US$ 898.36, US$
1,157.56 and US$ 1,408.31, respectively. One can see
that the cost of feeding of horses increases in parallel
to their training status. The research findings are
lower than the cost calculations in Gordon's study
(2001) and higher than Rolo's study (2010).
Considering the forage and water consumed in
pastures, which were not included in the calculations,
the cost of feeding of horses would be higher than
the figures above. A study conducted by Heusner
(2000) states that putting the animals out to pasture
reduces feed and bedding costs, and calculates the
annual average cost of feeding to be US$ 2,025.15 in
a pasture system and US$ 2,719.43 in a completely
closed system, meaning that the cost of feeding in a
closed system is 34.28% higher than that in pasture
feeding. In consequence of calculations based on
some national, official and local studies, Heusner
(2006) noted that the total annual costs of a horse
consisted of feed (50%), veterinary services (19%o),
blacksmith expenses (10%), bedding (8%), insurance
(6%), equestrian equipment (5%), and insecticides
(2%). In a study conducted by the British Horse
Society (2004) in the UK, the annual average cost of
feeding of an adult horse was calculated to be
£2,540, including hay (two bales per week) for 364,
fodder (4 small bales per week) for £9306, haylage (3
small bales per week) for £9306, granule pellet bag (1
bag per 3 weeks) for £122, and bran bag (1 bag per 2
weeks) for £182. It is also stated in the same study
that the training cost of a horse in training facilities is
around £2,600, which is as much as the cost of
feeding. A study by De Oliveira et al. (2010) notes

that the substitution of commercial concentrated
mixtures for oat and forage ensures a significant
reduction of costs in horse breeding, and therefore
the optimal and planned use of pasture and meadow
resources in animal husbandry enterprises is an
effective tool for minimising the production and
raising costs. Undersander et al. (2002) found that
the annual cost of round bales (576 1bs) that are not
accessible by animals, are kept on the ground, and
are consumed freely was US$ 2,296, and the annual
cost of bales (576 lbs) given in a feedbox was US$
1,568. So, the free consumption of bales is 46.43%
more costly than consumption of bales in a feedbox.
Martinson et al. (2012) reported that many horse
owners in the USA find round bales convenient, less
labor intensive and more affordable than other hay
types, but an inability to control horse body weight
gain and excessive hay waste with economic
perspective. Eastwood et al. (2006) emphasized that
the equestrian industry is a large and complex sector
encompassing breeding and production, horse
owners and riders, horse services for sports,
competitions, hobbies, entertainment, etc., and
production of equestrian equipment. The total
economic value of the equestrian industry in the UK
is reported to be £2.5 billion in the study. There are
2.4 million riders and 6.000 equestrian enterprises in
the UK, and 500,000 hectares of agricultural land in
rural areas is used for feeding of horses. The
production sectors associated with the equestrian
industry include pharmaceutical companies, feed
producers, companies manufacturing feedboxes and
constructing paddocks, maneges, stables, etc., and
equipment  producers manufacturing  training,
equestrian and harness equipment, and equipment
for diagnosis and treatment of diseases.

Cost items related to horses include shelter, fences
and facilities, labour, blacksmith, feed, veterinary
services, transportation, training and practice
services, and equestrian equipment (such as bridle,
halter, saddle, etc.). Management of equestrian
enterprises requires knowledge of marketing,
strategic  planning, risk management, business
administration, ~ resource  management,  and
accounting. Particularly, labour resources, horse
resources, physical factors, financial resources, and
risk management are of great importance for
resource management. In the calculations made by
Cotdell (2003), where the horse purchase price, costs
of riding courses, training expenses, petformance
and health expenditures made by horse owners were
ruled out, the annual average amount of
expenditures for horses in equestrian enterprises in
the US was found to be US$ 4,784, which varies
depending on several factors such as the breed of the
horse and the region where it was fed. This amount
includes the annual cost of feed at US$ 520
(US$10/week; US$1.43/day) and the annual cost of
hay at US$ 624 (3 bales x US$4=US$12/week;
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US$1.71/day). So, the share of feeding costs,
including the costs of feed and hay, in the total
annual cost is 23.90%. Other care and feeding costs
include horseshoe and blacksmith expenses,
vaccination costs, anti-parasite medicine expenses,
teeth rasping expenses, and costs of shaving, foot
care and other care materials. The study undetlines
that the share of horse feeding costs in the total
costs rises to 43.1% if the shoeing cost (US$70) paid
once in every six weeks (US$ 2,130 in total) is
removed from the total costs (Cordell 2003).

Horse breeding, encompassing the horse production
and training activities, is increasingly developing as a
more modern and informed sub-sector of animal
husbandry in the wortld, particularly in developed
countries. Horse races and other equestrian activities
in Turkey help equestrianism make progress towards
becoming a significant industry, and the sectot's
contribution to the country's economy is escalating.
In recent years, the prices of plant products used as
raw material, thus the prices of feeds for animals
have been on the rise due to several factors such as
climate changes, use of agricultural lands for
different purposes, seasonal and ecological reasons,
fall in the level of production of some crops, and
population increase, raising the operating costs in
animal production. In this regard, the optimum use
of feed resources, inclusion of quality raw materials
with appropriate properties into the feeding systems
and rations, determination of the feeding costs, and
minimisation of feeding costs in line with the
purposes of the enterprise are essential strategies in
horse breeding, just like they are in all animal
husbandry industries. The majority of the cereals
produced in Turkey are for consumption of humans.
Production of cereals for feed is insufficient, and the
cereals produced for feed are often used in poultry,
dairy and feeder cattle raising, and ovine and caprine
animal production sectors, which are larger
industries. Hence, it is crystal clear that the prices of
feeds and feed raw materials used in horse breeding
should be followed in the best manner possible, that
the costs of feeding should be controlled effectively,
and that breeders should make use of feeds more
efficiently and effectively.

CONCLUSIONS

In order to be able to feed horses profitably and
productively, horse breeding enterprises should
know the nutritional needs of horses very well and
prepare the rations accordingly to ensure the
provision of a balanced and sufficient diet.

Results of the studies indicate that it is possible to
considerably save on the costs of feeding if the
horses are assessed according to various parameters
such as individual training and performance status,
age groups, pregnancy, usage as stud or broodmare,
and appropriate amounts and types of feed raw

materials are provided in the ration prepared
accordingly.

From the findings obtained from the present study
based on the example of sport horse breeding, it is
concluded that the calculation of feeding costs, a
major cost item in horse breeding, as well as the
analysis and periodical follow-up of the costs are
crucial for equestrian enterprises.

Regardless of the purpose of the breeding activity,
the procurement of inputs, particularly feeds and
feed raw materials, at low prices, and the analysis of
cost items, including care, feeding, health expenses,
etc., are central to the success of the horse breeding
enterprises. Furthermore, cultivation of forage crops
and better use of pastures and meadows by
entetprises reduce the costs of feeding.

This study calculates the periodical (daily, monthly,
annual) costs of feeding of horses that vary
depending on several parameters (age, performance,
workload, pregnancy, etc.) on the basis of the feed
raw materials used and modes of feeding applied in
sport horse breeding in Turkey, and determines the
cost items making up the costs of feeding of horses.
It should be borne in mind that financial and
economic studies to be conducted on various levels
and areas of activity in the equestrian industry will
significantly contribute to the enterprises and the
sector, and will lay the scientific groundwork for the
removal of barriers to sectoral growth.
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(074

Monositik ehrlichiosis képeklerde yaygin olarak goriilen, anemi ve trombositopeni basta olmak tzere gesitli sistemik
bulgulara yol acabilen 6nemli bir vektor kaynaklt hastaliktir. Eritosit dagilim genisligi (RDW), anizositozisin bir biyobelirteci
olarak aneminin yorumlanmasinda kullamlmaktadir. RDW seviyelerinde artis oksidatif stres ve kronik yangisal durum ile
iliskilendirilmektedir. Bu ¢alisgmada monositik ehrlichiosis ile akut ve subklinik enfekte képeklerde RDW degeri ve ilgili
eritrosit parametrelerinin incelenerek saglikli képekler ile karsilastirilmast amaclandi. Arastirmanin hayvan materyalini
monositik ehrlichiosis ile dogal enfekte (n=55) ve saglikli (n=40) olmak tizere farkls irk, yas ve her iki cinsiyetten toplam 95
kopek olusturdu. Hastaligin baglangic formunda klinik ve laboratuvar bulgu gosteren képekler akut enfekte (n=45), bulgu
gostermeyenler ise subklinik enfekte (n=10) olarak kendi icerisinde iki gruba ayrildi. Saglikli ve subklinik enfekte gruplara
gore akut enfekte grupta eritrosit, hemoglobin, hematokrit ve ortalama eritrosit hacmi degerleri disik (p<0.001), RDW
degeri ise yiksek (p<0.001) saptandi. Saglikli ve subklinik enfekte gruplar arasinda ise anlamli farkliik bulunmadi. Sonug
olarak monositik ehrlichiosis ile akut enfekte kopeklerde anizositozisin gostergesi olarak RDW degerinde 6nemli artig
belirlendi. Gelecekteki ¢alismalarda RDW degerinin  retikiilosit sayist ve plazma demir duzeyleri ile birlikte
degerlendirilmesiyle daha kapsamli sonuglara ulagilabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelime: Ehrlichiosis, Eritrosit Dagilim Genisligi, Képek.

Evaluation of Red Cell Distribution Width in Dogs with Monocytic Ehrlichiosis
ABSTRACT

Monocytic chrlichiosis is an important vector-borne disease that is common in dogs and may lead to various systemic
findings, especially anemia and thrombocytopenia. The red cell distribution width (RDW), a biomarker of anisocytosis,
might be used for interpretation of anemia. Possible increases in RDW levels might be associated to oxidative stress and
chronic inflammation. In the present study, it was aimed to compare RDW value and related erythrocyte parameters in
dogs acutely and subclinically infected with monocytic ehtlichiosis and compared to healthy dogs. The animal material of
the study was composed of 95 dogs of different breed, age and of both sexes, tothose of naturally infected with monocytic
chrlichiosis (n=55) and healthy (n1=40). Dogs infected with monocytic ehrlichiosis were divided into two groups; dogs
showing clinical and laboratory findings of the disease as acutely infected (n = 45) and subclinically infected (n = 10)
without any findings. Erythrocyte, hemoglobin, hematocrit and mean erythrocyte volume values were lower (p<<0.001) and
RDW value was higher (p<<0.001) in acutely infected group compared to healthy and subclinically infected groups. There
was no significant difference between healthy and subclinically infected groups. As a result, a significant increase in RDW
was detected in acutely infected dogs with monocytic ehtlichiosis as an indicator of anisocytosis. It was concluded that
more comprehensive results may be achieved by evaluating the RDW value together with the number of reticulocytes and
plasma iron levels with further studies.
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GIRIS

Monositik  ehrlichiosis képeklerde 6nemli bir
vektor kaynaklt hastaliktir. Hastaligin etkeni olan
gram negatif, zorunlu hiicre ici bakteri Ebrlichia canis
kopeklere Rhipicephalus sangninens tarafindan aktarilir
(Rudoler ve ark. 2015). Enfeksiyon hastaligin akut,
subklinik veya kronik evrelerinde c¢esitli klinik ve
laboratuvar bulgulara neden olabilir. Akut evre
cogunlukla ates, istahsizhik, kilo kaybi, letarji,
lenfadenomegali, hemorajik bozukluklar, anemi,
trombositopeni ve l6kositoz veya l6kopeni ile
kendini gosterir. Képekler, akut evrede tedavi ile
iyilesebilir, subklinik olarak enfekte kalabilir veya
akut bulgulara gére daha siddetli bulgularla kronik bir
asamaya ilerleyebilitler (Harrus ve ark. 2012, Rudoler
ve ark. 2015). Tam kan sayimi, tim kan hiicreleri
hakkinda sagladigi kalitatif ve kantitatif bilgi ile
hastaliklarin tanist ve monitdrizasyonu kapsaminda
veteriner hekimler tarafindan siklikla kullanilmaktadir
(Rizzi ve ark. 2010). Yakin ge¢miste, veteriner
hekimlikte  otomatik kan sayim  cihazlarinin
kullaniminda bir artis yasanmistir. Sonug olarak, elle
yapilan sayimlarda hesaplanmayan eritrosit ve
trombosit morfolojisine yonelik ortalama eritrosit
hacmi (MCV), eritrosit dagihm genisligi (RDW),
ortalama trombosit hacmi (MPV) ve trombosit
dagihm genisligi (PDW) gibi indeksler daha sik
degerlendirilebilmektedir (Temizel ve ark. 2011).
Otomatik kan sayum cihazlari, histogram formunda
kan 6rneginin % 95'inin eritrosit hacim dagilimin
gosterit ve  RDW olarak adlandirlan  degisken
katsayisini belirler. Bu katsay1 eritrosit hacim standart
sapmastnin MCV degerine bélinmesi yoluyla elde
edilir ve yizde ile ifade edilir (Salvagno ve ark. 2015).
Kemik iligi yanitinin degetlendirilmesinde retikiilosit
sayisindan sonra en yaygin kullandan parametre
MCV'dir. MCV degerinin artmast icin dolagimda ¢ok
sayida yiksek hacimli eritrosit bulunmasi gerekirken
RDW  degeri eritrosit  boyutlarindaki  kiiciik
varyasyonlart yansitabilmektedir. (Zvorc ve ark.
2010). RDW, anizositozisin  belitlenmesinde
mikroskobik gbzlemle karsilastirildiginda daha dogru,
erken ve objektif bir degerlendirme
saglayabilmektedir (Salvagno ve ark. 2015). Insan
hekimliginde RDW katsayist kardiyovaskuler ve
trombotik  bozukluklar, bobrek ve karaciger
rahatsizliklar;, akciger hastaliklari, toksikasyonlar,
kanser ve seker hastaligi gibi pek ¢ok durumda
prognostik  belirte¢  olarak  degerlendirilmistir
(Salvagno ve ark. 2015). Buna karsin veteriner
hekimlikte RDW katsayisinin degerlendirildigi sinirlt
sayida calisma bulunmaktadir (Neiger ve ark. 2002,
Zvorc ve ark. 2010, Temizel ve ark. 2011,
Guglielmini ve ark. 2013, Mazzotta ve ark. 2016). Bu
nedenle klinik pratikte veteriner hekimler tarafindan
gbzden kacirilabildigi vurgulanmaktadir (Neiger ve
ark. 2002, Zvorc ve ark. 2010). Ayrica, anemi ve
trombositopeni ile seyreden ve iilkemizde képeklerde

yaygin olarak belitlenen monositik ehrlichiosis
hastaliginda RDW’nin  degerlendirilmesine yonelik
bir calismaya rastlanilmamistir. Bu  calismada
monositik ehrlichiosis ile akut ve subklinik enfekte
kopeklerde RDW degerlerinin incelenerek saglikl
kopekler ile karsidastirilmast amaclandi.  Calisma
sonuclarinin hem literatiire katkida bulunma, hem de
veteriner hekimlikte gbzden kacirldigt belirtilen
RDW’ye  dikkat cekilmesi anlaminda  fayda
saglayabilecegi diistintldi.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirmanin  hayvan materyalini  monositik
ehrlichiosis ile dogal enfekte 55 ve saglikli 40 olmak
tzere farklt 1rk, yas ve her iki cinsiyetten toplam 95
képek olusturdu. Monositik ehrlichiosisli képekler
akut enfekte (n=45) ve subklinik enfekte (n=10)
olarak kendi icerisinde iki gruba ayrildi. Ké&pekler,
Ekim 2015-Mart 2017 tarihleri arasinda Adnan
Menderes  Universitesi  Veteriner ~Fakiiltesi I¢
Hastaliklar1 Anabilim Dali Kig¢tk Hayvan Klinigi'ne
muayene ve sagalttm amactyla getirilen, herhangi bir
tedavi uygulanmayan hayvanlardan secildi. Saglikli 40
kopek, i¢ ve dis parazit micadeleleri ile agt
uygulamalari diizenli olarak yapilmis hayvanlardan
klinik ve laboratuvar muayene sonuglari temelinde
belirlendi. K&peklerin anamnez bilgilerinin alinmast
ve sistemik klinik muayenelerini takiben laboratuvar
analizler gerceklestirildi. Tam kan sayimi otomatik
kan sayim cihazinda (Abacus Junior Vet 5, Diatron,
Macaristan)  Vena cephalica  antebrach?den  alinan
EDTA’ls kan 6rnekleri kullanilarak gerceklestirildi.
Calisma  kapsaminda  eritrosit indeksine iliskin
eritrosit saytsi, hemoglobin, hematokrit, MCV,
ortalama eritrosit hemoglobin  konsantrasyonu
(MCHC) ve RDW parametreleri degerlendirildi.
Monositik  ehrlichiosis  tanist  ELISA  prensibine
dayanan hizli test kitleri (Snap 4Dx, Idexx, ABD) ile
hastaliga karst antikorlarin belirlenmesi ile konuldu.
Antikor  pozitif kopeklerde —akut enfeksiyon
tablosunun ve antijen varliginin ortaya konulabilmesi
amactyla spesifik primerler ile PCR analizleri
gerceklestirildi. Hastaliga iliskin klinik ve laboratuvar
bulgularin belirlenmedigi, antikor pozitif ve antijen
negatif kopekler subklinik, hem antikor hem de
antijen pozitif ayrica klinik ve laboratuvar bulgu
gosteren  kopekler ise akut enfekte olarak
degerlendirildi (Bottari ve ark, 2016). Bu arastirma,
Adnan Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulw’nun iznine (no: 2015/122,
27.10.2015) dayanarak gerceklestirildi.

Istatistiksel analiz
Degetlendirilen parametreler normal dagilim
gbstermedigi icin non-parametrik metotlarla analiz
edildi. Gruplar arast karsilastirilmada Kruskall-Wallis
testi, post-hoc karsilastirmalar eslestirilmis metot
kullanilarak gerceklestirildi. Tim analizlerde olasiik
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p<0.05 anlamli  kabul edildi. Istatistiksel
degerlendirmelerde, SPSS 22.0 (Statistical Package
for the Social Sciences, IBM SPSS Statistics,
Chicago, 1L, ABD) paket programi kullanildr.

BULGULAR

Monositik ehtlichiosis ile akut enfekte oldugu
belirlenen képeklerde hastaliga ilgili ates, istahsizlik,
kilo kaybi, letarji, lenfadenomegali, hemorajik
bozukluklar, anemi, trombositopeni ve lokositoz
veya l6kopeni gibi klinik ve laboratuvar bulgulardan
en az biri belirlendi. Saglkl, akut ve subklinik

enfekte gruplarda eritrositlere ilgili parametreler
Tablo 1°de sunuldu. Gruplar arasi degetlendirmede
RDW, RBC, HCT ve MCV degetleri arasinda
istatistiksel farkhiliklar bulundu. Saglikli ve subklinik
enfekte gruplara gore akut enfekte grupta RBC,
HGB, HCT ve MCV degerleri digik (p<0.001),
RDW degeri ise yiiksek (p<<0.001) saptandi. Saglikli
ve subklinik enfekte gruplar arasinda ise anlamlt
farklilik bulunmadt. RDW degerine ilgili gruplar arasi
degisiklikler Sekil 1’de gosterildi.

Tablo 1: Saglikli, akut ve subklinik enfekte képeklerde eritrosit parametreleri (Ortalama * standart sapma).
Table 1: Erythrocyte parameters in acutely and subclinically infected and healthy dogs (Mean * SD).

Parametreler Saglikh Akut enfekte S::E;‘;k p
(n=40) (n=45) (n=10)

RDW (%) 149+ 09" 175+ 27" 1509 <0.001
RBC (x10%/1) 5.9 + 0.4 3.9 +1.4° 6+0.9° <0.001
HGB (g/dL) 159 + 1.2° 89 + 32" 143 + 1.8° <0.001
HCT (%) 431 +2.9° 255+ 92" 42+ 5.6° <0.001
MCV (fl) 72.1 + 2.9 65.5 + 4.3 702 +35° <0.001
MCHC (g/dL) 36.3 +1.9 36 % 6.0 341+ 1.8 0.052

al’bAynl satirda farkli harfle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel anlamlidir.
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1 1
25 [ J |
|

) |
= [ |
2
= 20

154

Sekil 1: Saglikly, akut ve subklinik enfekte képeklerde RDW degerleri.
Figure 1: RDW values in acutely and subclinically infected and healthy dogs.
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TARTISMA ve SONUG

Bu calismada monositik chrlichiosis ile akut ve
subklinik enfekte kopeklerde eritosit hacim dagilim
katsayisin1  gbsteren  RDW’deki  degisiklikler
arastirldi. Literatiir incelemesi yapildiginda veteriner
hekimlikte RDW’nin degerlendirildigi sturh sayida
calisma oldugu gorilebilmektedir. Neiger ve ark.
(2002), anemili kopeklerde retikiilosit sayist ve
aneminin tipi ile RDW degeri arasindaki iligkiyi
degerlendirmistir. Bahsedilen calismada %16 veya
daha digik RDW degeri belitlenen olgularin
%78'inde non-rejeneratif tipte anemi bulundugu
gOstermistir.  Zvorc ve ark. (2010), babesiosisli
kopeklerde tedavi Gncesi ve sonrast ile saglikl
kopeklerin eritrosit ve trombosit indekslerine iliskin
verileri karsilastirmis, gruplar arast RDW degerinde
farklilik belirlememistir. Temizel ve ark. (2011),
asemptomatik, oligosemptomatik ve semptomatik
olarak siniflandirilan visceral leishmaniasisli kopekler
ve saglikli kontrol grubu arasinda RDW degerinde
istatistiksel 6nemi olan bir farklilik belitflememistir.
De Souza ve ark. (2012), farkli cinsiyet ve yas
gruplarindan saglikli 332 képekte yaptigt calisma ile
RDW’nin  yas ve cinsiyete bagh  farkhihk
gOstermedigini  saptamustir.  Yiksek RDW  degeri
insanlarda pulmoner hipertansiyon ve pulmoner
embolizm gibi farkli kardiyovaskuler bozukluklarda
negatif prognostik belirte¢ olarak tanimlanmigtir
(Rhodes ve ark. 2011, Zotlu ve ark. 2012, Salvagno
ve ark. 2015). Bu veriden hareketle Swann ve ark.
(2014), ekokardiyografi ile pulmoner hipertansiyon
tanust konulan 49 képekte RDW degerlerini saglikli
kopeklerle karstlastirmis, ayrica pulmoner
hipertansiyonun siddetine gére RDW degerindeki
artislarin -~ prognozla  iliskisini  degerlendirmistir.
Calismada prekapiller pulmoner hipertansiyonlu
kopeklerin RDW degerleri saghikli kontrol grubuna
gore ylksek bulunmus fakat RDW duzeyleri ile
prognoz arasinda iligki belitflenmemistir. Mazzotta ve
ark. (2016), mitral kapak hastaigt ve pulmoner
hipertansiyon tanist konulan kopeklerde
gergeklestirilen ¢alisma ile prekapiller ve siddetli
pulmoner hipertansiyonda saglikli gruba gére yitksek
RDW degerleri saptamustir. Guglielmini ve ark.
(2013), kronik dejeneratif kapake¢ik  hastaliklt
koépeklerde RDW degerinde farklilik belitflememekle
birlikte hastaligin siddeti ve RDW degeri arasinda
zayif, pozitif bir korelasyon bulundugunu ifade
etmektdit.  Monositik  ehtlichiosis,  ulkemizde
kopeklerde yaygin olarak goézlenen vektér kaynaklt
bir hastaliktir (Aysul ve ark. 2012, Ural ve ark. 2014).
Bu calisma sonuglart HCT, MCV ve MCHC
parametrelerine  ilgili  referans  degerler  ile
karsilasturiddiginda akut enfekte grupta literatiir ile
uyumlu olarak orta siddetli, normositer ve
normokromik  anemi  belirlendi. = Monositik
chtlichiosis hastaliginda gérilen anemi "kronik yangt
anemisi" olarak simuflandirilmaktadir ve genel olarak

hafif-orta dereceli normositer, normokromik ve non-
renjeneratiftir (Harrus ve ark. 2012). Bunun yaninda
enfekte kopeklerde kemik iliginde hemosiderin
miktarinin azaldigi belirtilmektedir (Mylonakis ve ark.
2010). Bu nedenle yangisal tablo ve kemik iliginin
baskilanmasina ek olarak kronik kan kaybiyla iliskili
demir eksikliginin de anemiye katki sagladig
distnilmektedir (Harrus ve ark. 2012). Bu calismada
monositik ehrlichiosis ile akut enfekte kopeklerde
RDW degeri saglikli ve subklinik enfekte gruba gére
yiksek bulundu. RDW degerinde artisin en sik
rejeneratif anemide goruldiglh  belirtilmektedir.
Bunun nedeni rejenerasyonla birlikte kemik iliginden
salinan retikilositlerin boyutunun eriskin eritrositlere
oranla daha buytk olmasidir (Zvorc ve ark. 2010).
Rejenerasyonun ilk  déneminde RDW  degerinin
MCV degerinden o6nce artis gosterebildigi ifade
edilmektedir. Fakat dolasimdaki retiktlosit orani
eritrositlere gbre baskin hale gelirse RDW azalarak
referans araligina donebilir. Bu durumda MCV
degerinin referans araligindan yitksek olabilecegi
vurgulanmaktadir (Zvorc ve ark. 2010). Bu nedenle
her iki parametrenin birlikte degerlendirilmesi
rejenerasyonun belirlenmesi ve izlenmesi anlaminda
daha 6nemli sonuglara ulagilabilmesini saglayacaktir.
Insan hekimliginde belirlenen farkli MCV ve RDW
degerleri ile anemilere 6zgi alt smuflandirmalar
yapilabilmektedir (Salvagno ve ark. 2015). Bu
calismada akut enfekte kopeklerde MCV  degeri
sagliklt ve subklinik enfekte gruplara gére disik
fakat kopeklere Ozgi referans araliklar (60-77 fL)
icerisinde belirlendi. Insanlarda disiik ya da normal
MCV ve yiuksek RDW degerleri demir eksikligi
anemisi bagta olmak tizere karaciger rahatsizliklar ve
bazi  nutrisyonel  eksikliklerde  bildirilmektedir
(Salvagno ve ark. 2015). Monositik ehrlichiosisli
kopeklerde 6zellikle enfeksiyonun akut fazinda demir
konsantrasyonunun disiik oldugu belirtilmektedir
(Bottari ve ark 2016). Bu kapsamda akut enfekte
grupta belirlenen degerlerin  anemiye eslik eden
muhtemel demir eksikligi ile iligkili olabilecegi
distnildi. Koépeklerde babesiosis  ve  visceral
leishmaniasis ~ gibi  diger  vektér  kaynakli
enfeksiyonlardan  farkli olarak hastaligin = akut
déneminde 6nemli diizeyde anizositozis olustugu
gosterildi. Sonug olarak monositik ehrlichiosis ile
akut enfekte koOpeklerde anizositozisin gostergesi
olarak RDW degerinde Onemli artis belitlendi.
Gelecekteki calismalarda RDW degerinin retikilosit
sayist ~ ve  demir  diizeyleri  ile  birlikte

degerlendirilmesiyle ~ daha  kapsamli  sonuglara
ulasilabilecegi kanisina varildi.
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ABSTRACT

In this study, we identified the prevalence of Enterococcus spp., antibiotic resistance and several virulence factors of some
ready-to-eat foods. Totally 114 Enterococcus spp. were isolated in 112 (59.90 %) of the 187 food samples analysed. Enterococcus
spp. isolates were obtained from 39 samples of meat products (34.80 %), 42 samples of cheese brands (37.50 %), 25
samples of salads (22.30 %) and eight samples of halva (7.10 %). According to the results of the antibiotic resistance test,
the Enterococci isolates obtained were determined to show resistance to at least 4 of the antibiotics used in the study. While
no gelatinase activity was observed in any of the isolates, haemolysin activity was observed to be positive in 36 of them
(31.60 %). As a result, having been regarded for years as harmless and reported likely to be used as a starter culture, some
Enterococcus spp. pose a risk to public health and to food safety since they have virulence factors and strong antimicrobial
resistance. For this reason, the Enterococcus spp. to be used as a starter in the food industry should be chosen from among
those that don’t have pathogenicity and antibiotic resistance genes.

Key Words: Antibiotic resistance, Enterococcus spp., Ready-to-eat foods, Virulence factors.

Tiuketime Hazir Baz1 Gidalarda Enterococcus spp. Prevalansi, Antibiyotik Direnglilik ve
Viriilens Faktorlerinin Tespiti

oz

Bu ¢alismada tiketime hazir bazi gidalarda Enterokok tiitlerinin prevalansi, antibiyotik direngliligi ve virtlans faktorleri
belirlendi. Analize alinan 187 gida 6rneginin 112 (%59,9)’sinde 114 Enterococcus spp. izole edildi. Et triinlerinden 39 (%34,8),
peynirlerden 42 (%37,5), salatalardan 25’1 (%22,3) ve helva 6rneklerinden 8 (%7,1)’inde Enterococcus spp. izolati elde edildi.
Antibiyotik direnglilik testi sonuglarina gore, elde edilen Enterokok izolatlarinin ¢alismada kullanilan antibiyotiklerden en az
dérdiine direnglilik gosterdigi tespit edildi. Izolatlarin hicbirinde gelatinaz aktivitesi gozlenmezken, 36’sinda (%31,6)
hemolizin aktivitesi pozitif tespit edildi. Sonug olarak starter kiltiir olarak kullanilabilecegi ve insanlar i¢in zararsiz oldugu
duguniilen bazi Enterokok tiitlerinin, virilens faktérler ve sahip olabilecekleri antimikrobiyal direng bakimindan halk saglig:
ve gida giivenligi acisindan bir risk olusturabilmektedir. Bu nedenle gida endustrisinde starter olarak kullaniabilecek
Enterokok tiirleri, patojenite 6zelligi bulunmayan ve antibiyotik diren¢ genlerine sahip olmayanlardan secilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Antibiyotik direnclilik, Enterococcus spp., Tuketime hazir gida, Virilens faktorler.
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INTRODUCTION

Enterococci are the kind of bacteria that can
develop in diverse environmental conditions and
which can be found abundantly in the digestive
tracts of mammals, in the air, in water, in sewage, in
the soil and on the vegetative cover (Gardin et al.
2001, Sadowsky and Whitman 2011). As well as in
these environments, they are found in many kinds of
food including meat, milk and plant-based foods
(Ben-Omar et al. 2004). Enterococci can survive in
a heat treatment of 30 minutes at 63.5°C (Gardin et
al. 2001) and can cause spoilage especially in meat
that is put through heat treatment and processed
(Franz et al. 1999). Aggregation substance,
gelatinase, extracellular superoxide and extracellular
surface protein and haemolysin are important
virulence factors for enterococci (Foulquié Moreno
et al. 2000). They can be used as starters because of
their ability lipolytic and proteolytic activity and to
supply the desired organoleptic volatile compounds
in such specific food as cheese and fermented
sausages (Foulquié Moreno et al. 2006, Giraffa
2002).  Besides, enterococci that produce such
antimicrobial substances as lactic acid, hydrogen
peroxide and bacteriocins (enterocins) can be used to
prolong shelf-life of foodstuff and to increase
hygienic safety (Fracalanzza et al. 2007). However,
certain strains such as Ewnterococcus  faecalis and
Enterococcus  faecinm may lead to serious hospital
infections in humans (Biendo et al. 2010). Therefore,
they pose a potential risk for human health and
result in a high mortality of up to 61% in patients
(De Fa’tima Silva Lopes et al. 2005). Consequently,
it has become harder to choose these strains in food
technology (Chajecka-Wierzchowska et al. 2012).
Enterococci have the capacity to acquire antibiotic
resistance through changes in plasmids, transposons
and chromosomes (Hegstad et al. 2014). During the
formation of antimicrobial resistance, Enferococcus
spp. can transmit antibiotic resistance genes to their
own species and to other pathogens such as
Staphylococcus aurens and Listeria spp. (Charpentier and
Courvalin  1999). The biggest threat is that
vancomycin-resistant enterococci may transfer their
vancomycin resistance to methicillin-resistant .
anrens (Michel and Gutmann 1997). The presence of
antimicrobial resistant bacteria in animal-based foods
arouses concern due to the possibility of these
bacteria to be carried to humans by means of the
food chain (Chajecka-Wierzchowska et al. 2012).
Antibiotic resistance is a serious public health
problem as it may lead to an inadequacy of treatment
in multi-resistance, severe urethra diseases in people,
especially in those whose immune system is
inhibited, wurinary tract diseases and in such
enterococcus  infections as  bacteremia  and
endocarditis (Kayser 2003). The virulence factor is
an effector molecule that enhances the capacity to

cause a disease among species of microorganism
(Mundy et al. 2000). Since the presence of
enterococci in foods is an indicator of poor hygiene
and  poor  bacteriological  quality  during
manufacturing, it is necessary to identify their
sources (Lopez-Diaz et al. 1995, Gelsomino et al
2001). In this study, the prevalence of Ewnterococcus
spp., antibiotic resistance and several virulence
factors in some ready-to-eat foods sold in retail was
investigated.

MATERIALS and METHODS

Sampling

In this study, 187 ready to eat food samples (60 meat
products, 67 brands of cheese, 15 brands of halva
and 45 salads), collected from various supermarkets
and stores in the city of Balikesir (Turkey) were
analysed for the presence of Ewnferococcus spp. The
samples were brought to the laboratory in cold chain
and taken into analysis on the same day.

Isolation and identification of Enterococcus spp

From each sample, 25 g/ml was weighed and put
into sterile stomacher bags. Two hundred twenty-
five ml sterile Buffered Peptone Water (Merck,
Germany) was added. They were homogenised in a
stomacher for 2 minutes. 0.5 ml homogenate from
the first amplification was spread as Kanamycin
Aesculin  Azide Agar (Merck, Germany). It was
incubated at 37£1°C for 2412 hours. Suspected
colonies of Enterococcus spp. were those with a round,
white or grey colonies, about 2 mm in diameter,
surrounded by black zones of at least 1 cm diameter.
Three-four of the suspected colonies of Enterococcns
spp. were transferred onto Tryptone Soya Agar
(Oxoid, CM0131, UK) and incubated at 37%1 °C for
2412 houts. At the end of the incubation, Gram
stain and catalase test were carried out. Only RapID
STR and (Thermo Fisher Scientific-Oxoid, UK)
Enterococci spp. were identified from Gram positive
and catalase negative cocci (Pesavento et al. 2014).
The isolates were frozen at -80 °C in Brain Heartt
Infusion Broth (Oxoid CM0225, UK) with 20%
glycerol.

Hemolytic activity

Haemolysin activity was detected in blood agar base
(CM0271, Oxoid, UK) plates (with 5% of
defibrinated sheep blood after incubation at 37
°C/24 h and 5 °C/48 h. Hemolysis was defined by
the presence of a viridant halo round isolate
colonies, while [B-hemolysis was defined by
translucent halo (Camargo et al. 2014).

Gelatinase assay

Gelatinase production was detected by inoculating

the enterococci onto freshly prepared nutrient agar

containing 3% gelatin (Merck, Germany). Plates were

incubated overnight at 37 °C and then cooled to
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ambient temperature (4 °C) for 2 h. The appearance
of a turbid halo or zone around the colonies was
considered to be a positive indication of gelatinase
production (Vergis et al. 2002).

Antinricrobial Susceptibility testing

All 112 isolates were tested by the standard disk
diffusion method of Kirby Bauer (Bauer ez al,, 1966)
on Mueller Hinton Agar (Thermo scientific, Oxoid,
UK) incubated at 35+1°C for 18+2 h. Reference
strains were used E. faecalis ATCC 29212 and E.
Saecium ATCC 19434. Disks containing the following
antibiotics (all from Thermo Scientific, Oxoid, UK)
were spotted with a 3 cm interval: ampicillin 10 mg,
ciprofloxacin 5 mg, chloramphenicol 30 mg,
erythromycin 5 mg, gentamicin 10 mg, penicillin G
10 U1, tetracycline 30 mg. Results were interpreted
following EUCAST (2015) breakpoint tables and,
where not possible, according to CLSI (2014)
indications.

RESULTS

All of 114 Enterococcus spp. were isolated in total
in 112 (59.90 %) of the 187 ready-to-cat food
samples analysed (60 meat products, 67 brands of
cheese, 15 brands of halva and 45 salads). Enterococcus
spp. isolates were obtained from 39 samples of meat
products (34.80%), 42 samples of cheese brands
(37.50%), 25 samples of salads (22.30%) and eight
samples of halva (7.10 %). The diffusion of

Enterococcus isolates as genus was that 66 of them
(57.90 %) were E. faecalis, 36 of them (31.60 %) were
E. faecium, 8 of them (7.0%) were E. durans and 4 of
them (3.50 %) were E. avium. Enterococcus spp. was
detected in all the samples from braised meat and
bresaola. The most Enterococcus isolates in terms of
species were detected in cheese samples (Table 1).
Haemolysin and Gelatinase activity

Haemolysin and Gelatinase activity test was applied
to the 114 Enterococcns spp. isolates obtained from the
study. While gelatinase activity was not observed in
any of the isolates, hemolytic activity was observed
to be positive in 36 of them (31.60%). Hemolytic
activity was observed in 22 of E. faecium isolates and
in 14 of E. faecalis isolates.

Antimicrobial resistance Enterococcus spp.  isolates
According to the results of the antibiotic resistance
test, the Eunferococcns isolates were determined to
show resistance to at least 4 of the antibiotics used in
the study. Also, it was determined that E. faecium
isolates  were  sensitive to 2  antibiotics
(Chloramphenicol and Penicillin G), E. faecalis to 1
antibiotic (Ampicillin), E. durans to 2 antibiotics
(Ciprofloxacin and Penicillin G) and E. avium to 3
antibiotics ~ (Ampicillin, Chloramphenicol  and
Penicillin G) (Table 2).

Tablel: Prevalence of Enterococcus spp. isolated some from ready-to-eat foods
Tablo 1: Tiketime hazir bazi gidalardan izole edilen Enferococcus spp. Yayginlig

No. of

T No. of i Enterococci E. faecinm  E. faecalis  E. durans  E. avinm
ype of products samples positive spp. %) %) v, v,
samples
Meat products
Fermented sausage 15 7 (40.6) 7 2 (28.5) 4(57.1) 0 1(14.3)
Salami 15 6 (40.0) 6 2 (33.3) 3(50.0) 1(16.7) 0
Meat Doner 10 6 (60.0) 6 1(16.7) 5(83.3) 0 0
Braised Meat 10 10 (100) 10 3(30.0) 6(60.0) 1(10.0) 0
Bresaola 10 10 (100) 10 3(30.0) 5(50.0) 1(10.0) 1(10.0)
Milk Products
White cheese 42 29(69.1) 31 12(38.7) 17(54.8) 2(0.6) 0
Tulum cheese 25 11(44.0) 11 3(27.2) 7(63.6) 1(0.9) 0
Desserts
Halva 15 8(53.3) 8 2(25.0) 6(75.0) 0 0
Salads
Italian salads 10 5(50.0) 5 2(40.0) 3(60.0) 0 0
Russian Salads 15 8(53.3) 8 3(37.5) 3(37.5) 0 2(25.0
Vegetable salads 20 12(60.0) 12 3(25.0) 7(58.3) 2(16.7) 0
Total 187 112(59.9) 114 36(31.6) 66(57.9) 8(0.70) 4(0.35)
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Table 2: The distribution of antibiotic-resistant Enserococcus spp. isolates
Tablo 2: Antibiyotik direncli Enzerococcus spp. izolatlarin dagilimi

Antibiotic E. faecium no (%o)

E. faecalis no (%)

E. durans no (%)  E. avium no (%)

S R S
31(96.9) 1(3.1)
Chloramphenicol (30 mg) 32 (100)  0(0)

Ampicillin (10 mg)

Ciprofloxacin (5 mg)
Erytromycin (5 mg)

Gentamicin (10 mg) 29 (90.6) 3 (94
Penicillin G (10 mg) 32 (100)  0(0)
Tetracycline (30 mg) 29 (90.6) 3 (94

63(100)
55 (87.3)
23 (71.9) 9 (28.1) 47 (74.6)
26 (81.2) 6 (18.8) 53 (84.1)
46 (73.0)
59 (93.7)
39 (61.9)

R S R S R
0(0) 12(923)  1(7.7)  4(100)  0(0)
8(12.7) 12(92.3) 1(7.6)  4(100)  0(0)
16(25.4) 13(100)  00) 3 (75  1(25)
10(15.9) 11 (84.6) 2(15.4) 3(75)  1(25)
1527,0) 11 (84.6) 2(15.4) 3(75)  1(25)
46.3) 13(100)  0(0)  4(100)  0(0)
24(38.1) 10(76.9) 3(23.1) 2(50)  2(50)

S: Susceptibility R: Resistance

DISCUSSION

Ready-to-eat foods are those foods which can be
readily consumed, raw or cooked, cooled or hot,
without being heated again. Unless rules of hygiene
are observed propetly, the microorganisms that
contaminate them at various stages from production
to consumption may lead to food poisoning.
Enterococcns spp. was the kind of bacteria which can
be found in any environment, chiefly in the gut flora
of warm-blooded animals. Thought of as harmless
by humans for years, Enterococcus spp. have become
one of the most commonly seen hospital pathogens
(De Fa’'tima Silva Lopes et al. 2005), with a high
mortality rate, due to their strong antimicrobial
resistance (Chajecka-Wierzchowska et al. 2012).

In this study, Enterococcns spp. was found to be
positive in 59.9 % of the samples taken from 187
ready-to-eat foods (in 112 of them). Fracalanza et al.
(2007) detected enterococci positive in 86.6 % of 50
milk and meat samples; Camargo ef al. (2014)
detected them in 95.20 % of 105 food samples.
Chajecka-Wierzchowska et al. (2012) detected them
in 82.10% of 122 diverse food samples and Gomes ef
al.  (2008) detected them in 52.5 % of 120 food
samples. The results obtained in this study were
found to be lower than the results of certain
researchers (Fracalanza et al. 2007, Chajecka-
Wierzchowska et al. 2012, Camargo et al. 2014) and
consistent with the results of Gomes et al. (2008).
Camargo et al. (2014) reported that the low results
might result from the absence of the amplification
stage in the study in which low results were obtained.
Therefore, no amplification was conducted in this
study. When we look at the distribution of the food

samples, we see that the highest rate of Ewnferococcus
spp. is seen in cheese samples (37.50%), followed by
meat products (34.80%), salads (22.30 %) and halva
(7.10%). In this study, a high level of E. faecalis and
E. faecinm but a low level of E. durans and E. avium
was identified in Ewnterococcns spp. (Table 1). In a
study, Chajecka-Wierzchowska et al. (2012) identified
a higher rate of Ewnferococcus spp. in cheese (89.90%)
than in meat products (69.80%). Enterococcus spp. was
the bacteria commonly found especially in various
animal-based foods such as meat, milk and cheese
(Jamet et al.,, 2012). L. faecalis, E.faecium and to a
lesser extent E. durans are found mostly in cheese
and other milk products (Franz et al. 1999).
Enterococcus spp. can be found in many different
foods owing to their resistance to pasteutization
temperature and their ability to show resistance to
differing substrates and conditions of development
(low and high temperature, extreme pH, salinity, etc.)
and to reproduce in these environments (Foulquié
Moreno et al. 2006, Biendo et al. 2010). The
presence of Enterococei in cheese that is produced
from raw and pasteurised milk is associated with the
level of contamination in the milk, the type of cheese
and whether a starter is used during the production
(Maietti et al. 2007).  Also, the presence of
Enterococci in cheese made from pasteurized or
thermalized milk indicates that they aren’t eliminated
as a result of recontamination or heat treatment
(Jamet et al. 2012). Besides these factors, the
contamination of the milk used to produce cheese
with Enterococci results from the bacteria which are
on the breasts of the animals or in their manure, in
the water used on the farm, or which cannot be
cleaned from the farm workers or from the milking
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machines and storage tanks (Gelsomino et al. 2001).
On the other hand, some strains of E. faecalis and E.
faecium species may lead to degradation in the texture
and taste of the cheese even when the cheese is kept
in a cool place, due to their photolytic activity (Marra
et al. 2007). In our study, Enferococcns spp. were
detected, in varying degrees, both in fermented meat
products (fermented sausages) and in heat-treated
meat products (salami, doner, braised meat, bresaola)
(Table 1). Some researchers (Ben-Omar et al. 2004,
Aslam et al. 2012, Klibi et al. 2013) have reported
that identified Enterococcus spp. in meat and meat
products. It is reported that the presence of
Enterococens spp. in meat may be because of a
contamination stemming from the digestive system
during the slaughter. Enterococcus spp. survive and
reproduce due to their resistance to heat especially in
fermented products during fermentation in which no
starter is used (Giraffa 2002) or in meat products
that are processed after being cooked. Also, cross
contamination may occur at the final stages of
production, such as slicing and packaging of the
food (Hugas et al. 2003). In 36 of the Enterococcus
spp. obtained in this study (31.60%), hemolytic
activity was observed to be positive. haemolytic
activity was observed in 22 of the E. faecium isolates
and in 14 of the E. faecalis isolates. Trivedi et al.
(2011) established that E. faecalis (29%) has a higher
B-hemolytic activity than E. faecium (10%). Franz et
al. (1999) reported that the absence of hemolytic
activity in Enterococcus spp. Gelatinase activity wasn’t
detected in any of the Ewnferococcus spp. we isolated in
our study. Comerlato et al. (2013) detected the
presence of ge/E gene in E. faecalis and E. faecinm
species in their study. However, Marra et al. (2007)
reported that there was no direct correlation between
the presence of ge/El gene in Ewnterococcus spp. and
gelatinase activity. In our study, it was determined
that the Enferococci isolates show resistance to at least
4 of the antibiotics, but that E. faecium was sensitive
to two antibiotics, E. faecalis to one antibiotic, E.
durans to four antibiotics and E. avium to four
antibiotics. Ristori et al. (2012) determined the
resistance of Enterococcus spp. to several antibiotics as
follows at the following rates; to tetracycline at 89.20
%, to erythromycin at 83.50 %, to ciprofloxacin at 65
%, to chloramphenicol at 55.40 %, and to ampicillin
at 0.20 %. Dahlen et al. (2012) reported that
ampicillin has a strong effect on Ewnferococcs, that
5720 % of the isolates were sensitive to this
antibiotic.

CONCLUSIONS

In conclusion, unless rules of hygiene are
observed propetly, the microorganisms that
contaminate them at various stages from production
to consumption of ready-to-eat foods may lead to
food-based diseases. Reported likely to be used as a

starter in fermented foods and having been regarded
for years as harmless, some Enterococci spp. have
become one of the most commonly seen hospital
pathogens recently since they have virulence factors
and strong antimicrobial resistance. For this reason,
enough care should be taken while choosing
Enterococcus spp. that will be used as a starter in food
industry so that they don’t have any pathogenic
affinity and antibiotic resistance genes.
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oz

At hekimliginde riskli gebeliklerin tant ve sagaltimina yonelik klinik uygulamalar veteriner perinatoloji alanindaki ilk
arastirmalar olarak literatiirdeki yerini almistir. Buna paralel olarak, son yillarda gebe kisraklarin ve dogacak yavrularin saglik
durumlarinin izlemi ve sorunsuz dogumlarin gerceklestirilmesi icin yapilan yeni ¢alismalarin sayist giin gectikce artmaktadir.
Bu detrlemede arastirmacilar ve klinisyenlerin karsisina ¢ikabilecek, kisraklardaki maternal, plasental ve fetal kaynakli riskli

gebelikler ve olgularin yonetimi giincel literatiir bilgilerin 1181 altinda sistematik bir sekilde sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Gebelik, Kisrak, Tedavi, Yonetim, Yiksek riskli.

High-Risk Pregnancies and Case Management in Mare

ABSTRACT

The first research focusing on clinical practice for the diagnosis and treatment of high-risk pregnancy in equine medicine
has taken its place in the literature of veterinary perinatology. However, the number of new researches that are performed
to monitor health status of pregnant mare and new born has recently increased. In this review, management of high-risk
pregnancies related to maternal, placental and fetal origins which might be faced to both researchers and clinicians were

presented in a systematic manner in the light of current literature.

Key Words: Pregnancy, Mare, Therapy, Management, High-risk.
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GIRIS

Kisraklarda ortalama gebelik siiresi 330-345 glin
araliginda olup sicak ve sogukkanls irklara gére 310-
370 ginler arasinda degismektedir. Ciftlesme
mevsimi kuzey yarim kiirede kis sonlat1 veya ilkbahar
baslarinda  baglar, gebelik sekilleninceye veya
sonbahara kadar siirer. Ciftlesme sezonu genellikle
Nisan-Ekim aylart arasindadir. Sekstiel faaliyet en
yogun olarak Haziran ayinda gortlur. Kisraklar
pubertasa genellikle 12-24 aylik iken ulasmasina
ragmen, diizenli siklik aktivite ancak 2 yasindan
itibaren gorilmekte ve ilk tohumlama yas1 da 3
olmaktadir (England, 2005, Kaymaz ve ark. 2015).
Risk, bir ya da daha fazla faktérin varligt ile
istenmeyen durumlarin olusma olasihgr iken, “gebelik
actsindan  risk”, normal kosullar altinda olmast
beklenmeyen ancak énceden var olan ya da gebelikte
gelisebilecek  bazt  komplikasyonlarin  olusma
olasthigidir (Kuru, 2007). Kisraklarda gorilen riskli
gebeliklerin -~ degerlendirilmesinde ¢ ana olgu
grubundan yararlamlmaktadir (Santchi ve Vaala,
2011). Birinci grupta &nceki gebeliklerinde erken
plasental ayrilma, plasentitis, prematiire dogum ve
giic dogum gibi tekrarlama potansiyeli bulunan
patolojilerin  bulundugu kisraklar yer alr. Tkinci
grupta ise simdiki gebeliginde stpheli bulgularin
bulundugu kisraklar bulunmaktadir. Bu kisraklarin
anamnezinde ge¢mis sezonlara ait reprodiktif sorun
olmamasina ragmen ileri gebelikte genel zayiflik,
anesteziye maruz kalma, sistemik hastaliklar, akut
kolik, vajinal akinti, erken meme bezi gelisimi veya
astr1 abdominal biyime gibi anormal bulgular eslik
eder. Ucilinci gruptaki kisraklarda ise kesin bir
patoloji bulunmamakla bitlikte tecriibeli yetistirici ve
hekimlerin gbzlemlerinde stpheli bir durumdan
bahsedilir.  Tim  gruplar  degerlendirildiginde
kisraklarin periyodik muayeneler esliginde izlenmesi,
anne ve fetlsin iyilik halinin strmesi, gebeligin
devamt ag¢isindan 6nem tasir (Santchi ve Vaala, 2011,
Macpherson, 2012). Kisraklarda ikiz gebeliklerde,
yeterli beslenme ortami olugmamasi ve fetislerin
birbirlerini imminolojik olarak reddetmesi gibi
durumlar g6z Ontine alindiginda fetal sayum risk
tespiti acisindan ilk adim olarak degerlendirilebilir.
Kisraklarda ikiz gebelikler % 65-70 oraninda abort
riski tasir. Korunma amactyla erken gebelik testi
sonrasinda ikizlik gorilen annelerde bir yavrunun
rediiksiyonu yoluna gidilmektedir (Whitwell, 2011).
Ultrasonografik muayenelerde tek bir kesenin
goriilmesini takiben doguma kadar yapilacak dikkatli
bir izlem ile olast patolojilerin erken tanisi ve etkin
sagalumi mimkiin olabilir. Yine yavruda intrauterin
gelisim geriligi, hipoksi ve c¢esitli enfeksiyonlar
neonatal yasam glcl Uzerinde oldukca etkili
olacagindan bu hayvanlarda fetoplasental yapinin
motfolojisi ve hemodinamisine yonelik
ultrasonografik incelemeler yapilmaktadir. Bu sekilde
dogum Oncesi gerekli Onlemler alinarak yeni
doganlarin yogun bakim tnitelerinde dogru destege

bir an 6nce kavusmast miimkiin olabilir. Ilerlemis
olgularda ve dogru yonetimin  yapilamadig
gebeliklerde neonatal mortalite yiiksek olacaktir
(Vaala ve Sertich, 2006). Riskli gebeliklerin
yonetiminde esas olan birincil hastaligin sagaltimi ve
bununla birlikte gebeligin devamhhiginin
saglanmasidir.  Kisrak ve tayin  saghgint  tehdit
etmeden kontrol altina almak asil amactir. Bu amaca
hizmet eden uygulamalarda bazen ayni bazen ise
bagimsiz yaklasimlar s6z konusu olabilir. Riskli
gebeliklerin yonetimi takip bulgulari esliginde etkin
bir sekilde gerceklestirilmelidir. Perinatal mortalitesi
yiksek ve prognozu kéti kimi olgularin yoénetiminde
anne ile yavru arasinda bir se¢cim yapilma
zorunlulugu dogmussa hasta sahibinin beklentisi
(kisrak mi1, tay mi?) sagalum protokoli Uzerinde
belitleyicidir (Tibary ve Pearson, 2012). Gebelikteki
risk  olgularinin  degerlendirilmesinde  bir  diger
yaklastm ise patolojinin koken aldig dokunun
tanimlanmasidir. Buna gére olgular maternal ya da
feto-plasental ~ kaynakli  olabilit. Bu  agdan
bakiddiginda  riskli  gebeliklerde — gorilebilecek
patolojiler ve bu olgularin yonetimi su sekilde
Ozetlenebilir:

1. Gebelige bagh olmayan (Non-obstetrik)
patolojiler: Ko&kenini maternal dokulardan alan
genel saglik problemleri ve dogumla ilgili olmayan,
sekonder  patolojilere  baglt  stres, diskunlik,
istahsizlik, yiksek ates, sanc, iskelet ve i¢ organlarda
doniisimsiiz tahribat gibi degisen siddetteki bulgular
annenin yasam kalitesini diigtiriir ve riskli gebeliklere
neden olur. Kisraklarda gebeligi olumsuz yonde
etkileyecek baslica dogumla ilgili olmayan sorunlar ve
sagaltim uygulamalart asagida 6zetlenmistir.

Kolik: Kisraklarda kolik yo6netiminde mevcut
gebelik sagaltim protokoli agisindan 6nemli bir fark
olusturmasa da ileri gebeliklerde prognoz giderek
kotilesmektedir (Santchi ve Vaala, 2011). Tleri
gebelerde ayirici tanida gebelige baglt huzursuzluk ve
gastrointestinal  lezyonlarin  varligt  Snemlidir.
Sagalumda kolik nedeniyle baglayabilecek uterus
kontraksiyonlarini azaltmak icin 24 saat arayla cift
doz altrenogest, (0.088mg/kg) kullanilabilir. Fetal
hipoksiye karst damar i¢i stvi tedavisi ile dolasim
sistemi desteklenmelidir. Endotoksemi, enterit ve
diger bakteriyel enfeksiyonlara karst antibiyotik
kullanilabilir. Yine gastrointestinal kaynaklt koliklerde
antiinflamatuar ilaglar etkili olmaktadit.
(Macpherson, 2012). Tleri gebe kisraklarda biiyiik
kolon anormallikleri ve ince bagirsak lezyonlar
sonrast olusan koliklerin sagaltiminda ise cerrahi
yaklastm  gerekir.  Ancak  yapilacak  cerrahi
uygulamalarin fetal riski Uzerinde arttrict etkisi
unutulmamalidir. Operasyon esnasinda sirt  Ustd
yatirilan kisraklarda gebe uterusun aort ve diyafram
tzerine neden oldugu bas;, anne ve yavruda
hipotansif tabloya neden olmaktadir. Arastirmacilar
kolik cerrahisi sonrasinda yaklastk %20 oraninda
abort  olgusuyla  karsilasildigini  bildirmektedir
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(Santschi ve Vaala, 2011). Benzer bir calismada
gebeligin son 60  glninde  gerceklestirilen
operasyonlarda fetal mortalitede artis gozlenmistir
(Santschi  ve ark. 1991). Bu tip durumlarda
Onerilebilecek laparotomi-sezaryen operasyonunun
birlikte yapimasinin sonuglart tartismalidir. Fetal
akcigerlerin olgunlagsma strecinin aksamast neonatal
yasam glclinl azaltacagindan dogru operasyon
zamaninin belitlenmesi en kritik noktadir (Silver ve
ark. 1984). Kisraklarda gebelik siiresi 335-345 giin
sirer ancak bazi kisraklarda degiskenlik g6sterebilir
(Rossdale ve Ricketts, 1980). Dolayisiyla dogumun
uyarilmast veya sezaryen operasyonu icin gebelik
suresi tek basina belitleyici degildir.  Servikal
yumusama, meme gelisimi ve kolostrum varliginin
arastirlarak yavrunun dis ortama hazir olup olmadig
degerlendirilmelidir (Ousey ve ark. 1984). Kolostrum
varliginda yapilacak kimyasal analizler oldukca
belitleyicidir. Stt kalsiyum dizeyinin 40 mg/dl,
potasyum diizeyinin ise 30 mEq olmasi fetal
olgunlasma acisindan esik degerler olarak kabul edilir
(Ousey ve ark. 1984). Operasyon strasinda fetiise
ulasamamasi gibi zorlayict kosullarin  varliginda
oncelikle sancinin  kaynagr (distal kicitk  kolon
lezyonlari gibi) itizerinde yogunlasimalidir. Anestezi
uygulandiktan sonra 20 dakika icinde tay uterustan
ctkarildi@r takdirde, tay tizerinde anestezinin etkisini
azalir ve yasam sanst artar (Watkins ve ark. 1990). Ek
olarak intraoperatif ve postoperatif sekillenebilecek
hipokseminin kontrol altina almmast prognozda
etkilidir. Maternal kan basinct 80 mmHg tzerinde
tutulmali  ve  oksijen  destegi  saglanmalidir.
Postoperatif fluniksin meglumin enjeksiyonlar: ile
metritis ve endotoksemi bulgulart kontrol altina
alinmalidir. Bu tip olgularda neonatal yogun bakim
Unitelerinde destekleyici bakim ve izleme olmadan
yavruyu  yagatmak olmayacagindan
prematiirte sezaryen operasyonlarindan muimkiin
oldugunca kagilmalidir (Santschi ve ark. 1991,
Santschi ve Vaala, 2011).

mumkin

Laminitis: Gebelikte artan viicut agirligt laminitis
insidensini arttiran faktorlerden biridir. Annede
siddetli agriya neden olmasi ve ilerleyici karakteri
nedeniyle 6nemli bir risk olarak kabul edilir. Gebe
kisraklardaki laminitis olgularinda komplikasyonu
azaltmak icin egzersiz simirlamasi yapilmamalidir.
Distik tempoda yaptrilacak egzersizler sayesinde
6dem ve diger vyangi bulgularinda azalma
gorilecektir. Tim laminitis olgularinda nonsteroid
antiinflamatuar kullanimi Gnerilir. Analjezik etki icin
opioid ve damar i¢i lidokain uygulamalari da s6z
konusudur ancak fetts tizerindeki etkisi kesin olarak
bilinmemektedir (LeBlanc, 2008, Santschi ve Vaala,
2011).

Endotoksemi: =~ Hastaligtn =~ primer  nedeni
cogunlukla gastro-intestinal sistemdeki gram negatif
etkenlerin toksinleridir (Santschi ve Vaala, 2011).
Genel dolasimdaki serbest sitokinler koagiilasyon

olusumuna neden olabilir ve doku (6zellikle
plasental) perfiizyonunu azaltarak fetal kayiplara yol
acar (Werners ve ark. 2005). Destekleyici tedavide
damar i¢i izotonik, hipertonik sivilar, kolloid ve
plazma uygulamasi etkilidir. Yine fluniksin meglumin
gibi siklooksijenaz inhibitorii ilaglar ve polimiksin B
gibi endotoksin baglayict ajanlar  6nerilmektedir
(Barton ve ark. 2004). Spesifik tedavide gebe
kisraklarda progesteronlarin kullanimi ve endotoksik
kriz esnasinda oksijen destegi sarttir. Sagaltim klinik
bulgular kaybolana kadar veya feto-plasental takip
bulgularinda diizelme dogrulanana kadar devam
edilmelidir (Santschi ve Vaala, 2011).

Cesitli enfeksiydz olgular: Equine herpes viris
(EHV-1) veya equine arteritis viriis enfeksiyonlarinda
olugsacak yiksek ates icin nonsteroid antiinflamatuvar
kullanimi etkilidir. Ek olarak asiklovir uygulamalar
EHV-1 etkeninin cevreye salinmasini engelleyerek
profilaksi saglar (Wilkins ve ark. 2005). Ancak

asiklovirin ~ fetlisin ~ gelisimi  tzerine  etkisi
kesinlesmediginden abort riski tagidig
unutulmamalidir.  Son  yilarda  arastirmacilar

valasiklovir kullaniminin (27 mg/kg peros, iki giin 8
saat arayla; sonraki gunlerde ise 18 mg/kg, 12 saat
arayla) nazal akintida giinden giine azalma meydana
getirdigi, EHV-1’in néropatik susunun neden oldugu
nérolojik bulgular ve viremi sathasindaki bulgularin
azaldigint bildirmislerdir (Maxwell ve ark. 2009).
Kisraklarda meydana gelen leptospirozis
enfeksiyonlarinin sagaluminda ise &zellikle penisilin
uygulamalari ve izolasyon Onlemlerinin alinmasinin

etkili oldugu bildirilmistir (Bernard ve ark. 1993).

Cayir otu toksikasyonu: Kisraklarda
Acremonium coenophialum adli endofit ile enfekte
cayir otu tiketiminden kacinilmalt ve son 60-90 giin
enfekte otlaklar ve kuru otlardan uzak durulmalidir.
Eger bu miimkin degilse gebeligin 300. giiniinden
itibaren D2 dopamin reseptdr antagonistleri iceren
domperidon (1,1 mg/kg, 24 saat arayla), sulpirit (3,3
mg/kg, 12 saat arayla) veya perphenazin (0,3-0.,5
mg/kg, peros, 12 saat arayla) verilerek klinik ve
endokrin bulgular azaltilabilir (Redmond ve ark.
1994). Domperidon kullanimi kan-beyin bariyerine
gecmemesi nedeniyle diger D2 antagonistlerine gore
tercih sebebidir. Sagaltima dogum sonrasi en az 1-2
hafta daha devam edilmelidir (Redmond ve ark.
1994). Cayir otu toksikasyonu ile etkilenen
kisraklarda ise sezaryen operasyonu endikedir
(Santschi ve Vaala, 2011).

Pelvik anormallikler: Kisraklardaki mevcut pelvik
anormallikler dogumun ikinci fazinda anne ve fetiis
icin  6nemli  bir risk  faktoradiar.  Pelvis
yaralanmalarinda kirik iyilesmesi ve kallus olusumu
pelvik kanali daraltir ve giic doguma neden olur
(Santschi ve Vaala, 2011). Bu tip durumlarda
histerektomi tercih edilir. Anormal pelvis yapist
bulunan gebelerde fetal sag kalm orani % 66-88
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arahginda  bildirilmigtir (Watkins ve ark. 1990,
Santschi ve Vaala, 2011). Yapilacak histerektomilerde
dogru zamanin belirlenmesi i¢in pelvik kanalin
durumu  ve dogumun  belirtileri  dikkatlice
arastirtimalidir.

Prepubik tendo rupturu ve abdominal fitik: Ileri
gebe kisraklarda abdominal duvar veya prepubik
tendo yirtiklarina rastlanabilir.  Cekim atlart  ve
formsuz kisraklarda bu durumlarin gérilme olasilig
daha yiksektir. Prepubik tendo rupturu sekillenen
kisraklarda, alt karin duvarinda 6dem ve karakteristik
olarak bicki sehpasi durusu gorilir (Macpherson,
2010). Korunmada kisragin hareketleri
sinirlandirdmalt ve fazla beslemeden kacindmalidir.
Dogum esnasinda abdominal kontraksiyonlarin
desteklenmesi amaciyla karin  bolgesi, pamukla
doldurulmus genis bir destek ile sarilmalidir. Dogum
basladiginda anneye yardim edilerek ekstraksiyon
forse uygulanabilir (Macpherson, 2007). Oldukca
agrill durumlarda analjezikler damar ic¢i fluniksin
meglumin veya fenilbutazon Onerilebilir. Ek olarak
sivi tedavisi, antibiyotikler ve plasental fonksiyonlart
veya fetlisin saghgini destekleyici (altrenogest,
pentoksifilin ve E vitamini) uygulamalar yapilabilir
(Ross ve ark. 2008). Gebeligin 315. gintnden
baslanarak yiksek doz deksametazon (100 mg) tg¢
gin art arda uygulandifr takdirde son uygulamayi
izleyen 1-8 giin icinde dogum baslatilabilir (LeBlanc,
2008). Abdominal fittk olgularinda ise i¢ kanama
veya bagirsak hasarina baglh kisragin Slimdi, viicut
duvarinin yirtilmasint izleyen bagirsak eviserasyonu,
abdomen i¢i yapisma ve bagirsak  travmast,
postpartum kolik gibi komplikasyonlarla
karsilasilmaktadir (Vaala ve Sertich, 2006). Bagirsak
tikanikligindan  stphelenilen  durumlarda  acil
laparotomi uygulanmalidir. Viicut duvarindaki kiigiik
yirttklarda  cerrahi midahale basarili  sonuclar
verirken, daha biiyiik yirtiklarda ise prognoz kotidir.
Prepubik tendo rupturu veya hidrops sekillenen
kisraklardan ~dogan  taylarda, hipoksik isemik
ensefalopati gibi kronik plasental yetersizlikler ile
iliskili problemler gériliir. Bu bozukluklarla iliskili
dogumlar zor ve uzun olacagindan akut hipoksi
sonucu neonatal stres sekillenir. Bu taylarin ¢ogu
zayif, ayakta durmada zorluk gdsteren, Gzel bakim
gerektiren, kolostrum  antikorlarinin  emiliminin
yetersiz oldugu ve erken sepsis olusumuna duyarlt
yavrulardir (Vaala ve Sertich, 2000).

Idrar kesesinin rupturu: Gebe kisraklarda goriilen
idrar kesesi rupturlart acil miidahale gerektiren,
mortalitesi yliksek olgulardir. Sinirlt olgularda kateter
uygulamast, peritoneal lavaj ve destekleyici tedavi ile
eckonomik ve basarili sagalum yapilabilir (Beck ve
ark. 1996). Hiperkalemik, hiponatremik hastalara %
0,9 NaCl, genis spektrumlu antibiyotik ve nonsteroid
antiinflamatuar kullanilabilir  (Lillich ve DeBowes,
1999). Ancak pek ¢ok olguda cerrahi yaklasim
kacinilmazdir. Boyle durumlarda median hattan

yapilacak ensizyon sonrasi periton boslugundan sivi
Ornegi alinmast ve bakteriyel kaltir yapilarak
postoperatif antibiyotik secimi yapilmalidir. Ornek
alimini takiben idrar kesesi bosaltilarak yirtigin yeri
tespit edilir ve yara dudaklan dikilir (Lillich ve
DeBowes, 1999). Yirtigin kapatilmasinda tas olusum
riski g6z Ontne alinarak sentetik emilebilir dikis
materyali ile iki kat olacak sekilde dikilmelidir
(Kaminski ve ark. 1978). Karin duvart kapatilmadan
once uterus dikkatle incelenmelidir. Idrar kesesinin
boynunda sekillenen yirtitklarda median hattan
yapilacak operasyonlarla ilgili bolgeye genellikle
ulagilamaz. Bu nedenle ayaktaki anneye alt epidural
anestezi esliginde Uretral sifingektomi yapilir.
Operator idrar kesesine ulastiktan sonra keseyi vajina
icerisine dondiriip yirtig1 tamir etmelidir. Daha sonra
idrar kesesi anatomik konumuna getirilip tretral
ensizyon kapatilmalidir (Higuchi ve ark. 2002).
Operatériin elini atonik tretral sifinkterden ilerletip
kese icinde tek kat dikis yaptigi olgular rapor
edilmistir. Ancak kapatma islemi sirasinda bagirsak
vs. dokulara zarar vermekten kaginilmalidir (Jones ve
ark.1990).

2. Gebelige baglh (Obstetrik) patolojiler: Gebelik
sirasinda olusacak uterus, yavru zari/sulari ve fetis
kaynakli patolojiler riskli gebelik tanisi icin temel
bulgulardir. Obstetrik kaynakli sorunlarda erken tan
ve dogru sagalm  protokolinin  ivedilikle
uygulanmasi gebeligin devami acisindan oldukeca
6nemlidir. Riskli gebe kisraklarda gorilen baslica
obstetrik patolojiler ile ilgili sagalim uygulamalart
asagidadzetlenmistir.

Endometriyal disfonksiyon: Plasental yetmezlik
ve zayif endometriyum yapisina sahip kisraklarda
abort veya dogumun gecikmesi gibi degisen
komplikasyonlarla karsilagilmaktadir. Glnimiizde
kisraklarda gorilen endometriyal yetersizligin etkili
bir sagaltum protokolii tam olarak bulunmamaktadir.
Ancak altrenogest, pentoksifilin ve oksijen destegi ile
sagalim denenebilir. Olgularin yénetiminde gebelik
stiresinin uzamasi nedeniyle kisragin genel saglk
durumu gebelik boyunca izlenmelidir (Santschi ve
Vaala,2011).

Uterus torsiyonu:  Gebeligin  320. gtintinden
sonra sekillenen torsiyo olgularinda anne ile fetiisiin
yasama orani 6nemli oranda azalmaktadir. Torsiyolu
uteruslarin diizeltilmesi i¢in eksternal manevralar ya
da cerrahi yolla diizeltilmesi yoluna gidilir (Chaney ve
ark. 2007, Kaymaz ve ark. 2015). Kisrakta ayni
zamanda gastrointestinal lezyon veya uterus rupturu
varsa eksternal dondirme islemleri etkisizdir. Orta
donem gebelik torsiyonlarinda, hayvan sahibinin
cerrahi  miidahaleyi  kargilayamadigt  durumlar,
dogumun basladigi, serviksin actk oldugu ve
270den daha az torsiyon vakalarinda disaridan
diizeltme yoluna gidilebilir (Riggs, 20006). Torsiyonun
operatif tedavisinde ise genel anestezi alunda median
hattan  veya sedatif egliginde ayakta aglik
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cukurlugundan ensizyon yapilir. A¢lik cukurlugundan
yapilacak laparotomiler orta ddénem gebelerde
Onerilmektedir. Tleri gebelerdeki olgularin
sagaluminda genel anestezi altinda median orta
hattan yapilacak seliyotomi daha uygun olacaktir. Bu
sekilde abdomen ici durum incelenebilir (Chaney ve
ark. 2007). Postoperatif dénemde ise fetoplasental
dokular B-mod ve Doppler ultrasonografi ile
incelenerek, uterus kalinligt ve A. uterinadaki kan
akiminin  normal  sinirlarda olup  olmadigt
izlenmelidir. ~ Nonsteroid  antiinflamatuar  ve
progestagenler durumun stabilizasyonu agisindan
yaratlidir(Ousey,2000).

Plasentitis:  Plasentitis  yOnetiminde  etken
izolasyon ve identifikasyonu  sonrast  uygun
antibakteriyel tedavinin baslanmast ve bu sirada fetal
yasamin desteklenmesi esastir (Santschi ve Vaala,
2011). Vajinal akintt  veya serviksten alinan
orneklerde yapilacak bakteriyolojik kiltirde siklikla
Streptococcus equi zooepidemicus, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella ve Nocardia
tirleri izole edilir. Cogu bakteriler serviks yoluyla
girer ve servikal yildiz bolgesindeki plasentanin
kaudal bolimiint, baziar ise (6zellikle Nocardia
tirleri) uterus kornularinin tabani boyunca yayiim
gosterir (Christensen ve ark. 2008, Kaymaz ve ark.
2015). Gebeligin erken doénemindeki plasental
enfeksiyonlar ya fetal enfeksiyon ile sonuclanir ya da
kronik yangtya bagh olarak sitokinlerin salinimin
artir - (Santschi  ve  Vaala, 2011). Sagaltimda
antibakteriyel —tedaviye ek olarak nonsteroid
antiinflamatuarlar ve pentoksifilin ile sitokinlerin
baskilanmasi yoluna gidilir. Altrenogest ile servikal
tonus ve uterusun hareketsizligi saglanmaya c¢aligilir
ve maternal oksijen ve antioksidan tedavisi ile
hipoksik doku hasar1 azaltulir (Macpherson, 2005).
Plasentitis ile etkilenen kisraklarda tedavide beta
laktam  ve  aminoglikozit  kombinasyonunun
(genellikle penisilin ve gentamisin) etkili oldugu
bildirilmigtir. Bu antibiyotiklerin fetiis tzerindeki
etkisi tam olarak bilinmemekle birlikte allantoik
sviya gecls gosterdigi unutulmamalidir (Murchie ve
ark. 2003). Benzer sekilde trimetoprim-siilfametazol
kombinasyonu (30 mg/kg, 12 saat arayla)
plasentitisin kontrol altina alinmasinda etkili olmakla
birlikte  farmakokinetik agidan  tam  olarak
aragtirtlmamistir (Macpherson, 2005, Kaymaz ve ark,
2015). Yalnizca transrektal ultrasonografiyle teshis
edilen plasentitis olgularinda tedavide antibiyotikler,
pentoksifilin  ve tokolitiklerin  kullanimi  sonucu
yaklasik %75 oraninda saglkli tay dogumu ile
sonuclandigt bildirilmistir (Troedsson ve Zent, 2003,
Kaymaz ve ark. 2015).

Erken plasental ayrilma (Red bag): Plasentanin
erken ayrilmasinin medikal tedavisi hem anne hem de
yavru icin risklidir. Bu tip olgularda zaman
kaybetmeksizin koryoallantois el veya kiit cisimle
hemen yirtillip tayin dogumu saglanmalidir. Tay disart

ctkarildiginda havlu ile masaj yapilip solunum destegi
yapilir. Aspirasyonun siddeti plasental ayrilma
tizerinden gecen zamana baglt olarak degisir (Vaala
ve Sertich, 20006). Olgunun yonetiminde, taylara
oksijen verilmeli, kalp atimi alinamiyorsa g6gis
bolgesine kiit masaj yaparak dolasim uyarilmalidir.
Fetal hipoksi sebebiyle dogum esnasinda fetiis
mekonyumla bulasik halde olabilir. Béyle durumlarda
tayin aglz ve burnu temizlenerek aspirasyonu
engellenmeli, nazal kanil veya maske ile oksijen
destegi saglanmalidir. Etkilenen taylar hipoksik
isemik ensefalopati bulgulart yoninden yakindan
izlenmelidir. (Vaala ve Sertich,2000).

Yavru zarlartnin  hidropsu:  Yavru  zarlarinin
hidropsu genellikle gebeligin son ii¢ ayinda allantois
veya amniyon stvilarinin agirt miktarda birikmesi ile
olusur (Slovis ve ark. 2013). Hidroallantois astri
miktarda ve hizli bir sekilde sivi birikimine neden
olmasindan dolayt kisraklarda mortalite riskini
arttrmaktadir. Hidroamniyon ise daha yavas gelisim
gosterir, glic dogum veya gbbek kordonu
anomalilerine neden olur (Vaala ve Sertich, 2000,
Kaymaz ve ark. 2015). Kisraklarda yavru zatlar
hidropslarinin  sagaltiminda bagart oran1 distktiir.
Hidrops; karin ici basing artistna neden olarak
solunumu  baskilayacagindan  dogum  sirasinda
hipovolemik sok insidensini artirir. Yine bu olgularda
abdominal fittkk, prepubik tendo ve uterus rupturu
gorilme olasiligr artar (Christensen ve ark. 2008).
Kisragin durumunun normal oldugu ve fetiisiin
yasadigt hafif hidroallantois olgularinda anne sivi
tedavisi ile desteklenmelidir. Dekstroz, laksatif
diyetler, B vitamini, oral E vitamini, nonsteroid
antiinflamatuar ilaglar (NSAI) ve altrenogest (0.088
mg /kg, 24 saat arayla) yetetli fetal olgunlagma
saglanana kadar gebelik stresini korumaya yardim
eder ve sok olasihfini azaltir (Santschi ve Vaala,
2011, Kaymaz ve ark. 2015). Hidrops sekillenen
kisraklarda abdominal fittk, prepubik tendo rupturu
sekillenme olasiligt artacagindan kas hasarinin erken
bulgular1 arastirilmali, serum kreatin kinaz (CK)
konsantrasyonu  izlenmelidir.  Profilaktik  olarak
antibiyotik ve NSATlar metritis, endotoksemi ve
laminitisin engellenmesinde etkilidir (Santschi ve
Vaala,2011).  Dogum  basladiginda
yonetiminde yapiacak hatalar yikek mortalite riski
tasir. Ilerlemis hidrops vakalarinda (100-200 L
birikim goriilen) fetal sivilarin aniden bosaltilmasi
kisrakta hipovolemik soka neden olur. Sok riskini
azaltmak icin stvi bosaltmi 6ncesi, damar ici
kristaloid (20 L bolus) ve hipertonik tuz (kg/4L) veya
diger kolloid swvilar (hetastarch 10 mL/kg)
uygulanmali ve idame olarak kristaloidler (10-40
mL/kg) verilmelidir. Allantois kesesinin en siskin yeri
tespit edilip serviksten ilerletilen trokar ile ensize
edilir ve allantokoryon stvist kontrollii olarak
bosaltllir  (Santschi ve Vaala, 2011). Sivinin
drenajindan 6nce yapilacak oksitosin enjeksiyonlart
uterus tembelligi nedeniyle etkili olmayabilir. Dogum
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sirasinda fetal hipoksi ve maternal stresini azaltmak
icin yavru ¢ekilerek anneye yardim edilmeli ve dogum
sonrast anneye fluniksin meglumin uygulanmalidir
(Vaala ve Sertich, 2006, Kaymaz ve ark. 2015).
Fetiisin dogumundan sonra huzursuz kisraklar
yakindan takip edilmelidir. Bu tip kisraklarda
retensiyo sekundinarum yaygindir ve involisyonda
gecikmegorilir.

Go6bek kordonu anormallikleri: Dogum 6ncesi
gbbek kordonu anormalliklerinin bilinen bir tedavisi
yoktur ve nadiren teshis edilebilmektedir. Bu
anormallikler fetal kayiplara neden olur (Giles ve ark.
1993). Asirt uzun gbbek kordonu biikilmelere ve
fetiistin uzuvlart etrafint sarip dolasim bozuklarina,
kisa kordon ise yavru zarlari Uzerinde ¢ekme
kuvvetini artirtp erken plasental ayrilmaya neden
olmaktadir (Santschi ve Vaala, 2011).

Fetal  anomaliler: Sistozoma  refleksum,
artrogiripozis ve hidrosefalus gibi fetal anomalilerin
gebelik sirasinda  sagaltimu mimkin  degildir ve
neredeyse tim olgularda fetal 6lum goralir. Bu tip
anormaliler genellikle dogumun ikinci yarisinda tespit
edilir ve giic dogumla sonuglanir (Santschi ve Vaala,
2011, Kaymaz ve ark. 2015). Gi¢ dogum ile iliskili
olarak  uterusta kontaminasyon ve retensiyo
sekundinarum gérilme olasiligt yitksek oldugundan
genis  spektrumlu  antibiyotikler ve  NSATlar
kullanilmalidir (Vaala ve Sertich, 20006).

SONUGC

Saglkli  bir  gebelik  siirecini  takiben
komplikasyonsuz bir dogumla diinyaya gelecek
sagliklt bir tay at yetistiricileri ve ¢alisan hekimler icin
en Onemli hedeflerden biridir. Son yillarda
perinatoloji  alanundaki  gelismeler ve muayene
tekniklerindeki yenilikler bugiin veteriner hekimlerin
intrauterin  yasam hakkinda daha ayrinuh bilgi
edinmesini saglamus, riskli gebeliklerin tanist ve
sagaltminda  yeni admmlar atilmasma  olanak
saglamistir. Veteriner perinatoloji alanindaki ilk
aragtirmalarin en maliyetli yavrular olan taylarda
yapilmast dikkat ¢ekicidir. Gunimiizde géruntileme
tekniklerindeki yeniliklerin muayene masraflarin
azaltmastyla  diger tirlerde de gebe izlemleri
yapilabilmektedir. Gelecekte pek cok tirde benzeri
taramalarin ve izlem protokoliiniin olusturulmasi
hedeflenmektedir. Yine tehlike altindaki tiitlerin ve
transgenik hayvanlarin tretimi sirasinda elde edilecek
gebe hayvanlarda ilgili hastaliklarin erken tanist ve
yonetiminde bu calisgmalarin 6nemi daha da iyi
anlasiimaktadir. Saha kosullarinda gebe kisraklarin ilk
iki ve son iki ayt arasindaki dénemde rutin olarak
izlenmemesi, olast anne ve yavru kayiplari agisindan
onemli bir engeldir. Fetal, plasental ya da maternal
faktotrlerden kaynaklanacak cesitli gebelik
patolojilerine karst hekimlerin giincel c¢alismalart
takip etmesi uzun gebelik stresine sahip bu turde

karsilasilabilecek kayiplarin azaltilmasi bakimindan
faydali olacaktir.
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Oz

Neonatal buzagi ishalleri diinyada 6nemli buzagi kayiplari nedenlerindendir. Neonatal ishallerde Rotavirus en stk
karsilagilan etkenler arasinda yer almasina karsin bazi striilerde neonatal ishal vakalarinda Cryprosporidium parvum en yogun
goriilen etken olarak bildirilmektedir. Neonatal ishallerde C.parvum, Giardia intestinalis, Rotavirus, Coronavirus ve E. coli
K99* yayginliklart ve birbiriyle iliskileri hakkindaki arastirmalar yetersizdir. Cryptosporidinm spp. eradikasyonu zordur,
kimyasallara direnclidir. Cesitli yonetim uygulamalari; yemlerin kontaminasyondan korunmasi, ciftlik ortaminda parazit
yuktniin azaltlmasi, yiksek kaliteli kolostrum dahil olmak tizere, iyi beslenme, profilaktik/terapotik antimikrobiyal tedavi
hastalik riskini azaltabilir.

Anahtar Kelimeler: Kriptosporidiozis, Diyare, Ciftlik hayvanlari, Buzag, Keci

Cryptosporidiosis Diarrhea in Farm Animals

ABSTRACT

Neonatal calf diarrhea is the cause of significant calf losses all over the world. Rotavirus is the most common cause of
neonatal diarrhea. In some cases, the most intense factor in neonatal diarrhea has been identified as C. parvum. However,
C.parvum, G. intestinalis, Rotavirus, Coronavirus and E. coli K99* prevalence and interrelated researches are inadequate.
Cryptosporidinm spp eradication is difficult, chemically resistant. Various management practices; Good nutrition, including
high quality colosttum, prophylactic / therapeutic antimicrobial treatment can reduce the risk of disease, including the
protection of feed from contamination, reduction of parasite loads in the farm environment.
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To cite this article: Birdane FM. Ciftlik Hayvanlarinda Kriptosporidiozis Ishalleri. Kocatepe 17et ]. (2017) 10(2): 91-98.
91



GIRIS

Neonatal buzagi ishalleri tim dinyada 6nemli
buzagt kayiplart nedenleri arasinda yer almaktadir.
Neonatal buzagi ishallerinde Eimeria spp, bredavirus,
calicivirus, astrovirus, parvovirus, Salmonella spp.,
Campylobacter spp., Clostridium spp. 6nemli etkenlerdir.
(Tzipori 1981). Ishalli buzagilarda bir ka¢ etkenin
berarberligi de bildirilmektedir (Snodgrass ve ark.
1986, McDonough ve ark. 1994). Cryptosporidinm
parvum ve rotavirus birlikteligi daha ¢ok 7-9 giinlik
hayvanlarda gézlenirken, Isveg’te 75 ciftlikte yapilan
bir arastirmada C. parvum 17/75 (23%), G. intestinalis
38/75 (51%) ve rotavirus 28/75 (37%) belitlenmis
olup, 5-80 gilinlik hayvanlarda tespit edilen bu
enfeksiyonlarin yil boyu devam ettigi, C. parwum ve G.
intestinalis  birlikteligine  daha stk rastlandigt
kaydedilmistir (Bjérkman ve ark. 2003). Bununla
birlikte bu enfeksiyonlarin yayginliklart ve birlikte
bulunmalart  konusunda  yapilan  arastirmalar
yetersizir. Bazi strilerde neonatal ishallerde en
yogun etkenin C. parvum oldugu bildirilmekte (de
Verdier Klingenberg ve Svensson 1998), C.parvum, G.
intestinalis  ve  Salmonella  spp.  titlerinin - zoonoz
olabilecegi de iddia edilmektedir (Wahlstrém 2001).

Kriptosporidiozis buzagilarda bazen ishale neden
olmakla birlikte gelisme geriligi veya Olim ile de
sonuclanabilmektedir. Yapilan bir ¢alismada ishal ile
C. parvum ile iliskisi (P=0.067) 6nemli bulunmazken,
ishal ile Rotavirts'in iliskisi ¢ok yiksek (P=0.001)
bulunmustur ~ (Bjérkman ve ark. 2003). Tk
enfeksiyondan sonra, hayvanlarda premunisyon
gelismekte ve hastalik tekrarlayabilen subklinik bir
seyir gostermektedir. Cesitli yonetim uygulamalars;
yemlerin  kontaminasyondan korunmasi,  ciftlik
ortaminda parazit yiklerin azaltilmasi, yiksek kaliteli
kolosttum dahil olmak tzere, iyi beslenme,
profilaktik/terapotik tedavi hastalik riskini azaltabilir
(Viel ve ark. 2007, Paul ve ark. 2009)

KRIPTOSPORIDIOZIS

Cryptosporidium  spp. Cryptosporidiidae ailesinde
(sub—order—Eimetriotina, Order—Eucoccidiorida,
Subclass— Coccidiasina, and Class— Sporozoasida.
Phylum— Apicomplexa)yer alir (Levine1984). Daha
Onceki arastirmalarda 50 tir oldugu bildirilse de,
International Commission on Zoological
nomenclature (ICZN) kayitlarinda memeliler, kuslar
ve baliklarda 20 Cryptosporidium tiri  oldugu
bildirilmektedir (Xiao 2010, Fayer ve ark. 2010).
Cryptosporidium parvum intraselluler ve
ekstrastoplazmik bir protozoan parazittir. Ince veya
kalinbagirsak hiicreleri  icinde  yetlesim
gosterdiginden basta sigir, koyun ve insan olmak
tzere pek ¢ok canlida sindirim sistemi enfeksiyonuna
neden olmaktadir (Bjorkman ve ark. 2003).
Kriptosporidiozis’in hayvanlardan insanlara ne kadar

bulastigr netlik kazanmamakla beraber C. parvum
Bioterorizm Grup B de kabul edilmektedir (Fayer
2004).  Cryptosporidinm ~ parvum  geng  buzagilarin
problemidir. Esas klinik bulgu ishal olmakla beraber
bazen depresyon, istahsizlik, ates, dehidrasyon ve
kondiisyon kaybi gorilirebilir (McAllister 20006).
Cogu buzagi 1-2 haftada iyilesmekle beraber
hastaligin siddeti ve iyilesme siireci ferdi farkliliklar
gosterebilir  (Tzipori ve atk. 1983, O'Donoghue
1995). Diger bagirsak patojenleri 6zellikle ishal ve
klinik tabloyu agirlastirabilir veya hastaligin stiresini
uzatabilit (O'Donoghue 1995, de Graaf ve ark. 1999,
Enemark 2002). Enfeksiyon enfekte hayvanlarin
diskilart ile atilan ookistlerle yayilir. Ishalli diskida
ookist goOriilmesi enfeksiyon varligini = gOsterir.
Enfeksiyonun ilk iki  haftasinda  buzagilarda
milyonlarca ookist atimi gorilebilir  (Fayer ve
ark.1998, Uga ve ark. 2000). Crpyptosporidium parvum
icin 6zellikle ciftlikler rezervuar olarak gériilmekte ve
insanlara bulasmada su en 6nemli faktotlerin basinda
gelmektedir  (Bjorkman ve ark 2003). Tsvec'te ishal
problemi olan 14 buzag: surusiunin 3'a C. parvum
yoninden  pozitif — bulunurken  (de  Verdier
Klingenberg ve Svensson 1998), 0-14 ginlik 279
buzagida C.  parvum  yayghgt % 5 olarak
bildirilmistir (Viring ve ark. 1993). Ishal problemi
olmayan 1-11 aylik buzagilarda C. bovis, ishal
problemi olan 1 aydan kiiciik buzagilarda C. parvum
yaygin olarak bildirilmistir (Fayer ve ark. 2005).
Bunun yanisira yaslara gére yapilan bir karsilatirmada
ilk ydlarda C.bovis’in sonraki yillarda ise C.parvuns’un
daha yaygin oldugu kaydedilmistir (Ricuxa ve ark.
2014). Khelef ve ark (2007) yaptiklari aragtirmada
buzagilart  C.parvum yéninden incelemis ve ik 2
haftada % 20-30, 1 aydan sonra %17 ve 1 yastan
sonra % 2 pozitiflik belitlemislerdir. Cryprosporidinm
parvum neonatal dénemde daha sik gorilir. 1,5-4
aylik  buzagilarda % 30 enfeksiyon oldugu
bildirilmistir (Quilez ve ark. 1996). Batt Fransa’da
Cryptosporidinm parvum yoninden incelenen sit sigiri
isletmeleri % 93 pozitif bulunurken enfeksiyonun 21
ginden kigik buzagilarda daha yaygin ve ookist
atthminin da daha fazla oldugu tespit edilmistir. Geng
buzagilarda gorilen yiksek 6lim orant riskinin ve
ishalin enfeksiyonla iligkili oldugu vurgulanmistir
(Delafosse ve ark 2015). Kanada’da Cryprosporidinm
spp. ve Giardia spp. icin prevalans ve rik faktorlerinin
belirlenmesi amactyla yapilan bir ¢alismada ineklerde
Cryptosporidinm spp %1,1, buzagilarda 3,1, Giardia spp.
% 17, buzagilarda % 22,6 belitlenmis, buzagilama
sezonu boyunca sigirlarin  Cryplosporidinm — spp.
oocystlerini Giardia spp. oocystlerinden daha az attg:
tespit edilmistir (Gow ve Waldner 2000).

Turkiye’de ilk kez 1989’da kegilerde C. parvum
bildirilmis (Ozkul ve ark. 1989) olup, prevalans
calismasint Erman ve ark. (2000) yapmis, yogun
olim olayt ise 2005te Seving ve ark. tarafindan
bildirilmistir. ~ Yunanistaninin  kuzeyinde kegiler
tizerinde yapilan bir ¢alismada hayvan sayist 200’den
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fazla olan surilere sahip isletmelerde 46 strintn
40'1inda, 200 den kicik 8 sturunin 5'inde
Cryptosporidinm spp. pozitif bulunurken, enfeksiyonun
dogum sonu arttig1 belirtilmistir (Nektarios ve ark.
2015). Zoonoz bir protozoon olan C. parvum
insanlardan en cok bildirilen tir olmakla birlikte
hindilerden elde edilen C. meleagridis ve C. hominis'in
insanlar ve diger primatlarda enfeksiyona neden
olabilecegi de kaydedilmistir (Caccio ve ark. 2005).
Bazi arastiricilar tarafindan C. parvum’un farkl alt
tiplere ayrildigt  bazilarinin  sigirlara  bazilarinin
insanlara spesifik oldugu ve bazilarin da insan-sigir ve
diger turlerde hastalik yapabildigi, sigirlara spesifik C.
parvum’un C. bovis  olarak  ayrilmast  tavsiye
edilmektedir (Fayer ve ark. 2005). Insanlarda
Amerika, Avusturalya, Afrika'da ishal vakalarinda
Cryptosporidium hominis'in, Avrupa'da pek cok bolgede
ise C. parvun’un yaygin oldugu bildirilmistir (Caccio
ve ark. 2005). Ingilterede ise 2001 sap salginindan
sonra insanlarda C. parvum salginlart azalmistir. Bu
durumun kismen milyonlarca sigirin yok edilmesi
kismen de hayvan hareketlerinin 6nlenmesi ile ilgili
olabilecegi kaydedilmistir (Smerdonm ve ark. 2003).
Bununla birlikte insan kriptosporidiozisinde sigirlarin
rolinin tam ortaya konmasi halk sagligi acisinda
oldukca oOnemlidir. Bu nedenle giibre olarak
kullandan diskilarin, ciftliklerdeki su sizintlart ile
ylzey veya birikinti sulartnin hastaligin yayilisindaki
etkinliklerinin belitflenmesi acisindan daha detayl
incelenmesi gerekmektedir.

PATOGENEZ, KLINIK SEMPTOMLAR

Hastaligin patogenezi tam olarak
actklanamamakla birlikte patognomik bir lezyon
bulunmamaktadir. Makroskopik olarak kataral enterit
goriliir. Etken bagirsak epitellerinde bozulmaya ve
mikrovilluslar ile bagirsak villuslarinda azalmaya
neden olmaktadir. Bu nedenle enzimatik aktivitede
ve emilim yiizeyinde azalma meydana gelmektedir.
Béylece sindirim ve emilim bozukluguna bagh ishal
tablosu ortaya ¢tkmaktadir. Intestinal epitel kayiplart
ve mikrovillus kayiplari, barsaklarda enzimatik veya
absorptif azalmalar maldigesyon veya
malabsorpsiyonla karekterize ishal olusturur (Klein
ve ark. 2008). Mikrovilluslar (jejenum, ileum) kisalma
ve flzyon gorilir (Klein ve ark. 2008). Jejenum ve
ileumun etkilenmesi ile sodyum absorpsiyonunda
azalma  gorilir  (Foster ve  Smith  2009).
Kriptosporiozis ¢ogunlukla subklinik seyreder. Ishal
genellikle 5 glin-4 haftalik hayvanlarda dikkat
¢ekicidir (Noordeen ve ark. 2001). Cogu olayda
neonatal ishala neden olan diger etkenler ile birlikte
seyreder. Enfeksiyona kalabalik ortamlarda ve
dogum zamanlarinda daha sik rastlanir (McAllister
2006). Bu nedenle siit igletmeleri besi isletmelerine
gore daha ¢ok risk altindadir. Enfeksiyondan 0-2
aylik oglaklar daha cok etkilenir. Prepatent dénem 4
gindlir. En 6nemli klinik bulgu hafif-orta veya

siddetli ishaldir. Depresyon, dehidrasyon, anoreksi,
halsizlik, karin agris1 gorilebilecek diger klinik
bulgulardir (Seving ve ark, 2005). Ishal sar1 sulu veya
pasta kivaminda belirgin kokuludur ve diskt ile cok
saytda (10°-107 ookist/g) ookist atilir (Paul ark. 2014).
Yetiskin sigirlarda da ookist atilimi tespit edilmigtir
(Scott  ve ark. 1995). Buzagilarda da ishal
gozlenmeksizin de ookist atldigt bildirilmektedir
(Snodgrass ve ark.1986, Xiao ve Herd 1994). Ishal ile
ookist  atiimi  arasinda  kesin  bir  iligki
bulunmamaktadir (Bjérkman ve ark 2003). Klinik
iyilesmede enfeksiyonun siddeti ve gelisen bagisiklik
olduk¢a 6nemlidir (de Graaf ve ark. 1999). Atlan
ookist sayist bireysel farkliliklar géstermekle beraber
ookist atlimi birka¢ glin siirmekte, genellikle de
ishalin baglamastyla artmakta ve ishal kesildiginde de
durmaktadir. (Fayer ve ark. 1998, Enemark 2002).
Ookist atitliminin mevsim ile iligki olmadigint bildiren
(Wade ve ark.2000) arastiricilarin yant sira mevsimin
ve ozellikle de ¢iftlikteki dogum/ureme donemlerinin
etkili faktér oldugunu bildiren arastiricilar  da
mevcuttur (de Graaf ve ark. 1999). Bagisikligin
gelismesi ile birlikte klinik semptomlar ortadan kalkar
ancak hayvan duyarli popilasyonlar icin risk kaynagi
olarak kalir. Yetiskinlerde kilo kaybi gézlense de
cogunlukla asemptomatik bir seyir izlenir. Kegilerde
ookistlerin ekskresyon orami kiiciik yaslarda daha
fazladir (Paraud ve Chartier 2012). Kriptosporidiozis
gelisme geriligi zayiflik ve verim kayb1 yaninda bazen
fertilite bozukluklarina neden olabilmektedir. Tedavi
giderlerinin ~ olusturdugu  ekonomik  kayiplarin
yamusira, bazen Slim de gorilebilmektedir. (Paraud
ve Chartier 2012, Seving ve ark, 2005).

BULASMA ve TANI

Insan, sigir, koyun, keci, striingenler dahil pek
cok omurgalinin  sindirim  sistemine  yetlesen
Cryptosporidinm ~ spp. diski ile dis ortam kosullarina
direncli milyarlarca ookist atarlar. Enfeksiyon
konaklara fekal-oral olarak kontamine su bagta olmak
tzere enfektif ookistlerin alinmast sonucu bulasir.
(Fayer 2004, Paul ve ark. 2014). Bunun yanisira
kontamine yem ve otlar da enfeksiyon kaynagidirlar.
Cevresel kontaminasyon geng¢ hayvanlar icin ¢ok
daha onemlidir. Ookist atilim orant enfeksiyon
siddeti ile hayvanin yasina baglhdir (Paraud ve ark,
2009). Yetiskin sigirlar degisik sayida ookist atarken
kecilerin  dogum sonrast 3 hafta ookist attigt
bildirilmistir. Yeni doganlarda  enfeksiyéz dozu
distik olup bazen 1-5 ookist enfeksiyona neden
olabilmektedir (Blewett ve ark, 1993). Ookistler
diskiyla atildiginda tam sporludur. Kalin ve ince
duvarl iki tip ookist tanimlanmustir. Kalin duvarlilar
diskiyla atiirak enfeksiyona sebep olurken, ince
duvarlilar barsakta acilir ve endojen otoenfeksiyon
meydana getirirler (Levine 1984). Konak tarafindan
alinan ookistlerden 4 tane hareketli sporozoit agiga
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ctkar Sindirim sistemi epitellerinde intraselliler ve
ekstrasitoplazmik yetlesim gosteritler. (Fayer 2004).

Cryptosporidium  spp.ookistlerinin  olduk¢a kiiciik
olmast nedeniyle deneyimsiz kigiler tarafindan fark
edilmesi zordur. En yaygin kullanilan tani testi
diskidan  hazirlanan siirme preparatlarin - asit-fast
boyanmasidir. Ancak diskinin flotasyon yéntemi ile
incelenmesi ve immunofluorescent testler teshis icin
kullanilabilir. Ozellikle ileumun histolojik incelenmesi
ile etkeni gérmek miimkiin olmaktadir (McAllister
2000). Sigirlarin  abomasum  bezlerine yetleserek
verim dustkligi ve blylme geriligine neden olan
C.andersoni ~ ookistleri — Cparvum ~ ve — C.bovis
ookistlerinden daha buytiktir (Olson ve ark. 2004).
Son zamanlarda yapilan genetik analizler ile,
mortfolojik olarak aymi olan etkenler arasinda
farkliliklar ortaya konulabilmektedir (Noordeen ve
ark. 2001). Pek cok teknik olmakla beraber 'gold
standart’ veya en ¢ok kullanilanlari modifiye Ziehl—
Neelsen (mZN) (Henricksen ve Pohlenz1981) veya
modifiye Kinyoun boyama teknigidir (Fayer ve ark.
2000). Modifiye Ziehl-Neelsen metodu ile
minimum tespit miktar: 50.000 ookist/gr (Balatbat
ve ark. 1996, Seving ve ark. 2005) modifiye Kinyoun
boyama metodu ile 1-5 x 10* ookist/gr diski olarak
bildirilmektedir (Weber ve ark. 1991). Direk floresan
antikor (DFA)testinin duyarliligi ve spesifitesi > %96
ve > %99 olarak belirlenmis ve konsantrasyonu
bilinen pozitif siirme prepareatlar ile benzer oldugu
bildirilmistir (Kehl ve ark.1995, Johnston ve ark.
2003). Bir kag antijen bagli ELISA teknigi incelenmis
ama duyarliliginin mikroskopik metotlardan stiin
olmadig (3 x 105 oosit/gr diskt) (Anusz ve ark. 1990,
Robert ve ark. 1990) tespit edilmistir. Kati faz
kalitatif immunokromatografik 6l¢tim (Garcia ve ark.
2003) ve immunokromatografik strip testin de
spesifik ve duyatrli oldugu bildirilmistir (Llorente ve
ark. 2002). PCR protokollerinin 1-50 crypto ookistini
tespit edebildigi bildirilmektedir (Gibbons ve ark.
1998, Xiao ve ark. 1999, Diaz ve ark. 2010, Rieuxa ve
ark. 2014). Ancak PCR kullanilirken DNA'nin
purifiye edilmesi karmasik ve zaman alicdir,
diskidaki PCR inhibitérleri de tespit esnasinda bitytik
problem olabilmektedir (Wilson 1997).

TEDAVI ve KORUNMA

Spesifik  tedavisi  bilinmemekle  beraber
antidiyaretikler, yem katkilari, rehidrasyon tedavisi
gibi destekleyici tedavi uygulanir. Tedavide tam etkili
ilac bilinmemekle beraber korunma ve tedavide
azitromisin, paramomisin ve halofuginon
kullanilabilir (McAllister 2006). Bununla birlikte o,
B—Cyclodextrin (Castro—Hermida ve ark. 2001),
decoquinate (Ferre ve ark. 2005), Nitazoxanide (Viel
ve ark. 2007), tilmicosin (Paraud ve ark. 2010),
halofuginone lactate (Giadinis ve ark. 2007) ve
paromomycin sulphate (Chartier ve ark. 1996,
Johnson ve ark. 2000, Viu ve ark. 2000) gibi ilaglarin

criptosportisidal aktivitelerinin oldugu
bildirilmektedir. Hastaligin siddeti duyatlt bireylerde
dogal bagisikligin  yoklugu, kolostrum yolu ile
kazanilan pasif bagisiklhigin yetersizligi, enfeksiyon
devamliligi ve bulastiran varligi gibi faktorlere bagh
olarak farkliliklar gésterebilmektedir (Current ve ark.
1983, Viel ve ark. 2007, Paul ve ark. 2009). Hastaligin
etkileri ciftlik/cevrede enfeksiyonun stabilitesi ve
tastyict sayist ile hayvanlarin duyarhligina baglhdur.
Teshisdeki  yetersizlikler ~ ve  hastaliga  ast
gelistirilememesi ciddi olumsuzluktur (Xiao ve ark.
2010, Paul ve ark. 2014). Enfeksiyonun tedavisi icin
Ozel ilaglar yetersizdir ve ast calismalart da yeterli
sonuglar vermemistir. Uygun tamt yontemleri ile
teshis edilen enfeksiyon, destekleyici tedavi, hijyen ve
uygun ciftlik yonetimi ile incelenerek hastalik kontrol
altna alnabilir. Klinik hastahigin  6nlenmesinde
sanitasyon ve kaliteli kolostrum yonetimi 6nemlidir.
Giines 15181 ve kurutma ookistlerin Slduriilmesinde
etkili olmaktadir (Viel ve ark. 2007, Paul ve atk.
2009).
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ABSTRACT

Many studies wete conducted on chromium (Cr) nutrition. Since eatlier, Ct was accepted as an essential nutrient/mineral.
Also, close relationship between dietary Cr and carbohydrate metabolism was revealed in detail. Although some effects of
dietary Cr on immune response were revealed by eatlier in vitro studies, interests on farm-based effects have been recently
focused. In this review, the effects of dietary Cr on immune system have been emphasized.
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Krom ile Beslemenin Bagisiklik Sistemi Uzerine Etkileri
oz

Krom (Cr) beslemesi iizerine bircok calisma yapilmstir. {1k dénemlerde aragtirmacilar tarafindan esansiyel bir besin
maddesi/mineral olarak kabul edilmis ve katbonhidrat metabolizmast ile yakin iligkisi detaylt bicimde ottaya konmugtur.
Erken donemde Cr mineralinin bagisiklik sistemi tizerine bazi etkileri oldugu in vitro ¢alismalar ile kegfedilmistir. Son
yillarda ise bu etkilerinin ¢iftlik bazindaki yansimalart ortaya konmaktadir. Bu ¢alismada, Cr beslemesinin bagisiklik sistemi
ve yanitina etkileri incelenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Immun besleme, Immun yanit, Mineral besleme, Trivalent krom

To cite this article: Giiltepe E E. Uyarlar C. Bayram I. Effects of Dietary Chromium on Immune System. Kocatepe Vet ].
(2017) 10(2): 99-105.

99



INTRODUCTION

The Cr element has been defined as an essential
mineral in rats by Schwarz and Mertz (1959) and in
humans by Jeejebhoy et al. (1977). In the years that
followed many studies have been carried out
regarding the use of the Cr mineral in human
nutrition especially in stress situations (Anderson et
al. 1982, 1988). Eventually the mainstream research
area transformed into an association between Cr and
type 2 diabetes (Rabinowitz et al. 1983). During this
period various animal trials were carried out also on
Cr nutrition (Abraham et al. 1982a, 1982b, Schrauzer
et al. 1986). Towards the end of the nineties the Cr
mineral began to gain ground as an essential mineral
in studies involving farm animals (cattle, sheep, pigs
and  poultry)(Pechova and  Pavlata  2007).
Furthermore, studies carried out throughout the
years indicated that in general Cr is an essential
nutrient increasing the efficiency of insulin which has
an impact on the utilization of sugars, proteins and
fats (Shrivastava et al. 2002). Therefore, it is
fundamentally necessary for the normal metabolism
of energy and protein sources (Mertz 1992, Xu et al.
2017). However, increasing insulin efficiency is not
the only impact that chrome has. Studies are also
available which indicate that feeding supplemental
dietary Cr to dairy cows increases milk yield (Hayirli
et al. 2001, McNamara and Valdez 2005) and/or
strengthens immune response and resistance to
diseases (Spears et al. 2012). Numerous biological
active substances also containing heavy metals have a
direct or indirect impact on the primary and
secondary immune system. Many metals have
biochemical, immunological and physiological
impacts in the body as trace minerals. Although it is
known that in terms of natural, humoral and cellular
immune response the Cr mineral displays results in
different contents, the intercellular and intracellular
impact underlying this mechanism has not been fully
manifested (Haq et al. 2016, Pechova and Pavlata
2007).

The effects of chromium on the immune system

Although the precise role of Cr on immune
functions has not been fully elucidated yet a study
carried out by Kafilzadeh et al. (2012) cleatly reveals
that the supplemental dietary Cr decreases the level
of cortisol. It is known that cortisol which is the
most important glucocorticoid has a negative impact
on the generation of antibodies and their impact and
on the function of lymphocytes as well as the
leukocyte population (Munck et al. 1984, Roth and
Kaeberle 1982). A study carried out by Mallard et al.
(1994) revealed a sharp increase in the cortisol levels
of dairy cows which did not receive Cr
supplementation while a decrease in the plasma
cortisol level of the group which received dietary Cr
supplements in the 27 week before calving until the
first week of lactation was observed. Subiyatno et al.

(1996) also determined that dairy cows which
received supplemental dietary Cr had low cortisol
levels after calving. In addition to the acute physical
stress of calving dairy cows are subjected to chronic
metabolic  stress factors such as lactogenesis,
galactopoiesis, negative and low energy balance as
well as milk peak (Burton et al. 1993). In this period,
the incidence of clinical mastitis increases in parallel
with the lymphocyte and neutrophile functions that
undergo severe changes (Guidry et al. 1976, Kehrli et
al. 1989a, Kehtli et al. 1989b). Burton et al. (1993)
reported that the ability of PBMC to respond to Con
A stimulation in dairy cows during the calving and
peak milk yield periods is weaker. In addition, the
strength of the anamnestic antibody response to the
OVA antigen is also impaired. However, according
to researchers, supplementation of Cr into the
rations of dairy cows fortified the blastogenic
response of PBMC to Con A stimulation in dairy
cows during the prepartum and calving period. This
effect continued until the peak milk yield period. In
addition, anti-OVA antibody response in Cr-treated
cows was also stronger in dairy cows treated with Cr
supplements compared to control groups (Burton et
al. 1993). Villalobos et al. (1997) reported that a
significant reduction in placental retention was
observed in dairy herds in Mexico where retention
incidence is observed with the addition of Cr
picolinate applied as a dose of 3.5 mg/animal/day
into silage-based rations 9 weeks prior to anticipated
calving dairy herds. While a retention rate of 56%
was observed in the control group, the value of the
application group had been decreased by 16%
(Villalobos et al. 1997). It is reported that this impact
was achieved by supporting the immune system with
Cr. The results of other studies on the effects of
dietary Cr addition on immune system parameters in
cattle can be summarized as follows. Burton et al.
(1993) showed that the addition of Cr starting 6
weeks before calving and continuing up to the 16th
week after calving generated a stronger blastogenic
response to ConA stimulation. In contrast,
peripheral blood mononuclear cells (PBMC) were
isolated from cattle injected with ovalbumin in the
same study and their blastogenic response to
ovalbumin stimulation was investigated. Ct-treated
animals showed a weaker ovalbumin-stimulated
blastogenic response compared to control group
animals. In a subsequent study by Burton et al
(1995), two PBMC cultures were generated by
drawing blood from control group animals.
Subsequently, blood from the treatment group was
added in vitro into one of these two groups of
blood. An increase in the blastogenic response to
ConA stimulation was observed in the PBMC
culture in which blood from the Cr supplemented
group had been added in vitro. Chang et al. (1990)
directly added Cr supplement in vitro into PBMC
cultures isolated from control group animals; this
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application also resulted in a similar increase. Burton
et al. (1996) demonstrated that this ration
supplementation induced lower IL-2, IFN-y and
TNF-a production in in vitro environment against
ConA stimulation in PBMC cultures isolated from
Cr-supplemented animals. The antibody produced in
response to antigenic stimulation varied according to
the antigen type (Pechova and Pavlata 2007). For
example, while the addition of Cr generated a
stronger antigenic response following ovalbumin
administration, the same response was not generated
against human erythrocytes (Burton et al. 1993).
Furthermore, when Cr supplements are combined
with commercial vaccines manufactured against IBR,
Parainfluenza-3, BRSV and Pasteurella  haemolytica
infections, no impact was determined in terms of
antibody response yet an increase in antibody titers
against BVD infection was observed (Burton et al.
1993). However, other studies reveal that the
supplementation of dietary Cr increases the
production of antibodies against IBR (Burton et al.
1994) and tetanus toxins (Faldyna et al. 2003). Lien
et al. (2005) studied the immune response of dietary
Cr propionate (0.2 mg/kg) in weaned pigs; it was
reported that a specific antibody titer against sheep
red blood cells was higher in groups which had been
supplemented ~ with chromium. E. coli
lipopolysaccharide (0.1 mg/kg) was administered as a
stress inducing agent in the mentioned study. This
treatment also increased the number of white blood
cells in the Cr groups; higher concentrations of IgG
and gammaglobulin were detected in the same
groups in comparison to the others.
Effects of chromium on lymphocytes

There are many studies examining the effect of
Cr on lymphocytes. There are some studies in which
the response of peripheral lymphocytes isolated from
the blood of animals with Cr-supplemented rations
to stimulation with various mitogens in cell cultures
has been examined. Burton et al. (1993) added Cr-
amino acid chelates to the rations of dairy cows on a
0.5 mg/kg 6 weeks before calving and continued the
application until the 16th week after calving. It was
reported that blastogenic response as a result of
mitochondrial stimulation of ConA in the cell culture
of lymphocytes isolated from the animals had been
increased by Cr. Furthermore, the same study
(Burton et al. 1993) manifested that the treatment
groups which had dietary Cr supplemented provided
protection for the control group in which decrease
of blastogenic response was observed 2 weeks before
calving. In subsequent years the same researcher
carried out a study in which cell cultures were
combined with lymphocytes isolated from animals in
a control group which did not receive any Cr
supplements; when serum from animals which had
received Cr additives in their rations was added
directly into these cell cultures it was noted that
again lymphocyte blastogenesis stimulated by ConA

increased (Burton et al. 1995). It was also manifested
that the increased blastogenesis did not change the
presence of insulin and other hormones in the blood
of the animals with Cr supplements (Spears 2000). In
studies carried out by Chang et al. (1996, 1994) Cr
amino acid chelates and CtCl; was added directly
into cell cultures generated from lymphocytes
isolated from cattle which had not received Cr
supplements in their rations and it was noted that in
both cases blastogenesis had increased as a result of
Con A stimulation. Burton et al. (1996) conducted a
cell culture study by isolating mononuclear cells from
dairy cows in which Cr had been added in a Ct-
amino acid form (0.5 mg/kg). A lower level of IL-2,
IF-y and TNF-a in oscillation was observed in the
mononuclear cell cultures of the groups with Cr
treatments following Con A generated simulation
compared to the control group. However,
Arthington et al. (1997) reported that no difference
was observed in the TNF-a concentrations of calves
supplemented with Cr (yeast with a high Cr content)
compared with control groups both before and after
BHV-1 inoculation. In a study carried out by Chang
et al. (1996) neutrophils were isolated from dairy
cows which had been supplemented with Cr on a 0.5
mg/kg ration or daity cows without supplements.
The ability of the isolated neutrophils to phagocytose
was not affected by Cr supplements and did not
differ from the control group. Similarly Arthington
et al. (1997) reported that the supplemtation of Cr-
enriched yeast to calf rations did not affect the ability
of neutrophils to eliminate S. aurens microorganisms.

According to Kafilzadeh et al. (2012) animals
which had been given Cr supplements during the
prepartum period incurred a significant increase in
the levels of neutrophils (p<<0.05) while the number
of lymphocytes remained low. Therefore the
neutrophil/lymphocyte  ratio  has  significantly
increased in the treatment group (p<0.05). In
addition, the number of neutrophils in the
postpartum period was also higher in the treatment
group. The increase in the number of neutrophils
and N/L ratio in this study may be a reflection of
the increasing level of insulin and the decreasing
NEFA and cortisol levels in the treatment group.
Insulin and cortisol have an antagonistic association
in the metabolism and it is known that cortisol
disrupts lymphocyte functions and decreases the
leukocyte population.
Effects of chromium on macrophages

Lee et al. (2000) carried out in vitro studies and
incubated alveolar macrophages in different cell
culture media with and without insulin. As a result it
has been demonstrated that subject to the dose, the
addition of Cr chloride and Cr picolinate have an
impact on intracellular glucose uptake, O2
production,  glucose-6-phosphate  dehydrogenase
production and E. /i phagocytosine production
activities of macrophages.
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Gatta et al. (2001) studied the impact on the immune
response of adding Cr-yeast compound into the
rations of rainbow trout. A positive effect on serum
lysozyme activity has been determined in fish fed
with high chromium-containing rations. In addition,
chromium-fed fish in this study demonstrated
significant changes in phagocytic activity and
respiratory burst level. Jain and Kannan (2001)
conducted a study on U937 monocyte cell cultures,
in which a high-glucose media was established in cell
cultures and Cr was added. The addition of Cr
inhibits TNF-a sectretion, which has a chemotactic
impact on macrophages but also produces insulin
resistance in normal cells.
Effects of chromium on cytokines

There are many studies examining the behavior
of cytokines on the use of chromium ration
additives. Myers et al. (1995) examined the effects of
Cr picolinate and recombinant pig growth hormone
as dietary supplementation on the growth
performance and cytokine production in piglets.
While very high levels of plasma IL-6 were observed
in the Cr picolinate-fed group in the study no
changes were observed in the IL-6 plasma levels of
the groups which were administered only hormone
and hormone + chromium picolinate. Peripheral
blood mononuclear cells from Cr picolinate-treated
animals generated more IL-2 production than the
other groups.
Effects of chrome on immune response

Burton et al. (1993) have determined the
efficiency of chromium added into the rations of
dairy cows under physical and metabolic stress. The
executed study indicated increases in the blastogenic
response  stimulated by mitogen-induced anti-
ovalbumin antibody response in peripheral blood
mononuclear cells of Cr-supplemented animals.
Another study (Chang et al. 1996) demonstrated that
Cr supplements had no impact on health status,
mastitis-related parameters or the phagocytic activity
of neutrophils. Van de Light et al. (2002) carried out
a study to determine the impact of adding Cr
tripicolinate to the rations of pigs on the immune
response following the weaning phase. The
researchers did not determine any impact on the
overall performance and immune system during this
process. The impact of supplemental dietary Cr on
humoral response is carried out by specific antibody
measurements following the introduction of a
foreign protein or inoculation into the relevant
organism (Spears 2000). In a study carried out by
Burton et al. (1993) the primary and secondary
antibody responses generated by control group dairy
cows feeding on Cr rationed with amino acid
chelates based on rations of 0.5 mg/kg against
ovalbumin was higher than in the control group
dairy cows. In this study the first injection for
primary response was applied 2 weeks before calving

and the second injection for secondary response was
applied 2 weeks after calving. Furthermore, in this
study the cows were also injected with human
erythrocytes however chromium had no impact on
the antibody response generated against this antigen.
In a study conducted by Moonsie-Shageer and
Mowat (1993), calves exposed to feed restriction and
transport stress were fed with a yeast form with a
high Cr content based on 0.2-1.0 mg/kg and while
primary antibody response increased in these animals
against human erythrocytes the response of the
secondary antibody was not affected by the response
application. On the contrary, Kegley et al. (1997)
reported that the addition of Cr in the form of Ct-
nicotinic acid on the basis of a 0.4 mg/kg dose to
rations of stressed calves did not affect the antibody
response resulting from pig erythrocyte injections.
Similarly, Kegley et al. (1996) reported that neither
the addition of CrCls nor Cr-nicotinic acid to the
milk of milk-fed calves increased the specific
antibody response to porcine erythrocytes. A study
carried out by Burton et al. (1994) demonstrated that
the addition of ration Cr in the form of amino acid
chelate form starting 6 days before inoculation and
continuing for 28 days increased specific antibody
response against IBRV however it did not influence
specific antibody response against Parainfluenza
virus Type 3.
Chromium and resistance against disease

Studies  have  demonstrated  that  Cr
supplementation for cattle under stress conditions
such as weaning, transport and feed restriction has
had a positive impact on the performance and health
of the animals (Spears 2000). Some studies indicate
that adding Cr into the rations of stressed calves
after transport decreases morbidity (Lindell et al
1994, Moonsie-Shageer and Mowat 1993, Mowat et
al. 1993) while other studies indicate no impact
(Chang et al. 1995, Chang and Mowat 1992,
Mathisonl and Engstrom 1995). A study carried out
by Chang et al. (19906) indicated that the addition of
Cr-amino acid chelate into the rations of dairy cows
did not affect the health status of mammary glands.
Kegley et al. (1996) reported that intratracheal
Pasteurella haemolytica inoculation (in the form of
Cr-nicotinic acid and CrCls) into the rations of calves
in doses based on 0.4 mg/kg of Cr resulted in lower
fever 5 days after the intranasal IBRV inoculation
compared to the control group. In another study
conducted by the same researcher, Cr supplements
(in the form of Cr-nicotinic acid complex) on a 0.4
mg/kg basis were given to calves for 56 days prior to
transport and it was reported that the body
temperature or feed consumption of those animals
which had been treated with Cr in response to an
experimentally generated IBRV infection did not
differ from animals which had not received Cr
supplements (Kegley et al. 1997). Furthermore, no
impact incurred in the rectal heat response of calves
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with experimentally generated BHV-1 infection
which had received Cr supplements in their rations
(yeast form enriched with Cr) (Arthington et al
1997). The serum concentrations of cottisol which is
known to suppress the immune system increases
during stress (Spears 2000). Various studies indicate
that adding Cr into the rations of cattle decreases the
concentration of serum cortisol (Chang and Mowat
1992, Kegley et al. 1996, Moonsie-Shageer and
Mowat 1993). However there atre also studies which
report that cortisol levels are unaffected (Kegley et
al. 1997, Kegley et al. 1996, Lindell et al. 1994). In a
study by Arthington et al. (1997) a series of blood
samples was collected at 4 hour intervals from calves
in which experimental BHV-1 had been induced and
it was reported that the Cr supplements (yeast form
enriched with Cr) did not affect the serum cortisol
level.

CONCLUSIONS

As a conclusion, dietary Cr has some remarkable
direct or indirect effects on immune system as well
as  carbohydrate metabolism. However, all
mechanism and pathways related to these effects
have not yet been fully enlighted. Further researchs
are needed for detailed evaluation on relationship
between mentioned immune system effects and
animal health/performance.

REFERENCES

Abraham AS, Sonnenblick M, Eini M. The effect
of chromium on  cholesterol-induced
atherosclerosis in rabbits. Atherosclerosis.
1982a;41(2-3): 371-9.

Abraham AS, Sonnenblick M, Eini M. The action
of chromium on serum lipids and on
atherosclerosis in  cholesterol-fed rabbits.
Atherosclerosis. 1982b;42(2-3): 185-95.

Anderson RA, Bryden NA, Polansky MM,
Deuster PA. Exercise effects on chromium
excretion of trained and untrained men

consuming a constant diet. J. Appl. Physiol.
1988;64(1): 249-52.

Anderson RA, Polansky MM, Bryden NA,
Roginski EE, Patterson KY, Reamer DC.
Effect of Exercise (Running) on Serum
Glucose, Insulin, Glucagon, and Chromium
Excretion. Diabetes. 1982;31(3): 212—-6.

Arthington JD, Corah LR, Minton JE, Elsasser
TH, Blecha F. Supplemental Dietary
Chromium Does Not Influence ACTH,
Cortisol, or Immune Responses in Young
Calves Inoculated with Bovine Herpesvirus-1.

J. Anim. Sci. 1997;75(1): 217-23.

Burton JL, Mallard BA, Mowat DN. Effects of
supplemental ~ chromium on  immune
responses of periparturient and eatly lactation
dairy cows. J. Anim. Sci. 1993;71(6): 1532-9.

Burton JL, Mallard BA, Mowat DN. Effects of
supplemental  chromium on  antibody
responses of newly weaned feedlot calves to
immunization  with  infectious  bovine

rhinotracheitis and parainfluenza 3 virus. Can.
J. Vet. Res. 1994;58(2): 148-51.

Burton JL, Nonnecke BJ, Dubeski PL, Elsasser
TH, Mallard BA. Effects of supplemental
chromium on production of cytokines by
mitogen-stimulated bovine peripheral blood
mononuclear cells. J. Dairy Sci. 1996;79(12):
2237-46.

Burton JL, Nonnecke B]J, Elsasser TH, Mallard
BA, Yang WZ, Mowat DN.
Immunomodulatory activity of blood serum
from chromium-supplemented periparturient

dairy cows. Vet. Immunol. Immunopathol.
1995;49: 29-38.

Chang X, Mallard BA, Mowat DN. Proliferation
of peripheral blood lymphocytes of feeder

calves in response to chromium. Nutr. Res.
1994;14(6): 851-64.

Chang X, Mallard BA, Mowat DN. Effects of
chromium on health status, blood neutrophil
phagocytosis and in vitro lymphocyte
blastogenesis of dairy cows. Vet. Immunol.
Immunopathol. 1996;52(1-2): 37-52.

Chang X, Mowat DN. Supplemental chromium for
stressed and growing feeder calves. J. Anim.
Sci. 1992;70(2): 559-65.

Chang X, Mowat DN, Mallard BA. Supplemental
Chromium and Niacin for Stressed Feeder
Calves. Can. J. Anim. Sci. 1995;75(3): 351-8.

Faldyna M, Pechova A, Krejci J. Chromium
supplementation enhances antibody response
to vaccination with tetanus toxoid in cattle. J.
Vet. Med. Ser. B Infect. Dis. Vet. Public Heal.
2003;50(7): 326-31.

Gatta PP, Thompson KD, Smullen R, Piva A,
Testi S, Adams A. Dietary organic chromium
supplementation and its effect on the immune
response of rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss). Fish Shellfish Immunol. 2001;11(5):
371-82.

103



Guidry AJ, Paape M], Pearson RE. Effects of
parturition and lactation on blood and milk
cell concentrations, corticosteroids, and

neutrophil phagocytosis in the cow. Am. J.
Vet. Res. 1976;37(10): 1195-200.

Haq Z, Jain RK, Khan N, Dar MY, Ali S, Gupta
M, Varun TK. Recent advances in role of
chromium and its antioxidant combinations in
poultry nutrition: A review. Vet. World.
2016;9(12): 1392-9.

Hayirli A, Bremmer DR, Bertics SJ, Socha MT,
Grummer RR. Effect of Chromium
Supplementation  on  Production  and

Metabolic Parameters in Periparturient Dairy
Cows. J. Dairy Sci. 2001;84(5): 1218-30.

Jain SK, Kannan K. Chromium chloride inhibits
oxidative stress and TNF-alpha secretion
caused by exposure to high glucose in
cultured U937 monocytes. Biochem. Biophys.
Res. Commun. 2001;289(3): 687-91.

Jeejeebhoy KN, Chu RC, Marliss EB, Greenberg

GR, Bruce-Robertson A. Chromium
deficiency, glucose intolerance, and
neuropathy reversed by chromium

supplementation, in a patient receiving long-
term total parenteral nutrition. Am. J. Clin.
Nutr. 1977;30(4): 531-8.

Kafilzadeh F, shabankareh HK, Targhibi MR.
Effect of Chromium Supplementation on
Productive and Reproductive Performances
and Some Metabolic Parameters in Late

Gestation and Early Lactation of Dairy Cows.
Biol. Trace Elem. Res. 2012;149(1): 42-9.

Kegley EB, Spears JW, Brown TT. Immune
Response and Disease Resistance of Calves
Fed Chromium Nicotinic Acid Complex or
Chromium Chloride. J. Dairy Sci. 1996;79(7):
1278-83.

Kegley EB, Spears ]JW, Eisemann JH.
Performance and glucose metabolism in
calves fed a chromium-nicotinic acid complex

or chromium chloride. J. Dairy Sci
1997;80(8): 1744-50.

Kehrli ME, Nonnecke BJ, Roth JA. Alterations in
bovine neutrophil function during the
periparturient period. Am. J. Vet. Res.
19892;50(2): 207-14.

Kehrli ME, Nonnecke BJ, Roth JA. Alterations in
bovine lymphocyte function during the

periparturient period. Am. J. Vet. Res.
1989b;50(2): 215-20.

Lee DN, Yen HT, Shen TF, Chen B]J.
Chromium-induced glucose uptake,
superoxide anion production, and
phagocytosis in cultured pulmonary alveolar

macrophages of weanling pigs. Biol. Trace
Elem. Res. 2000;77(1): 53—64.

Lien TF, Yang KH, Lin KJ. Effects of chromium
b g b

propionate  supplementation on  growth

performance, serum traits and immune

response in weaned pigs. Asian-Australasian J.
Anim. Sci. 2005;18(3): 403-8.

Lindell SA, Brandt, Robert T. J, Minton JE,
Blecha F, Stokka GL, Milton CT.
Supplemental chromium and revaccination
effects on performance and health of newly
weaned calves. Cattlemen’s Day. Kansas:
Kansas  State  University.  Agricultural
Experiment  Station and  Cooperative
Extension Service; 1994. p. 32-5.

Mallard B, Mowat D, Leslie K, Chang X, Wright
A. Immunomodulatory effects of chelated
chromium on dairy health and production.
Annu. Meet. Natl. Mastit. Counc. Virginia;
1994. p. 69-76.

Mathisonl GW, Engstrom DF. Chromium and
protein supplements for growing-finishing
beef steers fed barley-based diets. Can. J.
Anim. 1995; 549-58.

McNamara JP, Valdez F. Adipose Tissue
Metabolism and Production Responses to
Calcium  Propionate  and  Chromium
Propionate. J. Dairy Sci. 2005;88(7): 2498—
507.

Mertz W. Chromium. History and nutritional
importance.  Biol. Trace Elem. Res.
1992;32(2): 3-8.

Moonsie-Shageer S, Mowat DN. Effect of level of
supplemental chromium on performance,
serum constituents, and immune status of

stressed  feeder calves. J. Anim. Sci.
1993;71(1): 232-8.

Mowat DN, Chang X, Yang WZ. Chelated

chromium for stressed feeder calves. Can. J.
Anim. Sci. 1993;73: 49-55.

Munck A, Guyre PM, Holbrook NJ. Physiological
functions of glucocorticoids in stress and their

104



relations to pharmacological actions. Endocr
Rev. 1984;5(1): 25-44.

Myers MJ, Farrell DE, Evock-Clover CM, Cope
C V, Henderson M, Steele NC. Effect of
recombinant growth hormone and chromium
picolinate on cytokine production and growth
performance in  swine.  Pathobiology.

1995;63(5): 283-7.

Pechova A, Pavlata L. Chromium as an essential
nutrient: a review. Vet. Med. (Praha).
2007;52(1): 1-18.

Rabinowitz MB, Gonick HC, Levin SR,
Davidson MB. Clinical trial of chromium and
yeast supplements on carbohydrate and lipid

metabolism in diabetic men. Biol. Trace Elem.
Res. 1983;5(6): 449—66.

Roth JA, Kaeberle ML. Effect of glucocorticoids
on the bovine immune system. J. Am. Vet.
Med. Assoc. 1982;180: 894-901.

Schrauzer GN, Shrestha KP, Molenaar TB,
Mead S. Effects of chromium
supplementation on food energy utilization
and the trace-element composition in the liver

and heart of glucose-exposed young mice.
Biol. Trace Elem. Res. 1986;9(2): 79-87.

Schwarz K, Mertz W. Chromium(IIl) and the
glucose tolerance factor. Arch. Biochem.
Biophys. 1959;85: 292-5.

Shrivastava R, Upreti RK, Seth PK, Chaturvedi
UC. Effects of chromium on the immune
system. FEMS Immunol. Med. Microbiol.
2002. p. 1-7.

Spears JW. Micronutrients and immune function in
cattle. Proc. Nutr. Soc. 2000. p. 587-94.

Spears JW, Whisnant CS, Huntington GB, Lloyd
KE, Fry RS, Krafka K, Lamptey A, Hyda ]J.
Chromium propionate enhances insulin
sensitivity in growing cattle. J. Dairy Sci.
2012;95(4): 2037-45.

Subiyatno A, Mowat DN, Yang WZ. Metabolite
and Hormonal Responses to Glucose or
Propionate Infusions in Periparturient Dairy

Cows Supplemented with Chromium. J. Dairy
Sci. 1996;79(8): 1436—45.

van de Ligt JLG, Lindemann MD, Harmon R]J,
Monegue HJ, Cromwell GL. Effect of
chromium tripicolinate supplementation on
porcine immune response during the

postweaning period. J. Anim. Sci. 2002;80(2):
449-55.

Villalobos-F. JA, Romero-R. C, Tarrag6-C. MR,
Rosado A. Supplementation with chromium
picolinate reduces the incidence of placental
retention in dairy cows. Can. J. Anim. Sci.
NRC Research Press Ottawa, Canada;
1997;77(2): 329-30.

Xu X, Liu L, Long S-F, Piao X-S, Ward TL, Ji F.
Effects of Chromium Methionine
Supplementation with Different Sources of
Zinc on Growth Petrformance, Carcass Traits,
Meat Quality, Serum Metabolites, Endocrine
Parameters, and the Antioxidant Status in
Growing-Finishing Pigs. Biol. Trace Elem.
Res. 2017;162(1-3): 134-41.

105



Kocatepe Veterinary Journal

Kocatepe Vet J (2017) 10(2): 106-117
DOI: 10.5578/kvj.54002

Submittion: 05.12.2016

Accepted: 14.04.2017

REVIEW

Et Ve Et Uriinlerinin Fonsiyonelliginin Arttirilmasi

Sevgiil DENKTAS
Afyon Kocatepe Universitesi, Afyon Meslek Yiiksekoknln, Gida Teknolgjisi Programi, AFYONKARAHISAR

Corresponding author e-mail: sevguldenktas@hotmail.com

oz

Son yillarda saglik ve beslenme arasindaki iliskinin 6nemi tzerine daha ¢ok durulmaktadir. Bunun sonucunda tiketiciler
tercihlerini daha saglikli, fonksiyonel gidalar yoniinde yapmaktadir. Ozellikle et ve et iriinlerinin kanser riskini arttirmast,
ylksek kolesterole sebep olabilmesi gibi nedenlerden dolay1 olumsuz bir imaja sahiptir. Bu derlemede; et ve et triinlerinin
daha saglkli, fonksiyonel hale getirilebilmesi icin yapilan calismalar ele alnmistir. Taze etin besin kalitesinin ve
fonksiyonelliginin iyilestirilmesi hayvan rasyonlarina eklenen E vitamini, C vitamini, selenyum gibi maddelerle mimkiin
olmaktadir. Et trtnlerinde ise isleme sirasinda Urtine cesitli fonksiyonel ingredientlerin katilmastyla duyusal, tekstiirel ve
fonksiyonellik agisindan daha iyi bir tiriin elde edilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fonksiyonellik, Katkilar, Et Kalitesi, Et Urtinleri

Increasing Of Functionality Meat And Meat Products
ABSTRACT
The relation between health and nutrition has been popular at last year. So consumers select functional foods which are
healthier than the others. Especially meat and meat products has negative perception on people due to they cause to increase
in risk of canser and high colesterol. At this rewiev, studies about doing healthy and functional meat and meat products were
investigated. For developing nutrition quality and functionality of raw meat vitamine E, vitamine C and selenyum are added
to animal nutrition. With addition of several functional ingredients to product during process, meat products can be better in

terms of sensory, textural and functionality.
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GIRIS

Et ve et duriinleri protein, yag, esansiyel
aminoasitler, mineraller, vitaminler ve diger besinleri
6nemli  oranda  icermesi  nedeniyle  insan
beslenmesinde biyik 6neme sahiptir (Biesalski
2005). Ancak kirmizi et tiketiminin kanserle
iliskilendirilmesi ve yitksek oranda yag icermesi
nedeniyle saglik icin genellikle olumsuz olarak
tanimlanmakta ve bu nedenle metabolik sendrom,
obezite ve kanser riski gibi olumsuzluklari azaltmak
icin kirmizt etin az miktarda alinmast tavsiye
edilmektedir. Son yillarda, tiketiciler yag ve
kolesterol, NaCl ve nitrit seviyesi diistirilmis, sagliga
olumlu etkisi olan  bilesenler eklenerek
kompozisyonlar:  gelistirilmis  saglklt et ve et
triinlerine olan talepler diinya ¢apinda hizli bir
sekilde artmustir (Zhang ve ark. 2010). Beslenme ve
saglik arasindaki iliskinin anlasilmasiyla fonksiyonel
gidalar terimi ortaya ctkmustir. Boylece fonksiyonel
gidalar gibi sagligi gelistirici ek islevleri olan besleyici
gidalara tiiketici talepleri artmis ve bu taleplerin
karsilanmast igin yeni arayislar ortaya cikmigtir
(Jiménez-Colmenero ve ark. 2010) Son zamanlarda
et ve et Urlnleri tzerinde yapilan caligmalarda; etler
yag, kolesterol, vb. bilesenleri acisindan incelenmis ve
hipertansiyon, obezite, kolesterol basta olmak tzere
bazi kronik hastalik riskine sahip olan tiiketicilerin
ihtiyaglarini  giderirken ayni zamanda et ve et
trinlerinin olumsuz imajinin diizeltilmesi icin bir
firsat olarak g6rilmistir (Jiménez-Colmenero 2007)

Son zamanlarda, etin fizyolojik fonksiyonlart ile
ilgili sinirh bilgi olmasina ragmen, karnosin, anserin,
I-karnitin ve konjuge linoleik asit gibi ette bulunan
biyoaktif bilesikler incelenmistir. Bu konuda yapilan
calismalar; fonksiyonel et trtinlerinin gelistirilmesi ve
saglik icin olumsuz imajinin diizeltilmesinde olas:
yaklasimlardir (Keizo 2000)

1. Daha Saglhikh Et Eldesi

11 Yag Asidi
Iyilegtirilmesi

Giniimiizde tiiketiciler; beslenme ve saglk
arasindaki iligkilerin daha fazla farkinda olmakta ve
bu da tiketicilerin tikettigi gidalarin  besin
degerlerine merakint arttirmaktadir. Bunun sonucu
olarak; hastaliklarin  6nlenmesinde ve saghgin
korunmasinda 6nemli rol oynayan fonksiyonel
bilesenleri iceren gidalara talebi arttirmustir ( Scollan
ve ark. 2006). Sigir eti biyolojik degeri ytuksek protein
ve A, B6, B12, D, E vitaminleri ile Fe, Zn, Se
mineralleri gibi mikro besinlerin 6nemli bir kaynagt
olarak goriilmekte ve degerli bir besin olarak kabul
edilmektedir (Biesalski 2005). Etin protein igerigi
beslenme, genetik gibi faktSrlerden az etkilenirken,
mineral madde, vitamin, yag icerigi, yag asidi
kompozisyonun bu faktorlerden daha ¢ok etkilendigi
kabul edilmektedir. Bunlarin arasinda en dikkat
ceken yag asidi kompozisyonudur (Scollan ve ark.
2006) Rasyonda yesil ot diizeyinin artmast insan

Kompozisyonunun

sagligl tizerinde olumlu etkiye sahip doymamis yag
asitlerinin ette daha ylksek dizeyde bulunmasint
saglamaktadir (Yarali ve ark. 2007) Bir yag asidi
molekild, bir ucunda metil grubu (-CH3), diger bir
ucunda karboksil grubu (-COOH) bulunan uzun
zincirli organik asittir. Yapisinda tek sayida ¢ift bag
bulunduranlar tekli doymamis MUFA (Mono
Unsaturated Fatty Acid), iki veya daha fazla cift bag
bulunduranlar ise c¢oklu doymamis PUFA (Poly
Unsaturated ~ Fatty Acid) yag asidi  olarak
isimlendirilmektedir. Palmitik (C16:0) ve stearik
(C18:0) asit esansiyel olmayan doymus yag asitlerine;
oleik (C18:1), linoleik (C18:2) ve linolenik (C18:3)
asit ise doymamis yag asitleri olup esansiyel yag
asitlerine Ornek olarak verilebilitler. Linolenik asit
bitkilerin daha ¢ok vyesil yapraklarinda bulunur.
Linolenik asit hayvan organizmasinda
eikosapentaenoik asit (EPA) ve dokosaheksaenoik
asit (DHA) seklinde bulunmaktadir. Linolenik asidin
asil kaynagi cavdar, keten tohumu ve soldurulmus
yesil otlar, linoleik asidin ise aygicegi tohumu, aspir
ve susamdir (Sirin ve Kuran 2004)

Doymamus yag asitleri arasinda EPA ve DHA’
nin  kardiyovaskiiler hastalik riskini azaltmada,
fetiisiin beyin ve doku gelisiminde 6nemli rolleri
oldugu bildirilmistir. (Leaf ve ark. 2003). Uzmanlar;
insanlarin diyetlerinde doymus yag asitleri aliminin
azaltlmasi, doymamis yag asitleri aliminin ise
arttirllmasing  tavsiye etmektedir  (Scollan ve ark.
2006). Son yillarda yapian ¢alismalar gdstermistir ki
doymamus yag asitlerince zengin diyet uygulanan
hayvanlarda, bu yag asitleri; bu hayvanlardan elde
edilen driinlere gegerek, bu drinleri tiketen
bireylerde kalp- damar rahatsizliklarinin azalmasini
sagladigi belirtilmektedir (Demirel ve ark. 2000).

Ayrica son yillarda esansiyel bir yag asidi olan
linoleik asidin konjuge izomeri konjuge linoleik asit
(KLA) tzerinde durulmaktadir. KLLA gevis getiren
hayvanlarin rumeninde linoleik asitten
sentezlenmektedir. Sigir kasindaki doymamis yag
asitleri ve konjuge linoleik asit miktarina besleme
rasyonunun ve hayvan cinsinin etkisinin arastirildigt
bir ¢alismada ayn1 tiirden hayvanlart farkli rasyonlara
tabi tutmuslar ve sonu¢ olarak taze ot ve slaj
beslemede, kas lipitlerinde daha yiiksek doymamus
yag asitleri Ozellikle konjuge linoleik asit miktarinin
yiksek oldugunu bulmuslardir (Nuernberg ve ark.
2005). Irlanda’ da yapilan bir calismada hem
rasyonda kullanidan ¢imin 6zelligi, hem de diyetin
uygulama siiresinin kas lipitlerinde yag asitleri oranint
belirlemede 6nemli oldugu gésterilmistit (Noci ve
ark. 2005). Hayvanlarin rasyonunda yapay yem
kullanilip, disaridan besin takviyesi yapildigr igin
KLA  yag  asidinin = hayvansal  gidalarda
bulunabilirligini azalmaktadir. Bu sebeple dogal
yemlerle beslenilmesinin  daha uygun olacag
dustnilmektedir (Demirel ve ark. 2000).

Yeni bir arastirma konusu ise; aflotoksinli
yemlerin hayvanlarda olumsuz etkisinin azaltilmasi
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konusunda yemlere bazi organik ve inorganik
maddelerin eklenmesidir. Hayvanlarin mikotoksinli
yemlerle beslenmesi sonucunda; hayvansal tirtinlerde
kalinttya ve bu urinleri tiiketen insanlarda toksik
etkiye sebep olmaktadir. Yapilan calismalarda
aliminyum ve magnezyumca zengin volkanik
killerden  olusan  bentonitlerin =~ hayvanlarin
yemlerinde bulunabilecek aflatoksinleri adsorbe
ederek bunlarin dokularda birikimini azaltict yonde
etki sagladigt gézlemlenmistir (Diaz ve ark. 2002,
Rosa ve ark. 2001). Eterin besin kalitesinin ve et
verimin artirdlmasinda diger bir alternatif olarak
organik asitler gosterilmektedir. Organik asitler
yemin asitligini = artirarak  yemin  bozulmasi
engellemek,  hayvanin  sindirim  sistemindeki
probiyotikler ile patojenler arasinda  dengeyi
saglayarak rasyondaki besin maddelerinin sindirimini,
emilmesini kolaylastirmak ve bunlara bagli olarak et
verimini artirmak ve saglglt korumak amaciyla
Avrupa ulkelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir
(Gelik 2007).

1.2. Etlerin E Vitamini ve Selenyum Minerali
Yoniinden Zenginlegtirilmesi

E vitaminin sagliga pek ¢ok yararlart oldugunun
ortaya ¢ikmasiyla; gidalarin hem fonksiyonelliginin
artirtlmast hem de raf dmrintn uzatilmasi amaciyla
gidalara katilmaya baslanmustir. Et sektériinde ise
hayvanlarin diyetlerine eklenerek hayvan etindeki
E vitaminin arttirtlmasina ¢alistimistir. Bir calismada
tavsanlarin diyetlerine 40, 300, 500 ppm E vitamini
ve 0 ile 500 ppm C vitamini eklenmis buna gore
kaslardaki ve organlardaki E vitamini miktars,
kaslardaki oksidasyon stabilitesi ve cesitli et kalite
karakteristikleri incelenmistir. Bu ¢alismaya gore; en
yiksek E vitamini takviyesiyle kaslarda ve organlarda
E vitamini icerigi yaklagik olarak 2 katina ¢ikmis, 40
ppm E vitamini verilen tavsanlarda ise sadece 500
ppm C vitamini verilen tavsanin kasinda arts
olmustur (Lo Fiego ve ark. 2003) Selenyum (Se)
insanlar ve hayvanlar icin esansiyel bir element olup
dogada yaygin olarak bulunmaktadir. Viicutta bir ¢ok
enzimin  kofaktoridir ve gicli  antioksidan
fonksiyonuyla bilinen esansiyel bir iz elementtir
(Kéhtle ve ark. 2005). Se ve E vitaminin kombine
olarak ve ayrt ayrt eklendigi diyetlerle beslenen
buzagilar tzerinde yapilan calismada Se ile
zenginlestirilmis  diyetle  beslenen  buzagilarin
kaslarinda Se oranmin yaklasik % 50, kaslarda ve
karacigerde glutation peroksidaz enzimin
aktivitesinin kontrol grubuna gére kaslarda % 56,
karacigerde % 67 oranlarinda arttigini bildirmislerdir.
E vitamini ve Se’ un kombine olarak kullaniddig
hayvanlarin etlerinde ise kontrole gore yaglarin
oksidasyon stabilitesi gelismistir. Se katillan diyetle
beslenen hayvanlarda etin oksidasyon stabilitesi ise
sinielt kalmistir  (Skrivanova ve ark. 2007).Yine
benzer bir c¢alismada; 1000 IU E vitamini ve
kalsiyumkloriir kombinasyonunun diyete eklenmesi
sonucunda proteolizisin geliserek etlerin gevrekligi

arturdigt ve dilimlemenin kolaylastigi bildirilmistir
(Harris ve ark. 2001).

Gudalardaki Se miktart cografik bélge, protein
icerigi ve uygulanan gida proseslerine gore degisiklik
gostermektedir. Se seviyesi disitk bolgelerde yasayan
insanlara icin Se takviyesi yararli olmaktadir ve bu 3
sekilde olabilir:

1) Selenyumca zenginlestirilmis glibreleme,

2) Ciftlik hayvanlarinin diyetlerine katilmast,

3) Se eklenmis multimikro besin maddelerinin

tiketimidir (Alarcon ve Vique 2008).
Selenyum ile zenginlestirilmis ve zenginlestirilmemis
diyetlerle beslenen hayvanlarin kas etlerinde Se
miktarlarinin aragtirildigt calismada Se
zenginlestirilmis ~ diyetle  beslenen  hayvanlarin
kaslarinda daha yiksek miktarda Se oldugu
bulundugu bildirilmistir (Taylor ve ark. 2008).

Selenyum ile zenginlestirilmis tavuk etleri ve
tavuk yumurtalari, domuz ve sigir etleri diyetlerine
organik Se eklenerek uretilmektedir. Selenyum ile
zenginlestirilmis ~ yumurtalar  Ingiltere, Irlanda,
Meksika, Kolombiya, Malezya, Tayland, Avustralya,
Tiurkiye, Rusya ve Ukrayna’ da olmak dzere
glintimiizde dinya tzerinde marketlerde
bulunmaktadir (Vladimir ve ark. 2009). Kore’ de
selenyum ile zenginlestirilmis diyetlerle beslenen
domuzlar Se domuzu ad1 altinda tretilmekte ve insan
sagligina olumlu etkisi olan fonksiyonel bir gida
olarak satilmaktadir. Bu Se domuzlari geleneksel
olarak yetistirilen domuzlarda yaklasik 10 kat daha
fazla Se icermekte oldugu ve renginde fark edilebilen
daha fazla bir kirmizilikla birlikte yaghhk ve sululuk
oldugu bildirilmektedir (Vladimir ve ark. 2009).

2.  Et Urinlerinin  Fonksiyonelliginin
Arttirilmasti

2.1. Soya Proteini ilavesi

Baklagiller familyasindan olan soya, yapisindaki
yag orant yuksekligi nedeniyle tarim Grlnleri
siniflandirmasinda yagh tohumlu bitkiler grubunda
gOsterilmektedir. Soya fasulyesi, yiksek miktarda
protein ve Lf ile kalsiyum, magnezyum gibi mineral
ve vitaminler acisindan  olduk¢a  zengindir.
Tohumlarinda % 18-24 yag, % 35-45 protein, % 30
karbonhidrat ve % 5 oraninda da mineral, ¢cok sayida
vitamin ve degerli aminoasitler icermektedir. Ayrica
topraga organik madde ile azot saglama &zelligi de
olan bu bitki iilkemizde hem ana trtin hem de ikinci
tirtin olarak kullanilmaktadir (Oner 2006). Soyada
antikarsinojenik  etkisi oldugu bulunan proteaz
inhibitorleri, fitosteroller, saponinler, fitik asit,
fenolik asitler bulunmaktadir. Ayrica soya ve soyadan
elde edilen triinlerin digik dansiteli lipoproteinler
(LDL) oksidasyonunu ve bireylerin glnliik aldig
diyetlerde bir kisim et yerine soya proteininin
tiiketilmesiyle LDL kolesterol seviyesinin dolayisiyla
da koroner kalp hastaliklarinin gelisme riskinin
azaldig1 bilimsel olarak kamtlandigi soylenmektedir
(Coskun 2005). Baska bir ¢alismada gunlitk ortalama
47 gr soya proteini almmmn LDL kolesterol

108



seviyesini % 12,9, trigliserit seviyesini ise yaklasik
olarak % 10 oraninda azalttg), yitksek dansiteli
lipoproteinler (HDL) seviyesini ise % 2 oraninda
artturdigt  bildirilmistir  (Blytktuncer ve Basaran
2005). Birlesmis Milletler Besin ve Tlac orguti diyette
25 gr soya proteini aliminin kalp hastahigr riskini
azaltugini  kabul etmistir (Clarkson 2002). Soya
proteinin islenmesiyle ile ilgili calismalar giinden
giine 6nem kazanmaktadir. Insan beslenmesinde etin
pahali olmasindan dolayr ¢ok daha ucuz bir protein
kaynagt olmaktadir (Aksoy 2010). Soya proteini
toksiyonel Ozelliklerinin = yaninda tlkemizde ve
dinyada; hem teknolojik nedenlerle, hem de trtin
maliyetlerini dlstirmek icin et ikamesi olarak salam,
sosis, kofte, hamburger, sucuk gibi et urtinlerinin
hazirlanmasinda kullanilmaktadir (Oner 2006). Ticari
olarak izole, konsantre ya da tekstire olmak tzere 3
sekilde dretilen soya proteini et Uriinlerinde
kullanilldiginda etin su ve yag baglama yetenegini
artturdigt  bildirilmektedir (Chin  ve ark. 2000).
Pietrasik ve Duda (2000) tarafindan soya protein ve
karragenan karisiminin haslanmis sosisin farkli yag
diizeylerinde (% 20 — 40) kalite karakteristiklerine
etkisi incelenmistir. Bu kangim ile drinin
cignenebilirliginin ve sertliginin artti1 bildirilmigtir.
Soya proteini ve karragenan karisimi  katilan
trinlerde son tUrtininde nemin de uzaklastirilmastyla
protein oranint arttif1, termal stabilitenin gelistigi ve
agirlik kaybt azaldigt ifade edilmistir.

Baska bir calismada % 2,5 oranlarinda soya unu
cklenen Arjantin sosislerinin  (Chorizo) 14 gin
depolama  boyunca  aroma, lezzet, sululuk
karakteristigi ile oksidasyon ve mikrobiyal stabilitesi
ctkilenmeden damlama kaybinin azaldigi bildirilmistir
(Porcella ve ark. 2001). Soya proteini ile muamele
edilmis etler 1zgara edildiginde mutajenik aktivitede
dists gozlemlendigi bildirilmistir (Lee ve ark 1992)
Yine baska bir calismada soya proteinin indirgeyici
etkisinin; yapisinda bulunan fenolik bilesenlerden ya
da pismis Urlndeki su tutma  kapasitesini
artirmasindan  kaynaklandigi  ileri  striilmektedir
(Skog 1993). Weisburger (2002) yaptgi ¢alismasinda
icerisinde soya proteinin de bulundugu pektin,
triptofan gibi ¢esitli polifenollerin ette heterosiklik
aromatik amin olusumunu azalttigini  bildirmistir.
Yapilan calismalarda soyadan elde drinlerin (soya
sosu, lifleri, pektin vb.) et ve et urlinlerinde
kullanddiginda; antioksidan etki sagladifi, pisirme
verimini  arttirdifl,  agieik  kaybint  azalttigt
bildirilmistir (Hyun-Wook ve ark. 2016, Hyun-Wook
ve ark. 2013).

2.2 Peynir Alt1 Suyu ya da Kazein Kullanim
Gegmiste peynir treten biyik Oleekli firmalarin,
cevre kirliligine sebep olan bir atig1 olarak gbrillen
peynir altt suyu (PAS); peynir veya kazein tiretiminde
kazeinin c¢oktirilmesi ile elde edilen ¢6ztnebilir
proteince zengin olan bir yan urindiir. PAS triinleri
et driinlerinde oldugu gibi diger gida drinlerinde de
yapisal Ozellikleri gelistirmek amaciyla

kullanilmaktadir. Bu amagcla dolgu maddesi olarak
PAS’dan PAS tozu; yapinin stabil kalmasini saglamak
amaciyla serum konsantrelerini iceren PAS protein
konsantreleri ve izolatlart kullanilmaktadir (Ozen ve
Kilic 2007). En o6nemlileri p-laktoglobulin, — o-
laktalbtimin, serum albumini ve immunoglobulinler
olan serum proteinleri siit proteinlerinin yaklasik
olarak % 20’ sini olugturmaktadir. Serum proteinleri
kazeinden farkli olarak asit ile c¢Okmemekte ve
kimozin enziminden etkilenmemektedir. Bu yiizden
bu proteinler asit ya da rennet enzimi ile muamele
edilen sitten alinan serumda ¢6zinir durumda
bulunmaktadir (Wit 1998). PAS’ dan elde edilen
serum proteinleri beslenme acisindan  yiksek
biyolojik degere sahiptir. (Tablo 1, Ha ve Zemel
2003). Guniumiizde fonksiyonel gidalara olan talebin
artmastyla; serum proteinlerinin besin degeri disinda
cesitli  biyolojik  fonksiyonlariin  da  oldugu
konusunda calismalar yapilmaktadir. Ayrica biyolojik
degerinin yiiksek olmasinin yaninda dallanmus zincirli
yapidaki losin, izol6sin ve valin gibi aminoasitleri
icermektedir (Ozen ve Kilig 2007).

Table 1: Biological values of some foods
Tablo 1: Baz1 gidalarin biyolojik degerleri

Protein kaynagi Biyolojik deger
Serum proteini 104
Yumurta 100

Sigir eti 91

Soya 80

Baklagil 74

Serum proteinleri 1sil islem sonrast tuz
eklendiginde jellesmektedir. Serum proteinleri 1sil
islemle denattre olmakta ve su tutma kapasiteleri
artmaktadir. Bu Ozelliklerinden dolay1 peynir, et ve
sckerleme Urtnlerinde 1s islem uygulanmis PAS
protein konsantreleri kullanilmaktadir (Wit 1998).

Genellikle yagsiz siitten hazirlanan kazein, yalniz
sitte bulunan fosforlu bir proteindir. Ist ile
pthtilasmazken, asit ve peynir mayast ile
pthtilasmaktadir. Asit ile elde edilen kazeine asit
kazeini, maya ile elde edilen kazeine maya kazeini
denmektedir (Akyiiz 1979). Sit proteinleri ile ilgili
yapilan calismalarda diisik yaglt et proteinlerinin
fonksiyonel ve besinsel Ozelliklerini iyilestirdigi
bildirilmistir ~ (Perez-Gago ve Krochta 2001).
Frankfurter sosislerin formulasyonunda su yerine siit
kullanildiginda  emiilsiyon  stabilitesi ve renk
Ozellikleri iyilesirken, gevreklik ve sertligin arttigin
rapor etmislerdir (Yetim ve ark. 2001). Bagka bir
calismada stit proteinlerini ¢ig ya da pismis triinlere
kullanmislardir. Sonug¢ olarak; urinin su tutma
kapasitesi ve reolojik 6zelliklerini iyilestirdigi, pisirme
kayiplarint azalttigi, ayrica 8 hafta buzdolabinda
depolama sonucunda Tiyobarbiturik asit (TBA) ve
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peroksit degerlerini sirastyla % 31,3 ve % 27, 1
oraninda azalttig1 da bildirilmistir (Hongsprabhas ve
Barbut 1997).

2.3 Bugday Proteinleri Ilavesi

Bugday gluteni, bugday nisastast Uretiminde
ortaya c¢ikan bir yan Uriindir. Bugdayda bulunan
gliadin ve gluten proteinlerinin ikisine birden gluten
denilmektedir.  Bu  proteinlerin  diger  tahil
proteinlerinden farkli olan fonksiyonel &zelligi,
ekmek ve diger bircok unlu mamuliin islenebilme ve
hacim  Ozelliklerini  6nceden  belitlenebilmesidir
(Tungel ve Yilmaz 2008). Cozilebilir bugday
proteini; bugday gluteninin amid grubunun hidrolizle
ayrilmastyla (enzimatik olmayan) elde edilmektedir
(Friedli ve Howell 1996). Bu olay proteinlerin
izoelektrik  noktasint  dustirerek,  proteinlerin
¢ozlinme ve emilsifiye etme Ozelliklerini iyilestirdigi
bildirilmistir (Hamada 1994). Gluten proteinin suyla
etkilesimi sonucu vizkoelastik kiitleyi olusturmasi
nedeniyle iyi bir katki maddesi sayilmaktadir
(Pritchard  ve Brock 1994) Bu protein, et
proteinlerinin su ve yag baglama kapasitesini
artirmasina bagl olarak triiniin tekstirel 6zelliklerini
iyilestirir, ayni zamanda et Urlinlerinde et proteinleri
ve aminoasitleri yerine gegebilecek bir proteindir
(Maningat ve ark. 1994). Titstlenmis sosislerin
tekstiirel Ozellikleri tizerine bugday proteinin etkisi
incelendigi ¢alismada; trline eklenen bugday proteini
miktart arttikca Griintn sertliginin ve yapiskanliginin
artt1@1 bildirilmistir (Li ve ark. 1998)

2.4 Diyet Liflerinin Kullanimi

Diyet lifleri bitkilerin yenilebilir kismi olmakla
birlikte insan bagirsaginda sindirime ve emilime
direncli karbonhidrat cinsi olarak tanimlanir (Prosky
1999). Fonksiyonel gidalar grubunda yer alan diyet
lifleri birgok alt gruba ayrilmis olmasina ragmen son
yillarda sudaki ¢oziinirliklerine gore ¢bziinir ve
¢cozlinmez diyet lifi olarak 2 ana grupta
degerlendirilmektedir. Pektin, gamlar ve musilajlar
cozlinlr; seliloz, hemiseliloz, lignin ve modifiye
seliloz ise ¢Oziinmeyen lifler grubunda yer
almaktadir. Cozintr diyet lifi, suyu baglayarak jel ve
stkt yapi olustururken, ¢oziinmeyen diyet lfi ise
agitiginin 20 katt kadar suyu  tutabilmektedir.
Ozellikle ¢oziinmeyen diyet lifi, fekal hacmin
artmasint saglayarak kabizligin 6nlenmesine yardimect
olmaktadir (Burdurlu ve Karadeniz 2003). Diyet
lifleri, et  Urlnlerine  hem  fonksiyonellik
kazandirmalari hem de pisirme kayiplarini 6nlemesi
ve tekstirdi diizeltmesi gibi teknolojik &zellikleri
nedeniyle et Urinlerinde kullanimi  yaygindir
(Jimenez-Colmenero ve ark. 2010). Notr bir tada
sahip olmasit bu kullanimini yaygmnlastirmaktadir
(Ekici ve Ercoskun 2007). Diyet liflerinin su ve yag
baglama yeteneginin olmasindan dolayt drinin su
tutma kapasitesini arttirmakta, tekstiirii iyilestirmekte,
pisirme kayiplarini  azaltmakta ve formulasyon
maliyetini dustirmektedir. (Fernandez-Gines 2004)
Diyet liflerinin et trtinlerinde kullanimi distk yag

igerigi ve yiksek lif icerigi saglamaktadir. Ayrica kalp-
damar hastaliklari, obezite, diyabet, kolon kanseri
riskini azaltmast nedeniyle diyet liflerinin alimz tavsiye
edilmektedir (Jiménez-Colmenero ve ark. 2010) Et
triinlerine yuksek oranda yulaf kepegi ilavesinin
triiniin nem icerigini distirdiigi bildirilmistir (Chang
ve Carpenter 1997). Meyve (seftali, elma, portakal) ve
tahil (bugday ve yulaf) lifleri kuru ve disik yagh
fermente sosislerde %1.5-3 oranlarinda ilave edilmis
ve drinlerin kalori degerlerinin % 35 azaldigy,
kurumaya baglt su kaybi sonucunda lif oranlarinin %
2’ den % 4’ e ¢iktigy belirlenmistir. % 3 oranlarinda
kullanildiginda ~ driinlerin - duyusal  ve  tekstiirel
Ozellikleri dusturdigi, sertligi ve yapiskanligt artirdigi
bildirilmistir. Buna karsin % 1,5 oraninda lif katilan
fermente urtinlerde siklik ve sertlik gibi duyusal
Ozelliklerinin yaglt geleneksel triinlere benzedigi
saptanmistir.  Sonu¢  olarak Grtine katlan  lif
kaynaginin ve miktarinin driiniin duyusal 6zellikleri
tzerine oldukea etkili oldugu belirtilmistir (Garcia ve
ark. 2002). % 1 ve % 2 oraninda portakal lifi
kullanilan  ispanya  tipi fermente sucuklarda
fermantasyon periyodu boyunca Micrococcns  spp
sayistnin artti@ ve son urindeki nitrit kalintisinin
azaldigy bildirilmistir (Fernandez-Lopez 2008).

3. Baz1 Bitki ve Baharatlarin Kullanimi

3.1. Sarimsak

Et  drinlerinden  sucugun  en  Onemli
bilesenlerinden biri olan sarimsak tarihin ilk
¢aglarindan beri hem ila¢ hem de gida olarak da
kullanilmaktadir. Sarimsakta etkin madde olarak
kikirtli  organik bilesikler veya  tiyosilfinatlar
bulunmaktadir.  Sarimsagin  kéti kokusundan
sorumlu olan alisin, aynt zamanda sarimsagin
antimikrobiyal, antifungal, antiviral,
hipokolesterolemik, hipotansif ~ve antioksidan
ctkilerinden de sorumlu oldugu gosterilmistir
(Jiménez-Colmenero ve ark. 2010) Modifiye
atmosfer paketleme yontemi ile paketlendigi tavuk
kiymast ve formilasyonlarinin 4°C ve 10°C’de
depolandiginda greyfurt ¢ekirdek ekstrakti, NaCl ve
sarimsak tozu ilavesi ile bulunmast muhtemel patojen
bakteriletin  (Salmonella  enteritidis,  Eschericha  coli
O157:H7,  Listeria  monocytogenes ) kontroliiniin
amaclandigt calisgmada; formiilasyonlarda greyfurt
cekirdek ekstrakti, NaCl ve/veya sarimsak ile
bilesimlerinin ~ 10°C’lik  depolamada  patojen
bakterilerin gelisiminin énlenmesinde, S. enteritidis ve
E. coli icin greyfurt cekirdek ekstrakti, NaCl ve paket
tipinin, L. monocytogenes icin ise bunlara ilaveten
sarimsagin  6nemli etkide bulundugu bildirilmistir
(Gankaya ve ark. 2010). Shin ve ark. (2002) yaptiklari
calismalarinda sarimsak sulftir bilesiklerinin et ve
balik gibi proteince zengin gidalarin pisirilmesi
esnasinda olusan ve mutajen ve/veya karsinojen olan
heterosiklik aromatik aminlerin miktarint azalttigin
tespit etmislerdir. Ek olarak % 1 ve % 3 oraninda
sarimsak ekstrakti ilave edilen sosislerin soguk
muhafazast sonucunda; TBA ve peroksit degerini
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distirdigiing, kalinti nitrit ve toplam aerop mezofil
bakteri sayisinin kontrol Orneginden daha az
oldugunu tespit ettiklerini bildirmislerdir (Shin ve
ark. 2002). Sogan suyu ve sarimsak suyuyla marina
edilmis taze domuz etlerinin soguk depolama
boyunca et kalitesinin ve lipid oksidasyonunun
incelendigi ¢alismada, marine edilmis 6rneklerin pH
degerlerinin  kontrol Ornegine goére daha yiiksek
oldugunu bulmuslardir. TBA degerlerinin ise bitin
orneklerde arttig1 ancak bu artisin kontrol érneginde
en yiksek oldugu, en ¢ok sarimsak suyu kullanilan
Ornegin TBA degerinde ise en disik oldugu
bildirilmistir. Ayrica yapilan duyusal
degerlendirmelerde sarimsak suyu ve sogan suyu
eklenen 6rneklerin lezzetlerinin daha iyi bulundugu
belirtilmistir (Park ve Kim 2009)

3.2. Bitkiler ve Bitki Ekstraktlar

Baharatlar ve bitkiler fenolik asitler, tanen,
flavonoidler, fenolik diterpenler vb. gibi dogal
antioksidan ve antimikrobiyal maddeler iceritler.
Bunlarin arasinda en iyi antimikrobiyal etkiyi tarcin,
karanfil, hardal g0sterirken, yenibahar, kimyon,
kisnis, mercankosk, adacayi, kekik orta derecede,
kirmizibiber, karabiber, zencefil zayif inhibit6r etki
gostermektedir  (Dawidowicz ve ark.  2000).
Ulkemizde yaygin olarak kullanilan kekik bitkisinin
antimikrobiyal etkisinin arastirildigs bir ¢alismada; on
dort mikroorganizma igerisinde sadece Bacillus subtilis
tizerine antimikrobiyal etkisinin oldugu bulunmustur
(Benli ve Yigit 2005) Bagka bir ¢alismada ise kekik
yagl ile muamele edilmis ve depolanmis taze tavuk
gbgsiinde mikroorganizmalarin dremesinin
engellendigi ve duyusal kalitesinde diismeye yol agan
olumsuz tatlarin da olusmadifi saptanmistir (Burt
2004). Biberiye ekstrakti giiclii antioksidan 6zellik
gosteren fenolik bilesikler igerir. Biberiye ekstraktt
cklenmis domuz sosislerinde (1500 ve 2500 ppm
diizeylerinde) sogukta depolama ve dondurma
petiyodu boyunca gida endistrisinde  sentetik
antioksidanlar olarak ad: gecen Butillendirilmis
hidroksianisol (BHA) ve Butillendirilmis
hidroksitoluen (BHT)” den daha fazla TBA
degerlerini dustrict etki gosterdigi saptanmustir.
Ayrica domuz sosisinin renginin ve tazeliginin
korunmasina da olumlu katki sagladigt da
bildirilmistir ~ (Sebranek ve ark. 2004). Bitki
ckstraktlarinin antimikrobiyal etkisi ile ilgili olarak
Aydin  (2008)" in yapugi calismasinda bibetiye
ekstraktinun - Staphylococcus  anrens ‘v inaktive ettigi
ancak E. co/i O157:H7’yi kekik ve karanfil ekstraktlart
inhibe ederken, adagayt ve biberiyenin inhibe
etmedigini  bildirmistir. Ulkemizde et firiinleri
icerisinde kullanilmayan ancak bazi fonksiyonel
Ozellikleri nedeniyle bilimsel arastirmalarda sucuk
icerisinde denenen bircok bitki ve bitki ekstrakti
vardir. Bu bitkilerin ya da ekstraktlarinin secimi;
fonksiyonel — Ozellikleri, maliyeti, bulunabilirligi,
uygulanabilirligi ve son uriindeki duyusal Szellikleri
tzerine biraktugr etkilerine bakilarak yapilmaktadir.

Bu bitki ekstraktlart arasinda olan yesil cay ekstraktt
cekirdegi  ekstrakti  antioksidan,
antikanserojenik ve iltthap Onleyici 6zellikleri gibi
sagliga yararlarinin olmast nedeniyle son yillarda daha
fazla dikkati cekmistir. Bu iki bitki ekstraktt lipid
oksidasyonu sinirlamasinin yanunda L. wonocytogenes,
Salmonella  typhimurinm, —E. coli  O157:H7, ve
Campylobacter jejuni gibi gida patojenlerine karst biytik
bir antimikrobiyal etki gosterdigi bildirilmigtir. Bu
bitkiler gida glivenliginin ve kalitesinin saglanmasinda
uygulanmakta olan gida proseslerine dogal bir
alternatif olarak gosterilmektedir (Perumalla ve ark.
2011). Buna benzer olarak yapilan bir ¢calismada siyah
ve yesil cay fenollerinin sigir hamburger tipi
triinlerinin pigirilmesi sirasinda olusan, gégiis ya da
kolon kanserine neden olan mutajenlert inhibe ettigi
bildirilmistir (Weisburger ve ark. 2002). Yine yararlar
oldukea iyi bilinen bitkilerden biri olan adacay: ile
ilgili yapilan bir calismada adacay1 ekstrakt tek bagina
ya da askorbik asidin (C vitamini) bir tiirevi olan
sodyum izoaskorbat ile birlikte kullanildiginda su
aktivitesi ve pH degerinde azalma, vakum paketli ¢ig
hindi  etinde  mezofilik  bakterilerinin ~ ve
koliformlarinin sayisinda diisme gbzlemlendigi, ancak
tadin pistiginde daha iyi oldugu belirtilmistir
(Karpinska-Tymoszczyk 2007). Giicli antimikrobiyal
ve antioksidan etkisi oldugu bilinen karanfilin etken
maddesi; karanfile koku ve lezzetini veren “eugenol”
adindaki ucucu yagdir. Karanfil ekstraktinin biytik
bir kismini olusturan ve bu bitkinin antioksidatif
Ogesi olan eugenol ilgili olarak yapilan bir calismada
karanfilin BHT ve BHA kadar gii¢li antioksidatif
etki gosterdigi ortaya konmustur. Yine bu konuyla
ile ilgili Shahidi ve ark. (1995) yaptiklar: calismada
karanfil, adacayi, kekik ve zencefilin et yagindaki
antioksidan  aktivitelerinin ~ konsantrasyona bagh
oldugunu ve bu maddeler icerisinde en etkilisinin
karanfil en az etki gbsteren baharatlarin ise zencefil
ve kekik oldugunu belitlemislerdir. Karanfilin
antioksidan  etkisinin yaninda c¢ok glcli  bir
antimikrobiyal etkisinin oldugu da bildirilmistir.
Karanfil yagt % 0,5 oranunda Listeria monocytogenes'i
inhibe etmis, % 1 koyun etinde 1-3 logluk L.
monocytogenes sayisinda azalma saglamistir. Karanfil
yagl aymt zamanda diger gida patojenleri olan
Camplobacter jejuni, Salmonella enteritidis, Escherichia coli
ve Staphylococcus anrens’ a karst da etkili oldugu, en iyi
antimikrobiyal etkiyi karanfilin yaninda kimyon ve
kekigin de gosterdigi ve her biri % 0,075 ya da daha
az konstrasyonda bile bu gida patojenlerine karst
bakteriostatik etkiye sahip oldugu ayrica belirtilmistir
(Smith-Palmer ve ark. 1998). Kimyon ve karanfil yagi
karistminin bazt maya, kif ve bakteri cesitlerine
etkisinin arastirildigt bir ¢alismada 1000 ve 4000 pL
en dusiik antimikrobiyal etkiyi gosterirken, 1000 uL
vag  kansimi  Candida  lipohytica  ve  Pichia
membranaefaciens, 2000 pl. ise Aspergillus  flavus,
Penicillum roqueforti, Eurotium sp., Debaryomyces hansenii,
ve  Zygosaccharomyces  rouxii biyltmesini inhibe

ve uzum
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ederken, A. flavus biylimesini inhibe etmek i¢in 4000
wl.  kimyon/karanfil yag  karisimi  gerektigi
bildirilmistir. 4000 uL kimyon/karanfil yag karisimi
kullanimit sonucunda A. flavus buytimesine karst en iyi
antimikrobiyal etki elde edildigi bildirilmistir (Matan
ve ark. 2006). Karabiberin heterosiklik aromatik
amin olusumuna inhibitér etkisinin arastirildigt bir
calismada 175° C, 200° C, 225° C olmak tzere 3
farklt sicaklik  kullamilmustir.  Yapilan  calismanin
sonucuna gore karabiber eklenmeyen kontrol
grubunda  heterosiklik aromatik amin (HAA)
olusumu sicaklik artisina paralel olarak artmustir. En
yiksek HAA degeri 225° C kontrol grubunda
Olculurken, karabiber iceren orneklerde ise HAA
olusumuna inhibitér etki saptandigt aciklanmistir (Oz
ve Kaya 2011).

4. Dogal Renklendiriciler

Pembe greyfurt, guava ve karpuzda da bulunan
ve bagirsaklardan emilebilen bir karotenoit olan
likopen’in kanser oOnleyici etkileri epidemiyolojik
calismalarla ispatlanmustir. Haftada on defa domates
salcasi, ketcap, vs. gibi domates Urlnlerini kullanan
erkekler tizerinde yapilan bir calismada, istatistiksel
olarak, yarisindan azinin prostat kanserine yakalanma
riski tasidig1 ve bunun likopenin antioksidan etkisiyle
ilgili oldugu dustinilmektedir. Diger epidemiyolojik
sonuglar domates tilketimine bagl olarak mide-
barsak sistemi, pankreas, mesane, serviks ve akciger
kanserlerine  yakalanma  riskinin de  azaldig
yonundedir (Baser 2004). Et durtnlerinde renk
olusumunu saglamak icin kullanilan nitrit; kanserojen
oldugu bilinen nitrosoamin bilesiklerine
doéntsmektedir. Son yillarda domatesten elde edilen
dogal likopenin et triinlerinde kullanilmastyla bu risk
azaltlmaya calistimaktadir. Bu  konuda  yapilan
calismada kiymaya nitrit ve tlrevleri yerine likopen
cklenerek, depolama boyunca renk ve diger
ézellikleri incelenmistir. Uriiniin son rengi kirmizi-
kahverengi oldugu ve ransidite de azalma
kaydedildigi s6ylenmistir. Ayrica bu domates trlintin
asidik olmast nedeniyle mikrobiyal biiylimeyi azalttigi
da belirtilmistir. Sonug olarak; likopen eklenmesiyle
depolama stabilitesinin, tadin iyilestigi, daha iyi bir
renk ve daha vyararli bir Urin elde edildigi
bildirilmistir (Dsterlie ve Lerfall 2005). Ek olarak
Calvo ve ark. (2008)’ nin yaptiklari ¢alismalarinda da;
likopen eklenilmis fermente sucugun tekstiirel ve
duyusal  Ozelliklerin - iyi  oldugu  bulunmustur.
Karotenoidler icerisinde dogada en fazla bulunan
lutein, yumurta sarist ve deri renginde sari rengin
olusumunu saglar. Domates ve kirmizibiber gibi bazt
gidalar kantaksantin pigmentini icermelerinden dolayt
kirmizi  renk  verme Ozelligine de sahiptitler.
Karotenoidlerin  antikanserojen  ve  antioksidan
etkilerinin oldugu bilinmektedir (Glrbiz ve ark.
2005) Luteinin et urtinlerinde kullanimi konusunda
yapilan ¢alismada; lutein eklenmis, farklt yag oranina
sahip frankfurter tipi sosislerde; her Ornekte
emiilsiyon stabilitesinin ve parlakligin azaldigi ancak

kirmizihigin arttigr bildirilmistir (Granado-Lorencio
ve ark. 2010).

5. Probiyotik Ilavesi

Fonksiyonel — gidalarin  bir  parcast  olan
probiyotikler; basta yogurt olmak tzere pek cok siit
urinlerinde kullanilirken, et triinlerinde 1si isleme
maruz kalmalart nedeniyle kullanimlart  sinitlht
kalmistir. Fermente et trtinlerinde kullanilmak tzere
secilecek laktik asit bakterilerinin nitrite ve sofra
tuzuna dayanikli olmasi, fermantasyon ve olgunlasma
strastnda  hizli aktivite gOstererek baskin florayt
olusturabilmesi, asitli ortamlara ve safra tuzlarina
dayanabilmesi, insan bagirsak sisteminde kolonize
olabilmesi gibi Ozelliklerinin bulunmast
gerekmektedir (Pennacchia ve ark. 2004). Fermente
sucuk ve benzeri Urlnler; yapisinda bulunan et ve
yagin probiyotikleri bir kapstl gibi sarmasi nedeniyle,
insan sindirim sistemine tasinmasi agisindan ¢ok iyi
bir aractir. Bu sekilde korunan probiyotikler, insan
sinditim sistemindeki dustik pH ve safra tuzlarinin
olumsuz etkilerinden korunmaktadir (Rouhi ve ark.
2013) Et urtunlerinde en ¢ok kullanilan laktik asit
starter kultirleri olan Lactobacillus sakei, Lactobacillus
curvatus, Lactobacillus plantarnm, Lactobacillus pentosus,
Lactobacillus casei, Pediococcus pentosacens ve Pediococcus
acidilactici’ dir. Bunlardan Lactobacillus acidophilus ve
Bifidobacterium  lactisin kullanildig1 ¢alismada vakum
veya %50 Nz + %50 CO:z oranlarinda olusturulan
modifiye atmosfer paketleme uygulanmis sucuklarda
kullanimmnin  lipit  oksidasyonu, toplam aerobik
bakteri ve micrococcus/ staphylococens miktarint
azaltiginin  gbzlemlenmesi  sonucunda bu  iki
bakterinin =~ de  probiyotik  kaynagi  olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir (Kaya ve Aksu 2005).
Yapilan diger bir calismada probiyotik Lactobacillus
rhamnosus GG, LC-705 ve E-97800 suslan
kullanulmasiyla; L. monocytogenes ve E. coli O157:H7
suslarini  inhibe ederek, istenilen mikrobiyolojik
kalitede  fermente  sosis elde edilebilecegi
bildirilmektedir (Erkkild 2001). Probiyotiklerin et
triinlerinde duyusal Ozellikleri tzerine yapilan bir
calismada ise; bu laktik asit bakterilerinin asetik asit,
laktik asit gibi ucucu bilesikler meydana getirdiginden
lezzete de olumlu katki sagladigi sonucu rapor
edilmistic (Molly ve ark. 1996). Ayrica probiyotik
sosis titketimiyle insan kanindaki farkli kolesterol ve
trigliserit ~ konsantrasyonuna 6nemli bir etkisi
olmadan dustik lipoprotein seviyesinde oksidasyona
karst bagisikligr arttirdigt bildirilmistir (Jahreis ve ark.
2002). Ozer ve ark. (2016) tarafindan L. plantarum’
un 23 susu konjuge linoleik asit tretimi ve bu susun
fermente sucukta kullanilabilirligi arastirlmistir. Buna
gore; KLA’ 1 en iyl Ureten L. plantarum susu AB20-
961 olarak belirlenmis ve bu susun herhangi bir kalite
problemi olmadan kullanidabilecegi bildirilmistir.
Yine baska bir calismada; [actobacillus rhamnosus
CTC1679 susunun, fermente sosislerde probiyotik
bakterilere bir alternatif kullanilabilecegi belirtilmistir
(Rubio ve ark. 2014).
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Et ve et triinleri insan diyetinde protein agiginin
kapatilmasinda Onemli bir yere sahiptir. Ayrica
icermis oldugu mineraller ve vitaminler sayesinde
vicut metabolizmasinin sagliklt calismast acisindan
da gerekli bir gida maddesidir. Ancak son zamanlarda
yuksek kolesterol, kanser riski olusturmalari tiiketici
tercihlerini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle et ve
et Urlnlerinin bu olumsuz etkilerinin azaltilmast,
beslenmemizde 6nemli bir yere sahip etin titketimin
artirilmast icin 6nemli olacaktir. Ulkemizde 6zellikle
kirmizt et tiketimi gelismis Ulkelere gére ¢ok
dastiktir. Bitkisel ya da hayvansal koékenli bazt
fonsiyonel gidalardan vyararlandarak drinin  bu
olumsuz 6zelliklerinin azaltilmast ve daha yararl hale
getirilmesine  yonelik  calismalar ~ vardir.  Bu
fonksiyonel gidalarin seciminde et ve et urtnlerinin
duyusal Ozelliklerini olumsuz etkilemeyecek, kolay
bulunabilir, maliyeti artirmayan ve kullanildig1 oranda
hem fonsiyonel hem de teknolojik  yarar
saglayabilmesi g6z Oniinde bulundurulmalidir. Bu
konuda yapilan ¢aligmalarda teknolojik agidan zaten
kullanimi mevcut olan soya proteini, kazeinat ve bazt
baharatlarin;  driine  fonksiyonel —katkidart da
incelenmis ve olumlu sonuglar bulunmustur. Ek
olarak; peyniralti suyu, bugday proteini, likopen,
karetonoid gibi alternatif maddelerin de et driinlerine
etkisi arastirtlmis, fonksiyonel ve duyusal 6zellikleri
iyilestirdigi saptanmustir. Sadece et Urtnlerinin
islenmesi sirasinda degil, etin de saglik acisindan daha
degerli hale getirilebilmesi; hayvan rasyonlarina
vitamin ve mineral eklenmesiyle mimkiin
olabilmektedir.
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oz

Koépekler gida niteliginde olmayan nesneleri yeme egilimindedir. Kopeklerde gastrointestinal yabanci cisim olgularinin
bircogunda baslica klinik bulgu kusma ve istah azalmasidir. Gastrik yabanct cisim tanusi; fiziksel muayane, radyografi,
ultrasonografi ve deneysel laparatomi ile konabilir. Bununla birlikte, tani ve tedavide en etkin yontem ise gastroskopidir.
Sunulan vaka raporunda, klinigimize kusma sikayeti ile getirilen 3 yasli, erkek, miks 1rk képekte gerceklestirilen gastroskopik
prosediir tartisildi. Endoskopik muayene sonucu, midede plastik yapida ve her iki ucunda metal klips olan bir yabanci cisim
tespit edildi. Yabanct cisim endoskopik yolla uzaklastirildi.

Anahtar Kelimeler: Endoskopi, Gastroskopi, Ozafagoskopi, Duedonoskopi, Kopekler.

Gastric Foreign Body Case in a Dog

ABSTRACT

Dogs tend to cat objects that are not food. Dogs with gastrointestinal foreign bodies most commonly present with
vomiting and decreased appetite. Gastric foreign bodies diagnosis can be made by physical examination, radiography,
ultrasonography and experimental laparotomy. However, the best method of diagnosis and treatment is gastroscopy. In the
presented case report, we discussed the gastroscopic procedure performed in 3 year old, male, mixed dog brought with
vomiting to our clinic. Endoscopic examination revealed a foreign body with metal clips on both ends of the plastic
structure in stomach. The foreign body was removed by endoscopically.

Key Words: Endoscopy, Gastroscopy, Oesophagoscopy, Duedonoscopy, Dogs.
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GIRIS

Kopekler cesitli nesneleri yeme egilimindedir.
Alinan bu nesnelerin  bir kismi gastrointestinal
sistemi sorunsuzca gecerken, bir kismt1 ise tam veya
kismi obstruksiyona neden olabilir (Evans ve ark.
1994). Koépeklerin siklikla yuttugu yabanci cisimler
arasinda, kemikler, deri parcalari, oyuncaklar, kii¢iik
toplar, yesillikler, balik oltalari, patralar, havlulat,
coraplar, i¢ camasirlart ve naylon nitelikte nesneler
sayilabilir (Tams 2003, Hayes 2009, Washabau ve
Day 2013).Gastrik yabanct cisimlerin  biyiik bir
cogunlugu  endoskopik olarak, herhangi bir
komplikasyon  yasanmaksizin  uzaklagtirilabilir.
Bununla bitlikte, buylik ve ¢ok sayida olan yabanci
cisimlerin uzaklastirma girisimi anestezi
prosediiriiniin uzamasina neden olur. Yani sira bu
yabanci cisimler, uzaklastirilmast sirasinda, 6zafagusa
zarar verebilir. Bu nedenle, bu tipteki yabanct
cisimlerin uzaklastirilmasi gastrotomiyi endike kilar.
Bir yabanci cismin ylzeyinin kesici ve delici olmasi
da prosediiriin riskini artiran diger unsurlardandir
(Tams 2003, Hayes 2009).

VAKA SUNUMU

Sunulan vaka materyalini I¢ Hastaliklart klinigine
kusma sikayeti ile getirilen 3 yasli, erkek, melez 1k
kopek olusturdu. Anamnezde gida alimi ile iligkili
olmayan ve birka¢ gindir gézlenen kusma
tantmlandi. Gergeklestirilen klinik muayenede, kalp
ve solunum sayilart ve viicut isist normal aralikta
kaydedildi. Hastanin genel durumu ve viicut
kondiisyonu iyi olarak degerlendirildi.

Kusma sikayeti nedeniyle, prosedire uygun
olarak, diagnostik amacgla genel anestezi altinda
gereeklestirilen endoskopik girisimde, midenin gévde
kisminda  yaklastk  4xlcm  uzunlugunda, plastik
yapida, iki ucu metal klipsle kapali, muhtemel bir et
triinleri dis ambalaji tespit edildi. Yabanct cisim
endoskopik yolla uzaklastiridmustir (Sekil 1-2).

Sekil 1.
gorunimad.
Figure 1. Endoscopic view of the gastric foreign
body.

Gastrik  yabancr  cismin  endoskopik

Sekil 2. Uzaklastirilmis yabanct cisimin gérinim.
Figure 2. Removed foreign body appearance.

Sekil 3. Gastrik safra refluksu ve mukozal hiperemi.
Figure 3. Bile reflux in stomach and hyperemic
mucosa.

Prosediir sirasinda midede gida igerigi ve
mukozal erozyona rastlanmadi. Bununla birlikte,
mide ve Szafagusta yaygin safra refluksu ve mukozal
hiperemi gézlendi (Sekil 3). Prosediir biyopsi
alinmaksizin sonlandirildi. Uzaklastirma sonrast mide
olast diger yabanct cisimler ve mukozal hasar
yoniinden goézden gegirildi. Uygulama sonrasi hastaya
proton pompa inhibitéri (Omeprazol; 0.5 mg/kg;
PO) bir hafta streyle recete edildi.

TARTISMA ve SONUC

Gastrointestinal yabanct cisimlere kopeklerde
siklikla rastlanidmaktadir (Amanda ve ark. 2005).
Gastroskopi ise gastrik hastaliklarin tani, tedavi ve
degerlendirilmesinde  halihazirda  kullandlan  en
kiymetli yontemdir (Civelek ve Turgut 1999, Tams
2003). Sunulan vakada, endoskopik prosediir ile bir
képegin midesinde yer alan yutulmus plastik yapida
bir yabanci cisim tanimlandi. Mide gastroskopik
olarak degerlendirildi ve yabanci cisim uzaklastirddi.
Midede yabanci bir cismin varhigt tespit edildikten
sonra; bu cismin lokasyonuna, yapisina ve niteligine
(toksik/non-toksik) (6rn. piller hemen
uzaklastirilmalidir), buyuklagine, yutulma zamanina
ve mevcut klinik bulgulara bakilarak uzaklastirilip
uzaklastirilmayacagina karar verilir. Gerekirse bir siire
kendiliginden gegis icin de beklenebilir (Tams 2003,
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Washabau ve Day 2013). Sunulan vakada normalde
pylorusu gegebilecek ve oral-aboral yolla atilabilecek
nitelikte oldugu degerlendirilmesine ragmen, teshis
ettigimiz yabanct cisim, baslica her iki ucunda yer
alan metal Kklipslerin kursun (Pb) elementinden
yapimis ve muhtemelen toksik yapida olabilecegi
degetlendirildiginden/6ngorulduginden ve yant sira
yine uzaklastrmanin herhangi bir komplikasyona
(6zafageal  yaralanma vb.) neden olmayacag:
dusintlerek  beklenmeksizin  uzaklastirildt. Gastrik
yabanct  cisimlerin  prognozu,  Ozafagus  ve
barsaklardaki yabanci cisimler ile karsilastirildiginda,
daha iyidir. Bununla birlikte, barsaklara gecisin ve
muhtemel bir obstritksiyonun engellenmesi icin
hizlica uzaklastirlmast  6nerilir.  Ozafageal  ve
intestinal yabanct cisimler ise hizlica
uzaklastirilmadigr takdirde yiiksek oranda morbidite
ve mortaliteye neden olabilir (Tams 2003, Bong ve
ark. 2005, Hayes 2009, Washabau ve Day
2013).Sunulan olgu képeklerde sik rastlanilan yabanct
cisim olgularinin tanist ve tedavisinde endoskopik
prosediire vurgu yapmaktadir. Bununla birlikte,
zaman zaman, diger tant yontemleri ile (radyografi,
USG) teshis edilen gastrik yabanct cisimler, gbrerek
tant koymaya imkan taniyan endoskopik prosedirin
aksine, nitelik  agisindan dogru olarak
degerlendirilemeyebilir. Bu nedenle bazi durumlarda,
kiiciik yapida dahi olsa, teshis edilen bir yabanct
cisim i¢in kendiliginden gecisin beklenmesi, tizerinde
barindirabilecegi olasi toksik elemanlar nedeniyle risk
tasimaktadir. Sonu¢ olarak; Veteriner pratikte
6zafagogastro-duedonoskopik  prosedirin  rutin
kullanimu ile klinisyenler bu ve benzeri vakalar: daha
net degerlendirme imkani bulacaklardur.
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Research Article

Osmanli'dan Cumhuriyet'e Veteriner Hekimligi Egitimi: Bir Mektup Analizi

OZET: Nikolaki Mavroglu tarafindan 8 Mayis 1946 tarihinde calistigi kuruma takdim edilen mektupta,
Osmanli'dan Cumhuriyet'e veteriner hekimligi egitimi stirecleri hakkinda bilgiler yer almaktadir. Calismanin
materyali, olaylar1 kronolojik bir ¢tkti kontroli mantifiyla ele alan, yillik niteligindeki bu mektuptur.
Mektubun bir diger 6zgiin yan1 6zet bir veteriner hekimlik tarihi kitap¢igt niteliginde olmasidir. Calismada
mektubun veteriner hekimligi egitimi ile ilgili boliimleri dokiiman incelemesi teknigi ile analiz edilmistir.
Osmanli'dan Cumbhuriyet'e sivil veteriner okullarinin agilma streci; tarihi, mekéanlar, egitim mufredats,
egitim stresi, hocalar1, 6gretim elemant ve Sgrenci hareketliligi gibi bulgular, diger kaynaklardaki bilgilerle
buyik oranda Ortismekte, veteriner hekimligi egitiminin kurulus yillarindaki asil formatini koruyarak
gelistigi gortlmektedir. Osmanli'dan Cumhuriyet'e egitim stirecini agamalariyla aktaran mektup, 6grencilik
yillarindan itibaren kurumsal ve bireysel gelismeleri not etme aliskanligi agisindan énemli bir belgesidir.
Ayrica, veteriner hekimligi egitimi ve tarihi zerine akademik calisma yapmanin tim anabilim dallar icin
o6nemli oldugunu da gostermektedir. Uzman Mavroglu bakteriyoloji hocast oldugu halde, veteriner
hekimlik tarihi niteligindeki mektubu ile bu konuda bize yol gosteriyor. Veteriner hekimligi egitimi verilen
okullarin "tek up, tek saghk" algisindan giderek uzaklastigt séylenebilir. Veteriner fakiltelerinin hekim
yetistiten asil misyonu toplumda ve yiksek 6gretim kurumlari nezdinde iyi algilanamadifl iin, ziraat,
orman ve su Urlnleri gibi disiplinlerle iliskilendirilmektedir. Fakiltelerin adinin mutlaka "vetetiner
hekimligi" olarak degistirilmesi gerekmektedir. Bu degisiklik 6grenci ve 6gretim iiyesi motivasyonu yant
sira EAEVE akreditasyonu streclerini de olumlu etkileyecektir. Olgulari, gelismeleri ve gézlemleri not
etmek, onlar1 akademik aktiviteye donustiirerek bilimsel formatta paylasmak, egitim kultird, akademik
zaman yonetimi ve sirdiiriilebilir akademik kalkinma siirecleri icin 6nemli ¢iktilar saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: veteriner hekimligi egitimi, tek tip tek saglik, strdiriilebilir akademik kalkinma, not
tutma aliskanlig

Veterinary Medicine Education From Ottoman to Republic of Turkey: A Letter Analysis

SUMMARY: In this study, Nikolaki Mavroglu's letter 8 May 1946 about the veterinary education from
Ottoman to Turkish Republic was investigated. This yearbook type letter which covers chronological
events by an output control way is our material in the study. Another character of the letter is its being a
booklet that summaries the veterinary medicine history. Findings were evaluated by document analysis
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method. The findings in the letter regarding civilian veterinary medicine education such as foundation of
schools, locations, training curricula, duration of education, academicians, teaching staff and students
mobility largely coincides with the information of the other sources. It is seen that the original format of
veterinary education is maintaining today but developed and updated. The letter which reflects the
educational stages from Ottoman to Turkish Republic indicates that taking notes on events of the
educational and occupational life and carrying out multidisciplinary scientific projects on education history
are necessary to improve corporate culture in veterinary medicine. This is the first result to draw a
conclusion from this historic letter by a bacteriology expert in veterinary medicine. However, "one
medicine, one health" perception is weakened. Due to the insufficient perception of training veterinary
surgeons mission, faculty of veterinary medicine is associated with the disciplines such as agriculture,
forestry and fisheries. Therefore, the name of the faculty should necessarily be updated as Faculty of
Veterinary Medicine. This will positively influence the EAEVE accreditation process. Scientific recording
of events and observations will provide significant contribution for educational culture, academic time
management and sustainable academic development.

Key Words: Veterinary medicine education, one medicine one health, sustainable educational
development, taking note habits

GIRIS

Bilimsel gelisme gibi tip kiiltiiriiniin de bir gelisim siireci vardir ve bu devam etmektedir. Insan ve hayvan
saghginin strdirilmesi icin tani ve tedavi ¢alismalart yapan disiplinlerin ortak adi tababettir. Bu disiplinler
icerisinde Ozel bir yeri olan veteriner hekimligin kokleri insanin hayvanla ortak yasantisinin bagladig
donemlere kadar uzanir. Insanin inants, yasayis ve sosyal tecriibeleri ile olusmaya baslayan folklorik
veteriner hekimligi kiltiri (Dilgimen 1947, Young 1976, Colin 2005, Yigit ve ark 2015), 18. ytlizyildaki
okullasma siireci ve bilimsel gelismelerle evirilerek giinimiize kadar ulasmistir. Modern bilimin bugiinki
disipliner yapisinin ¢ok yeni olmasit, modern mesleklerin sinirlarint ve tanimlarint da yeni kilmaktadir.
Geleneksel veteriner hekimligi egitim ve uygulamalarinin bilinen kimligine biriiniip kurumsallasmasinda
Fransa'da baslayan okullasma stireci etkili olmustur. Modern anlamda veteriner hekimligi egitimi okullasma
ile baglamistir. Okullagsmay1 zorunlu kilan temel faktér pandemik hayvan hastaliklaridir. Onarilmast glic
hatta imkansiz izler birakan bu tehlike karsisinda Fransa'da baglatilan stireg, diger ilkelerde de 6rgiin egitim
kurumlarinin  olusmasiyla kisa strede tim dunyaya yaydmustir (Erk 1966, Erk ve Dinger 1970).
Osmanli'dan Cumbhuriyet'e Tirkiye de bu strece adapte olmugtur (Mentes Giirler ve ark 2011). Veteriner
hekimligi egitiminin kurumsallasmasinda Osmanli'daki sivil toplum yapilanmalari da 6nemli paya sahiptit.
1908 yilinda Istanbul'da Osmanli Cemiyet-i Ilmiye-i Baytariyesi'nin kurulmastyla baslayan sivil toplum
kuruluglari siireci, Milkiye Baytarlari Ittihat ve Teavin Cemiyeti 1909, Miilkiye Baytar Mekteb-i Alisi
Mezunin Cemiyeti 1910 (Erk 1966), Tasra Baytarin Cemiyeti 1911, Miilkiye Baytar Mekteb-i Alisi Talebe
Cemiyeti 1919, Tturk Baytatlar Birligi 1920 gibi derneklerin faaliyetleriyle devam etmistir (Melikoglu Gélcii
ve ark. 2013). Bu sivil organizasyonlar, Osmanli'daki demokratik alt yapiyr gostermesinin yant sira,
veteriner hekimligi ve egitimi igin ¢ok yiiksek bir toplumsal algt olusturmustur. Oyle ki tip okulunda
dahiliye hocas1 oldugu halde, kiirsiisiinii birakip veteriner okulunda fizyoloji hocaligini segenler olmustur,
Hekimbasizade Muhiddin Bey de bu 6gretim elemanlarindandir (Isli 2005).

Veteriner okullarinin yayginlasmasi ile bu alandaki uluslararast egitim, arastirma ve isbirligi toplantilar: da
baslamustir. Edinburg Veteriner Koleji'nden Prof. John Gamgee’nin 6nerisi ile “Uluslararast Veteriner
Hekimler Kongresi” ad:i ile ilk uluslararasi bulusma 14-18 Temmuz 1863 tarihinde Hamburg'da
gerceklesmistir. Kongreye farkli iilkelerden 99 uzman ve 6gretim elemant katilmustir. Tkinci kongre 1865
yilinda Viyana’da, tictinciisti 1867 yilinda Ziirih'te gerceklestirilmis, 1914 yilinda Londra gerceklestirilen 10.
kongre ile bu stre¢ durmustur. Osmanli Devleti bu kongrelerin tiimiine katimuis, kongrelerde alinan
kararlar, salgin hayvan hastaliklari ile miicadelede ivedilikle kullanilmistir (Yasar ve Mentes Giitler 2015).
Sosyolojik, ekonomik ve siyasi carpanlarin etkisi hesaplandiginda (Goksel 1980), Tirkiye veteriner
hekimligi global siireclerle uyumlu bir gelisim gOstermistir. Calisma, veteriner okulu mezunlarindan
Nikolaki MAVROGLU'nun Tiirkiyedeki okullasma seyri hakkindaki mektubunun analizi niteligindedir. Bir
meslek hakkinda tutulmus olan tarihsel kayitlar o meslegin gelisim stireci hakkinda énemli yardimcilardir
(Ozgiir 2010). Bgitim siireglerine iliskin kurumsal kiiltiirii énemsemek ve gelismeleri bilimsel &lgiitlerde
not etmek strdirilebilir egitim kalitesi i¢in 6nemli bir akademik aktivitedir ve bu calismanin 6nemli
hedeflerinden birisi de budur.

Turkiyedeki okullasma siireci, arastirma enstitiileri ve hayvancilik politikalarinda 6nemli bir isim olan
Nikolaki MAVROGLU mektubunda (Anonim 2016), Osmanli Devleti'nden Cumhuriyet'in ilk yillarina
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kadar veteriner okullarinin safahatini 6zetlemistir. Veteriner hekimligi tarihi icin 6nemli bir vesika olan
mektup, Turkiye'deki veteriner hekimligi egitimi stirecini sade bir yontemle somutlagtirarak mukayese
imkant saglamaktadir. Okullarin kurulus vizyonu ve standartlarinin yitksek kalitesi, tilkemiz veteriner
fakiltelerinin EAEVE akreditasyonu siireci gibi uluslararasi hedeflere ulagimt icin de degerli ipuglart
tastmaktadir.

MATERYAL ve METOT

Durum belirlemek amactyla gecmisten bir kesitin var olan stati ile mukayesesi amacli ¢alismalarda,
arastirmaya konu olan olay, birey, konu veya nesne kendi kosullart icerisinde dokiiman, veri, eser
incelemesi gibi yollarla betimlenir (Karasar, 1995). Calismada dokiiman inceleme tekniginden yararlanilarak
Mavroglu'nun Tirkiye'deki veteriner hekimligi stirecleri hakkinda bilgi verdigi mektubu (Resim 1)
(Anonim 2016) incelenmektedir.

MEKTUPLAR

Enstiti Modarerimizden iki degerli boyigumize ait belgelerin yayinlanmasinin meslek ve Enstitd
tarihi agisindan yararl olacag inancindayiz.
Bunlardan birisi Nikolaki MAVROGLUnun 8 Mayis 1946' da Enstitd Modorigine verdigi
“Veteriner Tarihi hakkinda Notlar * dijeri ise Sefik KOLAYLI' min Prof. Dr. Ekrem Kadri UNAT" a yazdifji
mektuplardir. Her iki yaziyi da noktasina dokunmadan ve orijinal dili ile yayinhyoruz. Kiymetli
biyiklerimizi sayg) ile anarken bu imkani taniyan sayin hocamiz; Ekrem Kadri UNAT a tesekkira
bir borg biliriz. Az da olsa, bir vefa borcunu yerine getirmenin huzuru igindeyiz.

Saygilanmizia.

Miiessese Miidiirliigi Yiiksek Makamina,

Talebeligimle beraber mesleki hayatim olan (35) sene iginde gérdiigiim ve bildigim ve
aragtirma suretivle elde ettigim Veteriner tarihi hakkmda bilgilerim not olarak iligikte
sunulmustur. Saygilarmmla.
Muitehassis Muallim
Nikolai MAVROGLU
Imza

Veteriner mesleginin biri Padisahlar devri. digeri Megrutivet ve digeri de Cumhuriyet devri ol-
mak iizere ii¢ sahast vardir. Padigahlar Devri : Veteriner tarthi (1257) — (1841) senesinde tkines
Sultan Mahmut devrinde ibtidai sekilde veterinerlik tedrisatindan bagliyorsa da (1265)- (1848)
Sultan Mecit zamanmnda daha tekemmiil edilerek Harbiye mektebinde bir sinifi mahsus olmak
suretiyle veteriner tedrisatina baglands. ..

Resim 1: Mektubun takdim satirlart
Figure 1: First page of the letter

Osmanl Devleti'nde ilk sivil veteriner okulunda gérev almig, Bakteriyolojihane-i Baytati'de uzun yillar
calismis olan Mavroglu'nun 6grenciligi dahil veteriner hekimligi yasantisina ait gézlemlerini ve arastirma
yoluyla elde ettigi bilgileri iceren 8 Mayts 1946 tarihli bu mektubu ¢alismanin materyalini olusturmaktadir.
Materyalden veri ve bulgu temini, betimleme ve icerik analizi yéntemi ile yapilmistir (Karasar 1995).

BULGULAR

Mektup, ""Talebeligimle beraber mesleki hayatim olan elli bes sene iginde gordiigiim, bildigim ve arastirma suretiyle elde
ettigim veteriner taribi hakkindaki bilgilerim ilisikte sunulmustnr” ifadesiyle baslamakta, ad, soyadi ve imza
bulunmaktadur.

Mektupta veteriner hekimligi egiminin Padisahlar, Mesrutiyet ve Cumhuriyet olmak tizere ti¢ agamada
degerlendirilebilecegi 6ngorilmiistiir.

Padisahlar Dénemi

Orgiin veteriner hekimligi egitimi ilk kez Tkinci Sultan Mahmud déneminde 1841 yilinda baslamus, siirec
Sultan Mecid déneminde geliserek devam etmistir. Ordudaki hayvan varliginin korunmast ve tedavisi
amaglt olarak 6nce askeri veteriner hekimligi egitimi ile baslayan okullasma siireci, sivil veteriner hekimlere
duyulan gereksinim nedeniyle 1881'de asker 6grencilerin yant sira sivil 6grenci kabuli ile bir ileri boyut
kazanmistir. Bu yillarda Anadolu'ya Iran ve Kafkasya'dan kontrolsiiz hayvan girisinin neden oldugu sigir
vebast ve diger hastaliklar Avrupa'ya kadar yayilmakta, bir¢ok hayvan telef olmakta, milli ekonomi ciddi
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kayiplar yasamaktadir. Avrupa hiukiumetleri Turkiye'den hayvan ve hayvan urinleri girisine kapilarin
kapatmistir. Bu kiresel riske karsi uluslararast kongreler diizenlenerek, alinacak tedbirler tartisilmus,
Osmanl Hikiimeti de gerekli prosediirii uygulamaya koymustur. Bayindirlik Bakanligi, Veteriner Hekimlik
Dairesi yapilan bir arastirmanin raporuna dayanilarak 1887 yilinda yaygin hayvan hastaliklar ile bilimsel
micadele icin salgin hastaliklara karst bilimsel donanimi giiclii veteriner hekimler yetistirilmek tzere
programlart yeniden gézden gegirerek tanzim etme karart alinmistir. Bunun tzerine sigir vebast ve diger
hayvan hastaliklariyla miicadele amaciyla bir komisyon olusturuldu. Komisyon tyeleri Tip Fakiiltesi Dekant
Hiiseyin Sabri Bey, botanik hocast Tbrahim Liitfu Pasa, zooloji hocasi Hiiseyin Remzi Bey ve Veteriner
Hekimlik Dairesi Miifettisi Mehmet Ali Bey veteriner okulu 6grencilerinin temel tip egitimi stuflart olan
ilk iki sinifi tip okulu 6grencileriyle birlikte okumasina karar vermistir.

Veteriner Okulu Ogrencileri birinci sinifta, Tip Felsefesi, Tibbi Kimya, Madenler ve Cevre, Anatomi
dersleri, ikinci sinifta ise Botanik, Organik Kimya, Biyokimya, Zooloji, Anatomi ve Fizyoloji dersleri
almaktadir. Anatomi ve Fizyoloji dersleri tip doktorlarinca degil de veteriner hekim olan Ggretim
elemanlarinca yuritilmektedir.

1891 yilindan itibaren veteriner hekimligi 6grencileri tciincd ve dordiinct smnifa Halkali Ziraat Okulu
binyesinde veteriner hekimler icin olusturulan okulda yatili olarak devam etmeye basladidar. Okula
Mehmet Ali Bey mudiir olarak atandi. Sonraki yil, ziraat okulu ve Ogrencileri de veteriner okuluna
baglanarak okulun adi Halkali Baytar ve Ziraat Mektebi olarak degistirildi. Tki okul ayni cati altinda
bitlestirilmis oldu.

Uctincti sinif dersleri; Genel Hastalik Bilgisi, Dis Hastaliklari, Evcil Hayvanlar (Zootekni), Genel Tip
Miifredati, Hijyen, Halk Saghgi, Koruyucu Hekimlik ve At Morfolojisi olarak siralanmustir.

Dérdinct sinifta Dis Hastaliklary, Ic Hastaliklari, Bulasict Hastahklar—intaniye, Hayvan Sagligini Koruma,
Zootekni, Ziraat, Bakteriyoloji dersleri verilmektedir.

Uciincii ve dérdiinct siniflarda ayrica klinik dersleri de yapilmaktadir. Halkali Ziraat Okulu ciftliginde
egitim amagclt olarak Kirim sigirlart da bulundurulmaktadur.

Baytar ve Ziraat Okulu Halkal'da iken iki donem mezun vermistir. Ilk dénem mezuniyet 1893 tarihinde
olup bu dénemin okul birincisi, ileride Universitede profesérlik de yapacak olan, Tirkiye Biyik Millet
Meclisi 1. Dénem Milletvekili ve Istiklal Marst'nin glftesini yazan, yedi ciltlik Safahat sahibi, Turkiye'nin
Milli Sait't Mehmet Akif'tir. O yil onunla bitlikte 17 veteriner hekim mezun olmusgtur. 1894 yilinda ise bes
veteriner hekim diploma almustr.

Veteriner Hekimligi Okulu'nun ilk iki sinifinin Tibbiye'de tip &grencileri ile birlikte ders gbrmektedir. Son
iki stnifinin bulundugu Halkali Veteriner Hekimligi Okulu'nun sehir merkezine uzak olmast kliniklere hasta
akisini, operasyonlari ve dersleri etkilemektedir. Bu nedenle dért siuf 1895 yilinda birlestirilerek okul Cinci
Meydani'nda kiralanan yeni binasina taginmustir. Mavroglu 1895 yilinda mezun olmugtur. Okuldan 1896
yilinda 13, 1897'de 5, 1898'de 11, 1899'da 20 ve 1900 yilinda 12 vetetriner hekim; 1902 yilinda 10, 1903'te
16, 1904'te 17, 1905'te 15, 1906'da 15, 1907'de 13 veteriner hekim mezun olmustur.

Okuldan 1895 yilinda mezun olan dokuz &grencinden ikisi, ilk kez, lisansiisti egitim icin Paris'e
gonderilmistir. Bu 6grencilerden birisi de Nikolaki MAVROGLU'dur. Mavroglu Nokar'in kiirsiisiinde ve
Pastor Enstitistinde, Halil Vehbi Bey ise klinik ihtisast tizerine egitim almis, déniiste Veteriner Okulu'na
6gretim elemant olarak atanmuiglardur.

Bu yillardaki ihtiya¢ nedeniyle, Veteriner Okulu hocalari ve O6grencilerinin Bakteriyoloji alanindaki
bilgilerini artirmalari i¢in okulun Bakteriyoloji Laboratuart her hafta tip ve veteriner okulu hocalarinin actk
seminer toplantilarina ev sahipligi yapmaktadir.

Askeri Veteriner Okulu bazt égrencilerini veteriner hekimligi egitimi icin Alford'daki okula géndermis,
dort yillik egitimden sonra mezunlar askeri ve sivil veteriner okullarinda Sgretim elemani olarak
gorevlendirilmislerdir. Anatomi, fizyoloji, organik kimya, biyokimya, inorganik kimya, zooloji ve botanik
hocalarinin 6nemli kismt bu 6grencilerden olusmaktadir.

Osmanli Devletinin son yillarinda global sorunlarin getirdigi siyasi istikrasizliklar tlkedeki diger kurumlarda
oldugu gibi yiiksek okullarda da etkisini hissettirmistir. Bunun veteriner hekimligi egitimindeki ilk etkisi,
veteriner okulu miidiirii Mehmet Ali Bey'in gizli {ttihat ve Terakki Cemiyeti tiyesi oldugu icin 1897 yilinda
Yemen'e tayin edilmesidit. Aynt nedenletle 6grencilerden Ziya Gokalp de istihbarat elemanlarinca siniftan
alinmugtir.

Mesrutiyet Dénemi

Cinci Meydanindaki veteriner okulunun dershaneleri ve yatakhanesinin 6grenim icin yetersiz kalmaya
baslamast tizerine 1901 yilinda bir bina satin alinarak okul haline déntstirilmus ve egitime burada devam

124



edilmistir. 1919 yilt sonlarinda c¢tkan yangin dershaneleri ve yatakhaneleri kullanilamaz hale getirdigi icin
ogrenciler gecici olarak Sanayi Okulu yatakhanesine tasinmislar, derslerini ise okulun yangindan saglam
kurtulan stniflarinda devam ettirmislerdir.

Ogrenciler 1920 yilinda eskiden Kopek Klinigi olan binaya yerlestirilmis, askeri veteriner okulu 6gretim
elemanlart da sivil veteriner okulunda derslere girmeye baglamistir. Bakteriyoloji'ye Riza Ismail Sezginer,
Organik Kimya'ya Mehmet Halit Bey, Zootekni'ye Thsan Agabeydin devam etmis, 1920 yilinda yabanci
hocalarin okulla iliskileri kesilmistir.

Osmanlinin sinir genisligine oranla veteriner hekimlerin ¢cok az olmast, klinik vaka takibine yetisememeleri
ara eleman ihtiyacini giindeme getirmistir. Veteriner hekimligi icin gereken uzun egitim stresi, yeni
veteriner hekimleri beklemektense onlara destek olacak teknik elemanlarin yetistirilmesi fikrini getirmistir.
Veteriner hekimlerin yaninda istthdam edilmek tzere iki yilik ilk 6n lisans egitimi veren okul acilarak
veteriner teknikerlerin yetistirilmesi kararlastirilmistir. 1910 yilinda Muavin Baytar Mektebi adiyla bu okul
actlmistir. Ogrenciler veteriner okulu 6grencileri gibi yatili okumak zorunda degildir. Burada okuyan
ogrenciler iki yillik egitim sonunda bes yil zorunlu hizmete mecbur tutulmak kosuluyla mezun
olabilmektedirler.

Bu 6grencilere birinci sinifta Anatomi ve Fizyoloji Bilgisi, Tibbi Kimya, Tlaclar ve Tedavi, Halk Sagligt ve
Hayvanlarin Yonetimi ve Korunmast gibi dersler; ikinci sinifta, Hayvan Hastaliklari, Salgin Hastaliklar,
Halk Saghigi, Mikrobiyoloji ve Et Muayenesi, Klinikler adlt dersler uygulamali olarak verilmektedir. Bu okul
1. Diinya Savast yillarinda kapatilmustir.

Sivil Veteriner Okulu miidird Mehmet Ali Bey 6gretim elemani yetersizligini gidermek icin, mezuniyet
sonrast egitim almak isteyenleri Almanya ve Fransa'ya gondererek iki sene farkli alanlarda
uzmanlasmalarint saglayip okula 6gretim elemant olarak atamalarint yapmustir. {lk partide Almanya'ya giden
Fazli Faik Yegul Kimya, Sadik S6zeti Zootekni, Paris'e giden Mustafa Santur Cerrahi, Samuel Aysoy
Dahiliye, Yorki Bey Zootekni, Takfor Bey Bakteriyoloji egitimi almuslardir. Tkinci partide Hayarebet Bey
Almanya'da Anatomi, Paris'te ise; Sabri Okutman Fizyoloji, Sefik Kolayli ve Armenak Bey Bakteriyoloji,
Salih Zeki Berker, Cerrahi, Hilmi Dilgimen Anatomi egitimi alip okuldaki gérevlerine baslamuslardir.
Mektupta Sultanahmet'teki sivil veteriner okulundaki hocalar ve girdikleri dersler de gériilmektedir.
Mestutiyet Déneminde 1908'de 14, 1909'da 16, 1910'da 12, 1911'de 20, 1912'de 24, 1913'de 21 mezun
verilmistir. 1. Diinya Savast yillarinda 1918 senesine kadar okulda egitim faaliyeti olmamustir. 1918'de 46
6grenci mezun olmus, 1919'da yine mezun verilememistir. 1920 yiinda 50, 1921'de 10, 1922'de 8 veteriner
hekim okuldan mezun olmustur.

Cumbhuriyet Dénemi

Cumbhuriyet déneminde yasanan ilk énemli degisimlerden birisi, "baytar" olarak bilinen hayvan hekimleri
icin 1937 Haziran ayindan itibaren uluslararasi etiket olan "veteriner hekim" unvammn kullanilmaga
baslanmasidir.

Okul 1933 yilinda Ankara'da yapimi tamamlanan Ziraat Enstitiileri binasina tasindi. Ziraat Enstitiileri adl
cati okul binyesinde Doga Bilimleri, Orman, Veteriner Hekimlik ve Ziraat fakilteleri bulunmaktadir.
Ogretim kadrosunun giiclenmesi, bilimsel calismalarin artmast hedeflenerek Osmanli'da oldugu gibi
Cumbhuriyet déneminde de o6zellikle Almanya'dan bircok profesér ve uzman OSgretim elemanlart
getirilmistir. Fakilte statlistine kavusan veteriner hekimligi egitimi dokuz enstiti (kiirsd) ile verilmektedir.
1- Anatomi

2- Fizyoloji ve Farmakoloji

3- Patoloji

4- Parazitolojt

5- Halk Saglig1 ve Bakteriyoloji

6- Hayvansal Gidalar

7- 1¢ Hastaliklar1

8- Dis Hastaliklar

9- Zootekni

Okulun doért yillik egitim stiresinin yeterli olmadigt distintlerek 15 Temmuz1939 tarihinde Tarim Bakani
Muhlis Erkmen bagkanliginda, sivil ve askeri veteriner hekimligi kurumlarinin midurleri, fakultedeki
profesor, dogent ve asistanlar, Bakteriyoloji Enstitiisii veteriner hekimleri ile bakanlikta ve Ankara'da
gbrevli tim veteriner hekimlerin katldigt bir calistay yapilmistir. Burada dort yilik egitimin bes yila
ctkarllmasina, 1939-1940 akademik yilinda okula kayit olacak &grencilerden baslanmak tzere de
uygulanmasina oy birligi ile karar verilmistir.
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1. Diinya Savast ve Kurtulus Savasinda sehit olan veteriner hekimlerin yerinin, dért yillik uzun egitim
streci nedeniyle, hemen doldurulamamast ve tlke sinirlarinin genisligi nedeniyle artmis veteriner hekim
ihtiyacint akut olarak hafifletmek icin, 1927 yilinda Erzincan ve Izmir'de egitim siiresi altt ay olan ve saglik
memuru yetistiren birer sinif aclmistir. Uger aylik iki dénem olarak egitim veren bu okullar daha sonra
kapatilarak Istanbul Selimiye'deki "Yiiksek Baytar Mektebi" adli veteriner okulunda egitim siiresi bir yil
olan "Kugcuk Sthhiye Veteriner Mektebi" adli yeni bir 6nlisans programi acildi. Kisa stre sonra bir yillik
egitim siirecinin yetersizligi fark edilip stire 6nce bir buguk seneye, hemen sonra da iki seneye ctkarildi.
Veteriner Okulunun Ankara'ya tasinmasint takiben vetetiner okulu binasi vetetiner saglk memuru
yetistiren bu okula birakilmis, okulun adi "Hayvan Saghk Memurlart Okulu" olarak degistirilmistir.

Bu okulun birinci sinifinda Anatomi, Genel Cerrahi, Dahiliye, Tani, Tedavi Bilgisi ve Teknikleri Genel
Zootekni, Bakteriyoloji, Veteriner Teskilati dersleri; ikinci sinifta ise, Fizyoloji, Salgin Hastaliklari, Dis
Hastaliklari, Otopsi, Et Muayenesi, Saghgin Korunmasi, Zootekni ve Suni Tohumlama dersleri
okutulmaktadir. Bu mesleki dersler disinda her iki sinifa Tirkce, Tarih, Cogratya, Beden Egitimi dersleri
konulmustur.

Cumbhuriyetin ilk yillarinda tek tirnaklt hayvanlar ve maruz kaldiklart hastaliklar egitimde pozitif ayrimeilik
uygulanarak 6ncelenmistir. Ayak ve tirnak problemlerinin yayginligi nedeniyle nalbantlik biylite¢ altina
alinmig, veteriner saglik memurlugu 6grencileri icin kurslar acilmak suretiyle temel sorunlar teorik ve
uygulamali olarak ele alinmis, kurs bitiminde sinav sonucuna gére basarili olanlara "nalbantlik yetki
belgeleri" verilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Osmanli'dan Cumbhuriyet'e veteriner hekimligi ve veteriner hekimligi icin yardimei personel egitimi
verilmek tizere agilan okullara iliskin olarak mektupta yer alan veriler, kaynaklarda yer alan verilerle buyiik
oranda Ortismektedir (Bekman 1940, Dinger 1975, Dinger ve Yerlikayal999). Ancak bazi veriler, 6rnegin
Turkiye'de veteriner hekimligi egitiminin 1841 yilinda II. Mahmud doneminde basladigi bilgisi, bazt
kaynaklardaki (Erk 1966) II. Mahmud'un 1 Temmuz 1839'da vefat ettigi, Tirkiye'de veteriner hekimlik
egitiminin 1842 yilinda Sultan Abdilmecit déneminde bagladigt bilgileriyle uyusmamaktadir. Yine,
"Halkal'daki okulun sehir merkezine uzak olmasinin kliniklere hasta akisini, operasyonlart ve dersleti
ctkilemesi nedeniyle, dért stuf 1895 yilinda birlestirilerek okul Cinci Meydani'nda kiralanan yeni binasina
taginmustir” ifadesi, bazt kaynaklardaki (Erk 1966) "Halkalidaki okul 1894 yilinda tasinmustir” beyantyla
uyusmamaktadir. Aynt sekilde "1901 yilinda bir bina satin alinarak okul haline dénistiirilen binanin 1919
yilt sonlarinda yandig1" seklindeki bilgi, bazi kaynaklarda (Erk 1966) bu yanginin 1920 yili bahar aylarinda
gerceklestigi verisi ile Srtismemektedir. Erk 1966'ya gore, bu yangindan sonra askeri ve sivil veteriner
okullar1 bitlestirilerek Baytar Mektebi Alisi adini almis olmasina ragmen, mektuptaki "Ogrenciler 1920
yilinda eskiden Koépek Klinigi olan binaya yerlestirilmis, askeri veteriner okulu dgretim elemanlart da sivil
veteriner okulunda derslere girmeye baslamustir” bilgisi, bu okullarin egitimlerine askeri ve sivil olarak ayr1
devam ettikleri yanilgisina yol acabilmektedir. Uyumlu olmayan bir bagka nokta ise okulun ismi ile ilgilidir.
Mektuba gére okul 1933 yilina kadar Selimiye'de Mektebi Baytar1 Ali adiyla egitim hayatina devam etmistir.
Ancak bazt kaynaklar (Erk 19606), okulun isminin 1928 yiinda "Yiksek Baytar Mektebi" olarak
degistirildigini ve 1933 yilina kadar bu isimle egitim gretime devam ettigini bildirmektedir.

Butiin bunlara ragmen Mavroglu'nun mektubu 6zel bir iletisim metnini degil de uzun soluklu ve sistemli
bir calismayt yansitmaktadir. Bazi eksikliklere, uyusmazliklarina ve hatalarina ragmen bir veteriner hekimligi
tarihi kitapeigt gibi degerlendirilebilir. Bu yontyle mektup, tilkemizdeki veteriner hekimligi kiltiriintin bir
detayt olan okullasma slirecinin bir veteriner hekim tarafindan nasil icsellestirildigini de ortaya
koymaktadir.

Veteriner hekimligi egitimine duyulan ihtiyag Avrupa Ulkeleri ile Ortisen gerekgelerle; salgin hayvan
hastabiklarinin milli ekonomiye verdigi zarar, hayvan ve hayvansal driin kalitesinin artirilmast igin
surdirilebilir bilimsel egitim siireci ve bu siirecin ¢tktist olan veteriner hekimlere duyulan ihtiyac ve
ordudaki hayvan envanterinin korunmast olarak siralanmustir (Ozgir, 2010).

Mektupta veteriner okullarinin 6grenim stiresinin ilk kez 1939 yilinda bes yila ¢ikarildigs bilgisi yer almakta,
dort siifli mufredat raporlanmaktadir. Ancak bazi ¢alismalar Osmanl déneminde son yili intérn veteriner
hekimligi benzeri uygulamalardan olusan bes yillik egitimin denendigini rapor etmektedir (Dinger, 1979).
Daha ¢ok sivil okullasmay: detaya girmeden ele alan mektubun 6zglin yoni siradan bir olgu aktarimmndan
cok felsefi bir bakis iceriyor olmasidir.

Veteriner hekimligine iliskin okullarin ve diger kurumlarin agilmalari, birbirleriyle ve diger okullarla hatta
kurumlarla iliskileri neden sonug iliskisinin ve ¢iktt kontrolinin 6nemsendigi bir cercevede ele
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alinmaktadir. Tarihi olgularin  tasidiklari  yerel/ic dinamikler ¢ok iyl analiz edildikten sonra
global/uluslararast kritiginin yapilmast gerektigini (Sander 1974, Goksel 1980) goz ontne aldigimizda,
Mavroglu'nun uyguladigi yéntemin oldukea bilimsel oldugu gorilecektir. Okullarda 6gretim elemant olarak
calismus, Bakteriyoloji Enstitisiinde yillarca yoneticilik yapmig bir veteriner hekime ait bu mektup bir
bilimsel trin olarak arastirmacilara 6nemli bir kiyaslama ve bakis actst sunmaktadir. Ayrica, Turkiye
Veteriner Hekimligi Tatihi'ne iligkin diger belgelerden farkli olarak bu belge mektup formatindadir, icerdigi
veriler bilim tarihi ve veteriner hekimligi siireci agisindan referans niteligindedir.

Veteriner hekimligi egitimi ve meslegi icin 6nemli bir giindem olan mesleki erozyonun, mektubun yazildigt
dénemlerde 6nemli bir risk olusturmadil, veteriner hekimligi egitiminin de mesleginin de ginimiziin
aksine yiiksek bir algt diizeyine ve sayginliga sahip oldugu gérilmektedir. Tip Okulu 6grencileriyle i¢ ice
egitim alan 6grenciler (Dincer 1979), tip hocalarinin veteriner okullarinda kendi istekleriyle daimi surette
istihdam ediliyor olmalari (Isli 2005), o giinkii kosullarda veteriner hekimligin hayvan saghgt kadar halk
sagligr icin de 6neminin ¢ok iyi kavrandigini, veteriner hekimligin beseri hekimlikten ayri distinilmedigini
gOstermektedir.

Veteriner hekimligi egitimi Cumbhuriyet déneminde artan bir kararlilikla devam etmis, yetli ve yabanct
bircok bilim adami egitim ve arastirmalarda istihdam edilmistic (Erk 1966, Anonim 2016). Veteriner
hekimlikte kalite her gecen giin artmasina ragmen 6zellikle son otuz yildir veteriner hekimligi egitiminde ve
mesleginde bir algl sorunu yasandigl yadsinamaz. Aslinda adinin "Veteriner Hekimligi Fakiltesi" olmast
gereken veteriner fakultelerinden Yuksekégretim Kurulu biltenlerinde "Veterinerlik Fakdltesi”" olarak
bahsedilmesi, Universitelerarast Kurul nezdinde Tip Saglik Bilimleri altinda kategorize edilmesine ragmen,
veteriner fakiiltelerinin fiili uygulamalar ve dogentlik perspektifinde Orman, Ziraat ve Su Uriinleri
Fakilteleriyle ayni havuzda dustntldigini géstermektedir. Bu bakis Osmanli Dénemindeki "Tek Tip"
algisindan uzaklasildigi, en azindan bu konuda tereddiitler yasandigi kanaatini olusturmaktadir. Veteriner
hekimligi egitimini ziraat egitimi gibi algilayan ve ikilem iceren bakisin etkisini, 1933 yilinda okulun
Ankara'da Ziraat Enstitileri adli Doga Bilimleri, Orman, Veteriner Hekimligi ve Ziraat fakiiltelerinden
olusan ¢at1 okul yapilandirilmasinda da gérmekteyiz.

On lisans egitimi veren okullarin 6nemi (Alkan ve ark 2014) o dénemde fark edilmis, ilk iki yillik okul,
veteriner teknikerlerin yetistirilmesi amactyla 1910 yilinda Muavin Baytar Mektebi adiyla acilmistir. 1.
Diinya Savagt yillarina kadar egitime devam edilen okulun miifredati bugiinkii miifredatla kiyaslandiginda
hala giincel seviyededir (Anonim 2016). I. Dinya Savast ve Kurtulus Savasinin getirdigi travma ve sehit
olan veteriner hekimlerin boslugu, 1927 yilinda Erzincan ve Izmir'de acilan, tiger aylik iki dénem halinde
toplam altt aylik egitim veren veteriner saghk memurlugu siniflart ile tamponlanmaya calistimistir. Bu
okullar daha sonra Selimiye'deki "Yiiksek Baytar Mektebi"nde egitim siiresi bir yil olan "Kiiciik Sihhiye
Veteriner Mektebi" adlt yeni bir 6nlisans programina déntstirilmislerdir. Bir yillik egitim énce bir buguk
seneye, hemen sonra iki seneye cikarilarak cagdas formatina kavusturulmasi, adinin "Hayvan Saghk
Memurlart Okulu" olarak degistirilmest ileri bir vizyona isaret sayilmalidir.

"Baytar" olarak yayginlasmis mesleki unvanin 1937 Haziran ayindan itibaren "Veteriner Hekim" olarak
kullantllmaya baglanmasi (Anonim 2016), hem alginin degistirilmesi hem de uluslararast literatiirdeki yaygin
kullanim nedeniyle tercih edildigi diistintlebilir.

Fakdlte statlsiine kavustugu tarihte Anatomi, Fizyoloji ve Farmakoloji, Patoloji, Parazitoloji, Halk Saglig
ve Bakteriyoloji, Hayvansal Gidalar, I¢ Hastaliklari, Dis Hastaliklart ve Zootekni olmak tizere dokuz
kiirsinin olusturdugu ana omurga (Anonim 2016) hala korumakla birlikte anabilim dallarinin sayist
artirlmustir.

Hayvan tiirlerine ve bazi hastaliklara egitimde pozitif ayrimcilik (Anonim 2016) Cumbhuriyetin ilk yillarinda
tek tirnakli hayvanlar ve maruz kaldiklart hastaliklar icin uygulanmustir. Bilimsel nalbantligin  tesis
edilmesinde de énemli bir adim olan bu yaklasim, miifredat elastikiyeti ve yerel miifredatlarin gerekliligine
iyi bir 6rnektir.

Veteriner Okulu'nda modern egitim tekniklerinin tavizsiz bigcimde uygulanmasinin bir gdstergesi de,
Veteriner Okulu hocalart ve 6grencilerinin Bakteriyoloji Laboratuarinda her hafta tip ve veteriner okulu
hocalart ile seminer toplantdart diizenlemeleridir (Anonim 2016). Bu aktiviteler, 6grenci ve
akademisyenlerin gilincel bilimsel bilgileri edinme c¢abalarinin bir disa vurumudur. Hem Osmanlt hem
Cumbhuriyet déneminde bilgi, yontem ve teknoloji transferinin 6nemsendigi, veteriner okulundan mezun
olan 6grencilerden uygun goérilenlerin Almanya, Fransa gibi tlkelerdeki fakiilte ve enstitiilere lisansiisti
egitim ve uzmanlik icin gonderilmelerinin mektupta 6zenle vurgulanmasindan da anlagilmaktadir (Erk
1966, Anonim 2016).
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Okullasmanin bagladigt yillarda bile cok meshur yurtdist enstitilerde 6grencilerimizin olmasi, Osmanli'da
ve Cumhuriyet déneminde veteriner okullarindaki akademik kadronun uluslararast nitelikte yerli ve yabanct
Ogretim elemant icermesi (Anonim 2016, Dilgimen 1947, Dincer 1979), tlkemizde global &lcekte bir
egitim standardinin hedeflendigi, saglandigt ve korundugunun gostergesi olarak gérilmelidir.

Sonu¢ olarak, Osmanli'dan Cumbhuriyet'e veteriner hekimligi egitim siireci hakkinda bilgi aktaran bu
mektubun glinimiiz veteriner hekim, 6grenci ve akademisyenlerine; 6grencilikten baglayarak kurumsal ve
bireysel olgulart bilimsel 6zellikte not etme ve arsivleme aliskanligt 6nerdigini sdyleyebiliriz. Hangi anabilim
dalinda olursa olsun veteriner fakiltelerindeki arastirmacilarin Veteriner Hekimligi Tarihi alanindaki
arastirmactlarla multidisipliner ¢alismalar planlamalari, ant ve bulgularini bilimsel formatta paylasimlari bu
nedenle 6nemli ve gereklidir. Bakteriyoloji uzmant bir Ogretim elemanimnin veteriner hekimlik tarihi
niteligindeki bu mektubu, O6grenciler i¢in bir motivasyon, tim disiplinlerdeki veteriner hekim
akademisyenler icin ise arastirma alanlarint gelistirici bir belgedir. Ttrkiye'nin egitim tarihi ile ilgili kiiltir
aynt zamanda egitim vizyonun ve kalitesine katki demektir. Bu katki EAEVE akreditasyonu gibi
uluslararasi stirecleri hedefleyen veteriner fakilteleri icin de giicli bir alt yapt ve 6nemli bir kiltirel
donanimdir.
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