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ERKENCI KARPUZ (Citrullus lunatus Thunb.) CESITLERINDE
TURFANDACILIGI GELISTIRME TEKNIKLERI

* *%
Mustafa AKILLI® - Mustafa PEKMEZCE
S ok
Halil H.RKUGURAYDIN''*  flhami TOZLU

OZET

Erkenci karpuz (Citrullus lumatus Thunb.) gesitlerinde turfandaciligy
geligtirme teknikleri.

1986-1967 yillarinda yapilan bu galigmada degjigik tiinel tiplerinin kar-
puzlarda verim, kalite ve farkli yetistirme tekniklerine etkileri aragtirilmigtar.

Denemede 4 tiinel tipi, -4 ;esit ve iki tohum ekim ortamy incelenmigtir.
Cesit, tinel tipi ve ortam fakt¥rleri split-split plot deneme deseninde degerlen-
dirilmigtir. Varyans analizine gdre Ugli interaksiyonlar her iki yllda da &nemli

bulunmustur.

1986 yilinda yapilan galismanmin senuglary agafiidaki sekilde #zetlene-
bilir,

1. Forchook cgesidi tilm tinel tiplerinde ve tohum ekme ortamlarinda en
yiiksek verim deferini vermistir. j )

2. Yine tiim tlinel tiplerinde Fordhook gegidi naylon torbada yetistiril-
digi zaman paperpota gére daha fazla verim vermigtir,

1987 yilinda Yellow Baby gesidi yerine WM S002 gesidi kullanilarak deneme
aynen tekrarlarmistir.

1. Fordhook gegidi tim tinel tiplerinde en yiksek dederi vermesine ragmen
tek katly algak tiinelde, paperpotta yetistirilen Panonia Fl gesidi Fordhook cesi-
dinden daha fazla verim vermistir.

Refraktometreyle yapilan suda g@iziinebilir kuru madde defjerleri Fordhook
cegidinde en yiksek defiere sahip olmasina rafmen Panonia gesidi en disiik dederi

vermigtir. Difer gegitler ara gruplarda yer almaktadir. Yapilan galigmada sonug
olarak Fardhook ¢egidi verim ve kalite ydnlnden turfanda Karpuz yetigtirmeye

uygun bir gegit olarak saptanmigtir.

* -
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Bahge Bitkileri Boliimii.
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GIRlS

Karpuz halkimiz tarafindan sevilerek tiiketilen bir sebzedir.
Yaz aylarinda serinletici ve iIstah acic1 6zelligi nedeniyle . genig bir
ttketim alani- bulmustur. Ayrica insan saglig:s yondnden de azimsanma-

yacak yararlari vardir.

Karpuz bitkisi tropiklerde, subtropiklerde ve kurak bolgelerde
yetisebilmektedir. Anavatam konusunda degisik goriisler bulunmasina
ragmen coffunluk Afrika Kitasi oldugu dogrultusundadir. Fakat erkenci
cesitlerin anavatammin bagka yerler oldugu fikride ileri stirtilmektedir
(Hedrick, 1972). Aci meyveliler ve Afrika'mni bolgesel tarlerinin bir
kismu  kizartilir ‘veya tohumlart yenmektedir, Karpuzun fGlkemize ne
zaman ve nasitl girdigi konusunda kesin bilgiler mevcut degildir, Fakat
bunun yaninda uzun zamandan beri yurdumuzda karpuz tariminin yépll-
dizi bilinmektedir. Ulkemize has karpuz yetistirciligi . ve ¢egitleri
mevcuttur. Ornegin bir Diyarbakir karpuz yetistiricilizi ve cesidine
danyamin diZer tlkelerinde rastlamak mamkan degildir. Buna ragmen
gelisen  teknolojiler karpuz yetistiriéiiiginde‘ her gtn yeni buluslara
neden olmaktadir. Bu buluglar daha kisa stirde yetisebilen, hastaliklara
dayanikll yeni c¢esitler ve yetistirme teknikleri gelistirilmektedir.
Bu konuda Ameriké Birlesik Devletlerinde degisik arastirmalar yapilarak
yeni ¢esitlerin bulunmasi saglanmlstu’.

Turfanda karpuz -yetistiriciliginde Antalya ve cevresinde Onem
arzetmektedir. Fakat bunun yamnda giftcilerimizin yetistiricilik ve
yeni cesitler konusunda aydinlatilmast gereken bir ¢ok sorunlari bulun--
maktadir. Onun icin bu aragtirmadan elde edilen yenilikleri Greticilere

gotirmek amacindayiz.

Karpuz Gzerinde :gerek yurt ici ve gerek yurt disinda ¢ok
¢esitli arastirmalar bulunmaktadir.

Yurt icinde yapilan aragtirmalar.

‘Bayraktar- (1970)'a gore ekim zamant geldiginde daha once
hazirlanan yerlerine, karpuz 3 sekilde ekilmektedir.
l. Siraya ((;iii) usulf,

2. Qcak usulg,
3. Cukur usult olmak QOzere.



Bunun diginda son zamanlarda Akdeniz ve Ege Bolgesinde
plastik torbalarda fide yetigtirerek, .turfanda karpuz yetistirildiZini
sdylemektedir.

Ekinci (1976)'ye gore karpuz 4 sekilde yetistirilmektedir. 1)Serp-
me, 2) Siravari veya ¢izi, 3) Ocak, 4) Diyarbakir'da yaptlan cukur
usulp olmak iizere.

Oraman (1968) 2-3 defa derince stirfllen 1,5 m ara ile agilan
gizilere: 1 m ara ile acilan 50 cm c¢apindaki ocaklara yanmg ciftlik
gibresi veya ctrantti ile kangtirilarak 2-3 cm ara ile 4-5 adet tohum
ekildigini vurgulamaktadir. Yine - yaptiklar1 bir caligmada karpuzlara
Colchicine uygulamak suretiyle c¢ekirdeksiz karpuz elde etmeye muvaf-

fak olmuglardir.
Dis Glkelerde yapilan-aragtirmalar.

Ohbayashi (1976) Japonya'da yaptigi aragtirmada tinellerde
karpuz yetistiricilizinde dollenmenin art veya elle yapildifmn sdylemek-
tedir. Arastirici iki sekilde de yapilan tozlamamn farkh olmadigim
belirtmektedir.

Ito (1976) Kanada'da yaptigi aragtirmalarda ektikleri cegitler
icerisinde, Taiwan 5617 ve Sugar Baby cesitlerini ciftgilere tavsiye
etmistir.

~ Hussain (1976)'de Pakistan'da 5 standart cesitle Sugar Baby
gesidinin verimlerini karsilagtirmiglardir. Petite Sweet, standart gesitle-
re oranla ytksek verim erdizi halde, Sugar Baby cesidinin bu standart
¢esitlerden daha ytksek verimli oldugu saptanmigtir.

Shefi ve Rudich (1972), cesitli yetistirme ‘'yontemlerini deneye-
rek yaptiklar arastirmada, karpuzlarda en iyi sonucu, hava kogullarina
uyum sailamast amaciyla boyuna olarak delinmig, 80 cm, genigliginde
ve 20-30 cm, yiksekligindeki tGnellerden almiglardir.

Avieli (1973), Arova bolgesinde, karpuz yetigtiricilifi Ozerine
yaptizt denemesinde plastik toneller altindaki ziftli malg kullamldifin-
da, sonucun ¢ok iyi .oldujunu, #Ostelik plastik tanellerin sadece bitkinin
izerini ortecek yOkseklikte oldugunu belirtmistir.

Murtazov ve Ininov (1973), polictilen malg #stiinde yetisen
bitkileri, malgsiz olanlarla kargtlagtirmslar, polietilen olanlarin malgsiz



olana goére erkencilizi ve verimi artirdifim, toplam verimin % 62,6-
100,7 oraninda yukseldizini belirtmislerdir.

o Simonov (1973), Stoks 647 karpuz cesidinin lzdntijol olarak
kullanildifs ve bu gesidin Lagenaria sp. Qizerine. agih 0O¢ farkhi varyan-
tinda (l.varyant malgsiz, 2.varyantin . % 50'si ve 3.varyanun % 100'0
siyah plastik malg ile srtala) siyah plastik malgin etkilerini aragtirdigl
denemesinde, kontrole goére, malgsiz varyantin 6-7 giin, siyah plastik
malg ile ortolt varyantlarin 6-17 gion daha erkenci olduklarimi ve
ayrica plastki malg ile &rtdld olanlarda meyve agirhimn daha fazla

oldugunu godzlemigtir.

Bellan ve ark. (1974), Sugar DBaby ¢esidi fidelerini 7 - farkh
jiffy pot ve. plastik torbada yetistirdiklerinde, jiffy potlardaki ¢imlen-
menin, piastil{. torbalardakinden daha yitksek oldugunu bulmuslardir.
Aynica 'ara$t1r1Cplar, jiffy pot ve plastik malg kombinasyonunun en
erkenci ve en fazla verimi verdigini, bununla birliki:e, en uzun bitkiyi
olutgturduklarimi, yaptiklar: aragtirmada saptamislardir. '

:  Elmstrom (1974), karpuzlarda _yapt1g1 . aragtirmada, dogrudan
tohum ekimi yapxlanlarda kok ucu gelisiminin iyi olmasma kargn,
sastrtilan  bitkilerdeki kok gelisiminin ytzeysel gelisme gosterdigini,
buna karsin, gagirtilan bitkilerin dofrudan tohum ekimi yapilan bitki-
lerden daha erkenci ve toplam verim ydnfinden, daha lyi olduiunu
belirtmigtir.

Belik ‘ve Porkhnya (1975), ~ karpuz yetigtiriciliginde verimlilik
ve gelisme Gizerine, polietilenlerle drcme yodntemleri ve ekim tarihleri-
nin etkilerini incelemek amaciyla yapuklan aragtirmada tohumlar
tarlaya 20-24 mart, 1-2- nisan ve 9-13 nisan'da, kontrol tohumlarn
ise 24-30 nisan'da ekmislerdir. Yapilan uygulamalar tohum Gikigim
hizlandirmig fakat bitki geligimini, meyv'e olgunlagmasim ve bayGme
periyodunu uzatmigtir. L~ 2. 3.Eki-m1erd¢'_:ki_ bitkilerde verim tamkla
karsilastirildiginda, tamk 193,8 centners/ha otekilerin sirasiyla 454,
44] ve 375 centners/ha oldugu goézlenmistir.

Lbcassio ve ark. (1975), _polietilen malg altinda yetigtirilen
karpuzlarin, _malgisxz olana gore ¢cok daha iyi sonu¢ verdigini saptamig-
lardir.

Tminov  (1977), Bulgaristan'da ilkbaharda yaptigi denemede,
0.008 mm kalinhiiinda saydam plastik malg kullanarak, kavun ve karpuz



yetigtirmis ve malg altinda 5-10 cm toprak derinlizinde 8l¢tm yaptiZin-
da, sicakhigin 9.5°C'den dsha yiksek oldufunu saptamg ve saydam
—pla‘s{ik malga gore siyah plastik malgin. daha etkili oldufunu belirt-
mistir.

Brinen ve ark. (1977), Florida'da. iki ayn bdlgedeki kumliu.
topraklérda, Charliston Gray karpuz cesidinde gtbre oranlarimin, mal-
cin, bitki sira arasi ve Ozerlerinin etkilerini aragtirmiglardir. -Bitkilerin
sira aralann 1,5 m'den 4,5 m'ye, sira Gzerleri 0,6 m'den, 2,4 m'ye
yukseltildiginde, ortalama meyve afirhi1 ve bitki basina verim artar-
ken, pazarlanabilir meyve veriminde azalma oldugu gozlenmis ve
Kanapaha'daki kumlu toprakta, verimin ve ortalama meyve agirhfimn
malglhilarda, malgsle'ara gore daha ytksek oldugunu bulunmustur; Aynca.
12-7-13 (N,P,K) iceriklerirfe sahip gtbrelerden hektara 840 kg verilen
bitkilere gore, 1680 kg verilenlerin verimleri daha fazla bulunmustur.

Ruggéri (1982), acikta ve Sd cm ytksekligindeki polietilen
toneller altinda 4 karpuz ¢esidini yetistirmis, tinel altina sagirtilarak
yetistirilenlerde ortalama verimin (tonel altinda 1099,3 q/ha, acikta
335,5 q/ha) ve erkenciligin- a(;lktakine gore yaklagik 1 ay oldufunu
belirtmigtir.

Ichimura (1983), plastik’ seradaki karpuz ve ¢ilegin, plastik
tineldeki domates, Cin kabaZi ve havucun geligme ve verimi Qzerine,
su tiplerinde depolanan 1s:ﬁ|n'etkisini incelemis, su tdplerinin plastik
sera iginde ortamin sicakhiZim 1,5-2°C arasinda degistirdigini ve boylece
karpuzun gelismesini, cilegin olgunlagmasint tegvik ettifiini gdzlemistir.
Du-su topleri, aym zamanda plastik tonel icinde sicakhift 2°C kadar
yokselterek domatesin verimini, Cin kabag ve havucun geligsmesini
artirmigtir.

. Japichino ve Gagliand (1984), karpuz yetistiriciliginde polietilen
malg, su dolu PVC torbalar, siyah + saydam ve yalmzca saydam poli-
etilen tapleri, farkl1  kombinasyonlarda kullanarak , bunlarin karpuzun
gelisimine ve verimine etkisini aragtirmiglardir. Polietilen mal¢ kullaml-
dizinda, gimlename siresi 18 ganden 16 gine indirilmig, en erkenci
vz en ybksck toplam verimin -ise polietilen malg ve su dolu polietilen

taplerin kombinasyonunundan alindiZim belirtmislerdir.

Yang (1934), karpuzlarda - uyguladif plastik malgin toprakta
bulunan tuzlarin  yukariya dofiru olan hareketini _engclledi;‘;ini, bu



nedenle plastik malgin, fide gelismesinde olumlu yénde etki gosterdigi-~
ni, ayrica erken ilkbaharda plastik malcin toprakeaki buharlagmay

azaltarak verimi artirdigini saptamigtir.

MATERYAL ve YONTEM

: Denemeler Akdeniz Universitesi Ziraat ' Faktiltesi  Aragtirma
ve Uretim parsellerinde, 1986-1987 yillary arasinda yurttilmastir, Tohum
materyall olarak da  ilkemizde ve: diger ﬁlkelerde turfanda karpuz
yetigtiricilifinde en c¢ok kullanilan Sugar Baby, Panoma Fl' Fordhook
Fl' Yellow Baby Fl' Rubin F‘l ve WM 5002 Fl cesitleri kullamIngnr.
Bu c¢esitler ortdalt1 ve acikta turfanda karpuz yet1$t1rneye uygun

cesitlerdir. Gerek filkemizde ve gerekse diger erkenci karpuz- yetigtiren
lkelerde en ¢cok yetistirilen gesitler oldugundan bu g:e;xtlerm dlkemiz

kosullarinda degisik yetistirme ortamlari ve tinel tiplerindeki o&zellik~

leri aragtiriimgtir,

Orta materyali olarak mini, tek ve ¢ift kath 'alq:ak tiineller
ile tek katli ytksek tfinel kullamlmistir. Harg materyali olarak, kirmizi
toprak, organik toprak, 2 mm'hk elekten gegcen dere kumu, iyice
ferniente olmusg cifelik vubrem kullamlmistir. Bunlara ilaveten bitkiler
icin gerekli besin elementlerini saglamak amaectyla har¢ igerisine
N,P,K'li gubrelerden yeteri kadar ilave edilmistir. Elde. edilen -bu
kangimlar 13 X 13 em'lik polietilen torbalar ile paperpotlara doldurula-
rak, tohumlar ekilmigtir.

Deneme yapilan alanlardan 0-20 cm ‘derinlikten alinan toprak
orneklerinde yapilan analiz sonuclari Tablo 1'de gorilmektedir.

AN

Tablo 1. Aragtirma yapilan topraklarin fiziksel ve kimyasal zellikleri

Teksttir pH CaCo; Toplam Organik Toplam Alinabilir(kg/da)

Tuz{%) Madde Azot 1
©) (%) Pydg K0

Killi- ; ;
Tinh 7,65 12,65 0,065- 0,83 0,04 5,61 122,00

Tablo l'de goruldaga gibi, toplam tuz, karpuz yetigtiriciligi
icin bir sorun yaratmamaktadir, pH yiksek olup, orzanik riadde yeter-
sizdir. Potasyum karpuz yetigtiricilizl icin yeterli olup, fosfor ve
ozellikle azot yetersizdir.

6



Tohumlar ocak aymn ilk haftasinda hazirlanan polietilen torba
ve paperpotlara {5 X 5 cm) ekilmigtir. Yoksek tnnellerde baytrttilen
fideler mart aymn ortasinda esas yerlerine gagirtilmigtir, Hasat islemi-
ne haziran ayinin ilk haftasinda baslanmigtir.

Deneme Split-Split Plot deneme desenine gore 3 tekerraritt
olarak kurulmustur.

Denemede saptanan kg/da verim deZerlerine ait varyans analizi
Ege Universitesi DBilgisayar Aragtirma ve Uygulama‘ Merkezi IBM
4341 bilgisayarxnda Genstat istatistik paket proZrami kullamlarak
yaptlmgtir,

Denemede her tekerriire naylon torbada ve paperpotta yetigti-
rilmiy fideler, sira dzeri 0,6 m sira arast 2 m olacak gekilde sasirnl-

mMigtir,

BULGULAR ve TARTISMA

Farkh tanel tiplerinin, cesitlerin ve dezigik yetistirme ortamla-.
rimin karpuzda verime etkilerini aragtirmak fOzere 1986 ve 1987 yihnda
gerceklestirilen bu ¢aligmada kg/dekara olarak elde edilen verim defer-
leri icin yapllan varyans analizi sonucunda ¢l0 interaksiyon onemli
cikmigtir. Bu nedenle faktérlerin etkilerini bafimsiz olarak deZil birara-
da degerlendirmemiz gerekmektedir. Bagka bir ifadeyle; ornegin, bir
cesit tavsiyesi yapilirken tdnel tipinin ve ortamin dikkate allhmasx

zorunludur.

Tablo 2. Yuksek tinelde naylon torbaya ve paperpota ekimde gesitlerin verim defjer-
leri (ka/da)

Cesitler Naylon Torba Cesitler Paperpot
Fordhook 5.652 a Fordhook 5.082 a
Panonia .4.630 b Panonia 4,412 b
Sugar Baby 4,232 ¢ Yellow Baby 4,190 be
Yellow Baby 3.728 d *  Sugar Baby 213l ¢

LSD % 5 : 0,323




Tablo 2'de gozlenen ilk sonug yiksck tGnelde Fordhook gesidi-
nin gerek naylon torbada gerekse paperpotta en ytksek verime szhip
olmasidir, Bunu parnonia ¢esidi izlemektedir. Sugar Baby.'c,‘esidi‘ naylon
torbada Yellow Baby ¢egidinden daha istin verime sahipken, paperpotta
Yellow Baby ile Sugar Baby arasindaki fark istatistiki dnem - tagimayip

aym grupta yer almaktadir,
Denemede ele ahnan ikinci tonel tipi olan mini thOneldeki

durum Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Rini tlnelde naylon totba ve paperpota ekimde gesitlerin uerim_deﬁerieri

(kg/da)
Cesitler Naylon Torba Cesitler Paperpot
Fordhook 5.358 a Fordhook 4,362 a
Sugar Baby 3.423 b Panonia 3.556 b
Panonia Fl 3.320 b Yellow Baby 3.459 b
Yellow Daby 2,997 c Sugar Baby 3,236 b

LSD % 5 : 0,323

Kiini tGnelde de Fordhook g¢esidi 5.358 kg/da ile naylon torbada,
4,362 kg/da ile paperporta en ytksek verimi vermistir. Naylon torbada
'Sugar Baby c¢esidi ile " Panonia Fl cesidi arasindaki fark istacistiki
bakimdan 6nemsiz olup aymt grupta yer almaktadir. Yellow Baby cesidi
2,997 kg/da ile son grupta yer almaktadir, paperpotta ise Panonia
F r Yellow Eaby ve Sugar Baby cesitleri aym grupta yer almakta
olup Fordhook g¢esidinden sonra 2.nci grubu olusturmaktadir.

Tgk kath alcak ctneldeki durum Tablo 4'de gorilmektedir. Buna
gére, her iki ortamda da c¢egitler arasinda fark Onemli olup, farkli
gruplar olugmugtur. Naylon torbaya ekim yapildiginda Fordhook c¢esidi
_5.490“ ile en ytuksek verimle birinci gnibu, bunu sirasiyla 3,872 ile.
Panonia Fl" 3.435 ile Yellpw Ba!_)‘y ve 2.375 ile Sugar Baby gesidi
ikinci, Ggtincd ve dordinct olarak izlemektedir. Paperpotta da aym
durum gdzlenmektedir. Ancak paperpotta siralamada fark vardir. Ford-
hook ¢esidi 4.788 ile birinci, Yellow Baby 4.IlI1 ile ikinci, Panonia
Fl 3,748 ile 6¢Onck ve Sugar Baby 3.072 ile dordinct grupta yer

almalktadir.



Tablo 4. Tek katli algak tinelde naylon torba ve paperpota ekimde gegitlerin verim
dederleri (kg/da)

Gesitler Naylon Torba Cegitler Paperpot
Fordhook 5.490 a Fordhook 4,735 a
Panonia 3.872 b Yellow Baby 4,111 b
Yellow Baby 3,435 ¢ Panonia 3.748 ¢
Sugar Baby 2.375 d Sugar Baby 3.072 d

LSD % 5 : 0,324

Cifc katl alcak tinelde sonuglar Tablo 5'de goralmelkteedir,

Tablo 5. Gift katli algak tlinelde naylon torba ve paperpota ekimde gegitlerin ve-
rim defjerleri (kg/da)

Cesitler Naylon Torba 3 Ccsitlér Paperpot
Fordhook 5,193 a Fordhook 4,759 a
Panonia - 4,841 b- Panonia 4,483 a
Sugar Baby - 3,480 c Yellow Baby 3,691 b
Yellow Baby 3,313 ¢ Sugzar Baby 3,640 b

LsSD % 5 : 0,323

Cift kath algak ,tﬁnélde naylon' torbada 5_.193 kg/da ile Fordhook
¢esidi ilk grupta yer almaltadir, 4,841 ile _buqu Panonia FI izleriekte-
dir. Sugar Baby (3.480 kg/da) ve Yellow Baby {3.313' kg/da) ceyitleri
arasindaki fark istatistiki agidan 6nemsiz olup aym grupta yer ahmkeadar.

Paperpotta ise Fordhook c¢eyidi "ile Panonia arasindaki fark
6nemsiz olup bunlar ilk gzrubu olusturmaktadir. 2.Crupta, Sugar Baby
ile Yellow Baby cesitleri yer alimaktadir., -

- ~Cesitler arasindaki- farkhilizi gozlemek = amaciyla sonuglari
birlikte degerlendirdigin;ni;aé; Fordhook ¢esidinin genel olarak ctim.
tinel tiplerinde ve ortamlarda en ynksek verime sahip olduju- gortl-
rackeedir. Bu torlo bir genellemeyi gesit X timel tipi X ortam ugla



interaksiyonunun onemli, ¢ikmasi ve cesitlerin diger iki fakrdre bajih
olarak farkh reaksiyon gostermesi nedeniyle geriye kalan diger ¢
¢esit icin yapmak miamkan olamamaktadir,

Denemede - kullanilan - dort farkly tonel tipinin karsilagtirmalart
¢esit ve ortamlarin varliginda Tablo 6'da incelenecektir.

Sugar Baby ¢esidinde naylon torba:ve paperpotta tGnel tipleri-
nin degerlendirilmesi Tablo 6'da verilmistir,

Tablo 6. Sugar Baby karpuz gesidinin, farkli tiinel tiplerinde degisik yetistirme
ortamlarindaki verim degerleri (kg/da)

Ttinel Tipleri Naylon Torba Tanel Tipleri Paperpot
Yuksek Tanel 4.232 a Cift kath | 3.640 a
: alcak ttinel _

Cift kath 3.480 b Mini ttinel 3.236 b
algak thinel = :

Mini tlinel 3.423 b Yiksek tonel 3.131 b
Tek kath - 2.375 ¢ Tek kath 3.072 ¢
2 alga_k tiinel alcak tonel

LSD % 6 : 0,342

Sugar Baby cesidi naylon torbaya ekildiginde ynksek tanelde
en fazla verim vermistir, paperpot'a "ekim halinde en fazla verim
¢ift kath alcak tunelde alinmigtir. Naylon torba'ya ekim yaptldiginda
cift kath alcak tanel ve mini tonel farksiz olarak ikinci grubu olugtur-
maktadir. Tek: katli algak tonel en dogik verimle son grubu olustur-

maktadir.

Oysa paperpotta, Sugar Baby ¢esidi en fazla verimi cift kath
alcak tinelde vermekte, diZer G¢ t@inel tipi yan! mini tanel, yiksek
tanel ve tek kath algak tonel birbirinden farksiz olarak ikinci grubu
olusturmaktadir,

-~ Naylon torba ve paperpotta yetistirilen Yellow Baby ceyidinin
farkli ttnel tiplerinde meydana getirdigi verimler Tablo 7'de goriil-
mektedir.
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Tablo 7. Yellow Baby karpuz gesidinin farkli tinel tiplerinde degisik yetigtirme

ortamlarindaki verim degerleri (kg/da)

Tinel Tipleri HNaylon Torba Paperpot
Yiksek ttnel 3.726 a 4,180 a
Tek kath algak tinel 3,435 ab 4,111 a
Cife kath algak tonel 3,312 be 3,691 b
Liini Tunel 2,997 ¢ 3.459 b

LSD S 5 : 0,342

iNaylon torbada Yellow Baby cesidi en ytksek verline- yuksek
tinelde 3.728 kg/da ve tek kath alcak tfinelde 3.435 kg/da ile ulagiag-
tir. {ift kath alqak tonel 3.312 kg/da ile yiksek ttinelden daha az
verim vermistir. Ancak tek kath alcak tanel ile arasindaki fark istatis-
tiki oneme sahip degildir. Liini ténel ise 2,997 kg/da ile yaksek tinel
ve tek kath algak ttinelden daha az verim vermigtir.

Cift kath algak tiinel fle arasindaki fark istatistiki agidan
onemli de3ildir.

Yelloww DBaby cesidi paperpotta yetistirildiginde yuksek tanel
ve tek katl algak tinelden sirastyla 4.190 ve 4.1l kz/da ile en yiaksek
verim alhnpugtir,

Cift kath algak tinel 3,691 kg/da ve mini tinel 3,459 kg/da
verim degeriyle son grubu olusturmaktadir.

Panonia Fl cesidinde tineller arasindaki farkhilik Tablo 8'de
gortilmektedir,

Tohura ekimi naylon torbaya yapildizinda, Panonia ¢esidi gift
kath algak tinelde ve yiksek tinelde en yiksek verimleri vermigtir.
Bunu sirastyla tek kath algak tGnel ve mini tiinel izlemigtir.

Paperpotta ise yine gift kath alcak tanelden 4,483 kg/da
ile en ytiksek verim ahnmgtir, “Yoksek tanel 4.412 kg/da ile gife katl
..l(,'\)\ tanel ile ilk grupta yer almaktadir. Tek kath ak‘ak tiinel 3,743

kz/da ve mini tiael 3»,356 kg/da ile ikinci grupta yer almaktadir.
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Tablo 8. Panonia karpuz gesidinin farkly tiinel tiplerinde defisik yetistirme ortam-
larindaki verim degerleri (kg/da)

'\Tﬁnel Tipleri Haylon Torba Paperpot
Cift katl alcek tanel 4.841 2 4.483 a
Yiksek Tfinel 4.630 a 4.412 a
Tek kath algak tinel 3.872 b . 3.743 b.
Mini ttnel 3.320 ¢ 3.556 b

LSD % 5 : 0,342

Fordhook ¢esidinin naylon torba ve paperpota ekimi yapildifinda
tineller arasindaki farklhilik Tablo 9'da gOrulmekteElir.-

Tablo 9. Forchook karpuz gesidinin farkly tinel tiplerlndé dedisik yetistirme aor-
tamlarindaki verim degerleri (kg/da)

Tanel Tipleri Naylon Torba Tonel Tipleri Paperpot
-Yaksek Ttnel 5.652 a . Yoksek Tonel 5,082 a
Tek kathi algak tionel 5.490 b Tek kath algcak tiinel4,785 a
Mini tanel : 5.338 b Cift katli algak tonel 4.759 a
Cift kathi algak ttnel 5.193 b Mini tanel 4,362 b

LSD % 5 : 0,342

Naylon torbada Fordhook cesidi yoksek tanelde 5.652 kg/da
ile en yiksek -sonucu vermigtir. Tek kath algak ttinel, mini tGnel
ve cift kath algak tGnel “sirasiyla 5.490,  5.338 ve 5.193 kg/da ile
istatistiki agidan birbirinden farksiz olarak aymi grupta yer almaktadir.

Paperpotta ise Tablo 9'da goroldogn dzere mini tonel ve diger
tonel tiplerinden farkl: olarak 4.362 ile en dogik verime sahiptir.
Yoksek tonel, tek katl: ve cgift kath alcak tfinellerden alinan verimler
arasmd_aki fark istatistiki agidan dnemli deiildir.

-Belli bir cegitte her bir tinel tipinde tohum ekimi icin kullan-
lan naylon torba ve paperpot ortamlarim kargilagtirmak icin t testi
yapimstir.
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Sugar Baby c¢esgidi yiiksek tinelde naylon torbada paperpottan
daha iyi - sonu¢ verirken, tek Lkath .algak tiinelde ise paperpot daha
iyi sonu¢ vermigtir. Liini toOnel ve ¢ift kath algak tinelde naylon

torba ve paperpot arasinda istatistiki dnemde fark bulunmamigtir.

Yellow Baby ¢esidi, denemede kullamilan ~dort tﬁnel'.tipinde
de paperpota ekim, naylon torbaya nazaran daha iyi sonug vermigtir.

Panonia cegidinde ise yttksek ve tek kath algak ttinelde naylon
torba ve paperpota ekim yapilmasy arasindaki fark &ne:nsizdir. Liini
ttinelde paperpor verimi yilksek olmasina ragmen istatistiki anlamda
fark yoktur. Cift -katli alcak tinelde ise naylon torba. paperpotian
istatistiki acidan 8nemli farka sahiptir ve daha iyi sonu¢ alinmgstr,

Fordhook cesidinde ise bfitn tfinel tiplerinde naylon torba
paperpottan daha iyi sonu¢ vernigtir.

T 2

Aym caligma 1937 yihinda Yellow Baby c¢esidinin yerine Wii
5002 c¢esidi kullanilarak tekrar edilmigtir. 1987 yih sonuglarinin dezer-
lendirilmesi icin yapilan varyans analizi sonucunda q:e;sit X tonel tipi
X ortam tclt interaksiyonu yine onemli bulunmustur.

Oncelikle denemeye alinan gesitlerin kargilagtiriiriasim yap"mak
icin intcraksiyon onemli ¢iktiZindan dolayt diger iki faktdrd yani tinel
tipi ve tohum. ekim ortanum birarada degerlendirmek gerekmektedir.

Buna gore yiksek tiinelde néylon torbaya ve paperpota ekiin
halinde gesitlerin derim -deérleri Tablo 10'da verilmigtir.

Tzblo 19..Yiksek tinelde naylon torbaya ve paperpota ekimde gesitlerin verim detjer-

leri (kg/da)

Cegitler Naylon Torba Cesitler Haylon Torba
Fordhook 5,043 a Fordhook 5,085 a
Sugar Baby 4,076 b Wi 5002 4,333 b
VWil 5002 4.070 b_ Panonia [} 4,383 b
Panonia F, 4,043 b Sugar Baby 3.743 ¢

LSD % 5 : 0,229
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Yiksek tOnelde naylon torbaya ekim halinde 5.043 kg/da ile
Fordhook c¢esidi en ytoksek verimle ilk grubu '6lu;;tur_mustur. 4.075,
4.070 ve 4.043 kg/da ile sirastyla Sugar Baby, WM 5002 ve Panonia
Fl cegid? istatistiki olarak birbirinden farkstxz olup ikinci grupta
yer almaktadir. Paperpotta ise yine Fordhook g¢esidi 5.088 kg/da ile
en yliksek verimle ilk grubu olugturmakta, 4.338 ve 4,388 kg_/da ile
Wi1 5002 ve Panonia Fl cesidi ikinci grupta, 3.243 kg/da ile Sugar
Baby cesidi son grupta yer almaktadr.

Kini tiineldeki durum Tablo 1l'de verilmistir.

Tablo 11. Mini tUnelde naylon torbaya ve paperpota ekimde gesitlerin verim deger-

leri (kg/ga)
Cesitler Naylon Torba Paperpot
Fordhook 5,247 a 4,545 a
Panonia F, 1 3’._184 b 3.}821 b
i 5002 2,820 c 3,547 ¢
Sugar Baby 2,527 d 3,523 ¢

LeD ¢ 5 : 0,236

Liini tGnelde Forhook ¢esidinden hem naylon torba: hem de

paperpotta en yfiksek verim alinmistir,

Naylon torbada Fordhook ¢esidi 5.247 kg/da ile l.grubu, 3.184
kz/da ile Panonia FI ¢esidi ikineci. grubu, 2..820 kg/da ile Wit 5002
cesidi fi¢iincl grubu ve 2,527 kg/da ile Sugar Babhy cesidi ddrdinco

grubu olugturmaktadir,

Paperbo_tta ise 4,545 kg/da ‘ile Fordhook gesidi ilk grubu,
3,321 kg/da ile Panonia F; gesidi ikinci grubu, WM 5002 ve Sugar
Baby c¢esidi sirasiyla 3.547 ve 3,523 kg/da ile son grubu meydana

getirmektedir.

Tek kathi. alcak tiinelde naylon .torba ve paperpotta cesitlerin
kargilastirilmass Tablo 12'de gortlmektedir.



Tablo 12. Tek katl: algak tlinelde naylon torba ve paperpotta gesitlerin verim

degerleri (kg/da)

Cesitler Naylon Torba Cegitler Paperpot
Fordhook 4,594 a Panonia F ] 4,796 a
Wil 5002 4,419 b Fordhook 4,353 b
Panonia I-‘l 3.502 ¢ \Wi.i-5002 3.463 ¢
Suzar Baby 2,633 d Sugar Baby 3.004 d

LSD % 5 : 0,236

Tablo 12'de goraldiza gibi gerek naylon torbada gerek paper-
potta gesitler birbirinden farkhh olup dort ayn grup olusturmaktadir.
Naylon tbrbada Fordhook cegidi 4,594 kg/da ile en ytksek verimle
ilk grubu olusturmaktadir. Bunu 4,419 kg/dé Wid 5002 c¢esidi, 2,502
kg/da Panonia gegidi izlemistir. Sugar Baby cesidi 2,633 kg/da ile
son grupta yer almaktadir, . Paperpotta ise Panonia F1 cesidi 4,766
kg/da en iyl sonucu vermigtir. Bunu 4.363 kg/da ile Fordhook geyidi,
Vvid 5002 cesidi 3.463 kg/da ile izlemektedir. Sugétr Baby cesidi yine
3.004 kg/da ile son grupta yer almaktadirs

Cift kath algak toneldeki sonuglar Tablo 13'de gorilmekeedir. .

Tablo 13. Cift katli algak tiinelde naylon torba ve paperpotta gegitlerin verim
deyerleri (kg/da)

(esitler Naylon Torba Cegitler Paperpot
Fordhook 5,085 a Fordhook 4,946 a
Wi 5002 4,523 b Panonia F'l 4,563 b
Panonia Fl 4,077 ¢ \?i.1 5002 3.378 ¢
Sugar Baby 3,783 d Sugar Baby 3.361 d

LSD 2 5 : 0,236

Cift kath algak tinelde de "gegitler arasindaki fark istatistiki
dneride olup ayn gruplarda yer almaktadirlar. Naylon torbada Fordhoo%
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cegidi £,085 kg/da ile Lgrupta, Wi 5002 cesidi 4,623 kg/da ile 2.zrup-
ta, Panonia F cesldl 4,077 kg/da ile 3.grupta ve Sugar Baby cesidi
3.783 kg/da 1le son sirada yer almlstxr.

Paperpotta ise yine Fordhook cesidi 4,946 kg/da ile L.grupta
yer almaktadir. Panonia I-‘l 4.563 kg/da ile, W1 5002 cegidi 2,878
kg/da ile, Sugar Baby cesidi 3,361 kg/da ile sirasiyla 2. 3. ve 4.grupta
yer almiglardrr.

1987 yilinda her bir cegit igin hangi ttnel tipinin en iyi sonug
verdigini incelemek dzere yapilan LSD sonuglart Tablo 14'de veril-

mistir.

Tablo 4. Sugar Baby Karpuz gesidinin farkli tiinel tipleri.qdeki dedisik yetistirme
ortamlarindaki verim degerleri (kg/da)

Tinel Tipleri . Naylon Torba Tinel Tipleri Paperpot

Yaksek Ttnel 4,076 a . hiini- Tanel 3,523 a

Cift kath algak tonel 3,783 b Cift kath algak 3,361 ab
-tdnel -

Tek kath algak ttnel 2,833 ¢ Yiksek tlinel 3,243 b °

#iini titnel 2,527 ¢ Tek katl: algak  3.904 ¢
tiinel

LSD " % 5 % 0,229

Sugar Baby gesidinde naylon torbada en yoksek' verim 4,076
kg/da ile yt‘xksek” tinelden alinmistir. Punu 3.733 kg/da ile ¢ift algak
tinel izlemigtir, Tek kath -algak tinel 2.833 kg/da ve Mini Tanel
2.527 kg/da ile birbirinden farksiz olarak son grupta yer almaktadir.

Paperpotta ise mini tonel 3.523 kz/da ile en iyi sonucu vermis-
tir. Gift kath tilnelde yine 3.361 kg/da ile ikinci grupta yer almaktadu:
Yiksek. tanel, mini tGnelden daha az verim vermigtir. Fakat cife kath
alcak tinel ile arasindaki fark istatistiki agidan Snemsiz bulunmustur,
Tek kath algak titnel son grupta yer almaktadir.

1987 yilinda, Yellow .Baby cegidi yerine denemeye alinan \/i:
5002 cesidinde tinel tiplerinin kargilagtinilmas) Tablo 15'de goritlimek-

tedir.
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Tablo 15. L 5002 karpuz gesidinin farkla tiinel i/:ipleri.nde dedigik yetigtirme or-
.tamlarindaki verim degerleri (kg/da)

Tunel Tipleri Naylon Torba Tanel Tipleri Paperpot
Cift kath 4,623 a Yiksek tinel 4,558 a.
algak tinel

Tek kath 4,419 a Cift kath 3.8378 b
algak tidnel alcak tiinel

Yulksek tinel 4,070 b Mini tinel 3:547 ¢
klini tanel 2,320 ¢ Tek kath 3.4G3 ¢

alcak tiinel

LD %5 : 0,229

WM 5002 gesidi naylon torbada yetigtirildizinde 4,623 ky/da
ile ¢ift kath alcak tionel .ve 4,419 kz/da ile tek kath alcak tGnelde
en iyi sonucu vermigtir. Bunu 4,070 kg/da ile yOksek tGnel ve 2,320
kg/da ile mini tanel izlemistir. :

Paperpotta ise en ytksek verim yiksek tiinelden alinmistir,
Bunu ¢ift katl: algak cdnel izlemigtir. Mini tiinel ve tek. kath. algak

tinel son grupta yer almaktadir.

Panonia ¢esidinin tanel tiplerindeki farkh yetistirme ortamla-
rindaki verim degerleri Tablo 16'da verilmigtir.

Tablo 15. Panonia karpuz gegidinin farkli tiinel tipleﬂ.nde defisik yetigtirme qr-
tamlarindaki verim diderleri (kg/da)

Tiunel Tipleri Naylon Torba Tunel Tipleri Paperpot
Cift kath 4,077 a Cift kathh 4,563 a
alcak tianel algak ttinel

Yiksek Tiinel 4,043 a -Yiksek tane! 4,388 a
Tek kathi 3.502 b _ Mini tanel 3.321 b
algak tinel

4ini tinel 3,184 ¢ Tek kath 3,796 b

al¢cak tinel

LSD % 5 : 0,229
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Naylon torbaya ekilen Panonia FI cesidi cift katlr algak tinel
ve ybksek tiinelde ilk grupta yer almaktadir. Tek Kkath- algak tiinel
2.grupta, mini tinel S.grupta yer alinaktadir.

Paperpotta yetigtirildifinde Panonia F‘l ¢esidi yine en iyi sonucu
¢ift katlhh algak tGnel ve yoksek tonelde vermigtir. riini ttnel ve
tek kath algcak tiinel birbirinden ‘farksiz olarak aym grupta yer almak-
tadir,

Fordhook g:e@idinin farkli tinel tiplerinde- deZiyik orramlardaki

yetistirme sonucundaki verim degerieri Tablo 17'de zoérilmektedir.

Tablo 17. Fordhook karpuz gesidinin farkli tiinel tiplerinde degjisik yetistirme ar-
tamlarindaki verim degerleri (lkg/da)

Tanel Tipleri Naylon Torba Tanel Tipleri Paperpot
Mini tinel 5,247 a Yuksek tiinel 5,088 a
Cift kath 5.085 a Cift kath 4,945 a
algak tiinel alcak tinel

Yitkselk tiinel 5.042 a Llni ttnel 4,545 b
Tek kath 4,684 ¢ Tek kath 4,343 b
algak tdnel algak tin=z]

LSD % 5 : 0,229

raylon torbada Fordhook cesidinde mini tinel ¢ift kath algak
tinel ve yiiksek tGnel verimleri arasindaki fark istatistiki agidan onem-
siz bulunmustur., Tek kath algak tinel adi gecen tiinel tiplerinden

daha az verimle 2.grubu olusturmaktadir.

Paporpotta ise yiiksek ttnel ve ¢ift kath algak tinel sirasiyla
5.038 ve 4,946 kg/da ile en iyi sonucu vermigtir. Llini ttnel ve tek
kath alcak tdnel ise ikinci grupta yer almaktadir,

1957 yilinda da herbir timel tipinde g¢egitlerin hangi ortamda
en iyi sonu¢ verdizi denemede iki ortam kullamlidifindan I testi yapila-
rak incelenmigtir.

Sugar Baby gegidinde ytksek ttinelde ve ¢ift kath algak tinelde
naylon torba paperpottan daha Gst@n verim vermigtir, oysa mini ttnelde
ve tek kath algak tiinelde paperpot daha iyi sonug vermigtir.
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Wi.i 5002 cesidinde yitksek titnel ve mini tOnelde paperpottan
daha iyi sonu¢ alinrugtir. ‘Tek kath ve gift kath algcak tanellerde
ise naylon torbaya ekim dzha iyi sonu¢ vermistir.

Panonia Fl ¢esidinde denemeye alinan -ttim tinel tiplerinde
paperpot naylon -torbaya gore istatistiki agidan Onemli farka sahiptir.
Fordhook cesidinde - ise yiksek tiinelde ve ¢ift kath algak
tGnelde naylon torba ile paperpot arasindaki fark oOnemsiz ¢ikmagtir.

Mini tinelde ve tek kath algak tfinelde naylon torba daha iyi sonug

vermigtir.

Tablo 18. Hasattan sonra elde edilen meyvelerde yapilan islemler .

Mieyve lieyve Kabuk kleyve Kabuk Refrak- Cekir-

Cesitler Eni Boyu Rengi - Eti .  Kalin- tometre dek
{cm) -{cm) Rengi hii degeri sayisl
{rmm) {adet)

Panonia 18,6 19,2 Koyu si- Koyu 7,10 8,93 448
yahimst  kir-
damarli mizi

Fordhook 19,8 18,2 Acik ye- Kir- 11,07 10,60 108
sil da- Tzl
‘marii

(T

Wi: 5002 17,7 17,7  A¢ik-Ko- Koyu 9,30 10,20 540
yu yesil  kir-

hafif mizi

alacali
Suzar 15,7 15,7 Koyu ye- Koyu 10,25 9,60 332
Eaby gil da- Kir-

marli mizl
Yellow 17,0 18,0 Islemeli San 0,8 10,8 54
Baby ) yesil

Tablo 18'de goralddza gibi tim cesitlerin’sek‘li yuvarlak, cesitle-
rin kabuk renkleri birbirinden olduk¢a farkly, et renkleri koyu kirmizi
olmasina -karsilik, Yellow Baby cesidinde sari renklidir. Kabuk kalinhz
yéntnden Fordhook birinci su‘ada: Panonia ' ¢egidi ise sonuncu sirada
yer almaktadir. Difer cesitler ara grubu olusturmaktadir. Refraktomet-
re deZeri yOniinden Fordhook c¢esidi birinci sirada, ‘Panonia “gezidi
ise sonuncu sirada yer almaktadir. DiZer cesitler ara grubu olugtur-
.1aktadir. Cekirdek sayilart  ydniindende ge$itlef arasinda olduk¢a
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farkhilkiar vardir. Wii 5002 ¢esidi birinci sirada yer almakta, Yellow
Baby ¢egidi son sirada yer almakta, diger cegitler ara grubu olugtur-

maktadir.

SULIMARY

.- Improvement methods for earliness in early groun watermelons (Citrullus
lanatus Thunb. ).

This study was performed uith the aim of determining the effects of
different tunnel types on yield, quality and various growing technics of water-
melon cultivars between 1986-1987. : :

Four tunnel types, four watermelon cultivars and two flower media were
used. Cultivars were evalvated with tunnel types and flower media in split-split
plat desxgn. According to the analysis of variance interactions of cultivar x
tunnel type x flowsr media on yield were found significant in every two years.

The results obtained in 1986 field trials are as follous:

1. Highest yields were obtained from Fordhook groun in all tunnel types
and flower media.

2. On the other hand Fordhook when their seedligs were grown in Palyeti-
len flower media had higher yield than those when their seedlings were groun

in paperpots.

The same investigation was repeated "in 1987 .exceét cv UM 5002 was used
_ instead of cv Yellow Baby.

Results and findings in 1987:

1. Fordhook had the highest yield in all tumnel types. But. Panonia cv
Fl grown in paperpot in the low tunrel had greater yield than other cvs.

' According to ths data obtained from the investzgation by teh use of
:efraktu'neter highest yield was observed: in ev Fordnook and the lowest yield
was observed in Panonia.

As a result of the trials cv Fordhook gaﬁe tha best results from the
point of view of yield and quality compared with thz othar cultivars.
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AKDENIZ BOLGESINDE YETISEN UG GELINDUVAGI TURUNUN
(Bougainvillea ssp.) DEGISIK ZAMANLARDA CELIKLE
COGALTILMASI UZERINE BIR ARASTIRMA

. 2 £ cpail sk
ibrahim AKYIGIT ibrahim BAKTIR

O0ZET

Bu arastirmada, Akdeniz 8&lgesinde yetigen il farkli gelinduvagyr tirle-
rinden degisik zamanlarda alinan geliklerin kiklenme durumlary aragtirilmistir.
Arastirma 3 mart 1986 - 25 mart 1987 tarihleri arasinda yiiriitiilmistir. Usuliine
uygun olarak hazirlanan cdun gelikleri her ayin ilk haftasi igerisinde agik alana
ve cam seraya dikilmig ve kéklenme durumlari periyodik olarak izlemmigtir.

Agik alanda denemeye alinan geliklerde en yiksek kik olusumu % 40 ile
mayls ayinda mor gelinduvajinda saptanmigtir. Turuncu ve kirmizi renkli gelindu-
vaklarinda agikta ¥ 30 oraninda kiklenme olmugtur. Cam sera kogullarinda denemeye
alinan geliklerden en iyi sonug her iig tiirdes de £ 100 kiklenme ile gubat ayinda
alinan geliklerden elde edilmigtir,

GIRIS'

Akdeniz Bolgesinde "Gelinduvag1", "Begonvil", "Konsolos Cicegi"
ve "Rodos Galu" gibi degigik .adlarla tammnan Bougalinvillea cinsine
ait torler, kislarin 1lik gectigi Akdeniz sahil seridinde ¢ok begeniien
ve fazlaca dikimi yapilan odunsu bir siis bitkisidir. Nyctaginaceae
familyasina ait olan gelinduvaginin anavatam Giney ve Kuzey Amerika’
min Pasifik kiyilaridir. Gelinduvakiarinda renkli gortnam saglayan
cicekleri degil, cigcek sapimn dip kisminda degisiklige ugrams olan
degisik renkli brakte yapraklaridir. Asil ¢igek sart veya krem renkli,
koctk, ortalarindan daralmig ve yukar: dogru genisleyen bir boru
seklindedir ve petalleri yoktur. Gelinduvaklarinda erkek ve disi organ-
lar stérildir. Ancak, bu kls;rl!gln, tetraploidi tegvik edilerek, ortadan
kaldirilabilecegi kaydedilmektedir (Khosho ve Zadoo, 1969).

Sarthict ve yayilici olarak blylyen gelinduvaklarl ti'opik ve
subtropik bolgelerde dis mekan bitkisi olarak.yetistirilmektédir. Ancak,
Bougainvillea _glabra ve Bougainvillea butteana'nin bazi varyeteleri
sakst gicegi. olarak yetistirilmektedir (Everett, 198l).

* E
Zir .Miith., Qukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi.

** ..
Do¢.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Boliimii. 23



Akdeniz Bolgesinde B.glabra (mor gicekli), B.spectabilis (kirmizi
‘cicekli) ve tor ismi ta;n olarak bilinmeyen kiremit renkli gelinduvaklan
yetismektedir. Kiremit renkli gelinduvaginin B.spectabilis'in bir mutanti
oldugu konusunda baz:i kayitlar bulunmaktadir, Gerek kis soguklarina
ve gerekse tuzlu deniz r@izgarlarina daha dayamkh olusu nedeni ile
en yaygin dikimi - yapilan B.glabra'dir. Cok ender olarak, beyaz ve
karisik renkli gelinduvaklar1 da tespit edilmistir {Baktir, 1989).

Gelinduvaklarimin cigekleri steril oldugundan tohumla cogZaltil-
malar1 sozkonusu degildir. Odun gelikleri ile c¢ogaltilmalarinda ise
koklenmenin yetersizligi ve zamanlamanin tam olarak yapilamamasindan
dolay1 sorunlar bulunmaktadir. Koklenmenin tegviki igin farklt substrat
ve bitki hormonu uygulamalarina sik sik bagvurulmaktadir. Mukherse
ve Ark. (1976), kaba kum ve kum-yosun kangiminda, 15 cm’ boyundaki
B.glabra celiklerinin daha - iyi kok olusturdugunu bildirmiglerdir. Ucg-
bes yaprakli 15-20 cm'lik B.glabra celiklerinde kumun kirmizi toprak
ve vermikulite gore kok olusumunu % 100 oramnda tesvik ettigi de
Bhattacharje ve Balalerishna (1983) tarafindan ortaya konmustur.

Bitki hormonu uygulamalarinin odun geliklerinin koklenmeleri
Gzerinde farkli etkiler yaptif: degisik arastiricilar tarafindan saptanmig-
tir. IBA (Indole butyric "acid) ve NAA - (Naphtalane acetic acid)'ya
gore daha etkili oldugu B.glabra celikleri 0zerinde yapilan arastirmalar-
la acia kavusturulmugtur. Ancak, ﬁuygularian hormonlar;n dozlar arasin-
da farkliliklar bulunmaktadir. Etkili IBA dozunun 6000 ppm civarinda
oldugu bildirilmektedir (Philip ve Gopalakrishan, 1982; Bhattacharje
ve_ Balakrishna, 1983). Mor gelinduvagimn diger tarlere goére 45 giin
icerisinde daha kolay koklendigi Mishra ve Singh (1984) tarafindan
kaydedilmigtir.

Bu. aragtirmada amag¢ hormon kullanmaksizin, yil boyunca
alinan gelinduvag: odun geliklerinde en fazla koklenmenin hangi devrede
alinan celiklerde ve hangi kogullarda oldugunu saptamaktrr.

MATERYAL ve METOD

Materyal

Bu deneme Cukurova Universitesi Ziraat Faktltesi Peyzaj
Mimarhg Bolam@ Arastirma Alaninda, acikta ve: cam serada olmak
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Gizere iki farklt ortamda yapilmigtir. Aragtirma alammin rakimr 46
metre, iklimi ise tipik Akdeniz iklimidir., Dikimlerin yapildigi cam
seralar 22.4 x 45 m boyutlarinda ve isitmasizdir. Sicaklik olgimieri

termograf ve nem dlgiimleri ise higrograf ile yapilmistir.

‘Deneme materyali olarak Cukurova Bolgesinde yetisen ag
farklh renkteki gelinduvaklari kullandmistir. Bunlar; mor, kirmizi ve

turuncu renkli gelinduvaklaridir. -

Celikler Bougainvillea ¢aliarinin odunlagmis 8 ile 14 mm capin-
daki strgtnlerinden, 9-12 cm boyunda, en az iki bogumlu, a¢ gozla

ve yapraksiz olarak hazirlanmistir.

Metod

Deneme faktoriyel dfizende tesadif parselleri deneme planina
gore acikta ve cam serada kurulmustur. Dikimler her bir aya ait
iki parselde iki yinelemeli olarak uygulanmigtir. Deneme 3 mart 1936-
25 mart 1987 tarihleri arasinda yﬂ'rntnlrringtﬂr. Her parselin baoytklagu

75 x 22 cm'dir.

Deneme parsellerinden herbirine her ¢ Bougainvillea tdriinden
IS'er celik olmak fizere 45 celik dikimi yapilmis ve bu uygulama
her aymn ilk haftasi igerisinde tekrarlanmistir. Celiklerin dikimden
60 gin sonra ilk kontrolleri yapilmistir.

Dikim yerlerinin iginde tOrler ve bunlarin iginde de aylar
faktoriyel tertipte dozenlenmigtir.

Dikim yataklarinin hazirlanmas: sirasinda L:l:l oraminda bahge
topragl, orman topragi ve volkanik tiif iyice kanstmlarak, cam serada
17 cm, agikta 20 cm derinliginde serilmiétir. Bahge ‘topragl aragtirma
alamindan, orman topragt kizilgam ormam altindaki % 80-90 organik
madde iceren c¢dr0mfiy aga¢ kabugu ve yapraklarindan ve volkanik
tof ise Kayseri—Nevsehir yoresinde temin edilmigtir.

Dikimden once gelikler 15 dakika s@re ile 500 gr/l00 It fungisit

¢oOzeltisi ile muamele edilmigtir.

Celikler sira fizeri 5 cm ve sira arast 7 cm olacak gekilde
dikilmigtir. Dikim sonrasi, ortam devamli nemli kalacak sekilde sulan-
mugtir. Dikim parsellerindeki yabanci otlar elle alinmistir, Deneme
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sliresince sGrglin verme ve kok olusturma zamanlar1 dazenli bir sekilde
kaydedilmistir.

Aragtirma sonunda dikim zamanimin ve dikim yerlerinin kirmizi,
mor ve turuncu gelinduvagi celiklerinin koklenmeleri fizerine olan
etkileri karstlagtirmali olarak . ortaya konulmus ve aralarindaki- interak-
siyonlar incelenmistir. Istatistiksel degerlendirmeler F testine gore

yapilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Ug tar gelinduvagi, koklenme yt6izde oranlari itibariyle karsilag-
tinlldiginda, mor cigekli gelinduvaginda serada en yitksek koklenme
aralik ve: suba_t aylarinda % 100, ocak ve mayis aylarinda % 96,7
oraninda saglanmistir. En dastik koklenme haziranda % 60, agustosta
% 70 ve temmuzda % 76,7 oramnda olmugtur. Agik alanda en yiksek
koklenme mayista % 40, nisanda % 33,3 ve haziranda % 30 oraninda,
en digik koklenme ise aralik ve ocak aylarinda % 0, eyltdl ve kasim

aylarinda % 6,7 oraninda olmustur. -

Kirmiz1 ¢icekli gelinduvaginda serada en ytksek koklenme
oranlar, subatta % 100, ocakta % 93,3 ve aralikta % 90 olarak ger-
¢ceklesmistir. En dogtik oranda koklenme ise temmuzda % 43,3, haziran-
da % 46,7 ve nisanda % 53,3 olmustur. Agik alanda en yifiksek koklen-
ﬁe mayista % 30, mart ve nisanda % 23,3, haziranda % 16,7 oraninda
olmustur. En diistk oranda koklenme yoniinden bakildiginda eylal,
kasim, aralik, ocak aylarinda koklenme saglanamadigi gordlmastir,

Subatta ise % 3,3 oraminda koklenme olmustur,

Turuncu - ¢icekli gelinduvaginda serada en ylksek koklenme
subatta % ‘100, ocakta % 93,3 ve aralikta % 86,7 oranlarinda sa3lan-
migtir. En dastk oranda koklenme haziran ve agustosta % 46,7, nisanda
% 50 ve temmuzda % 53,3 olarak saglanmistir. Acgik alanda en yoksek
kdklenme oranlari mayista % 30, mart ve nisan aylarinda % 16,6
ve haziranda % 13,3 olarak saglanmistir. En dosak koklenme oranlari
yonanden aralik, ocak ve eylol aylarinda koklenme saglanamadigi
goriulmastar. Temmuz, agustos, aralik ve ocak aylarinda % 3,3 oraninda

koklenme olmustur (Cizelge 1).
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Dikim zamanlarina gore koklenme ytzde oranlani farkliliklar:
Duncan testi ile kontrol edilmistir. Tirler, aylar, dikim yerleri ve
ay x dikim yeri interéksiyonu 0.01 dozeyinde onemli farkliliklar goster-
migtir,  Tar x dikim yeri interaksiyonu ise 0.05 dlzeyinde onemli fark-
lihk go6stermistir. TOr x ¢elik alim zamam ve gesit x celik alim zama-
n x dikim yeri interaksiyohlarmm koklenme azerindeki etkilerinin

onemli olmadig saptanmistir (Cizelge 2 ve 3).

Deneme sonunda dikim zamanlarina godre koklenme oranlan
kargilagtinildifinda ozellikle agik alanda biytk farklhiliklar oldugu goral-
mektedir. Bu sonucta iklimsel faktorlerin etkili oldugu kadar, celik
alma zamanindaki stirgiinin  fizyolojik durumunun da beliryecici bir

dnemi oldugu gorilmagtor.

Gelismenin hizli oldugu devrelerde bitki bGnyesinde bulunan-
karbonhidrat toketimi hizlanmakta, gelismenin yavagladifs ya da dur-
dugu devrelerde ise stirgiinlerdeki karbonhidrat birikimi artmaktadir.
Celiklerde karbonhidrat oraninmin ytksek olmast, koklenme devresinde
kullanabilecegi hazir besin olmaktadir. Bu durumda celigin koklenmesi

daha kolay olmaktadir (Hartmann ve Kester, 1984).

" Celiklerde dikimden koklenmeye kadar olan devre kritiktir.
Bu devrede celiklerde gozlerin uyanmasiyla olusan  stirglinlerin hoicre
¢cogalmasi ve transprasyon nedeniyle tOkettigi su miktar1 artmaktadir.
Celik, kaybedilen suyu saglayabildigi oranda canhligim stirdiirebilmekte-
dir. Serada . roizgar etkisinin olmamasi ve oransal nemin ac¢ik alan
kogullarina g6re daha . ylOksek olmasi nedeniyle transprasyon diigiik
olmaktadir. Bu durum, dikilen celiklerin daha uzun bir stre canhilikla-
rim: koruyarak daha kolay koklenebilmelerini saglamaktir.

Acik alanda @¢ tiirde de aralik ve ocak aylarinda kdoklenme
sagl'anamamlstu'.. Bu aylarda sicaklik, 4.5°C ve 3.9°C'ye kadar dismag-
tor. Dagik sicaklik celikler 0zerinde koklenmeyi Onleyici bir etki
ortaya koymaktadir., Serada yftksek oranda koklenmenin oldugu aralik,
ocak ve subat aylarinda sera i¢i minimum oransal nemin nispeten
ytiksek olmasi, yttksek oransal nemin koklenmeyi olumlu ydnde etkile-
digini gostermektedir.

Denemede kullanilan d¢ t@r gelinduvagi, k0kleriﬁie oranlari
yontinden farkh sonuglar vermislerdir. Torler arasinda etkili farklihik
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oldugu varyans analizleri sonucu ortaya cikmustir.,- Kirmizi ve turuncu
renkli torlerin koklenme oranlari birbirlerine yakin olmustur. Bu. durum-
da bu iki tGrin akraba olabilecegi (mutasyon) ar;lasllmaktadlr. " Mor
renkli gelinduvagi diger iki tiire nispeten daha yliksek oranda koklenme

gostermistir (Cizelge 1).

Cizelge.1 Aclk Alanda ve Cam Sera Kogullarnda, Dikim Zamanma Gore,Uc
Tir Gelinduva@ Celiklerinin % Koklenme Oranlari (Duncan®sl ).

URLER| KIRMZI CICEXKLE | TURUNCU CICEKLI MOR GiCEKLI
GELINDUVASI " GELINDUVAGH . GELINDUMAGI
AYLAR '\ [CAM SERADA/ACIKTA [CAM SERADA| ACIKTA [CAM SERADA ACIKTA
MART 83.3 233 | 767 167 | 933 30.0
NISAN 3.3, 233 | 500 167 | 800 33.3
MAYIS 833 [0 | %.7 00 | %7 40.0
HAZIRAN| 467 16.7 | 467 13.3 63.3 300
TEMMUZ | 433 10.0 | 53.3 33 76.7 200
ABUSTOS| 633 67 | 467 33 | 700 10-0
evLli 70.0 0 | 600 0 8.3 6.7
EKIM . '80.0 67 | 70.0. 33 90.0 10.0
KASIM 83.3 0 70-0 23 | 933 6.7
ARALIK | 900 0 867 0 100 0
0CAK 533 0 RB.3 0 96.7 0
SUBAT |100 3.3 [100 67 (100 23.3

Mishra ve Singh (1984), 1982 ve 1983 yilarinda Hindistan'da
yaptiklar1 denemelerinde B.glabra ve B.butteana turlerinin, B.peruviana
ve B.spectabilis '_turlerin'den daha iyi koéklendigini gormaiglerdir. Deneme-
mizdeki B.glabra ve B,Spectabilis tdrleri arasindaki koklenme oranlarini
kargilagtirdizimizda denemelerde elde edilen sonucun benzerlik tagidig
ortaya ¢ikmgtir.

Aylara gore agik alandaki ve cam seradaki koklenme oranfari
degerlendirilirse; acik alanda % 33,3 ile,méylsta en fazla koklenme
goralmastlr. Serada ise % 100 ile gubatta en fazla ve %. 52 ile hazi-
randa en az koklenme gOrdlmﬂstﬂr. Fakat mart, mayis, ekim, kasim,
aralikk, ocak ve gubat aylarinda koklenme orami % 80'i gecmistir.
Sera ve acik alanda yapilan dikimlerde koklenme oranlarinin bu derece
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Cizelge.2 Cam Serada Kokl
Dikim Zamanlanna Gbre,% Kuklenme Oranlar (Duncan %

enmeye Alinan Ug Gelinduvadi Turt Celiklerini,

1).

ER| KIRMIZI GiGEKLI TURUNCU CIGEKLI MOR CIGEKLI
AYLA GE LINDUVAG! -GELINDUVAGI GELINDUVAGI
MART 83.3 bed 76.7 abc 93.3 abc
NiSAN 53.3 de 500 cd 80.0 bed
MAYIS 83.3 bed 76.7 abced 96.7 ab
HAZIRAN 46.7 e 467 d 633 d
TEMMUZ 43.3 ¢ 533 cd 7637 bed
ABUSTOS 63.3 cde 46.7 d 700 cd
EYLUL 70.0 bede 60.0 bed 833 bed
EKIM 80.0 bcd " 700 bcd 900 abc
KASIM 83.3 bed 700 bed 933 abc
ARALIK 90.0 abc " 867 abc 100 a
OCAK 93.3 ab 933 ab 96.7 ab
SUBAT 100 a 100 a 100 a

Cizelge.3 Acikta Kéklenmeye Alinan Uc Gelinduvad Turl Celiklerinin,
Dikim Zamanlanna Gore,* Kéklenme Oranlri(Duncan,®1).

URLER] KIRMIZI CICEKLI | TURUNCU GICEXLi | MOR CICEKLI
AYLAR GELINDUVAGI GELINDUVAG! GELINDUVAGI
MART 23.3 a 167 ab 300 a
NiSAN 23.3 a 16.7 ab 333 a
MAYIS 300 a 300 a 400 a
HAZIRAN 16.7 ab 13.3 ab 300 a
TEMMUZ 10.0 abc 33 be 200 abc
AGUSTOS 6.7 bc 3.3 be 100 bed
EyLUL o d 0 ¢ 6.7 de
EKIM 6.7 be 33 be 100 bed
KASIM 0 d 33 bce 67 cd
ARALIK 0 d 0 0 e
OCAK 0o d 0 0 e
SUBAT 3.3 cd 6.7 be 23.3ab
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farkli olmasi, serada agik alana gore meydana gelen koklenme igin
uygun iklim kogullaridir. Agik alanda dastk nem ve riizgar etkisi
celiklerin kisa stirede kurumasina neden olmaktadir.

Cukurova kosullarinda gelinduvagmin celikle dretimi éclk alanda
istenilen bagariyr verememektedir. Serada yapilan dikimlerde, dikim
zamaminin koklenme oraminda bilytk farkhhklar meydana getirmedigi
gortlmagstfir, Sera ortaminda, acik alanda gi¢ koklenen kirmizi ve
turuncu renkli torler daha kolay koklenme saglamiglardir.

SUMMARY

A RESEARCH ON PROPAGATING THREE OIFFERENT BOUGAINVILLEA SPECIES FROM
YEAR-ROOND TAKEN HARDWOOD CUTTINGS

This research was conducted in order to find out optimal rooting of
hard wood cuttings of thres different Bougainville species in open field and

glasshouse conditions. The cuttings were prepared and planted in the first week
of each month during 1986-1987. Rooting was checked on each group of the cuttings,

periodically.
The highest rooting percentuge was obteined from the purple bract species

taken in May with £ 40 while orange and red bract species gave ¥ 30 rooting under
field conditions. All three species gave % 100 rootings in the glasshouse in

February.
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BITK! SU-VERIM(URETIM) FONKSIYONLARI
e J
Ruhi BASTUG

OZET
Etkin ve yiksek verimli bitkisel Uretim igin Gnemli bir girdi olan suyun

en iyi bigimde kullamilmasi gerekir. Bu ise, farklr yetigme kosullarinda yadis
ve sulama yoluyla saflanan suyun bitki geligimi ve verimi Uzerindeki etkilerinin

anlasilmasiyla mimkindir.

; Guniimiizde ‘su ekonamistleri ve mihendisler, sulanan baglica bitkilerin
eksik{kisintili) sulama kosullarindaki verimlerini ve safjlayacaklarr gelirleri
kestirebilen su-verim(tiretim) fonksiyonlarina gereksinim duymaktadirlar.

Verim ve su kullanimi arasindaki iliskis sulamanin ekonomik degerinin
belirlenmesi, farkli sulama rejimlerinin deferlendirilmesi ve optimum sulama dizey-
lerinin saptanmasi agisindan oldukga dnemlidir,

Bu makalede, bitki su-verim “f'onksiyom kavraminin agiklanmasi, glinimize
defjin gelistirilen baza su-verim fonksiyonlarinin giizden geciri:lmesi. ve kullamilan
yaklagimlarin dzetlenmesi amaglapmistir.

GIRIS

Goniimtzde su, dinyanin pekcok ydresinde besin maddesi iretimi-
ni artirmada en Onemli kisitlayici etmen olma ozelligini strdGrmektedir.
Bitkisel daretimin -tomiyle yagislara bagimli oldugu bolgelerde kisa
stireli bir kuraklik bile dretimi dnemli olgtde dosurebilmekte ve kitlesel
achiga neden olabilmektedir. Nifusun artmast ve yasam dlzeyinin yiiksel-
mesi, potansiyel su kaynaklarinin giderek azalmasiyla celistiginden
ve su depolama, saptirma projelerine iliskin cevresel kaygilar ¢ogaldizin-
dan gtgla tahmin yetenegine ‘olan gereksinim giderek artmaktadir
(Stewart ve Hagan, 1973). Amlan durum birgok ‘bilimsel ¢aligmanin
suyun bitkisel verime etkileri lizerinde yogunlagmasina neden olmustur.
Bu caligmalarin ilgi odagi, ozellikle su eksikligi s6z konusu oldugunda
saglanan suyun en . ekonomik nasil dagitilacagi konusudur. Boylesi bir
planlamada, degisen su kullamm dfizeylerinde ¢esitli bitkilerden beklenen
verimle ilgili gavenilir iliskilere diger bir deyisle su-verim(ilretim)

fonksiyonlarina gereksinim duyutur.

* &
Yrd.Do¢ .Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,

Kiiltiirteknik B&liimii
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Planlayicilar, su-verim fonksiyonlarindan yararlanarak su dagiti-
mina iligkin seceneksel kararlarin ekonomik sonuglarim kestirebilirler.
Ayrica su-verim .fonksiyonlari sulama sistemlerinin kapasiteleri, sulama
programlamasi ve sulama etkinliginin degerlendirilmesi konularinda

da planlayicn!ara 11k tutarlar (Sammis, 198l).

Bu makalede, bitki su-verim fohksiyonu kavraminin ag¢tklanmasi,
bitki su iligkilerine yonelik gahigmalarin ve gelistirilen bazi su-verim
fonksiyonlarimin gézden gecirilmesi, kullanilan yaklagimlarin dzetlenmesi

amaglanmigtir,

SU-VERIM ILISKILERININ EKONOMIK YONU

Bitki verimi ve su arasindaki iliskiyi- aydinlatmayr amaclayan
calismalarda, istenen su kullanim dozeyini olusturan unsurlar konusunda
degisik gorugler ileri stirGlmfgtdr. Bu konuda (i¢ genel yaklasim soz
konusudur (Vaux ve Pruitt, 1983):(1) Agronomistler cogunlukla birim
alandan maksimum verimi elde etme amacina yonelmislerdir. (2) Sece-
neksel bir ama¢ maksimum su kullamm randimanina ulagmak, diger
bir deyisle birim su girdisinden elde edilen verimi maksimize etmektir.
(3) Suyun etkin kullammim tartigan ekonomistlerce ortaya konan diger
bir amag¢, uygulanan son birim suyun fiyatimn ‘uygulama sonucunda
elde edilecek gelire egit oldugu noktaya dek suyun uygulanmasidir,
‘Bu. amacg sulanabilir nitelikli alanin, eldeki su ile sulanabilecek alandan
fazla oldugu. durumlar igin uygundur. Hexem ve Heady (1978), marjinal
arGn degeri suyun fiyatina esit oldugu zaman suyun randimanli uygulan-
digim1  gostermislerdir. Gozondne alinan ekonomik digtinceler - (rnegin;
su, enerji, makina, igglct: v.b. girdilerin oransal maliyetlerine kargilik
elde edilebilir gelir) her ‘durum -igin 0zel oldugundan suyun optimal
dagitim se-:rununuh!nniversal bir ¢oztima yoktur (Hillel, 1987). Genellikle
birbirine aykiri olan bu cegit amaclar gergeklestirmede basit Qretim

modellerinden yararlanilmaktadir.

BITKI SU-VERIM FONKSIYONU KAVRAMI

Diger tim degiskenlerin sabit tutulmasi kosuluyla, bitki verimi
(Y) ve su kullammi (X) arasindaki fonksiyonel iligki- olarak tamimlanan
su-verim fonksiyonlari, genellikle suyun (veya suya iligkin diger bir .
girdi parametrenin) degisken - oldugu tarla denemelerinin regresyon
analizleri sonucunda elde edilirler. Cogu bitkiler igin, bitkinin su stresin-
den etkilendizi beume donemi ve farkh btiyime ddonemlerinde uygulanan
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su streslerinin birbirlerine bagimhhg anilan ili;'kinin_ belirlenmesinde
etkili olan en oOnemli iki durumdur. Ayrica, su verim fonksiyonunun
ekonomik degerlendirmeye olanak vermesi, bunun yanmnda bitki-su iligki-
sinin fizyolojisi, su eksikliginin Orin kalitesine etkisi, yoreye iligkin
ozelliklerden etkilenme v.b.  konularda da degerlendirmelere = olanak

vermesi istenir (Vaux ve Pruitt, 1983).

Su-verim fonksiyonunda su kullammi (X); sulama suyu derinligi
(IRR), tarlaya saglanan toplam su (etkili yagis + IRR + toprakta depola-
nan . su) ya da gercek evapotranspirasyon (ETa) olarak hesaplanan bitki
su . toketimi biciminde ifade edilebilir (Rao ve ark., 1988). Stewart
ve Hagan (1969), su uygulama randimanindaki farkliiklar nedeniyle
su kullammi olarak "uygulanan toplam su" yerine evapotranspirasyonun
kullanilmasint Onermislerdir. Ote yandan verim (Y) bitkiye, bitkinin
ekim ve pazarlama durumuna bagh olarak farkli bigimde tamimlanabil-
mektedir. Bu duruma oOrnek olarak yesil bitki, kuru ot ya da tohum

icin yetistirilen yonca bitkisi verilebilir.

SU-VERIM ILISKISINt ETKILEYEN ETMENLER

Bircok cahisma su-verim iligkisinin dogrusal olabilecegi gibi egrisel
icbtikey veya digbikey) de. olabilecegini gostermigtir(Sekil 1). Bu farklilik-
larin nedeni segilen parametrenin dzelligi, dl¢cim veya tahminin dogruluk
dozeyi, yer ve dretim kosullarina iligkin degisik etmenlerin varhij
olabilmektedir., Anilan étmenlere baghh olarak aym‘ denemenin farkl
yillar: bile degisik verim fonksiyonlart ile sonuglanabilmektedir (Stegman
ve ark., 1981).

Verim
X

Dogrusal
Yaklasim

£ Uygulanan
su i

Sekil 1. Su-verim iligkisinin tipik gekilleri {Hillel, 1987).
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Bitkinin tdm evapotranspirasyon (ET) gereksinmesinin sulama
ile kargilanmas: durumunda’ orijinden .baglayan verim fonksiyonlari soz
konusu olmakta ve bu ¢esit fonksiyonlar ET'nin -potansiyel sinirlari
icerisinde su kullanim randimammn sabit kaldigi varsayimina dayanmak-
tadirlar. Anilan = fonksiyonlar, su kullanim randimam birim alandan
maksimum Grin alinincaya dek artig gOsterdiginden, disbtkey fonksiyon-
lar gibi yorumlanmaktadirlar. Ote yandah; toprakta depolanan . nem
ve. meysim ic¢indeki t'opl.am yagisin bitkide verim olusumu baglayana
dek bitki su gereksinimini kargilamaya yeterli oldugu durumlarda, elde
edilen fonksiyonlar orijinden baglamamakta ancak orijinden baslayan
dogrusal fonksiyonlar gibi yorumlanabilmektedirier (Stewart ve Hagan,

1969).

Verim fonksiyonunun icbokey sekilde oldugu, diger bir deyisle
su kullamm randimamimin, birim alandan verim maksimum oluncaya
dek arttigt durumda; toplam dretimi maksimum kilmak icin suyu en
az alana dagitmak gerekir. Boyle fonksiyonlar planlama ve su dagitimi
acisindan- ¢cok az esneklik gosterirler, Egimin baglangicta fazla oldugu
giderek yatiklagtigi disbakey dretim fonksiyonlari ise  analizler icin
ilging durumlar temsil etmekte ve su dagitimma karar verme iglemle-
rinde anlamh ipuglart vermektedirler (Stewart ve Hagan, 1969).

Musick ve Dusek (1971), verimin dostk oldugu durumlarda verim
fonksiyonlarinin dogrusal iligkilerle aciklanabilecegini; ancak, verimin
yoksek oldugu durumlarda sulama igletmeciligi dogru yapildiginda verim
ve mevsimlik su kullamminin efrisel olarak azalan gelir iligkisi g&ster-
digini sapt_am:slardlr. . James ve ark. (1982) ise misirda dane verimi
ile uygulanan su arasindaki iligkinin kuru madde verimleri ile olan

iligkiden daha egrisel oldugunu belirtmislerdir,

Stegman ve ark. (1981)'na gore verim fonksiyonlarindaki egrisel-
‘lik, genellikle ilk gelisme donemlerinde su eksikligi olan konularda
ortaya ¢tkar. Ayrica sdz konusu durum, yidksek ET diazeylerinde daha
belirgindir. Buna, derine sizma kayiplarimin ET icerisinde yorumlanmast
neden gosterilebilir. K&k bolgesindeki havalanmanin yetersizligi;, bitki
yatmas:t ve hastaliklar dogrusallifin bozulmasina neden olabilecek diger
etmenlerdir.

Dogrusal verim fonksiyonlars ¢ogunlukla bitki su titketimi eksik-
Hginin birkag bOytme donemi igerisinde dagilmast ya da sulama rejim-
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lerinin Onceden saptanan kok bolgesi toprak suyu tfiketim diizeyini
saglamasi sonucu ortaya ¢ikarlar (Stegman ve ark., 1981). Barrett ve
Skogerboe (1980), dogrusal verim fonksiyonlarinin ideali; egrisel iligkile-
rinse idealden sapmalari temsil ettigini ileri sirmaslerdir. Anilan aragstir-
mactlara gore; tarla kosullarinda elde edilen verim -fonksiyonu, ideale
yaklagtig oranda sulama -islétmeciligine ve sulama sisteminin performan-

stmin degerlendirilmesine olanak verir.

SU-VERIM  FONKSIYONLARINA ILISKIN CALISMALARDA
UYGULANAN DENEME PLANLARI

Son yillarda, sulama programlamasi ya da zamanlamasimin daneli
bitkilerin verimlerine etkileri genel olarak iki tfor-deneme planina gore
arasgtinlmgar. Iki dozenlemede de bilyime mevsimi vejetatif, ¢iceklen-
me, tozlanma ve dane dolumu doénemlerine ayrilmistir. Birinci deneme
plénmda (Stéwart ve ark., 1973) sulamalar, tGmiyle veya belirli dazey-
lerde Kkisitlanarak gesitli bidyome devrelerinde stres olugturmak (bu
devreler "O" ile gésterilir) Gizere dazenlenir. Sulamalar, stres devresinden
dnce ve sonra stres:e neden olmayacak veya dagtk Vdﬁzeylerde strese
("I" ile gosterilir) neden olacak bigimde sm;dﬂrﬂlebilir., Boylece, Ornegin;
i¢ gelisme devresinde de bitkide stres olusturulmayan III, ikinci gelisme
devresinde stres olusturulan IOI v.b. konular ortaya gikmaktadir.

fkinci tir deneme planinda (Hanks ve ark., 1976) tek bir yagmur-
lama laterali kullamlarak; laterale dik, Ocgen bir .su dagihim deseni
elde edilmektedir. Stk yaptlan sulamalarla lateralin yakinlarinda stressiz
veya az stresli durum st@irdirtlar. Boylece her sulama; bitki su ttketimi-
nin, lateral Gzerinde % 100'ann, lateralden yagmurlama islatma deseni-
pin uclarina dogru uzaklastikga belirli oranlarda degisen bir boélamtna
karsilayabilmektedir. Uygun araliklarla yerlestirilecek iki lateral hattt
(Maurer ve ark., 1979) her iki deneme plammin bir arada ytiritiilmesine
olanak saglar (Sekil 2-a). Bu durumda birinci lateral (tam sulama)
hatti, hemen lateral hattina bitigik siralardaki ET gereksiniminin tama-
minm gidermek uizere ¢alistirihir. lkinci lateral (konu) hatti ¢alistirilma-
diginda parsel eni dogrultusunda sulama gradienti ("G" ile gOster?Iir)
yaratilmaktadir. Her iki lateral birlikte galigtirildiginda ise barse'l yekne-
sak ("I" ile gosterilir} sulanmaktadir, Su uygulamasi laterale olan uzak-
higin artmasiyla dogrusal- bi¢imde "azalmaktadir. Bu durumda, degisik
gelisme donemlerine gore olast konu desenleri Sekil 2-b'de gasterilmigtir.
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Sekil 2. a) "Tam" ve "konu" sulama hatlari ve bireysel hatlarin galistirilmasindan
elde edilen su uygulama desenleri (Voplam su uygulamasi, bireysel de-
senlerden elde edilenlerin toplamidir).

b) Ug gelisme devresi sz konusu iken deneme komnulari (Maurer ve ark.,1979).

SU-VERIM FONKSIYONLARININ GOZDEN GEC,‘IRILMESI

Agronomik ve Fizyolojik Verim Fonksiyonlar:

Su-verim iliskileri Ozerindeki agronomik ve fizyolojik ¢alismalars
ik caligmalar, fizyolojik yaklasimlar, yari ampirik yaklasimlar olmak
iizere gruplandirilabilir (Vaux ve Pruitt, 1983).

{lk Caligmalar:

Yirminci y@zyilin baslanglclndén bu yana bitkilerde verim ve
su kullamm arasindaki iliskiler Gzerinde bircok ¢aligma yapilmistir,
Bu calnsmalarda'.dahé cok tarla kapasitesi ve devamh solma noktalan
arasindaki nemin kullanilabilirlik dOzeyleri tartigiimistir.

Vaux. ve Pfuitt (1983)'in bildirdigine gdre ilk caligmalara dayana-
rak De Wit (1958) kurak ve yarikurak bolgeler icin kuru madde verimi
(Y) ve transpirasyon (T) arasinda asagidaki iliskiyi belirlemigtir.~

Y = m'(T/Eo) ’ (1)

Burada m, bitki tGr ve cegidine bagh bir katsayi; E0 ise acik su
yizeyinden olan buharlagmayi gdstermektedir, Anilan aragtirmact nemli
bolgeler igin;
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Y = nT (2)

iligkisini Onermistir. Burada ise n, birim suyun birim alandan olugturdugu
kuru maddeyi go6steren bir katsayr olup bitkiye gore degismektedir
(Hanks, 1983).

[ik - caligmalarin asil amaci, maksimum verime ulagmak igin
gerekli minimum toprak. suyu fcerigi veya potansiyelini belirlemek
olmugtur. Antlan caligmalar, su-verim modelleri gelistiren sonraki aras-

tirmacilar i¢in gerekli on bilgileri saglamislardir.
Fizyolojik Yaklagimlar:

‘Bitkilerin gosterdikleri tepkiler, herbiri su eksikliginden farkh
bicimlerde etkilenebilen bircok fizyolojik slirecin karmagsik iliskilerinin
sonucudur. Anilan sireclere iliskin literatir bircok belirsizlik  ve ¢eligki-
yi icermektedii-.' Bu konuda Hsiao ve ark. tarafindan yapilan bircok
galisma s0z konusudur (Hsiao, 1973; Hsiao ve Acevedo, 1974; Hsiao

ve Jing, 1987).

Hsiao (1973), su eksikliginin btiytime, fotosentez ve kritik &nemi
olan. tozlanma ve meyve baglama olayr Gzerindeki etkilerini belirlemis-
tir. Su eksikligi ile bilyime ve verim parametreleri arasindaki iliskilerin
Cizelge 1'deki

karmagikhgim  vurgulayan aragtirmact  anilan etkileri

bicimde dzetlemistir.

Cizelge 1. Bazi Unemli Bitkisel Siireglerin veya Parametrelerin Su Stresine Karsi

)(3)

Duyarliliklarinin Genellegtirilmesi (Hsiao, 1973'den

Strese Duyarlilik

=>
Cok Duyarli Az Duyarli
Etkilenen Stireg Stireci etkilemek icin gerekli Diiglinceler
eiaNcacepatTe doku suyu potansiyeli azalmas'x(b)\L

D Bar 10 Bar 20 Bar

Hiecre biiylimesi
H.duvari sentezi
Protein sentezi
Protoklerofil olugumu

Hizl: biylyen doku
Hizl1 biiyliyen doku
Agarmis yapraklar

Stoma agilmasi R e I L L g Sl i Bitki gegidine bagly
€0, GzUmlemesi et = L L B T ‘Bitki gesidine bagly
Sofunum — e

Geker birikimi

(a) Yatay gizgilerin uzunludu, siirecin ilk etkilendigi durumda stres diizeylerinin
simrlariny gdstermektedir. Kesik gizgiler daha yiizeysel verilere dayanan so-
nuglary gbistermektedir.

Hafif buharlagma gereksinimi kosullarinda yeterli sulanan bitkilerin doku su-
yu potansiyeli kiyas noktasi olarak alinmistir. 39
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Bitkinin cevreye kargi tepkisinin kimyast ve fizigi Gzerinde
yogunlagan fizyolejik yaklagim, bitki su-verim fonksiyonlarinin bir yerden
diger bir yere genellestirilerek yayilmasi sorununun ¢o6zimt icin Omit

verici goralmektedir {(Vaux ve Pruitt, 1983).
Yariampirik Yaklagimlar: .

Genellikle bitki veriminin; toprak nem icerigi veya nem tansiyo-
nu, transpirasyon veya evapotranspirasyon ya - da uygulanan sulama
suyu miktarlarindan biri ile iligkilendirildigi yaklagimlardir.

Evapotranspirasyonun Fonksiyoriu Olarak Bitki Verimi

Evapotranspirasyon (ET), toprak-bitki sistemi tarafindan ttiketilén
suyun bir oiciist olup toprakta depolanan nemden olan bitki transpirasyo-
nunu ve toprak yiizeyinden olan buharlagmayi icerir. Gergek ET, maksi-
mum ET'den kigtk .oldugunda ET eksikligi {a¢ig1) olugur ve verim mak-

simum verimin altina ddger.

Hanks (1974), verim ve transpirasyon arasinda agagidaki iligkiyt

dnermigtir,

Y/ Yp =T/ Tp (Hanks modeli) (3)

Esitlikte; Y, verimi; T, mevsimlik trarispirasyonu; Tp, toprak neminin
sinirlanmadigy kosuldaki potansiyel transpirasyonu; Yp ise, fp kosulunda-

ki verinii gostermektedir.

Verim ve ET arasinda tek bir iliski gelistirme sorunu Gzerinde
cahsan Stewart ve ark. (1976), ET eksikliginin verim Qizerinde kag¢inilmaz
ve ybnetilebilir etkileri oldugunu belirtmislerdif. Mevsimlik ET agig
sonucunda verimin maksimum diizeyin altina dismesi kaginilmazdir.
Ote yandan verim azalmast ET aciginin meydana gelme zamam ile
iligkili olup yoneéilebilir dzelliktedir. Amlan aragtirmacilar ET eksikligi-
nin uygun zamanlanmasi durumunda, verim azalmast ve mevsimlik
ET eksikligi iligkisinin dogrusal olacagim ve~ asagidaki genellestirilmis
verim fonksiyonu ile ifade edilebilecegini gdstermislerdir.

- Ya / Yo @ B (! - ETa / ETm) (Stewart Modeli) (4)

Burada; Ya',
verim; ETm maksimum verimin elde edilmesi durumundaki mevsimlik

gercek verim; i:'.'l‘a gergek mevsimlik ET; Ym,' maksimum

40



ET ve B, verim tepki etmeni olarak adlandirilan bir katsayidir {Vaux
ve Pruitt, 1983). Esitlik (4)'de su stresine karst bitki duyarhliginin
bir ol¢tisit olan B degeri; verimdeki oransal azalmamn ET'deki oransal
azalmaya oram, diger bir deyisle dogrusal fonsiyonun egimidir. Anilan
deger deneysel veriler kullamilarak elde edilir, bitki tir ve cesitleri

arasinda farklilik gdsterir, ancak verilen- bir ¢esit icin sabittir.

-Doorenbos ve Kassam (1979), verim -ve su arasindaki iligkiyi
Slgtimleyen bir yontem gelistirmek igin Stewart Modelini kullanarak
cesitli bitk‘ilerin degisik gelisme doénemleri ve toplam bilyGme mevsimi
icin Bkatgayllarlnl vermislerdir. S8z konusu ¢alismada Ym, bazi1 dogru-
lama katsayilar1 ile degistirilmis De Wit yaklasimi, ETm ve ETa~ ise
Doorenbos ve Pruitt (1977)'de verilen ydntemlere gore hesaplanmistir.

Hanks ve Stewart modellerinde bagimsiz degisken olarak gercek
ET (veya T) yerine oransal ET (veya T} kullanilmast dnemlidir. Iklim
gibi ydresel degiskenler nedeniyle aym miktar bitki bilyimesi degisik
ET degerleri gerektirebileceginden oransal ET degerlerinin kullamlmasi
bir yerde elde edilen bir fonksiyonun baska bir yerde de kullanilabilme-

sine olanak verir.

Uygulanan Suyun Fonksiyonu Olarak Bitki Verimi

Stewart ve Hagan (1973), ET'nin verimle olduk¢a dogrudan
iligkili tarla dﬁzeymdeki su parametresi olmasina karsin, uygulanan
sulama suyu derinligi (IRR)'nin kazanilan suyu temsil ettigini, planlayici-
lar ve sulamacilari daha ¢ok ilgilendirdigini ileri sarmaglerdir. Verim-
ET iligkisinin dogrusal olmasina karsin verim ile tarlaya saglanan su
(ekimde toprakta buluman kullamilabilir nemi ve yagist icerir)'ya iligkin
mevsimlik sulama suyu arasindaki i!'iski egrisel (disbiikey) ozelliktedir.

Stewart ve Hagan (1973), amlan durumu verime karst ET ve
sulama derinligi (uygulanan su) iligkilerini aym sekil tzerinde gostererek
irdelemislerdir (Sekil 3). Burada, dogrusal [Y = f(ET)] ve disbitkey
[Y = f(IRR)] fonksiyonlarinin sekilleri bir noktaya dek birbirleri ile
uyumlu gitmekte ve sonra uygulanan suyun artmasi ile birbirlerinden
ayrilmaktadir. Iki egri arasindaki fark, uygulanan suyun ET disi kalan
kismim gostermektedir, Diger bir deyisle, uygulanan suyun (varsa yagis
da eklenir) yalmzca bir bolima ET'ye katkida bulunur. Fazla gelen
su; diger terimler (sizma, toprak su igerigindeki- degisim, ydzey akig v.b.)
yardimiyla, su dengesi esitligi kullamilarak hesaplanabilir.
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Sekil 3., Toprakta depolanan suyu ve mevsim boyunca olugan yafig miktarimr dikkate
alan Y ile FWS fonksiyonsl kosulu ig¢in dlizenlenmis Y ile ET ve Y ile IRR
forksiyonlary arasindaki iligki. Burada, FUYS = tarlaya saglanan su, ASuP=
ekim zamaninda kik bblgesindeki kullanilabilir su, Re = etkili yafis,

IFR = sulama suyu derinligidir (Stewart ve Hagan, 1973).

Stewart ve Hagan (1973), sulama randimanmnin % 100 olmasi,

diger bir deyisle tam IRR'nin ET olarak kullamimasi durumunda

Y = f (IRR) ve Y = f(ET) fonksiyonlarinin ayni oldugunu kamt-

lamnslardir. Bu nedenle, egrisel Y = f(IRR) fonl;siyonu ETm ax 3
yaklagilirken sulama randimaninin azaldigim gostermektedir.

Bayime Devresinin Etkisi

Literatir; ~bitkilerin,7 tdm bayQGme devrelerinde evapotranspi-
rasyonu potansiyel dfizeyin altina dilsiren nem kogullarina olumsuz
tepki gosterdiklerinden yaygin olarak soz eder. Ornegin musir bitkisinde
piskal ve tozlanma doneminde su eksikligi verimi oldukca dagsarir.
Ote yandan, pamuk, soya v.b. bitkilerde 'ise dzellikle bazi gelisme
donemlerindeki su stresi verim ve kaliteyi olumlu ydnde etkiler

(Doorenbos ve Kassam, 1979).

© Bir gelisme devresindeki su stresi ile stresin verim Gzerinde
izleyen. devrelerdeki 'etki‘si arasinda bulunan (iligki, diger bir deyisle
: gelisme‘ devreleri . arasindaki bagxmhllk UZermde iki farklx yaklagim
vardir. Bazi1 aragtirmacifar (Hall ve Butcher, 1968; Jensen, 1968; Hanks,
1974) iki veya daha fazla donemdeki bitki su eksikliklerinin verimi
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carpimli. (katlamall) etki ile azalttigini, digerleri ise (Hiler ve Clark,

1971) eklemeli etkinin s6z konusu oldugunu ileri’sﬁ'rmﬁslerdir.

Jensen (1968), biylime mevsiminin devrelere bolunmesi ve her
devrede ET'nin verim fzerinde tek etken sayilmasiyla agagidaki verim

fonksiyonunu geligtirmistir.

A

Y/ Y, - T(ET/ET) " | (5)

1

Leos

Burada )\i; i'inci gelisme devresinde bitkinin su tresine oransal duyarli-
ligr, Y ve ET_ sirasiyla potansiyel verim ve " ET'dir. Burada ETp,

i .
ETmax a esit olarak yorumlanmalidir.

Hanks ve Stewart kendi modellerinin, farkli gelisme devrelerinde
olusan strese tepkileri birlestiren ikinci diizenlemelerini gelistirmislerdir
(Vaux ve Pruitt, 1983).

Hanks'tn 2.modeli bagimsiz degigken olarak ET yerine oransal
mevsimlik transpirasyonun gelmesi diginda Jensen'inki .ile aymdir:

A A

1 P An
i S "II-‘ : T (Hanks'in 2.modeli) (6)
Yp' pl P i

2 Py
Burada; Ay n'inci devrede su stresine karsi duyarlihi§y ifade eden

= 7t T ' i &
agirlik katsayisidir. Yine p ve Yp sirasiyla T max ve Y gibi yorum

1 max
lanmalidir.

Stewart ise her deVi'e icin farkli § katsayilart kullanarak ekle-

meli etkiyi temel almgtir.

Ya = Ym = Ym { BIETDI + BzETD2

(Stewart'm 2.modeli) ; {7)

+ oo +B _ETp )/ ET

Burada; ETD ,

mevsim if,‘.indir.

i devresindeki ET eksikligini gdstermektedir. ETm ise tim

Hiler ve Clark (197D), ‘eklemeli yaklagimi temel alarak mevsim
boyunca su stresini él¢imlemek igin "stres glnf indeksi" tamimlamasim

dnermistir.

Bitki b@yime devrelerindeki- duyarhilifin tanimlanmasina yonelik
yaklasimlarda esash farklar vardir. Stewart ve ark. (1975), ET eksikligi-
nin siddeti ve olugma zamanimn Ozellikle duyarli bir devre olup olmadiZini
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ortaya koyduguni: belirtmiglerdir. Diger aragtirmacilar; bitkilerin, ET
eksikliginin dazeyi' ve olusma  zamamm dikkate almayan "kritik" bir
btiytme devresi oldugunu varsaymislardir. Eger ilk yaklasim dogru ise,
sulama igletmecilifinde esneklik saglamak yoniinden yararhdir (Vaux
ve Pruitt, 1983).

Ekonomik Verim Fonksiyonlan

Su-verim fonksiyoniarma iligkin ekonomik g¢alhigmalar ampirik
ve teorik olmak dzere ki gruba . ayrilabilir (Vaux ve Pruitt, 1983).
Birinci gruptaki galismalar, ¢ogunlukla ampirik verilerden verim fonksi-
yonlar: geligtirmek igin istatistiksel yontemlerin kullamlmasim igerirler.
tkinci grup caligmalar ise', bitki su-verim iligkisinin ekonomik ydnini
ortaya koymay: amaclarlar ve su eksikliginin zamanlanmasina iligkin
deneysel verilerin azliZ1 nedeniyle teorik agirhkldirlar.

Ampirik Calismalar:

Bu grupta Hexem ve Heady (1978), hem daretimin geleneksel
ekonomik teorisini hem de verim fonksiyonlarim tahminde -yaygin olarak
kullanilan temel istatistik teknikleri ayrintilh bicimde icermesi agisindan
en 6nemli ¢alismalardan biridir. Amilan c¢alismada A.B.D.'nin c¢esitli
yoreleri igin verimi uygulanan suyun ve "azotun bir fonksiyonu olarak
ifade eden polinomial iliskiler gelistirilmigtir.

Ampirik ekonomik ¢aligmalarin ana eksikligi sulama uygulamasi-
nmin zamanlanmastndaki degigimlere sistematik bir yaklasim saglayamama-.'
laridir. Teorik caligmalar bu konuya daha uygun bir yaklagim saglamak-

tadirlar.
Teorik Caligmalar:

Bitki ‘su-verim fonksiyonlarina iligkin ekonomik literatir Szellikle
bolyime mevsimi stresince suyun optimal uygulanmasi sorunu {izerinde
odaklanmistir (Vaux ve Pruitt, 1983). Bu ¢ahligmalar; eger sulama prog-
ramlamas: sorununun dogru bigimde modellendirilmesi istenirSe, sulama
zamanlar—naslf ve miktarint, birlikte iceren zamanlanmg (tarihli) veya cok
devreli verim fonksiyonlarimn gerekliligini vurgulamaktadirlar. Gergekte,
sulama programlamasina iligkin ekohomik caligmalar, suyun optimal
daéntnmnm belirlemede dinamik programléhiayi .gerektirirler. Dﬁnarhik
programlama, suyun farkli boyoime devreleri arasinda optimal dagitimim

analiz etme olanagimt verir.
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Hall ve Butcher (1968), n bitki btiyime devresinde sulama suyu-
nun dagitimi icin bir dinamik programlama modeli sunmuglardir. Onlar,
herhangi. bir i devresinde toprak neminin tarla Kkapasitesinin altina
dogmesi durumunda, toprak neminin bir fonksiyonu olan a katsayisina

baglh olarak verimin azalacagim varsaymiglardir. Verim fonksiyonu
asagidaki gibi yazilmigtir. i
Y = (al ay . an). Yok (8)
Dudley ve ark. (1971); toprak nemi ve kalan sulama suyuna
bagh, iki durum degiskenli stokastik bir yaklagim &nermigler ve
modellerinin ¢bziminde dinamik programlama tekniklerini kullanarak

tretici gelirini maksimize etmeyi amaglamiglardir,

. Dinamik ' programlama, sulama programlamas: sorunlarinin anali-
zine oldukga uygun gdzfikmektedir. Ancak yontem, uygulanmasinda
kullamilacak verilerin elde ediimesinden daha hizli gelisim gdstermistir.
Bu konuda ozellikle ¢ok devreli ve zamanlanmig verim . fonksiyonlarina

gerek duyulmaktad;r.

Vaux ve Pruitt (1983), zamanlanmis verim t'onksiyonlan tzerinde-
ki en onemli ¢alismamn Minhas ve ark. tarafindan verilen agagidaki

model oldugunu bildirmislerdir.

Y -a [1ox)?] i [ 10-x,)7 | 2 [ 0% %] LI

Burada; Y, verim; X,, j donemindeki oransal ET; a ve b, ise deneysel
verilerin regresyon analizlerinden elde edilen parametrelerdir. Amlan
model kavramsal agidan uygun olmakla birlikte kullammi ¢ok sayida

deneysel veri ve deneyim gerektirmektedir.

Rao ve ark. (1988), Doorenbos ve Kassam (1979) tarafindan
verilen bitki bfiyime doSnemi verim tepki etmenlerinden tfrettikleri
G¢ zamanlanmig su-verim fonksiyonu modelini kargilagtirmiglar ve bun-
lardan agagida verilen basit. carpimsal bigimde olamnin genis stres
kogullar1 stnirlarinda -uygulanabilir oldugu -sonucuna varmiglardir.

]
Y/Ym= H[l-B‘(l-E‘I‘aIETP)i:l {10)

Modelde, ETp, potansiygl ET'yi ifade etmektedir.
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SONUGLAR

Bu inceleme, sulu tarimda bitki ve su arasindaki etkilesimlerin
-bircok bilimsel ve uygulamali disiplini ilgilendiren ¢ok sayida karmagik
olay1 igerdigini ortaya koymaktadir. Bitki-su iligkileri 0zerinde 6nemli
bilimsel ve ekonomik bilgi olmakla birlikte bu bilgi hentiz kesin bir
.bntunlﬂge ve ayrintiya ulagmig degildir.

Bitki  su-verim_ iligkileri 0zerinde belirleien 06nemli noktalar

soyle ozetlenebilir:

- Su eksikliginin zamanlamast ve gelisme devreleri arasindaki
bagimhlik tam olarak aydinlatilamamstir. Bu konularin arastirilmasi

gerekmektedir.

- Deneyse! su-verim fonksiyonlar:  genellikle bir yoredeki bir
bitki igindir. Bagimsiz degisken - olarak oransal ET'yi kullanan verim
fonksiyonlar1 = genellestirilmis fonksiyonlar igin bir asamadir. Ancak,
.oransal ET'yi kullanan ve yersel degisken icermeyen dzel fonksiyonlarin
geligtirilmesi bir yerden diger bir yere aktarim igin uygun bir yaklagim
olacaktir.

- Fonksiyonlarda, bitki verimi ile birlikte kalitesinin de icerilme-

si icin gerekli veriler arastirilmalidir.

- Bitki su-verim fonksiyonlarinda genellikle uygulanan su, toprak
nemi ve ET olmak izere fi¢ bagimsiz degisken kullanilmigtir. Anilan
degiskenlerin dlgGmlerinin farkli Ozellikler g&stermesi su-verim fonksi-
yonlari ﬂzerindé caligan disiplinlerin tlim@ine yararli olabilecek bir degis-

kenin bulunamama nedenini aciklamaktadir.-

- Bitkisél Oretimin riskli bir yatirim olmas: nedeniyle su-verim
fonksiyonlarinin bu risk veya belirsizligi de icermesi istenir.

- Deneyse’i caligmalarda; ET-verim iliskisinin dogrusal, uygulanan
su-verim’ iligkisinin eZrisel olduguna iligkin kanitlar elde edilmigtir.
Ikinci iligki, denetleyebildikleri icin sulamacilar agisindan daha bayok
onemdedir. Ancak ET ve uygulanan su iligkisi iyi anlagilamadigindan
tarla kogullarinda nem stresi kesin olmayan bir etkiye sahiptir. Bu
nedenle su fiyati dostk ve nem stresinin verim fizerindeki etkisi kesin
belirlenmis degilse sulamacilar, suyu ekonomik kullanmak icin' fazla

0zen goéstermeyeceklerdir.
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- Bitki su-verim fonksiyonlar1 fizerinde ¢alisan ekonomistlerin
genel sonucu; eger suyun fiyati, kit oldugu koguldaki degerde ise suyun
tarimda daha randimanli kullanilacagidir. Bu, Onemli bir sonugtur. Suyun
fiyatimn gercek¢i olmast tarimda su toketimini azaltmada diger bireysel
onlemlerden daha etkili olacaktir. Fakat bu ekonomik sonug risk sorunu,
zamanlama ve devreler arasi bafimhhk dikkate alindiginda tamamlanmig
olacaktir. Bu sorunlar su stresi uygulamasi yayginlagtirilmadan once
giderilmelidir. Su stresi asint kurak ve yagislara bagli olarak tarim
yapilan kosul'larda olusur. Ancak, bu deneyimlerden elde olunan sonuglar
kullanifabilir suyun bulundﬁgu ktiltirel ve isletmecilik uygulamalarinin
s8z konusu oldugu sulu tarim alanlarimin ¢oguna hemen aktarilabilir

nitelikte degildir.

SUMMARY

CROP WATER-PRODUCTION FUNCTIONS

For high yielded crop production, as an important input, water must be
use effectively. This is possible, when we learn the effects of the water supplied
by means of rainfall and irrigation, on the crop growth and yiseld, under different
cropping conditions. d

Today, water economists and engineers require methods for developing water-
production functions useful in estimating yield and profits, for main irrigated
crops under water-deficit conditions. '

Crop yield vs. water use relationships can provide a basis for assessing
the economic value of irrigation, the relative performance of alternate scheduling
methods, the optimum levels of irrigation.

The purpose of this article were to describe the concept of the water-
production function, to review some of the water-production functions which deve-
loped until now and to sumarize the main approaches.
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SELECTION OF PROANTHOCYANIDIN-FREE MUTANTS
IN AN IRRADIATED "KAYA" BARLEY POPULATION

4 o * 2
M.Ilhan GCAGIRGAN Metin B.YILDIRIM

SUMMARY

The clear appearence of a beer is a desired quality factor. Colloidal
stability ~and long-lived brillance of beer is normally achieved by using some
additives. Another solution to the haziness problem is to use barley varieties
in which the biosynthesis of the proanthocyanidins is generally blocked as 2
result of the induced mutations. An attempt was made in present study to obtain
these kinds of mutants from "Kaya" barley irradiated with gamma rays. M_- ‘bulk
populations were groun at Tokat and Bornmova during the 1885-1986. The plants
without anthocyanin in the vegetative parts were selectad. The individual plants
were tested in the progeny rows, two-replicated, at Tokat during the 18986-1987
as M_. A total of 38 mutant progenies were classified as anthocyanin-less among
the progeny rows. Then the seed samples of the anthocyanin-less mutants were
‘analysed for proanthocyanidin content by employing the Vaniilin-HCl - technigue
in 1989. i )

The frequency of visually selected anthocyanin-free mutants was 1.9x10-3-.
The number of proanthocyanidin—freg_l'nutants was 7 based on the chemical analyse
thus giving a freguency of 3.7xI0 . It was found that 19 % of the visually
selected anthocyanidin-free ‘mutants was also proanthocyanidin-free. The pleiotro-
pic relationship betwsen anthocyanidin and proanthocyanidin producing loci was
a genetical basis such an indirect selection.

The biological yield, grain yield, spike number, number of kernels were
lower in the proanthocyanidin-free mutants but they were higher than the control
for flag leaf area, protein content, early heading, thousand kernel weight and
harvest index. The low grain yield and genmeral agronomic prefarmance of the
mutants was in agreement with the previous results. However the higher thausand
kernel weight obtained in this study which contradicts the earlier reports could
be due to the longer grain filling period as a result of early heading.

- There is no great chance of direct usage of these kinds aof mutants in
production but they could be used in crossing programs.

INTRODUCTION

The clear appearence of a beer is a desired quality factor
{1). Permanent and chill haze in beér is due to the precipitation
of proteins by poblyphenols derived from barley and hop. The barley

*
Assist.Prof.Dr., Faculty of Agriculture, Akdeniz University,
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proanthocyanidins constitute the major source of _the haze polyphenols.
Colloidal stability and long-lived brillance of beer is normally achieved
by using enzymes, additives or adsorbents to reduce or remove one
of the reactants either the proteins or the proanthocyanidins. Thus
the avoidance.of precipitation can be accomplished (2-4).

Another solution .to the haziness problem is to use barley
varieties In which the biosynthesis of the proanthocyanidins is gene-
rally blocked as a result of the induced mutations (2-6). Larsen (2)
reported . that proanthocyanidin-free’ mutations can be induced in
‘normal varieties after a mutagen treatment and all M,- plants
lacking the anthocyanin in the vegetative parts should be selected
and analyzed for the proanthoéyanidins. Normally 10-20 % of the
anthocyanin-free plants will also be deficient for proanthocyanidins.

So far several mutants have been selécted in more than 100
barley varieties. The mutations can be induced at least 7 independent
loci, which all cause blocks in biosynthetic pathway of the proanthocy-
anidins (3). Pilot maltings and brewings with proanthocyanidin-free
mutants resulted in beer with good transparency as well as beer
quality as good as the beer produced from the standard varieties.
The lack -of proanthocyanidins in beer does not change - its flavor
2, 3, 7).

One of the mutants (ant 17-148) found in the malting cultivar,
Triumph, has been released with the name of Galant. However most
of the p_roanthocyanid'in-free mutants have undesirable pleiotropic
or additional mutation effects (7). They are unacceptable in agronomi-
cal sense. Special efforts are required for the breeding of proanthocy-
anidin-free lines With high yield and good quality (2, 7).

"The purpose of the present study was to evaluate the agrono-
mical characteristics of the proanthocyanidin-free mutants derived

from K_aya variety.

MATERIALS and METHODS

‘The M, mutant bulk populations derived from the 15 and
30 krad gamma irradiations of Kaya and Quantum varieties {(Hordeum
distichum L.) were grown at Tokat and zmir during the 1985-1986 year.
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The plants without anthocyanin in the auricle, awn and chaff were.
selected. The individual plants selected were grown in the progeny
rows in two replications at Tokat during the 1986-1987. A total of
36 mutant progenies derived from Kaya were classified as anthocyanin-
less among the progeny rows. There was no mutant selected from
Quantum (8-10).

The seed samples of 36 mutant lines mentioned above were
sent to the Carlsberg Research Laboratories (in Denmark) in 1989
and they were analy‘zed for proanthocyanidin by Dr.j.Larsen by
employing the Vanillin-HC! technique (I, 7; 11},

The frequency  of the proanthocyanidin-free mutants was

estimated based on the total Mz,plants and anthocyanin-free mutants.

The following characteristics were measured and expressed

as plot mean or as mean of 3 meéasurements.

Biological yield (g/m)

Grain yield (g/m)

Harvest Index (%)

Number of spikes/m

Number of kernels per spike
Protein content (%)

Heading period {days from May 1)
Length of flag leaf {mm)
Width of flag leaf (mm)

Area of flag leaf (mm2)
Length of flag leaf sheath (cm)
Plant height (cm)

Spike length (cm)

Spike density (%)

RESULTS

Proanthocyanidin Analysis and Mutant Frequency

‘It can be seen from Table | that a total of 18720 plants
were grown. in the irradiated Kaya population. Among them 36 plants
were found anthocyanin-free. The frequency of visually selected
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anthdcyanin-free mutants was l.9x10'3. The number of proanthocyanidin -
free mutants was 7 based on the chemical analysis thus giving a
frequency of 3.7x10-4. ‘19 % of the visually selected anthocyanidin-
free mutants was also proanthocyanidin-free.

Table 1. Mutants selected as anthocyanin-free and proanthacyanidin-free in the Mz

generation.
‘Total - Anthocyanidin-free Proanthocyanidin-free
number of 3
plants mutants frequency mutants -frequency %
18720 36 1.9x1073 7 3.7x10”% 19

The selected proanthocyanidin-free mutants are shown in
Table 2. It can be seen from this table that two mutants, M-K-28
and M-K-86 had the kernels all proanthocyanidin-free. The remaining
5 mutant lines had proanthocyanidin-free and proanthocyanidin kernels

in mixture.

Table 2. Mutants selected as proanthocyanidin-free based on laboratory phalysis.

. _Proanthocyanidin Mixtures with
Mutant free proanthocyanidinkernels
M-K- 17 - +
M-K- 27 - +
M-K- 28 + o
M-K - 29 - +
M-K - 64 . - +
M-K - 66 + -
M-K - 67 - +

Quantitative Traits

Some - agronomical, morphological and quality characteristics
of 2 mutants, 100 % proanthocyanidin-free, and- the control population
are given in Table 3, Table 4 and Table 5.
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It can be seen from Table 3 that the mutant lines were
inferior to the control 'in terms of biological yield, grain yield, spike
number and number of kernels per spike. The harvest index and
thousand kernels weight of the M-K-66 mutant line was higher than

that of the control.

Table 3. Some agronomical characteristics of the mutants and the control population.

Biological Grain Harvest  Number Kernels Thousand

yield yield index of per kernels
Population (g/m) (g/m) (%) spikes spike weight
M-K- 28 154 53 33 50 24 54
M-K - 66 188 76 41 . 64 25 61
Control 375 132 35 100 29 54

Table 4 shows that the length of flag leaf, the width of
flag leaf and the area of flag leaf were higher than those of the
control population. Days to heading and length of ~flag leaf sheath
were lower than those of control population. Heading period was

shorter in the mutant lines.

Table 4." Flag leaf characteristics, days to heading and protein content of the
mutants and the control population.

Days Length of Width of Flag leaf Length of Flag -Pratein

‘ tp flag leaf flag leaf arga leaf sheath  content
Population heading {mm) {mm) _(mm) {(cm) (2)
Mm-K-28 26 103 6,3 413 19,4 12,5
m-K- 66 24 106 5,8 394 21,5 -
Control 43 01 5,4 316 23,8 9,9

Table 5 shows that plant height and spike length in the
mutants shorter than those of the control population.
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Table 5, Plant height, spike length, spike density and Fértility of the proanthocy-
anidin-free mutants and the control population.

Plant height Spike length  Spike density  Fertility

Population (cm) {cm) (%) { %)

M-K - 28 76 7,9 31 93

M-K - 66 80 8,9 29 96

Control 83 10,0 29 99
DISCUSSION

Barley mutants without proanthocyanidin could be selected
in an irradiated barley population. Although a laboratory assesment
of the kernels is 'a final requirement, mutant plants could easily
be selected under the field conditions. Ten to 20 % the anthocyanin-
free mutants are also proanthocyanidin-free (2) thus giving a chance
for reducing the number of laboratory tests by indirect preselection
based on anthocyanidin. In this study the mutant without anthocy-
anidin first selected in the field and then the selected 36 mutants
were controlled in the laboratory. The 7 mutant lines without pro-
anthocyanidin were selected among the 36 mutants of anthocyanidin-
free. The 19 % proanthocyanidin-free ratio is close to the upper
limit of the frequencies reported earlier A(l, 2). This high frequency

indicates the success of an indirect selection.

The pleibtrbpic relationship between anthocyanidin and pro-
anthocyanidin producing loci could be a genetical basis such a success.
At least 5 genes working in this way have been postulated. These
are ant-13, ant—}i?, ant-18, ant-2! and ant-22. Some 6ther genes such
as ant-1 - ant-I2, ant-14, ant-15 and ant-16 do not affect the proanthocy -
anidin synthesis although they may affect the accumilation of an-
thocyanidin in the vegetative parts (1). One other gene, ant-19, causses
a. normal anthocyanin color in the vegetative parts of the plant but
blocks the proanthocyanidin accumulation in the grain. Therefore
discarded plants -should be analysed in the laboratory for -an effective
selection. Eventhough - fast 'and singl‘e seed analysing methods were
developed (I, II), the selection of the ant-19 mutants and the others
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which could be similar to ant-19 in the laboratory might be an ex-
pensive application in a breeding program. The frequency of the
anthocyanin free-proanthocyanidin free pleiotropic mutants was found

to be 0.00037 in the present study.

The reaction of genetic material to mutagens could be
modified by genotypical and . environmental factors which could
explain why no mutants selected from Quantum variety. Larsen (2)
has indicated a very low chance of selecting desirable mutant plants
in certain varieties. In our opinion at least 2 varieties and several
mutagens should be applied in a mutation bre'eding _program aiming

proanthocyanidin-free barley mutants.

The biological yield, grain yield, spike number, number of
kernels were lower in the p_roanthocyanidiﬁ-free mutants but they
were higher than the control for thousand kernel weight, flag leaf
area, protein content, harvest index and early heading. The individual
mutants selected could be classified as macromutants and they result
in several changes in plant characteristics (13). This might be the
result of the pleiotropic effects as well as condensed mutations in
one plant (13, 14). The negative pleiotropic effects of proanthocyanidin-
free mutations on the agronomical traits have been reported (2).
Therefore the inferiority of the mutants to the control in terms
of some agronomical traits could be explained by this phenomenon.
The reduction of yield could also be correlated with low tillering,
stem thinnes and shrieveled kernels (2, 7). Shrunked kernels could
influence grain yield. They also reduces the amount of plump kernels.
Shrunkage in kernel causing increase in' protein content may be the
result of a distruption during the grain filling period as indicated

by Larsen et al. (7). -

The low grain yield of the mutants in this study is in agree-
ment with the previous results, Redctions in biological yield, number
of spikes and number of kernels per spike could result in lower grain
yields. The higher thousand kernels weight obtained in this study
which - contradicts  the ' earlier reports could be due to the longer

grain filling period as a result of early heading.
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We have not found any report pertinent to earliness asso-
ciated with proanthocyanidin-free mutations. In general the longer
grain filling period of the mutants might be desirable. Previous reports
informed- that the direct usage of these kinds of mutants in production
has been unsuccesfull (2, 5). Therefore the utilization of those mutants
in the crossing programs as parents have also -been proposed (2, 3, 7).

In order to achieve this aim the mutant gene,should be placed
in a new genetic background and the negative pleiotropic effect
should be eliminated as well as purifing from the deleterious inde-
pendent mutations. The success of this type of attempts may depend

on the suitable combining parents.

CONCLUSIONS

The selection of proanthocyanidin-free mutants from a national
barley variety, Kaya, could be considered as a success.

Although the grain yield and some agronomical traits of the
mutant lines were found inferior to the control population, a high
kernel weight and early heading observed in the mutant lines could

be a promising.

OZET
ﬁRDANTDSIYANIDINSIZ KAYA ARPA MUTANTLARININ SELEKSIYONU

Biranin berrak gbriinisli arzu edilen bir kalits &zelligidir. Arpa danesin-
den ve serbetgi otundan gelen bazi polifenclisr ile proteinin birlegerek ¢ikelti
olugturmasy birada bulanikliga yol agmaktadir. Arpa preantosiyanidinleri bulanik-
‘118a yol acan polifenollerin ama kaynagini olusturmaktadir., Biranin colloidal
stabilitesi ve uzun diinem berraklify, normal olarak, ctkelti olugturan bilesenler-
den bir -veya her ikisini etkisiz hale getirmek {izere bazi katk: maddelerinin
kullanilmasiyla sajlanmaktadir. Bulamiklik probleminin gdzimiine diger bir yakla-
sim, suni mutasyonlar yoluyla proantosiyanidin biyosentezinin bloke edilerek,
- bu bilegiklerin arpa‘danesi lizerinde birikimini &nlemektir. Bu galismada bu tir
mutasyonlari segmek ve bunlarin agronomic dzelliklerini belirlemek amaglanmistir.
Bu amagla, tohumlara gama isinlari ile muamele edilen Kaya arpa gegidinin M
populasyonlar: 1985-1986 yillarinda lzmir -ve Tokat'ta yetistirilmis ve‘_vejetatig
kisimlarinda aritnsiyan bulunmayan hitkiler segilmistir. Segilen bitkiler sonraki
y1l iki tekerriiclG ddl siralari halinde Tokat'ta test edilmigtir. D&l testi sonu-
cunda, 36 mutant hat antosiyansiz olarak gruplanmistir. Daha sonra bu mutantlarin
tohum Brnekleri proantosiyanidin analizi igin Carlsberg Aragtairma Laboratuvarlari-
na (Danimarka, 1989) ginderilmigtir. Vanillin-HCl yéntemi uyarinca yapilan analiz
sonucunda 7 mutantin ayni zamanda proantosiyanidinsiz olduliu belirlenmistir,

- Antosiyansiz mytantlarin M. 'de yetistirilen bitki sayysi bazinda frekansi
1,9x10 °; proantosiyanidinsiz mtan%larm frekansy ise 3,7x10 = olarak saptanmigtir.
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Antosiyansizlar icinde ayn1 zamanda proantosiyanidinsiz olanlarin oranmi ise
£ 19'»dur. Antosiyansizlar yoluyla proantosiyanidinsiz mutantlarin dolayli olarak
secilmesine dayanan bu yéntemin genetik temeli pleiotropik gen etkisidir.

Mutantlarin biyolojik verimi, dane verimi, basak sayisy ve dane sayisa
kontrolden diisiik; bayrak yaprafdi alani, protein miktari, erkencilifi, hasat indek-
si, bin dane afarlijyr ise yilksek bulunmugtur. Mutant hatlarin genel agronomik
preformansinin gerilemesi ®nceden bildirilen sonuglarla uyum halinde gériilmekle
birlikte, bin dane afirligimin artisi, erken bagaklanma yoluyla uzayan dane dol-
durma stiresinin dane afarlig: Uzeririg olumlu etkisine dayandirilmistir.

Makro mutasyon kategorisine giren bu tiir mutantlarin dojrudan iiretilerek
gesit adayi olma ganslari yoktur. Bununla birlikte bu mutantlarin belirgin olarak
erken bagaklanmasy, melezleme programlarinda ebeveyn olarak kullanilma sansini

artirmaktadir.
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TORKIYE'DE TOTUN MOZAYIK VIRUSU'NUN ONEMLL
BAZI KOLTOR BITKILERINDEK! BELIRTILERI VE
ALINABILECEK ONLEM YOLLARI

Semih ERKAN" M.Timur MOMOL*T

OZET

Tiirkiye'de &nemli bir bitki patojeni olan TMV, ®zellikle biber, domates,

patlican ve tiltiin bitkilerinde, gevre sartlarina bagli olarak zararlar yapabilir.

- 8u makalede, TMV'nin yukarida adr gecen bitkilerde ortaya koydufiu belirtiler

agiklanmistir. TMV'nin neden oldufu Griin kayiplarint en aza indirebilmek igin
alinabilecek Snlem yollari dzetlenmigtir.

GIRIS

Tattn Mozayik Virusu (TMV), tom dtnyada yayilis gosteren
ve bircok ‘sebzey"i, stis bitkisini, yabancr otu igine alan genis bir konuk-
¢u dizisine sahip olan bir viral etmendir. Bu virusun ozellikle, icinde
otsu dikotiledon bitkilerin bulundugu 150'den fazla cinsi (genera) hasta-
landirabildigi bildirilmektedir (Agrios, 1978). Tattn Mozayik Virusu,
genellikle biber, domates, patlican, tottn ve diger bazi bitkilerde
onemli kayiplara neden olmaktadir (Agrios, 1978; Anonymus, 1974;
'Kerhp,_ 1975; Sarkar, 1963). Bazi tlkelerde; bu virusun ésma, elma
ve armut gibi meyvelerde ise belirti gostermeden bulundugu da saptan-
mistir (Erkan and Yorganci, 1983).

Bilindigi gibi; TMV, 300 x 18 nm boyutlarinda gubuk seklinde
olan partikilllere sahiptir. Her partikol, tek cubuklu bir ribontkleik
asit (RNA) molekiila ile bunu kilif gibi saran proteinden olugmusgtur.
Partikl agirliginin % 5'ini RNA olustururken, % 95'ini protein tegkil
etmektedir. Partikalin toplam agirhgi yaklasik 39 x lO6 dalton olup,
bir partikaldeki RNA'mn molekal agirhgi ise 2,05 x 10% daltondur.
Partikaltn protein kismi (kapsid), t@m@ biribirinin aym olan protein

* o
Do¢.Dr., Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma B&1liimii.

% i,
Yrd.Dog.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Boliimii.
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alt birimlerin sayisi, yaklagik olarak 2130 adet olup her biri 158 adet
amino asiti icermektedir. Adi gegen alt birimlerin molekal agirhgi
ise 17.500'dar. TMV partikolinde; protein kismi, RNA c¢evresinde. bir
sarmal olusturacak diizende bulunmaktadir (Agrios, 1978; Gibbs, 1977;
Hoffmann et al., 1985; Sarkar, 1963). Virusun fiziksel ozellikleri ‘ise;
izolatlara gore d"egirsmekle birlikte son seyreltme. noktésx-,10_6~10_7,
sicaklikla inaktiflesme noktasi 80-90°C ve in vitro'da yasam silreci
ise birka¢ yil seklindedir (Erdiller, 19655; Erkan and Yorganci, 1983;

Yorganci, 1979).

TMV'nun Neden Oldugu Kayiplar

S6zkonusu virusun; yaprak, sap, ciéek ve meyve gibi organlarda
zarar yapti3t ve bitkilerde bodurlagmaya neden oldugu bildirilmekte-
dir. Yapilan aragtirmalar; TMV'nun tlkemizde ozellikle biber (Erkan
and Yorganci, 1983; ‘Heper, 1979), domates (Yorganci, 1979), patlican
(Erkan and Yorganci, 1988) ve tiitin (Erdiller, 1969; Yorganci, 1979;
Yorgancit und Sekin, 1984) gibi ekonomik . degeri olan bitkilerin yanisira
bazi siis bitkilerinde de zarar yaptigint ve firiin kayiplarina yol ag¢tigim
ortaya koymustur,

Biber bitkilerinde virusun yaklasik olarak 1/3 oraminda Gran
kaybina neden oldugu belirtilmektedir (Heper, 1979). Domateslerde
bu virusun. olusturdugu drin eksilisi, erken enfeksiyon olmasi durumunda
yaklagik % 30-50 civarindadir (Erkan ve Ark., 1989; Yorganci, 1979).
Yapilan c¢aligmalar. sonticunda, pétllcanlarda virusun tahminen % 25
oramnda frin kayb: olusturabildigi gérilmastar (Erkan and Yorgancy,
1988), Tatin bitkilerinde, 6zellikle Orta ve Dég‘u Karadeniz Bolgesi'nde,
‘TMV'nun neden oldugu, arin eksilisinin % 26,77 oraninda oldugu bulun-
mugtur (Erdiller, 1969). Diger bir calismada ise (Erdiller, 1969), TMV'nun
tatOn cegitlerinde % 13,5-48,8 arasinda degisen verim kayiplart olugtur-
dugu saptanmx;tir (Yorganci und Sekin, 1984).

“TMV'nun Olusturdugu Belirtiler

Virusun; bitkilerde -olugturdugu belirtilerin virus irki veya izola-
t1, enfeksiyon zamami, bitki.- tar, bitkinin yagt ve ortam kogullarina
gore farkhilik gosterebildigi dikkati cekmektedir. Ancak, bu virus
nedeni ile hastalanan bitkilerde gortlen ana belirtiler; degisik siddette
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sararma, yapraklarda ytzeyde girintili ¢ikintili goriniim, mozayik,
kivrilma ve sekil bozuklugu, bitkide bodurlagma, gigekler ve meyvelerde
renk ve sekil bozuklugu iie bazi bitkilerde yapraklarda nekrotik alanla-
rin olusmas: seklindedir (Agrios, 1978; Gibbs, 1977; Hoffmann et al.,

1985), .

Biber bitkilerinde virus; ist yapraklarda renk ag¢ilmasi, mozayik
ve sekil bozuklugu seklinde belirtiler ile kendini gdstermekte ve daha
sonra, ana saplar GOzerinde kahverengi cizgiler seklinde uzunlamasina
nekrozlar olusturmaktadir. Zamanla, bitkinin ifst kisminda rozet tipi
simptomlarin meydana geldigi ve .yapraklarin kuruyarak bitkiye asili
kaldiz1 dikkati_'cekmektédir. Yani yukaridan asagiya dogru bir o6lam
goriintiist ortaya c¢ikmaktadir. Enfeksiyona daha dayanikli olan yash
bitkilerde ise, meyve belirtileri tipiktir. Meyve saplarinda ve meyve
dzerinde nekrotik lekeler, renk olusumunda diizensizlik ve gekil bozuk-
lugu goritlmektedir. Bitkilerin, saghkli olanlara oranla bodur kaldiklar
da saptanmigtir (Erkan and Yorganci, 1983; Heper, 1979; Yildiz and

Erkan, 1982).

Domates bitkilerinde, ilkbaharda ve yazin gériilen en belirgin
simptom,- bazen yapraklarda kivrilma ya da sekil bozuklugu ile birlikte
olan yesil veya sarimsi mozayiktir. Kigin sekil bozuklugu daha gdze
carpict olmaktadir ({iplik yaprakhlik). = Yash bitkiler, hastalandiklar:
zaman, mozayik belirtisi yalnizca gen¢ yaprakgiklarda gortilmektedir.
Erken enfekte olan bitkiler hafif de olsa bodurlasmakta, bitkinin
zayifladigi ve meyve tutummunun azaldift dikkati g¢ekmektedir. Verim,
belirti ve  enfeksiyonun- erken veya ge¢ olusmasina bagimh olarak
degisebilmektedir. Ge¢ enfeksiyonlarda, daha once normal bayiukldgina
alan meyvelerde beneklenme veya meyve kabugunun alt ~yfizindeki
etli kisimdaki renk bozuklugu nedeniyle bronzlasma (i¢sel kahverengi-
lésme) olugabilmektedir. Siddetli derecede hastalanmig meyvelerde,
olguniagtiklar1 zaman meyve tzerinde cokintaler ve bronzlasmé dikkati
¢ekmektedir. Virusun ‘bagka .bir irki1 ise, bazen saplar fizerinde kahve-
rengi cizgiler seklinde belirtiler olusturabilmektedir (Anonymus, 1974;
Erkan ve Ark., 1989; Kamp, 1975; Linnasalmi, 1980; Yorganci, 1979).

TMV,‘ pathcan bitkilerinde c¢igeklenme zamammna dek kesin
bir belirti ortaya koymamaktadir. Bu devreye kadar gorillen belirti,
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hafif bir bodurlagsma seklindedir. Ciceklenmeyi takiben, bazi patlican
cegitlerinin yapraklarda mozayik veya sarimsi lekeler - olusturdugu
goralmigetr. Daha sonra, belirti siddetlenmeye baglamaktadir. Yaprak-
larda; kivrilma, sekil bozuklugu ve belirgin derecede mozayik: tipinde
‘belirti - dikkati ¢ekmektedir. Hastalikli bitkilerde, meyve tutumu azal-
makta ve bazen, meyveler ku¢tlk bigimde olmaktadir (Erkan and
Yorganci, 1983; Kemp, 1975).

Tatin bitkilerinde TMV'nun olusturduu en tipik belirti, yaprak-
larda koyu ve agik yesil alanlarin meydana gelmesi ve beneklerin
ortaya ¢ikmasidir. Daha sonra, koyu yesil alanlarin kabarciklar seklinde
gelistigi, ast yapraklarda sekil bozulmalarimin gornldiigi ve yapraklarin
ayasinin inceldigi dikkati g¢ekmektedir. Bazi ¢egitlerde - yapraklarin
kivrilmast ve bitkilerin bodurlasmasi da diger belirtilerdir. Ge¢ enfek-
siyon olmasi halinde (olgunlagmaya yakin evrede) yash yapraklarda
simptomlarin goraldaga bildirilfnektédir (Erdiller, 1969; Yorganct und
Sekin, 1984; Yorganct und Sekin, 1986).

TMV Enfeksiyonundan Korunmak Igin Alinabilecek On]emleé

Bitkilerdeki virus hastaliklarint 6nlemek icin mevcut olan
etkin bir kimyasal savasim yoéntemi halen bilinmemektedir. Bu nedenle,
ahnabilecek onlemler bitkilerin bu virus ile bulagmasini engellemeyi
amaclamaktadir., TMV'nun; odzsu, as;lama, kiisktit, dokunma, bitki artik-
lari, bazi bocekler ve bazen de tohum ile kolaylikia tasinabildigi
bilinmektedir. Goraldogt - gibi, bu tasinma yollarim dikkate -alarak,
bu virusun zararli etkilerinden korunmak memkiin olabilmektedir.
Asagida, bu viruse karst ahinabilecek onlem yollar 6zet olarak veril-
mektedir (Erkah and Delen, 1985; Erkan, 1987; Green et al., 1987;
Yildiz and Erkan,.1982; Yorganci und Sekin, 1986) :

Sokim - Inokulum kaynagint ortadan kaldirmak igin alinabilecek
ilk dnlem yollarindan birisidir. Yalniz, hastalikli bitkilerin sokiilmesinde
dikkatli -olmak gerekir. Hasta bitkiler, komsu bitkiler ile temas ettiril-
meden ve toprakta artik birakmayacak sekilde soktlmeli ve hemen
firetim alani digina alinarak yok edilmelidir.

Kuailttirel Islemlerde Dikkatli Olmak - Budama, koltuk .alma,
yaprak alma, ba3lama v.b. kaltrel islemler sirasinda, virusun temas
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ile yayilabilecedi unutulmamahdir. Bu nedenle, calisan kisilerin ellerini
ve kullandiklar1 bigak, makas gibi aletleri, sabunlu su cdzeltileri ile
dezenfekte etmeleri &nerilmektedir. Ayrica; virusun, g¢aligan. kigilerin
elbiseleri, kullanilan aletler ve icilen sigara aracilizi ile de yayilabil-
digi g6zononde -tutularak dikkatli ‘olunmalidir. Hasat = sirasinda da,
kullamilan  ekipmanlarin ve ellerin dezenfekte edilmesine asir: - 6zen

gosterilmelidir.

Temiz Tohumluk Kullanmak - Uretimde kullanilan tohumluklarin
saghkli olmasi, virusun ilk enfeksiyon. kaynagim olusturmasi agisindan
onemlidir. Yapilacak testler ile tohumluklarmn virus ile bulagikhk duru-
mu saptanabilmektedir. Tohumlarin buiasik olmast halinde, hidroklorik
asit ya da sodyum tri fosfat muamelesi veya. 75-77°C'de 2-3 gitn

stre kuru sicakhik gibi uygulamalar yapilabilmektedir.

Dayamkh_Cesitlerden Yararlanmak - Gintimaozde TMV'na karm
dayamklilik “gbsteren cesitlerin sayisinin arttirtlmasina calisiimaktadir.
Halen, bazi domates, biber ve tGtan cegitleri arasinda TMV'na dayanik-
1 olanlar vardir. Ancak, yapilan calismalar bu virusa karst tam anlam
ile dayamkl olan gesitlerin yeni yeni ortaya koyulabilecegini belirt-

mektedir.

Vektorler ve Yabanci Otlar ile Savasim - TMV'nun ozellikle
1sirici-¢igneyici agiz parcalarina sahip olan bécek vektorleri ile tagin-
dig1 ve bazn yabanct ot konukgularmda kigladigt bilinmektedir. Bunlarla
yapilacak etkin bir savagim, tirtinlerin bu virustan etkilenmesini onemli

olgtide azaltacaktir.

Diger Onlemler - Yukarida belirtilen 6nlemler disinda, kullanmim
alamt daha az ve simirhi olmakla beraber, yazsiz sit uygulamasi ve
timh arklarla bitkilerin bulagtiriimas: gibi korunma yollar1 da mevcut-
tur. Ayrica, Gretimin yapilacagi fidelik ve tarlalarin temizligi Ozerinde
dnemle durulmalidir. Uretim alanlar1 ve cevresinde, ekim veya sasirtma
Oncesinde etkin bir vektdr ve yabanci ot savagimi yapilmasi, artiklarin
temizlenmesi, ekim nobeti uygulanmasi (en az 2 y1l) Onerilebilecek

diger ydntemlerdir.
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SUMMARY

THE SYMPTOMS AND POSSIBLE CONTROL MEASURES OF TMy IN SOME IMPORTANT
CROPS IN TURKEY

In Turkey, TMV is an important plant pathogen that could cause damages
especially in pepper,. tomato, egg plant and tobacca depending.on environmental
conditions. In this article, the -symptoms of TMV on the above mentiocned crops
were discussed., Possible control meaéures' for TMV were summarizad, in order to
reduce crop losses caused by TV to minimm levels.
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GENC SATSUMA MANDARINL (Citrus unshiu Marec.)
AGAGCLARINDA KIMYASAL GUBRELERIN YAPRAKLARDAKI
MAKRO BESIN MADDELERINE ETKist -

o e
A.Turgut KOSEOGLU™ Habil GOLAKOGLU

0ZET

: Bu galisma geng Satsuma mandarini- (Citrus unshiu Marc.) agaglarinda
azotlu, fosforlu ve potasyumlu gibrelemenin yapraklardaki N, P, K, Ca ve Mg mik-
tarlarina etkisini arastirmak amaciyla yaprlmigtir. Ayrica yapraklarin N, P ve
K igerikleri 1le iictn ve meyvenin bazi kalite #zellikleri arasindaki iliskiler
de aragtirilmstir. ‘

Ug yaprakli anacy (Poncirus trifoliata Raf.) lizerine asily olan genglik
devresindeki Satsuma mandarinl agaglarina & yil siire ile S farkly dozda azotlu,
fosforlu ve potasyumlu giibreler uygulanarak yUriitiilen 3 ayri denemenin son iki
y1linda deneme adaglarindan yaprak drnekleri alinarak analiz edilmigtir.

Elde edilen sonuglar asadidaki gibi 8zetlensbilir:

1. Gibre verilmeyen afjaglardan alinan yaprak Srneklerinde yeterli sinir-
larin altinda bulunan & N ve % P dederleri artan dozlarda uygulanan azotlu ve
fosforlu glibrelerin etkisiyle yetarli diizeylers ulasmlstq.r. i

2. Yapraklarin % K degerleri ise qlibresiz agaglarda yeterli diizeyde
bulunmus olup, uygulaman potasyumlu giibreler ile yeterli simirlarin bLzerine Gik-
mrstar. -

3. Artan dozlarda uygulanan potasyumlu giibreler yaprakiarm % Ca ve
% Mg igerikleri lizerine azaltici ybnde etkili olmustur.

~ L o

4. Yepraklarin & N ve ¥ K igerikleri ile iiriin miktary arasinda kuadratik
nitelikli ilikiler saptanmis olup, en ylksek Uriin, yapraklarda % 3,59 dlizeyinde
N ve % 1,57 diizeyinde K bulundugunda elde edilmigtir. Yapraklarin § P igerikleri
ile Urlin miktar1 arasinda da pozitif yinde bir iligki saptanmigtir.

5. Yapraklardaki % N ve % K miktarlarinin artisy ile meyvenin kabuk
kalinli§: artarken, % P miktarinin artigy ile azalmistar.

B. Yapraklarin & N, £ P ve % K icerikleri ile meyve afjarligy arasinda
pozitif ydnde geligen kuadratik iliskiler saptanmigtir.

7. Yapraklaran % N, £ P ve & K igeriklerinin artigi meyve suyundaki
kuru madde miktari Uzerine genmellikle azaltica yonde etkill olmugtur.

8. Meyvelerin cap/boy oran:y yapraklardaki % N ve % K miktarlarinin etki-
siyle artmgtar. :

* =
~ Yrd.Dog.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak B&limi.

% 5
.Prof.Dr., Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak B&liimii.
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GIRIS

Tam bitkilerde topraktaki yarayish besin maddelerinin ve
ghbre olarak uygulanan besin maddelerinin etkisinin oncelikle, tréntn
olugmasim saglayan 6nemli biyokimyasal olaylarin ceryan ettigi yaprak-
larda ortaya ¢iktigi, yaptlan ¢ok degisik calismalarla saptanmis bulun-
maktadir. Bu nedenle ozellikle meyve agaglari gibi ¢ok yillik bitkiler-
de, yapilan giibre uygulamalarimin verim ve kalite Gzerindeki etkileri
kadar, yaprak bilesimi dzerindeki etkileri de 6nemlidir. Bunun yaninda,
yapraklarin besin maddesi icerikleri ile verim ve kalite ozellikleri
arasindaki iligkilerin de bilinmesi, bitkilerin dengeli beslenmesini sagla-
mak amaciyla hazirlanan gtibreleme ‘programlarimin  bagarisi agisindan

da o6nem tasimaktadir.

Turunggillerde verim *ve kaliteyi 6nemli . derecede etkileyen
glbreleme konusunda caligan Embleton ve Jones (1963), aZaglanin
beslenme durumlarinin yaprak analizleri ile kontrol edilmesi gerektigini
belirtmiglerdir. Aym gekilde Chapman (1960), mineral beslenme kontro-
lunun mutlaka yaprak analizleri ile yapilmas: gerektigini vurgulamigtir.
Ayrica Embleton ve Ark. (1978)'da turunggillerin gtbre ihtiyacimn
belirlenmesinde yaprak analizlerinin pratik bir yol oldugunu belirtmekte
ve yaprak analizlerinin uygun bir gsekilde kullanimi ile uygulanacak
gbre miktarinin azaltilabilecegini ve buna bagh olarak da yeralti
.sulartnin nitrat kirlenmesinin kontrol altinda tutulabilecegini agiklamak-
tadirlar. Turunggillerde yapraklarin K miktari, noksanhk simrimn
(% 0,7) altina dostagonde, bu degeri birkag yil topraktan ve yapraktan
yaptlacak K uygulamasi ile bile normal stnirlara gikarmanin gacligont
vurgulayan Embleton ve Ark. (1974), yapraklarin K dizeylerinin yaprak
analizleri ile kontrol edilerek, 5-7 ay yagh meyvesiz ilkbahar sargtnfi
yapraklarinda % ,0,7'nin altina .dosmeden snlem ahinmas gerektigini

belirtmektedirlei'..

- Turunggillerde, igerdikleri besin elementleri yOnﬂndet}_ meyveli
ve meyvesiz sirgiinlerden alinan yapraklarin birbirinden farkly oldugu
ve beslenme kontrolunda yaprak yasinin bdytk onem tasidifl, yapilan
aragtirmalar ile ortaya konulmustur. Bu amagla lzmir li Satsuma
mandarini bahgelerinde meyveli ve meyvesiz ilkbahar sGrgini yaprakla-
rinda besin elementlerinin mevsimsel degismini inceleyen Koseoglu
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(1980), bu strgfinlerden alinan yapraklarin besin elementi iceriklerinin
onemli derecede farkli oldugunu ve her iki yaprak tipinin de oOrnek
olarak kullamlabil‘ecegini, ancak analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde .
bu farkhiligin dikkate alinmasi gerektigini,. ayrica beslenme. kontrolu
icin 6-7 ay yagh yapraklarin 6rnek olarak alinmasi gerektigini. belirt-
mistir,

Turunggillerde gtibre olarak uygulanan besin  maddelerinin yap-
raklardaki besin maddeleri 0zerine etkileri ve topraktaki yarayigh
besin maddeleri ile yapraklardaki besin ‘maddeleri afasmdéki iligkiler
degisik aragtirmalar ile. incelenmistir. fzmir i Gomtldor ve Balcova
yorelerinde Satsuma mandarininin verim ve meyve kalitesi f0zerine
N, P ve K'lu gobrelerin etkilerini - arastiran Kovanci ve Colakoglu
(1979), uygulanan N'fﬁ glbrelerin yapraklardaki} % N m'iktaruﬁ ve
aym gekilde K'lu gobrelerin de yapraklardaki % K miktarim arttirdigi-
ni, ancak P'lu gibrelerin ise yapraklardaki % P tizerine etkili olmadi-
gim aciklamaktadiriar. Yine lzmir _IlininﬁMenemen ybresinde Satsuma
mandarininin verimine ve’' yapraklardaki besin maddeleri azerine N,
P ve K'lu gibrelerin etkilerini inceleyen Ozolcum ve Uner (1986),
N'lu giibrelerin yapfaklardaki N miktar:1 Qzerine etkili “oldugunu ve
bu etkinin kuadratik yénde gelistigini, ancak P ve K'lu gibrelerin
yapraklarin P ve K 'miktarlarina olan etkilerinin ise Snemsiz oldugunu
belirtmektedil_;ler. Ayrica aym ¢aligmada yapraklardaki besin elementle-
ri ile verim arasindaki iligkiler de arastirtlmig olup, yapraklardaki
% N ve % K icerikleri ile verim arasinda kuadratik‘ nitelikte dnemli
iligkiler saptanmistir. Valencia portakalinda K-Mg iliskisi Bingham
ve Ark. (1956) tarafindan arastirilmis olup, topraga uygulanan potas-
yumlu gtbrelerin etkisiyle. yapraklarin % K miktari artarken % Mg
miktarimn azaldigi saptanmsgtir. -

Bu caligmada, gen¢ Satsuma mandarini agacglarina liygulanan
azot, fosfor ve potasyumlu gubrelelfin yapraklardaki besin elementlerine
etkisi ve yapraklardaki besin elementleri ile verim ve meyve kalitesi
ozellikleri -arasindaki iliskiler aragtirilmigtir,
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MATERYAL ve METOD

Materyal

Aragtirma Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak DBélama
.deneme alanina 1970 yilinda dikilen, ti¢ yaprakli anaci . Gzerine asil1
Satsuma mandarini bahgesinde ydraeQlmagtdr. Deneme agaclarindan
alinan yaprak. ve meyve ornekleri aragtirmanin materyalini olustur-

musgtur,

Metod

Azotlu, fosforlu ve potasyumlu gibrelerin etkisinin fc .ayn
deneme seklinde incelendigi arastirmada, 1979 yilindan 1982 yilina
kadar 4 yil ‘streyle, deneme agaglar1 genclik doneminde olmasi nedeniy-
le her yil artan miktarlarda gibre uygulanmistir. Uygulanan glibrelerin
yapraklardaki makro besin elementlerine etkisini incelemek amaciyla
denemenin son iki yilinda (1981-1982) yaprak oOrnekleri alinmig olup,
bu yillarda uygulanan gbre miktarlan Gizelge I'de verilmigtir.

Cizelge 1. Uygulanan saf besin maddesi miktarlari (g/adag/yil).

Giibre Dozlar:

. Besin
i " maddesi 91t 2 L3 4
N 140 280 420 560
1981 Py0; 125 250 375 500
K0 115 230 345 460
: N 145 290 435 580
1982 P05 130 260 390 520
K0 120 240 360 480

Her denemede farkl seviyelerde uygulanan giibrelerden baska,
diger iki besin elementi sabit tutularak Cizelge 1'de gorilen . ikinci
dozlar uygulanmigtir. Denemede giibre olarak amonyum stilfat (% 21 N),
triple soper fosfat (% 43-44 PyO5) ve potasyum salfat (% 50 K,0)
gobreleri kullamlmigtir. Azotlu gobrenin 2/3'si ile fosforlu ve potas-
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yumlu gibrenin tamam: sargiin faaliyetinden 3 hafta dnce bant halinde,
azotlu giibrenin geri kalan 1/3'i ise ilk sulamadan &nce serpme olarak

uygulanmigtir,

Yaprak ornekleri meyvesiz ilkbahar strghnlerinden [zmir Bolge-
sinde Satsuma mandarini icin belirlenen en uygun yaprak ornegi alma
zamaninda (yapraklarin 6-7 ajhk oldugu doénem) almmustir (Kdseoglu,
1980). Alinan ornekler saf su ile yikandiktan sonra 65°C'da kdrutularak
bgutalmasttir (Kacar, 1972). Yaprak orneklerinin azot igerikleri Kjeldahl
metoduna gore analiz edilmistir (Kacar, 1972). Kacar (1972)"in bildirdigi
yas yakma metoduna gore elde edilen sfiziikte fosfor Lott ve Ark.
(1956)'na gore, potasyum ve kalsiyum alev fotometresi ile {(Kacar,
1972), magnezyum ise atomik absorbsiyon spektrofotometre ile analiz
edilmistir.

Denemenin son yilinda ikinci el hasat zamamnda her agagtan
5'er adet olmak #zere her glbre uygulamasindan toplam 20 adet
meyve oOrnegi alnmigtir. OlgOmler ve analizler her meyvede ayn
yapilmis ve 20 meyvenin ortalamast olarak hesaplanmigtir. Meyve
orneklerinde tim meyve agirhigy, meyve i¢i agirligli, meyve capi, 'lmeyve
boyu, kabuk kahnligi, eriyebilir kurumadde miktar1 ve asit miktan
belirlenerek,- meyvenin c¢ap/boy orani, % kabuk ve % meyve igi agir-
l1g1, kuru' madde/asit orani hesap yeluyla bulunmugtur (Koseoglu ve
Colakoglu, 1989).

Dort tekrarlamali tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulan denemelerde kimyasal gibrelerin yapraklardaki makro besin
maddelerine etkisini- incelemek amaciyla gtibre dozlart ile yapraklarin
besin ‘maddesi icerikléri arasinda, ayrica yapraklarin besin maddesi
igerikleri ile drtn miktar1 ve meyve kalitesi 6zellikleri arasinda regres-
yon analizi ile iligkiler aragtirllmistir (Steel ve Torrie, 1960).

SONUCLAR ve TARTISMA
.Gabrelerin Yapraklardaki Makro Besin Elementlerine Etkisi

Alinan yaprak orneklerinin kurumaddede % N, % P, % K,
"% Ca ve % Mg Igeriklerine ait analiz sonuglart Cizelge 2 ve 3'de
verilmigtir. Ayrica kullamlan kimyasal gbbrelerin yapraklardaki N,
P ve K miktarlarina olan etkileri iki yilin ortalamasi olarak Sekil

I'de gosterilmistir.
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Gizelge 2. 1981 yili yaprak analiz somuglari {Kuru madde %).

Giibre

seviyeleri N N K “Ca Mg
Kontrol 2.16 0.09 0.94 4.32 - 0.41
NyPK 2.40 0.12 1.07° 4.05 0.37
N,PK 2.87 0.11 1.26 4.17 0.43
N,PK 3.09 0.13 1.25 4,20 0.40
N3PK 3.41 0.10 1.30 4,16 0.40
NPK 3.72 .0.10 1.32 4.18 0.36
Kontrol 2.16 0.09 0.94 4.32 0.41
NPOK 3.10 0.10 1,27 4,1 0.32
NP K 3.01 0.12 1.29 4.23 0.39
NP,K 3.00 0.15 1.22 4,28 0.43
NPoK- 2,94 0.14 1.17 4.17 0.46
NP K 3.05 0.14 1.26 4,21 0.40
Kontrol 2.16 0.09 0.94 4,32 0.41
NPK, 3.26 0.13 1.08 4.50 0.43
NPK; 3.38 0.13 1.19 4,21 0.34-
NPK, 3.45 0.10 1.32 4.10 0.31
NPKq 3.40 0.12 1.54 4.01 0.30
NPK4 3.46 0.10 1.50 4.05 0.30

Her iki cizelgeden de goralecegi gibi gerek gnbresiz kontrol
ve gerekse NOPK uygulamalarina goére, artan dozlarda azotlu gibre
uygulamalart yapraklarin % N miktarimi lineer olarak arttirmagtir.
Fosforlu gﬂbr'ele’r‘de_ yapraklarin fosfor dozeylerini kontrol parsellerine
gore arttirmis olﬁp, bu ' artig NP2K seviyesine kadar devam etmis,
daha sonra ise 6nemli bir degisim olmamugtir. Potasyumlu glbre dene-
mesinde _ise yapraklarin potasyum miktarlart potasyumlu éﬁbrelerin
etkisi ile NPK3 seviyesine kadar ‘lineer olarak artmis, NPK 4 seviyesinde
onemli bir artis gorilmemigtir (Sekil 1).

Azotlu glibre denemesinden alinan yaprak Orneklerinin azot
miktarlari1 Chapman (1973)'tn Sato ve arkadaglarina atfen Satsuma
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‘mandarinleri igin bildirdigi simir degerleri (N- % 2.8-3.0) ile kargilasti-
rildiginda kontrol parsellerinde (Kontrol ve.NoPK) yapraklarin azot
miktarlar1 yeterlilik smmirimn. altinda  bulunmakta, NPK ve NZPK
uygulamalarinda yeFerli. sinira ulagmakta, N3PK ve N4PK _uygulamaia-
rinda ise yeterli simirin Ozerine ¢ikmaktadir. Fosforlu giibre denemesin-
de yapraklarin fdsfor miktarlary1 Embleton ve Ark. (1973)'min onerdikleri
simr degerleri (P- % 0.12-0.16) ile kargilagtirildiginda kontrol parselle-
rinde (Kontrol ve NPOK) yapg'aklarm fosfor miktarlar: yeteﬂi sinirm
altinda bulunurkgn NPlK seviyesinde yeterli simra ulagmakta ve diger
fosforlu gtibre seviyelerinde ise yeterli simirlar icinde kalmaktadir.
Potasyumlu gbre denemesinde ise yapraklarin potasyum miktarlan
Embleton ve Ark.- (1973)'min verdigi degerlere (K- % 0.70-1.09) gore
kontro! parsellerinde (Kontrol ve NP‘KO) bile yeterli dGzeylerde bulun-
makta, potasyumlu glibre uygulanan agaclarda ise ¢ok yfiksek olmamak-
la birlikte yeterli simrin Qizerine gikmaktadir.

Cizelge 3. 1982 y1li yaprak amaliz sonuglari (Kuru maddede %).

Gtibre :
seviyeleri =N LiPe= K Ca Mg
‘Kontrol 2.23 0.07 1.07 3.89 -0.39
NoPK 2.37 0.13 1.18 3.76 0.36
NlPK .2.79 0.10 1.30 4.13 0.41
NzPK 2.96 0.11 1.26 4.20 0.40
NSPK 3.35 0.10 1.25 4.14 0.43
N4PK 3.839 0.10 1.30 4.19 0.40
Kontrol 2.23 0.07 1.07 3.89 0.39
NPOK 2.90 0.09 1.23 3.80 0.32
NPlK 3.02 0.12 1.28 4.13 0.37
NP2K - 3.05 0.14 1.22 4.10 0.35
NP3K 2,99 0.14 1.20 4.15 0.39
NP4K 3.00 0.15 1.24 4.26 0.36
Kontrol 2.23 0.07 1.07 3.89 0.39
NPKO 3.11 0.12 1.11 4.21 0.41
NPK, 3.29 0.12 1.30 4.17 0.36
NPK2 3.49 0.11 1.43 4.02 0.34
NPI(3 3.57 0.11 1.57 3.90 0.30
Nl"“K4 3.51 0.10 1.69 3.71 0.27
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Sekil 1. Azotlu, fosforlu ve potasyumlu glibrelerin yapraklardaki % N, % P ve £ K
miktarlarina etkisi.
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Yaprak orneklerinin kalsiyam ve magnezyum igerikleri her
G¢ ghbre denemesinde de Embleton ve Ark. (1973)'min verdigi simir
degerlerine (Ca- % 3.0-5.5, Mg- % 0.26-0.60) gore optimum dtizeylerde
bulunmaktadir. Yapraklardaki kalsiyum ve magnezyum miktarlart azotlu
ve fosforlu gtbre uygulamalari ile 6nemli dozeylerde degismemekt_edir.
Ancak potasyumlu gibre denemesinde 6zellikle yﬁksek potasyum seviye-
lerinde yapraklardaki kalsiyum ve magnezyum miktarlar azalmaktadir.
Bu durum, kalsiyum ve magnezyum ile potasyum arasinda‘ zit bir
iliskinin bulundugunu ortaya koymasi. bakimindan &nemlidir. Nitekim
Bingham ve Ark. (1956) topraga uygulanan potasyumlu gabrelerin etki-
si_ylé yapraklardaki magnezyumun-azaldigim belirtmektedirler.

Aym deneme bahgesinde kimyasal gibrelerin {irtn 0zerine
olan etkilerini inceleyen Koseoglu ve Ark. (1990)'mn yaptiklari ¢aligma-
da gubrelerin @rin Gzerindeki etkileri ile arastirmamzda _ghbrelerin
yapraklardaki besin maddelerine etkileri ‘karsllastlrlldxgmda bir benzer-
ligin bulundugu géralmektedir. Ozellikle fosforlu ve potasyumlu gibre
denemelerinde bu durum daha gbze carpict sekilde ortaya c¢ikmistir.
Ornegin Koseoglu ve Ark. (1990)'min yaptiklart fosforlu ghbre deneme-
sinde drdn miktan NP2K seviyesinde maksimurh dﬂ;eye ulasirken,
aragtirmamizda- yapraklardaki fosfor dfizeyi de bu seviyeye kadar
artmigtir, Potasyumlu gfibre denemesinde ise en yfiksek dariin NPK3
seviyesinde elde edilmis olup,v yapraklarin potasyum wmiktart da by
seviyeye kadar hizla artmis ve daha éonra artis yavaslamistir,

Gerek yapraklardaki besin maddelerinin uygulanan mineral
gubreler ile degisim gostermesi ve gerekse mineral ‘gtbrelerin artn
tzerindeki etkileri ile yapraklardaki besin maddeleri fizerindeki etkileri-
nin benzerligi, diger kiltir bitkilerinde oldugu gibi, Satsuma mandarin-
lerinin beslenme kontrolu igin yaprak analizlerinin ®nemini ortaya
koymasi bakimindan deger tasimaktadir. Nitekim Embleton ve . Jones
(1963) mineral beslenme kontrolu - igin her yi1l yaprak analizi- yaptlmasi-
n1 dnermislerdir. Ishihara (1976) Satsuma mandarinlerinde yapfak analiz-
lerinin gabrelemede rehber olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Ayni. gekilde Inoue ve Harada (1981) Satsuma mandarinlerinde .beslenme
problemlerinin yaprak analizleri. ile daha kolay ¢dziimlenebilecegini

aciklamglardir.
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Yapraklardaki Besin Elementleri ile Ortn Miktart Arasindaki
fligkiler

Aragtirmamizda elde edilen azot, fosfor ve potasyum yaprak
analiz sonuglar: ile aymi. agacglarin drin “miktarlarx (Koseo3lu ve Ark.
1990) arasinda iligkiler aranarak 3Sekil 2, 3 ve "4'deki sonucglar elde
edilmigtir.

Sekil 2'den de izlenebilecegi gibi yapraklardaki azot  miktar,
Satsuma mandarini yapraklan icin Chapman {1973)"'in bildirdigi optimum
stmrlarin (% 2.8-3.0) altinda oldugunda, yapraklardaki azot miktarimn
artigt ile arin miktart hizla artmaktadir. Bu izl artis, yapraklarin
azot miktan1 % ‘3'e ulésmcaya kadar devam etmekte, daha sonra
ise yavaglayarak yapraklarin azot. miktar1 % 3.59 oldugunda frfn
miktart en ylQksek dazeye (106 kg/agac) ‘clkmak_tadlr. Bu sinirin (izerinde
ise yapraklardaki azot miktarimn: artigi QOriin miktarin olumsuz yonde

etkilemektedir.

'Fosforlu - gbre denemesinden elde edilen sonuglar ise daha
farkli olup, yapraklarin fosfor miktarinin artigl ile Grn miktan lineer
olarak artmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 2. Yapraklarin azot miktar:i ile {irlin arasindaki iligki.
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$ekil 3. Yapraklarin fosfor miktara ile Uriin arasindaki iliski.
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Sekil 4. Yap;aklarln potasyum miktari ile Uriln arasindaki iligki.
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Yapraklarin potasyum miktar:1 ile @riin arasinda ise azotta
oldugu gibi kuadratik nitelikte bir iligki saptanmigtir. Yapraklarin
potasyum miktart % 0.94-1.3 arasinda -bulundugunda drtin miktarinda
hizli bir artig olmakta, % 1.3'in (zerinde ise art1§ yavaslamakta,
yapraklarin potasyum miktari % 1.57'ye ulagtifinda ise \ﬁrﬁn ‘miktar1
en yiksek dazeye (98 kg/agac) cikmaktadir (Sekil 4).

Satsuma mandarininde azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelerin
wverime ve yaprak kompozisyonuna etkilerini inceleyen Ozolgum ve
Uner (1986), arastirmamizda elde edilen bulgulara benzer -sekilde,
yapraklarin % N ve % K igerikleri ile verim arasinda kuadratik nite-
likte iligkiler saptamislar ve en yiliksek firtn miktarimin. yapraklardaki
% 3.475 N ve % 1.376 K ile elde edildigini belirtmiglerdir.

Yapraklardaki Besin Elementleri ile Meyvenin Kalite Ozellikleri
Arasindaki lligkiler

Arastirmamizda yaprak analizleriyle saptanan azot, fosfor
ve potasyum miktarlar ile aym agaglardan alinan . meyve - drneklerinin
kalite ozelliklerine ait analiz sonuglan (Kdseoglu ve Colakoglu, 1939)
arasinda iligkiler aranmig ve yapraklarin % N icerikleri ile meyve
agirhig, kabuk kalinhigi, meyve suyundaki kuru madde miktart ve

meyvenin ¢ap/boy orant arasinda dnemli iligkiler belirlénrﬁistir.
Yapraklarin % N icerikleri ile meyve agirhift arasinda pozitif
bir iligki saptanmis olup, yapraklarm % N iceriklerinin artigina paralel

‘olarak meyve agirhgi da artmagtir (Sekil 5).
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Sekil S. Yapraklarin $ N icerikleri ile meyve airlifi arasindaki iligki.
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Tdm turunggil meyvelerinde oldugu gibi Satsuma mandarinlerin-
de de ®nemli bir kalite Ozelligi olan kabuk kalinligi ile yapraklarin
% N igerikleri arasinda kuadratik nitelikte bir iliski saptanmistir.
Kabuk kalinligi yapraktaki % N miktarina bagh olarak hizla artmis
ve yapraklardaki azot % 3.8 oldugunda kabuk kalinligi en ytksek
dizeye (4.84 mm) ulagmigtir (Sekil 6). Embleton ve Ark. (1978)'da
portakallarda yapraklarin azot icerigi % 2.6'ya kadar arttiginda kabuk
kalinhgimin da arttizim ve daha sonra bu artigin yavasladigim belirt-

mektedirler,
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Jekil 6, Yapraklarin ¥ N igerikleri ile kabuk kalinlif arasandaki iliski.

Yapraklarin % N icerikleri ile meyve suyunda bulunan kuru
madde miktar1 arasinda ise negatif yonde gelisen bir iligki bulunmug-
tur.. Yapraklarin % N miktart arttikca kuru madde miktar: azalmakta
ve yapraklarin azot icerigi % 3.66'e ulagtifinda kuru madde miktart
en dusik dizeye (% 9.2d) inmektedir (Sekil 7). Nitekim Cohen (1976)
portakallarda yiiksek dozlarda uygulanan azotlu gGbrelemenin meyve
suyundaki eriyebilir kuru madde miktarin azalttifim kaydetmektedir.
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Sekil 7. Yapraklarin & N igerikleri ile kuru madde miktari arasindaki iligki.

Yapraklarin % N icerikleri. ile meyvénin ¢ap/boy orani arasinda
saptanan o6nemli iliskiye gore yapraklarda azot % 2.68 dazeyinde
iken cap/boy oramt en dgtk ddzeyde (1.314) olmaktadir. Yapraklarin
% N igerikleri bu' degerin iizerine ciktifinda ¢ap/boy orami da hizla
artmaktadir (Sekil 8). Satsuma mandarinlerinde istenilen bir c¢esgit
6zelligi olan yassi meyve sekli (Ozsan ve Bahgecioglu, IQ:IQ) gap/boy
oranimin 1'den bayik olmast ile ilgilidir. Aragtirma bulgularimiza gore
yapraklarin % N iceriklerinin artmasi, ¢ap/boy oraninin artmasina
neden olarak Satsuma mandarinlerinin karakteristik sekli olan yasst
meyve geklinin belirginlesmesini saglamasi bakimindan dnemlidir.

Yapraklarin % P icerlkléri ile meyve agirlig1 arasinda kuadratik
bir iliski saptanmi§ olup, Embleton ve Ark. (1973)'min bildirdigi yeterli-
lik simirimin (P -% 0.12) altindaki degerlerde yapraklarin % P icerikleri-
nin artigina paralel olarak meyve agirligt hizla artmakta ve % 0.123 P
degerinde ise en Srﬂksek diizeye {130 g) ulagmaktadir (Sekil 9).

Meyvelerin kabuk kalinligi ise yeterlilik simirimin (P % 0.12)
altindaki degerlerde hafif bir artis géstererek, yapraklafin fosfor
icerigi % 0.104 degerine ulagtifinda en yoksek dtzeye (4.14 mm) ¢ik-
maktadir. : Bu - noktadan . sonra ise yapraklarin % P igeriginin artig
ile kabuk kahnhg hizla azalmaktadir (Sekil 10). Nitekim Embleton
ve Ark. (1978) ve Hernando (l97_9) yapraklahn % P icerikleri ile kabuk

82



146
Y=188-0.423X+0079%2
R%0.875
142 5
>
51384
E.
3
(& ]
134
130 s 2;68. 3
L L
20 24 2.8 32 36 40
Yaprak °AN

Sekil 8. Yapraklarin % N icerikleri ile gcap/boy orani arasindaki fligki.
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Sékil 9, Yapraklarin % P igerikleri ile meyve afjirlidi arasindaki iligki.

kalinlig1 arasinda negatif bir iliski bulundugunu ve ozellikle % 0.14
degerine kadar kabuk kalinhiginin hizla azaldifim belirtmektedirler.
Ayrica Cohen (1976)'de fosforlu giibrelemenin kabuk kalinligi Gzerinde
azaltica yonde etkili oldugunu kaydetmektedir.

Yapraklartn % P igeriklerinin kuru madde miktar1 0zerindeki
etkisi % -0.l15 degerine kadar negatif yonde gelismekte bu noktann
Gzerindeki degerlerde ise hafifce bir artiy gostermektedir (Sekil II).
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Bu konuda yapilan degisik calismalar ile de yapraklarin % P icerikleri-
nin artmas: ile kuru madde miktarimn azaldigi saptanmstir (Embleton
ve Ark., 1978; Herhando, 1979; Cohen, 1976},
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Sekil 10. Yapraklarin % P igerikleri ile kabuk kalinligir arasindaki iliski.
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Sekil 11. Yapraklarin ¥ P igerikleri ile kuru madde miktara arasindaki iligki.

Azotlu i{e' fosforlu gitbre denemesinde oldugu gibi yapraklarin
% K igerikleri ile meyve agirhg arasinda da ,pozitif yoénde kuadratik
bir iligki bulunmustur (Sekil 12). Bu iliskiye gore yapraklarda potasyum
% 1.69 dnzeyine ¢iktiginda meyve ag:rhéx en yliksek dizeye (137 g)
ulagmaktadir. ' o

Yapraklardaki % K miktarlarinin kabuk kalinligi Gzerindeki
etkisi de azotun etkisine benzemekte olup, bu iki 6zellik arasinda
pozitif  ydnde kuadratik bir .iligki ',saptan‘mlstlr {Sekil 13). Yapraklardaki
% K miktarinin artist ile kabuk kalinhig:i da artarak % 1.55 K degerinde
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en ytksek dizeye (4.36 mm) c¢ikmaktadir. Bu konuda yapilan ¢aligmala-
ra gore, yapraklardaki potasyum miktarimin kabuk kahinhg) #zerindeki
etkisi turuncgil torlerine gore farkli olmaktadir. Ornegin yapraklardaki
% K miktarin artist ile portakalda kabuk kalinhig: artarken, limonda
azalmaktadir (Embleton ve Ark., 1974; Cohen, 1976; Embleton ve

Ark., 1978; Hernando, 1979).
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Sekil 12. Yapraklarin % K icerikleri ile n-\eyve agarlidy arasindaki iliski.
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Sekil 13. Yapraklarin %K i;erikleri ile kabuk kalinlify arasindaki iliski.

Meyve suyundaki kuru madde miktar1 da yapraklardaki %
K miktar1 lle Oonemli diozeyde degismektedir (Sekil 14). Yapraklarin
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% K igeriklerinin artist o6nce kuru madde. miktarim azaltmakta,
% 1.25 degerinden sonra ise kuru madde miktari hizla artmaktadir.
Bu konuda c¢alisgan aragtiricilara goére yapraklardaki % K'un etkisi
ile portakalda kuru madde miktar1 azalirken, limonda hafifce artmakta-
dir (Embleton ve Ark., 1974; Embleton ve. Ark., 1978; Hernando, 1979).
Ayrica Cohen (1976) -turunggillerde potasyumlu gtibrelemenin kuru madde
miktarimi ¢ok fazla etkilemedigini kéydetmektedir.

Yapraklardaki % K'un meyvenin ¢ap/boy oram fzerindeki
etkisi de genellikle azotun etkisine benzemekte olup, yapraklarda

% K arttikga meyvenin ¢ap/boy orami da artmistir {Sekil 15).
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Sekil 14. Yapraklarin % K igerikleri ile kuru madde miktari arasindaki iligki.
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§ekil 15. Yapraklarin % K icerikleri ile gap/boy orani arasindaki iliski.

Yapraklarin % N, % P ve % K igerikleri ile meyvenin kabuk
ve i¢ agirhgi, meyve suyunun asit miktar1 ve kuru madde/asit orani

gibi diger kalite 6zellikleri arasinda ise onemli iligkiler saptanamamustir.
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SONUC

Gerek uygulanan kimyasal gibrelerle yapraklardaki besin ele-
mentlerinin 6nemli dozeyde etkilenmesi ve gerkse yapraklardaki besin
elementleri ile Grin miktar1 ve bazi dnemli kalite dzellikleri arasinda
bulynan iliskiler, Satsuma mandarininin beslenme kontrolunda ve gabre-
leme programlartmin hazirlanmasinda yaprak analizlerini gerekli kilmak-
tadir.

Arastirmamizdan elde edilen sonuglarin da actkca ortaya koy-
dugu gibi, her nekadar uygulanan azotlu, fosforlu ve potasyumlu gabre-
ler ile yapraklarin % N, % P ve % K igerikleri artmakta ve yaprakia-
rin % N, % P ve % K iceriklerinin orfin miktar1 tzerinde olumlu
etkileri bulunmakta ise de ozellikle yapraklarda % N ve % K miktar-
larinin  sinir  degerlerinin  Osttine clﬁtxgl durumlarda meyvenin kabuk
kalinhgi -ve kuru madde miktart gibi onemli kalite 6zellikleri- olumsuz
yonde etkilenmektedir. Bu nedenle, onemli bir ihracat #irGnGmiiz olan
Satsuma' mandarininin gtbrelenmesinde Grin miktarimin yaninda meyve
kalitesinin de dikkate alinmast ve bu konuda yaprak analizlerinden

yararlanilmas: gerekmektedir.

SUMMARY

THE EFFECT OF CHEMICAL FERTILIZERS ON MACRO NUTRIENT CONTENTS OF LEAVES
OF YDUNG SATSUMA MANDARINS (Citrus unshiu Mare.) g

The aim of this research was to determine the effect of N, P and K
fertilizers on macro nutrient contents of leaves of young mandarins. In addition,
the relationships were investigated between N, P, K contsnts of leaves and fruit
quality and yield.

. On trifoliata rootstocks {Poncirus trifoliats Raf.) grafted young Satsuma.
mandarins for & years, 5 different dosage of N, P and K fertilizers were applied
in 3 different experiments. During the last two years, from experiment plots
leaves were sampled and analysed for their macro nutrient contents.

The tesults were summarized as follows:

+ 1o In untreated plots (control) % N and ¥ P wers insufficient level
in leaves. Compared to untreated plots, £ N and £ P contents were increased to
sufficient level in all treated plots.

2. In untreated plots % K values were found in sufficient levels. With
the addition of K fertilizers in treated plots, the level of % K contents were
increasad to.a slightly more than sufficient level.

3. As the dosage of K fertilizers increased, the level of Ca and Mg
in leaves were decreased.
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4. A quadratic relationships were determined between ¥ N and % K contents
of leaves and yield. The highest yield were obtained with the contents of % 3.59 N
and % 1.57 K in'leaves. A positive correlation were found between the % P contents

of leaves and yield.

5. There are positive relationships between £ N and % K contents of
leaves and rind thickness, but negative relationships( with £'P contents.

6. Positive quadratic relationships were determined between & N, £ P
and % K contents of leaves and fruit weight.

7. In general the increased level of ¥ N, ¥ P and ¥ K contents of leaves
were negatively correlated with soluble solid of fruit juice.

8. The diameter/lenght ratio of fruits were increased as the amount
of # N and % K levels were higher.
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KUMESLERDEK! BIYOKLIMATIK RAHATLIGA (KONFORA) YAPI
ELEMANLARI YALITIM DUZEYLERININ ETKISt

&=
Salim MUTAF

OZET
Aragtirma, kiimeslardeki biyoklimatik rahatliZan (konforun) ve i¢ gevrede-
ki etkin sicaklifin tanimlanmasy amaci ile yapilmistair.

1c gevre (Ti) ve etkin (Te ) sicakliklar, yalitimsiz olan lfﬁmesté (k.),
yalitimlyr olan kiimese (kl) oranla -saat 12.00 - 1B8.00 arasinda daha yiiksek bulun-

mustur (P <0,01).

Kimeslerde biyoklimatik rahatlifin (konforun) belirlenmesinde; yalitim
yeterli olduunda yalmizca ig gevrenin kuru-islak termometre srcakliklarl ve
antalpisi ©lglit olarak alinmali, yalitimi yetersiz oldugunda ise, ig¢ gevrenin
kuru-islak termometre sicakliklarina ve antalpisine ek olarak etkin sicaklikta

6lglit olarak alinmalidir.

GIRIS

Bugtin, kalitsal degeri en ylksek olan tavuklardan, bilimsel
olarak dengelenmis rasyonlarla, genetik yapidan ve yemden yararlanma-
nin en ylksek dizeylerde tutulmasi yalmzca optimal iklimsel cevre
kosullarinda mfimktin olabilir. lIklimsel cevre, sicaklik, oransal nem
ve radyasyondan olusur.

\

Cevre sicakhii, i¢ cevrenin. ya da ortamin etkin sicakligy
olarak tammlanmali ve burada degisken olan iklimsel etmenlerden
yalmzca kuru termometre sicakligi degil, aym zamanda islak termo-
metre sicaklify, radyasyon ve ytizeysel sicakhik degerleride dlgiit olarak
alinmahdir. Cevre havasinin icerdigi nem duzeyleri, 5zellikle yiiksek
cevre sicakliklarinda tavuklarin 1s1 yayimim olumsuz yoénde etkilemek-
tedir. - Aragtirma, kiimeslerdeki biyoklimatik rahathgin (konforun) ve
ic ¢evredeki etkin sicakligin tanimlanmasi amaci ile yapilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma, degisik yapt ve yalium 'malzemelerinden olugan
iki kameste yaratGlmastir (Cizelge 1).

* -
Prof.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&1liimii.
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Cizelge 1. Aragtirmanin yiiriitildigl kimeslerin zellikleri.

i Top.ist ilet.kat., k.
Kimes a7 : - % £

No Uzun Eksen Yap: lLialzemeleri (kcal.m 2.saat 1 oc 1
Duvar Cén Duvar Cati1

1 Dogu-Bat1 | Tugla Altiminyum 1.80 0.96
ic-dig fzocam,
siva naylon

2 Dogu-Baty | Tas Eternit 2.60 4.70
ic-dig
stva

Ig-dis cevre kuru ve islak termometre sicakhklari Temmuz
ve Agustos aylarinda araliksiz olarak olgalmastar.

Tropik gtnler (yoksek sicakhik 2 30°C) icin, yap1 elemanlar:
i¢ ytizey sicakliklan1 agafidaki denklemden hesaplanmistir.

(1)

Tiy = Ti - Ri
Burada; -
Tiy = Yapi1 elemanlar: i¢ yazey sicakliklari °c)

Ti = Ig gevre sicakhg (°C)

= Solar hava sncakhgl' (OC)

Ts

A L y . | 2 o -1
Ri = I¢ ytizeysel 1s1 iletim direnci (-5-- , m".saat. C.kcal ".)
Ro = Is1 gegirme direnci .(—%- = Ri + IR + Ra, m’ .saat.’C.

keal L) dir.

Solar hava sicaklif1 asagidaki denklemden hesaplanmigtir.

Burada;

Ts Solar hava sicakhzi {°c)

Ta = Dig gevre sicakhg (°C)
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]

Giines radyasyonu (kcal.m 2 .saat™

—
i

a Sogurma {emicilik) katsayisi

a_ = Dig yizeysel 1s1 iletim katsayisi (kcal.m Z.saat” .°C~1)'dir.

a
Etkin sicaklik asagidaki denklemden hesaplanmistir,

1

Tiyl 3 91 * Tiyz 92+..+ Tiyn en )

T, = 380
.Burada;
Tel = Etkin sicaklik (°C)
Tiy, o= I¢ yozey sicakliklar: (°C)
91" = I¢ ynzey sicakliklari etkisindeki noktalarin yapt ele-

manlarm gérddgn ag1 degerleri ( &)

Hava ve su buharindan. olugan karigimin antalpisi agagidaki

denklemden hesaplanmigtir.
i=0.24 g+ (595 + 0.47 tk) X (4)
Burada;

Antalpi (kcal.kg'l “kuru hava)

i

0.24 = Kuru havanin 6zgill 1sis1 (kéal.kg'l.derece)

Kuru termometre sicakhzi (°C)

=P
n

595 Suyun O°C'de_ki buharlagma 1s1s1 (kcal.kg )

0.47 = Su buharimn 6zgtl 1s151 (kcal.kg'l.derece)

X Ozgiil nem (kg.kg°1 .kuru hava)'dir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Ic Cevre ve Etkin Sicakliklar

Ic cevre sicakliklari ile heésaplanan etkin sicakliklar Cizelge
2'de 6zetlenmistir.

Ic cevre (Ti) ve etkin (Tﬁ) sicakliklar, yalitimsiz olan kiimeste
(ké),.-yalmmh olan kiimese" (kl) oranla saat 12.00 - 18.00 arasinda
daha ytksek bulunmugtur (P <0.01).
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Cizelge 2. Ic ve etkin sicaklik deGerleri

Aylar | Saatler Kimes 1 K.Ume's 2
Ti Tey Ti Te,
2 20 22.80 22.36 23.11 21.84
400 21.88 21.90 22.22 22.52
g 20 22.32 22.99 23.15 25.60
T | g 23.99 25.03 25.70 30.36
v -2 e(\ s 26.44 28.29 | 2917 35.59
™ i g 00 29.01 30.69 32.63 39.36
m | 14920 31.03 32.59 35.15 4.4
o | 16 31-.94 33.19 36.06 3983
I ] e 31.50 32.04 3541 37.14
2000 29.84 30.02 32.56 '32.04
€ 27 27.39 26.86 29.09 27.10
2 24 90 2 4.81 2443 25.64 22.71
200 23.30 22.33 22.35 20.97
490 22.27 22.23 21.56 21.92
600 22.33 22.90 22.41 2475
Q¥ g__ g 20 23.47 23.96 | 24.66 28.80
i ¥ 1090 25.37 26.64 27.7. 33.31
v ¥ :\ 12 20 27.54 28.85 30.74 36.26
t 1490 29.39 30.65 32.95 38.2 9
. 16 22" 30.42 31.28 33.73 37.65
byt 18 20 30.36 30.86 32.88 34.56
2090 29.22 29.26 30.63 30.51
22 92 27.31 26.38 27.58 26.15
24 908 25.1 4 24.28 24.55 22.52
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Temrmuz ve Ajustos aylari saat 12.00 - 18.00 arasinda i¢ gevre
sicaklik ortalamalari, yaht-;mh kimeste (!cl) 30.87 + 0.65°C, 29.43 + '
0.67°C, yaliumsiz kimeste (k,) ise 34.74 + 0.74 ve 32.56 : 0.64
olarak hesaplanmistir. Saat 12:00 - 18.00 arasindaki etkin sicakhk
ortalamalari; yalitimli ktimeste (k!), Temmuz ay1 icin, 32.13 + 0.53°C
Agustos - ay1 icin, 30.41 b 0.54°_C, 'y'almmsn kiimeste (kz) Temmuz
ayr igin 39.37 + 0.83°C, Agustos ayi icin, 36.69 + 0.83°C olarak

hesaplanrsgtir.

f¢ cevre sicakliklart (Ti) ile etkin sicakliklar (Tél) arasindaki
farklarin, yalitimli kiimeste (kl) onemli olmadizi, yalitimsiz kiimeste
{k 2) ise, 12.00 - 18.00 saatleri arasinda 6nemli oldugu “bulunmustur
(P < 0.01).

Biyoklimatik Rahatlik (Konfor)-

Biyoklimatik rahatlik (konfor) degerleri Sekil 1, 2, 3 ve 4'te

6zetlenmistir.

Ergin yumurta tavuklarimn barindiriimasinda, kfimeslerdeki
optimal kosullar 29.5-15.’0°C fist ve alt sicaklhik smnirlarn arasindadir.
Yiksek i¢ cevre sicakhifinda oransal nemin verim. ozelliklerini olumsuz
yonde etkilemesine karsin, 26.7°C'nin altindaki i¢ gevre sicakliklarinda
oransal nem verim Ozelliklerinii olumsuz yonde etkilememektedir

(Williamson ve Payne, 1987).

Solunumla olan antalpi kaynplérmda, solunumla verilen hava
vicut sicaklifindan 1.9°C daha diisik ve oransal nemin % 90 dazeyinde
oldugu yapilan galismalarda gozlenmistir (Esmay, 1982). Vocut sicakhii
a1.1°c oldugunda ise, solunumla:- verilen havanin sicakhifi 30.2°C ve
oransal nem'i % 90 dfizeyinde olacaktir. Solunumla verilen havamn
antalpisi, ya psikrometrik ¢izelgeden ya da 4 no'lu denklemden 34.78
kcal.kg 'l;kuru hava olarak bulunur. Yahtimh kiimeste (kl) solunumla
alinan havanin maksimum antalpisi ise, Temmuz ve Agustos aylar
icin sirastyla, 32°C (Ti) ve % 43 (@) icin 15.55 keal.kg Lkuru hava, 33%,
(Tel) ve % 46 ((pi) igin 18.77 kcal.kg’l Jkuru hava, 30°C (Ti) ve %47
((pi) ic_in 14.81 kcal.kg'1 kuru hava, 31°C (Tel) ve % 50 (Q)I) icin 16.03
kcal.kg .kuru hava'dir (Sekil 1, 2).
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Sekil 1. Bir mo'lu kimeste Temmuz ay: psikrometrik sanuglar.
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Sekil 2. Bir no'lu kimeste Ajustos ayr psikrometrik sohugiar.
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1]
i

max.Ai(Ti) 34.78 - 15.55

16.77

[}
1
]

max. A i (Tel) 34.78

1

max. Ai(Ti).

34.78 - 14,81

34.78 - 16.03

max. A i(Tel)

1l

Yalitimsiz kiimeste (1:2), solunumla almman havanin antalpisi,
Temmuz ve Agustos aylar1 igin sirasiyla, 36°C (Ti) ve % 32 ((p)
icin 15.86 kcalkg™ .kuru hava, 41°C C (Te,) ve % 33 (@) icin 19.66
keal.kg L xuru hava, 34°C (Ti) ve % 35 ((Di) 15. 30 kecal. kv_ Xkuru
hava, 38°C (Tel) ve % 37 ((j) ) icin .18.49 kcal. kg kuru hava'dir
(Sekil 3, 4).

max. A (Ti) = 34.78 - 15.86

max. A (Te, ) = 34.78 - 19.56

%

max. A (Ti) = 34.78-- 15.30 = 19.48 kealkg™ kuru hava [ 7

16.29 kcal.kg® .kuru hava { 7¢ =38
?

max. Ai(Tel) = 34.78-- 18.49

e
Solunumlelz olan 1s1 yayimi, solunumla verilen ve alinan havanin
antalpileri arasindaki farka esittir. Yahtimli kiimeste (k ) ergin yumur-
ta tavuklarmin solunumla yaydlklan antalpi 19.23-19.97 kcal.kur kuru
hava’ (A) 18.01-18.75 kcal. kg kuru hava (Aie ), yahtimsiz kﬁmeste
(k ) 18. 92 19.48 kcal. kcr'l Jkuru hava (A, ), 15. 12 16.29 kcal.kg ™ ! kuru

hava (Alel) olarak hesaplanmigtir.

Yalitimhi * kimeste (k )A - Ale arastndaki farklar Onemsiz,

buna karsin- y.':lhtm’l‘4 I kimeste (kz) énemlx bulunmugtur.

Solunumla alinan havanin antalpisi digilk oldugunda, solunumla
olan 1s1 yayimi daha fazla olmaktadir. Bu nedenle de solununila alinan

havanin antalpisi, sicakligindan ¢ok daha dnemlidir.

Solunumla alinan havamn. antalpisini, solunumla verilen havamn

antalpi diizeyine ¢ikarmak igin, gerekli ist miktars;

Q=Vvi( - L) (5)
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19.23 keal.kg “.kuru hava T¢-32 (£ =C §
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Burada;

Ist miktart (keal.dak )

Gh=
V = Solunum debisi (kg.dak-l.)
I = Solunumla verilen _bavamn antalpisi (kcal.kz -l.kuru hava)

l]._ = Solunumla alinan havamn antalpisi (kcal.kg -1.kuru hava)'dir.

Tavuk kiimeslerinde havalandirma icin gerekli 1s1 miktart asagi-

daki denklemden hesaplanir.

Q= Vit, - 1) (6)

Burada;
T " 2 -1 -
Q e Havalandirma igin gerekli 1s1 miktar: (kcal.saat kg {can.
agir.)

Hava debisi (kg.saat”~ l.kg E l.can.aglr.)

AT
I o I¢c cevre havasmin antalpisi (kcal.kg'l.kuru hava)
| p = Dis gevre havasmm antalpisi (kcal.kg-1 Xkuru hava)'dir.

Tropik gtinler icin (ynksek sicaklik 2 30°C),-

= 'di
Q = Qpp + Qg 'dir-

Tropik gtnler icin k@meslerdeki gerekli hava debisi agagidaki

(7

denklemden hesaplanir,

_ 9 Qe (8)
0.29 (At) '
Burada;

Qm'= Tavuklarin yaydig:r duyulur isi (kcal.saat _l.kg-l .can.agir.)

O_,‘3R = Yapi elemanlarindan kondiiksiyon ve radyasyonla olan is1
artist {kcal.saat _l.kg 'l.can.aglr.)
At = lg-dis cevre sicakliklary arasmdaki fark (?C)'du'.

Cevre sicakhig 28-32°C'ler  arasinda oldugunda, tavuklarin
yaydiklart toplam isinin % 40"t duyulur is1, % 60"1 gizli 1sidir(Longhouse
et al, 1960; Stdin ve Feenstra, 1980). Yap: elemanlarindan kondtksiyon

99



ve radyasyonla olan 1s1 yokd -ise, kiimeslerde yalitim yeterli oldugundq,
tavuklarin' yaydiklart duyulur isimn % 65-68'idir - (Mutaf, 1980). Bu

durumda; Q 2.4 ‘kcal.saat ! .kg'l'.can.agxr. ve yaz hava debisi

3 - pmE
4 m.saat " .kg .can.agiwr.dir (iutaf, 1988).

SOMUC ve ONERILER -

Kiumeslerde biyoklimatik rahatligin (konforun) belirlenmesinde;
yalitim “yeterli olduZunda yalmzea i¢ ¢evrenin kuru-islak termometre
sicakliklar1 ve antalpisi dlcfit olarak alinmali, yalitimi yetersiz oldufun-
da isé,-ig_cevrenin kuru-islak termometre sicakliklarina ve antalpisine

ek olarak, etkin sicaklikta 8lgiit olarak ahimmalidir.

SUMMARY

THE EFFECT OF INSULATION LEVELS OF BUILDING COMPONENTS ON BIOCLIMATIC
COMFORT IN POULTRY HOUSES

The aim of this study was to describe the effective inside temperature
and bioclimatic comfort in poultry houses. -

The inside (7i) and effective (Te,) temperatures im uninsulated poultry
house (h,) were faund higher than adequatel]il insulated poultry house (hl) betueen
12-6 p.n, (P<0.01). ‘

For the determination of bioclimatic comfort in adequately insulated
poultry houses only inside dry-bulb and wet-bulb air temperatures and enthalpy
should be used. In uninsulated poultry houses, in addition to inside dry-bulb
and wet-bulb air temperatures and enthalpy, the effective temperature (Tel).
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SERALARDA HAVALANDIRMA YONTEMLERI ve ZORUNLU
HAVALANDIRMA SISTEMLERININ HESAPLANMASI

" .k o
Aziz OZMERZI Ahmet KURKLU

OZET

Seralarda, bitki -yetigtiriciligi agisandan iklim kosullarinin optimum
diizeyde tutulmasi gerekir. Bu kosullarin safjlanmasinda en @nemli faktdrlerden
biri havalandirma olup, cam seralarda yapilan yetistiricilikte havalandirma ihti-
yaci plastik seralardan daha fazla olmaktadir. Bu galigmada plastik ve cam sera-
‘larda dofjal ve zorunlu havalandirma yéntemleri incelenerek, zorunlu havalandirmada
kullamilan fanlara iliskin hesaplamalara yer verilmigtir.

_ GIRl

Seralarda, iklim kosullarimn uygun olmadiii zamanlarda ekono-
mik olarak bitkisel fretim igin gerekli . ¢evre kosullarinin (sicaklik,
nem, C02, 151k, hava) kontrol altinda tutuldugu "kontrolll yetistirme
ortamlar1"dir. Bu ortamlarda fiziksel olaylar kontrol edilerek bitki
gelismesi igin uygun mikroklimamn saglanmasi amaglanmaktadir. Bu
mikroklimanin saglanmasinda en onemli etkenlerden biri kontrolli
ortamin ihtiyacina gore, dogal veya zorunlu havalandirma yontemiyle
veya her ikisi ile birden havalandirilmas: islemidir.

Her bitkinin c¢imlenme doneminden, f#retim donemine kadar
farklh iklim istekleri vardir. Istk yogunlugunun az oldugu kis dénemle-
rinde ilave aydinlatma gerekli olabilmektedir. Bu nedenle cam ve
plastik seralar, giren enerjinin btytk bir cogunlugunu depo etmelidir.
Fazla nem, bitki ytizeyinden buharlagmayr onleyerek, terlemeye ve
cesitli fungusitlerin dremesine neden olmaktadir. CO2 dzelikle bitkinin
fotosentezi ve bitkisel aOretim ic¢in ¢ok bilytk bir 6neme sahiptir.
Bu nedenle taze hava veya CO, gtbrelenmesi . ile i¢ ortamin Co,
oraninin belli bir dtizeye ¢ikarilmasi gerekir, Cesitli bitkilerin yetigme
devrelerinde ihtiya¢ duyduklar1 optimum sicaklik . degerleri farkhdir

* ..
Prof.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,

Tarimsal Mekanizasyon Boliimii.

*% . : 5 o
Ar.Gor., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,

Tarimsal Mekanizasyon Bolimii.
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(Tablo 1). Bu isteklere uygun degerlerin Ozellikle sicak aylar1 da en

iyi bir gekilde ayarlanmasi gereklidir.

Tablo 1. Cegitli Bitkilerin Yetisme Dtnemlerinde fhtiyag Duyduklar: Optimum

Sicakliklar
Bitki Optimum Sicakhk (°C)
Kavun. 15
Karpuz 12-15
Bakla 10-14
Bamya - 16
Kabak 16-25
Fasulye 15.5-21
Biber 15.5-21.1
Patlican 15-35
Hiyar 18-30
Domates 16-19

Tablodan da goraldtgh gibi sicaklik degerleri, iyi bir havalan-
dirmay) gerektirecek kadar kagtktarler (6zellikle sicak havalarda).

Seralarda Enerji Dengesi

Tam cisimler (siyah cisim harig) Gzerine gelen 1smm belli
yuzdelerde yansitir, yutar ve gegcirirler. Sera ortd malzemeleri iginde
aym durum sdz konusudur. Seralarda, gelen 1gmmmla ilgili ‘2 tor etki

.vardir:

a) Ortd- malzemesine gelen 1gimimmn yansitilan, yutulan ve
gecirilén ynzdesi (cat1 malzemesi haric).

b) Ortd malzemesini gegerek bitki yaprak yOzeyine gelen
ve bu ytGzey tarafindan yansitilan, yutulan ve - gegirilen
1simm yhzdesi (bitki govdesi harig).

Bu iki duruma gore, seralarda 4 farkh 1s1 akist vardir:
1) Konveksiyon 131 transferi (yozey-hava arasinda)

2) Kondiksiyon 151 transferi (kati icerisinde)
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3) Isimm 1s1 transferi (kisa ve uzun dalga 151mm)
4) Gizli 1s1 transferi (fotosentez sonucu buharlagma ile).

Seralarda toplam 1s1 dengesini etkileyen faktdrler de, agagidaki
sekilde siralanabilir: '
- Yapr malzeleri
Bitki ortiist
- Toprak ynieyi
- l¢c havanin durumu,

Sera ortamina gelen glnes 1gmminin OrtG malzemesi ve bitki
ortamindaki ilgili degerleri Sekil 1'de gdsterilmektedir.
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gekil 1. Seralarda 1sa akisy (1sitma sistemi kig doneminde gegerlidir).

Bitki yapraklarimn ise géronar isik bolgesinde, yaklagik olarak
Ozerine gelen 1smimmn % 75'ini yuttugu, % I5'ini yansittiga ve
% 10'unu ise gegirdigi tespit edilmigtir.

103



Havalandirmanin Amaci ve Etkileri

Havalandirmanin  temel amaci; ~ sera ortamindaki sicakhgi,
nemi ve C02'i istenilen simrlar arasinda tutmaktir. Ozellikle havasiz
durumlarda, sera igi oksijen konsantrasyonu artacagindan, oksijeni
bol olan bu ,havamn, COz'i bol. olan dis hava ile yer degistirmesi
gerekir. Benzer sekilde, her bitkinin organizma faaliyeti belli bir
sicaklik degerinden soara durur ve bitki kurur. Bu durumdaki havalan-
dirmada, i¢ ortam - sicakligr belli bir degere duger ve nem-CO2 oranla—
rida ayarlanmi§ olur. Havalandirmada i¢-dis ortam sicakliklart arasinda
yaklagik 1-2°C'lik (en fazla), fark saglanmasi amaglanmaktadir. Prensip
olarak, ortama gelen giines i1simimi az ise havalandima, 1$imima paralel
olarak azaltilir. Gelen 1giInimin azaltilmasinda kullanilan y&ntemlerden
birisi; ortGt malzemesini su esashh bir boya maddesi ile boyamaktir.
Bu durum gorongr 15tk gecirgenligini azaltacagindan, sadece bitkilerin
fotosentez - yapabilmeleri icin gerekli olan 1s15in gegmesine neden
olur. Ancek, boya ile kaplanan bdlge 1siy:1 emeceginden, onlem alinma-
dik¢a, i¢ ortama konveksiyon yoluyla 1s1 transferine neden olur ve
ic ortam sicakhgim ytikseltir. Genel olarak golgelemeye sadece, bitki-
nin fazla susadigl ve i¢ ortamin tek dfize bir sekilde havalandirilma-

dig1 durumlarda bagvurulur.

Havalandirma Oraninin Belirlenmesi

Dig havanin kontrol edilememesi nedeniyle havalandirma orani-
nin tam olarak belirlenmesi mtGmkion olmamaktadir. Eger dis ortam
ile i¢ ortam arasindaki sicakhk -farki bilyok ise, havalandirma ile
(dzellikle dogal havalandirma) sicaklig1 istenen degerde tutmak mamkan
olabilmekte, farkin ka¢ok olmast durumunda  ise ortam sicakliginin
kontrold ¢ok zor olmaktachr. 'Bu durumda da dogal havalandirma yerine
zorunlu havalandirma sistemlerine ihtiyag duyulmaktadir. Havalandirma
oranint belirlemede 1 mz'llk alandan | saniyedé gegmesi gereken hava
miktar: gozontne alinir. Ornegin ortalama yaksekligi 3,05"m olan
bir serada, taban alam bagina dakikada 3,05 m3'lﬂk bir hava kolonu
hareket ettiriliyor ise, bu' deger havalandirma oram olarak 3.05 m3l
dak.m2 seklinde ifade edilir, Bu durumdaki hava degisim oram 60
adet/saattir. Seranin ortalama cau' yiksekliginin 4,6 olmast durumunda
ise aym havalandirma oraminda saatte 40 degisim meydana gelecektir.
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Plastik kaph seralarda ¢ok cesitli ortt malzemesi kullanilmak-
tadir. Dogal olarak, hangi tiir ortdt malzemesi kullanmlirsa kullanilsin,
mutlaka belli bir oranda havalandirma gerekmekteédir. Genel olarak ha-
valandirma ihtiyaglarimn artisina gdre ortu malzemeleri asagidaki

sekilde siralanmaktadir;”

~ Polietilen

- Polietilen + EVA (Etilen-Vinil-Asetat)
Polivinilklorid (PVC)’

- Etilen-Vinil-Asetat (EVA) -

- Cam

(]

Goraldaga gibi en fazla havalandirma gereksinimi, cam seralar-

da ortaya ¢ikmaktadir.

.Dogal Havalandirma

Bu tir havalandirma, ig-dis ortamlar aras sicaklik farkindan
ve rlzgar etkisinden dolay1 olusan hava akim: ile yapilan bir havalan-
dirma seklidir. Bu tip havalandlrmada, _havalandirma pencereleri kulla-
nilir ve bu pencereler genelde sera Gatisina, bazende yan ylzeylere
yerlestirilir. Havalandirma Iglemi; pencerelerden sera icine giren hava-
mn, i¢ ortamdaki sicak hava ile yer degistirmesi. neticesinde meydana
gelir. Bu tdr havalandirmada onemli olan husus pencere toplam alani-
nm, sera taban alammin % 15'inden az olmamasidir. Blok seralarda
bu toir havalandirma yeterli olmayabilir. Eger sadece ¢at1 havalandir-
mas:1 yapithiyor ise, bu durumda toplam pencere alam, sera taban alam-

nin % 33'a olmalidir.

Cok aralikh (multi-span) seralarda, araliklarin yaklagik olarak
6,40 m olmasi nedeniyle stten agagtya dogru bir havalandirma etlel
s0z konusudur, Tek ve iki arahkl seralar ile ¢ok aralikly koctk blok
seralarda sera yan duvarlarindaki pencereler hava giris pencereleridir
ve giren hava dastteki c¢ati pencerelerinden cikmaktadir. Canka ‘aym
zamanda i¢ havamin yogunlugu daha azdir. Sekil 2'de dogal havalandir-
maya iliskin gesitli yontemler gOsterilmistir.

Bazi durumlarda (dzellikle ¢ok sicak havalarda) sera catisi
hareketli olarak yapilabilmektedir (Sekil 3).
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b) Cati pencereleri ve yan pencerelerle yapilan havalandirma.

Sekil 2. Séralarda uygulanan dogjal havalandirma ydntemleri.

Sekil 3. Catisy ‘tamamen hareketli seralarda havalandirma.
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Blok seralarda, blok genisliii arttikca, yan pencerelerin verim-
liligi de azalmaktadir. Ancak gati pencereleriyle kombine edildiklerinde
cat1 penceresi olmayan diizenlemelere oranla daha iyi kosullar saglana-

bilmektedir.
Genel olarak bir dogal havalandirma sisteminden beklenen
yararlar1 su sekilde siralamak mtmkandor:

- I¢ ortamda yeterli bir hava dolagimi ve degisimi saglanmal,

- Sistemler rozgar v.b. dig etkilere kargt dayamkli olmaly,
acilip kapanmamalidir,

- lsletimi' (agilip-kapatilmast) kolay olmali,
- Yapim1 kolay olmal,

- Yatirim ve igletme masraflar1 az olmalidir.

Seralarda Zorunlu Havalandirma

Zorunlu havalandirma genelde, i¢-dis ortam sicaklik farkinmn
kactk olmasi durumunda (yaklastk durgum hava) etkin bir yodntemdir.
Ganimtzde diger -dtizenler yaninda hem dogal havalandirma hem de
zorunlu havalandirma dtizenlerine bilgisayarla kumanda e'dilebilmektedir.
Bu amagla sera i¢ ortamimn sicakhik veya nem simin bilgisayara girilen
sinirt  gegerse, otomatik olara_k cat1 pencereleri acgilmakta ve Isinan
havamn disar1 atilmasint saglamaktadir. Cati havalandirmastnn yeterli
olmamas: halinde, kademe kademe yan pencereler acilmaktadir. Bu
pencerelerinde istenen sicaklik ‘oranim saglayamamas:t halinde yine
otomatik olarak yan pencerelerde bulunan fanlar galistirilmakta ve
bu. esnada havalandirma pencereleri kapatilmaktadir. Hava .emigi ise,
fanlarin kargisindaki duvarda bulunan ve "PAD" olarak isimlendirilen

peteklerden yapilmaktadir.

‘Fanlar

Seralarin havalandirilmast amaciyla kullanilacak fanlarin once-
likle asagidaki isteklere cevap vermesi gereklidir:

- Dasak basingta fazla miktarda hava hareketlendirebilmeli,

- Satinalma bedeli ucuz olmah,

- Isletimi ve bakimi kolay, ucuz ve emniyetli olmalidir.
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En uygun fan tipini, direkt baglantil, genelde 4 kanath fanlar
olusturmaktadir. Serelarda kullanilan fanlarin. aerodinamik yapisinin,
basit ve ucuz olmast gereklidir. Normal olarak fan kanatlari gekilli
celik levhalardan yapilir ve havayl eksenel olarak sistemden dis ortama
iletir, Bu tip fanlarda performans hava akig direncine bagh olup,
hava direnci arttikga performanslart da azalmaktadir (Sekil 4).

mls

3
21 940 d/d
11 700 d/d

560 d/d

50 75 N/m?2

N
(8]

Sekil 4. 630 mm gapli aspiratdr tipi fana iliskin verdi-basaing iligkisi.

Genel olarak fanl havalandirma sistemlerinde, hava direncinin
25 N/m2 civarinda olmasi normal deger olarak kabul edilmektedir.
Bununla beraber genig boyutlu fanlar, daha kigtk fanlara kiyasla
amaca daha uygundur. Kaguok seralar igin 462, 630, 800, 1250 mm
¢apli fanlardan birini kullanmak mOmkandtir. Genig kanath fanlar
dogiik hizda calisirlar ve daha sessizdirler. Aym zamanda kanat gekli
de gorQltdye etkilidir,

Genis ve egimli kanatlar, dar ve dfiz olan kanatlara kiyasla
daha sessiz ve daha ytksek verdiye sahiptirler. Dar ve dﬁz_ : kanatlar
ise, kanat cevresinde hava tirbulansina neden olduklarindan fanin
titresimi dolayisityla gargltay@ artirmaktadirlar.

Emniyet acisindan fanlarin icerden ve d|$ardén korunmasi
gereklidir. Fanlarin di ortama bakan yfizeyi, Fan ¢aligmadi3: zamanlar-
da hava girigini onlemek amaciyla, cahiymaya bagladifinda ise hava
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basinciyla -acilabilecek sekilde panjurlarla kapatilmalidir. Bu panjurlar
genelde, altiminyum ve fiber-glas takviyeli plastiklerden ve birbirleriyle
baglantih olarak yapilmakta, uygun almayan durumlarda hepsinin kapa-

tilmasi1 saglanmaktadir (Sekil 5).
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Jekil S, Panjurlarin genel gdiriniisi.

Fanlt havalandirma sistemlerinde gl¢ kaynag: olarak bir veya
¢ fazh elektrik motorlart  kullanlmaktadir. Kaogak boyutlu - fanlar
motor miline direkt baglanabilirken, daha btiyiik boyutlu fanlara hareket
"V" kayigr ile iletilmektedir.

Fan Sistemlerine lligkin Yapim Verileri

Fan bayuklog0, birim sera taban alam bagina havalandirma
oranina .gore saptamir, Cam seralarda hava miktari, 0,03...Q,04 'm3/s
m2 -arasinda degismektedir. Ayrica sera icindeki maksimum hava hizi
L5 m/s'yi gegmemelidir. Verdi-sicaklik iligkisi Sekil 6'da goralmektedir.

" Goraldogt gibi 0,035 m3/s.m2'lik ‘bir havalandirma oram ile
ic-dig ortam sicaklik fark: 4°C'nin  altina indirilebilmektedir. Kisin
ise, ihtiyag duyulan havalandirma orani yaklagik 0,01 m3/s.m2'dir.
Hava hizinin belli bir degerde (1,5 m/s) olmasi gerektiginden aym
zamanda hava girisi ile fan arasindaki uzakiiginda belli simirlar arasinda
olmas: gereklidir. Conkdt havamin fanlara girigi sirasinda hava hizi
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Bekil 6, Havalandirma oranyi ile ig-dig sicaklik farkinmin degisimi.

yikselmektedir. Tekdize .bir hava akisi icin kagiik araliklarla yerlegti-
rilen fanlarda, istenmeyen durumlarda bazi fanlar cahigtirilmayacak
sekilde, daha genis aralikli fan yerlesiminde ise degisken fanlarla
amaca ulasilir. Ancak son yapilan arastirmalarda, yerlestirmenin sanil-
diz1 kadar kritik bir 6neme sahip olmadif1 belirlenmigtir.

Fanlarin Gog¢ Gereksinimi

Fanlarin gfi¢ gereksinimi, hava hizina, dirence ve fan buyik-
Ingtine gore degigmektedir. Normalde, fanlarin harcadiklari gic mikta-
r1, motor glictinden daha kacoktdr. Fanlara iligkin glic gereksinimini
agagidaki sekilde gbstermek mimkiindiir:

0,03 m3/vs.m2 havalandirma oram i¢in 28-46 kW/ha.
0,04 msls.mz' havalandirma oram icin 37-65 kW/ha.

Fan Ha#gland:rmah Seralarda l¢ Ortam Havasinin GorOnQgt
ve Hava Akis Paterni

Dis ortam havasimin i¢ ortama alinig sekli, hava akig paterni
tizerinde biyik etkiye sahiptir. Bu deger yazin bitkilerin serinletilmesi,
kisin ise daha ziyade CO2 ve nemin dengelenmesi actsindan ¢ok onemli
bir faktérddr. Bu amagla bireysel seralarda fanlarin yan duvarlara
yerlestirilmesi - onerilmektedir. Agagida fanli havalandirma sistemlerine
ait degislk yontemler gosterilmistir (Sekil 7).
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Jekil 7. Fanly (zorunlu) havalandirmaya iligkin degigik ytntemler.

11



Sekil 7/a tipindeki havalandirma uygulamalarinda havanin bitki
bloklarina ydnlendirilmesi amaciyla cati kismimn ait yizeylerine I5
m uzunlugunda plastik bir perde gekilmesi dnerilmektedir. Sekil 7/g'de
ise fanlar . arka duvara . yerlestirilerek c¢at1 ‘pencereleri ile kombine
edilmigtir. 'Yontemde yatayda ve ditseyde sicakhik gradyenleri kitgtk:
tutuldugundan, ytksek hava giris mziyla (5 m/s) iyi bir hava karisimi
saglanmakta ve uzunlugu 60 m'ye kadar olan seralarda bile kullanila-
bilmektedir., Bu ydnteme "diisey havalandirma" denilmektedir. Ancak
bu sistemde bitkisel bdolgedeki sicaklik, diger yéntemlere nazaran

biraz daha ytksek olabilmektedir.

Fanli Havalandirma Sistemlerinin Avantaj ve Dezavantajlan

Avantajlan

- Havalandirma esnasinda pozitif bir hava hareketi olugturur,
yaprak yfzeyinde iyi bir gaz degisimi ve fotosentez saglar. Aym
zamanda hava hareketinin hizlanmasi, buharlagma ve sérinlemeyi artti-
rarak bitki verimliliginin yOkselmesine ve taze hava saglanmasina

neden olur.

- Olduk¢a baytk, cok aralikli sera bloklarinda dogal havalandir-
ma yetersiz kalabilir. Bu durumlarda fan havalandirmasina ihtiyag

duyulur.

- Fan havalandirmal: seral.arda, ortama gelen i1stmm miktar:
artinmig olur (gogu parcalar elemine edildiginden), Ayrica sisteme
ek bir yokte getirmezler.

- Serada caliganlar pozitif hava hareketinde kendilerini daha
rahat hissettiklerinden calisma verimi artmaktadir.

- Ozelliklé eski, fakat saglam seralarda fanlarin kullanilmasi,

onlarin havalandirma standartlarim iyilestirir.

- Fan havalandirmali seralar, dogal havalandirmal: - seralara
nazaran daha az hava sizdirirlar, Bu davrang ise Ozellikle kisin 1s1

kayplarini ve CO,, toketimini azaltir.

Dezavantajlan

- Fanlarin isletme masraflar1 ytksek olabilir.
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- Havanin yapt malzemelerinden gegerken isisimi  birakmasi
nedeniyle i¢-dis ortam arasinda belli- bir sicaklik gradyeni meydana

gelir.

- Yapim sirasinda ozel itina gésterilmez ise, fanlar gtroletln
¢alisabilir.,

- Eger menteseli havalandirma pencereleri yok ise, fanlari
calistirmak icin her an hazir bir jeneratdrfin bulunmas: gereklidir
(Elektrik kesilmesi durumunda elverigsiz kosullar1 onlemek igin).

Asagida bu konuya iliskin 2 degisik ornek godsterilmigtir,
Ornek 1. (Sekil 8)

Sera taban alami = 45,6 x 22,9 = 1045 m>

Max. havalandirma oram (V) = 0,04 m3/s.m2

Max. havalandirma gereksinimi (M) = AxV = 1045 x 0,04 = 41,8 m3/sl
Gerekli fan sajusz (F) = '--%1— (V=27 N/m2 basingtaki fan perfomanst)

Bu asamada, 8,3 m3/s verdili, 1250 mm ¢apli bir fan kullanil-
digr-kabul edilirse;

F = -3 = 2% = 5,04 (5) adet fan gereklidir.

Ayni basingta 630 mm caph ve 3,1 m3/s verdili fan kullanilmas:
durumunda da;

F = -‘-‘1-131?- = 13,5 (14) adet fan gereklidir.

Fanlarin Gag thtiyaclarinin Belirlenmesi

Fan éayxsn belirlendikten sonra gerekli giicit de belirlemek
gerekmektedir. Bu amagla genis ¢apl fanlarin glc¢ acisindan digerlerine
nazaran daha avantajli oldugunu sdylemek maOmktindar. Ornezin 1250
mm capli fanlar 1600 W gice gereksinim duyarken, 630 mm capli
fanlarin glic gereksinimi 520 W'dir. Buna gore, 5 adet 1250 mm g¢aph
fanlar toplam 8000 W, 14 adet 630 mm gaph fanlar ise 7280 W gice
gereksinim . duyarlar. Bu ayantéj isletme masraflarinda da kendini
gosterecektir. Burada verilen gti¢ degerleri, gercekte daha baydktar.
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Sekil 8. Fanlarin Yerlestirilmesi.

Sekilde goroildaga gibi, fanlar sera yan yfizeylerine yerlestiril-
migtir. Isletimde, a) durumu igin;

- Maximum hava akigt i¢in tGm fanlar caligmali,

- Orta derecede hava akist igin 1, 3, 5 no'lu Fanlar ¢alhismall,

- Minimum hava akis:1 igin sadece 3 no'lu fan ¢aligmal {5zellik-
le ki havalandirmasi durumunda yeterli olmaktadir),

b) Durumu igin ise benzer olarak;

- Orta derecede havalandirma icin 1, 3, 5, 7, 8, 10, 12 ve
14 no'lu fanlar caligmali,

- Minimum havalandirma icin 3, 7 veya 8, 12 no'lu fanlar
caligmahidir.,

Bunlarin diginda, fanlar sera arka duvarlarina da yerlestirilebil-
mektedir. Bu durumda fanlar arasi mesafe 4,6 m, son fanlarla duvar
arasi mesafede 2,25 m'dir.

Fanli . sistemlerde hava girls alaminda belirlenmesi gereklidir.
Hava hizi max.rl,S 'm'/s. alinarak, . toplam gerekli minimum hava girig

alani;

M 41,8 2y,
A= -i-- = ——T;-s-— = 27,9 m”'dir.
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Ornek 2,
Seranin aralik sayist = 7
Herbir araligin genisligi = 6,4 m
Toplam sera alami = 44,8 x 60,9 = 2731l m2
Maximum. havalandirma oram (V) = 0,04 m,3/s.m2
1250 mm ¢apli ve 8,02 m3/s.m2 verdili fan kullanilirsa,
Maximum havalandirma gereksinimi = AxV
M = 2731 x 0,04 = 109,24 m%/s
Fan gereksinimi (F) = Ll 13,62 (14) adet fan gereklidir.
Buna gére fanlarin toplama giig gereksinimi:

14 x 1600 = 22400 W'dir.

———— .
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Sekil 9. Fanlarin Yerlestirilmesi.

Isletimde;

- Maximum hava akigit igin tom fanlar ¢aligmals,

U

- Orta derecede hava akigi icin 2, 4, 6, 9, 1, 13 no'lu fanlar

caligsmali,

- Minimum havalandirma oram ig¢in 2, 6, 9, 13 no'lu fanlar

calismahdir.

Cok az hava gereksinimlerinde ise sadece 3 ve 12 no'lu fanla-
rin g¢ahsmast gereklidir. Gerekli minimum hava girig acikligt kesit

alani;

- M 10924 2rgir.
A = - = PSS = 72,82 mTdir.
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Bu hava giris acikliklari ya tiim sera uzunlugunca 1,2 m derin-
liginde c¢at1 pencereleri agarak (fanlarin karst tarafinda) veya en orta-
daki ‘blok @zerinde iki tarafl 1,2 m- derinliginde, strekli ¢ati pencerele-.

ri acarak saglanir.

Plastik Ortdla Seralarin Havalandirilmas:

Plastik seralarda dogal havalandirma yontemi, daha ziyade
1sitmasiz  plastik  tonellerde -yapllan yetistirmelerde uygun olmasinin
yaninda yatirim fiyatim da azaltmaktadir. Genelde havalandirma amaci
ile 6n ve arka duvarlara kapilar ‘yaptimaktadir. Ornegm 4,27 x 21,33
m boyutlu bir plastik serada o6n ve arka duvarlara yerlesnrllen 3,06

“’hk kapilar, % 6,7'lik bir havalandirma alam olustururlar.” Bu tip
kaptlarla, 6rnegin Haziran ayinda gfmesli bir ginde tfinel merkezinin
stcakhg 31,1°C iken, 45,73 m uzunluga sahip (% 3,1 havalandirma
alanli) serada, merkez sicakhigi 32,2°C olarak belirlenmigtir (her iki
tarafin kapiart acgikken). Polietilen tineller . istlarini cama _nazaran'
daha cabuk kaybederler. Bu nedenle bu tip oOrtit malzemeleri daha
ziyade kisa boylu bitkilerin yetigtirilecegi, daha kagtk toneller icin
kullamlir ve havalandirma iglemi daha basittir. Bu ttinellerde havalan-
dirma agiklig1 ug kistmlardan yapilirsa, ozellikle sicak glnlerde yeterli
havaland!frha saglanamayabilir. Tionel havalandirmasinda  bir diger
youtem de, yan duvarlarda delikler agcmaktir. Ancak genelde bu tor
aretiler her yil degistirilmektedir.

Fan Havalandirmas:

Bilindigi gibi cam serada havalandlrma oran1 0,03-0,04 m /s m2"
dir. Polietilen kaph seralarda lse 0,02-0,03 m /s m2'd1r Ornegin doma-
teslerde bu deger 0,02 m /s. lken, karanflllerde 0,03 m3/s m2'd1r
Plastik seralar ytkseklik olarak, cam seralardan daha algcak olduklarin-
dan, bitkisel ortama gegcen hava oram daha fazladir, Genelde bu
tip havalandirmada fanlar seranin arka duvarina yerlestirilirler. Bu
durumda taze hava kars:i taraftan igeriye ahnmaktadir. Bazi durumlarda
seramn yan duvarlarinda da pencereler acilmaktadir. Bunun yarartl,
havanmin' karigarak, bitkilerin alt bolgesine . yayilmasim saglamasidir,
Eger havalandirma ihtiyac1 cok fazla ise bu durumda da kapidan yuka-
rida 380 mm yoksekliginde bir delik acmak gereklidir. Bu delik fan
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cahstizt zaman otomatik olarak acitlacak sékilde dozenlenmelidir,
Agsagida plastik seralarin havalandiriimasina iliskin dtizenler gdsterilmis-
tir (Sekil 10).

gekil 10. Plastik seralarda havalandirma.

Konu ile ilgili olarak 2 degisik ornek gosterilmistir. Hergeyden
dnce, tim hesaplamalarda gerekli havalandirma oranminin  &ncelikle

belirlenmesi gereklidir.

Ornek 1L

PE kaph bir serada fanli havalandirma yapilacaktir. Serada
karanfil yetistirilecektir.

Sera boyutlari(alam) = 16,2 x 36,6 = 592,9 mz, 630 mm caph, 960
d/d devirli, 3,21 msls.m2 verdili fanin secildigi kabul edilip, havalandir-
ma oram karanfil igin 0,025 n'r3/s.m2 alimrsa; -

Maximum havalandirma ihtiyact (M) = AxV
= 592,9 x 0,025 = 14,82 m°/s

Gerekli fan sayis: (F) = _l\‘_;l__ = -lg-‘g%- = 4,6 (5) adet fan gereklidir.

Herbir famn 520 W gfce ihtiya¢ duydugu gb6zontne alinirsa,
toplam gag ihtiyact 5 x 520 = 2600 W'dir.
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Fanlar ya 6n ya da arka veya yan duvarlara yerlestirilirler.
Teorikte en 1iyi yerlesim sek_li‘, havayt sera kargi tarafina tasidigt
icin yanlara }'apllan yerlesimdir. Gerekli minimum hava giris boslugu

alani;

A= - _!‘_1';,*_35?_ 9,88 m>'dir.

Sekil 11. Fanlarin yan duvarlara yerlegtirilmesi.

- Maximum hava akis1 icin; tim fanlar calismali,
- Orta derecede hava akisi igin; 1, 3, 5 no'lu fanlar ¢aligmals,
- Min. hava akisi igin; sadece 3 no'lu fan ¢aligmalidir.

En ekonomik havalandirma bogluklarindan biri de toprak seviye-

sinden 1 m yukan'da,' 300 mm derinliginde ve 33 m uzunlugunda bir

a¢ikltk (pencere) birakmaktadir. Bu pencereler Qstten menteselenir

ve fanlar calisinca acilirlar.

Ornek 2.
Bu ornekte 1250 mm ¢aph ve 7,55 m3/s.m2 verdili famn kulla-

nildig1 kabul edilmistir. Max. havalandirma oram 0,025 'ms/s.mz'dir.

Gerekli havalandirma ihtiyact (M) = AxV
= 592,9 x 0,025 = 14,82 m3/_s.

Gerekli fan sayisi (F) = -1\‘-/,[—- 1:1’,85§ 1,96 (2) adet fan.

Herbir fan 1600 W gfice ihtiyag duyduguna gore toplam gug
gereksinimi 2 x 1600 = 3200 W'dir.

Bu iki famn en iyi yerlestirilebilecegi yer seramin arka duvari-

dir. Bu durumda bunlardan birisi kapatilmak suretiyle hava girigi

% 50 oramnda azaltilabilmektedir.
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366 m.————=

N

f~16.2m:=
—

Sekil 12. Fanlarin arka duvara yerlegtirilmesi.

Bu tip yerlesimde de gerekli hava giris bosluzu alam 9,88
mz'dir. Bu' acikligt desteklemek i¢in daha once belirtilen noktadan
46 cm - derinlig§inde ve 1220 cm uzunlugunda bir delik agmak yararli

olmaktadir.

SONUC ve ONERILER

"Goraldagn gibi dogal ve zorunlu (fanhi) havalandirma y&ntemleri
karsilagtirildiginda, birbirine goére avantaj ve dezavantajlar1 vardir.
Dogal havalandirmanin yetersiz oldugu yerlerde, eZer birim alandan
daha fazla Or0n allnmak jsteniyorsa, . zorunlu havalandirma ydntemine
basvurmak gerekmektedir. Sistem yatirim masraflari fazla olmasina
ragmen kisa bir sore igerisinde kendini ‘amorti edebilmektedir. Bu
nedenle yetistirilecek bitkinin ihtiya¢c duydugu ortam kosullant da
dikkate alinarak, en ekonomik ydntemin; ydrenin iklimine, isletmenin

ekonomik ve teknik seviyesine gore secilmesi gereklidir.

SUMMARY

CREENHOUSE VENTILATION METHODS AND CALCULATION OF FORCED VENTILATION
SYSTEMS.,

: The climate conditions must be kept in optimum level in greenhouses
for growth of plants and plant production. for this purpose, one of the most
important factors is ventilation and ventilation.need of glass-covered greenhouses
is more than plastic-covered - greenhouses. In this study, natural and forced
ventilation methods in glass and plastic-covered greenhouses are investigated
and fans used for forced-ventilation are calculated.
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BEYAZ YEN! ZELANDA TAVSANLARININ BIR BATINDAKI
YAVRU SAYISI VE YASAMA GUCLER! UZERINE ARASTIRMALAR

£ 3
Ragip TIGLI

OZET

Aragtirmada 42 baba, 168 ana_ve 1400 ddl kullanilmistir. Bir batanda
elde edilen ortalama dél sayisi 8.33-0.16, canli dugan ortalama d&l sayisida
7. EE-O 1S adettir. 90.gilndeki d&l sayisr ise 6. 75%0.12 olarak belirlenmistir.

Dogum temel alindifiinda yasama glicti oranlari dugumda, 7., 15., 30., 45., B0.,
75. ve 80.gindeki oranlar bulunmustur. Bunlar sarasiyla % 96.12, % 91.67, % 89.15,
% 86.48, % 85.34, % 84.19, % 83.33 ve § 82.90 alarak tespit edilmistir.

GIRIS

-Hem eti hem de postu ayrt ayr1 bir deger olan Tavsan, ¢ok
yakin bir gecmise kadar yalnizca Devlet kurumlarinda yetistirilmigtir,
1972-1977 yiliar1 arasinda Danyadaki gelismelere paralel olarak tilkemiz-
de de hizh bir gelisme goéstermis ve devlet kurumlari ile birlikte
ozel yetistirici istasy'onlan da kapasitelerini genisleterek tavsan freti-
mine gec¢mislerdir. Fakat, tavsan yetistiriciligi hakkimndaki bilgi noksan-
l1g1, organizasyon bozuklugu, damizlik jeti,stirme, besleme, pazarlama
vb, gibi sorunlar dolayisiyla hayvanciizimizin bu kolu pariltisim koru-'
yamamstir. Genis halk kitlelerine etinin ulastirilamamast ve postunun
‘bilgisizce islenmesi neticesinde once, 0zel sektodrlerce yavas yavas
tasfiye edilmeye mecbur kalinmig daha sonrada kamu kuruluglarinda
kticik seksiyonlar haline sokularak kfictk capta caligmalarina devam
edilmis ve halen edilmektedir. Ulkemizde ortalamé olarak ttiketilen
18.5 gr civarindaki hayvansal protein miktarim daha yukarilara clkar:
mak, diger hayvancilik birimleri yanminda tavsancilik seksiyonlarininda
gok bayak kathsi olabilecegi kanaatindeyim. Bu itibarla Danyanin
bircok dlkesinde pekgok tavsan irklariyla bunlarin melezleri Gzerinde
yapilan caligmalara tilkemizinde dahil olmas: ve bunlarin parametreleri-

ni ortaya koyarak tavsan aretimi potansiyelinin arttirilmasi kagimi-

mazdir.

* A ,
Yrd.Dog¢.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,

Zootekni Boliimii.
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Tavsan yetistiriciliindeki amag¢ bir anadan diger verimleriyle
birlikte hem bir batinda daha ¢ok dol almak, hem de yil icinde c¢ok
sayida dél alabilmektir. Bunun icin ise uygun damizlik segimi yapilarak
bir yonden batin genigligi (batinda dogan yavru sayis1) arttirilmaya
calisiimali, . bir ydnden de bir . ananin daha ¢ok gebe kalmas1 saglan-
‘malldlr_.

Bu aragtirmada, et verim yoni daha aZirhklt olan Beyaz Yeni
Zelanda'tavsa—nlanmn bir ‘batinda dogan dol sayilar: ile ilk a¢ ay
icerisinde meydana_ gelen olumler incelenmis olup diger irklarla olan
farkhliklar1 gdzden gegirilmistir. TEisen (1970) de bir dogumda ¢ok
dol veren tlirlerde, dogumda ve sfitten kesimde yavru sayisimmn, dol
veriminin uygun bir 6lgist olarak kullamidigm belirtirken. Boreck
ve Arkadaslar1 (1978) da Beyaz Yeni Zelanda ve Beyaz Termonde
tavsanlari ile bunlarin melezleri Gzerinde yaptiklart aragtirma sonucunda
bir batinda dogan yavru miktarlarim ortalama olarak sirasiyla 7.44;
9.24 ve 8.55 adet tespit etmiglerdir. Aym aragtiricilar dogumdan
siitten kesime kadar olan oSlamleri de lnceleyerek'sunen kesim kadar
yasayan dol ortalamalarim aym sirayla 5.9; 5.9 ve 5. adet olarak
belirtmislerdir. Niedzwiadek ve Kawinska {1984), Beyaz Yeni Zelanda,
Kaliforniya ve bunlarin melezlerinde bir batinda dogan yavru sayisinin
ortalamasint ‘suéastyla 5.1; 5.4 ve 6.4 adet olarak bildirmesine kargilik
Dascalu  (1969) Beyaz Yeni Zelanda tavsanlarimin bir batinda ortalama
8.4 adet yavru gibl yoksek bir degeri tespit etmigtir. Zelnik ve Granat
{(1970) Cek Albino tavsanlar1 Ozerinde ¢ahigmig olup dogumda 83 adet
olan tavsanlarimin 2l. ve 56.ghnlerdeki yagsama oranlarim % 94.1 ve
% 92.1 olarak bulmuslardir. Aym aragtirictlar 1972 yiliida Beyaz Yeni
Zelanda tavsanlari Gizerinde de caligmislar ve bir dogumda canh dogan
yavru sayisint o'rt._al_ama olarak 6.32%0.21 adet oldugunu ve dlam orani-
nin dogumdan - 2l.gine kadar % 5.81,42.g0ine kadar % 8.88 ve 56.gine
'kadaru % 12.75 oldugunu bildirmislerdir. Cesitli irklarin bir batindaki
yavru sayilari Ozerinde c¢alisan Okerman {1964), bunlarin yalmz batin
genigligini vermis ve bununda 2-12 arasinda oldujunu ortaya koymustur.
Ghany ve Arkadaglari (1961) Giza tavsanlan fzerinde caligirken bunlarin
bir dogumdaki yavru sayistn birinci yilda 7.1620.18; ikinci yilda 6.120.23
olarak bildiritmistir. Esmer - Siyah ve {ri Beyaz Tavgan irklarindaki
bir dogumdaki yavru sayisim ise Lepeskin ve Arkadaglari (1966) tespit
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etmis, cesitli gruplardaki degerlerin -sirasiyla 7.9128.56 ve 7.75':8.36
adet arasinda degistigini sdylemislerdir.

Danyanin  degisik Glkelerinde ele alinan karakter bakimindan
bu ¢esit tamimlayici degerler elde edilirken tlkemizde de ¢aligmalar
yapilmistir, Beyaz Yeni Zelanda tavsanlari fizerinde ¢alismalar yapan
Askin (1974), bir dogumdaki yavru sayisimin 6.875%0.228 ve batin genig-
liginin 3-12 arasinda oldugunu bildirmistir, Aym arastirict belirli donem-
lerdeki yasama gticlerini de incelemis ve inceledigi 390 doldeki oranla-
r1 dogumda % 100 gibi c¢ok yitiksek bir degerle gosterirken, 0-90.gun
‘arasindaki yagama giictind % .73.07 olarak tespit etmistir. Dogumdan
itibaren 15'er gunltk periyotiar arasindaki ‘yasama glici oranlan ise
sirasiyla % 89.74, % 97.71, % 98.53, % 99.70, % 86.0! ve % 98.6l
geklinde gosterilmistir. Kogak (1977) Beyaz Yeni Zelanda, Beyaz Rex
ve Kaliforniya tavsanlari Qzerinde - calismis ve bunlarda dogan, canli
dogan ve 2l.gline kadar yasayan yavru sayilarina ait ortalamalar
standart hata!anylé birlikte vermistir. Beyaz Yeni Zelanda tavsanla-
rinda iki laktasyon inceleyen arastirici, birinci laktasyonda dogan
yavru sayisini 6.620.48, canli dogam 6.45%0.49 ve 2l.giinde yasgayani
ise 5.65*30.36 olarak bildirmistir. Ayni arastirict batindaki yavru sayila-
rim 3-6, 7-8 ve 9-13 yavrulular olmak f0zere g gruba ‘ayirmis ve
bunlardaki olim oranlarim’ arastirmis olup, bunlari sirasiyla % 6.02,
% 9.21, % 19.7 oldugunu ve batin genigligi arttikga Slomlerinde fazla-
lagtiZim tespit etmigtir. Ayrica Olitmlerin ilk G¢ hafta icinde en fazla
birinci haftada meydana geldigini- aciklamistir. Testik ve Arkadaglan
(1989) Beyaz Yeni Zelanda tavsanlarinda bir batindaki yavru sayisint
6.0=0.79, batin genigligini 2-10 olarak bildirmis ve stitten kesime kadar-
ki yagsama giictinfi ise % 78.8 olarak tespit etmistir.

.MATERYAL ve METOD

Aragtirma materyali olarak Ankara Tavukquluk Arastirma
Enstitustinde . bulunan Beyaz Yeni Zelanda tavsanlars kullamlmigtir,
tki ayri barmnakta yetigtirilen tavsan populasyonundan tamamen cagdas
olmak Gzere dorder aylik toplam 42 adet erkek ve 168 adet digi. tavsan
ayrilarak bireysel kafeslere yerlestirilmislerdir. Diger - arastirmalara
temel olabilmesi ve akraba gruplari olusturulabilmesi amaciyla erkekler
ikiser ikiger 6z kardes olarak belirlenirken digilerin yarisi da ikiser
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ikiser 6z kardes olarak tespit edilmistir. Alt1 ayhk olan anaclar diizen-
lenen planlara gore. ciftlestirilmigler ve 29-35 gn sonra hepsinin
dogumlari gergekleséirilmistir. Elde edilen déller teker teker numara-
lanmis. ve hergiin sabah kontrol edilmistir. {Ik kademedeki incelemeler
akrabaliklar dikkate alinmadan yapilmistir. lkinci kademede babalan
akraba  olmayan - fakat her baba grubunda birbirleriyle akraba olan
analardan olma dollerin analizine gecilmis ve ugiinci kademede ise
ne babalarin ne de analarin birbirleriyle akraba oldugu gruplar olustu-

rularak bunlardan elde edilen degerler incelemeye tabi - tutulmustur,

Arastirma slresi 90.glin siitten kesim ise 60.giin olarak tespit
edildiginden 60.gin sonunda analar yavrularin yanindan alinmiglardir.
Bu stre igerisinde Vgerek analara gerekse dollere pelet yem verilmis,
60.giinden sonra da hergtin bir miktar kuru yonca kafeslerine konmus-
tur. Denemede dogZan, canlt dogan ve 90.gitne kadar yasayan doller

kayitlara gecilerek ¢esitli gozlemler deger_l_endirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Denemeye alinan ana anaglardan dogan, canli dojan ve 7.,
15., 30., 45., 60., 75., 90.gtn gibi doénemlerde yasayan bir batindaki
dol sayilarma ait tammlayici degerler Cizelge I'de oOzetlenmistir.
Burada 42 babadan olan ve 168 anadan dogan 1400 dol degerlendirilmig-
tir. Hem babalarin hem de analarin birbirleriyle akrabaltklari dikkate
alinmadan yaptlan bu analizde ortalama - dogan ddol sayist 8.3320.16.
ve canli dogan ddl sayis1 da 7.96%0.15 gibi deger gostermistir. 90.gtine
kadar yasayan ortalama do¢l sayisi ise '6.79%0.12 bulunmustur. Testik
ve Arkadaglann (1989) Béyaz Yeni Zelanda tavsanlarinda yaptiklar:
galigmalarda bir baﬁndaki yavru sayisinl 6.0':().79 olarak belirlerken
min. dogum miktartn1 3 adet, max. dofum miktarinin da 10 adet ol-
dugunu bildirmislerdir. Askin (1974) ise yine a);m irk Gzerindeki incele-
mesinde bir batindaki dogum sayisint 6.87550.228 ve bir dozumda
en az 3 adet en fazla 12 adet yavru elde ettigini belirtirken Kocak
(1977) Beyaz Yeni Zelanda tavsanlarinin Llaktasyonlarinda bir batinda
dogan dollerin ortalama miktarim 6.670.48 canhi doganlarin 6.45%0.49
ve - 2l.giine kadar yagayabilenlerinkini de 5.65%0.36 adet ve ikinci
laktasyonda sirasiyla 7.0870.49, 6.623'0.5, 6.0%0.51 adet olarak aciklamig
olup, dogumlarin batin genigliginin 4-13 arastnda oldugunu saptamigtir.
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Cizelge 1. Tim materyale ait gesitli ddnemlerde bir batindaki yavru sayilarina ait tanimla-
yici degerler.

Ortalama Bir Batindaki Bir Batindaki Variyasyon Ana Baba . D3l

Degerler
tStandart Max. DBl Min, D81 Katsayisy Sayisi Sayisi Say:isi
Periyotlar Hata(Adet) Sayisi {Adet) Sayisy (Adet) % Cv (Nl) (Nz) ’ (NS)
Dogan 8.33°0.16 13 a 2.97 168 42 1400
Canli Dogan  7.96°0.15 13 4 23.87 168 42 1338
7. Gin Yasayan 7.55%0.13 11 4 22.12 168 42 1268
15.0in Yasayan 7.33°0.13 11 4 22.24 168 2 123
30.Giin Yasayan 7.10°0.12 1 4 - 22.68 168 42 - sz
45.Gin Yasayan 6.99%0,12 11 4 22.50 168 42  urs
60.Gln Yagayan *0.12° 4
(Sutten Koatey 5+%0 1 22.75 188 42 158
75.Gn Yasayan 6.79°0.12 1 4 22,83 - 168 42 1147
90.Giin Yasayan, 6.79%g.12 11 4 22.83 168 62 1140

Cizelge 2. Babalarin akraba olmadiklari halde bir batindaki yavru sayilarina ait tenimlayic:
degerler (I.Grup).

Ortalama Bir Batindaki Bir Batindaki Variyasyon Ana Baba D51

Degerler

:Standatt fax, D&1 Min. D&l Katsayisr Sayisa Sayis: Sayisi
Periyotlar Hata(Adet) Sayis: (Adet) Sayisi (Adet) % Cv (Nl) (Nz) (NJ)
Dogan 8.10% 0.22 13 4 25.43 84 21 s
Canli Dogan  7.80% 0.20 13 4 23.72 84 21 Bss
7. Gln Yasayan 7.14° 0.18 1 4 22,36 86 21 sw
15.GUn Yagayan 7.14% 018 11 & 22.55 84 21 &m0
30.Giin Yasayan 6.82%0.17 1 4 23.12 8a 21 s
45.Glin Yagayan 6.83% 0.17 1 4 23.13 84 21 sm;
60.Gin Yasayan 8.70% 0.17 b1} 4 23.43 84 21 583
75.6in Yasayan 6.68% 017 1+ 4 23.65 84 21 sel
90.Giin Yagayan 6.62% 0.17 1 4 22.96 86 21 s
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Gizelge 3. Babalarin akraba plmadiklar: halde bir batindaki yavru sayilarina ait tanimlayici
degerler (II.Grup).

Degerler +Clrtalama Bir Batindaki B8ir Batindaki Variyasyon = Ana Baba D&l

-Standart Max. Dol Min. D51 Katsayisi Sayisi Sayisi Sayisi

Periyctlar Hata(Adet) Sayisi (Adet) Sayiss (Adet) $cv (Nl) (NZ) (N3)
Dogan Ba57tﬂ.23 13- 4 24.50 84 21 720
Canly Dodan 8.13%0.21 13 4 23.86 84 21 683
7. Gln Yasayéﬁ 7.71t0.18 11 4 21.79 B4 21 648
15.6tn Yagayan  7.51:0.18 1 4 21.84 84 21 631
30.Giin Yasayan 7.27+0.18 11 4 22.28 84 21 B
45.Gin Yasayan 7.15:0.17 1 4 21.96 84 21 8oL
60.Gin Yasayan 7.10:0.17 11 4 21.97 a4 21 596
75.Gln Yasayan 5.9830.17 A1 4 22.49 84 21 586
90.Giin Yasayan 5.94t0.17 11 4 22.58 84 21 584

Her fic arastirmacimn da elde ettigi bir batindaki ortalama dol sayila-
rina ait degerler bulgularimizdan daha dasoktOr. Batin genisligi ise
asag1i yukarl uyum saZlamaktadir, Boreck ve Arkadaglarimin (1978)
aynt irk f{izerinde yaptiklar1 arastirmada bir batindaki ortalama dol
sayist 7.44 ve Dascalu (1969)'un 8.4 ‘adet gibi kiymetleri bulgularimizia

tam bir uyum ic¢inde oldugunu gdstermistir.

Arastirmaya babalarin birbirleriyle akraba plmalarmm tesir
edebilecedi - disiincesiyle babalarin akraba 6lmadlklaf| gruplar ayr1
ayr1 analize tabi '_tutulmug ve bunlar da Cizelge 2 ve 3'de &zetlenmis-
tir. Il.gruba ait degerler l.gruba nazaran bir miktar fazla klymet gos-
termis ama yapilan istatistiki analizde bunlarin onemli olmadig belir-
lenmigtir (P> 0.05). Lgruptaki bir batinda dogan yavru sayisi ortalamasi
8.57%0.23 - adet gibi bir deger gosterirken ILgrup vortalaisn ‘8.0t
0.22 adet olarak saptanmistir. Bu degerlétde diger literatlirlere gore
oldukca yttksek bulunmustur. Ugtinct olaéak; hem babalarin hem de
analartn- higbir surette birbirleriyle "akraba olmayanlart ele ahnmis
ve bunlardan elde edilen dollerin ortalama miktarlar: Cizelge 4 ve
5'de Ozetlenmistir. Bunlardan elde edilen neticelerde dikkati geken
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Cizelge 6. 42 baba, 168 anadan olma 1400 ddlin cesitli dénemlerdeki ortalama yagama
glicl degerleri (%).

Canly .7.Gln 1§.Gi.in 30.Giin 48.G0n  B0.Gin  75.Giin  90.Gin
Dofjan Yagayan Yasayan Yasayan Yagayan Yagayan Yagayan Yagayan

. §6.12 91.67 8915 - g6.48 8534 G419 333 g2
%N foss foow tom Yo f0.93 “o.9s  fo.es Yo

Canli 100 §5.39 32.76 ED.DO 98.81 87.84 gE.?S 86.28
Dogan -0.55 -0.67 -0.81 -0.82 -0.85 -0.87 -0.89
7. Giin = 100 27.29 Elo.37 53.16 §1.99 gl‘DB 90.57
Yagayan -0.46 -0.66 -0.70 -0.78 -0.82 -0.83
15.Giin - " ‘100 gB.QB 25.73 gﬁ.SZ 93.58 93.06
Yasayan -0.46 -0.55 -0.65 -0.70 -0,71
30.Giin - _ 100 28.74 g‘?.hB gE.S3 gE.DD
Yasayan -0.32 -0,47 -0.56 -0.58
45.Gin E 4 100 98.73 97,75 27.22
Yagayan = 20.3 Io.s  Ypuag
60.5iin - 99,02 98.49
Yagayan = 3 2 i = o :D. 31 -0.37
75.Giin 99.47
Yagsayan i B = = & E 0 %o .22

husus dogumdaki dol say: ortalamalarinin literattirlerin aksine oldukca
yiksek bulunmasidir. Il.tekerrfiriin [Lbaba grubunda 42 anadan olma
‘batindaki- d6l sayisi ortalamasi, doganlarda 8.40%0.32 adet bulunmasina
karsin canli doganlarda bu deger 8.12%0.32 adet gibi en yuoksek bir
deger gostermis olup Ltekerrfirtn ILbaba grubunda sirasiyla 8.74%0.33
ve 8.1470.28 adet olarak belirlenmistir. Elde edilen kiymetlerin 90.gtine
kadar yasayislarda bile 6.9370.26 ve 6.980.23 adet gibi bir deger
gostermesi oldukca iyi bir sonuctur. Bu belki ele alinan materyalin
genotipinden kaynaklanmakta olup, daha birkag generasyon incelenmeye

alinmas: gerekmektedir.

Aragtirmada elde edilen dollerin yasama glclerini- gosteren
kiymetler Cizelge 6'da ¢ok yonld olarak incelenmigtir. 168 ana ve
42 babadan olma 1400 ddlan dogum temel alindigi taktirde, canl
doganlarin ya.san_1a‘ gict ortalamast % 96,12%0.55 olarak tespit edilmig-
tir. Bu kiymet 7.gone kadar % 9L.67 ve 90.gtinde % 82.9070,97 gibi
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bir degere inmistir. Donemler arasindaki farklar ise oldukga kiicoktdr.
75.gtn . temel alindiginda yagama gict % 99.4770.22 gibi ‘bir deger
bulunmugtur ki, .bu cok iyi bir degerdir. Testik (1989) 'yavx"ularé ait
yasama giicl degerini canlt doganlar temel alindiginda stitten kesime
{30.gttn) kadar % 78.8 bulurken Agkin (1974) 0-15 gon arasinda % 89.74;
15-30 gon arasinda % 97.71 ve bundan sonraki her 15 giin araliklarda
sirastyla % 98.53, % 99.70, % 86.61 gibi degerleri elde etmistir. Zelnik
ve Arkadaglari (197%) Beyaz Yeni Zelanda tavsanlarinda dogumu baz
alarak dogumden 2l.gine kadar % 5.8l, 42.gﬂné kadar % 8.88 ve 56.
giine kadar da % 12.75 oranlarinda olimlere rastladigmni bildirmigtir.
Elde edilen yasama giicO degerleri Askin (1974), Boreck (1978), Kwon
ve Arkadaslart (1983) ve diger arasgtiricilarin degerleriyle oldukga
benzerlik gostermektedir. Ele alinan . genotip diger literatdr genotiple-
riyle kargilastinldiinda agagi-yukar: benzer neticeler elde edildizi
gozlenmistir. dogumda gortlen % 3.88'lik kayip ana tavsanlarin dpgum-
daki ihtimami ile dogum zamanina baglanabilir. Eger biz bu orami
da daha asagilara gekebilirsek doguma nazaran yasama ghcantt daha
da yiikseltebiliriz.

- SUMMARY

RESEARCH STUDIES ON THE: LITTER SIZE AMD THE MORTALITY RATE OF WHITE
NEW ZEALAND RABBITS IN ONE GENERATION

In this study 42 males, 158 females and 1400 offspring were gsed. The
average number of the offspring in one generation were found as 8.33.0.16 and
the average number of the live of fspring 7.9530.15 and the average litter size
of the 90th days 6.7930.12. When the birth was taken as the basis, the mortality
rates were found on the birthday, 7th, 15th, 30th, &Sth, 60th, 75th and the 390th
days uwhich were as follows respectively, % 96.12, % g1.67, % 89.15, % 86.48,

¢ 85.34, % 84.19, % 83.33 and % 82.90.
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THRIPS INFESTING TEMPERATE FRUIT FLOWERS*

Y &k
Irfan TUNG

SUMMARY

The'composition and the distribution of thrips species infesting tempe-
rate fruit flowers in Antalya in the years 1988 and 1989 were studied. The most
abundant, frequent -and diversified species were Taeniothrips meridionalis, Ta.
inconsequens and Haplathrips reuteri, and constituted B2.8 € of the thrips popula-
tion collectively in fruit flowers in plateaus which have a continental climate.
In coastal areas with a mediterransan climate the most abundant, fregquent and
diversified species was Thrips major and constituted 63.3 % of the thrips popula-
tion., Ecological status and pest potential of some species is. discussed so far
the data at hand permitted.

INTRODUCTION

Some thrips species infest flowers of temperate fruit trees.
Injuries like suberisations .on epidermis and deformétion5 of fruitd have
been reported as a result of thrips association with fruit flowers.
Thrips damage to fruits is caused by adult feeding, egg deposition
and subsequent larval feeding in flowers and newly formed fruits.

Several species of thrips are responsible for fruit damage
in different parts of the world: Taeniothrips inconsequens Uzel infes-
tations in buds, leaves and flowers of- pears and prunes (also other
fruits but less) caused heavy damage in California {Foster and Jones,
1911 and 1915; Bailey, 1938 and 1944). The other fruit flower infesting
and- injurious- thrips sbe,cies were Frankliniella occidentalis (Perg.),
F.moultonl ‘Hood and F.minuta'Moulton in California (Bailey, 1944).
Bournier (1975) reporied five species of thrips causing damage to
temperate fruits due to infestations at blooming stage in France,
namely, Taeniothrips meridionalis 'Priesner, Ta.inconsequens, Thrips
minutissimus Linne, Thrips flavus Schrank and Frankliniella intonsa
Trybom.

*
This study was supported by Research Fund of Akdeniz University
(Project no 86.01.0104.01).

*% |
Akdeniz University, Faculty of Agriculture, Plant Protection
Dept., PK.126, Antalya, Turkey.
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With the exception of Frankliniella species in California all

other species mentioned above exist in Turkey.

The objective of the present study was to ascertain the com-
position, the distribution and -the position as potential fruit pests

of fruit flower infesting thrips in Antalya.

CHARACTERISTICS OF FRUIT GROWING AREAS

Temperate fruits are grown in two ecologically different
areas in Antalya, plateaus and coastal plains, Main fruit growing
areas of plateaus are in Korkuteli and Elmali counties. The altitude
of these areas varies between 800-1250 m and are isolated by high
Taurus mountains from the MNlediterranean Sea and have a distance
of about 50-70 km to the coast. A typical continental climate exists
in plateaus. Fruit and cereal production .is practiced mainly and

commercial orchards of apple, pear, peach and cherries prevail.

The areas of interest in coastal plains belong to Gazipasa,
Manavgat, Serik, Kumluca and central ;cpqnties, and have altitudes
of about sea level. Coastal plains enjoy a typical mediterranean
climate, Mainly citrus, cotton : banana and under cover vegetable
growing is practiced but cereal production areas also are considerably
large. As to temperate fruits only peach and to a very little extend
apricot are grown commercially as early season fruits. Other fruit
species exist either as wild plants or as single or dooryard plantings.

MATERIAL and METHOD

Samples were taken in spring time that is February-April
in coastal areas and March-May in plateaus in the years 1988 and
1989. Thrips were collected by shaking blossoms on a white tray
and a sample mostly consisted of specimens obtained after shaking:
blossoms on several branches of the same tree and branches of

several trees.
RESULTS and DISCUSSION

vComposltion of Thrips Species

Plateaus

The total number of thrips in plateaus was 15 (Table 1),
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The most abundant, frequent and diversified species was Ta.meridionalis
followed by Ta.inconsequens and Haplothrips reuteri (Karny). These
speciés constituted 43.7 %, 23.8 % and 15.3 % of the population
{collectively 82.8) and were present in 76.9 %, 58.9 % and 43.5 %

of the samples respectively. -

The other species' which were present at least in 10 % . of
samples were Thrips tabaci Lindeman, F.intonsa, Ceratothrips
pallidivestis (Priesner), Aeolothrips gloriosus Bagnall and Th. minutissimus.

Aeolothrips collaris Priesner, Aeolothrips Interinedius Bagnall,
Oxythrips ajugae Uzel, Physothrips albidicornis Knechtel, Taeniothrips
atratus (Haliday), Thrips major Uzel and Thrips trehernei Priesner

are rated as rare species.

Ta.meridionalis dominated the thrips population in majority
of fruits, however Ta.inconsequens and H.reuteri dominated in plums
and almonds, and cherries respectively so far samples revealed.

As to diversity, Ta.meridionalis and Ta.inconsequens were
present in flowers of all fruit species. H.reuteri diversified less than
Th.tabaci which is a less abundant and less frequent species.

" Coastal Plains

.The number of thrips species was 13 in plains.” Th.major was
the most abundant, frequent and diversified species in this part.
It- constituted 63.3 % of the population and existed in 89.6 % of
samples. The second most abundént, frequent and diversified species
was Ta.meridionalis but with a significant difference from the first.
This species constituted I.5 % of the population and existed in
37.9 % - of the samples. Th.tabaci, Th.minutissimus, F.intonsa,
A.collaris, A.gloriosus, O.ajugae and. Ta.inconsequens were represented
in 13.3-20.0 % of samples.

Melanthrips fuscus Sulzer, Limothrips cerealium Haliday,
Taeniothrips annulatus Karny and. Haplothrips andresi Priesner were

extremely rare species.

. Th.major existed and dominated the population in almost
all species of -fruits. Although it was-more abundant and frequent,
Ta.meridionalis diversified equally with Th.tabaci.
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Comparison of Thrips Compositions

One of the major differences in thrips composition of plateaus
and coastal plains exists in the dominating species. Ta.meridionalis,
Ta.inconsequens and H.reuteri which are the dominating species on
different fruits in plateaus also occur in coastal plains but not at
the same level. First two diminished in abundance, frequency and
diversity but- the third never. was encountered on fruit flowers
although was detected on other plants in very few numbers in coastal
areas. Ta.merldionalis is a species that disappears in summer months
(from June to October) but exists in winter and spring months in
coastal plains. * Although it is known to inhabit on a 'very wide range
of plant species (including herbs) is never encountered in- considerable

numbers in coastal areas.

However Ta.inconsequens was extremly abundant in flowers
of Arbutus andrachne, a forest tree which densely populated forests
in higher elevations up to.600 m in the coast.

Th.major likewise Ta.meridionalis dissappear in summer months "
{June-September) and reappear in October in coastal areas. It
dominates the thrips population in almost all trees and shrubs
flowering between October and April. Therefore it is not difficult
to explain its domination in flowers of fruit trees. But its extrem
scarcity during the flowering period in plateaus indicates its
asynchrony with the phenology of fruit trees since it becomes
relatively more frequent afterwards in foliage of fruit trees but

never so abundant and frequent as in coastal areas.

In plateaus a relatively frequent species, C.pallidivestis was
missing in the sérpples from coastal areas where it exists on other
plants and does not coincide with the flowering period of temperate
fruits. However its position in fruit trees is of no importance since
it is known to inhabit mainly in flowers of Compositae. &

Th.tabaci, F.intonsa and Th.minutissimus were present in
frequencies 'that might Indicate -a consistent association between
them and fruit flowers in both areas of Antalya,
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Position of Thrips as Potential Fruit Pests

The population levels of thrips that cause injury te fruits
is not known. Foster and Jones (1915) stated that the number of
the hibernating larva of Ta.inconséquéns per square foot of the soil
in orchards varied between 120-1725 in California where it was a
serious pest. Bailey (1944) reported that up to 1200 ' Ta.inconsequens
adults have emerged from a square yard soil under the drip of trees.
But they did not mention -the number of thrips in flowers of fruits.
However Bailey (1944) gave figures like 50 Ta.inconsequens adults
per bud and 8-10 often shaken from individual prune bud clusters.

Highest number of Ta.inconsequens in one sample was 20
and was taken from plum in the area studied. The highest number
of Ta.meridionalis was 17 from ﬁear. For mixed popuiations the highest
-number of thrips in one sample did not exceed 2L As it is understood
from the statements in the material and method one sample involves
hundreds of flowers in this study. When the number of thrips per.
individual flower is considered it can be speculated that thrips infesta-
tion was not in considerable levels in Antalya. However higher popiila-
tién levels might be attained in some spots or:trees that might be

overlooked- during the study.

Nevertheless this study showed that species having- highest
potential as fruit pest is Ta.meridionalis in plateaus and Th.major

in coastal areas in Antalya.

OZET
ILIMAN MEYVE CICEKLERINE ARIZ OLAN THRIPSLER

Iliman meyve gigeklerine 8riz olan bazi thrips tiirleri, erginlerin gigek-
lerde beslenmesi ve yumurtlamasi, daha sonra gikan larvalarin cicek ve yeni olusan
meyvelerde beslenmesi sonucu meyve epidermisinde mantarlagma ve meyve deformasyo-
nuna yolagmaktadir. Burada 1988 ve 1989 yillarinda Antalya‘'mn yayla (Elmala,
Korkuteli) ve sahil kesimlerinde (Gazipasa,, Manavgat, Serik, Merkez, Kumluca,
Finike) 1ldman meyve gigeklerine 8riz olan thrips tlrlerine iliskin galigmalara
yer verilmektedir. Buna giire yaylada meyve gigeklerinde tespit edilen 15 tiirden
en kalabalik, yaygin ve konukgu gegitliligine sahip olanlar sirasiyla Taeniothrips
meridionalis, Ta.inconsequens ve Haplothrips ‘reuteri'dir {Cizelge 1). 8u tiirler
sirasiyla populasyonun % 43.7, % 23.8 ve % 15.3'Unl] olusturmus ve toplanan Srnek-
‘lerin X 76,9, £ 58.9 ve % 43.5'unda mevcut olmuglardir. Iliman meyve olarak
turfanda geftali ve gok az miktarda kayisy yetistiriciligi yapilan ve 13 tirin
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tespit edildigi sahilde ise bu #zellikleri tagiyan tiir Thrips major'dur. Thrips
populasyenunun % 63.3'Unii ' olusturmus ve toplanan Srmeklerin % 89.6'sinda yer
almstir (Gizelge 2).

Yukaridaki parametreler bakimindan ele alindiginda yayla ekolojik sartla-

rimn ilk Gg tire, sshil ekolojisinin de son tiire daha uygun oldudu sonucuna
varilabilir. :
Thripslerin meyvelerde zarara yolagan gigek donemi fyogmluklauna iliskin
saglikly bilgiler bulunmamaktadir. Bu bakaimdan bu caligma ile tespit edilen thrips
yojunluklarinin meyvelerde zarara yolagip agmayacaklariny kestirmek glgtiir. Ancak
kilglik spatlar veya afaglarda ulasilabilecek ve deerlendirilememis yilksek yogun-
luklar harig tespit edilen yogunluklar dnemli gitilmeyebilir. -

Antalya'da 1liman meyvelerde zararli olma potansiyeline en fazla sahip
tiirler yaylada Ta.meridionalis, sahilde ise Th.major'dur.

LITERATURE

Bailey,S.F... 1938. Thrips of economic importance in California. Univ. Cal. Agr.
1 Exp. Sta. Cir. 345, 77 pp.

————————— , 1944, The pear thrips in California. Univ. Cal. Agr. Exp. Sta, Bul.
- 687, 55 pp.

Bournier,A., 1975. Les thrips nuisibles aux arbres fruitiers a noyaux. Pom. Fran.,
17(10), 175-182.

Fostéx:.s.ul. and P.R.Jores, 1911. How to control the pear thrips. U.S. Dept. Agr.

~ Cir. 131, 24 pp.
: » 1915, The 1ife history and habits of the pear thrips
in California. U.5. Dept. Aqr. Bul. 173, 52 pp.

140



