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ABSTRACT

This study was carried out to determine
the fish fauna of Gaga Lake in Fatsa town
in Ordu. The study was conducted
between the dates of July 2009-June 2010.
During the research, totally 151 fish were
sampled by using trammel nets, gill nets,
beach seine net, traps, long lines and
fishing cast nets which have different
mesh sizes. In this study, 4 species from 2
families were identified. The fish species
identified in the study are; Cyprinus
carpio Linnaeus, 1758, Carassius gibelio
(Bloch, 1782),  Squalius  cephalus
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(Linnaeus, 1758) from Cyprinidae family
and Neogobius fluvitialis (Pallas, 1814)
from Gobiidae family. The systematical
characters of each fish species caught in
the research area have been determined;
metric and meristic features of each
species have been explained in detail.
Achieved results have been compared to
the data recorded in the previous
taxonomical studies.

Gaga Lake,
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OZET

Bu aragtirmada Ordu ili Fatsa ilgesi sinirlart igerisinde bulunan Gaga Golii’niin balik
faunast arastirilmistir.  Arastirma Temmuz 2009-Haziran 2010 tarihleri arasinda
gergeklestirilmistir. Caligsma siiresince toplam 151 balik 6rnegi; farkli ag goz agikligina
sahip fanyali aglar, galsama aglari, el 18ribi, pinterler, olta takimi ve balik kepceleri
aracilifiyla yakalanmistir. Bu ¢alismada 2 familyaya ait 4 tiir teshis edilmistir. Bunlar;
Cyprinidae familyas1 iiyesi Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Squalius cephalus ve
Gobiidae familyasi tiyesi Neogobius fluviatilis’tir. Arastirma bolgesinden yakalanan her
tirlin sistematik karakterleri belirlenmis, metrik ve meristik 6zellikleri ayrintili olarak
verilmigtir. Elde edilen sonuclar daha 6nce yapilmis taksonomik ¢aligmalarda bildirilen

verilerle karsilagtirilmustir.

Anahtar sozciikler: Gaga Golii, Balik, Fauna, Morfometri

1. GIRIS

Yasadigimiz yiizyilda insanoglu, iiretimi
artirmak amaciyla diinyanin bilinen tim
dogal kaynaklarini mevcut teknolojik
imkanlar  ¢ercevesinde degerlendirme
egilimindedir. Bununla birlikte hizli niifus
artisinin ~ getirdigi  beslenme  sorunu,
mevcut dogal kaynaklardan maksimum
diizeyde yararlanmayi zorunlu bir hale
getirmistir. Bu nedenle her iilke dogal
kaynaklarin1 ve bu dogal kaynaklardaki

besin stoklarini tespit etmek
zorunlulugunu hissetmistir.  Besinlerin
tretiminde  yararlanilabilecek  6nemli

dogal kaynaklardan birisi de tath sulardir.
Birim alana en fazla protein iiretimi su
iriinleri sayesinde elde edilmektedir. Bu
yilizden gelismis ¢ogu iilke yillar 6nce tath
sularda bulunan baliklarin taksonomik
durumlarinin  yant swra biyolojik  ve
ekolojik ozelliklerini de tespit etmis,
ekonomik Oneme sahip balik tiirlerinin
kiiltiire alinmasina yonelik caligmalar1 da
yapmaya baslamistir (Bostanci, 2006).

Bugiin tanimlamasi yapilmig olan 31000
adet tiir ile baliklar, omurgali hayvanlar
alemi icerisindeki en kalabalik canli
grubunu teskil etmektedir. Tanimlanmig
bu tiirlerin yaklagik % 43’liniin tath su

habitatlarinda bulundugu bildirilmektedir
(Froese ve Pauly, 2007; Sungur, 2009).
Tath sularin biyolojik ¢esitlilik agisindan

ne denli zengin oldugu da ortaya
cikmaktadir. Ancak gerek asir1 aveilik
baskisi, gerekse insanoglunun sebep
oldugu kirlilik, yasam  alanlarinin

daraltilmasi-bozulmasi ve tiimden kaybi
gibi nedenlerle tathh sularda bulunan
biyogesitlilikte azalmalar ve hatta bazi
tiirlerin nesillerinin tiikkenmesi sorunu ile
kars1 karsiya kalinabilmektedir. Tatl sular
biyolojik ve ekolojik bakimdan oldukca
biliyiik 6neme sahip dogal kaynaklardir.
Bu dogal kaynaklarda bulunan biyolojik
cesitliligin  korunmasi ve devamliliginin
saglanmast agisindan bu ortamlarda
yasayan canli tlirlerinin tespit edilmesi
bliylikk o6nem tasimaktadir (Kence ve
Bilgin, 1996).

Bir sulak alan, 6nemli bir oranda dogal
balik taksonlarinin yasam evresini, énemli
besin kaynaklarii, yumurtlama ortamin,
yavrularin beslenme ve barinma alaninm
veya go¢ yollarini icine aliyorsa Ramsar
Sozlesmesi’ne gore uluslararasi Oneme
sahip sulak alan olarak tanimlanir.
Uluslararast1 6nemdeki sulak alanlar
belirleyebilmek i¢in endemizm diizeyi
hakkinda bazi olgiitler kullanilir. Eger bir
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sulak alan en az %10 oraninda balik
endemizmi bulunduruyorsa uluslararasi
onemde sulak alan olarak kabul edilir
(Anonim, 2001).

Ulkemiz géllerinin toplam  yiizol¢iimii
9200 km” olup, biiyiiklii kiigiiklii yaklasik
200 adet dogal gol, 679 adet golet ve 114
adet baraj golii bulunmaktadir (Anonim,
1992). Tirkiye’de yapilan bir caligmada
Ramsar So6zlesmesi balik kriterlerine uyan
22 sulak alan bulundugu belirlenmistir
(Anonim, 2001). Tirkiye, 120 memeli,
400’1 agkin kus tiirti, 130 kadar siiriingen,
400’e varan balik tiiriiyle, biyolojik
cesitlilikte tiir ¢esitliligi acisindan oldukga
zengindir.  Bugline  kadar  yapilan
caligmalarda tathh su baliklarindan 26
familyaya bagli 192 tiir tespit edilmistir.
Tiirkiye’deki balik tiirlerinin yariya yakini
tikenme tehlikesiyle kars1 karsiyadir
(Anonim, 2002).

Ihtiyofauna arastirmalari ozellikle,
biyolojik c¢esitliligin ortaya ¢ikartilmast,
gen  kaynaklarmin = korunmasi  ve
stirdiiriilebilirligi bakimimdan 6nemlidir.
Ulkemiz i¢ su balik faunasi, usulsiiz
yontemlerle (dinamit, elektrik soku,
sonmemis kire¢ ve zehirleme vb.) avcilik,
stoklar tizerindeki asir1 avcilik ve iireme

periyodu dikkate alinmadan yapilan
avcilik, tathh su kaynaklarinda yapilan
bilingsiz baliklandirma caligmalar

(predator baliklarin birakilmasi) ve gevre
kirliligi gibi etkenlerden dolay1 siirekli
degisime ugramaktadir. Bunun
sonucunda, bir yandan endemik tiirlerimiz
yok olurken, bir yandan da isgalci tiirler
belirmistir. Bu da elimizdeki verilerin
stirekli giincellenmesi gerekliligini ortaya
cikarmaktadir. Son yillarda biitiin diinya
iilkelerinde oldugu gibi, iilkemizde de
faunanin yeniden belirlenerek tehlikede
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olan tiir ve alttiirlerin koruma altina
alinmalar1 i¢in yapilan c¢aligmalar hiz
kazanmaktadir (Ugurlu ve Polat, 2006).
Bu arastirma Ordu ili Fatsa ilgesi sinirlari
icerisinde  bulunan Gaga  Golii'nde
yapilmistir. Gaga Golii dogal sit alani
olmast nedeniyle koruma statiisiinde
bulunmasina ragmen; gdliin kagak avcilik,
kirlilik, cevre ve insan aktivitelerinin
baskisi nedeniyle mevcut yapis1 hizla
dejenere olmaktadir. Tahrip olan ekolojik
dengenin degerlendirilebilmesi i¢in Once
mevcut balik tiirlerinin neler oldugunun
bilinmesi gerekir. Ordu Il Gida, Tarim ve
Hayvancilik Midiirliigii tarafindan degisik
araliklarla pullu sazan balig1 (Cyprinus
carpio Linneaus, 1785) asilamasi yapilan
golde, balik faunasi {izerine yapilmig
herhangi bir arastirmaya rastlanilmamistir.
Bu calisma Gaga Golii’'nde yasayan balik
tirlerini ortaya c¢ikarmak, sistematik
durumlarim1 ve morfolojik 6zelliklerini
belirlemek, mevcut envanter bilgilere yeni
bulgular ilave etmek amaciyla
gerceklestirilmistir. Ordu ili Onemli su
rezervlerinden biri olan Gaga Go6li’niin
balik faunasi belirleme c¢aligmasi, tatli su
balik kayitlarimizin olusturulmasi
acisindan da Onemli oldugu gibi golde
yapilacak daha sonraki ¢aligmalara da veri
niteligi tasiyacaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Bolgesinin Genel
Ozellikleri

Arastirma, Karadeniz Bolgesi’nde, Ordu
ili Fatsa ilge merkezinin 10 km
giineydogusunda yer alan Gaga Golii'nde
gerceklestirilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Gaga Golii (Tas, 2011).

Gaga Goli, 40°58.407'N-37°30.262°E
koordinatinda, 67 m rakimda, 69320 m?
bliytikliigiinde, ortalama derinligi 15

metre, ¢anaginin boyutu 200x250 m olan
kiigiik bir goldiir (Sekil 2).

Sekil 2. Gaga Go6li’'nden bir gorlinim

Gol, heyelan enkazinin  olusturdugu
cukurlugun sularla dolmasi sonucunda
olusmustur. Bu nedenle Gaga Goli,
Karadeniz Bolgesi’nde ornekleri goriilen
tipik heyelan set gollerinden farklidir
(Akkan ve Giirgen, 1993). Go6l yagislarla
ve yeralt kaynak sular1 ile
beslenmektedir. Golden agilan bir kanal
vasitasiyla fazla su tahliye edilmektedir.
Gaga Goli, yagisht sezonlarda tagmakta,
kurak sezonlarda ise su seviyesi
azalmaktadir (Tas, 2011).
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2.2. Balik drneklerinin yakalanmasi ve
muhafaza edilmesi

Gaga Golii balik faunasi caligmast
Temmuz 2009-Haziran 2010 tarihleri
arasinda yapilmistir. Ornekleme her ay
belirlenmis farkl istasyonlarda
gergeklestirilmistir. Bu calismada balik
orneklemeleri; farkli ag goz agikligina
sahip fanyali aglar, galsama aglari, 18r1p,
pinterler, olta takimi1 ve balik kepgeleri
kullanilarak yapilmis olup, yakalanan
balik ornekleri plastik kaplarla
laboratuvara nakledilmistir.

Arastirma alaninda yakalanan ornekler,
plastik kaplara konulmasi esnasinda;
yakalanma tarihleri, saat ve yer
bilgilerinin yan1 sira eger varsa; ornekler
iizerinde bulunan sekil bozukluklari,
cizgiler, lekeler, dokiilmiis pullar ve
yirtilmis olan yiizgecler etiketler iizerinde
belirtilmistir. Daha sonra laboratuvara
getirilen Ornekler ¢esme suyu altinda
yikanmis ve etiketleme isleminden sonra
%4’liikk formaldehit ¢ozeltisi igerisinde
plastik kaplarda muhafaza edilmistir.

2.3. Balik érneklerinin
degerlendirilmesi ve tan1 yontemleri
Balik ornekleri calisilacagi zaman ¢esme
suyu altinda yikanmis ve i¢i su dolu bir

kapta 30 dakika bekletilerek formaldehitin
etkisi uzaklastirilmistir. Olgiimlerde dijital



kumpas, balik o6l¢iim tahtasi, pens,
preperasyon ignesi ve Bourya marka
Magnifier Lamp kullanilmistir. Tespit
edilen metrik ve meristik karakterler icin
kullanilan simgeler ve kisaltmalar Sekil
3’te verilmistir.

D1 = Birinci dorsal yiizgeg, D2 = lkinci
dorsal yiizge¢, V = Ventral yiizge¢, A =
Anal yiizgeg, P = Pektoral ylizgeg, L. Lat.
= Linea lateralde bulunan pul sayisi, L.
Tran. = Linea transversalde bulunan pul
sayist, Sq Linea laterali olmayan
baliklarda boyuna pul sirasi, FD = Farinks
digleri, SD Birinci solunga¢ yay1
solungag dikenleri, TB = Total boy, SB =
Standart boy, VY = Viicut yiiksekligi, BB
Bas boyu, GC = Goz capi, IM
Interorbiter mesafe, BG = Bas genisligi,
BY Bas yiiksekligi, BU Biyik
uzunlugu, PBU/ABU biyik

2.

uzunlugu/1. biyik uzunlugu, N = Balik

sayisidir.
Baliklarin  renk ve desen Ozellikleri
kaybolmadan fotograflar1  cekilmistir.

Incelenen 6rnekler icerisinde Cyprinidae
familyasina ait tiirlerin teshisinde 6nemli
bir yer tutan farinks digleri &zenle
cikarilarak, Nikon SMZ 800 marka
mikroskop altinda sayilart ve sekilleri
tespit edilmis ve fotograflar1 cekildikten
sonra agz1 kapali petri kaplarina konularak
muhafaza altina alinmistir.

Tir tayinlerinin yapilmasit amaciyla
baliklar, Oncelikli olarak metrik ve
meristik 6zelliklerine gore ayirt edilmis
olup bu karakterler esas alinarak
degerlendirme yapilmistir. Tiir tespitleri
Kuru (1975), Geldiay ve Balik (1996),
Polat ve Ugurlu (2011) kaynaklarindan
yararlanilarak yapilmistir.

L.Trans

BU (PBU,ABU)

D (D1,D2)

Sekil 3. Metrik ve meristik karakterler (Ugurlu, 2006).

3. BULGULAR

3.1. Gaga golii’nde tespit edilen tiirlerin
sistematik ozellikleri

Bu c¢alismada, arastirma bolgesinden
farkli av araglari ile yakalanan, 151 balik
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orneginin metrik ve meristik Sl¢limleri
sonucunda, 2 familyaya ait 4 tilir tespit

edilmistir. Bunlar; Cyprinidae
familyasindan; Cyprinus carpio
(Linnaeus,1758), Carassius  gibelio




(Bloch,
(Linnaeus,
familyasindan;

1782),  Squalius
1758) ve Gobiidae

Neogobius  fluviatilis
(Pallas, 1814) olarak belirlenmistir.
Orneklenen tiirler ve bu tiirlerin
sistematik, metrik ve meristik, karakterleri
asagida verilmistir.

cephalus

Phylum: Chordata

Subphylum: Vertebrata

Classis: Actinopterygii

1.0rdo: Cypriniformes

Familia: Cyprinidae

Genus: Cyprinus

Species: Cyprinus carpio Linnaeus, 1758
Genus: Carassius

Species: Carassius gibelio (Bloch, 1782)
Genus: Squalius

Species: Squalius cephalus (Linnaeus,
1758)

2.0rdo: Perciformes

Familia: Gobiidae

Genus: Gobius

Species: Neogobius fluviatilis (Pallas,
1814)
3.1.1. Pullu Sazan Cyprinus carpio

Linnaeus, 1758

Arastirma bdlgesinden yakalanan pullu
sazanin (Sekil 4) meristik karakterleri; D
=1120-21,V=I-18, A=I-III 5-6, P =
I 14-16, L. Lat. = 35-37, L. Tran. = 5-
7/6, FD = 1.1.3-3.1.1, SD = 28-29 ve
N=80 olarak belirlenmistir.

Sekil 4. Pullu sazan Cyprinus carpio
(Linnaeus, 1758)
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Pullu sazanin metrik karakterleri; SB =
56-305, SB/VY = 2,60-3,60, SB/BB
2,80-3,90, BB/GC = 4,13-7,13, BB/IM

1,70-3,00, IM/GC = 1,66-3,82,
PBU/ABU = 1,59-4,38’dir. Farinks
dislerinin  dizilisi  ise  3.1.1-1.1.3
seklindedir (Sekil 5).

N

-

§
-

" g

Sekil 5. Pullu sazan farinks disleri

3.1.2. Israil Sazam Carassius gibelio
(Bloch, 1782)

Aragtirma bolgesinden yakalanan Israil
sazan1 Carassius gibelio (Bloch, 1782)
(Sekil 6) meristik karakterleri; D = III-IV
1821, V=179, A=111Il 5-6, P=115-
20, L. Lat. = 29-31, L. Tran. = 6-7/6, FD
= 4-4, SD = 50-60 ve N=47"dir.

Sekil 6. Israil sazan1 Carassius gibelio
(Bloch, 1782)

[srail sazanmin metrik karakterleri ise:
SB/VY = 2,20-3,10, SB/BB = 2,80-3,70,
BB/GC = 3,59-5,72, BB/IM = 1,75-2,74,



IM/GC = 1,68-3,15tir. Farinks dislerinin
dizilisi 4-4 seklindedir (Sekil 7).

Sekil 7. Israil sazani farinks disleri

3.1.3. Tath Su Kefali Squalius cephalus
(Linnaeus, 1758)

Arastirmada incelenen tathi su kefalinin
Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) (Sekil
8) meristik karakterleri; D = II-III 8-9, V
=118 A=1I18, P =116, L. Lat. = 44-46,
L. Tran. = 8/3-4, FD= 2.5-5.2, SD =8 ve
N=10"dur.

Sekil 9. Tatli su kefali farinks disleri

3.1.4. Tath Su Kaya Balhg1 Neogobius

Sfluviatilis (Pallas, 1814)

Sekil 8. Tatli su kefali Squalius cephalus
(Linnaeus, 1758)

Tatli su kefalinin metrik karakterleri ise;
SB/VY = 4,10-4,60, SB/BB = 3,80-4,30,
BB/GC = 3,35-4,50, BB/IM = 2,05-2,90,
IM/GC = 1,03-1,97"dir. Farinks dislerinin
dizilisi 2.5-5.2 seklindedir (Sekil 9).
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Arastirmadan elde edilen bulgulara gore
tatli su kaya balii Neogobius fluviatilis
(Pallas, 1814) (Sekil 10) meristik
karakterleri; D1 =V, D2=116-17, V=1
5, A=114-15,P =18, L.lat. = 59-61, SD
= 5-6 ve N=14"tiir.

Sekil 10. Tatlh su kaya balig1 Neogobius
Sfluviatilis (Pallas, 1814)

Elde edilen bulgulara gore tathh su kaya
balig1 metrik karakterleri; SB/VY = 5,50-
7,90, SB/BB = 3,60-3,70, BB/GC = 3,63-
5,41, BB/IM = 4,09-9,17, IM/GC = 0,52-
0,59°dur.



4. TARTISMA VE SONUC

Gaga Golii balik faunasinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu arastirmada; 2
familyaya ait 4 tiir tespit edilmistir.
Orneklenen balik numunelerindeki
bulgular daha 6nce yapilmig ¢aligmalarin

metrik  ve  meristik  karakterleriyle
karsilastirilmis ve oOnemli bir farklilik
tespit edilmemistir.  Pullu sazana ait
meristik  karakterler = Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Pullu sazan Cyprinus carpio’nun meristik karakterlerinin karsilagtirilmasi

D v A P L.Lat.  L.Tran. FD SD
Bu galisma Zégl I_;I HS__I6H 14{16 35-37 5-7/6 1.1.3-3.1.1  28-29

-1V 11 11111 I
Balik, (1984) 16.0 73 <6 15.17 35-40 556 1.13-3.1.1
Yegen ve

-1V LI 11111 I
ark.,(2006) 1820 -8 y 1417 35-38 5-6/5-7  1.13:3.1.1
Alagdz, (2005) 111 11 111 I

17-21 6-8 5 13-14 30-37 1.1.3-3.11
Ugurlu, (2006) 1

(1) v 11 111

172122 ()8O) @56 (1321184;-17 (35)36-41(42) 5-7/5-7 1.1.3-3.1.1  20-27
Polat ve
ark.,(2008) (1) v 11 111 I ) (5)6 (7)/ )

17-22 (7)8(9) #5(6)  (13)14-16 AL 5yey ML
Ugurlu ve ark., 1 v II I 1
(2008) 1720 8 s 1417 36-40  (5)6(7)/5-6 1.1.3-3.1.1
Arastirmada, pullu sazan C. carpio’da ve maksimum sinirlar  igerisindedir
solunga¢ diken sayis1 28-29 olarak tespit (Cizelge 1).
edilmis ancak Ugurlu (2006) tarafindan Israil sazanm1i  Carassius  gibelio’nun

20-27 olarak sayilmistir. Bu tiirden elde
edilen diger tiim diagnostik karakterler
benzer arastirmalarda bildirilen minimum
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meristik karakterleri benzer caligmalarla
karsilastirilarak Cizelge 2’de verilmistir.



Cizelge 2. Israil sazan1 C. gibelio’nun meristik karakterlerinin karsilastiriimasi

D A% A P L. Lat. L.Tran. FD SD

Bu ¢alisma I-1v II II-111 I 29-31 6-7/6 4-4 50-60

18-21 7-9 5-6 15-20
Ugurlu ve Polat, 1 I I I 30-31 7/6-7 4-4
(2005) 17-18 8 5 15-18
Ugurlu, (2006) ) IV (V) I 11 (111) I (28) 29-32 (33)  6-8/6-7 4-4 44-50

(14) (15) 16-19 7-9 5-6 (13) 14-18 (19) (34)
(20) (21)

Yegen ve ark., HI-1v I II-111 I 30-32 5-6/5-6 4-4
(2006) 15-18 8-9 6 16-18

V-V I i I
Ugurlu ve Polat, 15-20 (78 5 (14) 15-18 (19)
(2007a) 30-32 (6) 7-8/6-7  4-4
Ugurlu ve Polat, v II I I (30)31-32 7/6-7 4-4
(2007b) 16-17 7-9 5 14-17
Ugurlu ve ark., IV (V) I 111 I 28)(29) (6)7(8)/6-7T 4-4
(2008) (15) 16-18 7-8 (9) 5-6 (14) 1517 (30)31-33

(€89)

Aragtirma bulgularindan Israil sazaninin
diagnostik karakterleri; Ugurlu ve Polat
(2005), Ugurlu (2006), Yegen ve ark.
(2006), Ugurlu ve ark. (2008)nin
bildirdikleri degerlerle benzerdir. Ancak
Ugurlu ve Polat (2007¢)’1n dorsal yilizgeg
yumusgak 151N sayi1sl aragtirma
bulgularindan diisiiktiir. Solungag¢ diken

sayist elde edilen bulgulara gore 50-60
olarak belirlenmistir, Ugurlu (2006) ise
44-50 olarak tespit etmistir.

Arastirma  bolgesinden  elde  edilen
Squalius cephalus’un meristik karakterleri
daha once yapilan caligmalarla

karsilastirmig ve Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Tatli su kefali S. cephalus’un meristik karakterlerinin karsilastirilmasi

D \% A P L. Lat. L.Tran. FD SD
Bu ¢alisma II-1II II I 44-46 8/3 2.5-5.2 8
8-9 8 16
Balik, (1984) 11 -111 I-1I IRl I 43-47 7-8/3-4 - -
8 7-8 7-8 14-16
Helli-Ugurlu, 111 I 111 I 43-46 7,5-8,5/3-4 2.5-52  10-12
(2000) 7-8 7-9 7-9 15-18
Ugurlu ve Polat, 1 II I I 43-44 8/3-4 2.5-52 -
(2005) 8 8 7-8 15-16
I I 111 I (40) (41) 42-46 (6,5)7- 2.5-52  8-10
Ugurlu, (2006) (MH8O) (18 (M8 (14) 15-17 (47) (48)  8,5(9)/3-4
(18)
Ugurlu ve Polat, 1 II I I 44-47 7-8/4 2.5-52 -
(2007b) 8-9 7-8 8-9 15-16
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Arastirmada tathh su kefalinde linea
transversaldeki pul sayis1 8/3 olarak
sayilmistir. Ancak Ugurlu ve Polat

(2007¢) 7-8/4 olarak (ventral yiizgeclerin
baslangici ile linea lateral arasindaki pul
sayisini 4 olarak) saymislardir. Solungag
diken sayist arastirmada 8 olarak tespit
edilmigtir. Helli-Ugurlu, (2000) 10-12

olarak bildirmistir. Diger bulgular mevcut
caligmalardaki verilerle benzerdir.
Arastirma bolgesinden elde edilen M.
fluviatilis tiriiniin meristik karakterleri
onceki caligmalarla benzerlik
gostermektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Tatl1 su kaya balig1 N. fluviatilis’in meristik karakterlerinin karsilagtirilmasi

D1 D2 v A P Sq SD
Bu ¢alisma VI I I-5 I 18 59-61 5-6
16-17 14-15
Ugurlu, (2006) VI I -5 I 17-19 54-65 (67) (68)
15-16 13-15
Ugurlu ve Polat, VI I I-5 I 17-18 60-62
(2006) 15-16 13-14
Ugurlu ve Polat VI I I-5 I 17-18 56-65 (68)
(2007¢) 15-16 13-14
Ugurlu ve Polat VI I I-5 I 17-18 54-64
(2007b) 16 14-15
Ugurlu ve ark., VI I I-5 I 17-18 57-63
(2008) 15-16 13-15
Cizelge 4’te de gorildigi gibi tim girigini azaltmakta oldugu
bulgular benzer c¢alismalarla uyum diisiiniilmektedir.
icerisindedir. ~ Meristik  karakterlerde e Gaga Goli, ¢evre halkinin genelde

belirlenmis olan farkliliklarin bolgesel ve
cevresel faktorlerin varligindan kaynakli
olabilecegi diisliniilmektedir.

5. ONERILER

Cesitli balik tiirlerinin bir arada yasama
sans1 buldugu Gaga Golii'nde arastirma
stiresince  yapilan  gozlemler  ve
incelemeler neticesinde  gdliin  karsi
karsiya kaldigir bir takim risk faktorleri
tespit edilmistir. Bunlar;

e Golin kenarindan Fatsa—Aybasti
yolunun gecmesi sebebiyle
aracglardan sizan benzin ve yaglarin
yagmur sulariyla g6l igerisine
akarak suyu Kkirlettigi ve yag
tabakas1 halinde su yiizey alanini
kapladig1 gdzlenmistir. Bu
kirliligin su igerisine oksijen

piknik yapmak icin tercih ettigi
alanlardan biri olup, birakilan
piknik atiklar1 da gol ve ¢evresinde
stirekli bir kirlilik olugturmaktadir.

e GOl etrafinda findik bahgeleri
bulunmasi nedeniyle kullanilan
kimyasal giibre ve pestisitlerin
yagmur sulariyla gole karigarak
suyunu biiyiik Olctide kirlettigi ve
toksik etki olusturdugu
diisiiniilmektedir.

e Gaga GOli konum itibariyle kus
goc yollar1 arasinda olup, bazi
gocmen  kuslarin  konakladigi
gozlenmigstir. Gerekli Onlemlerin
alinmasiyla kuslarin konaklamasi

saglanip gozlemevleri yapilarak
iilke ekonomisine katkida
bulunulabilir.
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Golde kacak olarak balik aveiligi
yapilmakta ve gol igerisindeki
balik  populasyonlarina  zarar
verilmektedir. Baliklarin daha ¢ok
olta wve tirivirt (parasiit) ile
yakalandig1 gbzlenmistir.
Kullanilmas1 kesinlikle yasak olan
tirtvir,, misinadan yapildigl igin
kolayca kopup yillarca suda
kalabilmekte ve bu 0Ozelliginden
dolay1 goliin dogal yasamina
bliylik  tehdit olusturmaktadir.
Goldeki baliklar  ve tatli su
istakozlar1 tirvirtya yakalanmakta
ve  kurtulamamaktadir. Kacgak
avcilik  konusunda yo6re halki
bilinglendirilerek 6nlem alinabilir.
Calisgmanin ~ bir  yil  siirmesi
nedeniyle Gaga GoOli'niin su
seviyesinin, yagmur sularyla
ilkbaharda yaklasitk 2-2,5 m
ylikseldigi, sonbaharda ise ayni
seviyelerde alcaldig1
belirlenmistir. Yiikselen su
seviyesi golden tahliye edilen
kanal vasitastyla Bolaman Cayi’na
akmaktadir.  Ancak  arastirma
stiresince goliin su seviyesinin
kanalin  bulundugu yer kadar
yiikselmedigi gézlenmistir.
Arastirma Orneklemeleri sirasinda
golde tatli su istakozu (Astacus
leptodactylus Eschscholtz,
1823)’nun asiri miktarda
bulundugu tespit edilmistir. Tatl
su istakozu populasyonun
yogunlugu golde yasayan baliklari
olumsuz  yonde  etkilemekte,
ozellikle balikk yumurtalarini ve
kiigiik  baliklar1  yedikleri i¢in
biiylik olclide balik faunasina zarar
vermektedir.  Goldeki  kerevit
stogunun  balik¢ilik  biyolojisi
yoniinden incelenmesi ve genel
durumu fauna ftzerindeki kerevit
baskist hakkinda fikir verebilir.
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e Golde  tespit  edilen  balik
orneklerinden  biri olan Israil
sazan1 Carassius gibelio (Bloch,
1782)’nin yore halki ve kacgak
avlanan kisiler tarafindan son
yillarda (eski yillara goére) daha
cok yakalandigi  belirtilmistir.
Ulkemizde gol ve golet gibi su
kaynaklarinda istilact tiir olarak
bilinen Israil sazanmnin sayisinda
son yillarda biiyiik oranda artig
goriildiigli ve neredeyse biitiin
habitatlara bulastig1 bilinmektedir.
Bu tiir, yilda 4 veya 5 defa dol
verebilmektedir. Bu baligin en
onemli  Ozelligi  hem  yerli
baliklarin ~ besinlerini  yiyerek
onlarin yiyecegiyle rekabet ediyor
olmasi, hem de bu baliklarin
yumurtalarini yiyerek yavrularinin
gelismesini engellemesidir. Diger
bir ifadeyle bulundugu sudaki
balik faunasimi ciddi bir sekilde
azaltmaktadir. Golde yapilacak
daha sonraki ¢aligmalarla bu tiirlin
stok yogunlugu hakkinda bilgi
edinilmelidir.

Sonug olarak goldeki biyolojik ¢esitliligin
korunmasi ve devamliligi ancak g6l fauna
ve floras1 hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi
olunarak miimkiindiir. Bu arastirma ile
Gaga Goli'nlin  balik faunasi tespit
edilmeye  calisilmistir ~ ve  Tiirkiye
ihtiyofaunasinin  belirlenmesine ydnelik
caligmalara, bu ¢alismanin da bir katki
olusturacag diistiniilmektedir.
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ABSTRACT

In this study, we determined the technical characteristics and target species of some
fishing gears, used in small scale fisheries in Bodrum Peninsula (Aegean Sea). The
samplings were carried out in eight fishery cooperatives and fishing ports (Giindogan,
Goltiirkbiikii, Torba, Giivercinlik, Turgutreis, Akyarlar, Kiyikislacik ve Giillikk) during
2012-2013. Technical plans of the fishing gears were drawn by MS-Visio programme
with scale for gillnets, but no scales for longlines and handlines. A total of 9 type set
nets of which 6 trammel nets and 3 gillnets, 4 type longlines and 4 type handlines were
determined.

Keywords: Coastal fishery, fishing gears, target species, Bodrum Peninsula, Aegean
Sea.

OZET

Bu calismada, Giiney Ege Denizi Bodrum Yarimadasi kiyilarinda kiigiik dlgekli kiy1
balik¢iliginda kullanilan bazi av takimlarinin teknik 6zellikleri ve bu av araglarinin
hedefledigi balik tiirleri ortaya konmustur. Orneklemeler 2012-2013 yillar1 arasinda,
sekiz balik¢1 kooperatifi (Gilindogan, Goltiirkbiikii, Torba, Giivercinlik, Turgutreis,
Akyarlar, Kiyikislacik ve Giilliik) ve balik¢1 barinaklarinda yiiriitiilmiistiir. Av araglart
ile ilgili elde edilen veriler, Visio programi ile uzatma aglari i¢in 6lgekli, paraketalar ve
oltalar i¢in Olgeksiz olarak ¢izilmistir. Bolgede kiy1 balik¢iligindan 6’s1 fanyali ve 3’1
sade olmak tiizere toplam 9 degisik tipte uzatma agi; 4 tip paraketa ve 4 tip de olta
tanimlanmastir.

Anahtar sozciikler: Kiy1 balik¢iligi, Av araclari, Hedef tiirler, Bodrum Yarimadasi,
Ege Denizi
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1. GIRIS

Bodrum Yarimadasi {i¢ bin yili asan bir
tarih  siiresince  bereketli  topraklari,
stratejik  limanlar1  ve bircok dogal
giizelligi ile c¢ok eski medeniyetlerden
giinimiize kadar insanoglunu cezbetmis
ve hizmet vermistir. Bugiinkii Bodrum
yerlesim merkezi Karya doneminden
(M.O. 500) kalma Halikarnassos kent
kalintilarinin  {izerine kurulmustur. Bu
antik kent, Misir’dan Truva’ya kadar
uzanan kalay, tung, altim ve Ege
adalarindan Murex ticaret yolu tizerindeki
onemli limanlardan biridir (Moran, 1998).
Bodrum balik¢iligi ve siingerciligi ile

O0zdeslesmis bir kenttir. Glinlimiizde
balikgilik  artarak  devam  ederken,
siingercilik  1980’lerin ortalarinda basg

gosteren siinger vebasi hastaligi nedeniyle
yok olmaya baslamis ve siinger avina
1990’1 yillarda yasak getirilmistir (M.
Bas, Kisisel goriisme). Artik Bodrum
stingerciligi bir nostalji, bir kiiltiir olarak
anilmaktadir.

2013 yili itibariyle Mugla balik¢ilik filosu
1428 adet tekneden miitesekkildi ve
bunun %97’si ag-paragat teknelerinden
olusmustur (Dereli ve Belli, 2014). Kara
ve Gurbet (1998), Bodrum Yarimadasi ve

cevre korfezlerinde farkli  balikgilik
tiirlerinden 566 balike1 teknesi
bulunmasina ragmen, Bodrum

Yarimadasi’nda 3 adet girgir, 24 adet trol,
24 adet kiy1 siiritme, 198 adet ag ve

paragat balik¢t teknesi olmak iizere
toplam 249 adet teknenin faaliyet
gosterdiklerini  belirlemislerdir.  Yine
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yazarlar, Bodrum Yarimadasi ve c¢evre
korfezlerinde kiyidan 600 m derinlige

kadar olan balik¢ilik sahalarint  tiir
zenginligi agisindan Ege Denizi’nin en
verimli sahalarindan  biri olarak
tanimlamislardir.

Bodrum Yarimadas: balik¢iliginin esasini
olusturan uzatma agi-paragat balik¢ilig1
toplam  {iretimin  ancak = %7-8’ini
olusturmaktadir. O yillarda {iretimin
%11’ini saglayan kiy1 siiriikkleme takimlari
(1grip-trata) ise 2001 yilinda
yasaklanmistir. Yarimada balik iiretiminin
%28’1ni trol balik¢iligl, %?2’sini ise girgir
balik¢ilig1 saglamaktadir (Kara ve Gurbet,
1998). Buna ilaveten, bolgede deniz kafes
balik¢ilik faaliyetlerinin oldukga yiiksek
oranda tiretim yaptig1 da bilinmektedir.

Bu c¢aligmada, bugiine degin balik¢ilig1
lizerine yeterli arastirmanin yapilmadigi
Bodrum Yarimadasi’nda kiiciik olgekli
balik¢ilikta kullanilan bazi av araglarinin
teknik detay1 ve hedeflenen balik
tirlerinin  bir listesinin  olusturulmasi
amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, 2012-2013 yillar1 arasinda
Bodrum kiyilarinda Kiyikislacik, Giilliik,
Gokgebel-Goltiirkbiikii, Gilindogan,
Turgutreis, Akyarlar, Torba ve
Giivercinlik Su Uriinleri Kooperatifleri ile
Akyaka ve Oren’den Bitez’e kadar
yarimadanin tim kiyillarinda (Sekil 1)
balik¢ilarla yiiz ylize anket (n=36), balik¢1
barinaklarinda inceleme ve gozlemlerle
ylirlitilmistiir.
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3. BULGULAR
3.1. Kiiciik olcekli bahik¢ilik

Bodrum Yarimadasi’nda kiyr balik¢iligi
Gilliik-Mandalya Korfezleri ile Gokova
Korfezi’nde yogunlasmistir. Balik¢ilik
daha ¢ok wuzatma aglari, paragat ve
oltalarla siirdiiriilmektedir. Bunun yani
sira az sayida geleneksel gulet tipi ahsap
trol tekneleri ile bazi girgir teknelerine de
rastlanmaktadir.  Bodrum  balik¢ilar
turizme yeteri kadar balik saglamakla
birlikte, yarimadanin kiy1, koy-biik
yapisinin uygunlugu nedeniyle akuakiiltiir
faaliyetleri de olduk¢a yaygindir.

Yapilan  ¢aligmada  Bodrum = kiy1
balik¢iligindan altis1 fanyali ve {i¢ii sade
olmak {izere 9 tip uzatma ag1, 4 tip paragat
ve 4 tip olta olmak iizere toplam 17
degisik av araci tanimlanmistir.

3.1.1. Uzatma aglan

3.1.1.1. Fanyal dil agi-1

PA materyalden, 42 mm tam g6z boyu
(TGB)’nda, 210d/4 no ip kalinliginda, 35
g6z yliksekliginde tor agin boyu 60 m’dir.
Agin her iki tarafinda bulunan 4,5 goz

yiiksekliginde  fanyalar 140 mm
TGB’unda  ve 210d/9  no ip
kalinligindadir. Donam faktorii E=0,3

uygulanmaktadir. Ust yakada 5 mm ile alt
yakada 2,5-4 mm kalinlikta PP halatlardan
biri kogma halatidir. 3 numara plastik dolu
mantarlar 110 adet; 40 g’lik bakla kursun
200 adettir (Sekil 2).

Mandalya Korfezi'nde 15 Kasim — 15
Subat aylar1 arasinda 75-80 m derinlikte
camur zemine diiz bir sekilde atilan bu
aglar, gilin batarken atilip giines dogmadan
once saat 07.00 civarlarinda kaldirilir. Dil
baliklar1 diginda siibye, torik, ¢ipura ve az
miktarda ahtapot da yakalanmaktadir. Bu
aglarin Giindogan limaninda 2 tekne
tarafindan kullanildig1 ve toplamda 70-80
posta civarinda ag bulundugu tespit
edilmisgtir.
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1M0PLO 3 E=03

60,00 PP O 5 o
1438 S
4,5 140 mm PA 210d/9 no 4,5
1428 == =:
4762
35 42 mm PA 210d/4 no 35
4762 i
4,5 140 PA s ;ll)(;‘) - 4,5
5 mm A 1428 2o n; ,3|
200 Pb 40 g 65,00 PP O 2,5-4 T T
) E = 0,325
0 1 2m
C —
Sekil 2. Fanyali dil agi-I (Gilindogan)
3.1.1.2. Molozma Ag: Korfez kiyilarinda 12 ay boyunca her tiir

PA materyalden, 32 mm TGB’nda 210d/3
no ip kalinliginda, 100 goz yiiksekliginde
tor agin boyu 100 m’dir. Agin her iki
tarafinda bulunan 13 g6z yiiksekliginde
fanyalar 150 mm TGB’unda ve 210d/9 no
ip kalinligindadir. E= 0,5
uygulanmaktadir. Ust yakada 4 mm ile alt
yakada 2,5-4 mm kalinliktaki PP
halatlardan biri kogma halatidir. 3 numara
plastik dolu mantarlar 300 adet; 50 g’lik
bakla kursun 350 adettir (Sekil 3).

zemine aksam saatlerinde zig-zag atilan
bu aglar, giines dogmadan 6nce kaldirilir.
Molozma aglar1 ile genel ekonomik
tiirlerin (sarpa, kefal ve
miirekkepbaliklari, vb.) aveiligt
hedeflenmektedir. Giindogan limaninda
bu tip aglarin yaklasik 15 tekne tarafindan
tekne basma 2 posta olarak kullanildigi
tespit edilmisgtir.

E =050
3M LS 100,00 PP O 4 o
1333 T
13 150 mm PA 210d/9 no 13
1333 TR
6250 RS
100 32 mm PA 210d/3 no 100
6250 .
1333 S
13 150 mm PA 210d/9 no 13
1333 S
- o SrsnRl —Y—
350Pb S0 g PP O 254
0 2 4m
[— |

Sekil 3. Molozma Ag1 (Giindogan)

3.1.1.3. Fanyal sinarit ag1-1

PA materyalden, 42 mm TGB’nda 210d/9
no ip kalinliginda, 35 goz yiiksekliginde
tor agin boyu 100 m’dir. Agin her iki
tarafinda bulunan 7 g6z yiiksekliginde

fanyalar 180 mm TGB’unda ve 210d/12
no ip  kalmhgmndadw. E= 0,5
uygulanmaktadir. Ust yakada 4 mm, alt
yakada 2,5-4 mm kalinlikta PP halatlardan
biri kogma halatidir. 3 numara plastik dolu
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mantarlar 120 adet; 50 g’lik bakla kursun
280 adettir (Sekil 4).

Gillik Korfezi ve Gokova bolgesinde 12
ay boyunca 70-80 m derinlikte tashik
zemine sarma veya diiz bir sekilde giin
batarken atilan bu aglar, giines dogmadan
once kaldirilir. Bu aglar sinarit balig1
disinda tranga, mercan, antenli mercan,

E=

120PL O 3

0.5

adabeyi, karagéz, sargoz, lahos ve orfoz
da yakalar. Iskarta olarak yakalanan tiirler
icerisinde kopekbaligi ve vatoz siklikla
goriilmektedir. Bu aglarin  Gilindogan
limaninda ortalama 10 tekne tarafindan
kullanildig1 ve tekne basina 6-7 posta
civarinda ag bulundugu tespit edilmistir.

100,00 PP O 4

180 mm PA

1111

1111

7

210d/12 no

35 42 mm

4762

4762

180 mm PA

11

1111

11

210d/12 no

L]

- -
280 Ph50 g

PP O 2,5-4

0 2m

|

Sekil 4. Fanyali sinarit agi-I (Glindogan)

3.1.1.4. Fanyal sinarit agi-11

PA materyalden, 36 mm TGB’nda 210d/9
no ip kalinliginda, 50 goz yiiksekliginde
tor agin boyu 120 m’dir. Agin her iki
tarafinda bulunan 7 g6z yiiksekliginde
fanyalar 180 mm TGB’unda ve 210d/15
no ip  kalmhgmndadr. E= 0,6
uygulanmaktadir. Ust yakada 5 mm ile alt
yakada 2,5-4 mm kalinlikta PP halatlardan
biri kogma halatidir. 3 numara plastik dolu
mantarlar 370 adet; 50 g’lik bakla kursun
376 adettir (Sekil 5).
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Korfezde ve Gokova bolgesinde Ocak-
Nisan aylar1 arasinda 70-80 m derinlikte
taglik zemine sarma veya diiz bir sekilde
atilan glin batarken bu aglar, giines
dogmadan once kaldirilir. Sinarit balig1
disinda palamut, ahtapot, siibye ve lahos
da yakalar. Bu aglarin Torba limaninda 2
tekne tarafindan kullanildig1 ve toplamda
20 posta civarinda ag bulundugu tespit
edilmisgtir.



E =06

10 2L 04 120,00 PP O 5 o
Tl eSS =——
7 180 mm PA 210d/15 no q
1111 R
5555 RN
50 36 mm PA 210d/9 no S0
5555
i SRR
7 180 mm PA 210d/15 no 7
1111 o
37hg 122,00 PP © 2,5-4 -7
E = 0,61
0 1 2m
T aa——
Sekil 5. Fanyali sinarit agi-1I (Torba)
3.1.1.5. Tranga sade a1 Mandalya Korfezi'nde Agustos-Eyliil

PA materyalden, 120 mm TGB’nda aylar1 arasinda 40-70 m. derinlikte ¢amur
210d/15 no ip kalmliginda, agm boyu 70 zemine kuzuluk olusturacak sekilde giin
m’dir. E= 0,35 uygulanmaktadir. Ust batarken atilan bu aglar, giines dogmadan
yakada 6 mm ile alt yakada 4-4 mm once kaldirilir. Tranca balifi disinda az
kalinlikta PP halatlardan biri kosma oranda beyaz lahos da yakalar. Bu aglarin
halatidir. 7 numara plastik dolu mantarlar Goltiirkbiikii limaninda ortalama 10 tekne

106 adet; 40 g’llk bakla kursun 583 adettir tarafindan kullanlldlgl ve toplamda 100

(Sekil 6) posta civarinda ag bulundugu tespit
edilmisgtir.

106 PL @ 7 70‘;;;';‘3 5

1666 T T T

120 mm PA 210d/15 no 15

1666 o

——————— R —

583 Pb 40 g 75.00 PP 0 4-4
E=0375 0 1 35k
C T S——

Sekil 6. Tranca sade ag1 (Goltiirkbiikii)

3.1.1.6. Fanyah Dil Agi-11 yakada 2,5-4 mm kalinlikta PP halatlardan

PA materyalden, 42 mm TGB’nda 210d/4 biri kogma halatidir. 3 numara plastik dolu
no ip kalmhiginda, 35 goz yiiksekliginde —mantarlar 120 adet; 40 g’lik bakla kursun
tor agmn boyu 60 m’dir. Agin her iki 238 adettir @ekll 7)- _

tarafinda bulunan 4,5 goz yiiksekliginde ~Mandalya Kérfezi’nde Ekim-Aralik aylari
fanyalar 160 mm TGB’unda ve 210d/9 no arasinda 50-80 m derinlikte camur zemine
ip kalinligindadir. E= 0,4 diiz bir sekilde giin batarken atilan bu

uygulanmaktadir. Ust yakada 4 mm ile alt aglar, giines dogmadan 6nce kaldirilir. Bu
aglarin Goltiirkbiikii limaninda 40 tekne
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tarafindan kullanildig1 ve toplamda 50
posta civarinda ag bulundugu tespit

edilmistir.
E=04
ROFLG-3 80,00 PP O 4 R
1250 Dl
4.5 160 mm PA 210d/9 no 45
1250 o
4762 T
RIS 42 mm PA 210d/4 no 35
472
1250 T
4,5 160 mm PA 2104/9 no 4.5
1250 o
238Ph 40 g 82,00 PP O 2,54 T
E =041
0 1 2m
[—— |
Sekil 7. Fanyal1 Dil Ag1-1I (Goltiirkbiiki)
3.1.1.7. Kupes sade ag1 Gillik kiyilarinda Agustos-Eyliil aylari

PA materyalden, 32 mm TGB’nda 210d/4 arasinda 50 m derinlikte ¢amur zemine
no ip kalinliginda, agin boyu 80 m’dir. E=  &in batarken atilan bu aglar, giines
0,40 uygulanmaktadir. Ust yakada 4 mm dogmadan Once kaldirilir. Bu aglarin
ile alt yakada 2,5-4 mm kalinlikta PP Goltiirkbiikii limaninda ortalama 30 tekne
halatlardan biri kosma halatidir. 3 numara ~tarafindan kullamldigl ve toplvamda 40
plastik mantarlar 208 adet; 40 g’lik bakla Posta civarmda ag bulundugu tespit

kursun 312 adettir (Sekil 8). edilmistir.
] E = 0,40
LD 80,00 PP O 4 I
p——————————m T —_—
50 32 mm PA 210d/4 no 50
6250 . _ .
= _ e
312Phd0 g 82,00 PP 0 2,5-4
E =041
0 1 2Zm
T .
Sekil 8. Kupes sade ag1 (Goltiirkbiikii)
3.1.1.8. Fanyal karides ag1 uygulanmaktadir. Ust yakada 4 mm ile alt

PA materyalden, 20 mm TGB’nda 210d/2  yakada 2,5-4 mm kalinlikta PP halatlardan
no ip kalinhiginda, 50 gbz yiiksekliginde biri kosma halatidir. 3 numara plastik
tor agin boyu 100 m’dir. Agin her iki mantarlar 270 adet; 30 g’lik bakla kursun
tarafinda bulunan 5,5 goz yiiksekliginde 280 adettir (Sekil 9).

fanyalar 110 mm TGB’unda ve 210d/4 no Korfezde ve Gokova bolgesinde Mayis-
ip kalinligindadir. E= 0,5 Agustos aylar1 arasinda 50 m derinlikte
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camur zemine giin batarken atilan bu tekne tarafindan kullanildigi ve 20 posta
aglar, giines dogmadan oOnce kaldirilir. civarinda ag bulundugu tespit edilmistir.
Karides disinda kupes, barbun, mercan da

yakalar. Bu aglarin Torba limaninda 1

E = 0,50
SILOS 100.00 PP 0 4 o
5.5 110 mm PA 1018 210d/4 no 5,5
1818 .
10000
50 20 mm PA 210d/2 no 50
10000 o
5 818 e =
5,5 110 mm PA 1818 :10(1_14 uf 5,3
280 PD 30 g PPO 254 T
0 1 2m
Sekil 9. Fanyali karides ag1 (Torba)
3.1.1.9. Mercan sade ag1 Giilliik bolgesinde 12 ay boyunca 45-50 m

PA materyalden, 28 mm TGB’nda 210d/2 derinlikte kumlu ve ¢amur zemine sabaha
no ip kalinhginda agin boyu 100 m’dir. karst 04.00 civarinda atilan bu aglar, giin

E= 0,50 uygulanmaktadir. Ust yakada 4 dogarken }(aldlr}llr. Mercan balig1 disinda
mm ile alt yakada 2,5-4 mm kalinhkta PP kupes ve izmarit de yakalayan bu aglarin
halatlardan biri kosma halatidir. 3 numara  10rba limaninda 3 tekne tarafindan
plastik mantarlar 198 adet; 30 g’lik bakla Kullamldigt ve  toplamda 50 posta

kursun 202 adettir (Sekil 10) civarinda ag bulundugu tespit edilmistir.
E = 0,50
BerL o3 0000PPG4
7143 T ]
50 28 mm PA 210d/2 no 50
m43 R
202Pb30¢g 10200PP0254
‘ E =0,51
0 1 2m
[— |

Sekil 10. Mercan sade ag1 (Torba)

3.1.2. Paraketalar ylizdiirici ve batirict  kullanilan  bu
3.1.2.1. Kahn paraketa-I paraketalarda, 30 ignede bir samandira ve
her bir kostek arasinda ikiser adet 50
gr'lik  kursun kullanilmaktadir. 89
numara diiz ignelerin kullanildigr kalin
paraketada toplam 400 igne
bulunmaktadir; avcilik operasyonu 1
sepetle yapilmaktadir (Sekil 11).

PA mono materyalden, ¢apt 70’lik, 4000
m uzunlugunda ana bedene sahiptir.
Kostekler 1 m uzunluga sahip olup, PA
mono materyalden ve 0,60 mm
capindadir.  Kostekler arasi  mesafe
yaklagik 11 m’dir. Bas ve sonunda bir
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Tiim y1l Giilliik korfezi civarinda 10 tekne  Yem olarak sardalye, tirsi, hamsi, kalamar
tarafindan kullanilan bu paraketalar, 35-95 tercih edilen bu paraketalardan lahos,
m derinliklere giin boyu atilip, 1-2 saat orfoz, sinarit, antenli mercan, iri mercan,
suda bekletildikten sonra toplanmaktadir. ¢ipura, fangri gibi baliklar ¢ikmaktadir.

4000000 PA Mono O 0,70

PP 3 mm
PP 3 mm 70 PP 3 mm
H 0.
S TN £
A
s Ph40g
&
[ol
@ & <400 o
§- Olgeksiz
S

Sekil 11. Kalin paraketa-I (Giindogan)

3.1.2.2. Kalin paraketa-I1 bulunmaktadir; avcilik operasyonu 2

PA mono materyalden, cap1 70’lik, 3000 Sepetle yapilmaktadir (Sekil 12).
m uzunlukta ana bedene sahiptir. Yaz aylarinda Mandalya Korfezi civarinda

Kostekler 1 m uzunluga sahip olup, PA 25 tekne tarafindan kullamlan bu
mono materyalden ve 0,70 mm paraketalar, 50 m derinliklere gece 23.00

capindadir.  Kostekler arast mesafe civarinda atilip, sabah giin dogarken
yaklastk 15 m’dir. Bas ve sonunda bir tgp!anm"aktadlr. Yem olarak sardalye,
yiizdiiriicii  ve batirict  kullanilan bu 1Sk siibye, ahtapot tercih edilen bu
paraketalarda 100 ignede bir samandira ve ~Paraketalardan lahos ve trana gibi
30 ignede bir adet 40 gr'lik kursun baliklar ¢ikmaktadir.

kullanilmaktadir. 8 numara diiz ignelerin

kullanildig1 kalin paraketada 300 igne

3000000 PA Mono O 0,70

ad

Olgeksiz

Sekil 12. Kalin paraketa-II (Goltiirkbiikii)
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3.1.2.3. ince paraketa-I

PA mono materyalden, ¢apt 60’lik, 2000
m uzunlukta ana bedene sahiptir.
Kostekler 0,70 m uzunluga sahip, PA
mono materyalden ve 0,40 mm caplidir.
Kostekler aras1 mesafe yaklagik 5,5 m’dir.
Bas ve sonunda bir ylizdiiriicii ve batirici
kullanilan bu paraketalarda, derin sularda
50 ignede bir samandira ve 25 ignede bir
adet tas kullanilmaktadir. 14 numara diiz
ignelerin  kullanildig1 ince paraketada
toplam 400 igne bulunmaktadir; avcilik

PP3mm
PP 3 mm

2000000 PA Mono O 0,60

operasyonu 2 sepetle yapilmaktadir (Sekil
13).

Yaz ve kis donemlerinde Giilliik Korfezi
icinde 10 tekne tarafindan kullanilan bu
paraketalar, taslik zeminde 30-35 m
derinliklere sabaha kars1 atilip giin
dogumunda toplanmaktadir. Yem olarak
miirekkepbaligi, kalamar tercih edilen bu
paraketalardan karagdz, sargos ve c¢ipura
gibi baliklar ¢ikmaktadir.

Olgeksiz

Sekil 13. Ince paraketa-I (Giindogan)

3.1.2.4. ince paraketa-1I

PA mono materyalden, ¢ap1 60’lik, 3000
m uzunlukta ana bedene sahiptir.
Kostekler 0,75 m uzunluga sahip, PA
mono materyalden ve 0,35 mm ¢aplidir.
Kostekler aras1 mesafe yaklagik 5,5 m’dir.
Bas ve sonunda bir ylizdiiriicii ve batirici
kullanilan bu paraketalarda, 30 ignede bir
samandira ve 10 ignede bir adet 50 gr’lik
kursun kullanilmaktadir. 15 numara diiz
ignelerin  kullanildig1 ince paraketada
toplam 350 igne bulunmaktadir; avcilik
operasyonu 3 sepetle yapilmaktadir (Sekil
14).
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Tiim y1l boyunca Torba koyunda 25 tekne
tarafindan kullanilan bu paraketalar kiyiya
paralel olarak, kumluk ve az tasli zeminde
2-50 m derinliklere sabaha kars1 atilip giin
dogumunda  toplanmaktadir. Dolunay
oldugu zamanlarda ise aksamdan atilip
sabahtan toplanmaktadir. Yem olarak
siibye, ahtapot ve mamun tercih edilen bu
paraketalardan c¢ipura, levrek, mirmur,
karagbz ve mercan gibi  baliklar
cikmaktadir.



PP3 mm
PP 3 mm

3000000 PA Mono © 0,60

Olgeksiz

Sekil 14. Ince paraketa-II (Torba)

3.1.3. Oltalar
3.1.3.1. Levrek sirtisi

Ana beden 0,90 mm bir firdéndiiyle 0,70
mm ara bedene baglanir. 3000 mm sonra
bu kez ikinci firdondiiye sirti (rapala)
baglanmaktadir (Sekil 15).

Kayigin arkasindan agir yolda orta suda
cekilerek kullanilan bu oltada kursun dibe

PA Mono O 0,90

Pb20g

5
Pogoteds

degmemektedir.  Avcilik  operasyonu
Torba koyunda 15 m derinlikte, giindiiz
saatlerinde yapilmaktadir. Torba
limaninda bu olta ile avcilik yapan 3 tekne
tespit edilmisgtir.

"’" e
dodeds
255
SAEA
Y005,

]
| Q20

3000 PA mono O 0,70

—

Olgeksiz

Sekil 15. Levrek sirtis1 (Torba)



3.1.3.2. Mercan-cipura oltasi

Mercan ve ¢ipura avinda kullanilmak
iizere dizayn edilmis bu oltanin ana bedeni
0,60 mm, firdondiiden sonra gelen ara
beden ise 0,40 mm’dir. Takimin ko6stek
caplart 0,30 mm ve boylar1 100 mm’dir.
Iki kostek aras1 mesafe 300 mm olarak

tasarlanmis oltanin ucunda 75 g’lik
iskandil kursun bulunmaktadir (Sekil 16).

PA mono O 0,60

T

300 PA mono O 0,40
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&DQ
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Torba koyunda yapilan bu avcilik 35-50 m
derinliklerde sabit iskandil kursun dibe
degdirilir ve beklenir. Bu olta ile aveilik
sabah ve giindliiz sularinda bereketli
olmaktadir. Dogal yem olarak mamun,
karides, tavuk ve suni yem olarak
silikonla karigtirllmig ¢iftlik yemi de
kullanilmaktadir. Bu oltayla mercan,
cipura, izmarit gibi tirlerde
yakalanmaktadir.

1500 PA mono O 0,40

Sekil 16. Mercan-Cipura oltas1 (Torba)

3.1.3.3. Kalamar sirtis1

Kalamar avinda kullanilmak iizere dizayn
edilmis bu oltanin ana bedeni 0,60 mm,
firdondiiden sonra gelen ara beden ise
0,40 mm’dir. Takimda iki adet kostek
bulunmaktadir. Kdstek c¢aplart 0,30 mm
ve boylart 150 mm’dir. iki kostek aras
mesafe 250 mm olarak tasarlanmis oltanin
ucunda 200 g’k iskandil kursun
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bulunmaktadir. Kosteklerde genellikle
tercih edilen yesil veya kirmizi kalamar
semsiye igneleri kullanilmaktadir (Sekil
17).

Giivercinlik Korfezi i¢inde yapilan bu
avcilik 40-50 m derinliklerde agir yol ile
giden tekneden hareketli bir sekilde
yapilir. Bu olta ile avcilik sabah erken



veya gilin battiminda yapilmaktadir. Bu

oltayla kalamar haricinde miirekkepbalig1
Giivercinlik

da yakalanmaktadir.

PA mono O 0,60

Pb 200 g

bolgesinde bu oltayr kullanan 50 tekne
tespit edilmistir.

1500 PA mono O 0,40

250 PA mono O 0,40

Olgeksiz

Sekil 17. Kalamar sirtis1 (Giivercinlik)

3.1.3.4. Cipura oltasi

Cipura avinda kullanilmak iizere dizayn
edilmis bu oltanin ana bedeni 0,50 mm,
firdondiiden sonra gelen ara beden ise
0,40 mm’dir. Takimda iki adet kostek ve
14 numara diiz igne kullanilmaktadir.
Kostek caplart 0,30 mm ve boylart 100
mm’dir. Tki kostek arast mesafe 200 mm
olarak tasarlanmis oltanin ucunda 50 g’lik
iskandil kursun bulunmaktadir (Sekil 18).
Giivercinlik  Korfezi’'nde yapilan bu
avcilik, 40-50 m derinliklerde at-gek
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yontemi ile yapilmaktadir. Bu olta ile
avceilik  giindiiz  sularinda  bereketli
olmaktadir. Yem olarak mamun, yenge¢
ve midye kullanilmaktadir Bu olta ile
ginlik 3 ila 5 kg arasinda ¢ipura
yakalanmaktadir. Oltayla c¢ipura disinda
levrek, kupes ve mercan gibi tiirler de
yakalanmaktadir. Giivercinlik bolgesinde
bu oltayr kullanan 50 tekne tespit
edilmistir.
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Sekil 18. Cipura oltas1 (Giivercinlik)

3.1.4. Hedef tiirler pinter, girgir ve parangula ile hedeflenen
tirler ve yogun av donemleri Tablo 1°de

Bodrum Yarimmadas: kiyr balik¢iliginda *% Y& I
gosterilmistir.

uzatma aglari, olta, paraketa, zipkin,

Tablo 1. Bodrum Yarimadasi kiyr balik¢iliginda hedeflenen tiirler ve av donemleri
(UA; Uzatma ag1, O; Olta, P; Paraketa, Z; Zipkin, Pi; Pinter, G; Girgir, Pa; Parangula)

Hedef Tiir Yogun Av Donemi Av Araci
Ahtapot (Octopus vulgaris) Kasim-Mayis / Agustos-Eyliil UA, Pa, Z
Barbun (Mullus barbatus) Tim yil UA
Cipura (Sparus aurata) Haziran-Mart P,UA, O
Dil baligi (Solea solea) Ekim-Subat UA
Fangri (Pagrus pagrus) Kasim-Mart P

Hamsi (Engraulis encrasicolus) Agustos-Eyliil G
Iskorpit (Scorpaena spp.) Haziran-Eyliil UA
Isparoz (Diplodus annularis) Tiim y1l UA, O
Istavrit (Trachurus mediterraneus) Aralik G
Kalamar (Loligo vulgaris) Tiim y1l UA, O, Pa
Karagoz (Diplodus vulgaris) Tiim y1l UA, P
Karides (Penaeus spp.) Mart-Haziran UA

Kefal (Mugil spp.) Tiim y1l UA
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Kupes (Boops boops) Tim yil UA, O
Lahos (Epinephelus aeneus) Tiim y1l UA, P
Levrek (Dicentrarchus labrax) Aralik-Mayis UA, P, O
Lifer (Pomatomus saltatrix) Mart-Mayis / Temmuz-Agustos UA,P,O
Melanur (Oblada melanura) Tim yil UA,P
Mercan (Pagellus sp.) Tiim y1l UA,P,O
Orfoz (Epinephelus marginatus) Tim yil UA,P
Palamut (Sarda sarda) Ekim-Subat UA
Sargoz (Diplodus sargus) Tiim y1l UA, P
Sarpa (Sarpa salpa) Tim yil UA
Sazan (Cyprinus carpio) Mart UA (Dalyan)
Sinarit (Dentex dentex) Mayis-Agustos UA,P,O
Tirsi (4losa fallax) Tiim y1l UA
Tranga (Pagrus ehrenbergi) Agustos-Eyliil UA,P
Turna (Sphyraena sphyraena) Tiim y1l UA, O
Yilan balig1 (Anguilla anguilla) Aralik-Ocak Pi
4. TARTISMA VE SONUC
Bodrum Yarimadasi kiyilarinda balik¢ilik, avinda  kullanilmaktadir  (Akyol ve
genellikle kiiciik oOlgekli piyade tipi Ceyhan, 2007).

teknelerle giiniibirlik yapilan ve av araci
olarak daha ¢ok uzatma aglari, olta ve
paraketalarin  kullanildig1  geleneksel
tarzda bir balik¢iliktir. Yoreye 6zgii birkag
gulet tipi trol teknesi ve az sayida girgir
teknesi de mevcuttur. Bu calismayla kiy1
balik¢iliginda kullanilan av araglarindan,
6 tip fanyali, 3 tip sade olmak {iizere
toplam 9 tip uzatma ag ile 4 tip paraketa
ve 4 tip olta tanimlanarak teknik planlari
cikartlmistir. Yorede av aract cesitliligi
siiphesiz daha fazladir. Gokova Korfezi
uzatma aglarn ¢esitliligi iizerine olan bir
calismada (Ceyhan ve Akyol, 2005), bu
aglara ilave olarak fanyali barbun,
biledye, kefal aglari ile sade palamut,
barbun ve sardalye aglar1 da tespit
edilmistir. Bolgenin bir diger av araci ise
Bordiibet  kiyilarinda  kullanilan  kilig
paraketalaridir. Bunlar 2-3 km ana beden
tizerine 1/0, 2/0 kancalardan 50-60 adet
her on kulagta bir donatilmak suretiyle
olusturulmuslardir ve Subat-Nisan
doneminde Gokova Korfezi’'nde kilig
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Kiyilarda avlanan tiirler, Ege Denizi’nin
tipik tiirleridir. Otuz civarinda tiir
ekonomik olarak hedeflenmis olup, bunlar
arasinda lahoz, orfoz, kefal, barbun,
¢cipura, mercan, sinarit, 1skarmoz gibi
baliklar 6n plana c¢ikmaktadir. Bu
baliklarin avciliginda zipkinla dalis ise
olduk¢a yaygin olup, bu durum balik¢ilar
arasinda tepkilere neden olmaktadir.
Turizmin balik talebi yazin oldukea artig
gosterdiginden olusan agik civardaki ¢ok
sayidaki akuakiiltiir tesislerinden
karsilanmaktadir.

Bodrum Yarimadasi gozde bir turizm
merkezi olmanin yaninda bdlgenin sosyo-
kiiltiirel gegmisi buray1 tam bir denizcilik
ve balik¢ilik merkezi haline de getirmistir.
Stirdiirtilebilir  balikgilik igin  balikeilik
kaynaklariin, av araglarin, av giicli ve
potansiyelinin belirlenmesine; diger bir
deyisle, daha ileri aragtirmalara ihtiyag
vardir.
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ABSTRACT

Three specimens of the Cardinal fish Apogon imberbis were observed on 02 October 2016
in the coast of Karaburun, Izmir Bay during the snorkeling. This short paper constitutes
the first record of Cardinal fish from Izmir Bay, NE Aegean Sea.

Keywords: Cardinal fish, Apogon imberbis, new record, Izmir Bay, NE Aegean Sea.

OZET

Kardinal baliginin, Apogon imberbis ti¢ bireyi 02 Ekim 2016 tarihinde Karaburun
kiyilarinda (Izmir Kérfezi) snorkelle dalis sirasinda gozlenmistir. Bu kisa makale,
kardinal baliginin Izmir Kérfezi’nden (Ege Denizi) ilk kaydimni vermektedir.

Anahtar sozciikler: Kardinal baligi, Apogon imberbis, yeni kayit, Izmir Kérfezi, Ege
Denizi
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1. INTRODUCTION

Cardinal fish, Apogon imberbis (Linnaeus
1758) is a nocturnal species, forming hover
in groups of several individuals to
hundreds in caves and crevices at depth to
100 m during the day, whereas at night,
they feed on zooplankton away from
shelter (Golani et al., 2006). It is Atlanto-
Mediterranean and unique native species
among the six Apogon species, while
Apogonichthyoides pharaonis (Bellotti
1874), Jaydia queketti (Gilchrist, 1903), J.
smithi Kotthaus, 1970, Ostorhinchus
fasciatus (White, 1790), Cheilodipterus
novemstriatus ~ (Riippell, 1838) are
Lessepsian apogonid fishes in the
Mediterranean (Golani et al., 2002).
Apogon imberbis is well-known from the
SE Aegean Sea. De Raedmaecker et al.
(2010) reported from Arki Island, Greece
that this was a highly sheltered species and
it was found to be an abundant typifying
species for the sheltered sites. In a recent
study, this fish observed at depths of 20 and
40 m in the artificial reefs (made from
concrete tubes), deployed in Glimiildiir,
Sigacik Bay, SE Aegean Sea (Giil et al.,
2011). However, it has not been observed
yet in Izmir Bay. Moreover, Akyol et al.
(2011) recorded a total of 76 rare and little-
known fish species in Izmir Bay between
1969 and 2008, and A. imberbis was not
available in the list of [zmir Bay fish fauna.
The aim of the study was therefore to
document the occurrence of a new
uncommon fish species recently observed
in this ecosystem.

On 02 October 2016, three A. imberbis
specimens (Figure 1) were photographed
by an amateur skin diver from the coats of
Incirlikoy, Karaburun (38.65079° N,
26.52045°E), Izmir Bay at a depth of 2.5 m
on a rocky and pebble bottom. Total
lengths of these fishes were about 70 mm.
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Figure 1. Apogon imberbis, sighted in the
coast of Karaburun, Izmir Bay, NE Aegean
Sea (underwater photograph: O. Oner).

According to expression, three A. imberbis
were calmly going around the rocks in the
shallow waters in the morning. When they
were being disturbed by approaching of
underwater photographer, they suddenly
escaped into the crevices in order to hide
(O. Oner, pers. comm.). This interesting
fishes are still rare in the area; nevertheless,
it is added as a new species in Izmir Bay
fish fauna.
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ABSTRACT

Seafood is very important depending on
having high protein rate and -easily
digestibility by human, for supply to an
important part of animal protein needed.
Determining the quality of emulsion-type
products, emulsion stability, viscosity and
gel strength properties are very important.
In the production of products specified in
this property emulsion; the main protein
ratio and properties of raw material used
while you; emulsion pH, temperature,
ionic violence, mixing speed, type of fat
and additives that are used as well.

Previous studies show that particularly of
products resulting from water emulsified
chicken and goat meat emulsified product
obtained from a high -capacity of
emulsified and compared to cattle and
sheep meat is close to specifications,
preparation of emulsified type products
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may be appropriate for the use of fish
meat. Another quality parameter in the
emulsified meat products, viscosity
depends on the amount of meat used in
direct proportion with the texture. Fish
meat animals in connective tissue
connective tissue in meat other butchers to
rate ratio is quite low. In this respect, the
fish meat produced using emulsified
products viscosity according to products
prepared using other meat products is
quite low. Fish meat produced using
emulsified fish sausage products based on
surimi, sausage and fish pate fish varieties
classed emulsion type products. In this
review the different types of seafood using
emulsified meat product.
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OZET

Su tirtinleri gerek icerdikleri yiiksek protein orani gerekse sindirim kolayligi nedeniyle
giinlimiizde artan niifusa bagli olarak hayvansal protein ihtiyacinin 6énemli bir kismin
kargilamaktadir. Emiilsiyon tipi {riinlerin kalitesinin belirlenmesinde, emiilsiyon
kapasitesi, emiilsiyon stabilitesi, emiilsiyon viskozitesi, emiilsiyon jel kuvveti gibi
ozellikler belirleyici olmaktadir. Belirtilen bu o6zelliklerde emiilsiyon {iriinlerinin
olusmasinda; kullanilan hammaddenin protein orani ve Ozellikleri baslica etmen
olmakla birlikte; emiilsiyon pH’s1, sicaklik, iyonik siddet, karistirma hizi, kullanilan
yag ¢esidi ve katki maddeleri de etkili olmaktadir. Onceki ¢alismalar, su iiriinlerinden
elde edilen emiilsifiye iiriinlerin 6zellikle tavuk ve keci etinden elde edilen emiilsifiye
iriinlere kiyasla emiilsifiye kapasitesinin yiiksek olmasi ve sigir ve koyun etlerine ise
yakin ozellikler gostermesi, emiilsifiye tipi iirlinlerin hazirlanmasinda balik etlerinin
kullaniminin uygun olabilecegini ortaya koymaktadir. Emiilsifiye tirlinlerde bir diger
kalite parametresi olan viskozitenin kullanilan et materyalindeki bag doku miktarryla
dogru orantili olarak yiikseldigini bilinmektedir. Balik etinde bulunan bag doku oram
diger kasaplik hayvan etlerindeki bag doku oranina gore olduk¢a azdir. Bu agidan ele
alindiginda balik eti kullanilarak iiretilen emiilsifiye iiriinlerde viskozite diger et tirtinleri
kullanilarak hazirlanan iiriinlere gore oldukg¢a diisiiktiir. Balik eti kullanarak {iretilen
surimi bazli emiilsifiye iriinler, balik sosisi, balik salami ve balik pate cesitleri
emiilsiyon tipte iiriinler sinifina girmektedir. Bu derlemede farkli tiirde su iiriinleri
kullanarak hazirlanan emiilsifiye tirlinler ve fonksiyonel 6zellikleri incelenecektir.

Anahtar sozciikler: Su iirlinleri, Emiilsifiye iirlin, Kalite, balik pate, balik sosis

1. GIRIS Ulkemiz niifusunun giderek artmasima
insanlarin saglikli yasayabilmesi, iiretken ~Karsin  hayvansal — protein  kaynakli
olmast, cocuklarm ve genclerin bedensel ~beslenmede protein kaynaklarimin

arttirtlmas1 ve yeni kaynaklarin eklenmesi
gerekmektedir. Kirmizi et {irlinlerinin
tiketilmesi  ile  bulasan  hastaliklar
nedeniyle kirmizi et tiikketimi de cesitli
kisitlamalara neden olabilmektedir. Su
triinleri  iilkenin  protein  ihtiyacinin

ve zihinsel gelisimini saglayabilmesi i¢in
kisi basmna diisen giinliikk protein
miktarinin ylizde 40-50’sinin hayvansal
kaynakl gidalardan saglamasi
gerekmektedir (Cevger ve ark., 2008).
Gelismis {ilkelerde kisi basma giinliik - R
protein tiiketimi 102 gr. olup, bunun 60-70 ~ Karsilanmasi igin  ¢dziim yollarindan
grami  hayvansal kaynakli proteinler birisidir (Er‘c':o.s'kun, 2000) Ulkemiz sahip
olusturmaktadir. Et proteinlerinin ise °ldugu  buytik  golleri ve = sayisiz
yiizde 97-98°i, yaglarin ise yiizde 95-96’s; ~ akarsulariyla  zengin  bir su iriinleri
sindirilebilir niteliktedir (Gékalp ve ark., Ppotansiyeline sahip konumdadir. Tiirkiye
1999). Et driinleri aym zamanda 1610 SU iriinleri, insan .beslenmesmde
sindirilebilir  nitelikteki ~ esansiyel ~Sagladigl faydalar, endistriye hammadde
aminoasitleri icermesi acisindan  da saglanmasi ve is imkanlar1 saglamasinin

yiiksek biyolojik degere sahiptir. yant sira lilkemizden ihra¢ edilen iiriinler
bazinda yiiksek ihra¢ potansiyeline sahip

95



gida sanayi dalidir. Su driinlerinin
ilkemizdeki  gelisimi  ve  gelisen
teknolojilerle birlikte yeni iriinlerin gida
piyasalarina ¢ikisi, su iiriinleri pazari i¢in
Tiirkiye’ye yeni imkanlar1 saglamasina
ragmen diinya iilkeleri ile kiyaslandiginda
henliz  beklenen  seviyede  degildir
(Ercoskun, 2000a). Diinya genelinde gida
kaynag1 olarak su ve denizlerin Snemi
anlasilmis ve 6zellikle son 50 yilda biiyilik
gelismeler gozlemlenmekte ve hayvansal
protein kaynagi olarak olduk¢a 6nemli bir
besin kaynagi olan su {iriinlerinden daha
fazla faydalanma yoluna gidilmistir.
Degerli bir besin kaynagi olan et
driinlerinden daha fazla yararlanmak icin
birbirinden farkli emiilsifiye iriinler
iiretilebilmektedir. (Arslan, 2002). Bu
kapsamda su iiriinlerinden elde edilecek
ozellikle de balik eti kullanilarak elde
edilen emiilsifiye tipteki iriinlerle su
iriinleri tiikketimi yayginlagmaktadir.

Et ve Et Uriinleri Tebligine gore
emiilsifiye et {iriinlerinin nem miktarinin
iiriiniiniin toplam protein miktarina orani
kiitlece 6.5’in altinda olmasi
gerekmektedir. Emiilsiyon tipi iirlinlerin
iretiminde dikkat edilecek en Onemli
husus, {riin igerisindeki proteinlerin
miktar ve kalitesinin yaninda bunlarin
fonksiyonel 6zellikleri, besleyicilik degeri
ve fiyatidir. Onun i¢in bu firiinlerde et
proteinlerine ilaveten baglayici, sirinki
azaltici, emiilsiyon kapasitesini  ve
stabilitesini arttirici, su baglama ve tirlin
dilimlenebilirlik gibi &zelliklerini 1slah
edici ve formiilasyonunun fiyatin1 azaltici
etkiye sahip bazi bitkisel proteinlerin katk1
olarak kullanimi ¢ok 6nemlidir (Gokalp
ve ark., 1990). Kullanilan diger hayvansal
kaynakli proteinlerin yani sira, su tirtinleri
fonksiyonel gida maddesi ve
hammaddelerinin en 6nemli kaynaklari
olarak bilinmektedir.

Emiilsifiye et {rilinleri
iretimin  farkli  asamalarindaki

teknolojisinde
pH
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degerleri iiriinlin kalitesinin
belirlenmesinde kimyasal, mikrobiyolojik
ve duyusal degerlendirmeler bakimindan
oldukca onemlidir. Emiilsiyon
olusumunda proteinlerin rolii ¢ok biiylik
oldugundan pH’nin etkisi c¢ok fazladir;
proteinlerin su tutma kapasiteleri ve suda
cozlintirliikleri acisindan pH’nin
emiilsiyon olusumunda 6.00’nin {izerinde
olmas: istenir (Gokalp ve ark., 2004).Taze
balik etinin kas pH’1 6,5-7 arasinda kabul
edilmektedir. Bu kapsamda emiilsifiye tipi
iiriinlerin {iretim asamasinda hammadde
olarak balik etinin kullanilmas: ¢esitli
avantajlar saglamaktadir.

Tiirkiye’de yillik olarak kisi basina
tilketilen balik miktar1 6-8 kg arasindadir
ve bu oran gelismis diinya {ilkeleri ile
kiyaslandiginda olduk¢a diisiiktiir. Su
driinlerini tliketimini arttirmak amaciyla
iretilen trilinleri en saghikli ve hijyenik
bigimde, en dstin kalite ve ekonomik
sekilde wulagtirmak fonksiyonel gida
iiriinlerinin iiretilmesinde temel amaclar
olusturmaktadir. ~ Fonksiyonel  gidalar
arasinda emiilsifiye {rlinler oldukca
onemlidir. Bu derleme calismasinda su
driinlerinden elde edilen emiilsifiye su
iriinleri incelenecektir.

1.1. Emiilsifiye iiriinler

Mekanik karistirma islemi sirasinda, bir
arada duramayan maddeleri (6rnegin su ve
yag gibi), baska bir bilesigin ilavesiyle bir
arada tutulmalarini, birbirlerine
karigmalarinin =~ saglanmasi1  emiilsiyon
islemidir. Diinyada emiilsifiye et iiriini
cesitliligi ¢ok olmasina karsin {ilkemizde
emiilsifiye et dirlinleri sosis ve salam
iriinleri  olarak bilinmektedir. Cesitli
baliklardan ve vejetaryenlerin ihtiyaglarini
kargilamak {izere yalniz sebze un ve
nisastalarindan da sosis ve salam gibi

driinler diinyanin  farkli  bolgelerinde
sevilerek tiiketilmektedir (Gokalp ve ark.,
1999). Et emiilsiyonlarinda, temel



emiilsifayr madde tuzlu suda ¢dziinebilen
myofibriler proteinler ile suda ¢6ziinebilen
sarkoplazmik proteinlerdir (Gokalp ve
ark., 1990 & 1999). Stabilize emiilsiyon
iriin iretiminde emiilsifayr olarak gorev
yapan proteinlerin baglica gorevi, yag ile
su arasindaki ylizey gerilimini azaltmaktir
(Haque ve Kinsella, 1988;
Nieuwenhuyzen ve Szuhaj, 1998; Knipe,
2004). Bu tip emiilsiyon {riinlerde
emiilsiyonun  fonksiyonel  o6zellikleri,
mevcut et proteinlerinin miktari, protein
yapilarinin birbirine orani,
konformasyonu, proteinin fonksiyonel
gruplart ve fiziko-kimyasal Ozelliklere
baglh olarak degismektedir (Haq ve ark.,
1973). Et emiilsiyonlariin  kalitesi,
emiilsiyon stabilitesi, emiilsiyon
viskozitesi, emiilsiyon kapasitesi,
emiilsiyon jel kuvveti gibi parametrelere
baglidir. Emiilsiyon kalitesi {izerine
yapilan cesitli aragtirmalar incelendiginde
iyi bir et emiilsiyonunun olusmasinda et
proteinleri ve oOzellikleri ¢ok Onemli
olmakla  birlikte; emiilsiyon pH’si,
sicaklik, iyonik ozellikler, karistirma hizi,
kullanilan katki maddeleri ve yag cesidi
gibi faktorler kalite acisindan oldukga
etkilidir (Webb ve ark., 1970, Haque ve
Kinsella, 1989, Karakaya, 1990, Zorba,
1990).

Amerikan Saglik Orgiiti ve birgok
uluslararas1  saglik kurulugs omega-3
icerikli yag aside igeren gidalarin kalp
saghgr i¢in faydali oldugunu ve c¢esitli
hastaliklara yakalanma riskini azaltmak
icin bu tiir yag asitleri iceren balik ve
balikk yan friinleri tiiketiminin Onemini
belirtmislerdir (Stone, 1996). Hayvansal
protein ihtiyacint karsilamakta oldukca
Oonemli olan su iriinleri, bu bakimdan
biiyiik bir 6neme sahiptir. Su iirilinleri
kaynakli iglenmis gidalarin tiiketiminde
diinya lkeleri ile kiyaslandiginda
gerilerde kalan iilkemizde i¢ pazarda
bulunabilen iirlin yelpazesini arttirmak;
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tirlin ¢esitliliginin yani sira besleyici yonii
ile zengin ve fiyat bakimindan herkesin
ulasabilecegi {iirlinler tiretmek su iiriinleri
isleme sektdriine ve halk sagligina hizmet
etmek anlaminda olduk¢a 6nemlidir.

Su iriinlerinden elde edilen emiilsifiye
tirlinler; baliketinin tat, koku ve aromasini
degistirerek {tiretilen balik sosisi, salami,
balik ezmesi (pate),balik gevrekleri, balik
cipsleri, balik krakerleri, kofte ve burger
gibi farkli {rlinler siralanabilmektedir.

Hazir yemek sektoriinde genis yer
kapsayan emiilsifiye iiriinler; hazir yemek
teknolojisinde de oldukc¢a
kullanilmaktadir.

1.2. Emiilsifiye su iiriinleri

1.2.1. Balik pate

Hazir yemek teknolojisinin genis bir yer
tutan ezme Uriinler su {rlinleri

kullanilarak da iiretilebilmektedir (Turhan
ve ark., 2001; Al-Bulushi ve ark., 2005).
Ezme {irlin dretiminde asil amag
ekonomik ve besleyici yonii diisiik olan su
tirtinlerinin farkli teknolojiler kullanilarak
daha degerli hale getirilmesini
saglamaktir. Temel olarak su friinleri,
dondurma, tuzlama, tiitsileme, kurutma,
konserve, marinat gibi teknolojiler
kullanarak islenmektedir ve su {iriinlerin
islenerek tiiketilmesi, iirliniin korunmasi
ve saklanmasi, tiketim devamliliginin
saglanmast ve lrlinlerden daha fazla
yararlanilmas1  gibi  temel faydalar
saglamaktadir. Bunun yani sira, yan
iriinlerin degerlendirilmesinde ise g¢evre
kirliliginin azaltilmasi, atiklarin
ekonomiye kazandirilmast ve katma
degere olan etkileri gibi bir¢ok yan fayda
saglamaktadir. Su {iriinleri alaninda hazir

gida maddelerinden birisi olan balik
ezmesinin  (Fish ~ Paté)  yapiminda
hammadde  olarak  balikk filetolar

kullanilabildigi gibi filetodan geriye kalan
pargalar, tuzlama, tiitsileme gibi 0On
isleme tabi  tutulmus baliklar da



kullanilabilmektedir. Ezme uriin
iretiminde asil amag¢ ekonomik degeri
diistik su {rilinlerinin farkli teknolojiler
kullanilarak degerlendirilmesini
saglamaktir. Avrupa {ilkelerinin bazilari
ile Iskandinav ve Uzakdogu iilkelerinde
balik ezmesi iiretimi i¢in kullanilan tiirler
arasinda hamsi, iskorpit, uskumru, ton
baligi, salmon, tiirleri bulunmakta ve bu
tirlerden elde edilen balik ezmeleri
yaygin olarak tiiketilmektedir.

Geleneksel tiikketimde balik ezmesi 6nemli
bir lezzete sahip islenmis ezme bir iiriin
olarak tiiketilmektedir. Ezme iiriinlerle
yapilan ¢alismalarda balik etinden iiretilen
ezme TUrlinlerin yani sira uskumru ve
tonbalig1 karacigerinden elde edilen balik
ezmelerinin ~ begenilerek tiiketildigini
ortaya koymustur (Aquerrata ve ark.,
2002). Ozellikle sicak tiitsiileme islemi
uygulanmig uskumru baliklart etlerinden
elde edilen bu ezme iiriinler, iiriin lezzetini
artirmak i¢in kaz veya domuz cigeri
(karaciger) ilavesi yapilarak da
hazirlanabilmektedir. Bu sekilde elde
edilen {rlinler tiliketicilerin begenisini
kazanip, siklikla tiiketilmektedir.

1.2.2. Surimi kaynakh emiilsifiye
iiriinler

Surimi, kiyilmis balik etinin yikanmasiyla
kanin, lipitlerin, enzimlerin ve
sarkoplazmik proteinlerin uzaklastirilmasi
sonucu  elde edilen  miyofibriller
proteinlerin kriyoprotektantlarla
(dondurulmaya kars1 koruyucular)

stabilize edilip ardindan dondurma iglemi
ile depolanabilen bir iirlindiir. Japonya’da
balik etini uzun siire depolamak icin
kullanilan geleneksel bir yontem olan
suriminin 6nce ABD pazarinda daha
sonrada biitiin diinyada uzun yillardir
kullanim1 ile kabul gérmiis bir isleme
teknolojisidir. ~ Dondurulmus  surimi,
kroket, burger, kofte, sosis ve salam gibi
son zamanlarda tiiketime hazir gida sanayi
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driinlerinde  ham  materyal  olarak
kullanilabilmektedir. Kokeni Uzakdogu
iilkeleri olan surimi ve iiriinleri, ekonomik
degeri olmayan, tiiketimi cok yaygin
olmayan, fazla miktarda avciligt yapilan
baliklarin  iglenmesiyle katma deger
olusturmak gibi avantajlar saglamaktadir.
Ayrica normal tiiketimde fiyat1 yiiksek
olan yenge¢ gibi deniz {irlinlerinin
lezzetine sahip imitasyon {riinler daha
ucuza ulagilabilme imkani saglamaktadir.
Surimi kaynakli {iretilen iriinler; ince
dogranmis balik etlerinin su ile defalarca
yikanmasinin ardindan kas dokusunda
barindirdigi  sarkoplazmik  proteinler,
niikleotidler, amino asitler, aminler,
mineraller, enzimler ve kan gibi {irlinlerin
uzaklagmasinin ardindan yengeg, karides,
istakoz gibi iirlinlerin aroma maddeleri,
tuz, seker, polifosfat, sorbitol ve nisasta

driinleriyle  karnistirtlip  1s1l islem
uygulanmasi sonucu sekillendirilip
hazirlamasiyla tiretilmektedir. Bu
iriinlerin yani sira surimi bazi emiilsifiye
tiriinlerin hammaddesini
olusturabilmektedir.

1.2.3. Balik sosisi

Balik sosisi genel olarak baliklarin i¢
organlari, deri, kilgik ve ylizgeclerinden
ayrilmasindan sonra elde edilen balik
etine baharat, nisasta, tatlandirict ve diger
katk1 maddelerin ilavesiyle yapay veya
dogal kiliflara dolum yapilarak, pastorize
veya sterilize islemlerinin ardindan
iretilen tiriin olarak simiflandirilmaktadir.
Sosis yapimi geleneksel gida koruma
teknikleri arasinda yer almaktadir. Sosis
iiretiminde hammadde olarak sigir, koyun,
domuz eti gibi kirmiz1 etler yan sira,
tavuk, hindi gibi kanatl etleri de siklikla
kullanilmaktadir. Insanlarin saglikli gida
tilketim bilincinin artmasiyla son yillarda
kirmizi1 et ve iriinlerinin yag igerigi,
ozellikle de kolesterol yoniinden tehdit
unsuru olarak kabul edilmesi nedeniyle,



beyaz et ve lrlinlerine talep artmistir.
Tavuk etinden {iretilen sosis ve benzeri
iiriinler begeniyle ve giivenle tiiketilen
gidalar konumuna gelmistir (Kayardi ve
ark., 1998). Kanath etlerinin tiiketiminin
yayginlagmasinin yani sira son yillarda
deniz {rlinleri saglik acisindan yararh
olmas1 ve lezzetinden dolay1 tercih edilen
gidalar arasinda yer almaktadir. Sagladigi
besinsel faydalarin yani sira hazirlanmasi
ve tliketimi kolay imkani sunan balik
sosisi, balik burger ve balik koftesi gibi
islenmis veya kiyilmig balik tiriinlerini de
gelismektedir (Rahman ve ark., 2007).
Ekonomik  degeri  olmayan  deniz
iiriinlerinin  balik sosisi gibi islenmis
iiriinlere doniistiiriilmesi ve bunlarin gida
endiistrisine kazandirilmasi bu iirlinlerin
degerini Onemli Olgiide artirmaktadir
(Rahman ve ark., 2007). Ekonomik degeri
olmayan balik tiirlerinin proteinlerinin
kazanimiyla ilgili en biylk gelisme
surimi iretimidir; ancak surimi yapim
yontemi bircok yikama asamasi icerdigi
icin elde edilen iiriin diisiiktiir. Balik sosisi
ve balik katkili sosisler genellikle uzak
dogu iilkelerinde ozellikle Japonya’da
dretimi ve tliketimi yiiksek miktarlarda
yapilan {riinler arasinda yer almaktadir.
Ulkemizde heniiz iiretimi yapilmayan
balik sosisleri et sosislerine benzer
tekniklerle yapilmaktadir. Balik sosisi
uygun kiliflar ile kaplanan, 1sil islem
uygulanan ve cesitli katki maddeleri ile
islenen bir emiilsifiye iriindiir (Raju ve
ark., 2003). Iceriginde beyaz ve siyah etli,
yag oran1 ve ekonomik degeri diisiik
baliklarla kullanilmaktadir. Ancak, balik
sosisi yapiminda cesitli balik tiirleri
kullanilmasima karsin, ham materyal
olarak uskumru ve ton balig1 gibi koyu
kasli balik tiirleri isleme sonrast koyu

goriniim sagladig icin tercih
edilmemektedir (Tanikawa, 1985;
Rahman ve ark., 2007). Sosis tipi

emiilsifiye et {riinleri, diger et {irlinlerine
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oranla daha fazla yag igeren iiriinler olup,
yag  miktarlarn  %20-40  arasinda
degismekle birlikte bu tip {rlinlerde
hayvansal yagin yaninda bitkisel yaglarda
kullanilabilmektedir (Ertas ve Karabas,
1998). Sosis tipi {riinlerde emiilsiyon
stabilitesini hammadde kalitesinden sonra
etkileyen ikinci parametre kullanilan yag
miktar1 ve Ozellikleridir. Balik sosisleri
yapimi i¢in kullanilan 88-90 °C arasindaki
1s1  muamelesi birgcok spor iireten
bakterinin oldiirtilmesinde yeterli
olmamaktadir. Islenmis balik sosisleri
bozulmaya kars1 hassas olup spor tiretimi
icin uygun bir ortama sahiptir. Bu nedenle
balik emiilsifiye sosisinin raf Omriini
uzatmak i¢in giivenilir ve uygun
koruyucularin  kullanilmast  biiyiik  bir
oneme sahiptir. Bugiine kadar yapilan

caligmalarda soguk depolanan balik
sosislerinin raf Omri icerdigi katki
maddesi, 1s1l igslem uygulamasi ve

paketleme durumuna gore 15 ve 45 giin
arasinda degiskenlik gosterdigi bildirilen
iriinlerde emiilsifiye kararlilig1 kullanilan
balik tiiriine gore degisebilmektedir. (Raju
ve ark., 2003; Dinger ve Cakli, 2010;
Dallabona ve ark., 2013; Rahmanifarah ve
ark, 2015).

1.2.4. Balik salamm

Emiilsiyon tipi et {riinleri smifinda yer
alan salam, genel olarak tiiketime uygun
kasaplik hayvan etlerinin kikirdak, sinir ve
damarlardan ayiklandiktan sonra, kiyilip
lezzet verici maddeler, baharatlar, katki
maddeleri, aroma maddeleri, kivam verici
maddeler ve gerektiginde farkli oranlarda
degisebilen yag orani ilavesiyle karigtirilip
emiilsifiye hale getirilen salam hamurunun
kiliflara  doldurulmasi ve tiitsiileme
isleminden sonra, sicak su dusuna tabi
tutulmas1 ve ardindan soguk su dusu ile
oda sicakligia kadar sogutulmasi ile elde
edilen et {rlinii olarak belirtilmektedir.
(TSE 979).Son yillarda gerek f{iriin



cesitliligini arttirmak gerekse beyaz et
tilketimine yonelen tiiketici tercihleriyle
birlikte salam tretiminde kanath eti
kullanimi1 da artmistir. Balik etinin
besleyici 0Ozelliklerinin yani sira saglik
yoniinden faydalarinin oneminin
artmasiyla birlikte farkli balik tiirlerinin
salam {iretimine uygunlugu yoniinde gerek

bilimsel gerekse akademik c¢aligmalar
artmaktadir.

Salam gibi emiilsiyon tipi et iirlinlerine
fonksiyonelligi attirmak amaciyla

iiretimde g¢esitli fonksiyonel bilesenler
veya Uriinler katilabilmektedir. Bu
kapsamda gergeklestirilen ¢alismalarda
fonksiyonel ozelliklerinden dolay1 ¢esitli
bitkisel yaglar, meyve ve sebze lifleri,
peyniralti suyu, meyve-sebze ekstraktlari
kullanilmis ve bu tip iirlinlere besinsel ve
endiistriyel acidan farkli fonksiyonel
ozellikler  kazandinldigr  belirtilmistir
(Yetim ve ark., 2001; Garcia ve ark.,
2006; Hammer, 1992; Pappa ve ark.,
2000; Bloukas ve ark., 1996; Vural ve
ark., 2004; Ertas ve Karabas, 1998;
Nowak ve ark., 2007; Ozvural ve Vural,
2008). Balik salami1 gibi emiilsiyon tipi et
iiriinleri diger et iriinlerine oranla daha
fazla yag igeren {rlinler olup, yag
miktarlar1 %20 ile %40 arasinda
degismektedir. Et iriinlerine hayvansal
yag ilave edilmesi, tirline belirli bir tat ve
lezzet kazandirmasinin yaninda {irline
belli bir gevreklik ve tekstiir de kazandirir
(Gokalp ve ark., 2004; Keeton, 1994).
Salam tipi emiilsifiye {iriinlerde yagh
hammaddelerin ~ kullanilmas1  {irliniin
cignenebilirligini ve tekstiiriinii dogrudan
etkiledigi i¢in  duyusal begenisinde
belirleyici etmen olmaktadir (Cengiz ve
Gokoglu, 2005).

1.2.5. Balik sucugu

Tiirkiye’de fermente et {irlinti denildiginde
ilk akla gelen et {irlinli olan sucuk, si1g1r ve
manda eti, ¢esitli hayvansal yaglari, tuz,

seker, nitrit, nitrat ve baharat ilavesiyle
olusan karistmin dogal veya yapay
kiliflara doldurulup, olgunlagtirilmasiyla
elde edilen iirlin olarak bilinmektedir
(Aksu, 2003; Hugas ve Monfort, 1997;
Varnam ve Sutherland, 1995). islenmis su
iriinlerinde iyi bir planlama ile giivenli,
ekonomik ve tiiketicinin beklentilerine
uygun lezzette iirlinler gelistirilmektedir.
TS-1070°e gore Tiirk Sucugu, “Kasaplik
bliylikbas hayvan govde etlerinden
hazirlanan hamurun dogal veya yapay
kiliflara doldurulmasi ve belirli siirelerde
bekletilmesiyle olgunlastirilarak {iretilen
et iiriiniidiir” (Oztan, 2003). Sucukta yag
miktart en ¢ok %40, nem miktar1 en gok
%40, pH degeri ise en yiksek 5.4
olmalidir (Anonim, 2011). Geleneksel
sucuk tlretiminde yag orani, iiriiniin islem
ve kalite ozelliklerini 6zellikle de agirlik
kaybi, su aktivitesi, renk, tat-aroma, yap1
vb.  Ozelliklerini  6nemli  diizeyde
etkilemektedir. Fermente et {iriinleri
arsinda  yer alan sucugun {retim
basamaklarinda ¢esitli mikrobiyal ve
biyokimyasal olaylar meydana
gelmektedir. Olgunlagsmanin olusumuna
katkida bulunan bu reaksiyonlar kimi
zaman es zamanli devam ederken kimi
zaman da sistematik olarak birbirini
izleyen bir yap1 seklinde
gerceklesmektedir. Olgunlagsma
asamasinda  uygun  sartlar  altinda
olgunlagmaya basladiktan sonra pH orani

diismeye ve su miktarn1 %3040
miktarinda  azalmaya  baslar.  Bu
degisiklikler ~ gdzlenirken, fermente

sucukta beklenen renk, tekstiir, lezzet ve
yapt olusmaya baslar. Bu forma ulasan
sucugun raf Omrii uzar. Sucuk olusum
evresinde yer alan olgunlasmada cesitli
faktorler olgunlagsma stiresini
etkilemektedir (inal, 1992, Ugur ve ark.,

1998, Yildirnm, 1996). Sucuk iiretim
teknolojisinde balik tiirlerinin
kullanilmasi, tiikketimi az olan balik
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tirlerinin  farkli  igsleme teknikleriyle
degerlendirilip, severek tiiketilen {iriinler
olusturulmasina yol acacak bir
uygulamadir. (Berik ve Kahraman, 2010).
Fermente bir {iriin olan sucuk iiretiminde
balik etinin kullaniminda pH son derece
onemlidir. Kiyilmig balik etine ilave
edilen katk1 maddelerinin ve
tatlandiricilarin  ilavesinin ardindan pH
ayarlamasimin yapilmas: gerekmektedir.
Glimiis balig1 ve kefal tiirlerinin sucuk
iiretiminde kullanim olanaklarinin
arastirlldigt  calismalarda, balik etinin
sucuk iiretim teknolojisine uygun bir
hammadde oldugu, balikk sucugunun
duyusal degerlendirmede oldukc¢a
begenildigi ve balik sucugunun tiiketimi
ile insanlarin gilinlik kalsiyum ve fosfor
ihtiyaclarmin bir kisminin karsilanacagi
belirtilmistir (Arslan ve ark., 2001; Berik
ve Kahraman, 2010).

2. SONUC

Ulkemizin ii¢ tarafi denizlerle kaplh
olasina ragmen, su iriinleri tiiketimimiz
olduk¢ca azdir. Kisi basina diisen su
driinleri  tiiketimi  ortalamasi  Diinya
iilkelerinde 16.3kg/y1l, Avrupa’da 22
kg/yil, tilkemizde ise son 12 yilda 6.3-8.6
kg arasindadir (FAO, 2011). Diinya ve
Avrupa su iiriinleri tiiketim ortalamalarina
bakildiginda iilkemiz ortalamasimin ¢ok
diisiik oldugu goriilmektedir. Ulkemizin
kisi bali yillik su iirtinleri tiiketimi 2007
yilt i¢in 8,6 kg iken 2015 yil1 i¢in bu deger
6,2 kg’a diismiistiir (TUIK, 2016). Yillara
gore karsilastirilma  yapildiginda  su
iiretimi artmis olmasima karsin yillik kisi
basma diisen tiikketim miktar1 azalmistir.
Bu sebeple su iirlinlerinden en faydali ve
cesitli sekillerde yararlanma olanaklarini
arttirmak icin irtin cesitliligini
genisletmek su triinleri isleme sektoriiniin
gelisimi i¢in atilacak adimlardan en
onemlisini olusturmaktadir. Emiilsifiye tip
et Urlinleri gida sanayinin giin gectikce

gelisen ve tiiketiciler tarafindan daha fazla
tercih edilen bir igleme teknolojisi dalidir.
Su iirlinlerinin 6zellikle de balik etlerinin
bu tipte iriinler olarak islenmesi saglikli
iirlin dretimini ¢esitlendirmenin yani sira
katma deger saglayacaktir.
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ABSTRACT

Gilthead seabream (Sparus aurata Linneaus 1758) is a rarely found species in the Black
Sea, but there is an increase of occurrence as a by-catch in fish nets in recent years. In
this study, an individual from the Middle Black Sea region is reported and some of its
metric and meristic properties are presented and presence of this species is discussed.

Keywords: Sparus aurata, Middle Black Sea, Ordu, metric, meristic.

OZET

Cipura (Sparus aurata Linneaus 1758) Karadeniz’de ender bulunan bir tiirdiir. Son
yillarda balik¢1 aglarinda hedef dis1 av olarak daha ¢ok karsilasilmaktadir. Bu ¢alismada
Orta Karadeniz (Ordu) Bolgesi’nde bir erkek birey Aralik (2016) tarihinde kayit altina
alinmig, baz1 metrik ve meristik 6zellikleri belirlenmis ve cipuranin Karadeniz’deki
varlig1 irdelenmistir.
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1. GIRIS

Genellikle tropikal, subtropikal ve 1liman
kusaklarda yayilim gosteren ¢ipura baligi
(Sparus aurata Linneaus 1758) Akdeniz
ve Ege Denizi’nde yaygin olarak bulunan
bir tlirdiir. Ayrica, Atlas Okyanusu’nun
dogusunda, Ingiltere ve Kanarya Adalari

kiyilarinda dagilim gostermektedir
(Bauchot ve Hureau, 1986; Chaoui ve
ark., 2006). Cok ender olarak da

Karadeniz’de rastlanmaktadir (Banarescu,
1964). Genellikle posidonya (Posidonia
oceanica) topluluklarinin arasinda olmak
lizere, kayalik bolgelerde ve kumluk
alanlarda yasarlar. Ergin bireyler iireme
amaciyla nehir agizlarina, ac1 sulara ve
lagiinlere girerler (Chaoui ve ark., 2006).
Sicaklik (3-34 °C) ve tuzluluk (%05-40)
toleranslart ¢ok genistir. (Chervinski ve
Chanin, 1985). Ulkemiz kiyilarmdaki
cipuralarin iireme periyodu Ekim-Aralik
aylar1 arasinda olup tlireme gelisimi i¢in en
uygun sicaklik 22-25 °C araligidir. Gonad
gelisimi i¢in ise ideal tuzluluk %o 35
(yilik ortalama %o 29.6) olarak
verilmistir (Draredja ve Kara, 2004).

Hermafrodit 6zellik gosteren ¢ipuralarin
juvenilleri erkek karakterindedir, yetiskin
popiilasyonun ise biiylik kismi (%80 disi,
%20 erkek) disi bireylerden olugsmaktadir
(Zohar ve ark., 1978). Cipuralar
yasamlarinin on sekizinci aymda 32.6 cm
boyuna ulagtiklarinda lireme olgunluguna
ulagirlar. Dort yasin iizerindeki bireylerin
tiimii disidir (Chaoui ve ark., 2006).

Yavrular 30 m, erginler ise 150 m’ye
kadar  olan  derinliklerde  yayilim
gostermekle birlikte, genellikle 5-25 m
arasinda yasamlarini gecirirler, fakat yaslar

ilerledikce  derinlerde yasamayi tercih
ederler. Genellikle kiiciik siiriiler
olustururlar (Fischer ve ark., 1987).
Maximum boylar1 70 cm’ye ulasan

cipuralarin ortalama uzunluklar1 25-40 cm
arasindadir.

Bilindigi iizere ¢ipura Karadeniz’de g¢ok
ender rastlanan bir tiirdiir. Karadeniz’den
ilk kayit 1933 yilinda Romanya
kiyilarindan ~ verilmistir  (Svetovidov,
1964; Boltachev ve Karpova, 2014).
Karadeniz’in farkli bolgelerinde ¢ipuranin
varligindan bahseden bagka calismalar da
mevcuttur (Boltachev ve Yurakhno, 2002;
Bat ve ark., 2005; Zivkov ve ark., 2005;
Fricke ve ark., 2007; Keskin, 2010;
Karapetkova ve Zhivkov, 2010). Son
yillarda, uzatma aglariyla avcilikta, trol
avciliginda, olta ve zipkin avciliinda
daha ¢ok karsilasiimaktadir (Dr. Mehmet
AYDIN kisisel goriigmeleri). Akdeniz
tirlerinin Karadeniz’de her gecen giin
daha da arttig1 bilinmektedir (Engin ve
ark., 2007; Kovacic ve Engin 2009;
Boltachev ve Karpova, 2014; Yaglioglu
ve ark., 2014; Engin ve ark., 2015; Aydin,
2015). Sayica ¢ok az olsa da
Karadeniz’deki varligi uzun yillardan beri
bilen bu tiirlin, bdlge orneklerinin metrik
ve meristik Ozelliklerinin verildigi bir
calisma yoktur. Bu c¢alismada Ordu
Bolgesi’nde uzatma aglarinda yakalanan
cipura baliginin  metrik ve meristik
ozellikleri belirlenmis ve Karadeniz’deki
varlig1 irdelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Ornekleme sahasi

Ornekleme Orta Karadeniz Bolgesi’nin
Ordu ili Fatsa ilgesinde (41° 02’ 27.97” K
—37°29" 36.63” D) Aralik 2016 tarihinde
gerceklestirilmistir (Sekil 1). Orneklenen
1 adet erkek birey balik¢ilarin kullandigi
fanyali uzatma aglarina tesadiifii olarak
15-20 m derinliklerde yakalanmgtir.
Orneklenen birey canli olarak Fatsa Deniz
Bilimleri Fakiiltesi, Balik¢ilik Teknolojisi
Miihendisligi, Balik¢ilik  Arastirmalar
Laboratuvarina gotiiriilmiis ve metrik ve
meristik dl¢limleri yapilmstir.
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Sekil 1. Ornekleme Lokasyonu

2.2. Tiiriin sistematigi

Phylum:Vertebrata Subphylum: Pisces

Superclassis:  Grathostamata  Classis:
Osteichthyes Ordo: Persiformes
Subordo: Persiodei Familia: Sparidae

Genus: Sparus
Species : Sparus aurata (Linneaus 1758)

Tiirtin sistematikteki yerinin
belirlenmesinde Mater ve ark., (1989) ve
Fischer ve ark., (1987) kaynaklarindan
yararlanilmigtir. Ordu Boélgesi’nde uzatma
aglarinda yakalanan c¢ipura baliginin
gorilintiisti Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. Orneklenen ¢ipura balig
3. BULGULAR

Orneklenen 1 adet erkek bireyin metrik ve
meristik Olciileri Tablo 1°de verilmistir.

Orneklenen bireyin viicut yapist oval,
lateralden yassi, sirt1 oldukca yiiksektir,
genelde simetrik bir yapiya sahiptir. Bag
profili kiigiik hafif¢e oblik agiz ve kalin
dudaklart ile pulsuz pre-operculum, pullu
yuvarlak ve kiiciik gozleriyle diizenli bir
sekilde egim yapar. Kiit bir buruna
sahiptir, agz1 ise terminal konumlu olup
diizdiir. Alt ¢enede 6nde 4 adet kanin,
arkada ise 4 sira molar dis, iist ¢enede 6n
tarafta 5 adet kanin ve arka kisimda ise 3
sira halinde kesici olmayan molar disler
mevcuttur. Ust dudak, alt dudaga oranla
daha kalin olup goéziin basladig1r noktanin
paralelinde biter. G6z c¢ukuru Oniindeki
mesafe, goz capindan en az iki kat daha
uzundur. Iki goziin arasinda altin renkli
parlak bir kisim bulunur. Operkulum
pullarla kaphdir. Yanal ¢izgi hafif egimli
olarak operkulumdan kaudal yiizgece
kadar kesintisiz olarak devam eder. Dorsal
ylizge¢c anal yiizgegten daha uzundur.

_ Ventral yiizgegler kisa, pektoral yiizgecler

uzun olup anal yiizge¢ ilk 151 hizasina
kadar uzanir. Kaudal ylizge¢ homoserk
yapidadir. Renk dorsalde gri-esmer,
ventralde glimiisidir. Pektoral ylizgecin
dorsalinde ve operkulum iizerinde kirmizi-
menekse renkli leke mevcuttur. Viicut
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rengi dorsalde giimiisi-mavi, yanlarda
giimiisi renktedir ayrica viicut tizerinde
ince yatay kahverengi bantlar
bulunmaktadir. Yanal ¢izginin

baslangicinda karakteristik biiylik siyah
renkli leke mevcuttur. Operkulumun iist
kisminit kaplayan kirmizims: karakteristik
pembe-turuncu renk c¢ok belirgindir.

Tablo 1. S. aurata baliginin bazi metrik ve meristik 6zellikleri

Olgiimler Olgiilen Degerler
Toplam boy (cm) 20.5
Toplam agirlik (g) 124.28
Standart boy (cm) 17
Mak. viicut ytiksekligi (cm) 63.8
Bas uzunlugu (cm) 4.9
Bas genisligi (cm) 2.3
Burun uzunlugu (cm) 1.3
Postorbital bas uzunlugu (cm) 3
G0z cap1 (cm) 1.1
Kuyruk sap1 yiiksekligi (cm) 1.3
Gozler aras1 mesafe (cm) 1.5
Yiizgec olciimleri
Dorsal yiizge¢ mesafesi (cm) 6.4
Dorsal yiizge¢ uzunlugu (cm) 8.1
Pektoral yiizge¢ mesafesi (cm) 1.1
Pektoral yiizge¢ uzunlugu (cm) 4.5
Ventral ylizge¢ mesafesi (cm) 6
Ventral ylizge¢ uzunlugu(cm) 3.2
Anal yiizge¢ mesafesi (cm) 10.1
Anal yiizge¢ uzunlugu (cm) 3.6
Yiizge¢ Formiilleri
Dorsal D XI/13
Anal A II/11
Pektoral P /5
Ventral V 5/5
Line lateral pul sayisi 73 adet
4. TARTISMA sebebiyle Akdeniz kokenli kopepod

Calismada tespit edilen 6rnegin metrik ve
meristik karakterleri daha Once yapilmis
caligmalarla  ve  “www.fishbase.org”
sayfasiyla ~ benzerlik  gostermektedir
(Bauchot ve Hureau, 1986; Fischer ve
ark., 1987; Mater ve ark.,1989). Karadeniz
ekosisteminin Akdenizlesmesi son birkag
on yildir siklikla tartisilan bir konu olup,
gittikce  yogunlasan  deniz  trafigi
(Selifonova, 2009) ve 1sman Karadeniz
yiizey sular1 (Shaltout ve Omstedt, 2014)

tirlerinin Karadeniz ekosistemini iggali
giincel ve 6nemli bir tartisma konusudur
(Kovalev ve ark.,1997; Gubanova ve ark.,
2014; Shiganova ve ark., 2012). Bununla
birlikte, son yillarda Akdeniz’de yasayan
baz1 tiirlerin Tirk Bogazlar Sistemini,
gecerek Karadeniz’e adaptasyon sagladigi
bilinmektedir (Engin ve ark., 2007
Kovacic ve Engin 2009; Yaglioglu ve
ark., 2014; Engin ve ark., 2015; Aydin,
2015). Boltachev ve Karpova (2014)
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yapmis olduklar ¢alismada, Karadeniz’e
ait olmayan 25 yabanci balik tiirlinlin

(Gobius cruentatus, Gobius
xanthocephalus, Millerigobius
macrocephalus, Pomatoschistus bathi,
Tridentiger trigonocephalus,
Gammogobius  steinitzi, Chromogobius
quadrivittatus, Chromogobius zebratus,

Zebrus zebrus, Parablennius incognitus,
Sparus aurata, Sarpa salpa, Apletodon
dentatus  bacescui, Chelon labrosus,
Syngnathus  acus, Sardinella aurita,
Lithognathus mormyrus, Diplodus sargus,
Centracanthus cirrus, Sphyraena pinguis,
Micromesistius  poutassou, Heniochus
acuminatus, Epinephelus caninus,
Serranus hepatus, Dactylopterus volitans)
varligint tespit etmiglerdir. Ekolojik ve
fiziksel sartlarin degisimi, beslenme ve
besin bollugu, Karadeniz’e olan bu gegisin
muhtemel  nedenlerindendir.  Ayrica
kiyisal deniz alanmin biiyiikk kayalarla
doldurulmast ile insa edilen ve 10 yil 6nce
(2007) agilan sahil yolunun, kryisal
habitata verdigi olumsuz etkiye ragmen,
kayalik bolgelerde yasayan bazi tiirlerin
(kotek, eskina, sivriburun karagdz,
isparoz, iskorpit, c¢ipura, levrek, mirmir
vb.) cogalmasinda pozitif yonde etki
sagladig1 disiiniilmektedir. Son yillarda
bu tiir baliklarin hissedilir derecede arttig1
tespit edilmistir (Dr. Mehmet AYDIN
gozlemleri). Karadeniz’in zemin yapisinda
Akdeniz ve Ege Bolgesi’nde oldugu gibi
bitki topluluklarinin ve kayalik alanlarinin
cok az olmasi bu tiir baliklarin 6zellikle
kiigiik bireylerinin barinmalarma olanak
vermemektedir. Bu tiir baliklarin geng
bireyleri  kiyisal  alanlarda,  bitki
topluluklariin  arasinda ve  kayalik
bolgelerde yasamakta, biiytidiikce de daha
derin sulara ge¢mektedirler (Fischer ve
ark., 1987). Bu dolgu alanlar1 bu tiirlerin
geng bireylerine uygun yasam alanlari
sagladig: diistiniilmektedir.

Karadeniz Bolgesi'nde kafes
sistemlerinde alabalik, levrek ve az da
olsa c¢ipura yetistiriciligi yapilmaktadir.
Bolgedeki c¢ipura baligimin  ¢ogalma
nedenlerinden birinin de bu kafes
sistemlerinden kagan baliklarin bdlgeye
adaptasyonu olabilecegi diisliniilmektedir.
Cipura baliklar1 Karadeniz’in tuzluluk ve
sicakligina uzun zaman Once adaptasyon
saglamig olsa da, bu bdlgede iireme
kabiliyetine sahip degildir. Yukarida
belirtildigi lizere, bu tiirlin gonad gelisimi
icin ideal tuzluluk degeri %035°dir (yillik
ortalama %029.6) ve Karadeniz’in oldukga
diisiik tuzluluk degerinin (%016—18) bu
tiiriin Karadeniz’de lireme aktivitesine izin
vermedigi ve bu sebeple bolgede bir

cipura popiilasyonun olusmadig1
diistinilmektedir.

Cipura baliginin Karadeniz’de varligi
uzun yillardan beri (Ninni, 1923)

bilinmekle beraber heniiz dogal stoklarla
ilgili yapilmis bir calisma
bulunmamaktadir. Mevcut stogun dogal
bir stok mu, yoksa yetistiricilik
faaliyetlerinden kaynakli mi, oldugunu
belirlemek i¢in genetik ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir.
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