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Ziraat Miihendisligi Dergisi'nde, diinyada ve Tiirkiye'de tarim ve tarimi ilgilendiren ve ayrica Ziraat Mithen-
disligi ile ilgili bilimsel makale, arastirma, proje vb. konulara iliskin makalelere yer verilecektir.

Metin -tercihen- 10 sayfay1 gegmeyen, bir bugcuk satir araligi ile anlasilir bir dille yazilmis olmalidir. Tiirkce
karsilig1 olmayan teknik ve yabanci dildeki terimlerin parantez icinde kisa agiklamasi yapilmalidir. Metin 200
kelimeyi gecmeyecek sekilde Tiirkce ve Ingilizce 6zet ve en az 5 kelimeden olusan anahtar kelimeler icermelidir.

Makaleler dil bilgisi kurallarina uygun olmalidir. Makalede noktalama isaretlerinin kullaniminda, kelime
ve kisaltmalarin yaziminda giincel TDK Yazim Kilavuzu esas alinmal, agik ve yalin bir anlatim yolu izlenmeli,
amag ve kapsam disina tasan gereksiz bilgilere yer verilmemelidir. Makalenin hazirlanmasinda gecerli bilimsel
yontemlere uyulmali, ¢alismanin konusu, amaci, kapsami, hazirlanma gerekgesi vb. bilgiler yeterli dl¢tide ve
belirli bir diizen i¢inde verilmelidir.

Yazim kurallarinda, 6zellikle de kaynak gosterme ve kaynakga bildiriminde APA kurallar: dikkate alinacak
olsa da yazarlar makalelerini uluslar arasi kabul gérmiis bir akademik makale formatinda hazirlamalar1 kosu-
luyla kismen serbest birakilmaktadir. Dipnot kullanan bilimsel yazilarda, dip notlara iliskin kaynakc¢a makale
sonunda ayrica verilmelidir.

Makaleler, TRDIZIN kurallar1 geregince, farkli kurumlardan olmasina 6zen gosterilmek suretiyle en az iki
hakem tarafindan degerlendirilmektedir. iki hakemin gériislerinin farkli olmasi durumunda editér veya tigiincii
bir hakemin goriisti alinarak karar verilecektir.

Dergimizde iki tarafli kor hakemlik sistemi uygulanmaktadir. Makaleler hakemlere isimsiz olarak, hakem
degerlendirme dosyalari da yazarlara isimsiz olarak gonderilmekte, hakemler yazarlari, yazarlar ise hakemleri
gorememektedir. Isimsiz hakem degerlendirme dosyasi olusturmak ve makaleler iizerinde editéryal degisik-

)

likler yapma ihtiyaci sebebiyle Dergipark’a yayin yiiklenirken “Dosya Baslig1” alan1 “Word” olarak secilmeli ve
word formatinda gonderilmelidir.

Terclime yazilarda, terciimenin yapildigi yayin adi, cildi, sayisi, sayfasi, yazari ve iilkesi belirtilmeli ve orji-
nalinin fotokopisi yaziya eklenmelidir.

Hakem degerlendirme siireci tamamlanan ve diizenleme siire¢ adimina alinan makale “Kabul Edilmis Ma-
kaleler” baslig1 altinda yayina acilir. Bu boliimdeki makalelerin hangi sayiya alinacagina, makalelerin konu
agirligl, derleme makalelerin yayinlanacak olan sayida yer alacak makale sayisinin yarisindan fazla olmamas;,
hakem islemlerinin tamamlanma sirasi gibi hususlar dikkate alinarak editor tarafindan karar verilir.

Yazar, diger tiim yazarlarin 1slak imzali beyanatlarini almak, sisteme kaydetmek ve somut bir sekilde gerek-
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celendirmek kosulu ile, makalesini geri ¢ekmeyi talep etme hakkina sahiptir. Bagvurudan dergi sayisi yayina
acilana kadar makale pasif duruma getirilir, ancak dergi sayisi(erken goriiniim dahil) yayina agildiktan sonra
makale sistemden kaldirilmaz, yazar tarafindan gonderilen geri cekme gerekeeleri bir sonraki sayida yayinla-
nir. Dergipark sisteminin izin vermesi durumunda, makale bashigindan énce “GERI CEKILDI” ibaresi yazilarak
makale dosyasina ek olarak geri cekme gerekeesi de sisteme kaydedilebilir.

Yazarin ismi, iinvani, kurulusu, yazisma adresi, ORCID makalenin ilk sayfasinda olacaktir.

Yazarlardan herhangi bir {icret talep edilmez.

Dergide makalesi yer alan yazarlara dergi gonderilecektir. Derginin basilmamasi, sadece elektronik ortam-
da yayinlanmasi durumunda bu madde gegersiz olacaktir.

Dergimizde yayinlanan yazilar sadece yazarlarinin goriislerini tasir. TZYMB i¢in baglayic1 husus ihtiva et-
mez.

Yayinlanmak i¢in tarafimiza gelen makalelerin yayinlanip yayinlanmamasina ve dergimizde nasil yer ala-
cagina Yayin Kurulu/Editoér karar verir. Yayin Kurulu/Editor gerektiginde makalelerde kisaltma ve diizeltme
yapilmasini dnerebilir.

Yazarlar, makalelerini dergimize gondermekle ¢alismasinin telif hakkindan feragat ettigini, makalenin 6z-
glin/orijinal oldugunu, herhangi bir baska dergiye yayinlanmak tizere verilmedigini, daha 6nce yayinlanmadi-
gin1 kabul etmis sayilir.

TZYMB bu yazim kurallarini degistirme hakkini sakli tutar. Ancak yapilan her degisiklik, degisiklikten son-
raki siirecler i¢cin gecerli olacaktir.

Dergimiz basin meslek ilkeleri ile TRDIZIN, Dergipark, YOK, UAK vb. tarafindan tavsiye edilen akademik
dergi kriterlerine uyar. (Rev. 10/03/2019) /
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OZET

Bitki saglhig: siirdiiriilebilir tarim ve ormanciligin yaninda
biyogesitliligin ve ekosistemin korunmasi agisindan kiiresel
bir oneme sahiptir. Tarimsal iirlinlerin gida giivenligine
uygun ve kaliteli bir sekilde iiretiminde bitki saglig1 hayati
bir rol oynar. Hayvan beslenmesi, dogal kaynaklarin
devamliligi, siis ve peyzaj anlaminda da ¢ok &nemlidir.
Giliniimiizde artan kiiresel ticaret ve iklim degisikliginden
dolay1r zararli organizmalarin yayilis1 ve hareketi ¢ok
daha genis alanlara ulagsmistir. Bu da siirdiiriilebilir tarim
acisindan zararl organizmalarin olusturdugu negatif etkileri
gecmise gore cok daha fazla 6nemli kilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zararli organizma, Tarimsal iiretim,
Gida giivenligi, Ekoloji, Biyogesitlilik

ABSTRACT

Plant health has global importance for sustainable
agriculture and forestry as well as protection of biodiversity
and ecosystems. It plays vital role for production of
sustainable and profitable crops to food security. It has also
extreme importance for ornamentals, natural resources and
animal feed. Nowadays, movement and spread of plant

pests are reaching in wide range areas around the world
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because of increasing global trade and changing
climate. This makes their negative impacts on
sustainability of agriculture more considerable

than ever before.

Keywords: Harmful organisms, Agricultural

production, Food security, Ecology, Biodiversity

GIRIS

Sagladiklar1 oksijen ile bitkiler yerytiziindeki
biitiin hayatin temelini olusturur ve insan
besininin %80’den fazlasimi karsilar. Tarimda
rlizgar hizim1 azaltarak, erozyon, sel vb. gibi
bir¢ok dogal afetin Oniine gegerek dogal cevreyi
korur ve zenginlestirirler. Sehir hayatinda ise
giirliltiinlin azalmasina yol acip, gblge ve giizel
alanlar saglayarak yasami kolaylastirir ve

giizellestirirler.

Bitkiler gida giivenligi ag¢isindan 6nemli oldugu
kadar, insanoglunun aktif ve saglikli yasamasi
icin de kolaylikla erisilebilir, giivenilir ve
besleyici olmalidirlar. Tarladan hasat sonrasina
kadar biyotik ve abiyotik bir¢cok cesitli
faktorden olumsuz olarak etkilenmektedir.
Bitki sagligi; hastalik, zararli ve yabanci otlar
gibi biyotik etmenlerin yaninda diger abiyotik
nedenlerden kaynaklanan kayiplar1 azaltmak
icin ¢evre dostu, ekonomik ve etkili yontem ve
stratejiler gelistiren bir bilim dalidir. Genellikle
zararli organizmalarin miicadelesi, Ozellikle
de ticareti sirasinda yeni bolgelere girisinin
engellenmesinde kullanilan tedbirler dizisi ile
ilgili bir disiplin olarak diisiiniiliir. Bu yontem
ve stratejileri gelistirirken, insan sagligi, cevre,
dogal denge ve biyogesitliligin korunmasi

esastir.
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Zararli organizmalar bir kere genis bir bolgeye
yerlestikten sonra bunlarin bertaraf edilmesi ¢ok
glictiir. Bitki zararli ve hastaliklar1 {riinlerde
de zarar olusturabildiginden, gida giivenligi
acisindan bir tehdit olusturur. Bu nedenle
ulagilabilirliginin azalmasina ve gida fiyatlarinin
artmasina yol acar. Bitki zararli ve hastaliklari
toplumlarin geleneksel gida tercihlerinde de
degisiklige yol agabildiklerinden gidanin lezzet

kalitesini de negatif olarak etkiler.

Dolayisiyla bitki saglhigi gida giivenligi, ¢evre
ve biyogesitliligin korunmasi agisindan kiiresel
bir 6neme sahiptir. Bunlar da siirdiiriilebilir
tarimin en 6nemli unsurlaridir. Giiniimiizde bitki
saghgr ile iliskili yaklagimlarin genislemesi,
cevre koruma ve siirdiiriilebilirlik gerekliliginin
artmis olmasi, tiim diinyada alarm seviyelerine
ulasan biyocesitliligin azalmasi ve kiiresel niifus
artisindan dolayi bitki sagliginin 6nemi daha da
artmigtir. Bu 6nemin fark edilmesini saglamak
amaciyla FAO, 39. konferansinda 2020 yili
“Uluslararas1 Bitki Saghg1” yili olarak ilan
edilmistir. Boylelikle aglik, fakirlik, c¢evreyi
tehdit eden unsurlar ve ekonomik gelismeyi de
iceren kiiresel konular igerisinde bitki sagliginin
rolii ve etkilerinden tiim paydaslarin ve politika
belirleyicilerin haberdar olmasi amaglanmistir.
birlikte

devamliligi, kiiresel gida giivenligi, cevre

Bununla stirdiiriilebilir ~ tarimin
ve biyogesitliligin  korunmasinin saglanmasi
hedeflenmistir. Bu calismada, bitki sagliginin
stirdiiriilebilir tartmdaki yeri ve 6nemi ile birlikte

iilkemizdeki durumu degerlendirilmistir.

Bitki Saghginin Onemi

Bitki zararli ve hastaliklar1 ekonomik, ekolojik,

7 —
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cevresel, insan ve diger faunalarin sagligi
acisindan ¢ok genis bir negatif etkiye sahip
oldugundan dolay1 yol actiklar1 zararin gergek
maliyetini hesaplamak ¢ok zordur. Ancak {iriinde
meydana getirdikleri kayiplar ve de bunlarin
miicadelesinde harcanan zaman ve para endirekt

zarar olarak goziikmektedir.

Bitki zararli ve hastaliklarinin sebep oldugu
salginlar yillarca ¢ok biiyiik gida noksanligina
ve kitliklara sebep olmustur. Patates mildiyosi
hastaliindan dolay1 (Phytophthora infestans)
Irlanda’da (1845-1846) milyonlarca insan aglik
cekmis ve bir milyondan fazla insan hayatini
kaybetmis ve 1,5 milyon insan evini terk
etmek zorunda kalarak Amerika’ya go¢ etmek
zorunda kalmistir. Turunggil kanseri hastaligi
(Xanthomonas citri) Asya, Afrika, Brezilya ve
ABD’de 1910 yillarinda ve daha sonrasinda
goriilmiis, milyonlarca aga¢ imha edilmistir.
Tristeza hastaligi, 1910 yilinda Afrika’da, 1950
yilinda Amerika’da epidemi yapmis milyonlarca
turunggil agacinin kesilmesine neden olmustur.

Celtik kahverengi lekesi hastali§1 (Bipolaris

oryzae, syn. Helminthosporium  oryzae)
Hindistan ve Banglades’de 1942-1943 yilinda
yapmis oldugu salginda iirlinde %50-90

oraninda zarara neden olarak kithiga ve sonucta
da 2 milyon insanin Sliimiine neden olmustur.
Bu iilkelerde bu hastaliklarin yol actig1 yillik
ekonomik kayip 100 milyar ABD dolar1 olarak

hesaplanmustir.

Bunlara ilaveten, Kore Cumbhuriyetinde, 10
milyondan fazla aga¢ Cam solgunluk nematodu

(Bursaphelenchus xylophilus) enfeksiyonundan
dolay1 kaybedilmistir (FAO, 2019).
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Ayrica, tahillarda 6zellikle de ¢avdarda hastalik
yapan Cavdar mahmuzu hastaliginin (Claviceps
purpurea) olusturdugu ergotlarin neden oldugu
toksisiteden dolay1 11. yiizyildan 20. yiizyilin
ortalaria kadar binlerce insan ve hayvan zarar
gOrmiistiir. Bununla ilgili olarak Avrupa (Fransa,
Ingiltere, Rusya) ve Afrika (Etiyopya)’da
binlerce insan ve ¢ok daha fazla hayvanin (at,
besi hayvanlar1 ve hindi vb.) sakat kaldigina ve
oldiigiine dair kayitlar mevcuttur (Agrios, 2005).
Ulkemizde ise 1914 yilinda yasanan cekirge
(Dociostaurus maroccanus) salgini  sonucu
hububat alanlar1 biiylik zarar gérmiis, aglik

tehlikesiyle karsilagilmistir.

Bitki zararli ve hastaliklar1 kiiresel gida
iretiminin hasat sonrast kayiplarla birlikte
%40-45’lere varan kaybindan sorumludur. Uriin
kaybiin yillik degeri de yaklagik 550 milyar
ABD dolaridir (Agrios, 2005). FAO (2019) bitki
saglhigindan dolay1 olan ticari kaybin degerinin
yillik 220 milyar ABD dolar1 oldugunu
belirtmistir. Amerika’da ise yillik iiriin kaybi
23 milyar ABD dolar1 olarak hesaplanmistir.
Ulkemiz igin ise bu organizmalarla miicadele
edilmedigi taktirde olusabilecek zararin boyutu
bitkisel liretimin en az 1/3’iline zarar verecegi
hesap edilirse 10 milyar ABD dolarina kadar
ulagilabilecektir. Bu kayiplar1 engellemek icin
diinyada 3,5 milyon ton pestisit kullanilmakta,
bunun parasal degeri de 45 milyar ABD
dolaridir (Agrios, 2005). Ulkemizde ise zararli
organizmalara karst kullanilan pestisitlerin
yillik maliyeti yaklasik 350 milyon ABD dolar1
olarak hesaplanmistir (Burgak ve ark., 2015).
Yalniz zararli organizmalarin olumsuz etkisini

gidermek icin kullanilan pestisitlerin maddi




boyutu yaninda dogal cevreye ve canlilara
verdigi olumsuz etkiler de ayri1 bir muamma

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bir bolgeye yeni girmis olan hastalik ve
zararlilarin potansiyel olarak temel bitkisel
iiriinleri tehdit etme ihtimali vardir. Ornek
vermek gerekirse Patates bocegi olarak bilinen,
Leptinotarsa decemlineata, patatesleri siddetli
bir sekilde etkileyen bir zararhidir. Cin’de 2015
yilinda temel gida olarak patates yetistiriciligine
gecilmesi planlanmis, ancak patates tiretimi
Patates boceginin artan tehdidi ile karsi
karsiya kalmis ve 3,2 milyon ABD dolar
kayba yol agmistir. Bununla birlikte, Patates
bocegi Solanaceae familyasindan domates ve
patlican gibi bitkilerde de aym sekilde zarar
olusturabilir. Demokratik Kongo Cumbhuriyeti
ve Ruanda ciftcisinin gelirinin sirastyla %90 ve
%60-80’ni karsilayan muz tiretimi ne yazik ki
Panama hastaligi olarak da bilinen muz fusarium
solgunlugu Fusarium oxysporum f. sp. cubense
tropikal 1rk 4 tarafindan ciddi bir bi¢imde
tehdit altindadir. Bu tilkelerde muz {iretiminde
zararlilardan kaynaklanan herhangi bir azalma
gida giivenligi ve yasam iizerinde ciddi olumsuz

etkilere sahiptir.

Bactrocera dorsalis Asya kitasina o6zgli bir
meyve sinegidir ancak simdi en az 65 iilkede
bulunmustur. Afrika’da, 2003 yilinda tespit
edilmistir ve bolgedeki ciddi avakado, muz,
guava ve mango ticaretinden dolay1 zararlinin
sahip oldugu tehdit, biiyiik bir bitki sagligi
miicadelesini ortaya koymustur. Bolgedeki
ticaret kisitlamalarindan dolay1 yillik kaybin 2
milyar ABD dolarina ulastig1 diistiniilmektedir.
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Diger bir 6rnek Rhynchophorus ferrugineus,
bilinen adiyla Palmiye kirmizi bocegi (red
palm weevil), palmiye ve hurmada ¢ok ciddi
kayiplara yol agan ve de Orta Dogu ve Akdeniz
havzasinda vaha ekosisteminde gida giivenligi
acgisindan tahripkar etkilere sahip bir zararlidir
(FAO, 2017).

Uganda’da 1999 yilinda ilk kez saptanan Bugday
kara pas1 (Puccinia graminis f. sp. tritici)’nin
Ug99 ki tiim diinyada ozellikle de bugday
alanlar i¢in ¢ok ciddi bir tehlike olusturmustur.
Bu wrkin 2000’li yillardan itibaren Afrika’nin
disina ¢1kip Yemen ve Iran’a ¢ok hizl bir sekilde
ulasmasi biitiin ulusal ve uluslararasi bitki sagligi

kuruluslarini harekete gecirmistir.

Biraz daha geriye gidecek olursak 1970-71
yillarinda, Gliney misir yaprak yaniklig1 hastaligi
(Southern corn leaf blight) ABD’de 6nemli
ekonomik kayiplara neden olmustur. Eseysiz
donemi Bipolaris maydis olan, Cochliobolus
heterostrophus’un T-irk1 nin neden oldugu bu
hastalik ABD’de misir yetistirilen alanlarin
%15’inde zarar olusturarak, yaklasik 1 milyar
ABD dolar zarara yol agcmistir (Bruns, 2017).
Tomato yellow leaf curl virus 1960’11 yillardan
itibaren Akdeniz iilkelerinde ve sonrasinda
Orta Amerika’da, 6zellikle de 1980’li yillardan
itibaren ekonomik zarara yol agmistir (Caciagli,
2007). Plum pox potyvirus’un sert cekirdekli
meyvelerde neden oldugu Sarka hastaligi 1915
yilinda ilk kez Bulgaristan’da saptandiktan
sonra, Gilineydogu ve Orta Avrupa’dan sonra
da tiim diinya sert ¢ekirdekli meyve lretimini
ekonomik anlamda tehdit edip, yliz binlerce sert

cekirdekli meyve agacinin kesilmesine neden
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olarak ciddi ekonomik kayiplara yol agmustir.

Aymi sekilde bir¢ok bitkide (asma, turuncgil,
seftali, erik, zeytin, badem, kahve, zakkum,
pekan cevizi, yaban mersini ve bazi orman
agaclarinda) ekonomik Onemde hastaliga yol
acan Xylella fastidiosa igin iilkemizin de iiyesi
oldugu Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma
Organizasyonu (EPPO)’nun A2 karantina
listesinde yer almasina ragmen olusturabilecegi
ekonomik kayiptan dolayr bu organizma ig¢in

Ozel bir alarm statiisii olusturulmustur.

Bitki zararl ve hastaliklarinin meydana getirdigi
biitiin bu ekonomik kayiplarin yaninda, en
onemli zararlarindan biri de istilact tiirlerden
dolay1 biyogesitliligin azalmasina yol acarak
ekosisteme verdigi zarardir. Gida giivenligi
acisindan ise bitki zararli ve hastaliklar1 kiiresel
ticaretin bu organizmalarin dogal ortamindan
hareket etmesini saglayarak degistirmesinden
ve iklim degisikliginin bu organizmalara daha
uygun sartlar saglamasindan ¢ok daha biiyiik
bir tehdide sahiptir. Artan niifusun yaninda,
iklim degisikligi ve artan enerji ihtiyacindan
dolayr 2050 yilima kadar tarimsal iiretimin
simdi tiretilenden %50 daha fazlasini tiretmek
gerekmektedir. Biitiin bunlar ve artan kiiresel

ticaret bitki sagligin1 daha da 6nemli kilmaktadir.

Bitki Saghgimin Tarimimizdaki Yeri

Ulkemizde 1914 yilinda yasanan gekirge
(Dociostaurus maroccanus) salginindan
dolayr 7 Mart 1916 tarihinde Bitki Saghig ile
ilgili ilk yasa, ’Cekirge Kanunu™ ismi altinda
cikarilmistir. Zirai miicadele hizmetleri 1924

yilinda “Ziraat Vekaleti” adi ile kurulmus olan
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Tarim Bakanlig1 biinyesinde yer alan Ziraat
Umum Midirliigli'ne bagh ‘Zirai Miicadele
Subesi Miidiirliigli tarafindan yliriitiilmeye
baglanmistir.  Zirai miicadele Ogretimine ise
1928 yilinda Halkali Yiiksek Ziraat Okulunda
tarimsal Ogretiminin bagladigi 1846 yilindan

tam 82 yil sonra geg¢ilmistir.

Tahil alanlarimizin en Onemli zararlis1 olan
siineye karsit 1928 yilinda devlet miicadelesi
yirtirliige konmus ve daha sonralar1 1936 yilinda
“’Nebatlar1 Hastalik ve Zararli Boceklerden
Hastalik,

zararli ve yabanci otlardan kaynaklanan iiriin

Koruma Kanunu” c¢ikarilmistir.
kayiplarinin 6éneminin fark edilmesiyle 1950’1i
yillarda Zirai Miicadele kuruluslarinin daha da
genigletilmesi ihtiyact ortaya ¢ikmistir. Bunun
sonucunda 1957 tarihinde ‘’Zirai Miicadele ve
Zirai Karantina Umum Midiirliigi” kurulmus,
zirali miicadele hizmetleri de Ziraat Umum
Miidiirliigiinden alinarak bu kurulusa verilmistir.
Ulkemizde zirai miicadele faaliyetleri uzunca
bir siire ayni yil cikarilan 6968 sayili Zirai
Miicadele ve Zirai Karantina Kanunu ve bu
kanuna bagl yonetmeliklerle diizenlenmistir.
1957 yilinda ¢ikarilan kanun ve bu kanuna baglh
yonetmelikler 1980 yilina kadar hi¢bir degisiklik

yapilmadan yiiriirliikte kalmistir.

Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Genel
Midiirliigii 1979 yilinda yeniden yapilanmustir.
18.06.1984 tarih ve 18435 Sayili Resmi Gazetede
yayinlanan 212 sayili Kanun Hiikmiinde
Kararname” 1ile Tarim Bakanligi yeni bir
yapilanmaya tabi tutulmustur. Zirai Miicadele ve
Karantina Genel Midiirliigli kapatilarak biitiin

gorevleri, Koruma ve Kontrol Genel Miidiirligii




biinyesinde toplanmustir.

Tarim ve Kdyisleri Bakanliginin (TKB) teskilat
yapist 07.8.1991 tarihinde ¢ikartilan bir kanun
hiikmiinde kararname (KHK) ile yeniden
diizenlenmis ve 09.08.1991 tarihinde resmi
gazetede yayimlanan 441 sayili bu KHK ile
Tarimsal Arastirmalar Genel Midiirligii ana
hizmet birimi olarak kurulmustur. Bu kararname
ile Bakanlik aragtirma organizasyonu merkez ve
tasra olmak tizere iki boliimden olusturulmustur.
Bitki saglig1 arastirmalari ile ilgili birimler 1991
yilinda kurulan Tarimsal Arastirmalar Genel
Miidiirliigii (simdiki adi Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar Genel Miidiirliigli) biinyesinde
miistakil bir Daire Baskanlig1 olarak, uygulama
ile ilgili birimleri ise Koruma Kontrol Genel
Midiirliigi  (simdiki adi Gida ve Kontrol
Genel Miidiirliigli) ’niin biinyesinde iki Daire

Baskanlig1 altinda yer almistir.

Bitki sagligi hizmetleri 13.06.2010 tarihinde
cikarllan 5996 sayili Veteriner Hizmetleri,
Bitki Saglhigi, Gida ve Yem Kanunu’na gore
yiriitiilmeye baslamistir. Bakanligimiz 2011°de
bir reorganizasyona daha gitmis, Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanliginin 03.06.2011 tarihli
639 sayili Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun Hilkkmiinde Kararnameye dayanilarak
Tarimsal Arastirma Enstitiileri ve Istasyonlar
Gorev Yonergesi ¢ikarilmistir. Bu yonergeyle
bitki sagligi arastirma Onceliklerine gore

enstitiilerimize gorev verilmistir.

Bakanligimizin  bitki saglig1 stratejisi  ve
onceliklerinde ana amag; kiiltliir bitkilerine

ariz olan zararli organizmalar ile miicadelede,

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 e Say1: 368

-
ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

modern metot ve tekniklerin kullanilarak daha
bol, kaliteli ve pestisit kalintis1 bulunmayan
iriin elde edilmesini saglamak ve sonugta
iireticinin gelirini arttirmak, zorunlu olmadik¢a
kimyasal ila¢ kullanmamak veya g¢evre dostu
ilaclar1 tercih etmek, bunlar1 en uygun zamanda
ve dozda kullanmak suretiyle zirai miicadele
girdilerini azaltmak; pestisitlerin dogal dengeyi
bozmasi, insan ve sicakkanlilara olumsuz etkisi,
cevre kirlenmesi, tiriinlerde kalinti birakmasi
ve zararlilarda direng olusturmasi gibi olumsuz
etkilerini en aza indirmek; hastaliklardan temiz
iretim materyali elde etmek; zirai karantina
tedbirlerini belirleyerek Tiirkiye’de bulunmayan
zararhilarin  her tirlii bitki ve tohumlarla
iilkemize girmesini engellemek; girmis olanlarin
yayilmalarini 6nlemek ve en iyi sekilde miicadele
etmek i¢in gerekli arastirmalar1 yaparak, iilke

ekonomisine ve bilime katkida bulunmaktir.

Bu politika ve stratejide, entegre miicadele,
biyolojik miicadele, biyoteknik miicadele,
genetik miicadele, kiiltiirel tedbirler, fiziksel ve
mekanik miicadele, dayanikli bitki materyali
elde edilmesi, tahmin ve erken uyari, cevre
ve ekolojik tarim ile ilgili arastirmalara
oncelik  verilmektedir. Kimyasal miicadele
arastirmalarinda ise ¢evre dostu pestisitler (yesil
ya da ekolojik), bocek gelisimi diizenleyicileri,
madeni ve bitkisel yaglar, pestisitlerin bitkisel
irlinler, toprak ve sulardaki kalintilar1 ile
toksikolojik ve ekotoksikolojik arastirma ve

uygulamalara 6ncelik verilmektedir.

Ulkemiz ayni zamanda bitki saghg ile ilgili
uluslararasi kuruluslara iiye olup, faaliyetlerine

bu kuruluslarin belirledigi kural, standart ve
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mevzuatlara gore yon vermektedir. Bolgesel
bir bitki koruma organizasyonu olan ve 1951
yilinda kurulan Avrupa ve Akdeniz Bitki
Koruma Organizasyonuna (EPPO) 1965 yilinda
iye olmustur (01.07.1965 tarih ve 6/4713
saylli Resmi Gazete). Bu iiyelik 1969 yilinda
(20.06.1969 ve 13228 sayili Resmi Gazete)

yenilenmistir.

FAO tarafindan tarimsal anlamda uluslararasi
ticaretin  kolaylastirilmas1  ve bitki zararl
organizmalarinin yayilmasinin Onlenmesi ve
bu alanda kontrol Onlemlerinin gelistirilmesi
Uluslararasi Bitki

Konvansiyonunun (IPPC ) sekreterligi 1951

amaciyla Koruma
kurulmus ve 1952 yilinda yiiriirlige girmistir.
Ulkemiz de bu antlasma metnini 29 Temmuz
1988 tarihinde imzalayarak iiye llkelerden biri
olmustur. Antlasma metni 1997 yilinda revize
edilmis ve iiye Tlkelerin 2/3’nin onaymin
alindigr 2 Ekim 2005 tarihinden itibaren tekrar

yiirlirlige girmistir.

Ulkemiz Nisan 1994 yilinda kurulan Diinya
Ticaret Orgiitiine (DTO) Mart 1995 tarihinden
itibaren kurucu {iiye olarak dahil olmustur.
Bitki sagligi yoniinden bu Orgiitiin belirledigi
kurallara gore de hareket etmekle birlikte her
daim AB mevzuatlarin1 baz almistir. AB’ye
uyum ¢ergevesinde bitki sagligi ile ilgili mevzuat
ve direktiflerin uyum ¢alismalarma 2004
yilindan itibaren hiz verilmeye baslanmistir. Bu
cercevede AB’nin bitki sagligi ile ilgili 2000/29
direktifi esas alinarak, bazi mevzuatlar1 kismen
ozellikle de baz1 spesifik zararli organizmalar ile

ilgili olanlar1 da tamamen uyumlastiriimistir.
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SONUC

Artan kiiresel niifusu beslemenin en Onemli
unsuru  siirdiiriilebilir  tarimdir. Esasi
stirdiiriilebilir ekosisteme dayali olan gida
giivenligi i¢in bitki kaynaklar1 korunmali ve
etkin hale getirilmelidir. Bunu saglamanin en
onemli yollarindan biri de bitki sagligidir. Bu
ylizden bitki sagligi desteklenmeli ve dnemini
arttirict faaliyetlerde bulunulmalidir. Yetkililer,
sivil toplum kuruluslar, hatta biitiin 6zel ve resmi
tiim paydaslar bir araya gelerek bitki sagligindan
kaynaklanan gida giivenligini emniyete alarak
onemli bir rol oynayabilirler. Bu baglamda
uluslararas1 diizeyde Temmuz 2017 yilinda
yapilan FAO Konferansinda karara baglanan
taslak Birlesmis Milletlerin genel toplantisinda
onaylanarak, 2020 yili “Uluslararas1 Bitki
Saghg Yihi (the International Year of Plant

Health, IYPH)” olarak ilan edilmistir.

Yetkililer bitki saglig ile ilgili yenilenen ulusal
ve uluslararasi standartlar1 yiiriirlige koymada
hevesli olmali ve bunlart tesvik etmelidirler.
Sivil toplum kuruluglart ve diger tiim paydaslar
buna destek olmalidirlar. Insanlar seyahatleri
sirasinda lilke icindeki farkli bolgelerden ve
yurtdisindan getirilen bitki, meyve ve sebzelerin
bitki hastalik ve zararlilarinin yayilmasina sebep
olabilme potansiyel tehlikesinden haberdar
olmalidirlar. Bitki sagligindan daha fazla
haberdar olmak ve ona dikkat etmek daha iyi bir
hayat1 saglamak icin esastir. Her birimiz bunlar1
yaparak bitkilerimizin sagligin1 korumada ve
gida giivenligini saglamada yardimci olabiliriz.

Bunlarin  yaninda, zararli organizmalarin
ozellikle ulusal ve uluslararas ticareti sirasinda

gozetim ve takip sistemi siirekli giincellestirilerek




gelistirilmelidir. Bu takip, bolgesel ve ulusal
oldugu kadar uluslararas1 boyutta da olmali ve
sosyal ve diger medyada yer bulmalidir. Bu
islem gergeklestirilirken biyolojik ¢esitliligi
de kapsayan biyolojik verilerin devamliligi

saglanmalidir.

Arastirma Oncelikleri stirekli yenilenmelidir.

Burada, =zararli ve hastaliklarin  tanisi,
bitki patojenlerinin  biyoloji, ekoloji,
epidemiyolojisinin ~ yaninda  konukg¢u ve

vektorleri ile iligkisi, konukc¢u dayanikliligi,
stirdiiriilebilir zararli ve hastalik yonetiminde
biyolojik ve kiiltiirel miicadele stratejileri
gibi tiim konular yer almalidir. Universite ve
arastirma kuruluglarinin faaliyetleri, resmi bitki
saglig1 yetkililerince yiiriitiilen faaliyetleri ile

uygun bir sekilde koordineli olmalidir.

Bitki saghiginin desteklenmesinde en Onemli
olan sey arastirmalardaki ilerlemelerin daha iy1
bir sekilde uygulamaya aktarilmasidir. Burada
da yenilik ve yoOnetmelikler devreye girer.
Miicadele yaklagimlarinda pestisit kullanimini
sinirlandirmak esas olmalidir. Biotik streslere
bitkilerin

Yeniliklerin, egitim ve politika belirleyicilerin

dayanikliligt  esas  olmalidir.

donaniminin desteklenmesi acisindan

arastirmalar ¢ok onemlidir.

Sonugta bitki sagligi acisindan arastirmalar ve
uygulamaya aktarimi; teshis teknolojilerinde,
takipte ve iletisim metodolojilerinde hizli
ilerlemeyi saglayacak; hali hazirdaki ve sonradan
gelisecek olan tehditlerin anlagilmasini artiracak
ve de bitki sagliginin korunmasi, tesvik ve

desteklenmesine yol acacaktir. Halk ve siyasiler
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tarafindan gorlintirliigli arttirilarak risk analizi
ve yonetimi kolaylastirilacaktir. Bitki sagligini
desteklemek, stirdiiriilebilirligini devam ettirmek
ve gelecek miicadelelere hazirlamak icin
yenilik¢i yaklasimlarin yiiriirliige konmasinda

ve tanimlanmasinda olanaklar saglanmalidir.
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OZET

Bu calisma, farkli seviyelerde kalsiyum (Ca) igeren
rasyonlara organik manganez (Mn) ilavesinin biiyiiyen
bildircinlarda besi performansi, karkas ve plazma
mineral konsantrasyonuna etkisini belirlemek amaciyla
yuritilmustir. Deneme 4 farkli Ca (% 0.40, 0.80,
1.60 ve 2.40) ve 3 farkli Mn (0, 60 ve 120 mg/kg)
seviyesinin olusturdugu faktoriyel deneme tertibine gore
ylritiilmistir. Deneme rasyonlart bildircin civcivlerine
35 giin boyunca ad libitum olarak verilmistir. Denemede
rasyon Ca seviyesindeki artis ile canli agirlik (CA), canli
agirlik artis1 (CAA), yem tiiketimi (YT), karkas ve plazma
fosfor (P), ¢inko (Zn) ve magnezyum (Mg) parametreleri
diismiistiir. Rasyona Mn ilavesi CA ve CAA’m1 olumlu
etkilemis, plazma P seviyesini diigiirmiistiir. Denemede
Ca ve Mn arasindaki interaksiyonlar CA, CAA ve plazma
Ca konsantrasyonu iizerine etkili olmustur. Sonug olarak,
biiyiiyen Japon bildircin rasyonlarinda % 0.40 Ca ve 120
mg/kg Mn seviyelerinin uygun olabilecegi sOylenebilir.

Anahtar kelimeler: bildircin, kalsiyum, manganez,

performans, plazma.
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ABSTRACT

This study was carried out to determine the
effects of supplementation of organic manganese
to diets containing different levels calcium
on fattening performance, carcass and plasma
mineral concentration of Japanese quails. The
experiment was carried out to factorial treatment
design consisting of four different levels of
dietary Ca (0.40, 0.80, 1.60 and 2.40 %) and three
different levels of dietary organic manganese (0,
60 and 120 mg/kg). The experiment diets were
fed as ad-libitum, lasted for 35 days period. In
the experiment, the increase in diet calcium level
decreased body weight, body weight gain, feed
intake, carcass and plasma phosphorus, zinc and
magnesium parameters. Body weight and body
weight gain were positively affected and plasma
phosphorus level was decreased with addition
manganese to the diet. In the experiment,
calcium and manganese interactions did affect
on body weight, body weight gain and plasma
calcium concentration. As a result, it may be say
that 0.40 % Ca and 120 mg/kg Mn levels to diets

is suitable in growing Japanese quails.

Key words: calcium, manganese, performance,

plasma, quail
1.GIRiS

Kalsiyum hayvan viicudunda en fazla bulunan
mineraldir. Iskelet sisteminin énemli bir unsuru
olan Ca’nin viicuttaki miktarinin % 99 bu dokuda,
gerikalan % 1°lik kismiise yumugak dokularda ve
viicut sivilarinda bulunur. Basta sinir uyarilarinin
iletilmesi ve kaslarin kasilip gevsemesi i¢in

gerekli olan enzimler olmak iizere, Ca bir¢ok
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enzim sisteminin aktivitesi i¢in gereklidir
(Okuyan, 1997; Yazgan, 2006). Kalsiyum
eksikliginde kemik mineralizasyonunda azalma
ve diisiik CA gibi arazlar goriiliir. Bunun yam
sira kafes yorgunlugu, osteoporosis, rasitizm,
fele, yumusak gaga, kaslarda katilik, topallik,
kaburgalarda yumrular, eklemlerde genisleme,
anormal durus ve bicimsiz kemik olusumu
gibi semptomlar ortaya ¢ikar (Okuyan, 1997).
Manganez hidrolaz ve kinaz grubu enzimlerin
aktivatorii  ve

arjinaz, piruvatkarboksilaz

ve superoksidmutaz gibi enzimlerin de
kompanentidir. Karbonhidrat, aminoasit ve lipid
metabolizmasinda bir¢ok enzim sisteminde yer
alir ve biiyiime, bacak gelisimi ile perosisin
onlenmesinde onemli bir role sahiptir (Scott
ve ark. 1976; Olgun, 2017). Manganez matriks
formasyonu i¢in gereklidir (Palacios, 2006),
bu yilizden kemik gelisiminde esansiyel bir
mineraldir (Dermience ve ark. 2015). Damizlik
tavuk rasyonlarinda Mn yetersizligi ise civciv
embriyolarinda besinsel kondrodistrofi adi ile
bilinen bir hastaliga neden olur (Okuyan, 1997).
Diger minerallerde oldugu gibi Mn’in organik
formlarmin inorganik olanlara gore biyolojik
olarak kullanilabilirliginin daha yiiksek oldugu
ifade edilmektedir (Henry ve ark. 1989; Kidd ve
ark. 1992; Bao ve ark. 2007; Swiatkiewicz ve
Koreleski, 2008; Sun ve ark. 2010). Underwood
(1981), Hurley ve Keen (1987) ve Leach ve
Lilburn (1987) rasyonda asir1 Ca oldugunda
Mn kullaniminin olumsuz yonde etkilendigini
bildirmistir. Ancak yiliksek miktarda Ca’nin
Mn emilimini ve endojen Mn atilimini olumsuz
yonde etkilemedigini bildiren arastirmacilar da
mevcuttur (Scheideler, 1991; Wedekind ve ark.
1991).
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Bu calisma, farkli seviyelerde Ca ve organik
Mn igeren rasyonlarin biiyiiyen bildircinlarda
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3 tekerriirlii 12 muamele grubuna rastgele
dagitilmistir. Arastirma boyunca bildircinlara

yem ve su ad-libitum olarak verilmis ve 23

konsantrasyonlarina etkisini belirlemek saat aydinlatma programi uygulanmistir.
amaciyla yiiriitilmustiir. Denemede rasyonlarin Ca ve Mn seviyeleri

hari¢ besin madde igerikleri NRC (1994)’e
2. MATERYAL VE YONTEM gore hazirlanmigtir. Deneme rasyonlart % 0.4,

Arastirmada bir gilinliik yasta karisik cinsiyette
toplam 360 adet Japon bildircint (Coturnix
kullanilmastir.

coturnix  japonmica)  CivCivi

Civcivler her birinde 10 adet bildircin bulunan

0.8, 1.6 ve 2.4 Ca ve 0, 60, 120 mg/kg Mn
icerecek sekilde hazirlanmis ve 35 giin siireyle
bildircinlara verilmistir. Deneme rasyonlarinin
hammadde

ve hesaplanmis besin madde

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan rasyonlar ve hesaplanmig besin maddeleri kompozisyonu

Ca, %

Hammadde

0.40 0.80 1.60 2.40
Misir 55.50 53.10 48.50 43.80
Soya Fasulyesi Kiispesi 40.90 41.30 42.00 42.90
Aygicegi Yagi 1.90 2.80 4.57 6.24
Mermer Tozu 0.21 1.26 3.41 5.52
Dikalsiyum Fosfat 0.76 0.80 0.78 0.79
Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30
Vitamin On Karisimi' 0.15 0.15 0.15 0.15
Mineral On Karisimi? 0.10 0.10 0.10 0.10
Metiyonin 0.18 0.19 0.19 0.20
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
Hesaplanmis besin maddeleri, %
Metabolik enerji, kkal/kg 2901 2901 2903 2899
Ham protein* 22.01 22.22 22.27 22.56
Ham Yag* 5.01 5.35 7.23 7.95
Ham Kul* 5.32 5.64 7.93 10.19
Kalsiyum* 0.66 0.70 1.43 2.06
Kullanilabilir fosfor 0.30 0.31 0.30 0.30
Lisin 1.32 1.32 1.33 1.35
Metiyonin 0.50 0.51 0.50 0.51
Metiyonin+Sistin 0.94 0.95 0.94 0.95
Manganez, mg/kg* 57.25 62.85 61.97 68.01

":Vitamin 6n karigimi rasyonun 1 kg’inda: Vitamin A, 15000, TU; Vitamin D, 1500 IU, Vitamin K, 5.0 mg; Vitamin B, 3mg; Vitamin B,, 6 m
Vitamin B,5 mg; Vitamin B ,, 0,03 mg; Niasin, 30 mg; Biotin, 0.1 mg Kalsiyum D-pantotenat, 12.0 mg ; Folik asit, 1.0 mg; Kolin klorid, 400 «
saglar.

122

2:Mineral 6n karigimi rasyonun 1 kg ‘in da: Manganez, 80 mg; Demir,35 mg; Cinko,50 mg; Bakir, 5.0 mg; Iyot, 2 mg; Kobalt, 0.04 mg saglar.
* Analiz yapilarak elde edilen degerlerdir.
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kompozisyonlar1 Cizelge 1°de gdsterilmistir.

Denemede CA grup tartimi olarak yapilmis ve
bu rakamlardan CAA hesaplanmistir. Gruplara
yemler tartilarak verilmis ve yemlikte kalan ve
dokiilen yemler toplam verilenden ¢ikarilarak
YT tespit edilmistir. Yemden yararlanma orani
(YYO) YT/CAA formiiliiyle hesaplanmistir.
Deneme sonunda her alt gruptan rastgele
birer disi ve erkek toplam 2 adet bildircindan
heparinli tiiplere 3 ml kan alinmis, kanlar 2500
dakika/devir 7.5 dakika santrifiij edilip plazma

ile yakilmistir. Daha sonra plazma 6rneklerinin
mineral seviyeleri ICP cihazi ile tespit edilmistir
(Seal ve Weeth, 1980). Kan alinan bildircinlar
daha sonra kesilip, karkas ve karaciger
agirliklar tespit edilmis ve canli agirliga oranlari
hesaplanmustir.

Deneme sonunda elde edilen veriler, faktoriyel
deneme planina gore analiz edilmistir. Deneme
sonunda elde edilen verilere iliskin farkliliklar,
variyans analizi (Minitab, 2000), ortalamalar
arasindaki farkliliklar ise Duncan testiyle

belirlenmistir (Duncan, 1955).

elde edilmistir. Plazmalar yas yakma yontemi

Cizelge 2. Kalsiyum ve manganez seviyelerinin biiyiiyen Japon bildircinlarinda performans parametreleri, karkas randimani

ve karaciger oransal agirligina etkisi

Ca, Mn, CA CAA YT YYO Karkas Karaciger
K mg/kg g g g g yem/ g CAA (%) (%)
0.40 170.242.54 161.7+2.54 519+14.3 3.21+0.08 65.5+0.634B 2.04+0.12
0.80 164.5+2.448 155.8+2.448 503+10.9° 3.23+0.06 69.1£2.274 2.18+0.21
1.60 155.6+3.08 147.0+3.08 487498 3.32+0.09 66.40.568 2.13+0.13
2.40 144.0+3.6¢ 135.243.6C 462+11.8° 3.42+0.08 64.0+0.408 2.09+0.10
0 156.6+3.0° 147.9£6.0° 480+6.0 3.25+0.06 65.4+0.56 2.14+0.11
60 155.9+£4.3 147.348.7° 493+13.1 3.37+0.09 67.4£1.76 2.24+0.17
120 163.3£3.8° 154.6+7.6* 493+13.8 3.27+0.05 66.0+0.51 1.95+0.08
Interaksiyonlar
0.40 0 170.1+1.2% 161.5£1.1° 477£3.9 2.95+0.01 64.0£1.08 2.34+0.27
0.40 60 165.3+0.9% 156.8+0.8° 528+20.3 3.3740.11 66.4+1.03 1.94+0.05
0.40 120 175.2+6.9° 166.8+6.8° 553423.0 3.32+0.10 66.2+1.06 1.83+0.19
0.80 0 157.9+2.6% 149.1+2.64 492+18.7 3.30+0.07 66.6+0.84 2.05+0.17
0.80 60 166.7+4.6% 158.1+4 4% 502+20.7 3.18+0.15 72.4+6.91 2.42+0.63
0.80 120 168.9+2.5 160.0+2.5% 515422.5 3.21%0.12 68.3+0.70 2.08+0.14
1.60 0 146.6+3.03¢ 138.0+£3.2¢ 475493 3.44+0.05 67.2£1.05 2.00+0.19
o 1.60 60 157.6£4.0< 149.1£3 .90 491+22.0 3.30+0.22 66.3£1.02 2.3340.29
1g 1.60 120 162.7+3.7:%¢ 154.0£3.6%¢ 493+22.0 3.2120.16 65.6+0.93 2.06+0.20
2.40 0 151.7+4.9¢ 143.1+5.1%¢ 475+15.4 3.32+0.05 63.8+0.99 2.17+0.23
2.40 60 133.9+5.4¢ 125.1+5.5¢ 452430.7 3.61+0.19 64.4+0.38 2.26+0.15
2.40 120 146.4+3.8¢ 137.6+3.7¢ 459+19.0 3.34+0.10 64.0+0.65 1.83+0.07

ABCD: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.01).
abedele: Ay siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P<0.05).
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3. SONUCLAR VE TARTISMA

3.1. Performans ve Karkas Parametreleri
Muamelelerin biiyiiyen bildircinlarin performans
ve karkas randimanina etkisi Cizelge 2’de
gosterilmistir. Denemede YYO ve karaciger
oransal agirligima muamelelerin etkisi 6nemsiz
olmustur (P>0.05).

Denemede ana faktor olarak Ca seviyesi CA ve
CAA’y1 6nemli olarak etkilemis olup (P<0.01),
rasyonda artan Ca seviyesi ile birlikte CA ve
CAA’da azalma meydana gelmistir. Ana faktor
olarak Mn seviyesi CA ve CAA’y1r onemli
olarak etkilemis olup (P<0.05), 120 mg/kg
Mn seviyesinde bu parametreler diger Mn
seviyelerine goére Onemli derecede artmistir.
Denemede Ca ve Mn seviyelerinin olusturdugu
interaksiyon gruplarmin CA ve CAA’ya etkisi
onemli olmustur (P<0.05). En yiliksek CA ve
CAA 0.40x120 interaksiyon grubunda, en
diisiik CA ve CAA ise 2.40x60 grubunda elde
edilmistir. Arastirmada ana faktér olarak Mn
seviyesinin ve interaksiyon gruplarinin YT ne
etkisi onemsiz olmustur (P>0.05). Denemede
% 2.40 Ca iceren rasyonlar ile yemlenen
bildircinlarin YT % 0.40 ve 0.80 Ca iceren
gruplara gore 6nemli derecede diisiik olmustur
(P<0.05). Denemede karkas randimanit Mn
seviyesinden ve CaxMn interaksiyonlarindan
(P>0.05),

ancak rasyon Ca seviyesinden onemli olarak

istatistiki ~ olarak  etkilenmemis
etkilenmistir (P<0.01). Rasyonlarinda ytiksek
Ca (%2.40) igeren grubun karkas randimani %
0.80 Ca igeren grubunkinden 6nemli derecede
diistiik olmustur.

Live ark. (2005) yiiksek Ca (% 1.85) igeren etlik
pili¢ rasyonlarina farkli seviyelerde Mn (60, 120

ve 180 mg/kg) ilavesinin etkilerini aragtirdigi
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calisgma sonunda Mn seviyelerinin CAA,
YYO ve YT bakimindan o6nemli etkilerinin
oldugu bildirmislerdir. Bu arastirmada CAA
bakimindan elde edilen sonucglar mevcut
calismanin sonuglar1 ile uyum icerisinde olup
YYO ve YT parametreleri icin elde edilen
sonuclar benzerlik gdstermemektedir. Benzer
olarak rasyon Ca seviyesi ve diger elementlerin
interaksiyonlarinin etkilerinin arastirildigi bir
baska calisma sonucunda ise (Giiglii ve Iscan,
2004) ortalama CA, YT, YYO bakimindan
onemli bir farklilik gézlemlenmemistir. Mevcut
caligmadaki sonuglarin aksine Tombul (2004)
rasyonda Ca seviyesi arttik¢a YT nin de arttigini
bildirmislerdir. Lu ve ark. (2006) nin erkek etlik
pili¢ kullanarak yaptiklar1 calisma sonuglari ise
rasyonlara Mn siilfat ilavesinin karkas randimant
ile but ve gogiis miktarina etkisinin olmadigini
gostermistir.

Cizelge 2 incelendiginde rasyondaki yiiksek
Ca’nin YT de azalmaya neden oldugu ve buna
bagli olarak CA ve CAA’nin olumsuz etkilendigi
sOylenebilir. Kalsiyumun aksine rasyonda artan
Mn seviyesinin genel itibariyle performans
parametrelerini olumlu etkiledigi goriilmektedir.
Dolayisiyla daha yiiksek Mn ilavesinin bu
parametrelere etkilerini inceleyen calismalara

ithtiya¢ oldugu soylenebilir.

3.2.Plazma Mineralleri

Muamelelerin biiyliyen bildircinlarin  plazma
Cizelge
3’de verilmistir. Muamelelerin plazma Mn

mineral konsantrasyonuna etkisi
konsantrasyonuna etkisi Onemsiz olmustur
(P>0.05). Ana muamele olarak rasyon Ca
seviyesi plazma Ca ve Zn konsantrasyonlarini

onemli derecede etkilemis olup, en yiiksek




plazma Ca ve Zn seviyeleri % 0.40 Ca igeren
rasyonlar ile yemlenen gruplarda olmustur
(P<0.01). Rasyonunda % 0.40 Ca

rasyonlar ile yemlenen bildircinlarin plazma

igeren

Ca ve Zn seviyeleri % 1.60 ve 2.40 Ca igeren
rasyonlar ile yemlenen muamele gruplarindan
onemli derecede yiiksek olmustur. Ana muamele
olarak rasyon Ca seviyesindeki artis ile beraber
P ve Mn seviyeleri 6nemli derecede diismiistiir
(swrastyla P<0.05; P<0.01). Ana faktor olarak

rasyona Mn ilavesi ile plazma P seviyesi 6nemli

. Zm- q qw
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derece diismiistiir (P<0.01). Ayni1 zamanda 60
mg/kg Mn ilaveli grubun plazma Zn seviyesi Mn
ilave edilmeyen grubun plazma Zn seviyesinden
onemli derecede diisilk olmustur (P<0.01).
Denemede CaxMn interaksiyonlar1 yalnizca
plazma Ca seviyesini etkilemis olup (P<0.05),
en yiiksek plazma Ca seviyesi 80x0 grubunda
en diisik plazma Ca seviyesi ise 1.60x120

grubunda olmustur.

Mevcut calismada Ca bakimindan eclde edilen

Cizelge 3. Rasyon kalsiyum ve manganez seviyesinin biiyiiyen Japon bildircinlarda plazma mineral seviyesine etkisi, mg/dl

Ca Mn Kalsiyum Manganez Fosfor Cinko Magnezyum
% mg/kg
0.40 49.2043.1444 0.02850+0.003 430.7431.202¢ 1.770+£0.1674 22.60+1.3844
0.80 38.52+5.68748 0.02461+0.005 309.9+26.458° 1.432+0.200"8 14.4242.0138
1.60 21.1842.779¢ 0.01411+0.002 231.1£26.111% 0.940+0.0945¢ 7.38+1.329¢
2.40 28.134+4.0458¢ 0.04439+0.029 213.3£26.956° 0.797+0.087¢ 5.18+0.622¢
0 38.20+4.615 0.02042+0.003 343.8+35.204* 1.388+0.186* 14.48+1.978
60 29.1443.352 0.02158+0.004 265.8+25.581° 1.179+0.129° 10.28+1.560
120 35.43+4.127 0.04171+0.021 279.3+18.786" 1.137+0.117% 12.43+£1.953
Interaksiyonlar
0.40 0 50.38+6.662* 0.03367+0.009 511.9+£76.436 1.969+0.354 23.2042.310
0.40 60 48.56+5.760® 0.02483+0.005 399.6+39.465 1.843+0.271 19.39+2.841
0.40 120 48.67+4.785® 0.02700+0.004 380.6+£22.718 1.497+0.252 25.21+1.619
0.80 0 55.26+11.223¢ 0.02000+0.003 410.94+43.111 1.989+0.418 18.454+4.138
0.80 60 25.78+4.878 0.03500+0.014 240.2+21.829 1.067+0.203 11.47+2.450
0.80 120 34.51+9.406"¢ 0.01883+0.005 278.7+40.000 1.239+0.309 13.34+3.606
1.60 0 26.5545.099< 0.01667+0.005 250.3+£42.959 0.983+0.161 11.49+3.093
1.60 60 22.224+5.801¢ 0.01367+0.005 257.0+£64.780 1.103+0.220 6.70+1.102
1.60 120 14.76+2.2134 0.01200+0.004 186.2+17.346 0.734+0.051 3.97+1.200
2.40 0 20.60+4.319¢ 0.01133+0.003 202.0+£30.618 0.611+0.121 4.77£0.999
2.40 60 20.01+3.494¢ 0.01283+0.003 166.2+£10.128 0.701+0.085 3.56+1.031
2.40 120 43.79+7.904* 0.10900+0.085 271.7£16.730 1.078+0.177 7.21£0.709

A-BC o Ayni stitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.01).
abed: Ayny siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05.
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sonuclarin aksine Yenice ve ark. (2015) yumurta
tavugu rasyonlarina Mn ilavesinin plazma Ca,
Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlarimi arttirdigini
Tombul  (2004)

pilic rasyonlarinda farkli Ca seviyelerinin

bildirmistir. yumurtact
plazmadaki Ca ve P seviyeleri lizerinde 6nemli
bir etkisinin olmadigini belirtmistir. Bununla
beraber Giiglii ve Iscan (2004)’m yiiriittigii bir
calismanin sonucunda da serum Ca, Mg ve P
konsantrasyonlar1 bakimindan gruplar arasinda
istatistiki acidan onemli bir farklilik olmadigi

bildirilmistir.

Mevcut calismada beklenmeyen bir sekilde
rasyonda artan Ca seviyesi ile birlikte plazma
Ca konsantrasyonunda bir azalma meydana
gelmistir. Bunun nedeni yiiksek rasyon Ca’si
ile birlikte diski ile atilan Ca miktarindaki artis
olabilir, ancak mevcut calismada diski mineral
parametreleri incelenmedigi i¢in kesin bir
sonuca varmak miimkiin olmamaktadir. ilaveten
rasyonda artan Ca seviyesi diger plazma

minerallerini olumsuz etkilemistir.

4. SONUC

Mevcut arastirmadan elde edilen sonuglara
gore% 0.40 ve % 0.80 seviyelerinde Ca
iceren rasyonlarin biliylimekte olan Japon
bildircinlarinda  yeterli oldugu, performans
kriterleri bakimindan % 0.40 Ca igeren
rasyonlara 120 mg/kg organik Mn ilavesinin

uygun oldugu sdylenebilir.
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RASYONDA FARKLI SEVIYELERDE AZALTILAN VITAMIN-
iZ MINERAL PREMIKSININ YUMURTLAYAN BILDIRCIN-
LARDA PERFORMANS, YUMURTA KALITESI VE KAN
PARAMETRELERINE ETKIiSI

The Effect of Reduced Vitamin-Trace Mineral Premix at Different Levels in Diet on Performance,
Egg Quality and Blood Parameters in Laying Quails

OZET
Oznur TOZAN ECEVIT Bu ¢alismanm amaci yumurtlayan bildircin rasyonlarinda
Osman OLGUN azaltilmis vitamin ve iz mineral premiksinin performans,
yumurta kalitesi ve kan parametreleri {lizerine etkisini
*Sorumlu Yazar: Osman OLGUN belirlemektir. Sekiz haftalik yastaki toplam 100 adet bildircin
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vitamin ve iz mineral premiksinin azaltilmasi ile olusan bes
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Muamelelerin canli agirlik degisimi, yumurta agirligi ve
ORCID (Yazar Sirasina Gore): kitlesi, yemden yararlanma orani, sekil indeksi, kabuk
0000-0003-2470-0477 kirilma direnci ile MCH ve MCHC hari¢ kan parametreleri
0000-0002-3732-1137 tizerine etkisi olmamistir (P>0.05). Yumurta verimi ve yem
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grupta onemli derecede diisiik olmustur (P<0.01). Haugh

birimi ve ak indeksi rasyonda vitamin ve iz mineral
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Proje Numarasi :19201010 etkilemistir. Kan MCH ve MCHC degerleri diyette azalan

vitamin ve iz mineral premiksi seviyesi ile artmstir.
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Sonug olarak yumurtlayan bildircin rasyonlarina
vitamin ve iz mineral premiksinin tavsiye edilen
miktarda ilavesinin performansin ve yumurta
kalitesinin devamliligi i¢in gerekli oldugu
sOylenebilir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, vitamin, iz

mineral, performans, yumurta kalitesi, kan

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the
effect of reduced vitamin and trace mineral
premix on performance, egg quality and blood
parameters in laying quail diets. A total of 100
quails, 8 weeks old, were randomly distributed
into 5 treatment groups with 4 replicates pens
of 5 birds. The quails were fed for 10 weeks
on a five-trial diet consisting of a reduction of
vitamin and trace mineral premix of 0 (control),
25,50, 75 or 100% of the recommended amount.
Treatment had no effect on body weight change,
egg weight and mass, feed conversion ratio, egg
shape index, egg breaking strength or blood
parameters except MCH and MCHC (P>0.05).
Eggproduction and feed intake were significantly
lowered in the group without vitamins and trace
mineral premix (P<0.01). Haugh unitand albumin
index decreased with reduced vitamin and trace
mineral premix levels in the diet. Reduction of
50% of vitamin and trace mineral premix in the
diet adversely affected eggshell weight (P<0.05)
and thickness (P<0.01). Blood MCH and MCHC
values increased with decreased vitamin and

trace mineral premix levels in the diet.

As a result, it can be said that the recommended
amounts addition of vitamins and trace mineral

premixes to the layer quail diets is necessary for
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maintaining performance and egg quality.
Keywords:  Quail, vitamin, trace mineral,

performance, egg quality, blood

1. GIRIS

Yumurta retiminin ve kalitesinin devamlilig
icin yumurtlayan bildircinlarin vitamin ve iz
mineral ihtiyaglarinin rasyon ile saglanmasi
gerekmektedir. Yeterli miktarda vitamin ve
iz mineral premiksi icermeyen rasyonlar ile
besleme durumunda yumurta veriminde diisiis
(Inal ve ark. 2001), yemden yararlanmada
kotiilesme (Asaduzzaman ve ark. 2005), kabuk
kalitesinde diisiis (Brand ve ark. 2014) gibi
olumsuz etkiler gozlenebilmektedir. Vitamin ve
iz mineral premiksleri rasyon formulasyonunda
vitamin ve iz mineral ihtiyaclarinin en diisiik
seviyede karsilanmasi amaciyla rasyona katilir.
Yem hammaddeleri hayvan i¢in esansiyel
olan biitlin vitamin ve mineralleri yeterli
miktarda icermediginden vitamin ve iz mineral
premikslerinin rasyona katilmasi kaginilmaz
bir durumdur (Asaduzzaman ve ark. 2005).
Rasyondan vitamin ve iz mineral premiksinin
cikarilmast durumunda yumurta verimi (Y'V)
ve agirhigl, yem tiketimi (YT) ve yemden
yararlanma olumsuz etkilenmektedir (Inal ve
ark. 2001).

Ancak baz1 ¢aligma sonuclar1 rasyona vitamin
ve iz mineral premiksi miktarinin azaltilmasi
veya ¢ikarilmast durumunda da performansin
(Abdallah ve ark. 1994, Henuk ve Dingle 2000)
ve kabuk kalitesinin (Abdallah ve ark. 1994)
etkilenmedigini bildirmektedir. Abdallah ve ark.
(1994) 48 haftalik yastaki yumurta tavuklarinin

10 haftalik bir sturede vitamin ve iz mineral
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premiksi icermeyen rasyonlar ile yemlemenin
YV ve agirligi, yem tiikketimi, kabuk agirlig
ve kalmhgr ile kulugka parametrelerinin

etkilenmedigini bildirmektedirler.

Bu calisma yumurtlayan bildircin rasyonlarinda
vitamin ve iz mineral premiksinin azaltilmasinin
performans, yumurta i¢ ve dig kalitesi ile bazi
kan parametrelerine etkisini belirlemek amaciyla

yiirtitilmustiir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Arastirmada 8 haftalik yasta 100 adet disi Japon
bildircin1 kullanilmis ve 10 hafta siirmiistiir.
Deneme tesadiif parselleri deneme planina
gore her bir tekerriirde 5 bildircin bulunan 4
tekerriirlii olarak yiirlitiilmistlir. Arastirmada
ticari firma tarafindan tavsiye edilen vitamin
ve iz mineral premiksinin % 0 (VMPO), % 25
(VMP25), % 50 (VMP50), % 75 (VMP75) ve
% 100 (VMP100) oranlarinda azaltilmasi ile

olusturulan 5 deneme rasyonu kullanilmistir.
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Bazal rasyon % 20 ham protein, 2900 kkal/kg
ME i¢ermektedir (Cizelge 1). Deneme siiresince
16 saat/glin aydinlatma uygulanmis, su ve yem

ad libitum olarak verilmistir.

2.2. Metot

2.2.1 Performans

Canli agirlik degisimi (CAD), hayvanlar deneme
basinda ve sonunda grup tartimi yapilarak
hesaplanmistir. Yem tiiketimi her bes haftalik
donemin sonunda hesaplanmistir. Yumurta
verimi gilinliik olarak toplanan yumurtalardan
hesaplanmistir. Yumurta agirligi (YA) her bes
haftalik donemin son iki giiniinde toplanan biitiin
yumurtalarin tartimiyla bulunmustur. Yumurta
kitlesi (YK) bes haftalik donemin sonunda YK=
(YV (%) x YA)/100 formiiliiyle hesaplanmistir
(Olgun, 2015; Olgun ve ark., 2018). Yemden
yararlanma orani (YYO) ise ayni1 dénem igin
YYO= YT (her periyotta g yem/bildircin)/YA
(her periyotta g yumurta/bildircin) formiiliiyle
hesaplanmuistir.

2.2.2. Yumurta kalitesi

Cizelge 1. Denemede kullanilan bazal rasyon ve hesaplanmis besin maddesi degerleri

Hammadde g/kg Besin maddesi g/kg
Misir 570.0 Metabolik enerji, kkal/kg 2907
Soya kiispesi 320.0 Ham protein 200.8
Aycicegi yagi 33.9 Kalsiyum 25.02
Mermer tozu 56.0 Kullanilabilir fosfor 3.51
DCP 11.8 Lisin 10.63
Tuz 4.0 Metiyonin 4.55
Vit-min premiksi' 2.5 Metiyonin + sistin 8.27
DL-metiyonin 1.8

'Vit-Min premiksi rasyonun 1 kg’inda; Mn: 80 mg; Fe: 60 mg; Cu: 5 mg; I, 1 mg; Se: 0.15 mg, vitamin A, 8.800 IU; vitamin
D,, 2.200 1U; Vitamin E, 11 mg; Nikotin asit, 44 mg; Cal-D-Pan, 8.8 mg; Riboflavin 4.4 mg; Tiamin 2.5 mg; Vitamin B, ,

6.6 mg; Folik asit, 1 mg; Biyotin, 0.11 mg; kolin: 220 mg saglar.
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Yumurta i¢ kalite ve yumurta kabuk kalite (zarl
kabuk agirlig1 (%), zarli kabuk kalinlig1 ve kabuk
kirilma direnci) kriterleri ile ilgili dl¢iimler her
5 haftalik periyotlarin son iki giiniinde toplanan
biitlin yumurtalarda yapilmigtir. Yumurta sekil
indeksi dijital kumpas ile yumurta cap ve
uzunlugu Ol¢lilmiis ve yumurta ¢api/yumurta
uzunlugu x 100 formiilii ile hesaplanmistir.
Yumurta saris1 ve alblimin yiiksekligi dijital
yiikseklik mihengiri, yumurta sarist c¢apt ve
yumurta albiimin uzunlugu ve cap1 djjital
kumpas ile belirlenmistir. Sar1 indeksi = (sar1
yiiksekligi/sar1 ¢ap1) x 100, albiimin indeksi

= (albiimin yiiksekligi/(albiimin uzunlugu +

albiimin genisgligi)) x 100, Haugh birimi
100 x log (Albiimin yiiksekligi + 7.57-1.7 x
YA®Y)  formiilleriyle hesaplanmistir (Haugh,
1937). Yumurta kalite analizleri yumurtalar
toplandiktan sonraki 24 saat igerisinde
tamamlanmistir. Yumurta zarli kabuk agirhigr =
(%) yumurta kabuk agirligi (g)/yumurta agirligi
x 100 formiiliiyle hesaplanmistir (Olgun,
2015; Olgun ve ark., 2018). Yumurta kabuk
kirilma direnci yumurtanin kiit kismina destekli
sistemli basing uygulanarak ol¢iilmiistiir (Egg
Force Reader, Orka Food Technology, Israel).
Zarlh kabuk kalinligi mikro metre kullanarak
yumurtanin ekvator bolgesinden karsilikli iki
noktasindan Olg¢iimle elde edilen rakamlarin
ortalamasi almarak hesaplanmistir. Vitamin ve
iz mineral premiksi ilave edilmeyen (VMP100)
grupta yeterli yumurta elde edilmediginden bu

grupta yumurta kalite analizleri yapilamamuistir.

2.2.3. Kan hematolojik analizi
Deneme sonunda kan hematolojik analiz i¢in her

muamele grubundan rastgele se¢ilen dort (her bir
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tekerriirden bir) bildircinin kalbine enjeksiyon
ile girilerek heparinli tiiplere kan alinmistir. Kan
hematolojik analizleri otoanalizatérde Campbell

(1988)’e gore 6zel bir laboratuarda yapilmistir.

2.2.4. Istatistik analiz

Denemeden elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirilmesinde tek yonlii varyans analizi
(Minitab, 2000) kullanilmis, gruplar arasindaki
farkliligin belirlenmesinde ise Duncan (Duncan,

1955) testi uygulanmustir.

3. SONUC VE TARTISMA

3.1. Performans

Yumurtaci bildircin rasyonlarinda vitamin ve iz
mineral premiksinin azaltilmasinin performansa
etkisi Cizelge2’deverilmistir. VMP100 grubunda
yeterli sayida yumurta alinamadig1 i¢in bu grupta
YA, YK ve YYO hesaplanamamistir. Rasyonda
vitamin ve iz mineral premiksi azaltmanin
Olim orani, CAD, YA, YK ve YYO’na etkisi
onemsiz olmustur (P>0.05). Yumurta verimi
kontrol grubu ile karsilastirildiginda VMP50
ve VMP100 gruplarinda oOnemli derecede
diisiik olmus, ayn1 zamanda VMP100 grubunda
diger gruplara gore YV Onemli derecede diisiik
olmustur (P<0.01). Inal ve ark. (2001) 30-42.
haftalar arasinda yumurta tavugu rasyonlarinda
vitamin ve iz mineral premiksinin ¢ikarilmasinin
Y V’ni diisiirdiigiinii bildirdikleri ¢alisma sonucu
ile benzerlik gostermektedir. Benzer sonuglar
Asaduzzaman ve ark. (2005) tarafinda da
bildirilmistir.

Yem tiiketimi VMP100 grubunda 6nemli derece
diismiis olup (P<0.01), diger gruplar arasindaki

farklilik ise dnemsiz olmustur (P>0.05). inal ve
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Cizelge 2. Rasyonda vitamin ve iz mineral premiksinin azaltilmasinin yumurtlayan bildircinlarda

performansa etkisi

Gruplar o* P
VMP0O VMP25 VMP50 VMP75 VMP100
CAD, g 3655 2639 1438  9.83 1396 7192 0.127
YV, % 80270  85.874B  81.68® 85.40°®  3541C 1449  0.001
YA, g 1126 1150 1111 1101 0200  0.545
YK, g/giin/bildircin 10.55 10.43 9.48 9.47 0.272 0.144
YT, g/giin/bildirein 29794 30.014  29.69°  28.35* 2398 1373  0.001
YYO, gyem/gyumurta - g 3.04 3.27 3.02 0.078  0.099
Oliim orant, % 500 1000 1000  5.00 1500  6.155  0.792

CAD: canli agirlik degisimi, YV: yumurta verimi, YA: yumurta agirhgi, YK: yumurta kitlesi, YT: yem tiiketimi, YYO:
yemden yararlanma orani.

* Standart hata ortalamalar1

AB.C: Ayni satirda farkls harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.01)

—————»—

ark. (2001) 30-42. haftalar arasinda yumurta
tavugu rasyonlarinda vitamin ve iz mineral
premiksinin ¢ikarilmasinin YT ni distrdiigiini
bildirdikleri c¢alisma sonucu ile benzerlik
gostermektedir. Ancak Asaduzzaman ve ark.
(2005) tavuklarda YT ’nin rasyona vitamin ve
iz mineral premiksinin ilave edilmemesinden
etkilenmedigini bildirmektedir.

Yumurtlayan bildircinlarinda  rasyonlarinda
vitamin-mineral premiksinin % 25 oraninda
(VMP25) azaltilmasmin performansa etkisine
olmadig1 goriilmektedir. Ancak vitamin ve
iz mineral premiksinin daha fazla azaltilmasi
(% 50 ve fazlasi) yumurta verimini olumsuz
etkilemistir. Bu durum rasyondan vitamin-
mineral premiksinin ¢ikarilmasi (grup VMP100)
yumurta verimini siddetli bir bi¢imle azalmasina
neden olmustur. Yem tiiketiminde diismenin
nedeninin verimindeki

baslica yumurta

diismeden kaynakli oldugu sdylenebilir.
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3.2. Yumurta Kkalitesi

Rasyonda vitamin ve iz mineral premiksinin
azaltilmasinin bildircin yumurtalarinin
kalitesine etkisi Cizelge 3’de verilmistir.
Sekil indeksi ve kabuk kirilma direnci
parametreleri rasyonda vitamin ve iz mineral
premiksinin azalan miktarlarda katilmasindan
etkilenmemistir (P>0.05). Rasyona vitamin
ve iz mineral premiksinin  katilmadigi
grupta (VMP100) yeterli sayida ve kalitede
yumurta elde edilmedigi i¢in bu muamele
grubunda yumurta kalitesi parametreleri tespit
edilememistir. Hasarli yumurta oran1t VMP100
grupta diger gruplara gore 6nemli olarak artmis
(P<0.001), ancak diger gruplar arasindaki
farklilik Onemsiz olmustur. Asaduzzaman ve
ark. (2005) 25-40. haftalar arasinda yumurtaci
tavuk rasyonlarina vitamin ve iz mineral
premiksinin eklenmediginde hasarli yumurta
oraninin arttigini bildirmislerdir. Farkli igerigi
sahip vitamin ve iz mineral premiksleri igeren

rasyonlar ile yemleme durumunda yumurta
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Cizelge 3. Rasyonda vitamin ve iz mineral premiksinin azaltilmasinin yumurtlayan bildircinlarda

yumurta kalitesine etkisi

Gruplar
SHO* P
VMP0 VMP25 VMP50 VMP75 VMP100
Hasarli yumurta, % 036  031F  0.79® 1.01B  67.104  0.703 0.001
Sekil indeksi 76.46 7618 7739  75.55 0532 0.165
Ak indeksi 9524 7.86®  7.48%  7.53B 0234 0.002
Sar1 indeksi 61.21°  49.82°  5430® 5530 1.619  0.035
Haugh birimi 93.62* 87.84®  85.16°  86.56%C 0.637 0.001
llfgab“k kanima direnci, 1.51 1.38 1.41 1.34 0.047 0227
Kabuk agirlig1, % 849°  823b 788  7.830 0.147  0.026
Kabuk kalmlig1, pm 21744 2127 197.0°  197.3B 2263 0.001

* Standart hata ortalamalar

A-B.C. Ayni satirda farkls harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.01)
b Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05)

tavuklarinda kabuk agirligimin etkilendigini,
ancak kabuk kalimhginin etkilenmedigini
(Ogunwole ve ark. 2015), deve kuslarinda ise
yumurta kabugu kalinlig1 ve kirilma direncinin
etkilendigi bildirilmektedir (Brand ve ark.
2014). Ancak Inal ve ark. (2001) yumurta
tavuklarinda 30-40. ve 62-74. haftalarda
vitamin ve iz mineral premiksinin rasyondan
c¢ikarilmasi durumunda hasarli yumurta oraninin
etkilenmedigini bildirdikleri sonug ile benzerlik
gostermemektedir. Rasyonda sadece iz mineral
premiksinin ¢ikarilmasinin kabuk agirliginin
etkilenmedigi belirtilmistir (Abdallah ve ark.

1994).

Kontrol grubu (VMPO) ile karsilastirildiginda
rasyonda vitamin ve iz mineral premiksinin
tavsiye edilen miktarmin azaltilmas: ak indeksi
(P<0.01) ve Haugh birimi degerlerini (P<0.05)
onemli derecede diislirmiistiir. Sar1indeksi degeri
en yliksek VMPO grubundaki yumurtalardan
elde edilmis olup, bu muamele grubu ile VMP25
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grubu arasindaki farklilik 6nemli, diger gruplar
arasindaki farklilik 6nemsiz olmustur (P>0.05).
Yumurta kabuk kalitesi parametrelerinden kabuk
agirhigr ve kalinligr en yiiksek olan muamele
grubu VMPO grubu olup, bu grup ile VMP50 ve
VMP75 gruplan arasindaki farklilik istatistiki
olarak onemli olmustur (sirasiyla P<0.05 ve
P<0.01).Henuk ve Dingle (2000) yumurtacitavuk
rasyonlarinda vitamin ve iz mineral premiksinin
¢ikarilmasinin ve farkl ticari vitamin-iz mineral
premiksi kullanilmasinin Haugh birimi iizerine
etkisinin olmadigin1 bildirmislerdir. Benzer
sekilde farkli ticari vitamin ve iz mineral
premiksi kullanildig1 bir ¢alisma sonucunda da
Haugh birimi ve sar1 indeksinin etkilenmedigi
bildirilmistir (Ogunwole ve ark. 2015).

Cizelge 3 incelendiginde yumurtlayan bildircin
rasyonlarinda vitamin ve iz mineral premiksinin
onerilen miktarin % 50 ve lizeri azaltilmasinin
kabuk  kalite kabuk

kalinligmin ve agirliginin olumsuz etkiledigi,

parametrelerinden

—y—



tamamen ¢ikarilmasinin ise neredeyse elde
edilen yumurtalarin tamaminin pazarlanabilir
durumunda olmadig1 goriilmektedir. Yumurta
ic kalitesi ise rasyon vitamin ve iz mineral
seviyesinin azaltilmasina daha hassas oldugu

goriilmektedir.

3.3. Kan parametreleri

Rasyonda vitamin ve iz mineral premiksinin
azaltilmasimin yumurtlayan bildircinlarda kan
hematoloji parametrelerine etkisi Cizelge 4’de
verilmistir. Muamelelerin kan LYM%, RCB,
HGB, HCT, MCV ve RDW degerlerine etkisi
onemsiz olmustur (P>0.05). En yiikksek MCH
degeri VMP50 ve en yiiksek MCHC degeri
ise VMP100 gruplarinda gergeklesmis ve bu
gruplar ile VMPO ve VMP25 arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli olmustur (P<0.05).

Rebel ve ark. (2004) etlik pili¢ damizliklarinda

diisik veya yiiksek seviyede vitamin ve iz
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mineral premiksi kullanimimin heterofil ve
monosit sayisinin etkilemedigi ancak lenfosit ve
basofil sayisinin yiiksek seviyede vitamin ve iz
mineral premiksi kullani1ldig1 grupta daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. islam ve ark. (2004)
ise etlik pili¢ rasyonlarina oOnerilen seviyeye
gore daha yiiksek (%4) seviyede vitamin ve iz
mineral premiksi ilavesinde heterofil ve lenfosit
%’sinin  arttigin1  bildirmislerdir. Abudabos
ve ark. (2013) ise 14-35. giinlerde etlik pili¢
rasyonlarinda onerilenin %50 ve 100 oraninda
azaltilan seviyelerinde vitamin ve iz mineral
premiksi katilmasi durumunda hematolojik kan
parametrelerinin etkilenmedigini bildirmislerdir.
Brown ve Clime (1972) rasyon kalitesi ile kan
hematolojik parametreleri arasinda pozitif
bir iliskinin oldugunu, ayrica kirmizi kan
hiicrelerinin boyutunun bir 6l¢iisti olan MCH ve
MCHC’nin yiiksek olmasinin folik asit ve B ,
vitaminlerinin eksikliginden kaynaklandigini

ve bu durumun hayvanda anemiye sebep

Cizelge 4. Rasyonda vitamin ve iz mineral premiksinin azaltilmasinin yumurtlayan bildircinlarda bazi

kan hematoloji parametrelerine etkisi

Gruplar
HO* P
VMP0 VMP25 VMP50 VMP75 VMP100
LYM, % 92.73 90.90 90.03 88.00 94.60 1.783  0.177
RCB, 10%/ul 2.62 2.84 241 2.49 2.43 0.126  0.233
HGB, g/dL 14.80 16.33 15.38 15.30 15.03 0.589  0.588
HCT, % 40.93 43.43 34.85 37.65 34.48 2.590 0.196
MCV, pm? 156.0 152.8 143.8 152.0 140.0 4274 0.228
MCH, pg 56.50°  57.43®  64.45*  62.50® 62.05% 1.534  0.024
MCHC, g/dL 36.23*  37.60° 45.03* 41.05® 45.10? 1.701  0.027

RDW, % 12.13 12.63 17.13 11.80 19.70 2.499  0.390
LYM%: Lenfosit ylizdesi, RCB: Kirmizi kan hiicresi sayisi, HGB: Hemoglobin, HCT: Hematokrit, MCV: Eritrosit hacmi,
MCH: ortalama korpiiskiiler hemoglobin, MCHC: Korpiiskiiler hemoglobin konsantrasyonu, RDW: Kirmizi kan hiicresi
dagilim genisligi
* Standart hata ortalamalar1
ab.¢; Aymi satirda farkli harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).
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olabilecegini bildirmislerdir. Rasyonda vitamin
ve iz mineral premiksi miktarinin azaltilmasinin
performans ve kabuk kalitesindeki olumsuz
etkilerin bir nedeni de MCH ve MCHC
yiiksekligine bagli anemiden kaynaklanmis

olabilir.

4. SONUC

Yumurta verimi, yem tiiketimi, yumurta dis kalite
parametreleri ile kan MCH ve MCHC vitamin ve
iz mineral miktarinin % 50, yumurta i¢ kalitesi
ise vitamin ve iz mineral premiksi seviyesinin
% 25 azaltilmasi ile olumsuz etkilenmistir. Bu
denemeden elde eden sonuglar yumurtlayan
bildircin rasyonlarina vitamin ve iz mineral
premiksinin iiretici firma tarafindan Onerilen
seviyenin altinda ilave edilmesinin performans,
yumurta kalitesi ve bazi kan degerlerini olumsuz

etkiledigini gostermistir.

KAYNAKLAR

Abdallah AG, Harms RH, Wilson HR, El-
Husseiny O 1994. Effect of removing trace
minerals from the diet of hens laying eggs
with heavy or light shell weight. Poult Sci.
73(2): 295-301.

Abudabos AM, Suliman GM, Hussien EO, Al-
Ghadi MAQ, Al-Oweymer A 2013. Effect
of mineral vitamin premix reduction
on performance and certain hemato-
biochemical values in broiler chickens.
Asian J Anim Vet Adv. 8(5): 747-753.

Asaduzzaman M, Jahan MS, Mondol MR, Islam
MA, Sarkar AK 2005. Efficacy of different
commercial vitamin-mineral premixes on
productive performance of caged laying
pullets. Inter J Poult Sci. 4(8): 589-595.

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 e Say1: 368

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

Brand TS, Tesselaar GA, Hoffman LC,
Brand Z 2014. The effect of different
vitamin and mineral levels on certain
production parameters, including egg
shell characteristics of breeding ostriches.
S African Anim Sci. 44(supp 1): 51-57.

Brown JA, Clime TR 1972. Nutrition and
haematological values. J Anim Sci. 35:
211-218.

Campbell TW 1988. Avian haematology and
cytology. lowa State University Press,
Ames, lowa, pp:3-27.

Duncan DB 1955. Multiple range and multiple F
tests. Biometrics, 11(1), 1-42.

Haugh RR 1937. The Haugh unit for measuring
egg quality. US Poult. Mag. 43:552-573.

Henuk YL, Dingle JG 2000. The effect of
feeding a balanced diet with or without a
micro-mineral premix, a chelating agent
(EDTA) and phytase on the performance
of laying hens kept in cages. Asian-Austr J
Anim Sci. 13: 195-198.

Inal F, Coskun B, Giilsen N, Kurtoglu V 2001.
The effects of withdrawal of vitamin and
trace mineral supplements from layer
diets on egg yield and trace mineral
composition. Brit Poult Sci. 42(1): 77-80.

Islam MS, Bhuiyan MER, Begum MIA, Miah
MA, Myenuddin M 2004. Effects of
vitamin-mineral premix supplementation
on body weight and certain haemato-
biochemical values in broiler chickens.
Bang J Vet Med. 2(1): 45-48.

Minitab 2000. Minitab statistical software.
Minitab Release, 13.

Ogunwole OA, Ojelade AYP, Oyewo MO,

Essien EA 2015. Proximate composition

)0 e—



@ MUHENDISLIG]

and physical characteristics of eggs from

laying chickens fed different proprietary
vitamin-mineral premixes under two rearing
systems during storage. Inter J Food Sci
Nutr Engin. 5(1): 59-67.

Olgun O 2015. The effect of dietary cadmium
supplementation on performance, egg
quality, tibia biomechanical properties, and
eggshell and bone mineralization in laying
quails. Animal. 9(8):1298-1303.

Olgun O, Altay Y and Yildiz AO 2018. Effects
of carbohydrase enzyme supplementation
on the performance, eggshell quality, and
bone parameters of laying hens fed corn-
and wheat-based diets. Brit Poult Sci. 59(2):
211-217.

Rebel JMJ, Van Dam JTP, Zekarias B, Balk
FRM, Post J, Flores Minambres A, Ter
Huurne AAHM 2004. Vitamin and trace
mineral content in feed of breeders and their
progeny: effects of growth, feed conversion
and severity of malabsorption syndrome of
broilers. Brit Poult Sci. 45(2): 201-209.

————— ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2019 @ Say: 368




@ MUHENDISLIG!

Arastirma Makalesi
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ANKARA iLi KIZILCAHAMAM ILCESI CELTIKCI
BOLGESINDE FARKLI BITKILERIN YETISTIRILDIGI
TARIM ARAZILERININ BAZI TOPRAK OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Determination of Some Soil Properties of Agricultural Land in which Different Plants are
Growed in Celtikci Region of Kizilcahamam District of Ankara Province

OZET
Erol Giirkan ISIN?
Adil AYDIN?

Bu calisma, Kizilcahamam il¢esinin Onemli tarim
merkezlerinden Celtik¢i ovasinin toprak o6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Agirlikli olarak sulu
*Sorumlu Yazar: Erol Giirkan ISIN, tarimm yapildigi Celtik¢i ovasindan, gesitli bitkilerin
e-mail: gurkanisin@gmail.com . . L
yetistirildigi farkli arazilerden 0-30 cm derinlikten 34 adet
"Toprak, Giibre ve Su Kaynaklari Merkez toprak Ornegi almmis ve bu &rneklerde suya doygunluk,
Aragtirma Enstitiisii Miidiirligii, Ankara . . . o .
2Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Erzurum tekstiir, pH, EC, kireg, organik madde, elverisli P, degisebilir

Ca, Mg, K ve Na analizleri yapilmistir.

ORCID (Yazar Sirasina Gore): Toprak analiz sonuglarmma gore, arastirma alanmi toprak

0000-0003-4733-2638 orneklerinin satiirasyon yiizdeleri %53-%74 arasinda
0000-0002-6601-3088 degisim gostermis, tekstiir siniflar1 genel olarak killi-tin ve
kil olarak belirlenmistir. Toprak 6rneklerinin pH degerleri
6,21 ile 8,05 araliginda, hafif asit, notr ve hafif alkalin
olarak, kirec igerikleri tarim arazilerine gore degiskenlik

gostermekte olup %0,14 ile %23,44 arasinda, EC degerleri
Gonderilme Tarihi: 20 Eylil 2019

) ) r
Kabul Tarihi 3 Bkim 2019 1s€ 0,11 1le 2,01 dS m™! arasinda tuzsuz ve hafif tuzlu sinifinda

bulunmustur. Yore topraklarinin organik madde igerikleri,

bolgesel degisiklikler olmakla beraber genel olarak az ve

orta smifinda yer almaktadir.Yarayish P igerikleri yeterli
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diizeyde, degisebilir Ca, Mg ve K yoniinden
sorun teskil etmemektedir.

Anahtar Kelimeler: Kizilcahamam toprak
ozellikleri, verimlilik analizleri, toprak fizik ve

kimyas1

ABSTRACT

This study was carried out to determine of soil
properties of Celtik¢i plain, one of the important
agricultural centers of the Kizilcahamam district.
Thirty four soil samples were taken from 0-30
cm depth from different areas where various
plants were cultivated from the Celtik¢i plain
where mainly irrigated agriculture was made.
Water saturation, texture, pH, EC, lime, organic
matter, available P, changeable Ca, Mg, K and
Na analyzes were analyzed in the soil samples.
According to the results of soil analysis, the
saturation percentages of soil samples vary
between 53% and 74% and their texture classes
are generally clay-loam and clay. pH values of
the soil samples are between 6.21 and 8.05 as
slightly acid, neutral and slightly alkaline, lime
content varies according to the agricultural
land and varies between 0.14% and 23.44%.
EC values are between 0.11 and 2.01 dS m! as
nonsaline and slightly saline. Although there are
regional changes in the organic matter contents
of the region in general, it has been found that
organic matter content has alow and middle class.
Available P contents are in a sufficient level, and
there is no problem in terms of changeable Ca,
Mg and K.

Keywords: Kizilcahamam soil properties,

fertility analysis, soil physics and chemistry
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GIRIS

Tiirkiye, Anadolu cografyas: iizerinde yer alan
konumuitibariyle ¢ok uzun yillardan beri tarimsal
faaliyetlerin yapildigi bir {lkedir. Milattan
onceki yillara dayanan ve eski Anadolu’nun
onemli kiiltiirlerinden olan Hitit, Frig, Urartu
ve Lidya wuygarliklarinin  ekonomilerinin
temeli tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir.
Arkeolojik bulgulardan elde edilen bilgilere gore
MO.6000
yillarinda bugday yetistirildigi belirtilmektedir

(Yildiz 2011).

Diyarbakir-Karacadag c¢evresinde

Basta amag dis1 kulanim olmak {izere, topraklarin
yogun ve bilingsiz (asir1 giibre, ilag, su) kullanimu,
kuraklik ve erozyon gibi unsurlara bagl olarak
ortaya c¢ikan c¢ollesme sonucu tarim alanlari
hizla daralmakta ve tarim alanlarinin verimli ve
stirdiiriilebilir olarak kullanilma yeteneklerini
siirlandirmaktadir (Saglam vd 2012; Giildal
2016). Dolayisiyla elde kalan tarim alanlarinin
korunmas1 ve topraklarimizin en verimli
sekilde kullanmast gerekmektedir. Adiloglu
(1989), toprak verimliligini artirma yollarini
topraga ihtiyaci olan giibre uygulanmasi, toprak
koruma oOnlemlerinin alinmasi, toprak isleme,
toprak 1slah ¢aligmalari, 1slah edilmis tohumluk
kullanma, bitki koruma 6nlemleri, diger kiiltiirel

tedbirler olarak siralamistir.

Bu arastirmalar 1518inda {ilkemiz topraklarinda
binlerce yildir tarimin yapildigi, yapilan tarimsal
faaliyetlere paralel olarak da topraklarimizin
iretim

giin  gegtikce  verimsizlestigi  ve

potansiyellerini ~ kaybettigi  goriilmektedir.
Somiiriilen bitki besin elementlerinin topraga

yeterli ve dengeli bir sekilde verilmesi




giibrelemenin temelini olusturmaktadir. Bilingli
ve ideal giibrelemenin ilk adimi ise toprak
analizi ve kaynaklarin optimum kullanimi
ile topraklarin  verimliliginin  artirilmasi
olmalidir (Giilag 2011). Dolayisiyla giibreleme
programlarinda mikro ve makro dengeler
géz Onilinde tutulmalidir. Kiiltiir bitklerinin
kullanimiyla topraktan kaldirdigi bitki besin
maddelerinin giibreleme ile topraga ilavesi i¢in
oncelikle toprak analizlerinin yapilmasi gerekir.
Boylece bitki besin maddelerinin miktarlarinin
tespiti suretiyle giibre cins ve miktar1 ortaya
konur. Yine yapilacak olan bitki analizleri
de bitki biinyesindeki besin elementlerinin
miktarlarin1  ortaya
faktorlerine 151k tutabilir (Giigdemir 2006a).

Tarim arazisi olarak kullanilan topraklarin

koyarak  giibreleme

kimyasal ve fiziksel 6zellikleri oldukea farklilik
gostermekte olup, bu farklilik ayni tarla iginde
bile karsimiza ¢ikabilmektedir (DeCourt et al.
1996).Toprak analizi, toprakta yapilan fiziksel
ve kimyasal Ol¢limler olarak adlandirilmistir.
Toprakta besin elementi yarayislilik durumunun
belirlenmesinde en dogrudan yol tarla
denemeleridir. Bu yontemle giibrelenen parseller
aras1 bitki biliylime tepkimeleri Olciilmektedir.
Ancak bu yol zaman kayiplarina neden olmakla
beraber bir bolgede uygulanan yontem bagka bir
bolge i¢in kolayca uygulanamaz. Toprak analizi
bu yonteme gore bitkinin ihtiya¢ duydugu bitki
besin elementlerinin belirlenmesinde nispeten
daha hizli ve ucuz bir yontemdir. Tiim bunlarla
beraber yetistiricilik ortaminda analizlerden
beklenen sonucun goriilebilmesi icin bitki
fizyolojisinin  iyi  bilinmesi, yetistirilecek
ortamin fiziki kosullarinin bilinmesi (rakim, bak1

etkili riizgdr yonii, toprak kalinligi, sulanabilir
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olmast ya da su kaynagina olan uzaklig1) ve
iklimsel faktorlerin degerlendirilmesi 6nemli rol
oynamaktadir (Marschner 1995).

Toprak analizi yapilmadan uygulanacak giibre
uygulamalarinin  olumsuz yanlari;; Topraga
yetersiz veya fazla gilibre uygulanmasi,
yanlis giibre uygulamasi, giibrenin uygulama
zamani ve seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Giibre
uygulamalarinda uygulama zamanina ve
uygulama sekline dikkat edilmeli, uygulama
zamani ve uygulama sekli, bolge iklimine, bitki
tiiriine, toprak Ozelliklerine, uygulanan tarim
sistemine gore belirlenmelidir. Fazla giibre
uygulanmasi, giibreleme zamani ve yonteminin
dogru belirlenmemesi toprak, su, iirlin ve insan
sagliginin bozulmasina neden olmaktadir. Bu
istenmeyen olumsuz kosullarin 6niline gegmenin
tek yolu, laboratuvar analiz sonuglarina dayanan
ekonomik, dogru zamanda ve uygun dozda giibre

uygulamaktan ge¢mektedir (Anonim 2014).

Atilgan vd (2007), Antalya yoresinde seralarda
kimyasal ve organik giibre kullanim diizeyleri
ve olast g¢evre etkileri Tlzerine yapilan
arastirmada; Ureticilerin % 69 gibi biiyiik bir
cogunlugunun giibrelemeden dnce toprak analizi
yaptirmadiklarini belirlemislerdir. Yapilan baska
bir arastirmada, Antalya, Mersin, Mugla ve izmir
illerinde sera sebzelerinin karsilastirmali girdi
analizi lizerine yapilan ¢aligmada; arastirmaya
katilan {reticilerin  %50’sinin toprak analizi
yaptirmadigini, giibre kullanimini bayi onerileri
ile kendi bilgi ve deneyimlerine gore yaptiklarini
belirlemislerdir (Engindeniz vd 2010). Ankara
yoresinde yapilan bir bagka caligmada ise bugday

tretiminde toprak analizi yaptirmanin isletme
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izerine etkileri ile iireticilerin sosyo-ekonomik
ozellikleri, toprak analizi ve giibre tiikketimiyle
ilgili bilgileri, haberlesme davraniglart ve
yayim elemanlari ile olan iligkileri incelenmis,
arastirma  sonuclarima  gore  isletmelerin
%43,33’linilin toprak analizi sonug¢larina uygun
olarak giibre kullandiklari, %56,67’sinin ise
giibre kullaniminda toprak analizi sonuglarina
uymadiklar1 belirlenmistir. Arastirmadan ortaya
¢ikan diger bir sonug toprak analizi yaptirilmasi
halinde bugday maliyetinin daha diisiik olacagi
ve dolayisiyla isleteme gelirinin artacagidir

(Kiigiikkaya ve Ozgelik 2014).

Erzurum Ovasma bagh altt kdyden alinan
22 farkhi yiizey toprak Ornegi baz alinarak
yapilan bir ¢alismada cavdar bitkisi 17 giin
siireyle yetistirilmistir. 100 g toprakta 100
adet c¢avdar bitkisi yetistirilerek olusan ¢ok
dalli kok sistemiyle toprakta bulunan fosfor
(P) ve potasyumun (K) kisa siire igerisinde
sOmiiriilmesi saglanmistir. 17 gilinliikk gelisme
sonucunda bitkiler hasat edilmistir. Bitkide P
ve K konsantrasyonu kantitatif olarak kimyasal
analiz yontemleriyle belirlenmistir.  Sonug
olarak topraklarin biiyiik cogunda P205 ve K20
un yeterli diizeyde oldugu sonucuna varilmistir

(Y1ldiz ve Bilgin 2011).

Tiirkiye genelinde yapilan bir¢ok arastirmada,
yorelere gore degismekle beraber topraklarin
genel olarak hafif alkalin reaksiyonlu, toprak
organik maddesinin diislik, kire¢ iceriklerinin
orta ve yiiksek, elverisli fosfor, degisebilir
potasyum ile mikro besin (Fe, Mn, Zn, Cu
ve B) elementleri yoniinden ise degiskenlik

gosterdigi belirlenmistir (Giilser 1992, Taban vd
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1997, Basar 2001, Zengin vd 2003, Oner 2014,
Demirekin 2014, Fidanc1 2015, Soba vd 2015,
Akca vd 2015, Yaganoglu 2016).

Bu arastirmada, Kizilcahamam Ilgesi Celtikci
bolgesinde yaygin olarak tarla ve bahge
bitkilerinin yetistirildigi tarim alanlarindan
alman toprak Orneklerinin bazi1 fiziksel ve
kimyasal oOzelliklerini belirleyerek verimlilik
ve lretim potansiyellerini ortaya koymak ve
belirlenen toprak ozellikleriyle yorede ileriki
yillarda yapilabilecek giibre uygulamalarina 151k

tutabilecek onerilerde bulunmak amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirmada Celtikei

ovasindan bolgeyi temsil edecek sekilde

kullanilmak  tizere

2017 yili eyliil-kasim aylar1 arasinda 34 adet
toprak Ornegi bitkilerin kok derinlikleri de
esas alinarak 0-30 cm seviyesinden alinmistir.
Orneklerin alindigr yerler GPS yardimiyla
belirlenip harita tizerinde isaretlenmistir. Toprak
ornekleri havada kurutularak doviiliip, 2 mm’lik
elekten gecirildikten sonra fiziksel ve kimyasal
analizlerde kullanilmistir. Toprak orneklerinin
doygunluk yiizdeleri (Richard 1954), pH’s1 (Mc
Lean, 1982), organik madde icerigi (Nelson and
Sommers, 1982), kire¢ igerigi (Nelson, 1982),
elverigli P,Oigerigi (Olsen and Sommers, 1982),
degisebilir Ca, Mg, K ve Na icerigi (Rhoades,
1982b), KDK (Rhoades 1982a), E.C. (Rhoades,
1996) ve tuz igerigi belirlenmistir. Analiz
edilen toprak o6zelliklerinin karsilastirilmasinda
(korelasyon analizinde) IBM SPSS 20.0

Software paket programi kullanilmistir.




ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA iiriinlerle ile ilgili bilgiler Cizelge 1°dedir

Toprak orneklerinin alindig: yerler Toprak Orneklerinin Bazi  Fiziksel ve

Celtik¢i bolgesinden alinan toprak drneklerinin Kimyasal Analiz Sonular:

alindigt  koordinatlar, Orneklerin  alindig1

arazilerinin kullamm bicimi ve yetistirilen Arastirma bolgesinden alinan topraklarin fiziksel

Cizelge 1. Topraklarin alindig1 noktalarin koordinatlar1 ve yetistirilen iirtinler

Toprak No |GPS Eoordinat Yejetasvon |[Efsmm Sistem Y on
1 40 32273, 32 48603 karpu= 20l1-5 Sulu Bat
2 40 31277, 32 46986 domates 20l1-5 Sulu Ban
3 40.32077, 32 48815 domates 20l-5 Sulu Dogu
4 40 32375, 32 47769 biber 20l1-5 Sulu K uzev
5 40.32407. 32 48247 lavm 20l1-5 Sulu Ban
& 40 326424 32 446723  |patates 26l-5 Sulu Dofu
7 40324300 32 441645  |patates 2el-5 Sulu Giinev
2 40310899 32 450398 |sofan 20l-5 Sulu Giinev
9 40307995 32 440540  |patates P8l-5 Sulu Giinev
10 40311177, 32 457653  |patates 20l1-5 Sulu Bat
11 40 330084, 32 508017  |armmt 20l1-5 Sulu Kuzev
2 40 33402, 32 46364 salatalik %0l1-5 Sulu Dogu
13 40332054, 32 47877 arpa 0l-5 Sulu Kuzev
14 40.320861. 32 474579 |hawvuc %0l1-5 Sulu Bat
15 40 32587832 461416 |kabak 20l1-5 Sulu Bat
16 40.33515, 32, 46328 VOILCa 20l-5 Sulu Dogu
17 40325471 32 508423 |ampa F0l-5 Sulu Dofu
18 40 336885, 32478473 |kavun 20l1-5 Sulu Dofu
19 4033151732 451310 |avciced 20l-5 Sulu Euzev
2 4033560 32 47222 bugdav 26l-5 Sulu Euzev
2 40320552, 32.513604  |busgdav 20l-5 Sulu Kuzev
22 4032301132 449445  |avciced 20l-5 Sulu Giinev
23 4033231 32 46424 fasiibe 2el-5 Sulu Giinev
24 40.323701, 32 461183 |arpa 20l1-5 Sulu Giinev
25 40 342039, 32 485529  |bugdav 2ol-5 Sulu Gilinev
26 40332856, 32 508580 |arpa 251-5 Sulu Giinev
27 40.331729, 32 487067  |elma 20l1-5 Sulu Giinev
28 40 33556832 483448 |visne P8l-5 Sulu Ban
20 40326034, 32 496867 |elma 20l1-5 Sulu Bat
30 40326034, 32 496867  |kira= %0l1-5 Sulu Ban
31 40 322010_ 32 486548 |cevis 20l1-5 Sulu Ban
2 40321730, 32 475923 |fasiilve 20l-5 Sulu Kuzev
33 40330283 32 471862 |hawvuc P8l-5 Sulu Giinev
34 40 320340 32 448072 |karpu= 20l1-5 Sulu Dogu
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ve kimyasal analizlerine ait bilgiler Cizelge 2°de

verilmistir.

Arastirma bolgesi topraklarini saturasyon

(doygunluk) yiizdeleri ve tekstiir siniflari

Analiz sonuglara gore, deneme topraklarinin
saturasyon (doygunluk) yiizdeleri %53 ila
%74 arasinda degismekte olup, topraklar
ortalamast %64,6’dir (Cizelge 2). Toprak
orneklerinden duygunluk yiizdelerine gore
%85,3 (29 adedi)’nilin tekstiir smifi killi-tin
ve %I14,7 (5 adedi)’sinin ise kildir (Ulgen
ve Yurtsever 1995). Deneme sahasi Celtikg¢i
ovasindan alinan toprak orneklerinin tekstiir
smiflarinin - genellikle orta ve ince biinyeli
oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla yorede
topraklarinda asir1 gecirgenlik ve asir1 su tutma
problemi yoktur. Deneme alani topraklarinin
havalanma ve su tutma kapasitelerini bitkisel
yetistiriciligi ve bitkisel iiretim acisindan daha
elverisli ve optimal kosullara getirmek i¢in yore
topraklarina organik madde ilavesinde yarar
olacaktir. Yogun tarimsal faaliyetlerin yapildigi
ve nispeten ince biinyeli yore topraklarinin
verimlilik potansiyellerinin siirdiiriilebilirligi
ve devamliligini korumak i¢in toprak organik
madde igerigini arttiracak organik kokenli giibre
Onerileri iceren ve devaminda kimyasal giibre

programlari olusturulmalidir.

Arastirma bolgesi toprak orneklerinin pH
degerleri

Toprak analiz sonuglarina gore Cizelge 2’den
Celtikei
topraklarin pH degerleri 6,21 ile 8,05 arasindadir.

incelendiginde ovasindan alinan

Arastirma alan1 topraklarinin  %14,7°1 hafif
asit, %14,7’si notr, %47,1°1 hafif alkalin ve
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%23,5’1 orta alkalindir (Richards 1954). Toprak
analizlerinin degerlendirilmesinde kullanilan
standart degerler Cizelge 2.’de verilmistir (N,
Kireg, Tuz, O. M. ve Tekstiir %, digerleri mg/
kg olarak ifade edilmistir) (Lindsay ve Norwell
1969; FAO 1990; tovep 1991; Giines vd 1998).

Analiz edilen toprak orneklerinde pH degerleri
bakimindan kuvvetli asit ve alkalin topraklara
rastlanmamistir. Bitki besin elementlerinin
yarayishligt ~ ve  almabilirliginde  6nemli
olan toprak pH’si, ayn1 zamanda toprak
mikroorganizmalarinin faaliyetlerini de

yonlendirmektedir.  Dolayisiyla  giibre  ve
giibreleme uygulamalarinda toprakta mikrobiyal
aktiviteyi ve besin elementi elverisliginini
yonlendiren toprak pH’sinin dikkate alinmasi
ve toprak pH’sim1 diislirecek ve yiikseltecek

uygulamalardan kag¢inilmasi gerekir.

Arastirma bolgesi toprak orneklerinin Kire¢
degerleri

Deneme sahasi toprak oOrneklerinin kireg
icerikleri %0,14 ile %23,58 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmis olup, 34 toprak 6rneginin
ortalama kire¢ icerigi %35,31°dir. Arastirma
sahasi toprak orneklerinin %29,4°1 az kiregli,
%35,3’1 kirecli, %26°51, orta kirecli iken %8,8°1
fazla kiregli bulunmustur (Cizelge 2). Kireg
icerigi, analiz edilen deneme topraklarinin
genelinde bitki yetistiriciligi agisindan sorun
olusturmayacak diizeydedir.

Arastirma bdolgesi toprak orneklerinin
organik madde icerikleri

Arastirmaya konu olan bolgeden alinan toprak
orneklerinin organik madde igerikleri %0,57

ile %?7,18 arasinda degismekte olup, genis
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Cizelge 2. Toprak analizlerinin degerlendirilmesinde kullanilan standart degerler

Besin maddesi ve ozellik Cok Az Az Yeterli | Fazla Cok Fazla
(metot)
0,090- ]0,170-
N (Toplam) <0,045 0,45-0,090 >0,320
0,170 0,320
P (NaHCO0,) <2,5 2,5-8,0 8,0-25,0 [25,0-80,0 |>80,0
K(CH,COONH,) <50 50-140 140-370 |370-1000 | >1000
1150- 3500-
Ca(CH,COONH,) 0-380 380-1150 >10000
3500 10000
Mg (CH,COONH,) 0-50 50-160 160-480 | 480-1500 |>1500
Mn (DTPA) <4 4-14 14-50 50-170 |>170
Zn (DTPA) <0,2 0,2-0,7 0,7-2,4 12,4-8,0 [>8,0
Az Orta Fazla
Fe (DTPA) <0,2 0,2-4,5 >4.5
Yetersiz Yeterli
Cu (DTPA) <0,2 <0,2
. o Orta Fazla Cok Fazla
Az Kiregli Kirecli Kirecli | Kiregli Kirecli
Kireg (Scheibler) 0-1 1-5 5-15 15-25 25
Orta Cok
Tuzsuz Hafif Tuzlu
Tuzlu Tuzlu
0,35-
Tuz 0,0-0,15 0,15-0,35 >0,65
0,65
Cok Az Az Orta Iyi Yiiksek
Organik Madde
(Walkley-Black) 0-1 1-2 2-3 3-4 ~4
C Orta . N Hafif Kuvvetli
Kuvvetli Asit Asit Hafif Asit | Notr Alkali Alkali
pH (1:2.5 su) <4,5 4,5-5,5 |5,5.-6,5 |6,5-7,5 |7,5-8,5 >8,5
Kum Tin Killi Tm | Kil Agir Kil
Tekstur(%osat.) 11-30 30-50 50-70 70-110 | 110>

bir dagilim gostermektedir. Analiz edilen 34 organik madde miktarinin yiiksek olmasinda bir

toprak 0rneginin ortalama organik madde igerigi etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cizelge 2).

%2,45°dir. Denemealanindanalinantopraklardan Yore topraklarinin verimlilik potansiyellerinin

sebze (sogan, kabak, patates) yetistiriciligi stirdiiriilebilirligini ve devamliligini saglamak

yapilan tarim alanlarinin organik madde igerigi adina topraklarin organik madde igeriklerinin

genel olarak daha yiliksek bulunmustur. Yorede artirtlmas1  yoniindeki uygulamalara 6nem

ozellikle patates yetistiriciliginde fazla miktarda verilmelidir. Giibre uygulamalarinda basta

hayvan giibresi kullanilmasi bu arazilerdeki hayvan giibrelerinin topraga uygulanmasi

g —
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yaninda, amzin yakilmamasi, yesil giibre
uygulamasinin yararli olacagi konusunda,
ekim nobetinde kullanilacak bitki c¢esitlerine,
siirim tekniklerine dikkat edilmesi hususunda
yore  ¢ifteilerinin  bilgilendirilmesi  ve
bilin¢lendirilmesi noktasinda calismalara yer

verilmesi uygun olacaktir (Eyiipoglu 1999a).

Arastirma bolgesi topraklarimin yarayish
fosfor (P,0,) icerikleri

Celtik¢i yoresinden alinan toprak Orneklerinin
yarayish fosfor igerikleri 3,09 -103,51 kg P,O,/
da arasinda degismekte olup, ortalama 18,64 kg
PO /da’dir. Cizelge 2’den incelendiginde yore
topraklarinin fosfor igerikleri genis dagilim
gostermektedir. Analiz sonuglarina gore toprak
orneklerinin yarayish PO, igerikleri genel olarak
yeterlidir. Tirkiye topraklarinin %24.98’inin
fosfor kapsami yeterli iken %58,04’linde az
veya cok azdir (Eyilipoglu 1999b). Toprak
analiz sonuclarina gore Celtik¢i ydresindeki
tarim arazilerinin %32,35’inde fosfor yetersiz
seviyelerde  bulunmaktadir. Bu  sonuglar
yorede kimyasal gilibre uygulamalarinda taban
giibresi olarak 0Ozellikle fosforlu giibrelerin
yeterince kullanildiginin bir gostergesi olarak

diistiniilebilir.

Arastirma bolgesi topraklarmin degisebilir
K, Ca+Mg ve Na icerikleri

Arastirma bolgesinde analiz yapilan topraklarin
ortalama potasyum seviyesi 230,39 kg K O da-'
olup, 109,24 ile 600,15 kg K O da’ arasinda,
degisebilir CatMa ise 18,18 me 100g™ ile 42,82
me 100g' arasinda degismektedir (Cizelge 2).
Potasyum acisindan arastirma bolgesi toprak

ornekleri c¢ok yiiksek degerler icermektedir.
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Tiirkiye topraklar1 genel olarak potasyum
acisindan zengindir (Eyiipoglu 1999c). Yorede
potasyum noksanligt s6z konusu degildir.
Benzer sonuglar degisebilir Cat+Mg icinde sz
konusudur. Topraklarin degisebilir potasyum ile
degisebilir Ca+Mg igeriklerinin yliksek olmasi,
yore topraklarin olustugu ana materyalle ilgili
olabilir. Arastirma ydresi toprak Orneklerinin
degisebilir Na igerikleri 0,12 me 100g™" ile 0,66
me 100g"' arasinda olup, toprak Orneklerinin
degisebilir sodyum igerikleri alkalilik ve
tuzluluk sorunu olusturacak diizeyde degildir.
Her ne kadar yore topraklarinda tuzlulagsma-
sodiklesme sorunu bulunmasa da sulama ve
giibreleme uygulamalarinda arastirma yoresinin
iklimsel 0zellikleri dikkate alinmali, bilingsiz ve

asir1 uygulamalardan kac¢inilmalidir.

Denemede kullanilan toprak orneklerinin
katyon degisim kapasiteleri

Kizilcahamam  Celtik¢i  ovasindan  alinan
toprak Orneklerinin KDK’leri 22,74 me 100g
lile 49,89 me 100g"! arasindadir (Cizelge 3).
Topraklarin KDK’ni, topraklarin organik madde
icerigi ile kil tipi ve miktar1 yonlendirmektedir.
Katyon degisim kapasitesi en yiiksek olan 9
nolu toprak 6rneginin organik madde icerigi de
(%7,18) en yiiksektir. Toprakta KDK verimlilik
gostergesidir. Tarim topraklarinin KDK’lerinin
yiiksek olmasi istenilen bir olgudur.

Arastirma bdolgesi toprak orneklerinin
elektiriki iletkenlik degerleri

Celtik¢i yoresinden alinan topraklarin EC
degerleri 0,11 dS m™ ile 2,01 dS m' arasinda
olup, 6rnek topraklarin ortalama EC degeri 0,95

dS m™’dir. Smuir degerlerle karsilastirildiginda
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topraklarin biiylik cogunlugu (%97) tuzsuz, davranilmali, bitki se¢imi yaparken tuz miktari
%31 ise hafif tuzlu sinifina girmektedir. Toprak ve bitkinin tuza toleransi dikkate alinmalidir.
tuzlulugu agisindan olumsuz bir durum soz Bunun yanindatoprakta tuz miktarinin artmamast
konusu degildir (Cizelge 3). Tuzluluk sorun icin su kaynaklarinin dogru kullanilmas1 ve
olmasa da tarimsal uygulamalarda dikkatli giibre uygulamalarinin  diizgiin  yapilmasi

Cizelge 3. Toprak orneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Ornek | Satiirasyon | Tekstiir pH, ECx10° | Kire¢ [ O.M kg da’! kg da’! me 100g"!

No (7o) smifi | (1:2,5) | (dSm?) | (%) | ) [ gl po. | Deg K0 | Deg CatMg | Deg. Na | KDK
1 60 Killi Tin 7,79 0,76 | 2,46 | 2,80 16,95 278,93 31,32 0,23 34,70
2 64 Killi Tin 7,87 1,03 | 15,18 | 1,27 11,68 297,40 30,50 0,36 35,62
3 72 Killi 7,82 1,01 6,94 1,75 13,28 214,36 33,43 0,23 38,87
4 73 Killi 7,71 1,08 | 2,17 | 2,06 7,33 254,22 37,29 0,26 41,58
5 68 Killi Tin 7,80 1,30 | 2,02 | 1,81 22,56 334,72 28,32 0,21 34,00
6 57 Killi Tin 6,61 0,80 0,14 5,30 46,83 243,07 27,97 0,19 31,68
7 53 Killi Tin 6,40 0,851 0,14 5,79 51,30 439,57 34,56 0,12 41,22
8 55 Killi Tin 6,42 1,04 | 0,14 | 543 38,24 207,10 30,42 0,16 36,65
9 62 Killi Tin 6,97 1,12 1,16 | 7,18 103,51 338,34 42,82 0,21 49,89
10 58 Killi Tin 6,92 0,67 0,14 4,77 44,66 191,19 28,27 0,23 32,32
11 68 Killi Tin 7,16 0971 0,14 1,12 6,53 139,01 23,83 0,26 28,64
12 72 Killi 7,24 0971 043 1,53 11,34 159,74 27,32 0,28 31,66
13 74 Killi 7,85 0,93 | 12,72 | 2,45 9,16 344,67 35,61 0,32 40,48
14 58 Killi Tin 7,43 2,01 2,31 1,37 10,08 253,29 26,60 0,25 31,91
15 67 Killi Tin 7,93 0,86 | 2,17| 4,70 54,16 600,15 28,27 0,42 36,14
16 68 Killi Tin 7,81 1,29 | 0,58 1,38 7,90 208,88 28,73 0,23 33,11
17 63 Killi Tin 8,05 0,63 | 11,85 1,58 5,15 159,68 24,50 0,29 29,83
18 63 Killi Tin 7,91 0,88 | 11,42 1,27 4,47 175,59 27,92 0,28 30,87
19 66 Killi Tin 8,02 0,66 | 14,75 1,73 4,69 109,24 33,27 0,24 38,02

20 68 Killi Tin 7,94 0,74 1,59 | 0,57 3,09 117,14 30,36 0,16 34,19

21 67 Killi Tin 7,94 0,66 | 23,58 | 2,07 10,65 158,90 26,45 0,60 32,26

22 68 Killi Tin 7,92 0,83 | 854 1,17 5,38 167,93 25,34 0,23 29,76

23 62 Killi Tin 7,43 1,171 1,01 | 1,82 20,84 172,51 18,18 0,22 22,74

24 67 Killi Tin 7,94 0,751 23,44 | 2,00 8,13 229,91 24,60 0,66 28,08

25 70 Killi Tin 7,66 1,19 1,59 | 1,47 9,39 330,51 35,81 0,20 41,41

26 71 Killi 7,79 0,95 9,11 | 2,55 8,93 245,69 30,65 0,23 35,58

27 66 Killi Tin 7,58 1,14 | 8,82 | 2,33 6,98 140,04 28,82 0,30 32,22

28 64 Killi Tin 7,45 1,251 0,14 | 2,23 16,37 139,88 33,59 0,16 36,85

29 63 Killi Tin 7,65 0,96 | 9,11 | 3,84 8,59 292,51 32,98 0,24 37,63
30 58 Killi Tin 7,46 1,751 2,03 | 1,52 10,19 223,34 22,23 0,42 27,43
31 60 Killi Tin 7,46 0,11 0,99 1,77 5,78 142,05 23,28 0,12 27,92
32 62 Killi Tin 6,21 0,59 1,55 | 1,68 6,21 190,23 22,13 0,15 26,16
33 59 Killi Tin 6,43 0,76 L,LI13| 1,49 19,21 132,23 31,68 0,13 34,22
34 70 Killi Tin 6,41 0,61 0,85 1,43 24,35 201,25 32,64 0,16 36,97
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gerekmektedir.
Analiz edilen arastirma bdolgesi toprak
orneklerinin baz1 fiziksel ve Kkimyasal

ozelliklerine ait istatistiksel degerlendirmeler

Denemede  kullanilan  topraklarin  bazi
ozelliklerine ait Korelasyon analizi sonuglari

Cizelge 4’de verilmistir.

Korelasyon analizi sonucunda doygunluk
ylizdesi ile toprak pH’st arasinda (r=0,524%%*)
pozitif, toprak organik maddesi arasinda (r=
-0,475**) negatif yonde ¢ok dnemli ve elverisli
PO, arasinda (r= -0,385%) ise negatif yonde
onemli bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Toprak
pH’st ile kire¢ igerigi arasinda (r= 0,565%%*)
pozitif yonde c¢ok Onemli, toprak organik
maddesi arasinda (r= -0,423*) negatif yonde
onemli ve topraktaki elverisli P,O, arasinda (r=-
0,477**) arasinda ise negatif yonde ¢cok énemli
bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Topraklarin

kireg igerikleri ile topraktaki elverigli PO

ZIRAAT
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arasinda (r = -0,348%) negatif yonde 6nemli bir
iligki saptanmistir. Deneme topraklarinin organik
madde igerigi ile topraktaki elverigli PO, (r =
0,876**), degisebilir K O (r=0,523**) ve KDK
(r = 0,484**) arasinda pozitif yonde ¢ok dnemli
0,523%*) arasinda

ise pozitif yonde onemli bir iliskinin oldugu

ve degisebilir CatMg (r =

belirlenmistir. Deneme alani toprak drneklerinin
elverigli P,O, igerikleri ile degisebilir KO (r =
0,517**) ve KDK (r = 0,497*%*) arasinda pozitif
yonde ¢ok onemli ve degisebilir CatMg (r =
0,412*) arasinda ise pozitif yonde 6nemli bir
iligkinin oldugu tespit edilmistir. Arastirmaya
konu topraklarin degisebilir K O igerikleri
ile KDK (r = 0,463**) arasinda pozitif yonde
cok onemli ve degisebilir Ca+Mg (r = 0,340%)
arasinda ise pozitif yonde onemli bir iliskinin
oldugu saptanmistir. Toprak  Orneklerinin
degisebilir Cat+Mg igerikleri ile topraklarin
KDK’leri (r = 0,977*%*) arasinda pozitif yonde
cok dnemli bir iligkinin oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Arastirma topraklarinin baz1 6zelliklerine ait korelasyon analizi sonuglari

Table 3. Correlation analysis results of some properties of the research soils

pH EC.10° |Kireg, |O.M Elv. PO, | Deg. K.O ]C)'ji\/[g KDK
Sat.% 0,524** |-0,036 [0,284 |-0,475%* |-0,385* |-0,023 0,205 0,184
pH 0,107 |0,565%* |-0,423* |-0,447** |0,027 -0,042 -0,032
EC -0,206 |-0,06 0,022 0,185 0,054 0,089
Kireg -0,227 -0,348* 1-0,103 -0,067 -0,074
o.M 0,876** |0,523** |0,409* 0,484%%*
Elv.P O, 0,517** 10,412* 0,497**
Deg.K O 0,340%* 0,463%*
Deg.Cat+tMg 0,977**

—————g—
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SONUC ve ONERILER

Kizilcahamam ilgesi Celtik¢i yoresinden alinan
toprak Orneklerinin tekstiirleri genel olarak
ince biinyelidir Bu topraklarda striiktiiriin
tyilestirilmesi ve bitki yetistiriciligi agisindan
uygun kosullarin olusturulmasi i¢in organik
madde ilavesine gerek vardir. Deneme
bolgesinden alinan ve analiz edilen toprak
orneklerinin pH degerleri 6,21 ile 8,05 arasinda
degismekte olup, genis bir dagilim aralig
gostermektedir. Bitki yetistiriciligi bakimindan
sorun teskil edecek degerlerde degildir. ileriki
yillarda sorunla karsilasmamak adma toprak
pH’sim1  yiikseltecek giibre uygulamalardan
Tuzluluk
degerlendirildiginde = deneme  topraklarinin
elektrik iletkenlik degerleri 0,108 dS m™ ile

2,01 dS m' arasindadir. Analiz sonuglarina

kagmilmalidir. bakimindan

gore arastirma bolgesinden alinan topraklarda
tuzluluk problemi goriilmemektedir. S6z konusu
orneklerde tuzluluk sorunu go6zilkkmese de
sulama ve giibreleme uygulamalarinda dikkatli
olunmali ve bilingli davranilmalidir. Topraklarin
kire¢ icerikleri incelendiginde, kire¢ icerigi
yoniinden genel olarak az kiregli, orta kirecli ve
kiregli sinifina girmektedir. Arastirma bdolgesi
topraklarinin organik madde igerikleri genel
olarak diisiik seviyede (%3’den az)’dir. Sebze
tarimi yapilan tarlalardan alinan bazi 6rneklerin
organik madde icerigi yeterli diizeydedir.
Topraktaki organik madde seviyesinin az ve orta
oldugu tarim alanlarinda topraklarin biinyeleri
g0z Oniine alinarak ahir giibresi uygulamalari,
baklagil

uygulanmasi gibi onlemler alarak topraklarin

yetistirilmesi  ve  yesil  giibre

organik madde igeriklerinin arttirilmasi yoluna
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gidilmelidir. Toprak organik maddesi hem besin
elementi deposu olmasi, hem de toprakta su hava
iliskilerinin diizenlemesi bakimindan oldukca
onemlidir (Giligdemir 2006b).

Bolgede belirlenen tarim alanlarindan alinan
toprak Orneklerinin yarayisli fosfor igerikleri
3,09kgP O, da"ile 103,51 kg P,O, da™ arasinda
degismekte olup, ortalama yarayish 18,64
kg P,O, da'’dir. Yore topraklarinin yarayish
fosfor igerikleri genis bir dagilim gdstermekle
beraber, %59’luk kismi yeterlidir. Fakat yetersiz
goriilen alanlarda hem fosfor noksanliginin
giderilmesi hem de diger besin maddelerinin
bitkiler tarafindan alinmas1 bakimindan fosforlu
giibre uygulamasi Onerilebilir. Arastirma bolgesi
topraklarinin degisebilir katyonlar (CatM, K
ve Na) agisindan noksanlik ve fazlalik sorunu
gostermemektedir. Korelasyon  analizleri
bir biitlin olarak degerlendirildiginde bitki
beslenmesini dogrudan yonlendiren topragin
organik maddesi, elverisli fosfor ve degisebilir
potasyum degerleri birbirleriyle pozitif iliski
gostermistir. Yore topraklari genel itibariyle
tarimsal liretime uygun, sulamaya -elverisli,
toprak pH’s1, toprak tuzlulugu ve kireg¢ icerigi
yoniinden genel olarak uygunluk gostermektedir.
Toprakta besin  maddeleri elverisliligini
yonlendiren toprak pH’sinin asir1 yiikselmesine
veya asirt diigmesine neden olacak sulama ve
giibreleme  uygulamalardan  kacinilmalidir.
Genel olarak toprak 6rneklerinin organik madde
iceriginin diisiik olmasi ve topraklarin nispeten
ince biinyeli olmas1 tarimsal {iretimi belli oranda
sinirlandirmaktadir.  Dolayisiyla  topraklarda
organik madde miktarmni arttirict  Onlemler

alinmasi tarimsal turetimde strdirualebilirlik

—gy—
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acisindan ¢ok Onemlidir. Toprak organik
maddesi topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini denetleyen, toprak canlilar1 igin
besin ve enerji kaynagi olan, yetistirilen bitkiler
icin besin kaynag1 ve uygun yetisme kosullarinin
olusumunu saglayan topragin anabilesenlerinden
biridir. Kizilcahamam ve yoresinde giibreleme
Giibrelemedeki  bu

diizensizlik ve bilgisizlik hem ekonomik

rejimi  diizensizdir.
olarak hem de tarimsal iiretim olarak sikintilar
yaratmaktadir. Bu ¢alisma ile yore topraklarin
karakteristik

genel  anlamda ozellikleri

belirlenmeye  calistlmistir.  On  arastirma
niteliginde olan bu c¢alisma sonucu, genel
olarak yore topraklarinin yetistiricilik yoniinden
noksanliklar1 belirlenmeye calisilmistir. Yore
ciftcilerinin  tarimsal faaliyetlerde (toprak
isleme, ekim, dikim, sulama, giibreleme ve
tarimsal miicadele vs) yeterli teknik bilgi ve
birikimine sahip olmadiklar, ciftcilerin basta
toprak analizi ile gilibre uygulamalari olmak
lizere sulama ve tarimsal miicadele konularinda
gerekmektedir.  Yore

ciftcilerinin bilinglenmeleri sonucu uygulanacak

bilin¢lendirilmeleri

giibre ve giibreleme programlar1 hem giibre ve
giibrelemede maliyeti azaltacak hem de tarimsal
tiretimde sagladig artisla milli ekonomiye katk1

saglayacaktir.

Calisma sahasi toprak Orneklerinin analiz
sonuclarindan elde edilen veriler 1s18inda
s0z konusu bolgede {ireticilik faaliyetlerinin
devaml, siirdiiriilebilir ve ekonomik anlamda
yapilabilmesi i¢in tarimsal uygulamalarin
yol haritasin1  belirlemede, basta toprak
analiz sonuglar1 olmak {izere, bolge iklimi,

yetistirilecek bitki tiiri, uygulanan tarim sekli
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(kuru—sulu), uygulanacak giibre miktari, giibre
uygulama zamani ve metodu gibi hususlar

dikkate alinmalidir.
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YERALTI SULARINDA PESTISIT KiRLILIiGININ
PESTISIT OZELLIKLERI VE KULLANIM MiKTARLARI BAKI-
MINDAN IRDELENMESI

Investigation of the Effect of Pesticide Characteristics and Usage Amount on the Groundwater
Pollution

OZET

Ayse Dilek ATASOY Ulkemizde son yillarda yeralti sularinda (YAS) pestisit
kalintilarina rastlanmasi ve yeralti suyuna ulasan tiirlerin
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- . arasindadir. Pestisitlerin yer alti sularina ulagmasini

Harran Universitesi Miih. Fakiiltesi Cevre . .

Miihendisligi Bolimii, Sanlurfa belirleyen temel sartlar, topragin hacimsel yogunlugu, su ve
organik karbon igerikleri, asir1 sulama ve yagis miktar1 ve
pestisitin adsorpsiyon orani gibi durumlardir. Bu ¢alismanin
amaci ilkemizde yaygin kullanilan ve yeralti sularinda

ORCID: rastlanan belirli pestisit tiirlerinin 6zelliklerini, kullanim

0000-0002-8689-7300 alanlarii ve miktarlarin1 g6z 6niinde bulundurarak; sizma,
adsorbe olma, degradasyon egilimlerini irdelemek ve
ozellikle bolge tariminda yapilan yanlis uygulamalar1 da
dikkate alarak olusabilecek ¢evresel kirlilikleri tartismaktir.
Bubaglamda, Chlorpyrifos-Etil, Dichlorvos, Diflubenzuron,
Ethalfluralin ve Fenbutatin oxide isimli bes pestisit tiiri
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Kabul Tarihi . 27 Kasim 2019 incelenmis ve yeralti suyuna ulagma riskleri tartisiimistir.

Asirt sulama, gereksiz pestisit kullanimi ve pestisit ve

toprak ozelliklerinin YAS kirliliginde oldukca etkili oldugu

sonucuna varilmistir.
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adsorpsiyon, kontaminasyon

:@: ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 @ Say1: 368



https://doi.org/10.33724/zm.627156 

ABSTRACT
The residual pesticides in groundwater in our
country and the fate of leachable chemicals
in the environment are among the important
environmental problems in recent years. The
conditions that determine the pesticide leaching
to groundwater are the volumetric density of
the soil, water and organic carbon contents,
excessive irrigation and precipitation rate, and
the adsorption rate of pesticides. The aim of this
study is to examine the infiltration, adsorption
and degradation tendency of pesticides that
commonly used in our country taking into
consideration their characteristics and quantities
and to discuss the environmental contamination
by taking into account the wrong practices in
the agriculture of the region. In this context,
five pesticide species named Chlorpyrifos-
Ethyl, Dichlorvos, Diflubenzuron, Ethalfluralin
and Fenbutatin oxide were investigated and
the contamination risks on groundwater were
discussed. It was concluded that excessive
irrigation, unnecessary pesticide usage and
pesticide and soil properties are highly effective
on the groundwater pollution.

Keywords: Fate

of pesticide, leaching,

adsorption, contamination

GIRIS

Modern tarimsal uygulamalarin yogunlugu,
cevremizde sentetik pestisitlerin yaygin olarak
kullanimina ve gelisimine yol agmistir (Thomas
ve ark., 2001). Pestisitler, yararlarina ragmen,
cevrede potansiyel bir zarar olusturan genis
aralikta toksik yonlii etkiler iireten bilesikler

olarak goriilmektedir (Golfinopoulos ve ark.,
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2003).

icin tarimda yogun olarak kullanilmaktadir,

Pestisitler, gida {retimini artirmak

ancak ciddi c¢evresel kirlenmelere neden
olmaktadirlar. Tarimda pestisitlerin uzun yillar
siirekli uygulanmasi, zararlilarin bu ilaclara
kars1 direnclerinin artmasma neden olmakta,
dolayistyla bir 6nceki yila gore siirekli daha fazla
pestisit kullanim1 gerceklesmektedir (Fantin ve
ark., 2019).

Uretimdeki artis ve bitki koruma amach
kimyasal madde uygulamasi, cevre kirliligi
problemini ulusal ve uluslararasi boyutlara
tagimaktadir. Toprak, yer alt1 ve yiizeysel sularin
kirlenmesi gibi ¢evre sorunlar1 yaninda; direkt
zehirlenmeye ve gida/igme suyu kalintilarina
neden oldugu icin, kullanilan kimyasallarin
insan saglig1 bakimindan da birtakim riskleri
bulunmaktadir (Nemeth-Konda ve ark., 2002).

Pamuk Tirkiye ekonomisinde Onemli bir
yere sahip olan ve 6nemi her gecen giin artan
bir endiistri bitkisidir. Ozellikle Cukurova ve
GAP yoresinde uzun yillardir yetistirilmekte
olan bu bitki, sulamalarin yayginlastiriimasina
bagl olarak daha genis alanlarda tretilmeye
baslamistir (Cullu, 1998). Pamuk tarimi yogun
girdi kullanimin1 gerektirmektedir. Bu girdilerin
en Onemlilerinden biri de bitki korumada
kullanilan pestisitlerdir. Zararlilarin kontrolii
icin yaygin, gelisigiizel ve bilingsizce kullanilan
pestisitler, insan ve hayvanlarda akut veya
kronik zehirlenmelere yol acabilmektedir. Ayrica
cevrenin s6z konusu kimyasal veya onlarin
metabolitlerince kirlenmesi, dogadaki yararh
canlilarin ve besin zinciri i¢inde yer alan pek

cok organizmanin zarara ugratilmasiyla dogal
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dengenin bozulmasina neden olmaktadir.

YERALTI PESTISIT
SORUNU

Bir pestisitin yer altt sular1 i¢in tehdit

SULARINDA

olusturabilme durumunu etkileyen en 6nemli iki
ozelligi, topraktaki kalicilig1 ve hareketliligidir.
Bir pestisitin kalicilig1 (etkin olmasi) onun
kimyasal veya biyolojik degradasyona ugrayip
ugramamasina baghdir. Pestisitlerin yer alti
sularmi kirletme potansiyelini etkileyen diger ana
faktor, pestisitin hareketliligidir. Hareketliligi
etkileyen sartlar; topragin hacimsel yogunlugu,
su ve organik karbon igerikleri, fazla sulama
ve yagis miktar1 ve pestisitin adsorbe edilme
oran1 gibi Ozellikleridir (Pierzynski ve ark.,
1994). Ayrica pestisit uygulamalar1 mevsimsel
olarak degisiklik gosterir. Ornegin, yagmurlu
mevsimlerde siklikla kullanilirlar, bu da su
kiitlelerine akma ihtimalini ve bu kaynaklarin
kirlenmesi olasiligim1 arttirir (Gama ve ark.,
2017).

Eger bir tarim ilac1 biyolojik veya kimyasal
yollarlayada giines 15181 1le (fotokimyasal olarak)
bozulmamigsazamanlatopraktabirikerek bitkiler
tarafindan alinabilmektedir (Tanik ve ark.,
2000). Cesitli yollarla topraga ulasan pestisitler
buharlasarak atmosfere gecgebildikleri gibi, su ve
erozyon ile taginarak yiizey sularina karigmakta,
ya da s1zarak yer alt1 suyuna ulasabilmektedirler.
Yiizey sularia ulagan pestisitler burada yasayan
canlilar1 olumsuz yonde etkilemekte; bdylece
besin zincirinde birikime de ugramaktadirlar.
Pestisitin dayanikliligi (yarilanma Omril) ne
kadar biiylikse erozyonla taginmasi da o kadar
fazla olmaktadir (Balkaya, 2000). Yer alt1 ve
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ylizey sularinin pestisitlerle kirlenmesi 6nemli
sorunlar yaratmaktadir. Bu gibi durumlarda
su kaynaklarinin kirlenmesine neden olan
uygulamalarin ~ denetim  altina  alinmasi
zorunludur. Kirlenmis bir taban suyunun varligi
topraklarin da kirlenmesine ve bozunumuna

neden olacaktir (Kirimhan, 1997).

Pestisitlerin topraklardaki davraniglart veya
cevresel ortamlarda tasinimlart ¢ok karmasik
birtakim iligkilidir.

degradasyonlari, sorpsiyon

olaylarla Pestisitlerin
ozellikleri,
yartlanma Omiirleri, toprak ozellikleri, iklim
sartlar1 ve gilibre-sulama gibi diger tarimsal
uygulamalar adsorpsiyon, sizma, taginim gibi
pestisit davraniglarinda oldukca etkilidir (Porter

ve ark., 2018).

Pestisitlerin toprak ve su ortamlarinda belirli
konsantrasyonlar1 agmamasi gerekir. Bunun i¢in
pestisit tiirlerine ait ¢evresel kalite standartlari
belirlenmeye c¢alisiimaktadir. Cevresel Kalite
Standard: (CKS) bir alict ortam standardidir.
Tanimlanan esik degerin altinda hic¢bir olumsuz
etkinin olmasini beklemedigimiz konsantrasyon
olarak ifade edilebilir (Kunduraci, 2013). Kisa
vadeli etkilerin kontrolii i¢in belirlenen CKS,
maksimum kabul edilebilir standartlar (MAK-
CKS); uzun vadeli etkilerin kontrolii igin
belirlenen CKS ise yillik ortalama standartlar
(YO-CKS) olarak ifade edilmektedir (http://

suyonetimi.ormansu.gov.tr).

TARIMDA YAYGIN KULLANILAN BAZI
PESTIiSITLER VE BUNLARIN YERALTI
SULARINA SIZMA VEYA TOPRAKTA
BiRIKME EGIiLiMLERIi
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Chlorpyrifos-Etil

Bozkurt zararlis1 i¢in pamuga uygulanan bir
insektisit olan ve Oncelikli kirletici siifinda
yer alan “Chlorpyrifos-etil” organofosforlu bir
insektisittir (Wang ve ark., 2015). Ukemizde
bag, meyve, zeytin, antep fistigi, aycicegi,
hububat, misir, nohut, mercimek, pamuk,
sebze, gibi iriinlerde 22 zararli organizmaya
kars1  kullanilmaktadir. Ancak, EPA (US
Environmental Protection Agency) ve EFSA
(European Food Safety Authority) tarafindan
yaymmlanan raporlarda Chlopyrifos ethyl aktif
maddesinin toksikolojik etkilerinin ve insan
saglig1 tizerine risklerinin oldugu vurgulanmistir
(Uygun ve ark., 1994). TC Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi tarafindan Chlopyrifos
ethyl aktif maddesi ve bu aktif maddeyi igeren
bitki koruma iriinlerinin ithal izinleri 08
Nisan 2016 tarihi itibariyle sonlandirilmistir.
Ulkemizde yasaklanmis olan bir zirai ilagtir.
Ulkemizde yasakli olan Chlorpyrifos-etil isimli
insektisitin  yeraltisularinda yillik ortalama
CKS degerlerinin iizerinde ¢ikmasi iki durumu
akillara getirir: bu yasakl tilirler ya merdiven altt
satiglar ile piyasaya siiriilmekte ve tarimda halen
uygulanmaktadir; ya da yarilanma omiirleri ¢ok
uzun olan bazi bilesikler gecmis yillarda uzun
periyotlarda bol miktarda kullanildig1 i¢in bugiin
dahi toprakta varliklarin1 devam ettirmektedir
(Gama ve ark., 2017) ve tarimsal sulama ile
drenaj kanallarina veya sizma ile yeraltisularina

ulagmaktadir.

Dichlorvos
Dichlorvos, organofosfatli bir insektisittir.
Organofosfatli pestisitler ortamdaki diistik

toksisite ve yiiksek ayrisma oranlarindan dolay1
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son yillarda organoklorlu pestisitlerin yerini alan
bir pestisit grubu olarak kabul edilir (Jaipieam ve
ark. 2009). Dichlorvos, kuslar ve arilar lizerinde
toksik etkilidir. Toprak partikiillerine adsorbe
olmaz ve yeralt1 suyunu kirletme riski yiiksektir
(Ismail ve ark. 2014). Su ortaminda ¢6zelti i¢inde
kalir, sedimente adsorbe olmaz. Toprak iizerinde
yayildig1 zaman 30 cm kalinlikli topraga niifuz
ederek 5 giin icerisinde % 18-20 oraninda yeralti
suyuna sizar. Dichlorvos, havada ve toprak gibi
nemli ortamlarda hizlica ayrisir (Boada ve ark.
2014). Alkali toprak ve su ortamlarinda daha
hizli ayrisirken, asidik ortamlarda degradasyon
yavaslar. Dichlorvos toprakta diisiik kaliciliga
sahiptir (low-persistent) (Neelum ve ark., 2018).

Diflubenzuron

Diflubenzuronun, pamuk yaprak kurdunda
kullanildig1  bilinmektedir. Toprakta diisiik
kalicihiga sahip bir insektisittir. Topraktaki
partikil
biiytikliigiine biiylik oranda baglidir. Mikrobiyal

degradasyonu diflubenzuronun
proseslerle hizli degrade olur (Hsiao ve ark.,
2013; Samuelsen, 2016). Toprakta yarilanma
omrii 3-4 giindiir. Arazi sartlarinda ¢ok diisiik
mobiliteye sahiptir (hareketsiz tiir) (Tucca ve
ark., 2017). 110 g/hektar arazi uygulamasindan
72 saat sonra drenaj suyunda kalintilar1 tespit
edilemez. Diisiik kalici ve diisiik mobil bir
tir olan Diflubenzurona yeraltisularinda
rastlanmasi, bu ilacin tavsiye edilenin iizerindeki

miktarda kullanimi thtimalini akillara getirebilir.

Ethalfluralin
Ethalfluralin 30.06.2011

iilkemizde yasaklanmistir. Bazi pestisitler;

tarihinde

yasaklanmalarina ragmen, kalic1 olmalar1 veya
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yasadist kullanimlar1 nedeniyle yeralt1 sularinda
tespit edilebilirler. Ethalfluralin sizmayan ve
yeraltisuyunu kirletmesi beklenmeyen bir tiir
olarak bilinir. Clinkli toprak partikiillerine ¢ok
iyl baglanir ve arazide hem aerobik hem de
anaerobik ortamda degrade olur. Bir bolgede
yaygin ve asir1 kullanim sonucu yeralti sularinda
yiiksek Ethalfluraline rastlanilmasi, asir1 pestisit
ve su kullaniminin bir sonucu olarak karsimiza
cikabilir (Sun ve ark., 2012). Ozellikle killi
topraklarin hakim oldugu arazilerde yani
adsorpsiyon giicii yiiksek olan ortamda dahi
bu tiirlin yeralt1 suyuna sizabilmesi yeraltisuyu
kirlenmesi agisindan durumun aciliyetini ortaya
koyacaktir (Chen ve ark., 2019).

Fenbutatin Oxide

Fenbutatin oxide, toprakta kalic1 bir pestisittir.
Is181n olmadig1 su ortamlarinda hizli dekompoze
olmaz. Ancak dogal 1s1kl1 sartlarda yarilanma
omrii 100 giindiir. Fenbutatin oxide aerobik
toprakta 12 ay sonra %70 in lizerindeki oranlarda
ortamda kalir (Gray ve ark., 1995). Anaerobik
toprakta ise 60 giin sonra %70 in tlizerinde
degrade olur. Toprakta diisiik mobiliteye
sahiptir. Pestisitin dayanikliligi (yarilanma
omrii) ne kadar bliylikse erozyonla taginmasi da
o kadar fazla olmaktadir. Dolayisiyla daha ¢ok
ylizey sularinda rastlanmas1 muhtemeldir. Kalict
ve hareketli olmayan bu tiiriin yeralt1 sularina
ulasmasinin nedenleri, asir1 ila¢ kullanima,
yiiksek YAS seviyeleri ve fazla sulama olarak

siralanabilir.
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SONUC VE ONERILER

Ulkemizde kullanimi yasaklanmis olan DDT,
Endosulfan, Chlorpyrifos-etil gibi pestisit
tirlerinin yeralti sularma ulagmast olagan bir
durum degildir. Eger bu tiirler belirli noktalarda
CKS degerlerinin {izerinde c¢ikarsa, ya bu
yasakl1 tiirler merdiven alt1 satiglar ile piyasaya
stiriilmekte ve tarimda halen uygulanmaktadir;
ya da yarilanma Omiirleri ¢ok uzun olan klorlu
bilesikler ge¢mis yillarda uzun periyotlarda bol
miktarda kullanildig1 i¢in bugiin dahi toprakta
varliklarin1 devam ettirmekte ve dikey tasimim
ile yeralti sularina sizmaktadir. Sonug¢ olarak
eger yeralti suyunda CKS degerlerinin iizerinde
cikan pestisit tiirleri immobile olarak bilinen,
iyi adsorbe olan ve yeraltisularina ulagsmasi
beklenmeyen kimyasallar ise, bu durumda,
asir1 sulama, yiiksek diizeyde ve bilingsiz ilag
kullanim1 ve yiikselmis yeralti su seviyeleri;
pestisit kontaminasyonunun esas nedenleri

olarak goriilebilir.

Gereksiz pestisit kullaniminin ve asir1 sulamanin
engellenmesi Onemlidir. Zirai ilag satiglarinin
denetimleri sikilastirilmali ve merdiven alti
satiglar yapan ve yasakli ilaglar1 halen satan
bayilere ve alan tiiketicilere ciddi yaptirimlar
uygulanmalidir. Ayrica, yer alt1 suyu kalite 61¢iim
ve kontrollerinin hassas bi¢gimde yiiriitiilmesi
gerekir. Cevresel kalite standartlarini asan tiirler
tizerinde ciddi ¢aligmalar yapilmasi zaruridir.
Yeralt1 sularina ulasan bu tiirlerin sizma risklerini

azaltic1 uygulamalara yonelmelidir.
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BAKLAGILLERDE HERBISIT UYGULAMALARININ
BIYOLOJiK AZOT BAGLAMAYA ETKILERI

Effects of herbicide applications on biological nitrogen fixation in legumes (Fabaceae)

OZET
Dr. Ugur S]_ZVH:MiSl Baklagiller, havadaki azotu biyolojik olarak atmosferden
Deniz SEVILMI$® baglama kabiliyetine sahip tiirlerdir. Biyolojik azot
fiksasyonu, c¢oklu streslere duyarli bir sistemdir ve bu
'Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, stres faktorlerinin etkisinin hafifletilmesi durumunda, bu
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. . sistemin agroekosisteme olan katkisini arttirmada onemli
2Yagli Tohumlar Arastirma Enstitiisii, Osmaniye . . L .

bir potansiyele sahiptir. Pestisit kullaniminin ¢evreye olan
etkisi, toprak mikroorganizmalar1 {izerinde de bazi olumsuz

o etkilere neden olabilmektedir. Bu pestisit gruplarindan
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e-mail: ugur.sevilmis@tarim.gov.r biri olan herbisitlerin 06zellikle baklagillerle simbiyoz
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farkl1 dénemde yapilan farkli herbisit uygulamalarmin
etkileri, toprak kosullar1 ile kullanilan bakteri irklarina ait

konular degerlendirilmistir.
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ABSTRACT

Legumes are species that are capable of fixing
nitrogen biologically from the atmosphere.
Biological nitrogen fixation is a system that is
sensitive to multiple stresses and mitigating the
effect of these stress factors will increase the
contribution of this system to the agroecosystem.
The impact of pesticides on the environment
includes the impact on soil microorganisms. It is
well known that herbicides, which are one of these
pesticide groups, have important effects in terms
of agricultural productivity, especially with their
effect on nitrogen binding bacteria, which create
symbiosis with legumes. In this review, which
analysis the studies conducted on this subject in
the world, the reaction of nodulation and nitrogen
fixing capacity of different legumes to different
herbicide applications were evaluated and the
importance of herbicide application time, soil

conditions and bacterial races were evaluated.

Keywords: Legume, herbicide, nodulation,

symbiotic nitrogen fixation, Rhizobium

GIRIS

Baklagiller azotu biyolojik olarak atmosferden
baglama kabiliyetine sahip 6nemli tiirlerdir. Bu,
sadece baklagillerin kendisine degil, tarimsal
iiriin rotasyonunda baklagilleri takip eden bitki
tiirlerine de yarar saglamaktadir ki bu durum
azot giibresi gereksinimini azaltmaktadir
(Liu ve ark., 2011). Baklagiller diinya ¢apinda
yaklagik 250 M ha alanda yetistirilmekte ve yilda
yaklasitk 90 Tg N2 baglamaktadirlar (Divito

ve Sadras, 2014). Biyosferdeki azot rezervine
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onemli bir katki yapan baklagillerdeki simbiyotik
azot fiksasyonu, siirdiiriilebilir bir tarimsal
iiretim sisteminde kritik bir rol oynamaktadir.
Bununla birlikte, bu katki, nodiile edilmis
kok rizosferinin fiziko-kimyasal ve biyolojik
kosullarma gore degismektedir (Drevon ve
ark., 2011). Simbiyotik azot fiksasyonu coklu
streslere duyarli bir sistemdir ve bu stres
faktorlerinin etkisinin hafifletilmesi bu sistemin
agroekosisteme olan katkisini arttirmaya yonelik
bir etki yapabilmektedir (Dwivedi ve ark., 2015).

Azot baglama  bakterileri, baklagillerde
yaygin olarak topraga disaridan inokiilantlarla
verilmektedir. Baklagil liretiminde kimyasal
miicadelede kullanilan herbisitler, mahsul
verimini arttirmada sorun olan yabanci otlar
kontrol altina almak i¢in uygulanmaktadir.
Bununla birlikte yabanci ot miicadelesinde,
tarlalarda kullanilan bu herbisitler, mikrobiyal
asilayicilarla uyumlu olamayabilmektedirler
(Sharma ve Khanna, 2011). Ciinkii kullanilan
herbisitlerin ¢ogu hedef dis1 organizmalara da
etki edebilmektedir (Shin ve Oh, 1989). Ayrica
bu pestisit gruplarindan biri olan herbisitler,
toprakta var olan  mikroorganizmalarin
metabolizmasin1 bozma potansiyeline sahiptir

(Schellenberger ve ark., 2012).

Simbiyotik azot fiksasyonu hakkinda daha
fazla bilgi elde etmek, baklagillerden daha
yliksek performans elde edilmesine yardimci
olacaktir (Sulieman ve Tran, 2013). Bu
dogrultuda yapilmis, uluslararas: literatiirlerde
kisith sayida (20 adet) ¢alisma mevcut oldugu
tespit edilmistir. Bu konuda g¢alisma yapmak




isteyebilecek tilkemiz arastiricilarinin yaratici
bakis ac¢isin1  yorumlarimizla degistirmemek
amaciyla sunum sirasinda yorumlanmadan
kacinilmis, ¢aligmalar kronolojik olarak verilmis
fakat degerlendirmelerimiz makalenin sonug

kisminda sunulmustur.

Herbisit uygulamalar1 ile biyolojik azot
fiksasyonu arasindaki muhtemel iliskiyi arastirip
ilk yaymlayan kisi olan Prodanov (1980),
Bulgaristan’da yoncada bir ¢alisma yliriitmiistiir.
Hektara 1.7 kg 2.4-DB + 1.2 kg Dinoseb Asetat
uygulamasinin yeni ekilen yoncanin koklerinde
veya gelisen nodiilasyon yapilarinda herhangi
bir toksik etkiye neden olmadigini bildirmistir.
Ancak 1.5 kg Bentazon ve Benfluralin +
Bentazon uygulamalarinin kok biiyiimesini ve
nodiilasyon yapilarin1 uyardigini saptamistir.
Ikinci ot bigme isleminden hemen &nceki
tomurcuklanma asamasinda, Bentazon’un bitki
kok sayisint %35-73, kok agirhigint ise %15-37
oraninda arttirdigini, Benfluralin + Bentazon’un
bu degerleri sirasiyla %32-60 ve %8.4-46
oranlar1 arasinda arttirdigin1 bildirmistir. 2-4
yillik yonca bitkileri lizerinde tarlada yiiriittigu
calismada, Curb Mix B (% 30 Propyzamid+
% 20 Diuron) + TCA, Curb Mix B + Asulam,
Curb Mix B + Asulam + TCA ve Etazin 3585
(%35 Secbumeton + Simazin) + Asulam + TCA
uygulamalarinin kok gelisimini engellemedigi
ve nodillasyonu arttirdigi, bunun yaninda
nodiillerin kuru agirhigni 1-2 kat ve nodiil
sayisint 1-1.5 kat yiikselttigini belirlemistir.
Sadece 0.8 kg / ha Terbacil uygulamasinin inhibe

edici etki gosterdigini de saptamigtir.

Clark (1987), ak tggiilde (Trifolium repens),
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yabanct otu baskilamak i¢in yaygin olarak
kullanilan bes herbisitin, ak ticgiil, Rhizobium
trifolii ve azot sabitleyici simbiyoz iizerindeki
toksisitesini test etmek i¢in Yeni Zelanda’da
bir deneme yiiriitmiistliir. Denemeleri kat1 ve
stvi ortamda gerceklestirmistir. Paraquat ve
MCPB aktif maddelerinin kati1 besiyerlerinde
bakteri iiremesini biiyiik olclide engelledigini
bildirmistir.

Bentazon,  Fluazifop-P  ve

Propyzamide herbisitlerinin yiiksek
konsantrasyonlardakullanildiginda, R. trifolii’nin
kati agar lizerindeki biiylimesinde kismi
engellemelere neden oldugunu, sivi kiiltiirde
ise R.trifolii’nin biiylimesini etkilemedigini
saptamistir. Paraquat‘1 ak li¢giil i¢in hem in vitro
hem de saksida yaptig1 denemelerdeson derece
toksik bulmustur. Nodiilasyon gelisiminin, bu
herbisitten bir miktar etkilendigini, bu etkinin
yesil aksamdaki kayiptan dolay: ileri geldigini
tahmin etmistir. MCPB‘nin hem in vitro hem
de saksi denemelerinde kok dokularinda ciddi
deformasyonlar olusturdugunu kaydetmistir.
Bentazon‘un ak ii¢giilde veya nodiil aktivitesinde
in vitro kosullarda zarar olusturmadigini,
toprakta yetistirme kosullarinda, 6zellikle diisiik
toprak nemi altinda, hem bitki agirligi hem de
nodiilasyon tizerinde olumsuz etki yapmadigini
ortaya c¢ikarmistir. Fluazifop-P‘nin in vitro
kosullarda nitrojenaz aktivitesine dogrudan etki
gosterdigini, diger bitki dokularina ise zarar
vererek nodiil aktivitesini direkt etkiledigini
diistinmiistiir. Propyzamide‘in in vitro kosullarda
ak liggtil fidesi i¢in ¢ok toksik olmasina ragmen,
yasl bitkiler izerinde herhangi bir hassasiyetinin
olusmadigint ve yiiksek konsantrasyonlarda
dahi nodiilasyonu uyardigin1 belirlemistir.

Kurdugu denemeler sonucunda herbisitlere karsi
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olusan tepkinin in vitro ve saks1 denemelerinde
farkli olmasimin  muhtemel sebebinin, in
vitro kosullarda uygulamalarin tiim bitkiye,
saks1 denemelerinde ise sadece yesil aksama

yapilmasindan kaynaklandigini ileri siirmiistiir.

Eberbach ve Douglas, (1989) tarafindan
bazi herbisitlerin (2,4-D, amitrole, atrazine,
chlorsulfuron,

diclofop-methyl, diquat,

glyphosate, paraquat ve
(Trifolium

nodiilasyonu tlizerindeki etkisini saptamak i¢in

trifluralin)  yer
altt  iggilu subterraneum)’niin
bir ¢alisma yapilmistir. Kéklenme ortamindaki

Amitrol, Diclofop-methyl ve Glyphosate
konsantrasyonlarinin 0 ila20 mgai L' arasindaki
arttikca,

dogrusal olarak azaldigini saptamislardir. Bu

dozlar nodiilasyon  gelisiminin
konsantrasyonlardaki diger aktif maddelerin
ise nodiilasyon gelisimlerinde ¢ok daha ciddi

diisiislere neden oldugunu bildirmislerdir.

Shinve Oh, (1989), bazi herbisitlerin, soyanodiilii
bakterileri (Rhizobium japonicum) iizerindeki
etkilerini in vitro ortamda belirlemeye yonelik
bir caligma ylriitmistiir. Secici herbisitler
olan Alachlor, Linuron, Simazine ile kontak
herbisit olan Paraquat’t kullanarak ortamdaki
bakterilerin hayatta kalma oranini inkiibasyon
siiresinden bir hafta sonra 6l¢miislerdir. Onerilen
konsantrasyonlarda (400 ppm) Alachlor ve
Linuron uygulanan ortamlarda soya nodiil
bakterilerinin sagkaliminmi sirasiyla %27.4 ve
%357.8 oraninda azaldigin1 saptamistir. 200 ppm
Paraquat uygulamasinda ise ortamda belirgin bir
bakteri azalmasi1 gézlememislerdir. Alachlor’un

uygulanmasiyla nodiill bakteri izolatlarinda
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degisimlerin oldugunu gdzlemislerdir. Izolat
[-122°nin

dayanikli ve I-145 izolatinin test edilen

nispeten  kullanilan  herbisitlere
diger izolatlardan daha hassas oldugunu

belirlemislerdir.

Jeong-Hae, (1989), Alachlor ve Napropamidin
herbisitlerinin soyanin (Glycine max) bliylimesi
ve tarla kosullarinda nodiilasyonu iizerindeki
etkilerini ortaya c¢ikarmak i¢in Kore’de bir
calisma yapmustir. Nodiilasyon, herbisitlerin
konsantrasyonundaki artigla  6nemli  Olgiide
azamistir.  Nodiilasyonun azalmasi ile soya
fasulyesinin agronomik karakterleri arasinda
onemlibirkorelasyon gozlenmistir. Bitki ¢ikig orani,
uygulama yapilmamis alan ile karsilastirildiginda
Onerilen konsantrasyonda bile, tiim herbisit
cesitlerinde, uygulama konsantrasyonundaki artis
ile orantili olarak diismiis ve fidelerde anormal
belirtiler ortaya ¢ikmustir. Bitki boyu, bitkinin taze
agirhigl, bogum sayisi, dal sayisi, bakla sayisi, bitki
basina tohum sayist ve 100 tohum agirlig1 herbisit

konsantrasyonundaki artisla birlikte azalmustir.

Kovalzhiu ve ark., (1990), farkli dozlarda
uygulanan herbisitlerin yonca kiiltiir bitkisi
iizerindeki etkilerini gozlemek icin tarla ve
saks1 c¢alismalar1 yiiriitmiislerdir. Nodiil-bakteri
sembiyozunun, uygulanan farkli dozlardaki
herbisitlerin ve bakteri susunun aktivitesinin
degistigini belirlemislerdir. Tarla kosullarinda,
bakteri

kok sisteminin kendiliginden enfekte oldugu

tohuma disaridan uygulanmayip,
durumda, herbisit etkisi altinda, nodiillerin
miktar1 1.51la 5 katazalmis, N-sabitleme etkinligi

yariya dliismiis ve bitki verimi azalmstir.




Eberbach ve Douglas (1991), 2,4-D, amitrole,
atrazine, diclofop-methyl, diquat, paraquat
herbisitlerini 0, 2, 5 ve 10

pug ai g' oraninda kumlu tinli bir topraga

ve trifiluralin

uygulayarak, 120 giin boyunca bozunmaya
birakmiglardir. Daha sonra yeraltt {g¢gili
(Trifolium subterraneum) fidelerini bu tarlalara
ekmis ve herbisit kalintilarinin bitki biiyiimesi,
olusan nodiil sayis1 ve azotaz aktivitesi lizerine
etkilerini arastirmislardir. Atrazin , Clorsulfuron
ve 2 mg ai g' flzerindeki biitliin Amitrol
dozlarinda, herbisitlerin  6ldiiriici  dozlarda
kiiltiir bitkisi fidelerine etki gosterdigi ve bu
herbisitlerin uzun siire toprakta kalintiya sebep
oldugunu saptamislardir. Amitrol herbisitinin
topraga 2 mg ai g' oraninda uygulanmasiyla,
bitki gelisimi, bitki nodiilasyonu ve azotaz
aktivitesinin azaldigin1 belirlemiglerdir. Diquat
kalintilariin, ¢alisilan tiim bitki parametrelerini
diisiirdiigiinii  ortaya ¢ikarmislardir. 2,4-D
kalintilar1 bitki biiytimesini ve nodiil olusumunu
ancak  bitki

etkilemedigini

azalttigi, azotaz  aktivitesini

belirlemislerdir.  Trifluralin
kalintilarinin ise bitki biiyiime parametreleri
iizerinde herhangi bir etkisinin olmadig1, sadece
bitki basina olusan nodiil sayilarinin azaldigin
kaydetmislerdir. Paraquat ve Diclofop-methyl
kalitilariin calistiklar1 bitki parametrelerinin

hicbirini etkilemedigini gézlemislerdir.

Kriete ve Broer (1996), Rhizobium meliloti’nin
(PTT)
ve aktif bilesen fosfinotrisine (PT) duyarl

herbisitlerden  fosfinotrisintripeptid
oldugunu kanitlamistir. Bakteri gelisiminin,
steril yapay ortamda kuvvetli sekilde azaldigini,

steril toprakta bu diisiisiin daha az oldugunu
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kaydetmislerdir. Bakteri gelisimine baktiklarinda
analiz ettikleri sekiz tiirliin besinde hassasiyet
oldugunu gozlemislerdir. Olusan az sayidaki
nodiil nedeniyle, genel fiksasyon hizinin da
biiyiik Olclide azaldigini saptamislardir. Steril
olmayan toprakta, PTT ve PT’nin topraktaki
kaliciliginin  hizli bir sekilde bozulmasiyla,
bitki nodiilasyonunun ve azot fiksasyonunun

oranlarinin degismedigini gozlemislerdir.

Martani ve ark., (2001) Paraquat’in Rhizobium
sp. lizerindeki etkisini 35 farkli Rhizobium susu
kullanarak incelemistir. inhibasyon etkisi, cesitli
Paraquat konsantrasyonlarinda kagit disk agar
diflizyon teknigiyle test etmislerdir. Rhizobium
sp. susularinin alt1 tanesi (% 17.14), 400 ppm
(w / w) diizeyine kadar olan Paraquata dayanikli
bulunmustur. Rhizobium sp. susularinin cogunun
(%82.86) Paraquat tarafindan inhibe edildigini,
daha yiiksek Paraquat konsantrasyonlarinda
daha yiiksek inhibasyon derecesine sebep

oldugunu saptamistir.

Santos ve ark., (2006), Brezilya’da baklagillerde
asilayict olarak yaygin sekilde kullanilan
Rhizobium tropici BR322 ve BR 520 susulariin,
farkli herbisitlere (Bentazon, Metolachlor,
Imazamox,  Pluazifop-p-butyl,  Fomesafen
ve Paraquat) karst tepkisini maya ekstrakti
manitol (YM) ortaminda degerlendirmislerdir.
Saf Fluazifop-p-butyl ve Fomesafen aktif
maddelerinin  ve ticari karisgimlarina  ait
konsantrasyonlarinin 0.0 ila 49.23 mg L
arasindadegisen miktarlardakullanarak etkilerini
incelemislerdir. Hiicre biiylimesini, 560 nm’de
bir spektrofotometrede optik yogunluk okumalari

ile degerlendirmis ve daha sonra mL basina
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olusturtulan koloni birimine dontistiirmiislerdir.
Paraquat hiicre biiylimesinin inhibasyonunda
daha etkili oldugunu, bunu ardindan ticari
karisim halindeki Fomesafen ve Fluazifop-
p-butyl konsantrasyonlarmin takip ettigini
belirlemislerdir. Diger kullandiklar1 herbisitlerin
biliylimede azalma yapmadigini belirlemislerdir.
Genel olarak, BR 520 sususunun, Paraquat
hari¢, test ettikleri herbisitlere karsi daha
toleransli oldugunu bulmuslardir. I, herbisit
konsantrasyonuna (Rhizobium biiyiimesini %50
azaltan doz), tekli veya Fluazifop-p-butyl ile
karistirllan Fomesafen konsantrasyonlarinda
ise saptayamamiglardir. En yiiksek azalma
degerini ise %31.1 oraninda BR322 sususunda,
herbisit karisimlarinda test ettikleri maksimum

konsantrasyonda gozlemislerdir.

Peixoto ve ark., (2010), Alachlor herbisitinin
yerfistig1 nodiilasyonundaki etkisini ve iki farkl
yerfistig1 genotipinin verimini kiyaslamislardir.
Bakteri ve mantar popiilasyonlarindaki
degisimler ile tarla kosullarindaki topragin
mikrobiyotik aktivitesinin degisimini izlemeyi
amaglamiglardir. Herbisit varliginin, bakteri
poplilasyonunu ve topraktaki mikrobiyal
aktiviteyi arttirdigin1 belirlemislerdir. “Vagem
Lisa” genotipine kiyasla “Tatui” genotipinin,
herbisit uygulanmasinin ardindan daha {istiin
verime sahip oldugunu bildirmislerdir.

Ahemad ve Khan, (2010), herbisitlere
(Quizalafop-p-ethyl ve Clodinafop) tolerans
gosterebilen ve herbisit stresi varliginda bile
bitki biiylime diizenleyicilerini sentezleyen
mercimege 0zgii rizobial susulari elde etmek

icin bir deneme yiiriitmiislerdir. Rhizobial
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susularin etkisini, herbisitle muamele edilmis
toprakta yetistirilen mercimek bitkileri tizerinde
degerlendirmislerdir. Mercimek nodiillerinde
Quizalafop-p-ethyl ve Codinafop toleransh
MRL3 Rhizobium susulari elde etmislerdir. Hem
onerilen uygulama dozunda hem de yiiksek dozda
herbisitlerin, biyokiitleyi, simbiyotik 6zellikleri,
besin alimini ve mercimek tohum verimini
diisiirdiigiinii, herbisite toleransli Rhizobium
izolati MRL3’1i iceren uygulamada, ise Olctiikleri
parametreleri yiiksek olarak bulmuslardir. Elde
ettikleri bulgular dogrultusunda, herbisit stresine
sahip topraklarda mercimek verimini artirmak
icin Rizobial izolat MRL3{in kullanilabilecegini

belirlemislerdir.

Sharma ve Khanna (2011), ekim 6ncesi herbisit
olan Fluchloralin (20.25 x 104 ppm) ve ¢ikis
Oncesi herbisit olan Pendimetalin’in, iki farkli
dozunu (9 x 104 ve 15 x 104 ppm), laboratuar
ve tarla kosullarinda, mas fasulyesi (Vigna
radiata) lzerinde gozlemislerdir. Bu sayede
mas fasulyesinde Rhizobium bakterilerinin,
bliyime ve sagkalim {zerindeki etkilerini
karsilastirmislardir. Fluchloralinin 20.25 x 104
ppm ve Pendimetalin’in 9 x 104 ppm dozunun
Rhizobium biiylimesi lizerinde olumsuz bir
etkisi olmadigini tespit etmislerdir. Yiiksek
dozda Pendimetalin’in (15 x 104 ppm)
Rhizobium’un biiylimesini geciktirici bir etkiye

sahip oldugunu gozlemislerdir.

Shrila ve ark., (2013), baz1 herbisitlerin
(haloxyfop ethyl, fenoxyprop ethyl ve quizalofop
ethyl) farkli konsantrasyonlarmin (%0,0, 0,1,
0,2, 0,3, 0,4 ve 0,5) Bradyrhizobium japonicum

ve PSB (Pseudomonas striata) tiirlerinin gelisimi




iizerine olan etkisini belirlemek i¢in laboratuvar
kosullarinda bir deneme gerceklestirmislerdir.
%0.5 konsantrasyonundaki haloxyfop ethyl
herbisitinin, fenoxyprop ethyle kiyasla biraz
daha toksik oldugunu, bunu quizalofop etil
takip ettigini belirlemislerdir. Her bir herbisitin
konsantrasyonundaki artisin, bu bakterilerin
koloni olusumunda farkli seviyelerde hassasiyet
gosterdigini  saptamiglardir.  En  yiiksek
Bradyrhizobium japonicum ve Pseudomonas
striata sayim degerini kontrolde, en diisiik
sayim degerini ise %0.5 konsantrasyonda

kaydetmislerdir.

Zaid ve ark., (2014), ¢ikis Oncesi herbisitleri

uygulayarak,  bezelye  (Pisum  sativum)

tarlasinda  toprak  mikrofloras1 ve azot
sabitleyici bakterileri iizerinde meydana gelen
etkileri incelemislerdir. Bezelye bitkileri bes
herbisit (terbutryn, propyzamide, carbetamid,
metribuzin ve “Terbutryn + Propyzamide”)
ile muamele edilmistir. Toprak Orneklerini
herbisitlerin uygulanmasindan 1 hafta sonra
toplanmiglardir. Bitki basina ortalama nodiil
sayimlarin1  yetistirme sezonunun sonunda
gerceklestirmislerdir. Terbutryn, propyzamide
ve propyzamide + terbutryn uygulamalarmin
toprak Dbakterileri {izerinde Onemli bir etki
yaratmadigini gozlemislerdir. Ancak carbetamid
aktif maddesinin, toprak bakteri sayisini
metribuzin’in

azalttigini, toprak  bakteri

poplilasyonunu  arttirdigin1  belirlemislerdir.
Sectikleri herbisitlerden, carbamid disinda
tim herbisit uygulamalarinda bitki basina
diisen toplam nodiil sayisini arttirdigini, azot

sabitleyici bakteriler {lizerinde onemli bir etki
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gostermedigini ortaya koymuslardir.

Baz1 herbisitlerin  soya kiiltiir  bitkisinde

bliylimeye, nodiilasyona ve  Rhizobium
poplilasyonuna olan etkileri belirlemek icin
bir tarla denemesi yiiriitiilmiistiir. En yiiksek
nodiil sayist (74.2 adet bitki') ve nodiil kuru
agirhgr (74.2 mg bitki'), tek bagina 1.0 1 ha'
dozunda Quizalophop ethyl aktif maddesinin
uygulanmasiyla elde edilmistir. Soyada en
yiiksek tohum verimi (2323 kg ha') ve kuru
biyomas verimi (2943 kg ha') Imazathapyr 10
SL@1.0 1 ha' uygulamasiyla elde edilmistir

(Kurrey ve ark., 2016).

Maheswari ve ark., (2016), Rhizobium tiirlerinin
herbisit toleransimi belirlemek icin ti¢ farkl
baklagil tlriinii (Arachis hypogaea, Vigna
mungo ve Vigna radiate) iceren bir calisma
ylrlitmiistiir. Atrazine, paraquat dichloride ve
pendimethalin herbisitlerini %0.1, 0.2 ve 0.3
konsantrasyonlarinda kullanarak, bu tiirlere
olan etkileri belirlemeye calismislardir. Yer
fistig1 izolatlari, atrazine, paraquat dichloride
uygulamalarina kiyasla pendimethalin altinda
daha iyi performans gdstermistir. Maksimum
inhibisyon zonu Paraquat Dikloriir’de (0.3 ml /
100 ml) gézlenmistir ki, R1 i¢in 35 mm, R2 i¢in
33 mm ve R3 icin 34 mm olmustur. Atrazin’de
(0.3 ml / 100 ml) orta derecede inhibisyon
zonu gozlenmistir ki R1 i¢in 20 mm, R2 i¢in
21 mm ve R3 i¢in 20 mm olmustur. Minimum
inhibisyon zonu ise Pendimetalin’de (0.3 ml /
100 ml) gozlenmistir ki R1°de 13 mm, R2’de 12

mm ve R3’de 11 mm’de olmustur.
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Topraktaki  Metribuzin  kalintisinin = nohut
(Cicer arietinum L.) genotiplerinin biiylime ve
nodiilasyonu tizerindeki etkisini incelemek i¢in
Izadi ve Soleimani, (2016) tarafindan bir sera
denemesi yapilmistir. Topraktaki herbisit kalinti
konsantrasyonlari, 0, 6.72, 13.4,26.9, 40.3, 53.8,
80.7 mg ai kg-1 tespit edilmistir ki bu degerler
strastyla, Onerilen metribuzin miktarinin %0,
2.5, 5, 10, 15, 20 ve 30’u seviyesinde degerler
almistir.  Generatif evrenin basinda, toprakiistii
biyokiitle, kok biyokiitlesi, nodiil biyokiitlesi ve
nodiil sayis1 6l¢iilmiistiir. Nohut genotiplerinin
Olclilen tiim ozellikleri, topraktaki metribuzin
herbisit kalintisinin artmasiyla 6nemli dlgiide

azalmustir.

Raghavendra ve ark., (2017), ¢ikis Oncesi ve
cikis bazi herbisitlerin [Pendimethalin (PRE),
Chlormuron Ethyl (PRE), Propaquizafop Ethyl
(POE), Oxyfluorfen (PRE), Imazethapyr (POE)]
faydali toprak mikroflorasinin [Azotobacter,
Rhizobium ve PSB (fosfor ¢oziicii bakteri)] ve
nohutun (Cicer arietinum L.) farkli biiyliime
evrelerindeki nodiilasyon ve verim parametreleri
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Toprak

edilen
Herbisit

uygulanan parsellerde, elle yabanci ot temizligi

orneklerini  herbisitler ile tavsiye

oranlarda muamele etmislerdir.
yapilan ve yabanci ot temizligi yapilmayan
otlu parsellere kiyasla Azotobacter, Rhizobium
ve PSB popiilasyonlar1 azalmistir. Yabanci
otlardan arindirilmis parsellerde (elle ayiklama),
mikrofloral popiilasyon en yliksek olmus ve bunu
yabanc1 otlu parseller takip etmistir. En yiiksek
nodiil sayisi, biiylime ve verim parametreleri de

benzer durum sergilemistir.
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Aliverdi ve Ahmadvand (2018),

pH’sinin, herbisit uygulamasi altinda soya-

toprak

rizobium simbiyozuna toksisitesini etkileyip

etkilemedigini  incelemislerdir. ~ Bentazon,
Metribuzin ve Trifluralinin soya-rhizobium
simbiyozuna toksisitesi pH 6.4, 7.2 ve 8 olan
topraklarda incelenmistir. pH derecesi 6.4 olan
topraga metribuzin uygulamasi hari¢ tiim toprak
pH rejimlerinde ve herbisit uygulamalarinda azot
fiksasyon etkinligi diismiistiir. Trifluralin’den
farkli  olarak,

soya-rhizobium

bentazon ve metribuzinin

simbiyozuna  toksisitesi,
toprak pH’sindan etkilenmistir. Bentazon ve
metribuzinin  soya-rhizobium  simbiyozuna
toksisitesinin toprak asitlenmesi ile azaldig1 ve

alkalizasyonun ile arttig1 sonucuna varilmstir.

SONUC

Arastirmalarda, kullanilmis olan herbisitlerin
bliylikk  c¢ogunlugunun azot fiksasyonuna
olumsuz etki ettigi goriilse de baz1 herbisitlerin
bazi baklagillerde nodiilasyona veya azot
fiksasyonuna olumsuz etki gdstermedigi,
bazilarinin ise olumlu yonde etki ettigi
goriilmektedir. Herbisit uygulamalarinin, bitki
nodiil sayisi ve bitki kuru agirligi tizerinde
arttiric1  etkiler gosterdigi, azot fiksasyonun
bir gostergesi olan nitrogenaz aktivitesinin
diistiigii bildirilmistir. Herbisitin dozlarindaki
artisin azot fiksasyonunda diisiislere neden
oldugu belirlenmistir. Baz1 herbisitlerin diisiik
pH diizeylerinde, yiliksek pH’ya kiyasla, azot
fiksasyonuna olan toksisitelerinin azaldigi
bildirilmistir. Bazi durumlarda nodiilasyonda
diisiis goriilse de bitki biiylime parametrelerinde
nodiillerdeki

bozulma  goriilmemesi, faal




performans artisinin  bu agig1  kapattigini
gostermektedir. Ayrica herbisit uygulamalarinin
dogrudan nodiilasyonu etkilemesiyle birlikte
bitkide yesil aksam kaybi olusturarak, nodiillere
seker sevkini aksatma yoluyla azot fiksasyonunu
azaltabildigi goriilmektedir. Kiiltiir bitkilerine
uygulanan herbisitlerin topraktaki kaliciliginin,
ardindan  ekilen baklagillere ait kiltiir
bitkilerinde de azot fiksasyonunun etkilendigi
farkedilmektedir. Bazi herbisit uygulamalarinin
topraktabakteriyelvedigermikrobiyalaktiviteleri
arttirmasi, bazi  herbisitlerinRhizobiumlari
oldiirme seklinde degil de, baklagillerle simbiyoz
tercihini bozma yoniinde degisiklikler yaptigi
kanaatine varilmistir. Bu durum, Rhizobium-
baklagil arasindaki kompleks, ardisik ve
karsilikli etkilesimlerin sonucu nodiilasyonlarin
konusunda

olugmasi yapilacak  fizyolojik

calismalara da farkli konsantrasyonlarda
herbisit uygulamalarinin faydali olabilecegini
gostermistir. Herbisit uygulamalarinin, ¢ogu
durumda azot fiksasyonuna diisiiriicii yonde
etki etse de, fiksasyonu tam kesmemeleri ve
yabanci ot miicadelesinin getirdigi olumlu etki
nedeniyle, bu uygulamalarin verim artiglariyla da
sonuclandig1 goriilmektedir. Herbisite dayanikli
suslarin dogada mevcut oldugunun tespit edilmis
olmas1 dnemlidir ki bu suslarin birgok baklagil
tiirtinii ve bu tiirlerde kullanilan ticari herbisitleri
kapsayacak arastirmalar yoluyla se¢ilmesi ve
ticarilestirilmesi verim artislarinin daha ileri

tasinmasi i¢in Onem arz etmektedir.
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