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Ozet

Bitki fabrikasi 80’li yillarda ortaya ¢ikan, teknoloji ile biitiinlesik, dnemli 6l¢iide ¢evreye ve gevresel
faktorlere karsin izole edilmis bitki {iretim sistemlerine verilen bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bitki fabrikalari ekonomik biiyiimede kentlerin gelismesine ve mahsul cesitliliginin artmasima katki
saglamistir. Ornegin, 300 bin niifuslu, kislarin sert gectigi Bolu’da kurulabilecek ve giinde 20 bin bas
kivircik salata iiretim kapasiteli bir bitki fabrikasinda (6rnekleri Hollanda, Japonya ve ABD’de mevcuttur)
sehrin tamaminin kivircik salata ihtiyaci karsilanabilecektir. Ustelik giinliik ve taze, baska sehirden
dolagima ve depolamaya takilmadan daha az maliyetli, tamamen hijyenik ve yikama gerektirmeyen, daha
uzun raf omiirlii, senenin her giinii ayn1 lezzet standardinda, y1l boyu ulagabilir bir {iriin olarak karsimiza
cikabilecektir. Fakat burada sinirlayici olan maliyet unsurlarinin en net sekilde belirlenmesi ve kontrol
edilebilirligi/otomasyonu ciddi bir Ar-Ge yatirimina ihtiya¢ duymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bitki fabrikasi, Topraksiz tarim, Kentsel tarim

Past, Present and Tomorrow of Plant Factories

Abstract

The plant factory emerges as a concept that emerged in the 80s, integrated with technology, and given to
isolated plant production systems despite significant environmental and environmental factors. Plant
factories have contributed to the development of cities and increase crop diversity in economic growth. For
example, a plant factory with 300,000 inhabitants in Bolu, where winters are harsh and capable of producing
20,000 head of curly salads per day (examples are available in the Netherlands, Japan and the USA) will
be able to meet the curly salad requirement of the whole city. Moreover, daily and fresh, less cost-effective
without being installed in other cities for circulation and storage, completely hygienic and does not require
washing, longer shelf life, every day of the year with the same flavor standard, can be seen as a product that
can reach year-round. However, the most precise determination and controllability / automation of the
limiting cost elements requires a serious R & D investment.

Keywords: Plant factory, Hyroponic agriculture, Urban farming

1. Bitki Fabrikasinin Tanimi

Yapay 1siklandirmali kapali bitki {iretim
tesisleri diger adiyla Bitki Fabrikalar1 diinya
genelinde kisa vejetasyona sahip 6zellikle yaprak
sebzeleri ve ¢esitli tohumluk fide {iretimleri i¢in
diinyada hizla yayginlagsan bir endiistridir. Suan
icin yaklasik 600 milyon ABD $’lik pazar payina
sahip olan bu iiretim sistemi, ilave olarak kendisini
gelistirmesi ve kapasitesini enerji maliyetleri

yoniinden arttirmak igin gerekli yeni teknolojik
yatirnmlara da bir o kadar daha biitceyle acik
olmasiyla goze carpmaktadir. Daha yakindan
incelersek, bitki fabrikalar1 1 m? ‘den 4000 m?
kadar mekan icerisinde iiretime elverisli bitkilerin
yapay 1siklandirmayla seri ve hizli sekilde iireten
sistemlerdir (Sekil 1). Bunlarin agik alan {iretime
ve seraya oranla farki, dilediginiz yere kurabilme
ozgiirliigiimiiz ile baslamaktadir. Ornegin sehrin
gdbeginden kuytu bolgelere, trafigin yogun aktig
asfalt yollarin altindan evinizde bos bir
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akvaryumun igerisine dahi kurulabilir. Siklikla
duyulan ve istatistik verilerinden takip edilen bir
hususu tekrarlarsak, diinyada tarimsal iiretim
alanlarinin hizla azaldigr ve iilkemizde de bu
oranin azalma egilim gosterdigi diger yandan
tarimla ugrasacak niifusun, o6zellikle genglerin,
tarimsal iretime ilgisinin azhig1 dikkat cekici
oldugu vakiadir. Niifus artisinin giiniimiiz 7,1
milyar’dan 2050’de 9,3 milyara artis olacagi
yoniinde hesaplamalar (Anonim, 2009) tarimsal
iretimin ne gibi  stratejilere  dayanmasi
gerektirdigini aklimiza getirmektedir.

Ozellikle yaprak sebzelerinden cesitli marul
tirleri, aysberg, 1spanak, kok sebzelerden mini-
havug, wasabi, turp ve birgok tibbi bitkinin
dretiminin  seri  olarak  gergeklestirildigi
Japonya’da Bitki Fabrikalarinda marul tiretimi
acik alanda yapilan iiretime gore 100 kat fazla
iiriin elde etmenin yanindan, tamamen hijyenik ve
tarimsal ilag uygulamada en az seviyede
kalmasiyla dikkat ¢cekmektedir. Ayni bitki igin
konusacak olursak, serin iklimde sera kosullarinda
iklim uygunsa geside gore 3-6 defa hasat alinan bu
sebzede yapay isiklandirmali sistemde senede
ceside gore 20’e kadar hasat alinabilmekte olup,
uretilen bitkinin neredeyse tamami dogrudan
paketlenebilmektedir. Bu yoniiyle yaprak artigi
veya israfi olamamakla beraber s6z konusu
iiretimde kullanilan suyun 95%’1 geri kazanimla
tasarruf edilmektedir. Bu sistemle iiretilen yag
sebze, iireticiden toptanciya oradan market veya
pazar yerine seyahat ederek hem tazeligini
kaybetmiyor hem de gereksiz dolagimla
araclardan enerji ve karbon salinimi yapilmiyor.
Bitki fabrikasinin lokasyonu sehrin kalbine yakin
ulagima elverisli bolgelerde olmasi tagima
maliyetlerini en aza indirmesi yani sira tazeligini
ve raf dmriinii de koruyabiliyor.

2. Uretimde Onemi

Bu sistemlerin bazilar1 paketleme {initesine de
sahip olup, tamamen hijyenik kosullarda iiretilen,
biiylime ve gelisme periyodunda kesinlikle suyla
temas etmeyen yapraklar el degmeden
otomasyonla paketlenebilmektedir. Miisterisi de
herhangi bir sekilde {irlinii yikamadan dogrudan
tiilketime baglayabileceginden salata tabagini ve
sicak  yemegini  hazirlarken  zaman da
kaybetmiyor. Giinliik tretimi m? ‘de 20 bas
sebzeye kadar olabilen bu sistemlerin alti ana
bileseni bulunmaktadir (Kozai ve Niu, 2016; Sekil
2). Bunlar tesisin ¢at1 ve duvarlarinin 1s1 yalitimli
olmasi, tavandan sogutmali klima sistemlerinin
olmasi, ¢oklu raf sistemlerinin hava yapay 11k

aydmlatmali olmasi, fotosentez icin gerekli
karbon kaynagi i¢in bir karbonsioksit iinitesinin
varlig1, besin soliisyonun sivi halde devir daim
olarak sistemde gezdirilmesi igin gerekli sistemin
barindirilmast ve tim bunlarin veri takibinin
uzman kisilerce takibi ve maliyet unsurlarimin ve
tesisin  bulundugu lokasyona bagli olarak
mevsimsel olarak incelenmesidir. Son madde,
iiretimin performansin 6zellikle kaynak kullanimi
icin gerekli matematiksel hesaplarin
olusturulmasinda gereklidir. Bu durum dogrudan
kar marjini etkileyeceginden, sdz konusu {iretimin
yarigabilir  fiyat olusturmasinda dolayisiyla
misteri memnuniyetini yakalamada gerekli
bilimsel yaklasimlar sunabilmektedir. Sera ve
tarla gibi acik alanda dogabilecek siirpriz yagislar,
giin 1s18indaki degisimler, asir1 soguk veya
sicaklik, kuraklik ve diger biyotik/abiyotik
etmenlerin  yaratacagi stres kosullari, bitki
fabrikasinda neredeyse sifira yakindir. Bunun
sebebi Bitki fabrikalarimin basarili sekilde
isleyisinin “enerji yonetimine” siki sikiya bagh
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ornegin
Japonya’da m*si 3000-3500 ABDS$ dolarina
malolan bir tesisin siirdiirebilir bir iiretim
yapabilmesi ic¢in elektrik maliyetinin en aza

indirmesi  gerekmektedir. Genel  olarak
maliyetlerin {igte birine karsilik gelen elektrik
giderleri, 1siklandirma sisteminde alternatif

aydinlatma sistemlerinin {iretilmesini saglamistir.
Giinliik hayattmizda da 6nemli yeri olan LED 11k
sistemleri bunlardan en Onemlisidir. Bitkisel
iiretimde fotosentez icin en etkin 151k yogunlugu
ve 151k kalitesinin se¢imi ile floresan veya diger
sodyum-halojen  lambalara  kiyasla LED
aydmlatma sistemleri ¢ok daha ekonomik ve
verimli oldugu c¢ok sayida arastirmada ortaya
konmustur (Hao vd., 2012). Agikca soylemek
gerekirse, soz konusu liretimin olmazsa olmazi,
bitki besleme konusunda fizyolojik bilginin yani
sira fotosentez verimliliginin sistem igerisinde
sirkiile edilen karbondioksit girdi ve g¢iktilarinin
takibinin etkin sekilde yapilmasidir. LED
aydmlatmali sistemlerin Ozellikle fotosentezin
etkin spektrumu olan mavi ve kirmizi dalga
boyundaki 1518, bu 1s18in olusturuldugu c¢ip
sayist ve oransal dagilimi ve raf mesafesi, yaprak
iizerine diisen 151k ile beraber golgelenen diger
yapraklarm  olusturdugu kanopiye yonelik
yenilik¢i projelerin gelistirilmesi yazimin basinda
aranan gen¢ niiffusun ve geng ziraatgilerin bu
yonde ilgilerini ¢ekebilecegini diisiindiiglimiiz
noktalardan sadece birkagidir. Yine belirtmeden
gecemeyecegimiz bir konu da, bu sistemin
kurulmas1 ciddi bilgi birikimi, deneyim ve

2
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denetim gerektiginden, yapilan bir aragtirmada
kurulan tesislerin sadece %25’i basarili olarak
pazara tutunabildigidir (Kozai ve Niu, 2016).
Yiizde seksenden fazlasinin 06zel sektoriin
tesebbiisiiyle faaliyet goOsteren bu yapilarin
fotosentez yonetiminin 6nemi bir kez daha altim
cizilmektedir.

Tohumluk fide, yas sebze ve meyve liretiminde
daha c¢ok yolun basinda olan bu sistemlerin
iilkemizde kurulmasi yoniinde basta imar
yasalarinin kolaylastirici  olmasi, fabrika igin

LED Bitki

sistem
Fabrikalarindan kesitler. Ustteki resimleri endiistriyel
iiretim yapan; alttakiler ise ev ve restoran tipi olanlari
gostermektedir.

Figure 1. LED light systems facilitated by Plant Factories.
The above pictures are engaged in industrial production; the
lower ones show house and restaurant types.

Sekil 1. 151k aydinlatmali

tesvik ve destekler icin fonlar olusturulmasi,
kurulan fabrikalarin iiretim denetimlerinin siklikla
yapilmasi 6zellikle mikrobiyal Kontaminasyon ve
tarimsal ilag kullanimi yoniinde degerlerin bu tarz
iiretim i¢in en az seviyede tutulmasma yonelik
diizenlemelerin bilirkisilerce gilincellenmesi ise
son derece onemlidir. Tarimda atilacak yenilik¢i
adimlar giiglii lojistik faaliyetler ve cesur
kararlarla yerel yonetimlerin ve 6zel tesebbiisiin
uhdesinde daha da artacaktir.

4
& 4
) 4
2. Tavan Klima sistgmi%, 1. 7%
b . Tavan Klima sistgmi ", /,,)//
4.C0o, T i
Unitesi E
5. Bitki | Bivsynss PYTIT T
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Sekil 2. Bir bitki Fabrikasinin ana bilesenleri.
Figure 2. Main components of a plant factory.
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Abstract

This study was conducted to observe the effect on 1-day-old chicks which were weighed and distributed
into three groups having 28000 birds in each. The evaluation was done on the effect of supplementing a
corn-soybean meal-based diet with feather meal or with peat additive on growth performance of Silver
Adler chickens. All the birds were vaccinated following standard protocols. Feed intake and body weight
gain (BWG) were recorded weekly. Average daily gain (ADG), average daily feed intake (ADFI), and feed
efficiency (FE) were calculated over the range of 45 day feeding period.

The results indicate that the diet with feather meal and peat additive slightly increased chickens body weight
(BW), ADG for the 45 day period, and feed conversion ratio compared with birds fed the corn-soybean
meal-based diet. This indicates that the use of unconventional feed additives in feeding chickens for egg
production might be effective and improve growth performance.

Key words: Chickens, Peat additive, Feather meal, Performance

1.BBeaenue

OnHOlt ™3 caMBIX BBICOKOTEXHOJIOTHUHBIX
oTpaciei  arpolpOMBIIDICHHOTO  KOMILIEKCa
SIBTISICTCS ITUIICBOJICTBO, HA TIPOTSHKCHUH MHOTHX
JET  JEMOHCTPHUpYIOIIee  JUHAMHYHBIA U
3((eKTUBHBII POCT MPOU3BOACTBA SUIl U Msca
TITHIIBL. [TpomeIieHHOe MTUIIEBOJICTBO
XapakTepu3yercss OBICTPOH 000PaYUBAEMOCTHIO
Kamurana, obecrnieunBaromei BBICOKYIO
peHTa0eIbHOCTD u OKYIaeMOCTh
KallUTaJOBIOKEHUH, JIOJS Msca NTHIBI B
MMOTPEOUTETHCKOM OajaHCce B Pa3BUTHIX CTpaHAX
nocturaer  Oomee  50%.  IIpwopuTeTHBIMU
HAINpPABIICHUSIMUA YKPETUICHUST DKOHOMHUKHU JTOM
OTpaciii  SIBISIOTCS WHHOBAallMOHHAs MOJICIh
Pa3BUTHS, aKTUBU3AIUS BHEAPEHUS TOCTHXCHUMA
HAYYHO-TEXHUYECKOTO ITPOrpecca, MOICPHU3AIHS
TEXHHUKO-TEXHOJOTUICCKUX TPOIIECCOB U CHUCTEM
yOpaBIeHUs] TMPOU3BOJCTBOM. I3BecTHO, dTO
(I)aKTOpaMI/I, BJIMAIOIIMMHA Ha MPOHU3BOACTBO U
noTpeOjicHHe SUI[ W MsCa, SIBISIOTCS POCT
HAaCEJICHUs M BaJIOBOTO HAIMOHAIBHOTO JIOXOJa,
ypOaHu3aus oOmiecrTBa, MOBBIIIICHHE

DKOJIOTHYECKUX TpeboBaHM K O€30MacHOCTH
MIPOIYKTOB IUTAHUS, NAJBHEHIIMM POCT LIEH Ha
KOpMa ¥ DHEPrOHOCHTENH, W3MEHEHHA B
MOBEICHUH TTOKyIaTeNeu.

B PecnyOmuke ~ MosgoBa  €KEroaHO
npousBoautca nopsaaka 140 muH. sun u 600 T
Msica nTunbl. IloTeHnan MoxxeT OBITh yBETUYEH
B 2-3 pasza, TOCKOJNBKY NTHIICBOTUCCKHEC
npennpustus paboraror Ha 35-50% oT cBOMX
BO3MOKHOCTeH. CoriaacHo oduIHaNTEHON
CTaTUCTHKE, CHIKEHHE 00beMa TMPOIYKIUU
CEJIbCKOTO XO3sICTBAa B CTpaHe, 00yCIOBICHO
CIIaJIOM MPOIYKIUH )KUBOTHOBOACTBA Ha 2,1%, Ha
JIONIF0  KOTOPOTO TpuxoauTcs okoimo 99% ot
ob1mero o0beMa CEJIbCKOX03IMCTBEHHOU
npoaykiuu. B gactHoctH, B I momyromum 2019
rofia, M0 CPaBHEHHIO C aHAJIOTHYHBIM MEPHOAOM
MIPOIIIOTO T'0/a, BEIPAIIMBAHNE CKOTA U MTHUIIHI (B
JKUBOM BeCE€) BO BCEX KaTETOPUAX XO3SIHCTB
cokpatuiock Ha 3,1% (mo 83,4 Teics4 TOHH) 3a
CYeT CHIDKEHHS TIOKa3aTeJedl IpOM3BOJCTBA
(BBIpamMBaHUs) CKOTa W ITHIBI B JIOMAITHUX
(pepmepckux) xo3siicTBax Ha 6,6% - 1o 40,9 TrIC.
TOHH. B TO e BpeMs, Ha CenbX03nMpeAnpUATHIX
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nokasarenu ysennumwinck Ha 0,6% - (1o 42,5 Thic.
ToHH). ClemyeT OTMETHTh, YTO IO JaHHBIM
Hammonansaoro bropo Cratuctuku, B Monaose B
stuBape-centsiope 2019 roma, mo cpaBHEHHIO C
aHajorndapIM TepuonoM 2018 roma, oTMedeH
poct npousBojacTBa aull Ha 9,0% (mo 587,4 muH.
IITYK), B YaCTHOCTH Ha CEIbXO3MPEIMPUITUIX
OHO TMOBBICHJIOCH B COINOCTaBHMBIX IICHAaX Ha
10,8%, a B ¢m3maeckom BeIpakennn — Ha 10,2%
(mo 248,8 MuH. mMTYK); TOrga Kak B JOMAITHUX
XO03SMCTBAaX MPOU3BOACTBO SUI| YBEINYMIOCH KaK
B COIOCTaBHMBIX IIEHaX, TaK U B (PU3MIECKOM
Bolpaxxeann Ha 7,7% (mo 338,6 MuH. mTYyK)
(Biroului National de Statistica al RM, 2019).

CoBpeMeHHBIE METOJIBI BEJICHUS
NTUIIEBOJCTBA Ha MPOMBIIUIEHHOW OCHOBE C
UCTIOJb30BAaHHUEM HOBBIX BBICOKOIPOIYKTUBHBIX
JUHWA ¥ KPOCCOB NTHIIBI TPEOYIOT NaTbHEHIIIIX
HAy4YHBIX pa3pabOTOK MO COBEPIICHCTBOBAHHIO
CHCTEMBl HOPMHUPOBAHHS M PEXHMa KOPMIICHUS
IOTHLBL, a Takke CIoco00B, 00ECIeUMBAIOIIHNX
3¢ (dEeKTUBHOE  HCIOJBH30BAHUE  MMUTATEIBHBIX
BEIIECTB KOPMOB IIPY ONTHMAaJIFHOM MPOTEKaHUU
0OMEHHBIX TIPOIECCOB B opranusme. [Ipu 3tom
OJTHUM U3 OIPEACISIIONNX (PAaKTOPOB Pa3BUTHUS
NTUIIEBOJCTBA SIBIAETCS HAIWYHE XOPOIIEH
KOPMOBO# 6a3bl. 3a MOCIIEAHNE TO/IbI ITOJIOKEHUE
C KOpMOBOH 0a30if B cTpaHe CYIIECTBEHHO
W3MEHWJIOCh, YTO 3aCTaBISieT CIENHAINCTOB
BHOCHTb KOPPEKTHBBI B MPOTrPaMMbl KOPMIICHHUS
cenbCcKoxo3siicTBeHHOM nrTuuel. Ilepexoxg Ha
HOBYIO CTPYKTYpYy KOMOMKOpPMOB TpeOyeT Ooiee
JICTAJIbHBIX 3HAaHUHN AHATOMHUYECKHX,
(hU3UOIIOTUYECKUX u OMOXMMHYECKUX
0c0OEHHOCTEH NTUIIBI.

B HacTtosmiee Bpems OCTpO ONIyIIAeTCs
Je(QUIUT BBICOKOTUTATENHHBIX, MOTHOICHHBIX U
BBICOKOA((EKTUBHBIX ~ KOpMOB. [IpuMeneHue
COBpEMEHHBIX 3HAaHWH O TMOTPEOHOCTIX B
MUTATEeNBHBIX BEIIECTBAX W DJHEPTrUH, a TaKKe
OpraHM3anys Ha 3TOH OCHOBE pPaIlOHAILHOTO
KOPMJICHUSI ~ CEIIbCKOXO3SHCTBEHHONH  TTHIIBI
MO3BOJISIET 3HAYUTEIILHO MOBBICUTh
MPOAYKTUBHOCTH u 3((HeKTUBHOCTH
UCTIONBb30BaHusT KoMOmkopmoB. K omgHOW 13
npo0jieM B KOPMIICHHM MTHIBI  OTHOCHUTCS
BO3MOXKHOCTh ~HCIIOJIb30BaHHMS HOBBIX BHIIOB
KOPMOBBIX  JI00aBOK,  TIO3BOJISIFOIIMX  TPHU
OJTHOBPEMEHHOM YIIy4IICHUH
cOaTaHCUPOBAHHOCTH PAIlMOHOB U CHIDKEHUH HUX
ce0eCTONMOCTH. [lepcriekTHBHBIM myTeM
ONITUMHU3AINN KOPMIICHUS IITUIIBI SIBIISIETCS IIOMCK
MIPUPOTHBIX 3¢ eKTHBHBIX JIeTIEBbIX
HETPAJUIIMOHHBIX ¥  JIOCTYIHBIX KOPMOBBIX

nobasok  (Hyann,1993; Makcum,
Kononenko, 2016).

MHoOro4uciIeHHbIE HCCIICIOBAHUS o
W3YYCHUIO BIUSHUS CKapMIIMBAHU PAIMOHOB C
Pa3INIHBIM conepkaHueM MUHEPATbHBIX,
MPOOMOTHYEKHUX U APYTUX KOPMOBBIX JO0ABOK B
palrOHBI CEIILCKOXO3SIMCTBEHHOM IITHLIBI
MMOKa3aJlM HMX BIWJIHWC HA  IIOBBHIIICHHE
MPOAYKTUBHOCTH CEIIbCKOXO3SMCTBEHHOW MTHIIbI
W yay4ylieHne oOmero  (Gpu3noJIOTHIECKOro
cocrosHust  (MatpocoBa, 2013; Okounenona,
Mamncypos 2013; OpunaankoB, Kap6omun, 2009;
IIBeinkoB, Jlannesa, Kumun, 2012; Lan, 2004;
Solomon, 2012).

OmHuM W3 CHIEPXKUBAIONIMX  (PaKTOPOB
YCIIEITHOTO Pa3BUTHS >KMBOTHOBOJCTBA SBIISICTCSI
HU3Kas 00€eCIeueHHOCTh KOpMaMu u
HEJ0CTaTOYHAs COAJIAHCUPOBAHHOCTh PAIMOHOB
[0 TUTATCIbHBIM W OHOJOTHYECKH AKTHBHBIM

IOpuHa,

BEIIECTBAM, TMOCKOJIbKY KOPMOBOW  (hakTop
SBIISIETCS pelarImnumM B BBICOKOH
MPOAYKTUBHOCTH >KUBOTHBIX (I'opmos, 2008,
2011; Jlepaxun, 2008).

I'maBHBIM ycnoBHEM B  pEIIEHHH OTOH
poOIEMBI SIBIISIETCS MPUMEHEHHUE
pecypcocOeperalommx  KOPMOBBIX  J00aBOK,
CHOCOOHBIX CTUMYJUPOBATh MPOLIECCHI

MUIIeBapeHNs JKUBOTHEIX. B cBOtO ouepens, camMmu
KOPMOBBIE OOABKHU JTOJDKHEI OBITH O€30I1acHEIE,
T.e. HE COAEPKaTh BEIIECTB, OTPUIATEILHO
BIUSIONIMX HAa 3[0POBbE JKUBOTHOTO W HE
00nagate obmeTokcuueckuM dpdextom. OnuH
M3 JIOCTYIHBIX MyTeH pelieHus npoOeMbl - 3TO

UCIIOIb30BaHNE TaK Ha3bIBAEMBIX
HETPAUIMOHHBIX TPHPOAHBIX, HKOJIOTUUECKH
YHUCTHIX KOPMOB u  100aBoK, Korza

KOMOMKOPMOBasl TPOMBIILJICHHOCTh UCIBITHIBACT
Je(UIUT OCHOBHOTO CHIPHSI, U B TIEPBYIO OYepeb
HWCTOYHMKOB  TIpoTeMHa  HeTpaaunnoHHBIMU
MOXHO CYUTATh KOPMOBBIE CPEICTBA, KOTOPKIE IO
CHUX TOp TPUMEHSUITHCh HENOCTaTOYHO WM HE
HCITOJIb30BAINCH B CEeTbCKOXO03IMCTBCHHON
npaktuke (Kucmtok, 2008; [IBunar, 2005).

K  HeTpaaWIMOHHBIM  KOpMaM  OTHOCST
HNPOAYKTBl ~ MHUKPOOHOJIOTMYECKOTO  CHHTE3a,
MacJIOXHpPOBOTO  MPOU3BOACTBA, OTXOABI OT

nepepaboTKU  KUBOTHOBOMYECKOW TPOAYKIIUU
(MsicOKOCTHAsI, MsICHAsI, TIEphEBast MyKa, a TaKxKe
13 KePaTUHOBBIX U KOXKEBEHHBIX OTXO0/IOB) U Jip. B
TOXKE BpeMsl TMOWCK pPAIMOHATBHBIX IyTeH
YKpEIUIeHUs] KOPMOBOW 0a3bl ATO BaKHAS 3aj]1a4a
CEIbCKOXO3SIIICTBEHHOM HAayKH HAa COBPEMEHHOM
JTale KUBOTHOBOJCTBAa. MMWJIJIHOHBI TOHH,
MTOTEHITHAIBHO TIEHHBIX B KOPMOBOM OTHOIIICHHUH
CPEICTB, €XKETOMHO TEPSAIOTCAI JMO0 M3-3a
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HEIOCTATOYHO COBEPILEHHBIX croco0oB
MIPEBPAIICHNS 3TUX MPOAYKTOB B SKOHOMHYECKH
BBITO/IHBIE KOpMa JJisl JKHBOTHBIX, JTUOO, M3-3a
CIOKHOCTH  BHEAPEHHS YK€  HM3BECTHBIX
croco6oB. Bo MHOrMX cilydasix  OTXOJbI
YHUUTOXKAIOTCS, YTO BBHI3BIBACT 3arpsa3HEHHE
OKpY>Kalollel cpebl.

[Ipobnema yTunM3amMM OTXOIOB OCOOEHHO
aKkTyajbHa B TOCJIEJHHE TOABI BO BCEM MHpE,
UHTEpeC K KOTOPOl BBI3BAaH HCTOIICHUEM
OTHCNBHBIX BUIOB CBIPbEBBIX PECYPCOB H
BO3MOXXHOCTBIO ~ TONYYUTh  MPOAYKIHIO W3
BTOPHUYHOTO  CBHIPbSl  JIOCTATOYHO  BBICOKOTO
KayecTBa C  HAUMEHBUIMMHU  HM3IEPKKAMH
MpOU3BOACTBA. B 3TOH CBSI3M  aKTyalbHOU
sBIsieTcss TpoOieMa W3bICKaHUS ¥ CO3JaHUs
KOPMOBBIX CPEJICTB ¥ KOPMOBBIX J00aBOK,
COJIeprKaIIiX OMoNoTHYeCKU AKTUBHBIC
COCJIMHEHMUSI, o0ecreynBaronme BBICOKYIO
NPOJYKTHBHOCTh KMBOTHBIX M HH3KYIO 3aTpary
KOPMOB Ha €IUHHUITY TPOTyKITHH.

3HAYUTENBHBIM PE3EPBOM 110 COAEPKAHHIO
NpOoTeMHa MOXET CIYXHTh IepbeBas Myka. B
MOCITIE/IHAE TOJAbI aKTHBHO Pa3BHBAIOTCS HOBBIE
TEXHOJIOTHH TepepaboTKH Tepa C  IeTbI0
UCIIOJIb30BaHMsI ~ KOHEYHOTO  TPOIYKTa  Kak
MPOTEMHOBOTO MCTOYHHKA. KpyITHOE TTepo NTHIIBI
Y OTXOJIBI TIEPO-TTYXOBBIX MTPOU3BOJICTB CONEPKAT
1o 85-88% Oenka - keparuHa. OOpaboTaHHOE TIO
HOBOH HU3KOTEMIIEPAaTypHOI TEXHOJIOTUH
(Temmeparypa obpabotku mepa He Bbime 60°C,
000 «Tepadukcy) nepo NTUILILI TPeodpasyeTcs B
nepbeBON MPOAYKT SPPEKTHBHO MCIIONB3YEMBIi
opraam3moM ntunsl (Katicen, 2017).

K guncmy wambonee MepCIIeKTHBHBIX BHIIOB
HEMHIIEBOTO CBHIPbs, KOTOpBIE MOTYT OBITH
WCIIOJIb30BaHbI B KOPMOIIPOU3BOICTBE, OTHOCHUTCS
TaKke W MpUpoIHBIA Topd. Ero mcmoms3oBanme
npu KOPMJICHUH CENbCKOXO03IHCTBEHHBIX
JKUBOTHBIX ABTISIETCS 1esecoo0pasHbIM,
MOCKOJBKY B HEM OpTaHWYeCKHe BEIIecTBa
(caxap, a30T, aMWHOKHCJIOTHI, JXyOWJILHBIC
BeIIeCTBa, 0anb3aM) U HEOPraHUYECKHE BEIIeCTBa
(xameruit, docdhop, MarHuii, XJjop, cepa, OKHCH
Keyeza, Mead, MoA TYMHUHOBBIE KHCJIOTHI)
NPUILIM K TapMOHMHU, COCJUHUBIINCH B HEKHUH
xumudeckuid  "Oyker" (MapteHoB, 2001). B
MOCIIEAHNE TOJBl HMHTEpPEC K HCIOIB30BAHUIO
Topda Kak K KOPMOBOH JOOAaBKe yBEIMUYMICS, B
YacTHOCTH, Onarojmaps ero  crnocoOHOCTH
NpEe/IOTBpalllaTh  KUIEYHbIC 3a00JEeBaHUS |
CTHMYJIUPOBATh POCT MOJIOJIHSKA W B3POCIBIX
OMOOEH  CeIbCKOXO3SHCTBEHHBIX  KMBOTHBIX.
brnaroTBopHOE BiMSIHHE DPAa3TUYHBIX TOPQSHBIX
npenapaToB Ha MUIEBAPEHUE, POCT U IMMYHHYIO

CHCTEMY JKHUBOTHBIX, a TaK)Ke aOCOpOUpYIOIIHe 1

):[GTOKCI/I(bI/II_II/Ip}IIOHII/IG CBOICTBAa CBSI3aHBI C
BBICOKHM COACPIKAHUECM Oaar OIPUATHBIX
TYMHWHOBBIX BCIICCTB.

buonornyeckas AKTUBHOCTb Pa3JINYHbIX

TOp(SHBIX MpernapaToB CBs3aHa HE TOJBKO C
XUMUYCCKHUM COCTAaBOM, HO TAKXKE C pa3IMYHbIMU
METOJaMU u TECXHOJIOTUSIMHU IIOATOTOBKH.
IMpoGiieMO#i TIO0  HCIOJIB30BAHUIO  TOP(SHBIX
IpernaparoB SIBJISIETCS 3HAYUTEITHHOE
pa3HoOOpa3We  pasiaMuYHBIX  BUIOB  TOp(a,
BBI3BAHHBIX  PA3IMYHBIMH  OHOJOTMYECCKUMHU,
XUMHYECKUMH W TCOJIOTHYECKUMH YCIOBHAMH
npu  ux (GOPMHPOBAHHM, XaPaKTEPUCTHKOMN
0osora, jaemnpeccued, peabedoM, IMOA3ECMHBIMHU
OTJIOKCHHUSIMH U MTOJI3¢MHBIMH BOIaMH, CTCTICHBIO
MHUHCpaJIN3alnu, KOTOpasd CYHCCTBECHHO BJIUACT
Ha CTENEHb Pa3IoKeHUs Topda, BIAKHOCTHIO U
GbU3MYECKUME U MEXaHHMYECKUMU CBOMCTBAMHU.

OCHOBBIBasICh Ha CYIIECTBYIOILIHX
HCCIICIOBaHMSAX, MOKa HESICHO, Kakas MeTOIuKa
NpuMeHeHus:  Hambomee  dddexkTuBHA A

COOTBETCTBYIOIINX BHIOB J>KUBOTHBIX. [|OMKHBI
MPOBOJIUTHCA JTATbHEHIINE HCCICIOBAHUS JJis
BBUSICHCHHSI 3TOW MPOOJIEMBI, C BKIHOYCHHUEM
pa3IMYHBIX  BHIOB  CEIIBCKOXO3SHCTBEHHBIX
JKUBOTHBIX.

Bcectoponnee wu3ydeHHe HETPAIULMOHHBIX
KOPMOBBIX T00aBOK JTAET BO3MOYKHOCTH ITOBBICHTH
CTENEHb HCIOJIb30BAHMS NUTATEJILHBIX BEIIECTB
KOpMOCMeCE i JKMBOTHBIX, YBEIUYHUTH HX

MPOAYKTHUBHOCTh, = POCT ¥  COXPAaHHOCTh
MOJIOJIHAKAa ¥ CHHM3HUTH 3aTrpaTsl KOPMOB Ha
CIUHUILY MIPOU3BOJICTBA POy KITHH

(http://www.eurasiancommission.org/ru/act/prom
i_agroprom/dep agroprom/actions/Documents/.p

df).
2. Marepuaa U Metoanl UccienoBanmii

Henbto wuccnenoBanuii ObIJIO  ONpesaeieHue
OuoIOrnUecKon Lesnecoo0pa3HoCcT! u
3G GEKTUBHOCTH MPUMEHEHHS HOBBIX KOPMOBBIX
n00aBOK: TMEpheBOM MYKH H©  KOPMOBOTO
KOHIIEHTpaTa #3 Topda UBIUIATAMH SHYHOTO
HaIpaBieHUs] MPOJYKTUBHOCTH U BJIMSHUE UX HA
OUHAMHMKY JKMBOH MacChl W  COXPaHHOCTh
MIOTOJIOBBSI.

IIpyn nmpoBeneHMM HUCCIIEIOBAaHUI B Ka4eCTBE
OMOJIOTUYECKOI'0 ~ MaTepuaja  HCIIOJIb30BaJH
OBIUIAT  ANJepckoil cepeOpUCcTOil TOpOJBI C
CYTOYHOro 0 35-ITHEBHOrO Bo3pacTa. B ombiTe
M3y4aJoch BIMSHHME CKapMJIUBaHUS IEpheBON
MyKd © OWOmo0aBKH U3 Topdpa Ha
MIPOAYKTUBHOCTD LBITLIAT. UccnenoBanus
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MPOBOJVJIN B TPH ITAla, JUIA 3TOTO B KaXKIbIA U3
HUX Obutn  oroOpanel 1o 28000 rosoB.
BrlpamuBanue NOTHIBI TPOBOAMINA B THUIIOBOM
MTOMEIIEHUH Ha TITyOOKOM MOJCTHIIKE (TUIOTHOCTh
nocagku 15 ron/m?), mHpH  PEKOMEHIYEMBIX
napaMeTpax MHUKPOKIMMAaTa U B COOTBETCTBHU C
HOpMaMH  KOPMIICHUS, COOTBETCTBYIOIUM
pexomennamusm BHUTUIT (BHUTUIL, 2006).
OCHOBHBIM  PAallMOHOM  IBIIIAT  CITYIKHI,
COOTBETCTBYIOIIMN BO3pACTy, MOJHOPAIIMOHHBIN

Tabmuia 1. Cxema npoBeIeHUs OIbITA

KOMOUKOPM. CornacHo cxeme OTIBITA,
MIpEACTaBICHHONH B Tabnuie 1, mepBas rpymimma
ObUIa KOHTPOJBHOM, MTHIA MOyYada OCHOBHOM
0a30BBIi KOMOHMKOpM, BTOpas rpymma Oblia
ONBITHOM, B KOTOPOM LIBIUISATAM JIOIOJHUTEIBHO
K 0a30BOMYy KOMOWKOpMY BHOCHIICSI M3y4aeMBblii
npenapaT u3 Topda W UBIUIATAM B TpeThei
Tpynme B COCTaB KOMOMKOpMa BHOCHIIACDH
KOPMOBOU KOHIICHTPAT U3 NEPHEBOI MYyKH.

I'pynna Kon4ecTBO IBINJISAT, IITYK Oco0eHHOCTH KOPMJICHHS
KonTponbHast 28000 OcnosHo#i kombukopm (OK)
OmnbiTHas | 28000 OK + KKT* 1 kr/ToHHy
OmnbiTHas 2 28000 OK + KKIT** 2,0 kr/ToHHY

* - KKT- kopmogoil konyenmpam u3 mopga
** - KKII - kopmosou konyenmpam u3 nepa

Kopmienne ntun Obulo TpymiioBoe, BBOIIIO.
KoMOuKOpM U IBIIUIAT HPUTOTABIUBAJICS Ha
kombOukopmoBoMm npeanpusitiu «Piliccik Grupy»
(Tabmn. 2. u 3).

B ombiTe 0cHOBY KOMOMKOpMa JUIsl IBIIUIAT B
MEpHO BBIPAIIMBAHUS COCTaBISUIM KYKypy3a -
46%; mwpoT coeBblid OT 25 10 26% u nueHuna -
15%. Haumnas c mnepuonma BbIpanIUBaHUSA, B
COCTaB IIOJHOPALMOHHOIO KOMOMKOpMa JUIs

UBIUISAT BKJIIOYAIH KOPMOBOW KOHIIGHTPAT U3
Topa W KOPMOBOH KOHIIEHTpaT H3 Iiepa.
[lo ypoBHIO  OOMEHHOH  JHEpPrHH, CHIPOMY
MPOTEUHY, HE3aMEHHUMBIM  aMHUHOKHCIIOTaM,
KaJbluio U Ghochopy parpioH ObLI ONTUMAIBHO
cOanmaHCUpOBaH JIISi  KaXJOr0  BO3PACTHOTO
MeproAa BEHIPANIMBAHUA U COICPKAHHUS TTHIIBI
Annepckas cepedpucTtasi.

Tabmuua 2. CtpykTypa KOMOMKOpMa Ul LBIILIIAT AJuiepckas cepeOpucTas, NPUTOTOBIEHHOTO Ha

npeanpustuu SRL «Piliggik Grupy, (%)

I'pynna
KommnoHeHTBI
KOHTPOJIbHAS onbiTHas 1 onbITHAs 2
Kykypy3za 46,0 46,0 46,0
[Tmenumna 15 15 15
IIpoT coersrii 26 25 26
IpoT moacoTHEYHUKOBBIH 3,5 3,5 3,5
PriOHas myka 2,0 2,0 -
IIpemukc 2,0 2,0 2,0
Men 1,5 1,5 1,5
Otpy6u 4,0 4,0 4,0
KopmoBoii koHIIEHTpaT u3 Topda - 1,0 -
KopmoBoii koHIIEHTpaT U3 nepa - - 2,0
Hroro 100 100 100
B Hay4YHO-XO3SIMCTBEHHOM OIIBITE v' mortpe0iieHHe KOpMa IIyTeEM IPYIIIIOBOIO

VYIUTHIBAJIUCH 300TEXHUYECKUC TTOKA3ATEIIH:
v JIWHAaMPKAa W3MCHEHHS KUBOM MAaccChl

OyTeM  [EPUOJMYECKOr0  WHIUBHIAYaIbHOTO
B3BEILIUBAHUSI TITHIIBI;
v\ CpeIHECYTOYHBIE  TPHUPOCTBI  JKUBOM

MAacCChI IBITUIAT;
v\ COXpPaHHOCTb NTHIBI (IPUYMHBI MAJEXKa)
Ha TPOTSHKEHUN BCETO OIBITA;

y4eTa;

v/ 3aTparsl KOpMa Ha €JMHUILY TIPOAYKIIUH.

CoxpaHHOCTP B OIBITE ONPEICIAIN IO
KOJIMYECTBY MAaBIIEH ITHLBI €XKEIHEBHO U IIO
OKOHYAHMIO 3KCIIEPUMEHTA.

3aTpaTsl KOpMa YYMTBHIBAIMCh Ha 1 KU
NPUPOCTa XHUBOM Macchl (OTHOLICHHE OOILETO
KOJIMYECTBA MOTPEOICHHBIX KOPMOB ITyTEM y4eTa
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3aJIaHHOTO KOMOHKOpMa K BaJIOBOMY
a0COIIIOTHOMY TIPUPOCTY KUBOHM MaCCHI.
[Ipon3BoacTBeHHBIE 3aTpaThl Ha CONEp)KaHUE
OJTHO¥ T'OJIOBBI PACCUUTHIBATUCH MO (haKTUIECKOH
CTOUMOCTH  KOPMOBBIX  JI002BOK ¥ KOPMOB,

WCTIONB30BaHHBIX B OTIBITE
ce0eCTOMMOCTH MPOAYKIIHH.

Pesynbrate! nccnenoBannii ObTH 06paboTaHbI
OMOMETPUYECKHM  METOJOM  BapHalMOHHOW
CTAaTUCTHKH.

U CTPYKTYpe

Ta6JII/IHa 3. IluTaTeabHOCTh KOM6I/IKOpMa JUIA OBITIIAT A;[nepcxaﬁ C€p€6pI/ICTa$[, MOPUTOTOBJICHHOI'O Ha

npennpusitud SRL «Piligeik Grupy, (%)

I'pynna
IHoka3zarenu
KOHTPOJIbHAs onbiTHas 1 OnbITHas 2
Oo6menHas sueprust, MJx/kr 12,50 13,00 13,05
KODH nt, kkan/100 T 298,75 310,70 311,90
CeIpoil mpoTenH 21,80 20,50 20,00
ColIpoil xup 5,29 6,52 7,21
CrIpas Ki1eT4aTka 3,05 2,95 3,87
JInsuna 1,31 1,29 1,23
MeTHOHUH 0,61 0,60 0,60
MeTHOHUHHITUCTHH 0,97 0,95 0,94
Tpeonun 0,88 0,82 0,80
Tpunrogan 0,26 0,24 0,23
Kampuii (+¢urasza) 1,05 0,96 0,91
®dochop obumii (+huraza) 0,80 0,75 0,75
Docdop AOCTYHBIH 0,50 0,45 0,44
Hatpwuit 0,17 0,17 0,17
Buramunbl
A, ME/kr 12500,00 12500,00 12500,00
13, ME 5000,00 5000,00 5000,00
E, Mr 75,00 50,00 50,00
3.Pe3yabTathl UcciienoBanuii HEIOpa3BUTUE W, CJEAOBATEIbHO, CHUXXEHUE
MPOJAYKTHUBHOCTH,  OOWJIBHOE K€  ITUTaHUC

O(PEeKTUBHOCT,  SUYHOTO  MTHUIIEBOJCTBA
3aBUCHT OT ONTHUMAJIBHOTO (DYHKIIMOHUPOBAHUS
BCEX 3BEHBEB TEXHOJOTHYECKOr0 Mpolecca
MONy4YeHUS TPOAYKIMHM HA  TPEANPHUITUIX
orpaciu. Ha pocT u pa3BUTHE NTUIBI OKA3BIBAIOT
HEIOCPEICTBEHHOE BIIASIHHE, KaK
T€HOTHUIINYECKUE (bakTopsl, TaK 5
(henorurmyeckue. HacnenctBeHHBIM (hakTOpOM
oOyciioBeHa (yHKIMOHATIbHAS JACATCIBHOCTh
HEPBHOH CHCTEMbI, ()EPMEHTATUBHOI'O 3BCHA
OpraHm3Ma, >eje3 BHYTPEHHEH CeKpenuu, a
TaK)Ke 0COOCHHOCTH HHNBH Ty IbHOTO PA3BHUTHS,
YTO ONpEACNIACT MHTCHCHUBHOCTH IIACTUYCCKUX
MPOIIECCOB U POCTA IBIMJISIT.

W3 1menoro mepedyHs BHENIHUX (HAKTOPOB
Cpelibl Ha 0COOCHHOCTH POCTA M PA3BUTHS MIACHBIX
UBIUIAT OOJIBIIOE BO3JEHCTBHE  OKa3bIBAIOT
0COOCHHOCTH KOpPMJICHHS. BiHsHUE HaHHBIX
(haKTOPOB MOXKET BBIPAKATHCS JBOSAKO: ACHHUIUT
XK€ OTACIBHOIO KOPMOBOTO HMHIPEIUCHTA
BBI3BIBACT 3aMEIICHUE WHTEHCHBHOCTH pOCTa,

yckopsieT pocT nTuuel. llpn n3ydenun Bompoca

OIICHKHM BIIUSHUS YCJIOBHUH M IIOJHOICHHOCTH
KOPMIJICHUSI CJICyeT pas3iuyarh. OO0Immid QoH
KOPDMJICHHUS, €r0 IOJHOIECHHOCTh, pPelenTypy
KOMOHKOPMOB, CTPYKTYPY HX PAI[IOHOB, a TAKXKE
pacnpezie/ieHUe SHEPTUU U TUTATEIILHBIX BEIICCTB
(B TOM umciae OWOJOTMYECKH AaKTHUBHBIX) IIO
nepuojiaM  pocta nOTHNEL [lpu  HapylieHWUH
sKkosioruu TuTaHus KOpMOBO# KOHIIEHTpAT H3
Top(a MOXKET OKa3aTh MOJIOKHUTEIHHOE BIHSHHC
Ha POCT W pa3BUTHE  UBIUIAT B YCIOBHAX
Onmaronmapss CHIDKCHHIO HETaTHBHOTO BIISTHHUS
TOKCHHOB Ha OOMEHHBIE MTPOIECCHI, B TO KE BPeMs
KopmoBoil KOHIIEHTpaT H3 Tiepa TO3BOJISET
ONTUMH3UPOBATh THTAaHHE TIO0 COJCPIKAHHIO
Oenka.

OpnHuM U3 00BEKTUBHBIX ITOKA3aTelIeH OIICHKU
MOJIOJHSIKA SIBIISIeTCSl JKMBask Macca. JluHamuka
W3MEHCHUs JKMBOH Maccel (tabn. 4) wm
CpeAHECYTOYHBIE MPHUPOCTHI LBILIAT (Tabn.5), B
OTIBITE TIOATBEPKAAIOT IAHHOE MOJIOKCHUE.
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Tabnuua 4. JJMHAMKKA KMBOM MacChl IBIMLIAT, T (X +Sx)

Bospacr, I'pynna
JHHU KOHTPOJIbHAS onbITHas 1 onbITHasA 2
1 cyTku KonTpons omsIT | OmnbIT 2
1-7 35,9+0,03 35,7%0,03 36,00,02
8-14 92,4+0,16 78,4%0,10 88,710,13
15-21 154,0+0,24 148,5+0,24 253,440,33
22-28 248,6%0,39 251,1+0,41 366,7£0,66
29-35 338,9+0,58 362,3£3,057 450,0+0,82
3a ombIT 473,4+0,86 503,6%0,67 553,3%0,85
JloCTOBEPHOCTH PEe3yJIbTaTOB
KI'-0r; HEE
K- 0I5 oAk
or;- Or, ok ok
pZ-***
Tabsuiia 5. 300TeXHUYECKHE JAHHBIC BbIPAIIMBAHUS IBIILISAT
Iloxa3zaresnn I'pynna
KOHTpoabHasi | ombitHasil |  ombrTHas 2
3a mepuoj 1-28 gHeii
J’Kuas Macca: B 1- THEBHOM BO3pacTe, T 35,9 35,7 36,0
B 28-1HEBHOM BO3pacTe, T 338,9 326,6 450,0
B % K KOHTpOJIIO 100,0 111,53 132,78
AOCOJTIOTHBIM TIPHPOCT KUBOU MACCHI, T 303,0 283,9 414,0
CpeaHecyTOUYHBIA TPHUPOCT KUBOW MACCHI, T 11,22 12,10 15,33
B % K KOHTpOJIIO 100,00 107,84 136,63
3a mepuona 29-35 nuei
JKusas macca: B 29-ITHEBHOM BO3pacTe, T 362,3 375,97 464,78
B 35-1HEBHOM BO3pacTe, T 473.,4 503,6 553,3
B % K KOHTpOJIIO 100,00 106,38 152,72
AOCOJTIOTHBIA TIPUPOCT KUBOU MACCHI, T 111,1 127,63 88,52
CpeaHecyTOYHBIA MPUPOCT KUBOM MACCHI, T 15,87 18,23 12,65
B % K KOHTpOJIIO 100,00 114,87 79,71
32 ONBIT
J’Kuas Macca: B 1-JIHEBHOM BO3pacTe, T 35,9 35,7 36,0
B 35-1HEBHOM BO3pacTe, T 473.,4 503,6 553,3
B % K KOHTpOJIIO 100,0 106,38 116,88
AOCOJIIOTHBI TIPUPOCT >KMBOU MACCHI, T 437.5 4679 517,3
CpeaHecyTOYHBIA TPUPOCT KUBOW MACCHI, T 12,87 13,76 15,21
B % K KOHTpOJIIO 100,00 106,92 118,18
COXpaHHOCTb MTOTOJIOBBS, % 98,95 99,1 98,93
YcraHoBNeHO, YTO ~ TpU  OJMHAKOBOM  cKapwuMBaHus TOpdsHONW 100aBKM Ha poCT
HayaJIbHOM  JKMBOM  Macce, B  Ipolecce UbILIAT. Pe3yibTaTbl BBIPAIMKMBAHMS LBIUIAT C
BEIpAlIBAHMUS [BIIUIAT B OIBITHBIX TPyNIax NpPUMEHEHHEM KOPMOBOW TOP(SHON 100aBKH
OTMEYECHA TEHICHUUSA K YBEIMUYEHUIO  TIO3BOJWIIA OOECTIEeYUTh MOJMYyYeHHE BBICOKHUX
WHTEHCHBHOCTH WX pocTta. B pesymprare mokazareneil. XKupas macca HBITULIT HAXOIUIACh
MPOBENCHUST  MEPUOTUYCCKUX  KOHTPOJBHBIX B mpenenax 473,4r B xontpone u 503,6r B -

B3BELIMBAHUI MOJIOJHSAKA SUYHOW NTHUIIBI, OBLIO
YCTaHOBJICHO, 4YTO JKMBas Macca B IIepBOH
OTBITHOW TpymIie OblIa BBIIIE BO BCE TEPHOJBI
BBIpAIlMBaHMsl  (MO-BUIAMMOMY, TPOUCXOIHUIIO
yIly4lieHrue 0OMEHa BELIECTB B OPraHU3Me MITHIIBI
Onaromapst UCTIONIb30BaHUIO KOPMOBOT'O
KOHLEHTpaTa w3 Topda), YTO B  LEJIOM
CBHUJICTENILCTBYET O IOJIOXKHUTEIBHOM BIMSAHUH

nepBoil onbITHOM rpymme (tadn. 4). OcobeHHbIE
pas3nu4Hs )KUBOM MacChl UBITUIAT OB OTMEYEHBI
BO BTOpO# ombITHOW Tpymnme (553,3r), mMacca
LBIIUIAT B KOTOPOM 3a OMBIT ObUla BBILE B
CpaBHEHHH C KOHTpojeM Ha 79,9t niu Ha 16,88%
U B CPABHEHHUM C IIEPBOM ONBITHOM I'PYIIION Ha
49,7t nau Ha 9,87%.
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B nepuon onbiTa 1-28 aHel cpegHecyTOYHbBIE
HOPUPOCTHI IBIUIAT ObUIM OONbIIE B TEPBOM
ONBITHOW Tpynne B CPaBHEHUH C KOHTPOJILHOMH
rpynnoit Ha 7,84% u Bo BTOpOH - Ha 36,63%; 3a
MEpUOJT BEIpAuBaHus 29-35 CYTOK HM3y4aeMBIi
IIOKa3aTeNb 110 OTHOLIEHUIO K KOHTPOJIO ObLI B
NEepBOM OMBITHOM TpYINeE UBIUIAT BBILIE Ha
14,87%, Bo BTOpO# rpynmne Hke Ha -20,29%.

3a Becp mepuwop BbIpammBaHusg (35 mHEH)
CPEIHECYTOYHBIA MPUPOCT MACCHI TeJa MTULBI B
CpeIHEM 3a CYTKM COCTaBHJI B KOHTPOJBHOHN
rpynne 12,87r, y UBIIIAT, BBIpAlIMBaeMbIX Ha
KOMOWKOpME ¢ BKIFOUEHHEM TOP(SIHOW JOOaBKH
ObUT BBINIE W cocTtaBun 13,76r, a B TpyIIe,
MOJIy4aBIIEl KOPMOBOM KOHIEHTpaT M3 Iepa -
1521r. Ilpu wHcCIONB30BaHMM B  COCTaBe
KOMOMKOPMOB KOHIIGHTpaTa M3 NEPhEBOH MYKH
0Ka3aJoch, 4TO 3a nepuos OTIBITA
CpeJIHECYTOUYHbIE TPUPOCTHI B 3TOH rpymie ObLT
0oJbIlIe MO0 OTHOILIEHHWIO K KOHTPOJIBHOM rpyrine
Ha 6,96%, U B CpaBHEHUM C NEPBON OMNBITHON
rpynnoi — Ha 10,55%.

[lomydyeHHple B  HAIUX  HCCIEJOBAHUAX
Pe3yIBTATHI COTTAcyIOTCA ¢ AaHHBIMH Jlucuimna
Ab. u gp. (Jlucummu, A.b. Caumaps A.W.,
Usamor B.U., badypuna M.U., Ctpekozos H.I1.,
Kupunos ML.IL., Kpoxuna B.A., Auromun B.B.,
1999), cormacHO KOTOPBIM BKITtFOUeHHE TOPDSIHOM

J00aBKu ¢ OEIKOBO-MUHEPAIBHBIM KopMoM (20%
charmoBoro Topha u 80% 0OeBKUPEHHOMH
KOCTHOW MYKH) B COCTaBe HOJHOPAIIMOHHOTO
KOMOMKOpMa, HOBBIIIAIO HPUPOCT MacChl y Tena
ntuisl ¢ 438r 10 539 r uimm Ha 23,1%.

CpenHecyTouHoe notpebieHne KopMa
LBIUIATaMU 3a epuos HPOBEIEHHS
9KCHEPUMEHTA B KOHTPOJIHOM I'PyIIIE COCTABUIIO
37,40r, B mepBOil OMNBITHOW TIpynme IpH
WCIIONIb30BaHUM TOPQSIHONH q00aBKM OHO OBLIH
st dexTuBHEH, U cocTaBuio 36,80r, Torma Kak B
ClIydae UCTIOJIb30BaHMsI MyKH U3 lepa KOMOUKOPM
noenaics nruied Ha ypoHe 38,49r (Tabdn.s,
puc.l).

IIpn omnpeneneHnu KOHBEPCHMM KOpMa ObUIO
YCTaHOBJICHO, YTO CaMbiM 3(QQEKTUBHBIM OBLIO
HCTOJb30BAHUE KOpMa BO BTOPOM OMNBITHOM
rpymme — 2,53kr Ha 1KT IpupocTa Macchl, 3aTeM
cienyeT IepBas ONbITHasg rpymma — 2,67Kr, 4To
OBLIO HIKE B CPABHEHHUHU C KOHTPOJIBHOM TPYMIOM
cooTBeTcTBeHHO Ha 8,25% u 13,06% (puc. 2).

Hapsiny ¢ MHTEHCHBHOCTBIO POCTa LBILIAT H
KOHBEpCHEH  KOpMa  BaXXHO  YYHTHIBATbH
COXPaHHOCTh TIOTOJIOBBS, 3TOT TIOKa3aTellb B
CpaBHEHHMH C KOHTPOJIBHBIM aHaJoraM ObLIT HIKE
B IEpBOM OMBITHOM rpymme Ha 69 rojoB wiIm
23,39% mnpu He3HAYUTENbHBIX Pa3UYHAX BO
BTOPOU OMBITHOM rpyme (Tabir. 6).

39

38,49
38,5

38

375

37

36,5

36

35,5

KOHTPO.1bHAA oNbITHAA 1  onbITHAS 2

Puc.1. Cpennecyrodnoe norpediieHue
KOPMOB, T/TOJIOBY

Ilagexx UBIIIAT B KOHTPOJBHOM TpyIle B
HEKOTOPBIX CiIydasx ObLT CBS3aH C KOPMOBBIM
(hakTOpOM — P BCKPBHITUH OBUTH OOHAPY>KEHBI

3
2,9 \
2,8 \
2,7 3.67
2,6
\ 2,53

2,5

2,4

2,3 T T ,
KOHTpO.IbHAA oONbITHaS 1 onbITHAA 2

Puc.2. 3aTtpaTs! kopma Ha 1 xr mpupocTa
>KMUBOU MacChI, KT

SHTEPUTHL. B OMBITHBIX Tpymnmax ruOenb MTUIEI
ObLI1a BBI3BAaHA B PE3yJbTaTe TPAaBMUPOBAHHUSL.
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Ta6n1/1ua 6. COXpaHHOCTB IMOT'0JIOBbA OBIIUIAT 3a ICPUOA MPOBCACHU S SKCIICPUMCHTA

I'pynna
Tlewn KOHTPOJIbHASA onbiTHas 1 onbITHAs 2
Hdara T'osioB mano Hdata Toaon Hdara Toaon
naJjio naJjio
1 09.03.2019 12 17.03.2019 9 10.03.2019 17
2 10.03.2019 18 18.03.2019 9 11.03.19 13
3 11.03.2019 14 19.03.2019 12 12.03.19 8
4 12.03.2019 9 20.03.2019 8 13.03.19 11
5 13.03.2019 12 21.03.2019 11 14.03.19 9
6 14.03.2019 9 22.03.2019 9 15.03.19 10
7 15.03.2019 11 23.03.2019 7 16.03.19 6
8 16.03.2019 8 24.03.2019 10 17.03.19 12
1-8 93 75 86
9 17.03.2019 14 25.03.2019 6 18.03.19 11
10 18.03.2019 12 26.03.2019 11 19.03.19 14
11 19.03.2019 11 27.03.2019 6 20.03.19 4
12 20.03.2019 9 28.03.2019 2 21.03.19 6
13 21.03.2019 9 29.03.2019 7 22.03.19 8
14 22.03.2019 7 30.03.2019 12 24.03.19 5
15 23.03.2019 11 31.03.2019 9 25.03.19 11
9-15 73 53 59
16 24.03.2019 15 01.04.2019 11 26.03.19 13
17 25.03.2019 12 02.04.2019 8 27.03.19 7
18 26.03.2019 9 03.04.2019 7 28.03.19 9
19 27.03.2019 6 04.04.2019 13 29.03.19 12
20 28.03.2019 7 05.04.2019 11 30.03.19 15
21 29.03.2019 6 06.04.2019 9 31.03.19 11
22 30.03.2019 9 07.04.2019 1 01.04.19 12
16-22 55 50 79
23 31.03.2019 17 08.04.2019 7 02.04.19 9
24 01.04.2019 5 09.04.2019 4 03.04.19 3
25 02.04.2019 2 10.04.2019 6 04.04.19 8
26 03.04.2019 6 11.04.2019 5 05.04.19 6
27 04.04.2019 4 12.04.2019 8 06.04.19 6
28 05.04.2019 8 13.04.2019 5 07.04.19 4
29 06.04.2019 12 14.04.2019 3 08.04.19 7
23-29 54 38 43
30 07.04.2019 3 15.04.2019 2 09.04.19 6
31 08.04.2019 1 16.04.2019 4 10.04.19 8
32 09.04.2019 3 17.04.2019 4 11.04.19 5
33 10.04.2019 4 18.04.2019 0 12.04.19 3
34 11.04.2019 5 19.04.2019 0 13.04.19 6
35 12.04.2019 4 20.04.2019 0 14.04.19 4
30-35 20 10 32
Beero 3a 295 226 299
OIIBIT
OnpeneneHue SKOHOMHUYECKOM  JOMOJHUTENbHBIA JOXOJ U3 pacyera Ha OAHY

I.IeJ'ICCOO6paBHOCTI/I BbIpalllUBaAHUA MOJIOJHAKA
IITUIBI AWYHOI'O HaIpaBJICHUA IPOAYKTHBHOCTH
IIpyu  HMCIIOJB30BAHHMKW B UX palluOHAX  HOBBIX
KOPMOBBIX IIPCIIAapaTOB IOKa3aJlo, 4YTO HCXOOA
W3 CJIO0XKHUBIIEHCS CTOMMOCTH €TO pcannsanu u
3a CYCT YBCIMYCHUA COXPAHHOCTU IIOTOJIOBBA U
0oJiee MHTEHCHBHOI'O MX pocTa, 1O CPpaBHCHUIO
C KOHTPOJIEM B OIIBITHBIX TIpyHIiax YCHOBHHﬁ

rOJIOBY OBLJI BBILIE B ONBITHOM MIEPBOM TpyNIe Ha
1,55 neii u Bo BTOpOI1 rpymme — 4,24 neil.

Takum  oOpazom, it  3hdeKTUBHOTO
BBIpAIMBAHUM  SUYHBIX LBIUIAT C  LEJbIO
MOBBIIICHUST MPHUPOCTA WX JKUBOW  MAacChl,
CHIDKCHHsI pacxolla KopMa Ha | Kr BaJoBOro
OPUPOCTA W TONYYCHUS  DKOJOTHMYECKOM
MPOAYKIMH,  IEeIecOo00pa3sHO  HCHOJb30BATh

11



Caisin et. al.

OpPraHUYECKYI0 TOP(SHYIO T00aBKY B JO3HPOBKE
1 KT ¥ KOPMOBOI KOHIICHTPAT W3 Tiepa Ha YPOBHE
2,0 Xr K Macce KopMa HauyMHas ¢ MIEPBOM HEIEIH
BEIPAIBAHMS.

4.BoiBoabI

1. IlpoBeneHHbIE UCHBITAHUS MOATBEPIUIN
300TEXHUYECKYIO 3| 3KOHOMHUYECKYIO
LIEJIeCO00Pa3HOCTh ~ NMPUMEHEHHUS  KOPMOBOMH
nmo0aBku 13 Topda Mpu BEIPAIIUBAHUN MOJIOTHSKA
UBIUIAT SMYHOTO HAIIPaBIIEHUS TPOIYKTUBHOCTH,
KOTOpPYIO CIIElye€T CKapMJIMBaTh, HAauWHAas C
CyTOYHOrO BO3pacTa Ha YpPOBHE | KI' Ha TOHHY
KOMOUKOpMa;

2. B xone mpoBeneHMs] UCHBITAHHNA OBLIO
BBISIBJIICHO, YTO JI0301 CKapMIIMBaHUS T0OaBKH U3
nepa NTULB siBisieTcst 2,0 KT Ha TOHHY, BBEICHHE
KOTOpOM IMO3BOJIMJIO YBEIIMYUTh MPUPOCT KUBOM
MACCHI IBITUIAT ¥ CHU3UTh NMOTPeOJICHHE KopMa Ha
€IMHULY POAYKLIHH.
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Ozet

Bu calisma Kahramanmaras ili Pazarcik ilgesinde 2018 y1l1 ana {iriin kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmus ve yiiriitilmistiir. Arastirmada demir klorozuna hassas
NC-7 gerezlik yerfistigr cesidi ve graniil demir selat (%6 EDDHA-Fe) giibresi materyal olarak
kullanilmigtir. Calismada yapraktan 10 farkli [%50 ¢igeklenme doneminde 400 g da (U;),500 g da™!
(U2), 600 g da! (Us); meyve baglama déneminde 400 g da™! (Us), 500 g da™! (Us), 600 g da! (Us); %50
ciceklenme doneminde 200 g da' ve meyve baglama déneminde 200 g da'(U;), %50 ciceklenme
déneminde 300 g da”! ve meyve baglama déneminde 300 g da’'(Us), %50 ¢igeklenme déneminde 300 g
da’! ve meyve baglama déneminde 300 g da!(Uy) ve kontrol (Ujo)] uygulama yapilmistir. Uygulamalarin
bitki bagina meyve sayisi (adet bitki-1) ve meyve verimi (kg da-1) iizerine etkisinin 6nemli, diger
ozellikler (meyvede dane sayisi, 100 dane agirligi, 100 meyve agirligi, i¢ orani, yag ve protein orant)
iizerine etkisinin dnemli olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yerfistig1, Demir selati, Kapsiil verimi

Peanut (Arachis hypogaea L.) Response to Iron Foliar Application (EDDHA-Fe) at
Different Growth Stages and Doses

Abstract

This study was carried out randomized complete block design with three replications at the main crop
peanut growing conditions of Kahramanmaras-Pazarcik in 2018. In the study, NC-7 peanut variety which
was sensitive to iron chlorosis and iron chelate (6% EDDHA-Fe) fertilizer were used as material. Ten
different iron chelate [fifty percent flowering period 400 g da™! (U;),500 g da! (Uy), 600 g da! (Us);
capsule formation period 400 g da™! (Us), 500 g da! (Us), 600 g da! (Ug); fifty percent flowering period
200 g da! and capsule formation period 200 g da™! (Uy), fifty percent flowering period 250 g da™! and
capsule formation period 250 g da™! (Us), fifty percent flowering period 300 g da! and capsule formation
period 300 g da! (Uy) and control (Uyg)] were applied. At the end of the study, it was determined that the
effect of iron foliar application on number of capsule per plant and capsule yield were significant,
although the effect of application on the other characteristics (number of seed per capsule, one hundred
seed weight, one hundred capsule weight, seed ratio, oil and protein ratio) were not significant.

Key Words: Peanut, Iron chelate, Capsule yield

1. Giris

Bilesiminde ortalama % 25 protein, % 46 yag,
%16 karbonhidrat ve % 5 mineral madde
bulunduran yerfistigt (Arachishypogaea L.),
icerdigi degerli besin maddeleri nedeniyle insan
beslenmesinde 6nemli bir yere sahip baklagiller

familyasina ait yazlik bir yag bitkisidir (Arioglu,
2007). Yag ¢ikarildiktan sonra geriye kalan
kiispe, ¢ok degerli bir yem katki maddesidir.
Yerfistigi kiispesinde, yaklasik %45 ham protein,
%24 azot igermeyen Oz maddeler ve %5
madensel maddeler bulunmaktadir.
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Diinyada yaklasik 27.6 milyon ha alanda
yerfistig1 tarimi yapilmakta ve 43.9 milyon ton
kabuklu yerfistigi iiretilmektedir (Anonim, 2016).
Diinyada en fazla yerfistig1 {retimi yapan
iilkelerin basinda, Cin, Hindistan, Nijerya ve
A.B.D. gelmektedir. Tiirkiye’de ise yaklagik 42
bin ha alandan yaklasik 165 bin ton kabuklu
yerfistig1 iiretilmektedir. Dekara kabuklu meyve
verimi ortalama 394 kg’dir. Ulkemizde en fazla
yerfistigi ekimi Adana ve Osmaniye illerinde
yapilmakta, ayrica azda olsa Antalya, Aydin,
Hatay, icel, Kahramanmaras ve Mugla illerinde
de tiretilmektedir (Anonim, 2017).

Baklagil bitkisi olan yerfistigi, Rhizobium
bakterileri ile simbiyotik yasayarak havanin
serbest azotunu topraga baglamakta ve
kendisinden sonra ekilecek olan bitkiye bol
miktarda azot ve organik madde birakmaktadir.
Yerfistig1 bitkisi bir yetisme déneminde kosullara
gore degismekle birlikte 5-15 kg/da azot fiske
edebilmektedir  (Arioglu, 2007). Yerfistig
yetistiriciliginde topraktaki bitki ~ besin
elementlerinin  dengeli bir sekilde yeterli
miktarda ve alinabilir formda bulunmasi
onemlidir. Demir (Fe) ve molibden (Mo),
baklagillerde simbiyotik azot fiksasyonunda
gbrev yapan Nitrogenaz enziminin yapisinda yer
almaktadir. Dolayisiyla bu besin elementlerinin
topraktaki miktar1 ve bitki tarafindan alinimi azot
fiksasyonunu dogrudan etkilemektedir (Durrant,
2001). Demir klorofil molekiiliiniin yapisinda yer
almakta, klorofil olusumu iizerine katalitik etki
yapmakta ve dnemli biyokimyasal ve metabolik

olaylarda gdrev almaktadir. Cesitli enzimlerin
yapisinda koenzim olarak yer alan demir, katalaz,
peroksidaz ve sitokromoksidaz gibi Onemli
solunum enzimlerinin  etkinlikleri i¢in de
gereklidir (Yagmur ve ark., 2005). Bitkilerde
beslenme eksiklikleri arasinda yaygin olarak yer
alan demir eksikligi, Ozellikle alkali kalkerli
topraklarda yetistirilen bitkiler icin oldukea
yaygin bir problemdir (Demir ve Caligkan, 2017).
Demir eksikligi sonucu bitki yapraklarinda
sararmalar meydana gelmektedir. Bu nedenle
bir¢ok tarla bitkisinde yapraktan ve topraktan
demir  uygulamasi  yapilarak  calismalar
ylriitiilmiistiir (Goos ve Johnson, 2000; Basar ve
Taban, 2001; Basar, 2002; Gok ve ark., 2003;
Civelek, 2006; Caliskan ve ark., 2008; Pirdadeh
ve ark., 2013; Pingoliya ve ark., 2015; Demir ve
Caligkan, 2017).

Bu c¢alismada, Kahramanmaras kosullarinda
ana {rlin yerfisig1 yetistiriciliginde farkl
donemlerde ve dozlarda yapraktan demir selat
(EDDHA NaFe) uygulamasimin verim ve verim
unsurlarina etkisi arastirilmastir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma 2018 yili ana {iriin sezonunda
Kahramanmaras ili Pazarcik ilgesi giftci
kosullarinda  yliriitiilmistiir.  Arastirma alani
topraklarinin 0-30 cm derinligine iliskin bazi
ozellikleri Cizelge 1’dePazarcik ilgesinin bazi
iklim o6zellikleri ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma alani toprak 6zellikleri (Anonim, 2018a)

pH | Tuz | Kirec Organik Madde K>O P20s Ca Mg Fe
(%) | (%) (%) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mgkg) | (mg/kg)
7.6 0.1 29.6 2.5 961.5 41.4 15.7 3.1 3.0

Cizelge 2. Kahramanmarag — Pazarcik ilgesi 2018 yili bazi iklim verileri (Anonim, 2018b)

Minimum Maksimum Ortalama Ortalama Ortalama
Sicakhik Sicakhik Sicakhik Nispi Nem Yagis
Aylar Ort. (°C) Ort. (°C) Ort. (°C) (%) (kg m?)
Mart 7.0 17.9 12.1 71.1 56.1
Nisan 9.4 23.8 16.1 54.8 45.5
Mayis 13.1 26.8 19.3 63.6 70.2
Haziran 19.9 27.0 25.4 49.1 --
Temmuz 21.1 35.6 27.5 50.7 --
Agustos 20.4 36.6 27.8 49.3 --
Eyliil 17.3 334 25.1 45.2 --
Ekim 12.5 25.0 18.3 54.5 87.6

Calismada bitki materyali olarak bdlgede
ekimi yapilan demir klorozuna hassas Virginia
grubuna giren NC-7 cerezlik yerfistigi cesidi
kullanilmistir. Demir selat giibresi EDDHA NaFe

graniil formunda %6 demir selati iceren suda
eriyebilen  Sequestrene  Fe  kullanilmistir.
Arastirma tesadif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekrarlamali olarak kurulmus ve yiiriitilmustiir.
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Kiir ve ark.

Denemede parsel biiyilikliigii 2.8 m x 5 m olup,
toplam parsel alan1 14 m? olarak alinmis ve her
parsel 4 siradan olusturulmustur. Yerfistigi ekimi
sira aras1 70 cm, sira iizeri 15 cm olarak 25 Nisan
2018 tarihinde mibzer ile yapilmistir. Ekimle
birlikte dekara saf olarak 5 kg azot ve 10 kg
P»0s, cikistan sonra ise birinci ve ikinci sudan
once dekara saf olarak 5 kg azot uygulanmustir.
Cikis sonrast gerekli bakim islemleri teknigine
uygun olarak yapilmistir. Sezon boyunca bitkiler
5 kez karik sulama yontemiyle sulanmistir.
Arastirmada %50 ¢igeklenme déneminde, meyve
baglama doneminde ve ayn1 donemlerde bdlerek
olmak iizere sirt piilverizatorii ile yapilan 10
farkli  demir selat uygulamasi asagida
belirtilmistir.

Us: %50 Cigeklenme Déneminde 400 g da!
Uz: %50 Cigeklenme Déneminde 500 g da™!
Us: %50 Cigeklenme Déneminde 600 g da™!
Us: Meyve Baglama Déneminde 400 g da™!
Us: Meyve Baglama Doneminde 500 g da!
Us: Meyve Baglama Doneminde 600 g da!
U7: %50 Cigeklenme Donemi 200 g da™! ve
Meyve Baglama Donemi 200 g da™!

Us: %50 Cigeklenme Donemi 250 g da™! ve
Meyve Baglama Dénemi 250 g da™!

Us: %50 Cigeklenme Dénemi 300 g da™! ve
Meyve Baglama Dénemi 300 g da’!

Uijo: Kontrol (uygulama yok)

Calismada bitki basina meyve sayisi (adet),
meyvede tohum sayist (adet), 100 meyve agirlig
(g), 100 tohum agirligr (g), i¢ orani (%), dekara
meyve verimi (kg), yag ve protein orant (%)
incelenmistir. Elde edilen veriler MSTATC
istatistik paket programi kullanilarak tesadif
bloklar1 deneme desenine gore analiz edilmis,
ortalama degerler arasindaki farklar ise EGF testi
ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada incelenen oOzelliklere iligkin
ortalama degerler ve 6nemlilik durumlar1 Cizelge
3’de verilmistir. Cizelge 3’den uygulamalarin
bitki basina meyve sayisi ve dekara meyve verimi
iizerine etkisinin dnemli oldugu, incelenen diger
Ozellikler iizerine etkisinin ise énemli olmadig
goriilmektedir.

Cizelge 3. Incelenen Ozelliklere iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar | BMS(adet) | MTS YMA (g) | YTA io MV YO PO
(adet) (2 (%) (kg da™) (%) (%)

Ul 33.87 ab 1.4 137.7 72.9 75.0 373.3 be 42.9 27.3
U2 29.00d 1.5 146.5 80.6 80.9 387.6 abc 40.6 25.9
U3 34.57 ab 1.5 122.3 68.0 80.2 359.7 bed 37.8 26.3
U4 32.43 be 1.3 127.0 77.9 78.0 373.8 bc 42.9 24.9
us 29.90 cd 1.5 152.3 79.3 77.4 314.8d 41.8 24.5
U6 31.80 bed 1.5 143.5 70.1 74.0 397.5 ab 37.9 25.5
u7 29.73 cd 1.4 120.8 64.0 71.6 317.5d 36.8 25.9
U8 33.87 ab 1.4 120.6 70.4 77.0 343.8 cd 36.9 24.7
U9 3643 a 1.4 132.1 74.1 79.5 420.7 a 41.2 26.1
ul0 33.57 ab 1.4 133.8 73.9 78.3 360.6 bed 42.9 25.6
EGF (%1) 33.05 0.D 0.D 0.D 0.D 46.25 0.D 0.D

BMS: Bitki basina meyve sayisi, MTS: Meyvede tohum sayisi, YMA: 100 meyve agirligi, YTA: 100 tohum
agirhigy, 10: I¢ orani, MV: Dekara meyve verimi, YO: Yag orani, PO: Protein orani, O.D: Onemli degil

Uygulamalar arasinda bitkide meyve sayisi
yoniinden 6nemli farklar olusmus, bitkide meyve
sayilart 29.00 adet ile 36.43 adet arasinda
degismistir. En yliksek meyve sayisin1 U9 (%50
cigeklenme dénemi 300 g da! ve meyve baglama
donemi 300 g da') uygulamasi vermis, bunu U3
(%50 c¢iceklenme doneminde 600 g dal)
uygulamast takip etmistir. En diisiik meyve
sayisini ise U2 (%50 ¢iceklenme déneminde 500
g da') uygulamasi vermistir. En yiiksek dekara
meyve verimi 420.7 kg ile en yiiksek meyve
sayisinin  elde edildigi U9 uygulamasindan
almmustir. U9 uygulamasi kontrole gore yaklasik

dekara 60 kg daha yiiksek meyve verimi
olusturmustur. Ayrica Ul, U2, U4 ve U6
uygulamalar1 da kontrolden sirasiyla dekara 13,
27, 13 ve 37 kg daha yiikksek meyve verimi
vermigtir.  Yetim (2008) ikinci Uriin soya
bitkisinde, Giivercin (2009) ise yerfistig
bitkisinde demir uygulamasinin verim iizerine
etkisinin ~ 6nemli  oldugunu  bildirmistir.
Uygulamalara gére meyvede tohum sayilari 1.3-
1.5 adet, 100 meyve agirhiklart 120.6-152.3 g,
100 tohum agirliklart 64.0-80.6 g, i¢c oranlan
%71.6-80.9, yag oranlar1 %36.8-42.9 ve protein
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oranlar1 %?24.5-27.3 arasinda degismis anacak
aradaki farklar 6nemli ¢cikmamustir.

4. Sonuc¢

Kahramanmarag kosullarinda yiiriitiilen bu
calisma sonucunda yerfistiginda yapraktan demir
selat (EDDHA NaFe) uygulamasimin bitkide
meyve sayisi ve dekara meyve verimi iizerine
etkili  oldugu  belirlenmistir.  Uygulamalar
igerisinde ozellikle U9 (%50 c¢iceklenme donemi
300 g da! ve meyve baglama dénemi 300 g da™)
uygulamasmin bitki basina meyve sayisini
etkileyerek dekara meyve verimini kontrole gore
60 kg artirdigi belirlenmistir. Elde edilen bu
sonuca gore kirecli topraklarda demir klorozu
goriilen alanlarda yapraktan demir selat
uygulamasmin yapilabilecegi, ancak uygulama
zamanlan ve dozlar1 degistirilerek yapraktan ve
topraktan uygulamalarin arastirilarak ¢aligmanin
yinelenmesinin yararl olabilecegi
diistintilmektedir.
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Ozet

Yagl tohumlar yag, yem, kimya ve enerji sektoriiniin en énemli hammadde kaynagini olusturmaktadir.
Tohumlarinda icerdigi yag, protein, karbonhidrat, mineral maddeler ve vitaminler nedeniyle insan ve
hayvan beslenmesinde, biyodizel iiretimi i¢in ise enerji sektoriinde olduk¢a Onemli bir yere sahiptir.
Diinyada yaygin olarak tohumlarindan yag elde edilen bitkilerin basinda soya, aycicegi, pamuk (¢igit),
kolza, yerfistig1, susam, aspir, hintyagi, hashas, keten, kenevir, jojoba, misir (misir 6zili), zeytin, palm
(meyve ve ¢ekirdek) ve Hindistancevizi gelmektedir. Ulkemizde ise aygicegi, ¢igit, soya, yerfistigi,
haghas, susam, aspir, kolza, misir ve zeytin bitkisel yag elde edilen dnemli triinleri olusturmaktadir. Bu
iiriinler igerisinde zeytin ve yag bitkisi olmayanmisir ve pamuk tohumu (¢igit) iilke bitkisel yag
sanayisine onemli katki saglamasi bakimindan yer almistir. Yagl tohumlar ve bitkisel yaglar diinya
ticaretinde donemli bir yere sahiptir. Diinyada toplam parasal degeri yaklasik 320 milyar dolar olan 185-
190 milyar ton yagli tohumve 85-90 milyon ton bitkisel yag, ticarete konu olmaktadir.2017 yil1 verilerine
gore diinya yagli tohum {iretimi 575 milyon ton, ham yag iiretimi ise 194 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Ayn1 donemde Tiirkiye’de yagli tohum iiretimi 3.8 milyon ton, yerli tohumdan ham yag
iiretimi ise 850 bin ton olmustur. Yaglh tohum ve ham yag iiretiminin yeterli olmamasi, yurt disindan
yagli tohum, ham yag ve yagli tohum kiispesi ithalatin1 artirmaktadir. Son ii¢ yillik (2015-2017)
ortalamalara gore Tiirkiye yagli tohum, ham yag ve kiispe ithalat1 karsiliginda3.5 milyar dolar 6deme
yapmustir. Ulkemizin mevcut niifusu (82.3 milyon) ve niifus artis hiz1 (%1.5) dikkate alinarak gelecege
yonelik gida ve sanayi amach bitkisel yag kullanim ihtiyacimiz g6z 6niinde bulunduruldugunda yagh
tohum iretiminin ne denli 6nemli oldugu ortadadir. Bu nedenle, bitkisel yagli tohum iiretim
planlamasinin yapilmasi ve iilkemizde var olan iiretim potansiyelinin iyi degerlendirilmesi, ayrica iiretime
yonelik mevcut sorunlarin ¢oziilmesi 6nem arz etmektedir. Yagl tohum iiretimimiz genel anlamda politik
sorunlarla, 6zel anlamda {iiriin g¢esidine ve yetistirildigi bolgenin iklim ve toprak kosullarma bagh
sorunlarla karsi karsiyadir. Politik sorunlar {iretim miktari, triin fiyati, destek ve tesvikler arasindaki
dengenin iyi kurulmasiyla, 6zel sorunlarin ise yiiksek verim ve yag oranina sahip ¢esit 1slah1 ve yetistirme
teknigine yonelik iyilestirme ¢aligmalarinin desteklenmesiyle ¢oziilebilir.

Anahtar Kelimeler: Yagli tohum, Ham yag, Uretim, Sorunlar

Oil Seeds and Crude Oil Production in the World and Turkey, Problems of
QOilseeds Production in Turkey

Abstract
Oilseeds are the most important raw material source of the oil, feed, chemical and energy sectors. Due to
the oil, protein, carbohydrate, mineral substances and vitamins it contains in its seeds, it has an important
role in human and animal nutrition and in the energy sector for biodiesel production. Soybean, sunflower,
cottonseed, rapeseed, peanut, sesame, safflower, castor oil, poppy, flax, hemp, jojoba, corn, olive, palm
and coconut are the most widely used oilseeds in the world. In our country, sunflower, cottonseed,
soybean, peanut, poppy, sesame, safflower, rapeseed, corn and olive are the important products obtained
from vegetable oil. Among these products, olive, corn and cottonseed which are not oil plants, are
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important in terms of contributing to the country’s vegetable oil industry. Oil seeds and vegetable oils
have an important role in world trade. 185-190 billion tons of oilseeds and 85-90 million tons of
vegetable oil, whose total financial value is approximately 320 billion dollars, are subject to trade in the
world. According to 2017 data, world oil seed production was 575 milliontons and crude oil production
was 194 million tons. In the same period, 3.8 million tons of oilseed production in Turkey, while crude oil
production was 850 thousand tons of seeds from native. Inadequate production of oilseed and crude oil
increases the import of oilseed, crude oil and oilseed meal from abroad. The last three years (2015-2017)
according to the average oilseeds Turkey, in return for crude oil and oil cake imports has paid 3.5 billion
dollars. Considering our country's current population (82.3 million) and population growth rate (1.5%),
the importance of oilseed production is obvious when considering the need for future vegetable and
vegetable oil use. For this reason, it is important to plan the production of vegetable oil seed and to
evaluate the existing production potential inour country and to solve the existing production problems.
Our oilseed production is faced with political problems in general, specific problems related to the
product type and climate and soil conditions of the region where it is grown. Political problems can be
solved by establishing a good balance between production quantity, product price, support and incentives,
and special problems can be solved by supporting the improvement studies for the breeding and
cultivation technique with high yield and oil content.

Key Words: Oilseed, Crude oil, Production, Problem

1. Giris

Yagli tohumlar yag, yem, kimya ve enerji
sektoriiniin en Onemli hammadde kaynagim

olusturmaktadir. Tohumlarinda igerdigi yag,
protein, karbonhidrat, mineral maddeler ve
vitaminler —nedeniyle insan ve  hayvan

beslenmesinde, biyodizel liretimi i¢in ise enerji
sektoriinde olduk¢a Onemli bir yere sahiptir.
Hayvansal kokenli yaglarin {iretiminin pahali ve

yeterli olmamasi nedeniyle, insan
beslenmesindeihtiya¢ duyulan yaglarin biiyiik bir
kismu, bitkisel kokenli yaglardan

karsilanmaktadir. Bugiin i¢in diinya ham yag
dretiminin %92’si bitkisel, %8’1 ise hayvansal
kaynaklardan saglanmaktadir (Anonim, 2015).

Yaglar, enerji kaynagi olarak insan
beslenmesinde ayr1 bir Oneme sahiptirler.
Yetiskin bir insan giinliik aktiviteler i¢in 2800-
3000 kaloriye ihtiyag duymakta, saglikli ve
dengeli beslenmek adina bunun % 30-35’ini
(850-900 kalori) yaglardan almasi
onerilmektedir. Yagin 1 gramimda 9.3 kalori
bulundugudikkate alindiginda, bir insanin giinde
95 gr yag tiiketmesigerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
Insanlarinihtiya¢ duyulan toplam yagin 1/3” iinii
stv1 olarak yemeklerle, 1/3’iinii kati yag olarak
kahvaltilarda ve 1/3’iinii de peynir, siit, findik,
fisttk gibi besinlerle aldig1 diisiiniildiigiinde;
yemeklerle ve kahvaltilarda alinmasi gerekli
toplam yag miktar1 gilinliik 63 gr olacaktir. Bu
durumda kisi basina yilda 23 kg yag tiiketilmesi
gerekmektedir. Ulkemizde ise bu deger yaklasik
21 kg, Hindistan’da 15 kg, Cin’de 26 kg,
ABD’de 57 kg ve AB iilkelerinde ise 60 kg
olarak ger¢eklesmektedir (Anonim, 2015).

Diinyada yaygin olarak tohumlarindan yag
elde edilen bitkilerin baginda soya, aycicegi,
pamuk (¢igit), kolza, yerfistigi, susam, aspir,
hintyagi, hashas, keten, kenevir, jojoba, misir
(musir 6zili), zeytin, palm (meyve ve c¢ekirdek) ve
Hindistan cevizi gelmektedir (Onat ve ark.,
2017). Bu trilinler icerisinde zeytin, jojoba, palm
ve Hindistan cevizi ¢ok yillik, digerleri ise tek
yillik olarak yetismektedir. Ayrica ¢igit, hashas,
keten, kenevir ve misir yag elde etme amach
yetistirilen bitkilerden olmayip, yan {iriin olarak
tohumlarindan yag elde edilmektedir. Ulkemizde
ise aycicegi, ¢igit, soya, yerfistig1, hashas, susam,
aspir, kolza, misir ve zeytin bitkisel yag elde
edilen 6nemli iiriinleri olusturmaktadir.

Yaglh tohumlardan yagm alinmasi sonucu
geriye kalan kiispe, hayvan beslenmesinde
kullanilan ham proteince zengin 6nemli bir yem
kaynagidir. Yilda toplam bir milyar ton karma
yem Tretildigi ve yaklasik 280-300 milyon ton
yagli tohum kiispesi kullanildigr g6z Oniine
alindiginda, diinya tarimi igerisinde yagh
tohumlu bitkilerin ne derece 6nemli oldugu
ortaya cikmaktadir (Karakus 2014). Ekilebilen
alanlar igerisinde yagli tohumlu bitkilerin pay1
ABD’de %21, Cin’de %19, Hindistan’da %28 ve
AB iilkelerinde %30 dolaylarinda iken bu deger
tilkemizde sadece %4.0 gibi oldukg¢a diisiik bir
orandadir (Anonim, 2015).

2. Diinya Yagh Tohum ve Ham Yag Uretimi
ve Ticareti

2.1 Yagh Tohum Uretimi

Diinya {izerinde yabani ve Kkiiltiirel olarak
yetistirilen tek ve ¢ok yillik bir¢ok bitkinin etli
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meyve kismi, ¢ogunlukla da tohumlar1 degisik
oranlarda yag icermektedirler. Tek yillik
bitkilerin basinda; Aygigegi, Cigit, Soya,
Yerfistigi, Susam, Kolza, Aspir, Hashas ve
Hintyagi, ¢ok yillik bitkilerin basinda ise; Zeytin,
Hindistan cevizi (coco) ve Hurma (palm)
gelmektedir (Arioglu, 2016).1980-2017 yillarin
kapsayan, son 37 yillik donem igerisinde diinya
yagli tohum ekim alan1 ve tiretimi ile ekim alani
ve Uretimde meydana gelen degisimler beser
yillik donemler halinde Cizelge 1 ve 2°de
verilmistir (Anonim, 2017).Cizelge 1 ve 2’den
goriilecegi gibi, 1980 yilinda diinya yagli tohum
(aycicegi, ¢igit, soya, kolza, aspir, yerfistig1 ve
susam) ekim alan1 134.2 milyon ha, {iretimi 150.8
milyon ton iken, 2017 yilinda ekim alam 256.3
milyon ha, iiretim ise 575.1 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Son 37 yillik donemde diinya
yagl tohum ekim alaninda %91, iretiminde ise
%281’lik bir artig saglanmistir. Yagh tohum
ekim alanindaki en biiyiik artis sirasiyla kolza
(%215), Soya (%144) ve ayciceginde (%114);
iretimdeki en biiyiik artig ise sirasiyla kolza
(%612), soya (%335), aycicegi (%252), susam
(%223) ve yerfistigt (%178) tohumunda
olmustur. 2017 yil1 degerlerine gére 575 milyon
ton olan diinya yagli tohum iiretiminin yaklasik
% 75 gibi 6nemli bir kismimi soya (%61.3) ve
kolza ( %13.2) tohumu olusturmustur.

Ulkelere gore (ilk 5 iilke) son 5 yillik
donemde (2013-2017) diinya yagli tohum iiretim
degerleri ve Tllkelerin iretimdeki paylari
incelendiginde (Cizelge 3),son 5 yilin ortalamasi
olarak diinya soya iiretiminin % 80’ini sirasiyla
ABD (% 30.7), Brezilya (% 27), Arjantin
(%15.7), Cin (%3.5) ve Hindistan (%3.1);
Aycicegi tretiminin %61’ini Ukrayna (%24.2),
Rusya (%20.5), Arjantin (%6.2), Cin (%5.3) ve
Romanya (%4.6); Yerfistig1 iiretiminin %68’ini
Cin (%35.2), Hindistan (%17.2), Nijerya (%6.6),
ABD (%S5.5) ve Sudan (%3.8);Kolza iiretiminin
%67’sini  Kanada (%24.7), Cin (%18.2),
Hindistan (%9.6), Almanya (%7.9) ve Fransa
(%6.6); Aspir iiretiminin %80’ini Kazakistan
(%24.6), Rusya (%19.2), Meksika (%16.1),
Hindistan (%11.9) ve Tirkiye (%8.2);Susam
iiretiminin %65’ini Tanzanya (%18.4), Myanmar
(%14.5), Hindistan (%14.1), Sudan (%9.7) ve
Cin (%8.7); Cigit iiretiminin %73 linii Hindistan
(%24), Cin (%23.5), ABD (%]12.8), Pakistan
(%7.6) ve Brezilya (%5.1)
gerceklestirmistir(Anonim, 2017).

2.2. Ham Yag Uretimi

Yaglar 6nemli bir enerji kaynagi olup, A, D, E
ve K gibi yagda ¢oziinen vitaminleri icermekte ve
viicut yapisinin gelismesi i¢in gerekli temel yag
asitlerini bulundurmaktadir (Ayaz, 2008). Aym
zamanda yaglar sanayide hammadde olarak
sabun, sampuan, deterjan, boya, kozmetik, ilac,
insaat malzemeleri, zirai ilag, dezenfektan,
plastik, kagit, tutkal, matbaa miirekkebi ve cam
macunu gibi {rlinlerin iretiminde ve ayni
zamanda biyodizel liretiminde kullanilan 6nemli
bir iriindiir (Arioglu, 2016). Diinya {izerinde
kdiltiirii yapilan tek ve ¢ok yillik bir¢ok bitkinin
etli meyve kism1 ve tohumlar1 degisik oranlarda
yag icermektedirler.

1980-2017 yillarim kapsayan, son 37 yillik
donem igerisinde diinya bitkisel ham yag {iretimi
ve lretimde meydana gelen degisimler beser
yillik dénemler halinde Cizelge 4’de verilmistir
(Anonim, 2017). Cizelge 4’den goriilecegi gibi,
1980 yilinda diinya bitkisel ham yag iiretimi 40.8
milyon ton, 2017 yilinda ise 194 milyon ton
olarak gerceklesmistir. 1980 yilindaki ham yag
iretiminin 30.3 milyon tonu (%74) aygicegi,
soya, ¢igit, yerfistigi, susam, aspir, kolza, keten
ve misir tohumundan, 10.5 milyon tonu (%26)
zeytin, palm ve Hindistan cevizinden -elde
edilmistir. 2017 yilindaki ham yag iiretiminin ise
121.4 milyon tonu (%62) tek yillik yagh
tohumlardan, 72.7 milyon tonu (%38) ise zeytin,
palm ve Hindistan cevizi gibi ¢ok yillik
bitkilerden elde edilmistir.1980 yilindan 2017
yilma (son 37 yillik donemde) diinya ham yag
dretimi %348 artis gostermistir. Son 4 yilin
(2014-2017) ortalamasi1 olarak diinya ham yag
tiretimi 183 milyon ton olarak gergeklesmistir.
Bu iiretimin %34.7’sini palm yagi (meyve +
tohum), %28.4’inli soya yagi, %15.2’sini kolza
yagi, %9.1’1ini ay¢icegi yagi ve % 12.6’sim diger
bitkisel yaglar (cigit, yerfistigi, susam, aspir,
keten, musir, zeytin ve Hindistan cevizi)
olusturmustur.

Diinya bitkisel ham yag iiretimi bakimindan
(Cizelge 5), Endonezya, Malezya ve Flipinler
palm yagi (meyve + tohum) iiretiminde; Cin,
ABD, Berezilya ve Arjantin soya yagi
iiretiminde; Ukrayna, Rusya, Arjantin, Tirkiye
ve Fransa aycice§i yagir iretiminde; Cin,
Almanya, Kanada, Hindistan, Fransa, Polonya ve
Japonya kolza yagi iiretiminde; Cin veHindistan
yerfistigive pamuk (¢igit) yag iiretiminde; ABD,
Myanmar ve Cin susam yagi liretiminde; ABD,
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Hindistan ve Meksika aspir yagi iiretiminde ilk
siralarda yer almaktadir. Diinya bitkisel ham yag
iiretiminin %65’ Cin, ABD, Arjantin, Brezilya,
Hindistan, Endonezya, Ukrayna ve Rusya gibi
iilkeler tarafindan iiretilmektedir (Anonim, 2014).

2.3. Yagh Tohum ve Ham Yag Ticareti

Diinya bitkisel yagli tohum ticaretinde One
cikan drinlerin 2017 yili ithalat ve ihracatina
iligkin degerler Cizelge 6’da verilmistir (Anonim,
2017). Cizelge 6’dan goriilebilecegi gibi agirlikli
olarak diinyada ticareti yapilan (ithal edilen ve
ihra¢c edilen) yagl tohumlarin soya, kolza,
ayecicegi, yerfistigi, susam, ¢igit ve keten oldugu
goriilmektedir. Bu tohumlarin diinya ithalatindaki
toplam miktar1 185.5 milyon ton, parasal degeri
84.7 milyar dolardir. ihracat miktar1 ise 189.3
milyon ton olup parasal degeri 78.8 milyar
dolardir. Diinya yagli tohum ticaretinin %96’s1m
soya, kolza ve aycicegi olusturmaktadir. Bu
uriinler icerisinde en biiylik paya soya (%80)
sahip olmakta bunu sirasiyla kolza (%13) ve
aycicegi (%3) izlemektedir.

Diinya bitkisel yag ticareti incelendiginde
(Cizelge 7), agirlikhi olarak palm, ay¢icegi, soya,
kolza, zeytin ve Hindistan cevizi yaginin, belirli
miktarlarda da yerfistig1 ¢igit, misir, aspir, susam
ve keten yagimin ticarette yer aldig1
goriilmektedir (Anonim, 2017). Bu yaglarmn
diinya ithalatindaki toplam miktar1 86.3 milyon
ton, parasal degeri 83 milyar dolardir. Ihracat
miktart ise 87.6 milyon ton olup parasal degeri
77.7 milyar dolardir. Diinya bitkisel yag
ticaretinin %98’ini palm, ay¢igegi, soya, kolza,
zeytin ve Hindistan cevizi yag1 olusturmaktadir.
Bu diriinler igerisinde en biiyiikk paya palm yagi
(%58) sahip olmakta bunu sirasiyla aycicegi
(%14), soya (%13.7) ve kolza yagt (%S8)
izlemektedir. Diinyada toplam parasal degeri
yaklagik 320 milyar dolar olan 185-190 milyar
ton yagli tohum ve 85-90 milyon ton bitkisel yag,
ticarete konu olmaktadir.

Diinyada 6nemli miktarda bitkisel yag tlireten
iilkeler incelendiginde (Cizelge 5), soya yagi
iretiminde sirastyla Cin, ABD, Brezilya ve
Arjantin; aygicegi yagi iretiminde Ukrayna,
Rusya, Arjantin ve Tiirkiye; kolza yag
iiretiminde Cin, Almanya, Kanada ve Hindistan;
yerfistig1 yagi iiretiminde Cin, Hindistan, Nijerya
ve Myanmar; susam yagi Uretiminde ABD,

Myanmar, Cin ve Hindistan; aspir yagi
tiretiminde ABD, Hindistan ve Meksika; pamuk
yagi iretiminde Cin, Hindistan, Pakistan ve
Brezilya; palm yagi {iretiminde Endonezya,
Malezya, Filipinler ve Hindistan iiretim
miktarlari ile 6ne ¢ikmaktadir.

Diinya bitkisel yag ticaretinde One ¢ikan
iilkeler (ilk 5 {ilke) incelendiginde, Endonezya
(%57) ve Malezya’nin (%29) diinya palm yag1
ihracat1 icerisinde %86’lik bir pay ile ilk siralarda
yer aldigi, Hindistan (%19.4), Cin (10.8),
Pakistan (%5.9), Hollanda (%5.5) ve Ispanya’nm
(%4.0) ithalatgr tlkeler oldugu goriilmektedir
(Cizelge 8).

Diinya soya yagi ihracati igerisinde %70’lik
pay ile Arjantin (%38.2), Brezilya (%11.7), ABD
(%9.3), Paraguay (%06.1) ve Rusya (%4.5) ilk
siralarda yer almakta, %28’lik pay ile Hindistan
onemli miktarda soya yagi ithal etmekte bunu
sirastyla Banglades (%7), Cezayir (%6.2), Cin
(%5.5) ve Fas (%4.2) izlemektedir (Cizelge 9).

Diinya aycigegi yagi ihracatinda Ukrayna
(%44.2) ve Rusya (%17.8) ilk sirada yer almakta
bunu Arjantin (%5.8), Hollanda (%4.6) ve
Tirkiye (%4.1) izlemektedir (Cizelge 10).
Aycicegi yag ithal eden ilk bes iilke arasinda ise
sirastyla Hindistan (%20.8), Ispanya (%6.4), Cin
(%6.1), Tirkiye (%5.4) ve Hollanda (%5.0) yer
almaktadir. Hollanda ve Tiirkiye hem ithalatc
hem de ihracatg1 iilke olarak dikkat gekmektedir.

Diinya kolza yag ihracatinda Kanada
(%42.5) ilk sirada yer almakta bunu Almanya
(%15.5), Belgika (%4.9), Cekya (%4.3) ve
Hollanda (%4.2) izlemektedir (Cizelge 11).
Kolza yag ithal eden {ilkeler arasinda ABD
(%28.9) dnemli ithalate iilke olarak ilk sirada yer
almakta bunu Cin (%11.0) ve Hollanda (%9.5)
takip etmektedir.

Diinya yerfistigi yag1 ihracati igerisinde
%76 n1n lizerinde bir pay ile Arjantin (%31.6),
Brezilya (%18.5), Sudan (%12.6), Senegal
(%7.3) ve Nikaragua (%7.1); ithalatinda ise yine
%75’in iizerinde bir pay ile Cin (%38.0), Italya
(%16.9), ABD (%8.1), Benin (%8.0) ve Hollanda
(%5.5) one c¢ikan ilkeler olarak dikkat
cekmektedir (Cizelge 12).

Diinyada 6nemli miktarda aspir yag1 ihracati
yapan ilkeler Meksika (%20.2), Arjantin
(%17.1), Hollanda (%9.7) ve Polonya (%7.2)
iken ithalat¢1 iilkelerin ise sirasiyla Polonya
(%56.9), ABD (%11.0), Hindistan (%7.7),
Hollanda (%5.4) ve Japonya (%5.0) oldugu
goriilmektedir  (Cizelge 13). Susam yag
ithalatinda ABD (%26.8), ihracatinda ise
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Meksika (%17.7) lider iilke konumundadir
(Cizelge 14). Pamuk (gigit) yagi ihracatinda ABD
(%34), Ozbekistan (%19) ve Kazakistan (%12.8),
ithalatinda ise Tacikistan (%15.3) ve Malezya
(%12.6) bas1 cekmektedir (Cizelge 15).

3. Tiirkiye Yagh Tohum ve Ham Yag Uretimi
ve Ticareti

Tiirkiye’de tarmmi yapilan ve tohumlarinda
yag iceren bitkilerin basinda aygicegi, pamuk
(cigit), soya, yerfistigi, susam, kolza, aspir,
hashas, misir, keten ve zeytin gelmektedir.
Bunlar igerisinde ¢igit, hashas, keten ve musir
dogrudan  yag elde etmek  amaciyla
uretilmemektedir. Zeytin, misir ve pamuk
tohumunun iilke bitkisel yag sanayisine dnemli
katkilar sagladigi unutulmamalidir.1980-2018
yillarim1 kapsayan, son 38 yillik donem igerisinde
Tiirkiye yagli tohum ekim alani ve iretimi ile
ekim alan1 ve liretimde meydana gelen degisimler
beser yillik donemler halinde Cizelge 16°da
verilmistir.

Cizelge 15’den goriilecegi gibi, 1980 yilinda
Tiirkiye yagl tohum (aygigegi, ¢igit, soya, kolza,
aspir, yerfistig1 ve susam) ekim alani 1.3 milyon
ha, tiretimi 1.6 milyon ton iken, 2018 yilinda
ekim alan1 1.4 milyon ha, iiretim ise 3.9 milyon
ton olarak gerceklesmistir. Son 38 yillik
donemde Tiirkiye yagli tohum ekim alaninda %7,
iretiminde ise %144’liik bir artis saglanmistir.
Yaglh tohum ekim alanindaki en biiylik artis
sirastyla aspir (%4838), Soya (%1000), kolza
(%278), yerfistig1 (%133) ve aygiceginde (%28)
gerceklesmis, pamuk ve susam ekim alanlarinda
ise azalmalar olmustur. Pamukta %23, susamda
ise %42 oraninda ekim alanlan azalmistir. Yagh
tohum iretiminde ise sirasiyla aspir (%6442),
soya (%35987), kolza (%987), yerfistig1 (%324)
ve ayciceginde (%100) Onemli artiglar
gergeklesmistir. Pamuk ekim alanlar1 azalmasina
ragmen iretimde (%100) artis olmus, ancak
susam tlretiminde ekim alam azalmasina bagl
olarak tiretimde %33 azalma gergeklesmistir.
Uretimdeki artislar ekim alani artis1 ve 6zellikle
birim alan verimliligindeki artis ile saglanmustir.
2018 yili degerlerine goére 3.9 milyon ton olan
Tiirkiye yagli tohum iiretiminin % 88 gibi 6nemli
bir kismmi aygicegi (%49) ve pamuk ( %39)
tohumu olusturmaktadir.

Tiirkiye’nin bolgeler bazinda yagli tohumlu
bitkiler ekim alani incelendiginde (Cizelge 17),
aycicegi ekim alanlarinin  %49’u  Marmara,
%30’u I¢ Anadolu, %9.5 Karadeniz, %9 Akdeniz

ve %4.5 ise diger bolgelerde yer
goriilmektedir.

Soya ekim alanlarmin agirlikli olarak %64’
Akdeniz, %6’s1 Karadeniz ve %4’li Giineydogu
Anadolu bolgesinde yer almaktadir. Kolza ekim
alanlar1 ise Marmara (%83) ve I¢ Anadolu (%16)
bolgesinde yogunlagmistir. Susam ise %44 Ege,
%30 Akdeniz, %8 Marmara, %4 Giineydogu
Anadolu bolgesinde ekilmektedir. Aspir ekim
alanlarmin  %60°1 I¢ Anadolu, %22’si Dogu
Anadolu ve %7’°si Ege bolgesinde yer almaktadir.
1980 yilindan 2018 yilana gelindiginde gecen 38
yillik doénem igerisinde bolgelerimizde Snemli
ekim alanlart ve {iretim artiglart saglanmustir.
Ancak lretim artist yurt i¢inde olusan talebi
karsilamakta yetersiz kalmis ve yurt disindan
yagli tohum ithalatinin artmasina neden olmustur.
Tiirkiye’de bazi yagli tohumlu bitkilerin iiretim,
ithalat, ihracat ve yurt i¢i kullanom durumu
incelendiginde (Cizelge 18), soya, aygicegi ve
kolza tohumu {iretimindeki Onemli artislarla
birlikte yurt i¢i kullanim oraninda da onemli
artislarin oldugu goriilmektedir. Yurt ici kullanim
orani soyada %100, ayciceginde %129, kolzada
%73 artis gostermistir. Yurt i¢i iiretimin yetersiz
kalmasi ve artan yurt i¢i kullanim orani nedeniyle
2016 yilinda 2.3 milyon ton soya ve 2.8 milyon
ton aycicegi ithal edilmistir. ithal edilen soya
tohumunun tamamina yakini yurt icinde
kullanilirken, ithal edilen ayc¢icegi tohumunun
kullanim orani fazlasi 1.97 milyon tonu yurt
disina ihrag¢ edilmistir. Yurt disindan ithal edilen
soya tohumunun 6nemli bir kismi karma yem
tiretiminde kullanilmaktadir. Tiirkiye’de son 20
yilda karma yem iiretiminde %358 artis olmus ve
2018 yilinda toplam 24 milyon ton karma yem
dretilmistir  (Anonim, 2019). Karma yem
iretiminde  kullamilan  kiispe  ihtiyacinin
karsilanmasi bakimindan yagli tohum iiretiminin
iilkemiz ekonomisi acisindan ne derece Onemli
oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Yagh tohum
iiretiminin yetersiz olmasi nedeniyle, karma yem
iiretiminde kullanilmak tizere, son 3 yilin (2015-
2017) ortalamas1 olarak toplam 1.5 milyon ton
yagl tohum kiispesi ithal edilmis ve 444 milyon
dolar Odenmistir. Ithal edilen yagli tohum
kiispesinin % 55’ini (849 bin ton) ayg¢igegi, %
40’m1 (614 bin ton) soya kiispesi olusturmustur
(Cizelge 19).

Ulkemizde yagli tohum iiretiminin yeterli
olmamasi1 nedeniyle, yerli iiretime ilave olarak,
yurt digindan yagl tohum ithal edilerek, ham yag
iiretiminde kullanilmaktadir. Ayni1 zamanda, yurt
disindan dogrudan ham yag ithal edilmek
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suretiyle, yurt i¢inde degerlendirilmektedir. Son 6
yillik (2012-2017) dénemde Tiirkiye bitkisel ham
yag dretimi, bu {retimin yerli ve yabanci
kaynaklardan karsilanma oranlar Cizelge 20°de
verilmistir. Cizelge 19’un incelenmesinden de
goriilecegi  lizere, son altt yillik ortalama
degerlere gore iilkemizde toplam ham yag
iretimi 2.8 milyonton’ dur. Toplam ham yag
dretiminin  %27.5’1 (775 bin ton) yurt iginde
iiretilen tohumlardan ve %72.5’1 (2 milyon ton)
yurt disindan ithal edilen yagli tohumlardan ve
ham yaglardan elde edilmistir. Yurt dis1 kaynakli
toplam 2 milyon ton bitkisel yagin, 594 bin tonu
ithal yagl tohumlarin yurt i¢inde islenmesinden
saglanmis, 1.4 milyon tonu ise dogrudan ham yag
olarak ithal edilmistir.

Tiirkiye’nin son 3 yillik (2015-2017) bitkisel
yag ithalat ve ihracat degerleri Cizelge 21 ve
22’de verilmistir. Tiirkiye son 3 yilin ortalamasi
olarak 1.4 milyon ton bitkisel ham yag ithalati
karsiliginda 1.5 milyar dolar ddemistir (Cizelge
14). Bitkisel yag ithalatinin % 96’sim1 ay¢igegi
yagi (%53) ve palm yagi (%43) olusturmustur.
Buna karsilik 695 bin ton bitkisel yag ihracati
gerceklestirmis ve 823 milyon dolar gelir elde
etmistir. Thracatin %84 iinii rafine aycicek yagi,
%35.2’sini musir  yagi, %4.5’ini soya yagi,
%3.9’unu zeytin yag1 ve %2.4’linii diger rafine
bitkisel yaglar olusturmustur.

4. Tiirkiye Yagh Tohum Uretimine iliskin
Onemli Sorunlar

Tiirkiye’de 1980  yilindan 2018  yilana
gelindiginde gecen 38 yillik donem igerisinde
yagh tohumlu bitkilerin ekim alanlar1 ve
iretiminde Onemli artiglar saglanmigtir. Ancak
Tiirkiye’de halen yagli tohum iiretimine ayrilan
alanlarin toplami, toplam ekilebilir alanlarin
%4°1 gibi oldukca disiik seviyededir. Yurt ici
yagli tohum {iretiminin yetersiz olmasi, artan iilke
niifusu ile bitkisel yaglara olan talebin artmasi,
hayvancilik sektoriiniin yagli tohum kiispesi
talebindeki artis ve ihracattaki gelismeler yaglh
tohum ithalatinin artmasina neden olmustur. Yurt
ici ihtiyacin daha yiiksek oranda yerli iiretimden
karsilanabilmesi igin iilkemiz farkli iklim ve
toprak 6zellikleri nedeniyle sahip oldugu mevcut
potansiyelini en iyi sekilde degerlendirmek
zorundadir.

Yagli tohum iiretimimiz genel anlamda politik
sorunlarla, 6zel anlamda iirliin ¢esidine ve

yetistirildigi bélgenin iklim ve toprak kosullarina
bagli sorunlarla kars1 karstyadir.

4.1. Genel anlamda iilkemiz yaglh tohum
iiretimindeki politik sorunlar

*Etkin diizeyde iiretim planlamasinin
yapilmamasi,

*Yagli tohum destekleme primlerinin yetersizligi,
* Yagh tohum ve tiirevleri ithalatina getirilen
fonlarin  (vergi oraninm) disikligi veya
vergilerden muaf tutulmasi,

« Uretim maliyetlerinin yiiksekligi ve birim alan

getirisinin ~ diisikligi  nedeniyle alternatif
iriinlerle ve dig pazar fiyatlanyla rekabet
edememesi,

*Taban fiyat1 belirlemelerinde, aygicegi ile
bugday fiyatlar1 arasindaki dengenin (fiyat
paritesi), aycicegi lehine (bugday fiyatinin en az
3 kat1) gozetilmemesi,

» Ureticilere yonelik egitim ve yayim eksikligi

4.2. Ulkemiz yagh tohum iiretiminin izel
anlamda iiriin ¢esidine ve yetistirildigi bolgenin
iklim ve toprak kosullarina bagh sorunlar

*Yetistirme teknigindeki (tohumluk, sulama,
giibreleme, hastalik ve =zararlilarla miicadele)
eksiklikler,

*Yiiksek verim ve yag oranina sahip yazlik ve
kislik ekime uygun cesit 1slahina yonelik Ar-Ge
calismalarindaki yetersizlik,

*Nadasa birakilan alanlarin fazlaligi (3.5 milyon
ha), sulanan alan miktarindaki diisiikliik,
*Sulanan alanlarda ikinci {iriin olarak yaglh tohum
ekimine uygun cesit, iiretim teknigi, hasat,

kurutma ve depolama kosullarindaki
yetersizlikler,
*Topraklarimizin organik madde seviyesindeki
yetersizlikler.

Son yillarda, yaglh tohum fiyatlarinin

(6zellikle aycicegi) bugdaya gore 6nemli oranda
geri kaldigi, frin fiyatt ve girdi fiyatlan
karsilastirildiginda birim iirlin miktar1 ile satin
alman girdi miktarlarinda Onemli disiisler
yasandigi goriilmektedir. Bu gelismeler iireticileri
yagli tohum iiretiminden uzaklastirmaktadir.
Tiirkiye’de yagh tohum iiretiminde
stirdiiriilebilirligin saglanmas1 ve arz aciginin
giderilmesi amaciyla desteklenmesi Onem arz
etmektedir. Yagli tohum iireticilerinin iiretim

22



Killi ve Beycioglu

maliyetlerini diiglirerek daha etkin bir iiretim
yapmalarina imkan verecek desteklemeler ve
yagli tohum {retimini destekleyici politikalar
daha etkin bir {retim yapilmasma zemin
hazirlayacaktir.

Yukarida belirtilen politik sorunlar {iretim
miktari, {irlin fiyati, destek ve tesvikler arasindaki
dengenin iyi kurulmasiyla, &6zel sorunlar ise
yiiksek verim ve yag oranina sahip gesit 1slah1 ve
yetistirme  teknigine  yonelik  iyilestirme
calismalarinin artirllmasiyla ¢oziilebilir.
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Cizelge 1. Diinya yagli tohum ekim alani (milyon ha).
Table 1. World oilseeds sowing area (million ha).

Yillar Aycicegi | Cigit Soya Kolza Aspir | Yerfistig1 | Susam | Toplam

1980 12.4 34.3 50.6 11.0 1.32 18.4 6.2 134.2

1985 14.8 334 53.1 14.7 1.39 18.5 6.9 142.8

1990 17.0 33.1 57.2 17.6 1.21 19.7 6.1 151.9

1995 20.9 35.5 62.4 23.8 1.19 22.0 6.4 172.2

2000 21.2 31.6 74.3 25.8 0.84 23.2 7.5 184.4

2005 23.2 34.7 92.5 27.9 0.81 24.1 7.3 188.5

2010 23.1 31.8 102.7 32.1 0.83 26.1 8.2 224.8

2015 254 31.7 102.8 344 1.05 26.5 9.9 231.7

2016 26.3 30.2 121.8 32.5 1.17 27.9 10.3 250.2

2017 26.5 33.0 123.5 34.7 0.84 27.9 9.9 256.3

Artig Orani (%) 114 -3.7 144 215 -36 52 60 91
Oransal Deger (%) 10.4 12.9 48.2 13.5 0.3 10.8 3.8 100.0
Cizelge 2. Diinya yagli tohum iiretimi (milyon ton).
Table 2. World oilseeds production quantity (million ha).

Yillar Aycicegi Cigit Soya Kolza Aspir | Yerfistif1 | Susam | Toplam
1980 13.6 26.0 81.0 10.7 0.93 16.9 1.7 150.8
1985 18.7 32.1 101.1 19.2 0.89 20.9 2.3 195.2
1990 22.7 33.8 108.4 24.4 0.84 23.1 2.4 215.6
1995 26.4 35.6 126.9 34.1 0.85 28.7 2.5 255.0
2000 26.5 33.3 161.3 39.5 0.62 34.7 2.8 298.7
2005 30.8 43.7 214.5 49.9 0.58 38.6 3.4 381.5
2010 314 433 264.9 59.8 0.66 43.5 4.3 447.9
2015 443 41.8 323.2 70.2 0.82 44.4 5.7 530.4
2016 47.5 42.7 335.5 68.1 0.94 44.9 5.6 545.2
2017 47.9 46.1 352.6 76.2 0.69 47.1 5.5 575.1
Artis Orani (%) 252 77 335 612 -25 178 223 281
Oransal Deger (%) 8.3 8.0 61.3 13.2 0.1 8.2 0.9 100.0
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Cizelge 3. Son bes yillik donemde (2013-2017) iilkelere gore (ilk 5 iilke) diinya yagli tohum tiretim degerleri
(milyon ton) ve iilkelerin paylart (%).
Table 3.World oilseed production values (million tons) and share of countries (%) over the last five years (2013-

2017) by country.

Yillar Uretim Pay1
Ulkeler 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Ortalama (%)

Soya (milyon ton)
ABD 914 106.8 106.9 116.9 119.5 108.3 30.7
Brezilya 81.7 86.7 97.4 96.4 114.6 95.4 27.0
Arjantin 49.3 534 61.4 58.8 55.0 55.6 15.7
Cin 11.9 12.1 11.8 12.8 13.1 12.3 3.5
Hindistan 11.9 10.4 8.6 13.1 11.0 11.0 3.1
Diinya 271.5 306.2 323.2 335.5 352.6

Aycicegi (milyon ton)
Ukrayna 11.0 10.1 11.2 13.6 12.2 11.6 24.2
Rusya 9.8 8.5 9.3 11.0 10.5 9.8 20.5
Arjantin 3.1 2.1 3.2 3.0 3.5 3.0 6.2
Cin 2.4 2.5 2.7 2.6 2.6 2.6 5.3
Romanya 2.1 2.2 1.8 2.0 2.9 2.2 4.6
Diinya 453 42.6 443 47.5 47.9
Yerfistig1 (milyon ton)

Cin 16.9 16.5 16.0 16.4 17.1 16.6 35.2
Hindistan 9.5 7.4 6.7 7.5 9.2 8.1 17.2
Nijerya 2.5 34 34 3.6 2.4 3.1 6.6
ABD 1.9 2.3 2.8 2.5 3.3 2.6 5.5
Sudan 1.8 1.9 1.8 1.8 1.6 1.8 3.8
Diinya 46.4 45.6 44.4 44.9 47.1

Kolza (milyon ton)
Kanada 18.5 16.4 18.4 19.6 21.3 18.8 24.7
Cin 14.4 14.8 13.8 13.1 13.3 13.9 18.2
Hindistan 7.8 7.9 6.3 6.8 7.9 7.3 9.6
Almanya 5.8 6.2 5.0 4.6 43 6.1 7.9
Fransa 4.4 5.5 53 4.7 5.2 5.0 6.6
Diinya 73.1 74.5 70.2 68.1 76.2

Susam (bin ton
Tanzanya 1050 1114 1174 943 806 1017 18.4
Myanmar 817 802 828 813 764 805 14.5
Hindistan 715 828 850 747 751 778 14.1
Sudan 562 721 329 525 550 537 9.7
Cin 623 630 450 352 366 484 8.7
Diinya 6007 6270 5073 5631 5532
Aspir (bin ton)

Kazakistan 175 135 149 167 225 170 24.6
Rusya 42 82 154 286 102 133 19.2
Meksika 92 144 126 122 70 111 16.1
Hindistan 109 113 90 53 47 82 11.9
Tiirkiye 45 62 70 58 50 57 8.2
Diinya 722 730 825 941 691

Cigit (milyon ton)
Hindistan 11.3 11.1 9.6 10.4 11.1 10.7 24.0
Cin 11.3 11.1 10.1 9.6 10.3 10.5 23.5
ABD 4.6 5.9 5.0 6.0 7.2 5.7 12.8
Pakistan 37 4.1 2.9 3.1 34 3.4 7.6
Brezilya 2.0 2.5 2.4 2.1 23 23 5.1
Diinya 43.8 46.0 39.8 40.7 44.6
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Cizelge 4. Diinya Bitkisel Ham Yag Uretimi (milyon ton) ve iiretimde meydana gelen degisimler.
Table 4. World crude vegetable oil production (million tons) and changes in production.

Yillar Ay?icegi Sozya Cifit Yer{istlgl Sui_am Asgir K07lza Ke;en M;sn Z(ely(gn (Meyvzih'}lohum) Hl(r;;l‘tlen TOPLAM
) @ | 3 ) ) (6) @ ®) ) (1) (12) 1-9 110-12 | Genel
1980 5.1 13.2 3.1 2.7 0.54 0.25 3.6 0.75 0.8 1.9 5.8 2.7 30.3 10.5 40.8
1985 6.6 14.1 3.5 3.1 0.65 0.22 6.2 0.67 1.1 1.7 8.8 2.6 32.6 13.1 45.7
1990 8.1 159 | 3.8 3.8 0.68 0.22 8.6 0.66 1.3 1.5 13.0 33 43.1 17.9 61.1
1995 8.8 20.1 3.8 4.6 0.68 0.21 10.7 0.72 1.8 1.6 18.0 3.6 514 23.3 74.8
2000 9.8 25.6 | 3.8 5.1 0.73 0.18 13.5 0.66 1.9 2.5 24.9 34 61.3 30.9 92.2
2005 10.7 342 | 49 5.6 0.95 0.13 16.7 0.62 2.1 2.6 36.3 34 75.9 42.3 118.2
2010 12.6 40.7 | 4.8 5.6 1.08 0.13 22.8 0.55 2.3 3.2 50.9 3.8 90.6 57.9 148.6
2014 15.8 45.7 5.1 5.8 1.63 0.10 25.9 0.68 3.2 3.0 63.9 3.1 103.2 | 70.1 173.3
2015 16.0 52.0 | 4.7 5.7 1.70 0.20 28.0 0.82 3.3 3.5 59.0 3.0 1124 | 65.5 177.9
2016 17.0 540 | 49 5.8 1.70 0.23 27.2 0.76 34 3.5 65.0 3.0 111.6 | 71.5 183.1
2017 17.2 564 | 53 6.1 1.66 0.19 30.3 0.71 3.5 3.6 66.0 3.1 1214 | 72.7 194.1
Son 4 Yil Ort. 16.5 520 | 5.0 5.8 1.67 0.18 27.8 0.74 3.3 34 63.5 3.0 113.0 | 70.0 183.0
Oransal 9.1 | 284 27 3.2 09 | 01 | 152 | 04 | 18 | 19 34.7 1.6 62 | 38 | 100
Deger (%)
Cizelge 5. Diinyada Onemli Miktarda Bitkisel Yag Ureten Ulkeler ve Uretim Miktarlar1.
Table 5.Countries producing a significant amount of vegetable oil in the world and production quantities.
Soya Aycicegi Kolza Yerfistig1 Susam Aspir Pamuk Palm
(cigit) (meyve + tohum)
Ulke Miktar Ulke Miktar Ulke Miktar Ulke Miktar Ulke Miktar Ulke Miktar Ulke Miktar Ulke Miktar
(mil.ton) (mil.ton) (mil.ton) (mil.ton) (mil.ton) (bin.ton) (mil.ton) (mil.ton)
Cin 11.7 Ukrayna 4.4 Cin 5.7 Cin 1.9 ABD 0.5 ABD 33 Cin 1.5 Endonezya 4.2
ABD 9.7 Rusya 4.1 Almanya 3.5 Hindistan 1.2 Myanmar 0.3 Hindistan 31 Hindistan 1.2 Malezya 2.3
Brezilya 7.4 Arjantin 0.9 Kanada 3.1 Nijerya 0.3 Cin 0.2 Meksika 19 Pakistan 0.4 Filipinler 1.1
Arjantin 7.1 Tiirkiye 0.7 Hindistan 2.3 Myanmar 0.2 Hindistan 0.1 Brezilya 0.3 Hindistan 0.4

26




Killi ve Beycioglu

Cizelge 6. Diinya Bitkisel Yagli Tohum Ticareti (2017 y1l1).
Table 6. World oilseeds trade (2017 year).

ithalat Ihracat
Uriinler Miktar (ton) Deger (Bin $) Miktar (ton) Deger (Bin $)
Soya 148 277 947 62 752 140 151 838 168 58 124 154
Aycicegi 5504411 3 890 964 5381870 3 707 855
Kolza 24 888 660 11710 022 25499 464 11424 984
Susam 1 853 725 2324237 1779 930 2 114 460
Yerfistig1 (kabuklu) 2231906 2 846 504 1923277 2 335743
Cigit 1115076 340271 1132102 330 265
Keten 1 668 863 863 621 1797 551 810978
Toplam 185 540 588 84 727 759 189 352 362 78 848 439
Cizelge 7. Diinya Bitkisel Yag Ticareti (2017 y1l1).
Table 7. World vegetable oil trade (2017 year).
ithalat ihracat
Uriinler Miktar (ton) Deger (Bin $) | Miktar (ton) Deger (Bin $)
Palm (meyve + tohum) Yagi 50 281 452 41 252 288 50 388 686 37404 420
Aycicegi Yagi 12 272 649 11 215 468 13 049 492 10 818 349
Soya Yagi 11929 144 10 209 957 11505382 9108 883
Kolza Yagi 6 895753 6330474 7283 741 6 660 375
Zeytin Yagi 1810571 8284 590 1 774 245 8200 870
Hindistan Cevizi Yagi 1 802 547 3454 648 2013 465 3522475
Yerfistig1 Yag 284 471 400 160 262 650 378 876
Cigit Yag 111 147 110 772 121 767 108 912
Misir Yagi 972 979 1 143 860 959 771 1012914
Aspir Yagi 111797 121 126 35 656 49 315
Susam Yagi 65 627 256 779 60 085 241 794
Keten Yagi 300 853 263 989 211 607 231590
Toplam 86 838 990 83044 111 87 666 547 77 738 773

Cizelge 8. Diinyada palm yagi iireten iilkeler (ilk 5 iilke), iiretim miktar ve degerleri (2017 yil1).
Table 8. Countries producing palm oil in the world (top 5 countries), production quantity and values (2017 year).

Palm Yag ithalati
Ulkeler Miktar (ton) Oran (%) Deger (Bin $)
Hindistan 9184 475 19.4 6 769 937
Cin 5078 558 10.8 3496 042
Pakistan 2773 344 5.9 2 096 233
Hollanda 2 601 934 5.5 2 000 626
Ispanya 1 902 756 4.0 1 448 882
Tiirkiye 616 904 1.3 435 002
Diinya 47207 264 Toplam: 46.9 37 096 420

Palm Yag Thracati
Endonezya 27 308 509 57.3 18 513 121
Malezya 13 689 483 28.7 9 659 649
Hollanda 1 530 624 3.2 1351330
Guatemala 713 986 1.5 446 519
Papua Yeni Gine 619 900 1.3 496 000
Tiirkiye 3183 3510
Diinya 47 621 414 Toplam: 92.0 33 641 465

27




Uluslararasi Anadolu Ziraat Miihendisligi Bilimleri Dergisi / International Journal of Anatolia Agricultural Engineering

Cizelge 9. Diinyada soya yag: iireten iilkeler (ilk 5 iilke), iiretim miktar ve degerleri (2017 yil1).
Table 9. Countries producing soybean oil in the world (top 5 countries), production quantity and values (2017 year).

Soya Yag ithalati
Ulkeler Miktar (ton) Oran (%) Deger (Bin $)

Hindistan 3338734 28.0 2748 774
Banglades 832 825 7.0 690 966
Cezayir 743 700 6.2 600 658
Cin 653 434 5.5 536 444
Fas 501 715 4.2 404 610
Tiirkiye 30 Toplam: 50.9 94
Diinya 11929 144 10 209957

Soya Yag fhracati
Arjantin 4392 697 38.2 3725822
Brezilya 1342511 11.7 1031153
ABD 1 069 627 9.3 883 477
Paraguay 679 729 6.1 477 130
Rusya 521031 4.5 391 621
Tiirkiye 52 062 0.4 40 389
Diinya 11 505 382 Toplam: 70.3 9108 883

Cizelge 10. Diinyada aycigegi yag: iireten iilkeler (ilk 5 iilke), tiretim miktar ve degerleri (2017 yil1).
Table 10. Countries producing sunflower oil in the world (top 5 countries), production quantity and values (2017 year).

Aycicegi Yag Ithalat1
Ulkeler Miktar (ton) Oran (%) Deger (Bin $)
Hindistan 2 255 887 20.8 1 856 205
Ispanya 781 672 6.4 647 777
Cin 744 952 6.1 622 695
Tiirkiye 660 682 54 661 019
Hollanda 615 809 5.0 533 996
Diinya 12 272 649 Toplam: 43.7 11 215 468
Aycicek Yag Thracati
Ukrayna 5766 108 44.2 4 309 046
Rusya 23250912 17.8 1779 248
Arjantin 758 433 5.8 602 142
Hollanda 596 876 4.6 569 211
Tiirkiye 537 436 4.1 548 735
Diinya 13 049 492 Toplam: 76.5 10 818 349

Cizelge 11. Diinyada kolzayag iireten iilkeler (ilk 5 {ilke), iretim miktar ve degerleri (2017 yil1).
rapeseed oil in the world (top 5 countries), production quantity and values (2017 year).

Table 11. Countries producing

Kolza Yag ithalati
Ulkeler Miktar (ton) Oran (%) Deger (Bin $)
ABD 1992118 28.9 1 807 456
Cin 757 007 11.0 629 127
Hollanda 656 013 9.5 598 340
Norveg 460 266 6.7 433 612
Belcika 316 634 4.6 297 633
Tiirkiye 458 536
Diinya 6 895 753 Toplam: 60.7 6330474

Kolza Yagi ihracat1
Kanada 3 095 700 42.5 2 643 920
Almanya 1128279 15.5 1052012
Belcika 354 226 4.9 341 426
Cekya 313 860 43 295 542
Hollanda 307 364 4.2 299 532
Tiirkiye 2 663 2 854
Diinya 7 283 741 Toplam: 71.4 6 660 375
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Cizelge 12. Diinyada yerfistig1 yagi iireten iilkeler (ilk 5 iilke), iiretim miktar ve degerleri (2017 y1l1).
Table 12. Countries producing peanut oil in the world (top 5 countries), production quantity and values (2017

year).
Yerfistign Yagi ithalati
Ulkeler Miktar (ton) Oran (%) Deger (Bin $)
Cin 108 136 38.0 147 893
Italya 48 165 16.9 67472
ABD 22 970 8.1 32 049
Benin 22715 8.0 7700
Hollanda 15 708 5.5 24 207
Diinya 284 471 Toplam: 76.5 400 160
Yerfistign Yag ihracati
Arjantin 83 003 31.6 104 752
Brezilya 48 683 18.5 62 807
Sudan 33 020 12.6 38 077
Senegal 19 225 7.3 28 360
Nikaragua 18 578 7.1 24 663
Diinya 262 650 Toplam: 77.1 378 876

Cizelge 13. Diinyada aspir yagi iireten iilkeler (ilk 5 iilke), iiretim miktar ve degerleri (2017 yil1).

Table 13. Countries producing safflower oil in the world (top 5 countries), production quantity and values (2017

year).
AspirYag Ithalati
Ulkeler Miktar (ton) Oran (%) Deger (Bin $)
Polonya 63 572 56.9 54 294
ABD 12 321 11.0 17 797
Hindistan 8592 7.7 10277
Hollanda 6016 5.4 7591
Japonya 5637 5.0 9072
Diinya 111 794 Toplam: 86.0 121 126
AspirYag ihracat
Meksika 7212 20.2 12 089
Arjantin 6 090 17.1 6 006
Hollanda 3473 9.7 6 664
Polonya 2577 7.2 2920
Diinya 35 656 Toplam: 54.2 49 315

Cizelge 14. Diinyada susam yag iireten iilkeler (ilk 5 iilke), iretim miktar ve degerleri (2017 y1l1).

Table 14. Countries producing sesame oil in the world (top 5 countries), production quantity and values (2017

year).

Susam Yag ithalati
Ulkeler Miktar (ton) Oran (%) Deger (Bin $)
ABD 17 593 26.8 86916
Ingiltere 3612 5.5 14 162
Japonya 3201 4.9 9127
Kanada 2559 3.9 13 684
Singapur 2479 3.8 7411
Tiirkiye 6 26
Diinya 65 627 Toplam: 44.9 256 779

Susam Yag Ihracat
Meksika 10 623 17.7 37958
Singapur 3709 6.2 16 538
Suriye 1900 3.2 2 860
Hollanda 1 885 3.1 10 094
ABD 1 840 3.1 6674
Tiirkiye 224 659
Diinya 60 085 Toplam: 33.3 37 958

29




Uluslararasi Anadolu Ziraat Miihendisligi Bilimleri Dergisi / International Journal of Anatolia Agricultural Engineering

Cizelge 15. Diinyada pamuk (¢igit) yagi iireten iilkeler (ilk 5 iilke), tiretim miktar ve degerleri (2017 y1l1).
Table 15. Countries producing cottonseed oil in the world (top 5 countries), production quantity and values (2017 year).

Pamuk (Cigit) Yag ithalati

Ulkeler Miktar (ton) Oran (%) Deger (Bin $)
Tacikistan 17 000 15.3 10 000
Malezya 14 006 12.6 14 268
Almanya 6563 5.9 5619
Fransa 6 165 5.5 8 169
Kanada 5441 4.9 5772
Diinya 111 147 Toplam: 44.2 110 772
Pamuk (Cigit) Yagi ihracati
ABD 41318 33.9 31332
Ozbekistan 23 200 19.0 16 200
Kazakistan 15599 12.8 13 655
Malezya 8 441 6.9 10 552
Arjantin 4110 34 3372
Tiirkiye 1766 1.5 1 864
Diinya 121 767 Toplam: 77.5 108 912
Cizelge 16. Tiirkiye Yagli Tohum Ekim Alan1 (ha), Uretim (ton) ve Verim (kg/ha) Degerleri.
Table 16. Oilseed sowing area (ha), production (tons) and yield (kg/ha) values in Turkey.
Yillar Aycicegi Cigit Soya Kolza Aspir | Yerfistig | Susam Toplam
1

A 575 000 671 700 3 000 10 000 500 19000 | 45000 | 1324200
1980 | B 750 000 800 000 2300 11500 535 41000 | 26000 | 1631335

C 1304 1191 767 1150 1070 2156 578

A 642 499 660 000 60 225 135 248 21200 | 87473 1468 780
1985 | B 800 000 828 000 125 000 450 200 59000 | 45000 | 1857650

C 1245 1254 2076 3333 806 2783 514

A 716 000 641253 74 000 2017 146 24000 | 85000 | 1542416
1990 | B 860000 | 1047360 162 000 2100 124 63000 | 39000 | 2173584

C 1203 1633 2189 1041 849 2631 460

A 585 000 756 694 31000 7 134 29000 | 73000 | 1474835
1995 | B 900 000 | 1287527 75 000 9 125 70000 | 30000 | 2362661

C 1538 1701 2419 1286 933 2414 411

A 542 000 654 177 15 000 82 30 28300 | 50900 | 1290489
2000 | B 800000 | 1295066 44 500 187 18 78 000 | 23800 | 2241571

C 1476 1980 2 967 2 280 600 2756 468
2005 | A 566 000 546 040 8 600 700 173 25850 | 42450 | 1189813

B 975000 | 1291180 29 000 1200 215 85000 | 26000 | 2407595

C 1723 2365 3372 1714 1243 3 288 613

A 641 400 480 439 23473 31250 | 13500 27450 | 31824 | 1249336
2010 | B 1320000 | 1272800 86 540 106450 | 26 000 97310 | 23460 | 2932560

C 2 058 2 649 3 687 3408 1926 3 546 738

A 685317 434 000 36732 35082 | 43107 37773 | 28089 | 1300100
2015 | B 1680700 | 1250500 161 000 120 000 | 70 000 147537 | 18530 | 3448267

C 2453 2 881 4 400 3441 1636 3 906 660

A 720 108 416 002 38 180 35453 | 39571 42244 | 28933 1320491
2016 | B 1670716 | 1260000 165 000 125000 | 58000 164 186 | 19521 | 3462423

C 2 326 3028 4322 3528 1474 3 887 676

A 779 622 501 478 31670 16 519 | 27376 41950 | 28032 | 1426647
2017 | B 1 964 385 1470 000 140 000 60 000 | 50000 165330 | 18410 | 3868125

C 2520 2931 4421 3637 1826 3941 657

A 734 465 518 634 32 843 37846 | 24693 44334 ] 25986 | 1415801
2018 | B 1949229 | 1542000 140 000 125000 | 35000 173835 | 17437 | 3982501

C 2770 2970 4260 3300 1420 3920 670

A: Ekim alam, Sowing area (ha), B: Uretim, Production (ton), C: Verim, Yield (kg/ha)
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Cizelge 17. Tiirkiye’de Bolgelere Gore Yagli Tohumlu Bitkiler Ekim Alani (ha).
Table 17. Sowing area of oilseeds crops in the region of Turkey (ha).

Bolgeler
Uriinler Akdeniz Karadeniz| I¢ Anadolu| Marmara| Ege Dogu Giineydogu
Yillar Anadolu | Anadolu
2005 5041 2219 21 5 2 2 610
Soya 2010 17180 2508 54 0 1 0 205
2015 24511 3347 36 8 228 0 1376
2016 25080 3008 283 2 100 0 1529
2017 21422 2554 28 4 139 0 1070
2018 20980 2029 112 17 3 0 1341
2005 0 2 342 325 15 0 0
Kolza 2010 174 730 3569 26755 10 1 6
2015 6 39 2929 32065 42 0 0
2016 5 236 3033 32099 37 0 0
2017 5 168 1639 14583 108 0 0
2018 5 189 6168 31330 138 0 0
2005 10043 0 305 3533 4483 165 15156
Susam 2010 8879 0 182 2710 8614 126 2242
2015 9460 0 402 2354 10508 105 1213
2016 9537 0 471 2341 11102 89 1447
2017 8037 0 500 2186 12801 90 1213
2018 7737 0 450 1973 11434 88 2928
2005 21246 16241 95380 321514 20639 2405 2928
Aygcigegi | 2010 41606 21314 128329 331196 12261 1325 6629
2015 49655 47436 151310 288669 4487 2576 8022
2016 59547 54817 163064 306038 5523 2773 6987
2017 64956 62481 184893 328585 6358 4619 7730
2018 59064 59870 182572 311306 5953 4571 6542
2005 0 0 47 125 0 0 1
Aspir 2010 132 29 6171 179 312 20 6617
2015 529 1432 34470 607 770 2817 1003
2016 325 791 30460 497 1987 3827 436
2017 205 707 19633 452 1609 3053 558
2018 244 638 14835 458 1632 5356 586

Cizelge 18. Tiirkiye’de baz1 yagl tohumlu bitkiler tiretim, ithalat, ihracat ve yurt i¢i kullanim durumu.

Table 18. Production, imports, exports and domestic usage status of some oilseed crops in Turkey.
Uriinlerl Yillar | Uretim (ton) ithalat (ton) Toplam Arz (ton) ihracat (ton) Yurt I¢i Kullamim (ton)
2016 165000 2271335 2435015 132 468 2 302 547
2015 161000 2 283 457 2 443 169 117 987 2325182
Soya 2010 86540 1368 446 1454294 26 525 1427769
2005 29000 1964418 1993 244 15979 1977 265
2000 44500 1 089 522 1 133 755 5302 1145174
2016 1670716 2 864 007 4521357 1974923 2 588 937
2015 1680700 2361 849 4029103 1 833 068 2111791
Aygiceg| 2010 1320000 1 851283 3160 723 507 523 2 497 041
2005 975000 1 695 457 2 662 657 311879 2397413
2000 800000 552207 1 345 807 196 714 1132491
2016 125000 41296 164 671 3829 160 842
2015 120000 323 581 442 021 2443 439 578
Kolza | 2010 106450 241315 346 381 6982 339959
2005 1200 162 379 163 563 - 156 194
2000 187 94 308 94 493 1740 92 753
2016 1260000 85 1234 885 12 559 1222312
2015 1213600 83 1189411 21 840 1167748
Pamuk | 2010 1272800 10 159 1257 503 19 342 1238 875
(Cigit) | 2005 1291180 240 203 1 505 559 21157 1482 587
2000 1295066 166 258 1435423 22 439 1412984

31




Uluslararasi Anadolu Ziraat Miihendisligi Bilimleri Dergisi / International Journal of Anatolia Agricultural Engineering

Cizelge 19. Tiirkiye Yagl Tohum Kiispe Ithalat.
Table 19. Oilseed cake import value of Turkey.

2015 2016 2017 Ortalama
Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger

Uriinler (ton) (1000 $) (ton) (1000 $) (ton) (1000 $) (ton) (1000 $)
Aycicegi 799676 200394 781671 169000 965137 185997 848828 185130
Kiispesi

Soya 417203 195513 664401 254558 759203 281252 613602 243774
Kiispesi

Palm Cek. 106858 16206 61362 6976 42963 5319 70394 9500
Kiispesi

Kolza 10662 2831 33777 8378 19322 4301 21253 5170
Kiispesi

Yerfistig1 - - 2219 46 - - 740 15
Kiispesi

Keten - - 2100 494 1 2 701 165
Kiispesi

Toplam 1334399 219550] 1484129 270452] 1786625 476871 1555518 443574

Cizelge 20. Tiirkiye bitkisel ham yag iiretim degerleri ve iiretimin yerli ve yabanci kaynaklardan karsilanma orani.
Table 20. The vegetable crude oil production values of Turkey and satisfaction rate from foreign and domestic
sources of Turkey Production.

Yeri Tohumdan ithal Edilen
Yag Ulke I¢i Tohumdan | Ham Yag Ulke I¢i Toplam
Yillar Uretim Toplam Uretilen Miktar1 | Toplam Toplam Yag
Miktar1 Yag Yag (1000 ton)| (1000 ton) Yag Uretimi
(1000 ton) | Uretimindeki Miktar Uretimindeki | (ithal +
Pay1 (%) (1000 ton) Pay1 (%) Yerli)
(1000 ton)
2012 680 27.3 483 1323 1 806 72.6 2 486
2013 811 30.3 474 1388 1 862 69.7 2 673
2014 771 254 700 1562 2262 74.6 3033
2015 753 26.4 559 1543 2102 73.6 2 855
2016 786 27.2 620 1482 2102 72.8 2 888
2017 850 28.6 730 1399 2129 71.7 2 969
Ortalama 775 27.5 594 1450 2 044 72.5 2 817
Cizelge 21. Tiirkiye Bitkisel Ham Yag ithalati.
Table 21. Vegetable Oil Import Values of Turkey.
2015 2016 2017 Ortalama
Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
Ham Yaglar (ton) (1000 $) (ton) (1000 $) (ton) (1000 $) (ton) (1000 $)
Aycicegi 798 170 | 1101230 738405 | 1015540 660 682 661 019 732419 925929
(% 53) (% 61)
Palm 701 810 502 231 376 350 493 196 687 587 533185 588 582 509 537
(Meyve+tohum) (% 43) (% 34)
Misir 26 487 27 505 44 219 47 882 26 431 28 715 32379 34 701
Hindistan Cevizi 16 466 20479 13779 18 257 18 733 29376 16 326 22 704
Hintyag: 4717 6709 4430 5262 5119 8 082 4755 6 684
Kolza 2617 2 558 2 594 2326 458 536 1 890 1807
Zeytin 2 632 9515 1307 4 842 16 141 1318 4383
Susam 8 44 11 67 6 26 8 46
Soya 43 106 18 63 30 94 30 88
Keten 8 24 88 113 46 58 47 65
Pamuk 14 66 4 20 8 42 7 43
Yerfistigi 13 72 14 76 9 52 12 67
Toplam 1552985 | 1670539 | 1181219 | 1587644 | 1399125 | 1261326 | 1377773 | 1506054
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Cizelge 22. Tiirkiye Bitkisel Yag Thracati.

Table 22. Vegetable Oil Export Values of Turkey

2015 2016 2017 Ortalama
Bitkisel Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger | Miktar Deger
Yaglar (ton) (1000 $) (ton) | (1000 $) (ton) (1000 $) (ton) (1000 $)
Pamuk 4505 4963 840 875 1766 1864 2370 2567
Keten 5362 6407 11251 9834 11147 8790 9253 8344
Misir 28729 40074 48199 69916 30830 44467 35919 51485
Zeytin 12831 60030 17819 69625 50216 200422 26955 110025
Palm 999 1105 2340 2540 3183 3510 2174 2385
Kolza 589 883 702 1000 2663 2854 1318 1579
Susam 1 6 71 211 224 659 99 292
Soya 8375 6928 34321 25710 52062 40389 31586 24342
Aycicegi 617924 680055 599663 636101 537436 548735 | 585007 621630
Toplam 679315 800451 715206 815812 689527 851690 | 694681 822649
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Abstract
This article is dedicated to soils, that cover 75% of Gagauz Yeri territory - those are carbonate and ordinary
chernozem. These soils are plowed intensively, losing the fertility and,as a result, degrade. It is necessary
to conduct an agrochemical examination once every 5 years for improving the soil quality. The examination
is always carried for vineyards and gardens, but not for soils. The last soil examination was conducted back
to 1986 during the collective farms period. The data on N,P,K is received if one conducts the agrochemical
research, as well as the monitoring of humus quality. Monitoring shows the soil quality and the need for

additional soil nutrition.
Key words: Soil,
Environmental protection, Monitoring.

1.Introduction

It's often said that Moldova is an agrarian
country. Investments are usually attracted to
Gagauzia mainly by the agricultural sector. Why
is that? Agriculture is a type of sector that will
always be in demand. Livestock and plant
products are bought daily! Consumers prefer
domestic products of high quality. Being
concerned about health people want to have a
choice of organic and environmentally friendly
products. Current realities require us to think
about what kind of food we eat every day. As
Hippocrates said, "We are what we eat". The
consumer is not interested in the entire food chain
production. What's taken into account is quality
and healthy products. Agrarians have to take care
not only of the amount but also of the high-quality
crops. In pursuit of large crops it's more often
forgotten about the main important factor as
fertility and healthy condition of the soil.

What happens to the soil then? Mineral
fertilizers are applied to the soil annualy,
pesticides are used to combat diseases and pests.
Have all the farms conducted soil agrochemical
examination? Let's think about the number of
nutrients in the soil we are using. One can receive
this answer only after the laboratory determines at

Carbonate Chernozem, Ordinary Chernozem, Desertification,

Degradation,

least the basic elements of N, P, K and humus.
Soils are unique in Moldova. The number of
varieties comes to 745. The bulk part of Moldova
is covered by chernozem types, which is almost 75
percent. The most fertile chernozem is the
ordinary one. Its bonitet is equal to 100 points.
Vasily Vasilyevich Dokuchaev (1884-1897), a
Russian soil scientist, commended ordinary
chernozem and named it first-class soil. Igor
Arkadievich Krupenikov (1986) noted:"That the
soils should be used for the cultivation of cereal
grain material and even suggested these soils to be
declared a state soil reserve with the prohibition of
the soil removal for any non-agricultural purposes
without the most urgent need" (Krupenikov, 1982).
Unfortunately, there is no ordinary chernozem
in our region. All preconditions for soil formation
in ATF Gagauzia, such as climate, that is warm,
rather dry ,with two winter-spring and summer
maximums of atmospheric and soil moisture;
vegetation in the past is a herbal-grass steppe with
rich grass and a well-developed root system that
deepens the soil; soil formation on loess-like
loams and clays made it possible for chernozem
and micellar-carbonate soils to evolve. The
difference between these two subtypes are the
following: carbonates of the carbonate soils are
located on the surface, boiling from HCI in
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ordinary soils occurs not from the surface, but at
the depth of 35 cm (Krupenikov, 1967).

2.Results and Discussion
Ordinary chernozem is the main basis of the

fields in Gagauz Yeri. Ordinary chernozem has
good water properties - permeability and

aeration,in spring it acquires agronomic ripeness
(physical and biological) faster than other soils.
The biggest issue regarding this type of soils is

insufficient moisture. Uneven rainfall, periodic
droughts - all this leads to the fact that farmers can
not get a stable annual crop of agricultural
products. The effectiveness of mineral fertilizers
is reduced. Ordinary chernozem has a low humus
content at its significant depth (Atlas of
Moldavian Soils, 1988). The structure is well
defined, but fragile. The reaction is weakly
alkaline. These soils are represented by heavy
loam and loamy varieties.

o/

Carbonate chernozem is the driest and warmest
soil. The humus content in such soils varies from
2.5 up to 3 percent in the horizon A. Exchangeable
base cations are represented by Ca and Mg.

Img.1. Sunflower field, Budjak village, 2019 (ordinary chernozem).

Caprevails in this case. Virgin lands of the
carbonate chernozem are similar in some
composition and properties to the ordinary
chernozem.

Table 1.Exchangeable base cations absorption capacity, carbonates and pH in carbonate chernozem

Depth, mg/eqv per 100 g of soil Exchangeable base cations CaCoOs pH
cm Catt Mgt mg/eqv per 100 g of soil %

0-20 27.3 0.8 33.0 3.0 7.8
20-40 27.1 0.8 31.2 5.5 7.8
40-60 21.6 0.8 30.2 6.5 7.8
60-80 21.2 1.2 28.7 8.0 7.9
80-100 21.0 1.2 26.0 10.8 8.1

100-120 18.2 1.4 25.7 10.8 83
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These soils have a simplified profile in
comparison to other subtypes and a relatively
narrow ratio of humic and fulvic acid carbon
according to the data provided by Research
Institute  scientists on Soil Science and
Agrochemistry named after N.A.Dimo.

Carbonate chernozem soils are in the condition
of uneven and insufficient hydration, high
moisture consumption for transpiration and
evaporation [Journal «Soil of Moldovay, 1986]. It
can cause a moisture deficit. Soil bonitet is -71 by
properties, -66-78 by the yield of field crops, -54-
83 points for different cultivars of apple trees. The
bonitet should be 100 points for the grape
cultivation. The researched soils are characterized
by average absorption capacity. Ca'" content
decreases with the depth.

Table 2.Change of humus content in carbonate
chernozem Agro-Sadim farm (plowed field)

Depth, cm Humus, %
0-20 2.8
20-30 2.58
30-40 2.27
40-50 2.19
50-60 1.94
60-70 1.72
70-80 1.5
90-100 1.12

Reduced humus content in carbonate

chernozems is a consequence of the presence of
CaCO ; from the surface. Also humus reflects the
peculiarities of modern bioclimatic environment.

Igor Arkadievich Krupenikov, (1982) noted
that, even though carbonate chernozem is poorer
in humus content than the ordinary one, lighter in
color and less fertile, the arable layer contains a lot
of lime, which causes an alkaline reaction.
However, there are grape varieties that are adapted
to excess lime and it is produced excellent dessert
and red table wines (Fedotova and Mangul.,
2006).

Talking about the soil we must understand that
not only the crop , but also our health depends on
it.

The careless attitude towards the soil of some
agricultural enterprises managers leads to soil
depletion and degradation. We will not get an
indulgence for its intensive exploitation by
applying only mineral fertilizers. On 24 December
1998 the Republic of Moldova joined the United
Nations Convention to combat desertification in
countries experiencing serious drought and/or
desertification. The objective of the Convention is
to combat desertification and mitigate the effects
of drought in countries experiencing serious
drought or desertification by taking effective
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action at all levels, supported by international
cooperation and partnership agreements, within
the framework of an integrated approach ,guided
by the relevant Agenda 21 aimed at achieving
sustainable development in the affected areas.

3.Conclusion

Desertification 1is mainly a sustainable
development and environmental conservation
issue. Desertification is caused not only by climate
change but also by unsustainable human activities
and agricultural illiteracy. The biggest problem is
over-exploitation of lands in terms of the land use
unsustainability.

Particular attention of the National Programme
is paid to the implementation of preventive

measures for the lands that have not yet been
degraded or have been only slightly degraded
(Fedotova and Mangul, 2006). It means that all
requirements should be respected when it comes

to the soil's issues.

We are obliged to protect this priceless gift -
chernozem soils. It should be remembered that the
future condition of the soil will depend on the way
the agrarians conduct agricultural sector .
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Ozet

Bu arastirma; 2014 - 2015 yillar1 arasinda, Kirklareli ili Liileburgaz ilgesinde askeri bolge sinirlar
icerisinde yer alan ve uzun yillar boyunca korunan mera alaninda, farkli zaman periyotlarinda bitki
ortiisiiniin bazi1 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirma yapilan mera alaninda, her biri
200 m? olan dort adet tesadiif deneme iiniteleri olusturulmustur. Mera vejetasyonunun ot verimleri ve bitki
boyu seyrinin belirlenmesinde “kuadrat yontemi” kullanilmistir. Yapilan 6l¢iimler ile meradan elde edilen
ortalama yesil ot verimleri yillara gore; 2014 yilinda 1245 kg/da, 2015 yilinda 1172 kg/da olarak tespit
edilmistir. Kuru ot verimleri ise; 2014 y1linda 391 kg/da, 2015 yilinda 318 kg/da olarak belirlenmistir. Yesil
ot verimlerinin en yiiksek oldugu degerler 8 May1s 2014 ile 2 May1s 2015 tarihlerinde, kuru ot verimlerinin
en yiiksek oldugu degerler 19 Haziran 2014 ile 22 Mayis 2015 tarihinde yapilan dlgiimlerde tespit
edilmistir. Mera alaninda bitki boyu ortalamast 2014 yilinda 50.2 cm, 2015 yilinda 47.6 cm olarak
Olciilmiistiir. En yiiksek bitki boyu 87.8 cm ile 19 Haziran 2014 tarihinde, 2015 yilinda en yliksek bitki
boyu ise 85.5 cm ile 22 Haziran tarihinde yapilan 6lgiimlerde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Mera, Farkli zaman periyodu, Ot verimi, Bitki boyu

A Research on Yield And Plant Height Curve at Different Time Periods of a
Natural Rangeland

Abstract

This research was carried out between 2014 and 2015 in order to determine some vegetation characteristics
in the pasture area which is located within the borders of military zone and protected for long years in
Liileburgaz district of Kirklareli province. At the time periods, four random trial units, each of which is 200
m?, were established in the pasture area. Quadrate method was used to determine herbage yield and plant
height trend of the pasture vegetation. Average green herbage yield was obtained from the pasture with
measurements made according to years; 1245 kg/da in 2014 and 1172 kg/da in 2015. The dry herbage yield
is as follows; 391 kg/da in 2014 and 318 kg/da in 2015, respectively. The highest green herbage yield was
determined on May 8, 2014 and May 2, 2015 and the highest dry herbage yield was determined on 19 June
2014 and 22 May 2015.The average plant height in the pasture area was 50.2 cm in 2014 and 47.6 cm in
2015. The highest plant height was 87.8 cm on 19 June 2014 and the highest plant height was 85.5 cm on
22 June 2015.

Key Words: Pasture, At different time periods, Herbage yield, Plant height

1.Giris en gelismis toplumlari meydana getirmislerdir
(Altin 2003).
Calismamizda yer alan korunan mera alani bir

Gunlimiize degin en iyi ¢ayir ve meralara sahip 5 . pe e
bakima klimaks vejetasyon (doruk bitki ortiisii)

olan ve yonetimini o sekilde diizenleyen devletler
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olma ozelligine sahiptir. Bulundugu bolgenin
iklim ve kismen de toprak kosullar1 ile dengeli bir
duruma gelmis klimaks vejetasyonun dengesi
statik degil dinamiktir. Yani yildan yila iklimde
ortaya ¢ikan farkliliklar, klimaks vejetasyonun tiir
kompozisyonunda bazi degisiklikler yapabilir.Bu
acgidan arastirmamizda, korunmus bir mera bitki
oOrtiistinlin bolgenin mera karakteristik
ozelliklerini gosterecegi diislinlilmiis, bu amagla
calismamiz  olusturulmus ve yiriitilmistir.
Ozellikle mera calismalarinda korunan alanlarda
yapilan caligmalar bize yogun kullanilan bolge
meralar1 i¢in bir gdsterge olusturmaktadir.

Bir yorede meranin otlatmaya baglatilma
tarihinin belirlenmesi ya da meranin maksimum
yesil ve kuru ot verim doneminin tespiti,
stirdiiriilebilir bir mera yonetimi i¢in onem arz
etmektedir. Bu sebeple; mera bitkilerinin yillik
iretim seyrinin bilinmesi ve gelisme donemleri
igerisinde bitkilerin otlanmaya karst duyarli ve
dayanikli oldugu doénemler dikkate alinmalidir
(Altun ve ark. 2011).

Bitki  ortiisi  bakimindan  zengin  bir
biyogesitlilige sahip meralar, hayvansal yem
iretimin yam sira, kiiltiiri yapilan bitkilerin
¢ogunun gen kaynagi olmasi, toprak yapisini
korumasi ve suyu yerinde tutma gibi 6zellikleri ile
bir biitiindiir. Mera alanlar, iklim degisikligi ile
miicadele konusunda, sera gazi emisyonlarini
azaltic1 “Yutak Alanlar” konumunda olmasindan
dolayida, ayrica bir 6nem arz etmektedir.

Meralarda yapilacak her tiirlii amenajman ve
1slah galigsmalarinin dogru bir sekilde planlanmasi,
yuriitiilmesi ve tamamlanmasi i¢in meralarin
bitkisel yapis1 hakkinda yeterli bilgiye sahip
olunmasi, liretim seyrinin tespiti, meralarin dogru
kullanimive 1slah ¢aligmalarinin basarisi igin en
onemli adimdir.

Bu ¢alisma, Kirklareli ili Liileburgaz ilgesinde
uzun yillar korunan mera alaninda, yesil ve kuru
ot verimleri,bitkilerin bilyiime seyri ile dogal mera
vejetasyonlart hakkinda gerekli bilgileri saglamak
amaciyla yiiritilmistiir. Ayrica, korunma yolu ile
degisebilecek ozellikler tespit edilerek bolgede
mera alanlarinda  yapilacak  iyilestirme
calismalarinda fayda saglayacak bulgulara
ulagilmas1 amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
Liileburgaz ilgesi, Marmara Bolgesinin Dogu

Trakya topraklarinin Ergene Havzasinda yer alir.
Aragtirmanin yiiriitiildiigii mera 41° 03° kuzey

paraleli ve 27° 20° dogu meridyenlerinin birlestigi
yerde il merkezinin 67 km batisinda yer
almaktadir. Ilge Trakya’nin en diiz ve engebesiz
topraklarina sahiptir. Ergene nehri yatagi ilgenin
giiney sinirlarini ¢izer (Anonim 2014).

Arastirma, Liileburgaz Ilgesi hudutlar iginde
yer alan 65. Mekanize Tugaymin yerlesim
alaninda olup, 60 yildan beri korunan 6.000 m?
dogal mera alaninda yiirGitillmistiir.

2.1.1. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Kirklareli ili Liileburgaz Ilgesi meteorolojik
verilere ve dogal bitki Ortlisiine gore, Akdeniz,
Orta Anadolu’da hiikiim siiren karasal ve
Karadeniz iklimleri arasinda gecis bolgesinde yer
almaktadir. Arastirmanin yiritildigta 2014 ve
2015 willant ile uzun yillara ait ortalama yagis
miktarlan Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 1: Lileburgaz ilgesi ortalama yagis
miktarlari(mm)*

Table 1:The average rain fall in Liileburgaz district
mm).

Yillar Uzun Yillar
Aylar 2014 2015 Ortalamast
Ocak 74.4 56.4 60.7
Subat 3 58.8 50.9
Mart 86 59.8 54.1
Nisan 46.8 69.8 414
Mayis 79.8 9 41.6
Haziran 514 42.8 39.8
Temmuz 131.8 4.4 26.4
Agustos 19.2 2.6 13.6
Eyliil 121.4 63 28.9
Ekim 59.2 97.2 51.6
Kasim 224 26.2 68.5
Aralik 93.4 3 74.9
Toplam 788.8 493 552.4

*Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii verileri (Anonim 2015)

2014 yilinda 788.8 mm, 2015 yilinda ise 493
mm  yagls  diismiistiir. Toplam  yagis
ortalamalarimin yani sira Onemlilik arz eden
yagisin aylara dagiliminda 2014 ve 2015
yillarinda farklilik gériilmektedir. Denemenin
ylriitiildiigi Mart ve Eyliil aylar1 arasinda diisen
toplam yagis miktar1 2014 yilinda 415 mm, 2015
yilinda 188,4 mm olmustur. 2014 yilinda ortalama
sicaklik 14,2 °C iken 2015 yilinda 15,5 °C olarak
Olciilmiistlir. Bitki vejetasyon gelisiminde etkili
sicaklik verilerine gore, 2015 yil1, 2014 yilina gore
daha kurak bir yildir (Anonim 2015).
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2.1.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozelikleri

Arastirmanin yiritiildigii her bir tiniteden 0-
20 ile 20-40 cm derinlikten 4 adet toprak
numunesi alinip, elde edilen 16 adet temsili
numuneler Atatirk Toprak, Su ve Tarimsal
Meteoroloji Arastirma Enstitiisic Miidiirligii’ne
ait laboratuvarda tahlil yapilmistir.

Mera topragi kumlu-tin, PH degeri 7,5-7.6,
saturasyon (doygunluk) oram1 %43-53, EC
degerleri320-570 mmbhos, organik madde icerigi
%1.5- 2.4, potasyum igerigi 384-928 mg/kg,
fosfor igerigi 21-33 mg/kg, kire¢ oran1 % 0.9-7.0
arasinda degismektedir.

2.2. Metot
2.2.1.Arastirma Plam

Aragtirma alani, 2014 yili Ocak ve Subat
aylarinda yapilan etiit caligmalariyla
belirlenmistir. Buraya uygun arastirma plani
hazirlanmig ve gerekli izinler alindiktan sonra
sahaya uygulanmistir. Bunun i¢in yaklasik 6.000
m? korunan mera alaninda, kendi i¢inde homojen
bir yapt olusturan, 10 m x 20 m = 200 m?
Olciilerinde, 4 adet Orneklik deneme Tiniteleri
olusturulmustur.

2.2.2. Ot verimleri

Belirlenen tesadiifi deneme tinitelerinde,10
giin  araliklarla  bitkilerin  gelisim  seyri
incelenmistir. Bu amaca yonelik olarak, 2014 yili
iginde (7 Nisan - 30 Agustos) 14 farkli zaman
periyodunda; 2015 yilinda (22 Mart - 2 Eyliil)17
farkli zaman periyodunda bi¢im yapilarak, ot
verimleri agirlik (kg/da) olarak tespit edilmistir.

Deneme alaninda her bir tiniteden 0,25 m?’lik
cerceve (Kuadrat) ile 4 adet Ol¢iim alam
belirlenerek, ¢im bigme makas1 ile dip
seviyesinden bigilmistir. Bu sekilde ayni zaman
periyodunda, iinitelerden toplam 16 adet 0,25
m*’lik 6rnek alinmistir. Bigilen otlar yesilken
tartilip yesil ot agirliklar (kg/da) belirlenmistir.
Daha sonra otlar agirliklar1 sabitlesinceye kadar
gblgede kurumaya birakilarak havada kuru ot
agirliklar (kg/da) elde edilmistir.

2.2.3. Merada Farkli Zamanlarda Olciilen Bitki
Boyu Seyri

Bu arastirmada dogal mera vejetasyonunda
dort tekerrirli deneme alanlarindan, bitki

ortiistiniin ot katinda meydana gelen degisim
seyirleri, 0,5 m x 0,5 m = 0.25 m? gergevenin
(Kuadrat) igerisinde denk diisen familyalara ait
bitki  tlirleri  {izerinde  Ol¢glim  yaparak
degerlendirilmistir. Her bir 6l¢lim alaninda baskin
olan tiirlerin, toprak yiizeyinden en st ucuna
kadar olan uzunlugu o6lgiilerek, ortalama deger
“cm” cinsinden belirlenmis ve kayit edilmistir
(Yazgan ve ark. 1992, Ciftci 2006).

2.2.4.Verilerin Analizleri

Aragtirma verilerinin analiz islemleri i¢in SPSS
(Statistical Package for Social Sciences) 18 veri
analizi paket programi kullanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1.Yesil Ot Verimleri

2014 ve 2015 yillarinda yapilan 6lglimlerin
yesil ot verimine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 2’de verilmis olup, bigim tarihleri ve
initeler arasinda istatistiksel olarak onemli (P<
0,01) seviyede fark bulunmustur.

Cizelge 2. 2014 yili yesil ot veriminin varyans
analizi

Table 2. The analysis of variance of green herbage yield
in 2014 and 2015

Varyans Kaynagi

Variance Source F2014) F2015)
Bicim tarihi (Harvest date) | 6,081%* 194,999**
Unite (Unit) 4.134%% | 132,271%*

** P< 0,01 diizeyinde 6nemli, ** P <0.01 level important

2014 yilinda yapilan Olclimlerde mera
alanindan, farkli zaman periyotlarinda elde edilen
ortalama yesil ot verimi gelisim seyri Sekil 1° de
verilmistir. Ol¢iim alaninda ortalama en fazla yesil
ot verimi, 2091 kg/da ile 8 Mayis tarihinde yapilan
Olgiimlerde elde edilmistir (Sekil 1).

2014 yili Temmuz ayinda (131,8 mm) diisen
yagis miktarmin yiikksek olmasi meranin klimaks
bitki vejetasyonunun gelisimini olumlu yodnde
etkilemis olup (Sekil 1), Temmuz ayinda
vejetasyonda belli bir oranda artis oldugu yesil
yem periyotlarinin uzadigi goézlemlenmistir. Altin
1992°’ye gore, bitkiler uygun kosullarda
sulandiklar1 takdirde yesil yem periyotlar1 uzayip,
verim miktarinin artacagini  bildirmis olup
calismamizca da desteklenmistir
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Sekil 1. 2014 yili ortalama yesil ot verimi gelisim seyri

Verim (kg/da) - Yield (kg/da)

Figurel. Average green herbage yield development curve for 2014

2015 yilinda yapilan Olglimlerde mera
alanindan, farkli zaman periyotlarinda elde edilen
ortalama yesil ot verimi gelisim seyri Sekil 2° de
verilmistir. Ol¢iim alaninda ortalama en fazla yesil
ot verimi 2033 kg/da ile 2 Mayis tarihinde yapilan
Olclimlerden elde edilmistir.

Aragtirmanin  yapildigi yillarda vejetasyon
Ol¢limlerinde en yiiksek yesil ot verimi 2014

3
[ 1867ab]"

yilinda 2 Mayis ile 2015 yilinda 8 Mayis
tarihlerinde yapilan olglimlerden elde edilmis
olup, meralarin gergek verimini bu tarihlerdeki
degerler olusturmaktadir. Bolgede meralarin
otlattlmaya baslama tarihi 1 Mayis olarak
uygulanmaktadir. Bu tarihin mera verimliligi
acisindan uygun oldugu ¢alismamiz tarafindan da
desteklenmistir.

Verim (kg/da) - Yield (kg/da)

Sekil 2. 2015 yili ortalama yesil ot verimi gelisim seyri
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Figure 2. Average green herbage yield development curve for 2015

Her iki yilda da yesil ot verimleri beklendigi
sekilde deve sirtim1 andiran bir gelisme egrisi
sergilemistir. Buna sebep olarak, vejetasyonda yer
alan bitki tiirlerinin vejetatif donemi tamamlayip,
generatif  doneme  gegcmeye  baslamasiyla
aciklanabilir.

Temmuz ay1 igerisinde her iki yilda da yesil ot
veriminde az miktarda artis olmasi, Chrysopogon
gryllus ile Echinochloa crus-galli bugdaygiller
sicak iklim tiirlerininin vejetasyona katilimi ile
aciklanabilir. Altin ve ark. (2011)’nin da belirttigi
tizere, sicak iklim bitkileri bu dénemde hakim
duruma ge¢mektedirler.

Iklim, topografya, toprak ve diger
organizmalarin stirekli etkisinde kalan bir mera,
vejetasyonu yildan yila, mevsimden mevsime
hatta giinden giine degisen hareketli bir varliktir
(Cakmake¢1 ve ark. 2002). Farkli zaman
periyotlarinda verim potansiyelleri arasindaki
farklilik, bu zaman periyotlarindaki iklimsel

verilerin degisikliginden kaynaklandig1 (Cizelge
1) diistiniilmektedir.

2014 ile 2015 yillarinda denem {initelerinden
elde edilen yesil ot verimi ortalamalar Sekil 3’de
verilmistir. 2014 yilinda, A {nitesinde; 1522
kg/da, B tnitesinde; 1030 kg/da, C iinitesinde;
1119 kg/da, D {iinitesinde; 1308 kg/da oldugu
tespit edilmis olup, ortalama yesil ot verimi 1245
kg/da olarak belirlenmistir. 2015 yilinda, A
iinitesinde; 1469 kg/da, B iinitesinde; 964 kg/da, C
tinitesinde; 1061 kg/da, D iinitesinde 1193 kg/da
oldugu tespit edilmis olup, ortalama kuru ot verimi
1172 kg/da olarak belirlenmistir.

A blok iinitesinde baklagiller familyasina ait
bitki tiirlerinin, vejetasyonun ilk  gelisim
periyodunda yogun olarak bulunmasi, A
tinitesinden daha fazla verim alinmasim saglamis
oldugu diisiiniilmektedir. A {initesi deneme
alaninda baklagiller familyasindan 7rifolium
tenuifolium, Trifolium  pratense, Vicia
narbonensis, Vicia sativa vejetasyonda yogun
oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 3. 2014 ve 2015 yillar1 yesil ot verim ortalamalar1
Figure 3. Green herbage yield averages of 2014 and 2015

Uniteler arasindaki verim farkliliklar1, toprak
yapisinin  farkliligi ile vejetasyonu olusturan
tiirlerin farkliligindan kaynaklandig
diistintilmektedir.

3.1.2. Kuru ot verimleri

2014 ve 2015 yillarinda yapilan 6lglimlerin
kuru ot verimine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 3’de verilmis olup bigim tarihleri arasinda
istatiksel olarak 6nemli (P<0,01) seviyede fark
bulunmustur. Uniteler arasindaki fark istatiksel
olarak dnemli bulunmamistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. 2014 ve 2015 yili kuru ot verimi
varyans analizi

Table 3. The analysis of variance of dry herbage yield
in 2014 and 2015

\Varyans Kaynagi

Variance Source F(2014) F(2015)
Bicim tarihi (Harvest date) 6,666** 6,839%*
Unite (Unit) 4,494 ** 0,961

** P< 0,01 diizeyinde 6nemli, ** P <0.01 level important

Verim (kg/da) - Yield (kg/da)
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Sekil 4. 2014 yil1 ortalama kuru ot verimi gelisim seyri
Figure 4. Average dry grass yield development curve for 2014

2014 yilinda en yiiksek kuru ot verimi 19
Haziran tarihinde yapilan bigimlerden (528 kg/da)
elde edilmis olup, mera alanmindan kuru ot
veriminde  yiiksek verim elde edilmesi
amaclanirsa 19 Haziran tarihinde yapilacak bigim
tavsiye edilebilir.

2015 yilinda en yiiksek kuru ot verim
ortalamasinin 418 kg/da ile 22 Mayis tarihinde

[ 3630
T ' 338bcd 3

yapilan 6lgtimlerde elde edilmistir (Sekil 5). 2015
yilinda temmuz aymda diisen yagis miktarinin
2014 yilima gore diisiik olmasi meradan elde
edilecek kuru ot miktarinda diisiik olmasina neden
olmustur.

Verim (kKg/da) - Yield (kg/da)
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Sekil 5. 2015 yil1 ortalama kuru ot verimi gelisim seyri
Figure 5. Average dry herbage yield development curve for 2015
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2015 yihinmn 2014 yilina gore kurak bir yil
(Cizelgel)olmasindan dolayi, ilkbahar dénemi
kurak gegen bolgelerde yiiksek kuru ot verimi elde
etmek icin bigcim tarihi erken bir doneme
almabilir.

2014 ile 2015 yillarinda {nitelerinden elde
edilen kuru ot verimi ortalamalart Sekil 6’da
verilmistir.

e [400]
FE o B
ﬁ

C Unite D Unite Ort.
(Unit) (Unit) (Unit) (Unit) (Average)
2014 2015

Sekil 6. 2014 ve 2015 yillar1 kuru ot verim ortalamalari
Figure 6. Dry herbage yield averages of 2014 and 2015

A Unite B Unite

Sekil 6. incelendiginde 2014 yilinda, A
tnitesinde; 399 kg/da, B {initesinde; 358 kg/da, C
initesinde; 400 kg/da, D unitesinde; 458 kg/da
oldugu tespit edilmis olup, ortalama kuru ot verimi
391 kg/da olarak belirlenmistir. 2015 yilinda, A
tinitesinde; 327 kg/da, B {initesinde; 302 kg/da, C
tinitesinde; 330 kg/da, D iinitesinde 309 kg/da
oldugu tespit edilmis olup, ortalama kuru ot verimi
318 kg/da olarak belirlenmistir (Sekil 6). Tuna
(2000) ve Dirihan (2000), korunan mera alanindan
elde ettikleri benzer sonuclarla arastirmamizi
destekler niteliktedir.

3.2. Merada Bitki Boyu Gelisim Seyri

Kendi aralarinda homojen bir yap1 olusturan
dort deneme iinitesinde cercevenin (kuadrat)
yerlestirildigi, farkli zaman periyotlarinda ayri
ayr1 bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalara
ait 15-20 adet bitki boylar1 olgiilerek ortalama
degerler elde edilmistir.

Yiikseklik karakteri, mera vejetasyonunu
kompoze eden bitki bireyleri habitusunun {ist
noktast ile toprak seviyesi arasindaki vertikal
(dikey) mesafeyi ifade etmektedir (Gengkan
1985). Biiyiime devresi, bitkilerde biiyiimeyi
baglatan  sicaklikla,  biliylimenin  durdugu
sicakliklar arasinda gegen siiredir.

2014 ve 2015 yillarinda yapilan bitki boyu
Ol¢iimlerinde elde edilen veriler degerlendirilerek
varyans analizleri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. 2014 ve 2015 yili bitki boyu varyans
analizi

Table 4. The analysis of variance of plant height in
2014 and 2015

[Varyans Kaynagi

\Variance Source F(2014) F(2015)
Bicim tarihi (Harvest date) |18,549%%* 22,164%*
[Unite (Unit) 3,911%* 7,135

** P< 0,01 diizeyinde 6nemli, ** P <0.01 level important

2014 yilinda yapilan bitki boyu dl¢limlerinde
elde edilen veriler degerlendirilerek, Sekil 7°de
verilmistir. 2014 yil1 mera alaninda ortalama bitki
boyu 50,2 cm olarak belirlenmistir.
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Sekil 7. 2014 y1l1 bitki boyu gelisim seyri
Figiire7.Plant height development curve in 2014.

2014 yih  bitki boylarn  ortalamalarn
incelendiginde big¢im zamanlar1 arasinda en
yliksek biiyiime seyri, 9 ve 19 Haziran tarihlerinde
yapilan bicimlerde elde edilmistir. Giir (2014)
yaptig1 benzer c¢alismada korunan merada en
yliksek bliyiime seyrine 20 Haziran tarihinde
ulagildigini belirlemistir.
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Sekil 8. 2015 yil1 bitki boyu gelisim seyri
Figiire 8.Plant height development curve in 2015.

2015 yilinda yapilan bitki boyu dlgiimlerinde
elde edilen veriler degerlendirilerek, Sekil 8’de
verilmistir. 2015 y1l1 mera alaninda ortalama bitki
boyu 47,6 cm olarak belirlenmistir.

43



Kurt ve ark.

2015 yili  bitki boylann  ortalamalar
incelendiginde bi¢im zamanlar1 arasinda en
yiiksek biliylime seyri 22 Haziran tarihlerinde
yapilan bigimlerde elde edilmistir.

Aragtirmamizda, bitki boylarinda belli bir
yiikseklige eristikten sonra tekrar diisme egilimi
goriilmiistiir.  Bitkilerdeki boy kisalmasmin
sebebini  bitkilerin  biinyesindeki ~ suyun
kaybedilmesi, dokularin elastikiyetini kaybedip
kolay kirilmasi ve tohum ddkmesiyle birlikte
uctaki basakgiklarin diismesinden ileri
gelmektedir (Kog 1991) .

4. Sonuclar

Aragtirma sonuglarimiza gore; iklimin yildan
yila ve yil icerisindeki degiskenliginin, meranin
verimi ve bitki boyu seyri lizerinde 6nemli etkilere
sahip oldugu diisiiniilmektedir.

2014 yilinda maksimum yesil ot verimi 8
Mayis, 2015 yilinda ise 2 Mayis tarihinde yapilan
Ol¢iimlerden elde edilmistir. Bolgede meralarin
otlatilmaya baglama tarihi 1 Mayis olarak
uygulanmakta olup, bu tarihin mera verimliligi
acisindan uygun oldugu calismamiz tarafindan da
desteklenmistir.

Bu aragtirma, bolgemiz meralart veya diger
bolge meralar1 i¢in bir kaynak olusturacaktir.
Ancak buna benzer ¢alismalarin devam ettirilmesi
1slah ¢calismalarimizin basariya ulagsmasi agisindan
O6nemlidir.

Not: Bu arastirma, Giilsim Kurt’un Yiiksek
Lisans Tezinin bir boliimiinii igermektedir.
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Ozet

Badem, Rosaceae familyasinin Prunus cinsine aittir. Botanik olarak sert ¢ekirdekli meyveler
sinifindadir. Anavatam olan Orta ve Bati Asya’dan, Cin, Hindistan, Iran, Suriye, Tiirkiye,
Yunanistan ve Italya’ya yayilmistir. Orta ve Giineybat1 Asya’mn algak dag yamaglar1 ve kirag
alanlar1 tohumdan yetismis yabani badem agaclart ile kaplidir. Badem, diinyada ekolojik kosullart
farkli bolgelere yayilmis, buralarda uygulanan tarimsal etkinliklere de bagl olarak yeni cesitler
veya genotipler olusturmustur. Ulkemiz bulundugu konum itibari ile bircok meyvenin anavatani
ve bademinde dogal yayilma alanidir. Ulkemiz de yaklagik 34050 ha alan da yetistiriciligi yapilan
badem, 2017 yilinda badem iiretiminde 90.000 bin ton ile diinya da 4. sirada yer almustir.
Bademler ilkbahar ile birlikte en erken uyanan agaclardir. ilkbahar ge¢ donlar1 erken uyanan
badem ¢iceklerine zarar vermesi de ticari iiretimi simirlandirmaktadir. Ulkemiz bulundugu enlem
ve boylam itibari ile ¢ok farkli ekolojik alanlara sahiptir. Bu ekolojik farklilik nedeniyle ayn1 gesit
badem farkli bolgeler igin ayni verim ve kalite standartlarini géstermesi beklenemez. Giiniimiize
kadar yapilan adaptasyon calismalari incelendiginde, 9’unun Giiney Dogu Anadolu, 8’inin
Akdeniz, 2’sinin Ege, 1’inin Marmara ve 1’inin Karadeniz bolgesinde yapildig1 goriilmektedir.
Calismalarin yapildigi iller incelendiginde, 8’inin Sanlurfa, 5’1 Kahramanmaras, 2’si Hatay, 1’er
tanesi de Adana, Aydin, Gaziantep, Usak, Tokat ve Yalova’da oldugu goriilmektedir. Yiirtitiilen
bu ¢aligmalarin sonuglarinda her ¢esitte farkli kalite ve verim goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Badem, Adaptasyon, Amygdalus communis L

With these type of Domestic and Foreign Almond Research on Adaptation Studies
in Turkey

Absract
Almond belongs to the genus Prunus of the Rosaceae family. Botany is in the class of stone fruits.
Its native Central and West Asia, China, India, Iran, Syria, Turkey, Greece and spread to Italy.
The low mountain slopes and barren areas of Central and Southwest Asia are covered with wild
almond trees grown from seed. Almond has spread its ecological conditions to different regions
in the world and has created new varieties or genotypes depending on the agricultural activities
applied there. Our country is a natural spreading area in the homeland and almonds of many fruits
due to its location. Almond cultivated on an area of 34050 ha in our country, ranked 4th in the
world with 90.000 thousand tons in almond production in 2017. Almonds are the earliest waking
trees in spring. Damages to almond flowers that awaken early in late spring frosts also limit
commercial production) Our country has very different ecological areas in terms of latitude and
longitude. Because of this ecological difference, the same kind of almond cannot be expected to
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show the same yield and quality standards for different regions. When the adaptation studies
conducted to date are examined, it is seen that 9 of them are made in South East Anatolia, 8 of
them are in Mediterranean, 2 of them are in Aegean, 1 of them are in Marmara and 1 of them are
in Black Sea region. When the provinces in which the studies were conducted are examined, it is
seen that 8 of them are in Sanliurfa, 5 of them are in Kahramanmaras, 2 of them are in Hatay, 1
of them are in Adana, Aydin, Gaziantep Usak, Tokat and Yalova. As a result of these studies,
different quality and yields were observed in all kinds.

Keywords: Almond, Adaptation, Amygdalus communis L

1.Giris

Badem, Rosaceae familyasimin Prunus cinsine
aittir. Botanik olarak sert ¢ekirdekli meyveler
smmifindadir. Fakat olgunlasmasina dogru sulu
mezokarp kurudugu i¢in sert kabuklu meyveler
arasinda yer alir (Darlington, 1930). Anavatani
olan Orta ve Bati1 Asyadan, Cin, Hindistan, Iran,
Suriye, Tiirkiye, Yunanistan ve Italya’ya
yayilmistir (Kiidden ve ark., 2014). Orta ve
Gilineybat1 Asya’nin algak dag yamaglar1 ve kirag
alanlar1 tohumdan yetismis yabani badem agaglari
ile kaplidir (Edstrom and Viveros, 1996). Badem,
diinyada ekolojik kosullar1 farkli bolgelere
yayilmis,  buralarda  uygulanan  tarimsal
etkinliklere de bagli olarak yeni cesitler veya
genotipler olusturmustur. Bademin Tiirkiye’de ki
dogal yayilis alanina baktigimizda Karadeniz’in
yiiksek yaylalart disinda hemen her yerde var
oldugunu gormekteyiz (Kiiden ve ark., 2000).
Ulkemiz bulundugu konum itibari ile bircok
meyvenin anavatani ve bademinde dogal yayilma
alamdir (Ozbek, 1971). Tiirkiye 2017 yilinda
badem iiretiminde 90.000 bin ton ile diinya da 4.
sirada yer almistir (Anonim, 2019b). Ik siralarda
yer almamamizin nedenleri arasinda iklim ve
toprak sartlar1 uygun olmayan yerlere fidanlarin
dikilmeleri ve standart ¢esitler ile {iretimi
yapilmamas1  gdsterilebilir ~ (Balta, 2002).
Bademler ilkbahar ile birlikte en erken uyanan
agaglardir. Ilkbahar ge¢ donlari erken uyanan
badem ciceklerine zarar vermesi de ticari iiretimi
sinirlandirmaktadir  (Soylu, 2003). Ulkemizde
yerli ve yabanci badem c¢esitleri ile adaptasyon
calismalar1 yiiriitilmiis ve bu c¢alismalarin
sonunda her cesitte farkli kalite ve verim
gorlilmustiir.

Bu ¢alismanin amaci Ulkemizde farkl ekolojik
kosullarda yiiriitiilmiis yerli ve yabanci badem
cesitlerinin adaptasyon sonucunda elde edilen
verileri sunarak, yeni kurulacak bahgelerde verimi
arttirmay1 ve c¢alisma yiiriitilmemis bolgelerde
calisma yiriitilmesini hedefleyerek verim ve
kaliteyi arttirarak iilkemizde badem {iretimini ve
kalitesini artirmaktir.

2.Materyal ve Metot

Ulkemizde, yerli ve yabanci badem gesitleri ile
giliniimiize kadar yapilan adaptasyon ¢alismalari
ve bu caligmalardan elde edilen bulgular bu
derlemenin materyalini olusturmaktadir.

Bu derleme de bolgeler arasi yapilan
caligmalardan ¢igeklenme zamani, kabuklu meyve
agirhigi, kabuk kalinligi, ic meyve agirlig, i¢ orani
(randiman) ve ¢ift iclilik oranlarina ait veriler
degerlendirilerek karsilagtirilmistir.

3.Bulgular

Gilinimiize = kadar  yapilan  adaptasyon
caligmalart incelendiginde, 9’unun Giliney Dogu
Anadolu, 8’inin Akdeniz, 2’sinin Ege, 1’inin
Marmara ve 1’inin Karadeniz bolgesinde yapildig
gorilmektedir (Sekil 1). Calismalarin yapildigi
iller incelendiginde, 8’inin Sanlurfa (Kaska ve
Kiiden, 1998; Kuzdere, 1999; Ak ve ark., 2001;
Kiiden ve ark., 2001; Kaska ve Ozcan, 2001;
Parlakg1, 2008; Atli ve ark., 2008; Aslan, 2015),
5’1 Kahramanmaras (Yesilkaynak, 2000; Kaska ve
ark., 2002; Caglar ve ark., 2003; Caglar ve ark.,
2005; Ath ve ark., 2008), 2’si Hatay (Polat ve ark.,
2001; Polat ve Caligkan, 2009), 1’er tanesi de
Adana (Kaska ve ark., 1993), Aydin (Alkan,
2012), Gaziantep (Ath ve ark., 2008), Usak
(Yildiz ve Perdahgi, 2019), Tokat (Atasever ve
Gergekcioglu, 2011) ve Yalova’da (Akgay ve
Tosun, 2005) oldugu goriilmektedir (Sekil 2).

Tiirkiye’de yerli ve yabanci badem cesitleri ile
yapilan adaptasyon c¢alismalart incelendiginde
kabuklu meyve agirliklari, kabuk kalinhigi, i
meyve agirlhigl, i¢c oram (randimam), ¢ift iglilik
oranlarina ait veriler birbirleri ile
karsilastirilmistir (Cizelge 1).

Kabuklu meyve agirhigi Ege bolgesinde en
hafif Teksas (1.62g), en agir Ferragnes (4.15g)
(Yildiz ve Perdahgi, 2019) ¢esitlerinde
bulunmustur. Karadeniz bdlgesinde en hafif
kabuklu meyve agirligr Teksas (2.42g), en agir
Ferraduel (5.3g) (Atasever ve Gergekcioglu,
2011) c¢esitlerinde belirlenmistir.  Marmara
bolgesinde en hafif Picantili (3.40g), en agir
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Cristomorto (4.80g) (Akcay ve Tosun, 2005)
cesitlerinde bulunmustur. Akdeniz bolgesinde en
hafif Nonpariel (1.75g), en agir Yaltinski (4.80g)
(Caglar ve ark., 2005) cesitlerinde bildirmislerdir.

Marmara; 1

Ege; 2

Akdeniz; 8

Gilineydogu Anadolu bdlgesinde en hafif kabuklu
meyve agirligi Tuono (0.75g) (Ath ve ark., 2005),
en agir Ferraduel (6.69g) (Kagka ve Kiiden, 1998)
cesitlerinde bulunmustur.

Karadeniz; 1

Giiney Dogu Anadolu; 9

Sekil 1. Adaptasyon ¢alismalarinin bolgelere gore dagilimi

Figure 1. Distribution of adaptation studies by region

Yalova; 1

Tokat; 1

Usak; 1

Gaziantep; |

Aydin; 1

Adana; 1

Hatay; 2

Sanliurfa; 8

Kahramanmaras;

Sekil 2. {llere gore yapilmis adaptasyon caligmalar
Figure 2. Adaptation studies made by provinces

Bademde kabuk kalinligi bdlgeler gore
degerlendirildiginde; Ege bolgesinde, en ince
Nonpareil (1.54 mm), en kalin kabuklu c¢esit ise
Ferraduel (3.39 mm) (Yildiz ve Perdahgi, 2019)
olarak bulunmustur. Karadeniz bdlgesinde Teksas
(2.12mm) en ince, Ferraduel ise (3.15 mm) kabuk
kalinligi en fazla ¢esit olarak Olciilmiistiir
(Atasever ve Gergekcioglu, 2011). Akdeniz

bolgesinde en ince kabuk kalinligi Nonpareil
(1.01lmm) (Caglar ve ark., 2005), kabuk kalinlig
en kalin Teksas (3.62mm) (Polat ve ark., 2001)
olarak belirlenmistir. Marmara boélgesinde kabuk
kalinligr ile ilgili veriye rastlanilmamstir.
Gilineydogu Anadolu bdlgesinde en ince kabuklu
Drake (2.06mm), en kalin kabuklu Ferragnes
(4.16mm) (Aslan, 2015) olarak bulunmustur.
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Bolgelere gore i¢ meyve agirligi degerleri
incelendiginde yapilan arastirmalardan elde edilen
veriler Ege bolgesi en az i¢ meyve agirligi Teksas
(0.85g), en fazla i¢ meyve agirligi ise Drake
(1.51g) (Yildiz ve Perdahgi, 2019) cesitlerinde
tespit edilmistir. Karadeniz bolgesinde en az i¢
meyve agirhgr Teksas (0.89g), en fazla ise
Ferraduel (1.41g) (Atasever ve Gergekcioglu,
2011) olarak saptanmigtir. Marmara bolgesinde i¢
meyve agirligi en hafif Nonpariel (1.35g), en agir
ise Yaltinski (2.00g) (Akcay ve Tosun, 2005)
olarak bulunmustur. Akdeniz bdlgesinde en hafif
ic meyve agirligr (0.81g) ile Teksas (Polar ve
Caliskan, 2009), en agir ise (2.20g) ile Yaltinski
(Caglar ve ark., 2005) gesitlerinde bulunmustur.
Giineydogu Anadolu bolgesindeki  yapilan
calismalar incelendigi Giilcan I (0.67g) ile en hafif
(Ath ve ark., 2005), Teksas (1.77g) (Kiiden ve
ark., 2001) en agir ¢esit olarak bulunmustur.

Bolgelere gore meyve randimani
incelendiginde Ege bolgesinde en az randiman
Ferraduel (%25.2), en fazla Nonpariel (%53.5)
(Yildiz ve Perdahgi, 2019) gesitlerinde
bulunmustur. Karadeniz bdlgesinde en az
randiman Ferraduel (%27.3), en fazla randimani
Picantili (%41.29) olarak belirlenmistir (Atasever
ve Gergekcioglu, 2011). Marmara bolgesinde en
az randimani Ferrastar (%33.30), en fazla
randimani Picantili (%52.00) (Ak¢ay ve Tosun,
2005) gesitlerinde  goriilmiistiir.  Akdeniz
bolgesinde en az randiman Cristomorto (%24.00)
(Ath ve ark., 2005), en fazla randiman Nonpareil
(%65.0) (Kaska ve ark., 1993) olarak saptanmuistir.
Gilineydogu Anadolu bélgesinde en az randimani
D. Largueta (%1.08) (Kuzdere, 1999), en fazla
randimani ise Nonpareil (%62.50) (Kiiden ve ark.,
2001) olarak bulunmustur.

Yapilan calismalarda bolgelere gore cift iglilik
degerleri karsilastirlmistir. Ege ve Karadeniz
bolgelerinde yapilan ¢alismada cift i¢lilik orani ile
ilgili veriye ulasilmamistir. Marmara bolgesinde

en az Ferragnes (%]1), en fazla Picantili (%41.50)
cesitlerinde goriilmiistiir (Akgay ve Tosun, 2005).
Akdeniz bolgesinde en az Ferragnes, Garrigues,
D.Largueta (%0) (Caglar ve ark., 2005) ve
Ferraduel (%0) (Ath ve ark., 2005) cesitlerinde
bulunmustur. En fazla ise Yaltinski (%42.0)
¢esidinde gorilmistir (Caglar ve ark 2005).
Aragstiricilarin - Glineydogu Anadolu bolgesinde
yiirtittikleri calismada ise c¢ift iclilik en az
Ferragnes, Tuono (Ath ve ark., 2005), Gabaldine,
Laurenne (Aslan, 2005) gesitlerinde (%0), en fazla
ise Akbadem (48-2) (%63.0) (Ath ve ark., 2005)
de goriilmiistiir.

Tiirkiye’de yerli ve yabanci badem cesitleri ile
yapilan adaptasyon c¢alismalart incelendiginde
bolgelere gore tam ¢igeklenme tarihlerine ait
veriler karsilastirilmistir (Cizelge 2).

Ege Dbolgesinde en erken ¢igeklenme
Nonpariel (02-03Mart) (Alkan, 2012), en geg
Ferragnes ve Ferraduel (26 Mart) (Yildiz ve
Perdah¢i, 2019) c¢esitlerinde  gozlenmistir.
Karadeniz bolgesinde en erken ¢igeklenme Tuono
(27 Mart), en gec ciceklenme ise Ferraduel (13
Nisan) (Atasever ve Gergekgioglu.,, 2011)
cesidinde gergeklesmistir. Marmara bolgesinde en
erken ¢igeklenme Cristomorto (14 Mart), en geg
ciceklenme  Yaltinski (23 Nisan) olarak
kaydedilmistir (Ak¢ay ve Tosun, 2005). Akdeniz
bolgesinde en erken ciceklenme Nonpareil (29

Mart) (Polat ve Caliskan, 2009), en gec
ciceklenme Picantili, Primorski, Yaltinski,
Nikitski  ¢esitlerinde (21  Nisan) olarak

gozlenmistir (Kaska ve ark., 1993). Giineydogu
Anadolu bolgesinde en erken ¢igeklenme 48-5 (26
Subat) (Kiiden ve ark., 2001) ve 8-2, 48-4
cesitlerinde (26 Subat) (Kaska ve Kiiden, 1988).
En ge¢ ciceklenme Ferraduel (29 Mart),
Cristomorto, Picantili (28 Mart), Yaltinski (28
Mart), Primorski, Ferragnes (27 Mart) olarak
kaydedilmistir (Atli ve ark., 2005).
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Cizelge 1. Tiirkiye’de Bolgeler Aras1 Kabuklu Meyve Agirligi, Kabuk Kalmhgi, I¢ Meyve Agirhig,
Meyve Randimani, Cift I¢lilik Degerlerinin Karsilastiriimasi
Table 1. Crosszone Shellfish Fruit Weight In Turkey, Shell Thickness, internal Fruit Weight, Fruit Efficiency,
Comparison Of Dual Sensibility Value

Bolgelere En Hafif Kabuklu Meyve Agirhg: En Agir Kabuklu Meyve Agirhg:
Gore
ﬁt‘;‘;:lu Cesit g;)r m Kaynak Cesit Egl; m Kaynak
Agirhg
Ege Teksas 1.62 ;((;11(1912 ve Perdaher Ferragnes 4.15 Yildiz ve Perdah¢1 2019

. Atasever ve 53 Atasever ve
Karadeniz Teksas 2.42 Gercekgioglu 2011 Ferraduel Gercekgioglu 2011
Marmara Picantili 3.40 2Aé<(§:5a y ve Tosun Cristomorto 4.80 Akgay ve Tosun 2005
AKkdeniz Nonpareil 1.75 Caglar ve ark 2005 Yaltinski 4.90 Caglar ve ark 2005
Giineydogu Tuono 0.75 Atli ve ark 2005 Ferraduel 6.69 Kasgka ve Kiiden 1998
Anadolu
Bolgelere En Az Kabuk Kalinhg En Fazla Kabuk Kalinhg:
Gore Kabuk . Birim . Birim
Kalinhig1 Cesit (mm) Kaynak Cesit (mm) Kaynak

. Yildiz ve Perdahg1

Ege Nonpareil 1.54 2019 Ferraduel 3.39 Yildiz ve Perdahg¢1 2019

. Atasever ve Atasever ve
Karadeniz Teksas 2.12 Gereekgioglu 2011 Ferraduel 3.15 Gereekgioglu 2011
Akdeniz Nonpareil 1.01 Caglar ve ark 2005 Teksas 3.62 Polat ve ark 2001
Giineydogu |, ¢ 2.06 Aslan 2015 Ferragnes 4.16 Aslan 2015
Anadolu
Biilge!ere En Az i¢ Meyve Agirhiga En Fazla i¢c Meyve Agirhig
Gore I¢ Biri Biri
Meyve Cesit ( 1)r m Kaynak Cesit trim Kaynak
Azl g ®
Ege Teksas 0.85 ;((;11(1912 ve Perdaher Drake 1.51 Yildiz ve Perdah¢1 2019

. Atasever ve Atasever ve
Karadeniz Tuono 0.89 Gergekgioglu 2011 Ferraduel 1.41 Gergekgioglu 2011
Marmara Nonpareil 1.35 2Aé<(§:5a y ve Tosun Yaltinski 2.00 Akgay ve Tosun 2005
Akdeniz Teksas 0.81 58(1;‘; ve Caligkan Yaltinski 2.20 Caglar ve ark 2005
Giineydogu Giilcan 0.67 Atli ve ark 2005 Teksas 1.77 kiiden ve ark 2001
Bolgelere En Az Randiman En Fazla Randiman
Gore . Birim . Birim
Randiman Cesit (%) Kaynak Cesit (%) Kaynak

Yildiz ve Perdahgi .
Ege Ferraduel %25.2 2019 Nonpareil %53.5 Yildiz ve Perdah¢1 2019
Atasever ve . . Atasever ve

M 0, 0,
Karadeniz Ferraduel %27.3 Gergekgioglu 2011 Picantili %41.29 Gergekgioglu 2011
Marmara Ferrastar %33.30 2Aé(gsay ve Tosun Picantili %52.00  Akcay ve Tosun 2005
Akdeniz Cristomorto  %24.0 Atli ve ark 2005 Nopareil *%65.0  Kaska ve ark 1993
Giineydogu | D.Largueta  %1.08 Kuzdere 1999 Nonpareil %62.50  Kiiden ve ark 2001
Bolgelere En Az Cift iclilik En Fazla Cift iclilik
Gore Cift . Birim . Birim
iclilik Cesit (%) Kaynak Cesit (%) Kaynak
Marmara Ferragnes %1 2Aé<(§:5a y ve Tosun Picantili %42.50  Akcay ve Tosun 2005

Ferragnes %0 Caglar ve ark 2005
. Garrigues %0 . 0 .
Akdeniz D.Largucta %0 Yaltinski %42.0 Caglar ve ark 2005
Ferraduel %0 Atli ve ark 2005
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Cizelge 2. Tiirkiye’de Bolgeler Arasi Tam Ciceklenme Tarihlerinin Karsilastirilmasi
Table 2. Comparison of the Interregional full flowering dates in Turkey

Bolgelere Gore En Erken Ciceklenme En Ge¢ Ciceklenme
Tam Ciceklenme Cesit Tarih Kaynak Cesit Tarih Kaynak
Zamam
Ege Nonpareil 02-03 Mart ~ Alkan 2012 Ferragnes 26 Mart Yildiz ve
Ferraduel 26 Mart Perdahg1 2019
Karadeniz Tuono 27 Mart Atasever ve Ferraduel 13 Nisan Atasever ve
Gergekgioglu 2011 Gergekgioglu
2011
Marmara Cristomorto 14 Mart Akgay ve Tosun Yaltinski 23 Nisan Akgay ve Tosun
2005 2005
AKkdeniz Nonpareil 29 Subat Polat ve Caliskan Picantili 21 Nisan Kagka ve ark
2009 Primorski 21 Nisan 1993
Yaltinski 21 Nisan
Nikitski 21 Nisan
Giineydogu 48-5 26 Subat Kiiden ve ark 2001  Ferraduel 29 Mart Atli ve ark 2005
Anadolu 48-2 26 Subat Kagska ve Kiiden Cristomorto 28 Mart
48-4 26 Subat 1988 Picantili 28 Mart
Yaltinski 28 Mart
Primorski 27 Mart
Ferragnes 27 Mart

4. Tartisma ve Sonug

Bu derlemede, iilkemizde badem adaptasyonu
yapilan bolgeler arastirilmis ve bu bolgelerdeki
calismalardan elde edilen veriler
karsilastirilmistir. Bes bolgede ve dokuz ilin farkli
lokasyonlarinda ve farkli zamanlarda ¢aligma

yilritildiglii  goriilmektedir. Bu tamamlanan
calismalarin disinda heniiz yiiriitiilen
calismalarinda oldugu bilinmektedir.

Aragtiricilarin yiiriittiikleri ¢alismalardaki verilere
gore her bolgede cesitler arasi verim, kalite ve
cigeklenme yoniinden farkliliklar goriilmektedir.
Ege bolgesinde kabuklu mevve agirligi Teksas
(1.62g) (Yildiz ve Perdahgi., 2019), Karadeniz
bolgesinde Teksas (2.42g) olarak bulunmustur.
Gilineydogu Anadolu bolgesinde kabuklu meyve
agirhigr  Ferraduel (6.69g) iken Karadeniz
bolgesinde (5.30) g olarak hesaplanmistir. En az
kabuk kalinligi degerlerine yine bdlgeler arasi
baktigimizda Nonpareil Ege bolgesinde (1.54mm)
(Yildiz ve Perdahgi, 2019), Akdeniz bolgesinde
(1.01lmm) olarak bulunmustur. Meyve randimani
degerlerinde Karadeniz bolgesinde Picantili
(%41.29) (Atasever ve Gergekcioglu, 2011) iken
Marmara bolgesinde (%52.00) (Atasever ve
Tosun, 2005) olarak hesaplanmistir. Cristomorto
Marmara bolgesinde 14 Mart tarihinde en erken
cicek acan ¢esit olarak gozlenirken, Giineydogu
Anadolu bolgesinde 28 Mart tarihinde gec gicek
acan cesitler arasinda gozlenmistir.  Meyve
ozelliklerindeki  degerlere  ve  ¢iceklenme
zamanlarina bakildiginda ekolojik farkliliklar ve
kiiltiirel uygulamalardan s6z edilebilir (Yildiz ve
Perdahg1, 2019). TUIK, 2017-2018 verilerine gore

90.000 ton tretim 22.083 ton ihracat, 49.855 ton
ithalat gerceklesmistir (Anonim, 2019a). Hem
iretim, tiiketim miktarimizi karsilayamamakta
hem de ithalat degerlerimiz oldukc¢a diisiik
degerlerde kalmaktadir. Geg ¢igeklenen, verimi ve
kalitesi yliksek olan badem cesitleri ile 6zellikle
ilkbahar ge¢ donlar1 goriilen farkli bolgelerimizde
de calismalarin siirdiiriilmesi bademde istenen
standart ve kalitede liretim yaparak dis ticaret
payimiza da katki saglayacagi diislintilmektedir.
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Tiirkiye'de Findiklarda Bulunan Auchenorrhyncha (Hemiptera: Fulgoromorpha ve Cicadomorpha)
Tiirleri ve Potansiyel Vektorler Olarak Onemi
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Ozet

Ulkemizin diinyanin en biiyiik findik iireticisi oldugu, ancak diger iiretici iilkelerle kiyaslandiginda birim alana
diisen verimin daha diisiik oldugu bilinmektedir. Findikta verimi etkileyen nedenlerden biri de hastalik ve
zararlilardir. Findikta ¢ok sayida hastalik ve zararl goriilse de kiilleme ve bakteriyel yaniklik hastaliklari, findik
yesil kokarcasi ve findikkurdu gibi birkag zararli tiirliniin ekonomik olarak bilyiik hasarlara neden oldugu
bilinmektedir. Hemiptera'nin alttakimi olan Auchenorrhyncha (Yaprakpireleri, Bitkipireleri, Agustosbocekleri
ve Kopiikbocekleri) tiirleri, beslenme sekilleri nedeniyle kiiltiir bitkileri tizerinde zarara neden olan boceklerdir.
Bu bocekler, bitkilere 6zsularin1 emerek degil tasidiklart mikroorganizmalart (bakteri, viriis, fungus gibi)
bulagtirarak asil zarar1 vermektedir. Bu c¢alismada Tiirkiye'de findikta bulunan Auchenorrhyncha tiirlerini
belirlemek amacryla literatiirdeki veriler derlenip giincellenmistir. Belirlenen tiirlerden; 3’ Issidae familyasina,
I’i Ricaniidae familyasina, 1’1 Flatidae familyasina, 3’ii Aphrophoridaec familyasina, 1’i Membracidae
familyasina ve 10’u Cicadellidae familyasina aittir. Bu tiirlerin dagilimi1 ve konukgu bitki tercileri hakkinda
bilgiler giincellenmistir. Belirlenen tiirlerden EPPO'nun listelerinde de yer alan 6zellikle bakteriyel yaniklik
hastaliklar1 ve fitoplazma hastaliklarinin vektorleri olan Auchenorrhyncha tiirleri hakkinda bilgiler
giincellenmis ve alttakimin potansiyel vektorler olarak kabul edilen diger tiirleri agiklanmustir. Findikta tespit
edilmis Auchenorrhyncha tiirlerinin findikta goriilen iki 6nemli hastaligin da potansiyel vektorleri olacagi
konusu tartisilarak bu duruma dikkat ¢ekilmistir. Findikta verim ve kaliteyi artirabilmek i¢in sadece bilinen
hastalik ve zararlilarla degil; bu 6nemli hastaliklari bulastiran vektérlerle de miicadele etmenin biiyiik 6nem
tagidig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fulgoromorpha, Cicadomorpha, Findik, Potansiyel vektor, Tiirkiye

The Auchenorrhyncha (Hemiptera: Fulgoromorpha and Cicadomorpha) Specis
Found on Hazelnut and Importance as Potential Vectors

Abstract
Our contry is the world’s largest hazelnut producer but it is known that they ieldperunistarea is lower to
compared with other manufacturer countries. One of there ason saffecting the yield of hazelnuts is disease and
pests. Although many diseases and pests are seen in hazelnut, powdery mildewandbacterialblightdiseases, green
shield bug andhazelnut weevil, such as a few harmful species are known to cause great economic damage.
Auchenorrhynchaspecies, a suborder of Hemiptera (Leafhoppers, Planthoppers, Cicadasand Spittle bugs), are
insects that caused amage to cultivated plants due to their diet. These insects harm the plantsby not absorbing
their own water but by infecting the microorganisms they carry (bacteria, viruses, fungi). In this study in order
to determine the Auchenorrhynchaspecies found in hazelnuts data in the literature have been
compiledandupdated. Identified species 3 belong to Issidaefamily, 1 belong to Ricaniidaefamily, 1 belong to
Flatidaefamily, 3 belong to Aphrophoridacfamily, 1 belong to Membracidaefamily and 10 belong to
Cicadellidaefamily. Information on the distribution of these species and host plant preferences has beenupdated.
Information on theAuchenorrhyncha species, which are vectors of bacterial blight diseases and
phytoplasmadiseases, also included in the lists of the identified species EPPO, has beenupdated and other
species of the subset considered as potential vectorshave been described. It was point edout that Auchenorrhync
has peciesdetected in hazelnut will be potential vectors of two important diseases seen in hazelnut. Inorder to
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increase they ieldandquality of hazelnuts, not only with known diseases and pests; it is of great importance to

combat vectors that transmit these important diseases.

Keywords: Fulgoromorpha, Cicadomorpha, Hazelnut, Potential vectors, Turkey

1.Giris

Tiirkiye’nin diinyanin en biiyiik findik tireticisi
olmasina ragmen, birim alana diisen verimin
findik yetistiriciligi yapan Bat1 iilkelerine gore
daha diisiik oldugu bilinmektedir. Findik verimini
etkileyen bircok nedenin yani sira hastalik ve
zararlilar en Onemli nedenleri olusturmaktadir
(Bak ve ark., 2018; Tuncer ve ark., 2017) Bu
baglamda findikla beslenen bdceklerin tespiti,
etkileri ve kontrolii saglikli bitki ve meyve iiretimi
icin biiylik 6nem tagimaktadir.

Findiklarda bulunan ve zarar veren bdcekler
lizerine  bircok  ¢alisma  vardir  ancak,
Auchenorrhyncha tiirleri  beslenme suretiyle
onemli ekonomik hasara neden olmadiklarindan
onlarla ilgili pek ¢aligma bulunmamaktadir. Bazi
Auchenorrhyncha tiirleri findikla beslenseler de
findikkurdu (Curculio nucum L.) veya findik yesil
kokarcasi (Palemona prasina L.) gibi ekonomik
bir hasara neden olmadiklarindan findik zararlisi
olarak kabul edilmemektedir.

Bazi mikroorganizmalarin neden oldugu
hastaliklar findik bitkisi ve ireticileri i¢in dnemli
bir sorundur ve 6nemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Bunlardan en oOnemlileri kiilleme
(Phyllactinia guttata, Erysiphe corylacearum) ve
findik  bakteriyel yanklhign (Xanthomonas
arboricola pv. corylina) hastaliklaridir (Tuncer ve
ark., 2017).

Auchenorrhyncha tiirleri bitkideki floemden
beslendiginden; beslenme sirasinda hastalik
tasiyan bitkilerden mikroorganizmalar1 da alarak
diger saghikli bitkilere tasimaktadir. Birgok
Auchenorrhyncha tiirliniin ~ ¢esitli  bakteriyel,
viriitik ve fungal bitki hastaliklarinin vektorii
oldugu bilinmektedir Bourgoin, 2017; Wilson and
O’Brien, 1987). Bu nedenle findiktaki
mikroorganizma kaynakl1 hastaliklarin potansiyel
vektorleri olabilecekleri diisiiniilmektedir. Bu
calismada, Tiirkiye'deki findiklarda (Corylus
avellana) bulunan Auchenorryhncha tiirleri
listelenmis, cografik dagilislar1 ve konukgu bitki
tercihi wverileri gilincellenmistir. Boylece, bu
boceklere dikkat cekmek amaglanmigtir.

Lodos ve Kalkandelen (1981-1986) Tiirkiye
Auchenorrhyncha tiir listesini belirlemek igin
yaptiklar seri ¢caligmalarinda findikta bulunan 17
tirin  bulundugunu kaydetmislerdir. Tirkiye
faunasina sonradan dahil olan iki yabanci istilaci
Auchenorrhyncha tiirii findiklarda da tespit

edilmistir (Demir, 2018).Bu calismada, literatiir
incelenmis ve Tirkiye'de findikta tespit edilen
Auchenorrhyncha tiirlerinin listesi hazirlanmistir.
Tiirkiye’deki dagilimlart  ve konukgu bitki
tercihleri giincellenmistir. Bu tiirler ait olduklari
familyalarla birlikte agagida listelenmistir:

1.1.Takim : Hemiptera

Bocekler igerisinde, tiir zenginliginin yani sira
kiltiir bitkilerine verdikleri zararla dikkat ¢eken

Hemiptera (Yarimkanatlilar) takimi bilindigi
iizere; Heteroptera (Yarimkanathlar,
Tahtakurular1), Auchenorrhyncha (Bitkipireleri
ve Yaprakpireleri) ve Sternorrhyncha
(Yaprakbitleri, Kosniller, Beyazsinekler,

Unlubitler) alttakimlarindan olusmaktadir.

Alttakim: Auchenorrhyncha (Fulgoromorpha
ve Cicadomorpha)

Yaprakpireleri, Bitkipireleri, Agustosbocekleri
ve Kopiikboceklerinin dahil oldugu bu alttakima
ait 6 familyadan 19 tiirlin findikta beslendigi
belirlenmis olup asagida listelenmistir:

Familya: Ricaniidae (Yalancikelebekler)

Tiirkiye’de Yalancikelebekler olarak taninan
bu familyanin findikta beslenen tek tiirii olan
Orosanga japonica (Melichar, 1898) Tiirkiye
faunasina sonradan dahil olmus yabanci istilaci bir
tirdir (Demir, 2009). EPPO’nun zararh
listelerinde polifaj bir tiir olarak yer almaktadir
(EPPO, 2016). Karadeniz sahili boyunca yayilis
gostermekte olup tiim bitkileri istila eden yogun
populasyonlara sahiptir. Bu giine kadar; Artvin’in
Arhavi, Hopa, Kemalpasa il¢elerinden Diizce’nin
Akcakoca ilgesinden Istanbul’dan, Rize’nin
Merkez, Ardesen, Cayeli, Derepazari, Findikli,
Pazar ilgelerinden, Trabzon’nun Arakli, Of],
Siirmene il¢elerinden kaydedilmistir (Ak ve ark.,
2015; Arslangiindogdu ve Hizal, 2018; Demir,
2009; Demir, 2018).

Tiirkiye’de kaydedilen konukgu
bitkilerisunlardir: Cinar (Platanus orientalis),
bogiirtlen (Rubus sp.), findik (Corylus avellana),
akasma (Clematis vitalba), asma (Vitis vinifera),
cay (Camelia sinensis), incir (Ficus carica),
fasulye (Phaseolus vulgaris), salatalik (Cucumis
sativus), domates (Lycopersicum esculentum),
miirver (Sambucus sp.), kivi (Actinidia deliciosa)
Hydrangea macrophylla, kizilagag¢ (Alnus sp.),
karayemis (Laurocerasus officinalis), 1sirganotu
(Urtica sp.), yalanciakasya (Robinia
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pseudoacacia), Artemisia absinthium, Eriobotrya
japonica, lavanta (Lavandula sp.), Poncirus
trifoliata, ceviz (Junglans regia), Diospyros lotus,
elma (Malus sp.), mandalina (Citrus reticulata),
kestane (Castanea sativa), Solanum melongena
(Ak ve ark., 2015; Demir, 2009; Demir, 2018).

1.1.1. Familya: Flatidae

Bu familyanin findikta beslenen tek tiirii olan
Metcalfa pruinosa (Say, 1830) tipki O. japonica
tiirli gibi Tiirkiye faunasina sonradan dahil olmus
yabanci istilaci bir tiirdiir (Karsavuran ve Giigli,
2004). EPPO’nun zararl listelerinde polifaj bir tiir
olarak yer almaktadir (EPPO, 1996). Tiirkiye’de
ilk kez Izmir’den kaydedilmis olan bu tiir
Marmara-Batikaradeniz-Dogukaradeniz hatt1
boyunca yayilis gostermistir. Bu giine kadar;
Diizce’'nin  Akgakoca, Konuralp ilgelerinden,
[zmir’in Balgova ilgesinden, Ordu’nun Altinordu,
Persembe, Fatsa, Unye ilgelerinden, Sakarya’nin
Gevye ilgesinden, Samsun’dan ve Yalova’dan
kaydedilmistir (Demir, 2018; Giincan, 2014;
Hantas ve ark., 2014; Karsavuran ve Giiclii, 2004;
Onder ve ark., 2011; Tuncer ve ark., 2020).

Tiirkiye’de kaydedilen konukgu
bitkilerisunlardir: Ceviz (Junglans regia), ¢mar
(Platanus orientalus), bogirtlen (Rubus sp.),
findik (Corylus avallena), akasma (Clematis
vitalba), incir (Ficus carica), karayemis
(Laurocerasus  officinalis), kivi  (Actinidia
deliciosa), mandalina (Citrus reticulata) (Demir,
2018; Giincan, 2014; Karsavuran ve Giiglii, 2004).

1.1.2. Familya: Issidae

Bu familyanin findikta beslenen {i¢ tiirii
belirlenmistir. Bu tiirlerden;

Endemik olan Mycterodus izmiticus Dlabola,
1979 tiiri bu glne kadar; Bursa Uludag’dan,
Istanbul’dan, Kocaeli’nin Karamiirsel ilgesinden,
Mugla’nin Fethiye-Seki ilgesinden, Sakarya’nin
Merkez, Hendek, Sapanca ilgelerinden,
Yalova’dan, Usak Banaz’dan kaydedilmis olup
bireylerine nadir rastlanir (Lodos ve Kalkandelen,
1981a; Onder ve ark., 2011) Kaydedilen konukcu
bitkilerisunlardir: Yabanigiil (Rosa sp.), bogiirtlen
(Rubus fructicosus), karacagag (Ulmus sp.),
disbudak (Fraxinus sp.), yabanibakla (Vicia sp.),
sigirkuyrugu (Verbascum sp.) ve ozellikle findik
(Corylus avellana) (Lodos ve Kalkandelen,
1981a).

Balkanlarda ve Tiirkiye’de yayilis gosteren
Mpycterodus serbicus Dlabola, 1980 tiirii ise
sadece Sakarya’min ~ Akyaz ilgesinden
kaydedilmistir 8 Lodos ve Kalkandelen, 1981a;
Onder ve ark.,, 2011). Kaydedilen konuk¢u

bitkilerisunlardir: Fmndik (Corylus avellana),
bogiirtlen (Rubus fructicosus), ¢inar (Platanus sp.)
(Lodos ve Kalkandelen, 1981a).

Avrupa’da ve Tiirkiye’de yayilis gosteren Issus
coleoptratus (Fabricius, 1781) tiirli Giresun’dan
[zmir’in Merkez, Gorele, Kesap ilgelerinden,
Giimiishane  Kelkit’ten, Manisa’dan, Ordu
Unye’den, Rize’den, Sinop’tan, Trabzon’nun
Besikdiizii, Magka, Siirmene ilgelerinden
bilinmektedir (Lodos ve Kalkandelen, 1981a;
Onder ve ark., 2011). Kaydedilen konukcu
bitkilerisunlardir: Findik (Corylus avellana),
kizilagag (Alnus sp.), sogiit (Salix sp.), Artemisia
sp. (Lodos ve Kalkandelen, 1981a).

1.1.3.Familya: Aphrophoridae

Kopiikbocekleri olarak taninan bu familyadan
findikta beslenen iig tiir belirlenmistir. Bu tiirler:

Neophilaenus campestris (Fallen, 1805) tiirii
genis yayilis alanina sahip bir tiir olup potansiyel
ksilella wvektorii olarak kabul edilmektedir.
Tiirkiye’de; Adana Pozanti’dan Balikesir Kazdagi
Milli Parki’ndan, Hatay Yayladagi-Belen’den,
Adiyaman Nemrut’tan, Afyon Gazligol’den,
Ankara’nmn  Cubuk Baraji I, Kizilcahamam,
Soguksu, Kalecik, idrisdagl, Sincan Miilk,
ilcelerinden  Antalya’nin  Alanya, Kesefli,
Okurcalar, Gazipasa, Calipinar, Kabhyalar,
Giindogmus, Cigekoluk, Giineycik, Manavgat,
Celtikci, Bucakseyhler, Seleukeia, Belenobasi,
Demirciler,  Yukarusiklar-Tilkiler, Tilkiler,
Yaylaalan ilgelerinden, Artvin Murgul ve
Seyitler’den, Bitlis’ten, Bursa’nmin Mudanya,
Uludag, Zeytinbagi ilgelerinden, Canakkale’nin
Gokgeada, Intepe, Kiigiikkuyu ilgelerinden,
Eskisehir Seyitgazi’den, Giresun’dan, Hatay’dan,
Istanbul’dan, izmir:’in Bergama, Bornova,
Cesme, Ilica, Menemen, Torbali, Sabuncubeli
ilgelerinden, Kirklareli  Vize’den, Kiitahya
Tavsanli’dan, Manisa’nin Go6lmarmara, Gordes,
Kula, ilgelerinden, Mugla’nin Bodrum, Fethiye-
Seki, Merkez ilcelerinden, Nevsehir Merkez-
Bagcilik Istasyonundan, Samsun Havza’dan,
Sinop  Boyabat’tan, Siirt’ten, Trabzon’un
Akgaabat, Arsin, Merkez il¢elerinden, Van
Tendiirek dagindan bilinmektedir (Demir, 2008;
Linnavuori, 1965; Lodos ve Kalkandelen, 1981c;
Onder ve ark., 2011). Kaydedilen konuk¢u
bitkilerisunlardir: ~ Hasirotu  (Juncus  sp.),
ormangiilii (Rhododendron sp.), mese (Quercus
sp.), karacagac (Ulmus sp.), cam (Pinus sp.),
goknar (Abies sp.), armut (Pyrus communis),
findik (Corylus avellana), misir (Zea mays),
bugday (Triticum sp.), yonca (Medicago sativa),
Graminae (Lodos ve Kalkandelen, 1981c).
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Aphrophora alni (Fallen, 1805) tiirli genis
yayilis alanina sahip olup potansiyel fitoplasma
vektorii olarak kabul edilmektedir. Tirkiye’de;
Adana’dan,Afyon Basmak¢i’dan, Ankara:’nin
Beypazari, Cubuk, Eymir goli, Kizilcahamam,
Guvem, Akoz Koyl, Sey Hamami, Yenimahalle,
Soguksu il¢elerinden, Artvin’in Merkez, Fidanlik,
Hopa, Kabaca, Yusufeli ilcelerinden, Aydin
Kusadasi’ndan, Balikesir’in Edremit, Kepsut,
Manyas il¢elerinden, Bitlis Tatvan’dan, Bolu’dan,
Canakkale Gok¢eada’dan, Corum’dan, Diyarbakir
Cermik’ten,  Erzincan’in ~ Merkez-Caglayan,
Uziimlii, Baskdy, Refahiye ilcelerinden,
Erzurum’un Merkez, Tufang, Ispirilgelerinden,
Giresun’un Merkez, Kesap, Sebinkarahisar
ilcelerinden, Yalova’dan, Izmir’in Bozdag,
Kozak, Yamanlar ilgelerinden, Kayseri
Himmetdede ve Pmarbasi’ndan, Kirklareli
Merkez ve Domanig’ten, Konya’dan,
Kitahya’dan, Mardin’den, Mugla Fethiye-
Seki’den, Manisa Soma’dan, Ordu’nun Unye—
Yilanlikaya, Unye, Kumru, Mesudiye, Persembe
ilgelerinden, Rize’nin Ardesen, Kackar Dagi,
Pazar ilgelerinden, Samsun Kavak’tan, Sinop’tan,
Tekirdag Barbaros’tan, Trabzon Merkez ve
Macka’dan Yozgat Cekerek’ten bilinmektedir
(Demir, 2004, 2006; Giiglii ve ark., 1995; Kartal
ve ark., 1994; Linnavuori, 1965; Lodos ve
Kalkandelen, 1981c; Onder ve ark., 2011).
Kaydedilen konuk¢u bitkilerisunlardir: Piring
(Oryza sativa), bezelye (Pisum sativum), asma
(Vitis vinifera), findik (Corylus avellana), sumak
(Cornus mas), bogirtlen (Rubus fructicosus), alig
(Crataegus sp.), badem (Amygdalus communis),
ceviz (Junglans regia), erik (Prunus domesticus),
gil (Rosa sp.), Cynodon vulgaris, musmula
(Mespilus germanica), sogiit (Salix sp.), kavak
(Populus sp.), kizilagag (Alnus sp.), kaymn (Fagus
orientalis, karagag (Ulmus sp.), 1sirganotu (Urtica
sp.), sigirkuyrugu (Verbascum sp.) (Demir, 2006;
Fahringer, 1922; Giiclii ve ark., 1995; Lodos ve
Kalkandelen, 1981c).

Philaenus spumarius (Linnaeus, 1758) tiirii

oldukg¢a genis yayilis alanina sahip olup
fitoplasma  ve  ksilella  vektorii  olarak
bilinmektedir.  Tiirkiye’de; Adana  Kayah

Dag’dan, Agr1 Hamur ve Tahir gecidinden,
Amasya’dan, Ankara’nin Beynam, Mollafeneri,
Camkoru, Cubuk, Eymir golii, Mogan goli,
Hasanoglan, Karagol, Kizilcahamam, Giivem,
Akoz, Sey Hamami, Soguksu, Yenimahalle,
Karyagdidagi, Memlik, Kalecik, Akyurt, idrisdag
ilgelerinden, Antalya’nin Akseki, Giigliikoy,
Alanya, Kesefli, Okurcalar, Gazipasa, Calipinar,
Calipinar-Kahyalar, Giindogmus, Giineycik,

Cigekoluk, Serinyaka, Manavgat, Demirciler,

Kiilciiler, Merkez-Celtikei, Beskonak,
Belenobasi, Bucakseyhler, Seleukeia,
Evrenleryavsi, Soylerkale, Hocali, Saragl,
Yaylaalan, Tilkiler, Yukarusiklar-Tilkiler
ilgelerinden,  Artvin’in  Merkez,  Fidanlik,

Kafkasar, Marsivan, Seyitler, Bor¢ka, Murgul,
Yusufeli ilgelerinden, Aydin Germencik’ten,
Balikesir’in Erdek, Kazdagi Milli Parki, Gonen
ilgelerinden, Bilecik Pazaryeri’nden, Bitlis
Tatvan’dan, Bursa’nin Camlik, Cmarcik, znik,
Mudanya, Orhaneli, Uludag ilcelerinden,
Canakkale’nin Abide, Biga, Gelibolu, Gokgeada,
Intepe, Ezine ilgelerinden, Diizce Akcakoca’dan,

Elaz1g Gezin ve Hazar’dan,
Erzincan’ninBahgelikdy, Merkez, Caglayan,
Dumanlidag, Demirpinar, Refahiye, Uziimlii

ilcelerinden, Erzurum’un Ispir, Oltu, Tortum,
Tufang koyii, ilgcelerinden Eskisehir’den, Giresun
Sebinkarahisar’dan,  Glimiishane’nin  Kelkit,
Siran, Merkez ilgelerinden, Hakkari’den, istanbul
Polenezkdy’den, [zmir’in Balgova, Bornova,
Dikili, Kozak, Bozdag, Tire, Urla, Yamanlar
ilgelerinden, Kars’in Baskdy, Gaziler, Kagizman
ilgelerinden, Igdir’dan, Kayseri’'nin Yahyals,
Kirazli, Biinyan, Merkez, Gezi ilgelerinden,
Kirklareli Pmarhisar ve Vize’den, Kiitahya’dan,
Kocaeli'nden Izmit, Degirmendere, Gebze
ilgelerinden, Malatya Balaban’dan, Manisa’nin
Gordes, Kirkagag, GoOlmarmara ilgelerinden,
Mardin’in Nusaybin, Sultansehmuz, Omerli,
Midyat, Mazidag ilgelerinden, Mugla Bodrum ve
Koycegiz’den, Ordu’nun Kumru, Mesudiye,
Persembe, Unye ilcelerinden, Rize’nin Merkez,
Fener, Hayrat ilgelerinden, Samsun’un Merkez,
Bafra, Kurupelit, Ayvacik, Yakakent-Camgolii,
Carsamba, Derekoy ilgelerinden, Siirt
Baykan’dan, Sinop’un Merkez, Gerze, Mertoglu
ilgelerinden, Sivas Giriin’den, Tekirdag in
Sarkoy, Saray, Merkez ilgelerinden, Trabzon’un
Akcaabat, Derecik, Merkez, Siirmene, Kop,
Zigana, Macka il¢elerinden, Tokat Merkez ve
Artova’dan Van’in Caldiran, Giirpinar, Edremit,
Gevas, Baskale, Elmali, Catak, Ercis, Tendiirek
dagi, Akkoprii, Beyiiziimii, Baskale-Gilizelsu
Sapanca golii, Nurhak Dagi, Karahan ilgelerinden
bilinmektedir (Demir, 2008; Dlabola, 1957, 1981;
Gugli ve ark., 1995; Kartal ve ark., 1994;
Linnavuori, 1965; Lodos ve Kalkandelen, 1981c).
Kaydedilen konuk¢u bitkilerisunlardir: Piring
(Oryza sativa), bezelye (Pisum sativum), asma
(Vitisvinifera), findik (Corylus avellana), sumak
(Cornus mas), bogirtlen (Rubus fructicosus), alig
(Crataegus sp.), badem (Amygdalus communis),
ceviz (Junglans regia), erik (Prunus domesticus),
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gil (Rosasp.), Cynodonvulgaris, musmula
(Mespilus germanica), sogiit (Salix sp.), kavak
(Populus sp.), kizilaga¢ (Alnus sp.), kaym (Fagus
orientalis, karagag (Ulmus sp.), 1sirganotu (Urtica
sp.), sigirkuyrugu  (Verbascum  sp.) Bugday
(Triticum sp.), yulaf (Avena sativa), iiggiil
(Trifolium sp.), yonca (Medicago sativa),
Onobyrichis viciaefolia, selvi (Cupressus sp.),
cam (Pinus sp.), armut (Pyrus communis), elma
(Malus sp.), zeytin (Olea europaea), Citrus sp.,
Melilothus, Robinia, anoson (Pimpinella anisum),
havu¢  (Daucus carota), kereviz (Apium
graveolens) (Gligli ve ark., 1995; Lodos ve
Kalkandelen, 1981c).

1.1.4.Familya: Membracidae

Kambur iiggen bdcekleri olarak taninan bu
familyaya ait findikta beslenen tek tiir Centrotus
cornutus  (Linnaeus, 1758)  belirlenmistir.
Bireylerine nadir rastlanir. Tirkiye’de; Artvin
Hopa’dan, Aydin Karacasu’dan, Sakarya
Hendek’ten, Ankara Kizilcahamam ve
Soguksu’dan, Antalya Giilliikdagi’ndan, Balikesi:
Kazdag1 Milli Parki’ndan, Bilecik’ten, [stanbul
Belgrat Ormanlar1 ve Kuscular’dan, Bilecik
Bozhdyiik’ten, Bursa’nin Iznik, Mudanya, Uludag
ilcelerinden, Corum’dan, Denizli’den, Erzincan
Baskdy’den, Edirne Kesan’dan,  Giresun
Gérele’den, Izmir Kozak’tan, Izmit’ten, Kiitahya
Domanig’ten, Kirklareli'nin Igneada, Kiyikdy,
Pinarhisar ilcelerinden Ordu Unye-
Yilanlikaya’dan Tekirdag Saray’dan
bilinmektedir [7, 18, 28]. Kaydedilen konukcu
bitkileri sunlardir: Bogiirtlen (Rubus fructicosus),
yabanigiil (Rosa canina), alic (Crataegus sp.),
Ulex europaeus, ormangiilii (Rhododendron
flavum), kavak (Populus sp.), mese (Quercus sp.),
cam (Pinus sp.), ceviz (Junglans regia), elma
(Malus sp)., armut (Pyrus communis), yonca
(Medicago sativa) (Lodos ve Kalkandelen,
1981c).

1.1.5.Familya:Cicadellidae

Yaprakpireleri olarak taninan bu familya tiir
sayis1 bakimmdan Auchenorrhyncha alttakiminin
en kalabalik familyasidir. Bu familyaya ait
findikta beslenen 10 tiir belirlenmistir. Bunlar:

Ledra  aurita(Linnaeus, 1758) iri bir
yaprakpiresi tirli olup agaglarin  dallarim
ovipositoruyla keserek yumurtalarini
biraktigindan dallarda 6nemli yaralanmalara
neden olmaktadir (Gii¢lii ve ark., 1995; Lodos ve
Kalkandelen, 1981d; Viggiani, 1970). Tiirkiye’de;
Artvin Hopa-Sarp’tan, Bursa Mudanya ve
Kursunlu’dan, Giimiishane’den, Ordu Persembe

ve Unye’den, Rize’den, Samsun’dan, Tekirdag
Saray’dan, Usak’tan bilinmektedir (Dlobalo,
1971; Lodos ve Kalkandelen, 1981d). Kaydedilen
konukeu bitkileri sunlardir: Karagac (Ulmus sp.),
kizilagag (Alnus sp.), mese (Quercus sp.), ceviz
(Junglans regia), findik (Corylus avellana)
(Lodos ve Kalkandelen, 1981d).

Oncopsis  flavicollis  (Linnaeus, 1761)
agaclarda yasayan bir tiirdiir. Artvin Borgka ve
Merkez’den, Diizce Akgakoca’dan, Erzurum
Tortum’dan, Samsun Bafra’dan, Sivas Susehri-
Ortakent’ten, Sakarya’dan bilinmektedir
(Dlobalo, 1971; Giligli ve ark, 1995; Lodos ve
Kalkandelen, 1981d). Kaydedilen konuk¢u
bitkileri sunlardir: Findik (Corylus avellana),
kestane (Castanea vesca), llgin (Tamarix sp.), hus
(Betula sp.), ihlamur (Tilia sp.), kizilagag (Alnus
sp.), sogiit (Salix sp.), Carpinus, Pinus (Glgli ve
ark., 1995; Lodos ve Kalkandelen, 1981d).

Aphrodes bicinctus (Scrank, 1776) yaygin
olarak rastlanan bir tiirdiir. Tirkiye’de Adana
Biirticek’ten, Afyon Sincanli’dan, Ankara’nin
Beynam, Cubuk, Karagdl, Eymir, Elmadag,
Lalahan, Yenimahalle, Karyagdidagi, Memlik
ilcelerinden, Antalya Korkuteli’'nden, Bilecik
Merkez ve Pazaryeri’nden, Bursa Uludag’dan,
Canakkale Ezine ve Gokgeada’dan,
Diyarbakir’dan, Edirne’den, Elazig Diizonii ve
Kinderis’ten, Erzincan’nin Baskdy, Caglayan,
Uziimlii ilgelerinden, Erzurum Merkez ve
Uzundere’den, Gaziantep Nurgana’dan,
Glimiishane Merkez ve Zigana’dan, Giresun
Sebinkarahisar’dan, Hakkari Uludere’den,
Istanbul’dan, Izmir’in Bornova, Dikili, Ilica,
Mordogan, Odemis-Bozdag, Yamanlar
ilcelerinden, Kars Sarikamig’tan, Kurklareli
Pmnarhisar ve Vize’den, Konya Eregli’den,
Kiitahya’nin Abide, Domanig, Simav ilgelerinden,
Manisa’nin Akhisar, Merkez, Kula ilgelerinden,
Mugla Koycegiz ve Marmaris’ten Nigde
Ulukisla’dan, Ordu Mesudiye ve Unye’den, Rize
Merkez ve Kagkar dagindan, Sakarya’dan
Samsun’un Merkez, Cakalli, Kavak, Carsamba,
Gelemen, Vezirkoprii, ilgelerinden, Sinop’tan,
Tekirdag Merkez ve Saray’dan, Toka,’tan,
Trabzon Akgaabat’tan, Usak’tan, Van
Beyliziimii’nden, Zonguldak Kurucasile’den
bilinmektedir (Demir, 2008; Dlabola, 1957, 1981,
Lodos ve Kalkandelen, 1982).

Kaydedilen konukgu bitkileri sunlardir: Yonca
(Medicago sativa), ticgil (Trifolium sp.), Vinca
sp., karaga¢ (Ulmus sp.), alig (Crataegus sp.),
yabanigil (Rosa canina), findik (Corylus
avellana), selvi (Cupressus sp.), bogiirtlen (Rubus
fructicosus), serbetciotu (Humulus lupulus),
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zakkum (Nerium oleander), kavak (Populus sp.)
(Lodos ve Kalkandelen, 1982).

Alebra albostriella (Fallen, 1826) aga¢ ve
calilarda yasayan bir tilirdiir. Tiirkiye’de Adana
Tapan ve Gavur Dagi’ndan, Ankara’nin
Kizilcahamam,  Isikdagi,  Salin, Soguksu
ilcelerinden, Antalya Manavgat, Bucakseyhler ve
Demirciler’den, Artvin Murgul’dan, Balikesir
Kazdagi Milli Parki’'ndan Corum Merkez ve
Bayat’tan, Izmir Tire’den, Kayseri Erciyes’ten,
Kirikkale’den, Kiitahya’dan, Ordu Mesudiye’den
bilinmektedir (Demir, 2008; Dlabola, 1957, 1971,
1981; Lodos ve Kalkandelen, 1983). Kaydedilen
konukgu bitkileri sunlardir: Kestane (Castanea
sativa), armut (Pyrus sp.), ardi¢ (Juniperus sp.),
tlgin (Tamarix sp.), Centaurea sp., mese (Quercus
sp.), akaga¢ (Acer sp.), hus (Betula sp.), findik
(Corylus avellana) (Dlabola, 1981; Lodos ve
Kalkandelen, 1983).

Alebra wahlbergi (Boheman, 1845) bir 6nceki
Alebra tiiriinden daha az rastlanan bir tiir olup
onun gibi agag¢ ve ¢alilarda yasar. Adana Karatas
ve Kozan’dan, Istanbul Besiktas’tan, Mardin
Midyat’tan bilinmektedir [10, 31]. Kaydedilen
konukgu bitkileri sunlardir: Mese (Quercus sp.),
akagac (Acer sp.), hus (Betula sp.), karagag
(Ulmus sp.), thlamur (7iliasp.), findik (Corylus
avellana), ceviz (Junglans regia), kestane
(Castenea sativa) (Lodos ve Kalkandelen, 1983).

Edwardsiana avellana (Edwards, 1888) tiiri
sadece findiklarda beslenen monofaj bir tiirdiir.
Tiirkiye’de Giresun’dan ve Trabzon Akgaabat’tan
bilinmektedir (Lodos ve Kalkandelen, 1984a).
Bilinen tek konukcu bitkisi findik (Corylus
avellana)’tir (Lodos ve Kalkandelen, 1984a).

Arboridia  expensa  (Zachvatkin, 1946)
Tiirkiye’de sadece Ankara Cubuk ve Giresun’dan
bilinmektedir (Lodos ve Kalkandelen, 1984b;
Zachvatkin, 1946).Kaydedilen konukgu
bitkilerisunlardir: Karaga¢ (Ulmus sp.), findik
(Corylus avellana) (Lodos ve Kalkandelen,

1984b).

Aynm  cinsin  bir Onceki tliri  gibi
Arboridiaparvula  (Bohemann, 1845) da
Tiirkiye’de az bilinen bit tiirdiir. Ankara Cubuk-
Karagél’den  kaydedilmistir =~ (Lodos  ve
Kalkandelen, 1984b).  Bilinen  konukg¢u

bitkilerisunlardir: Mese (Quercus sp.), kizilagag
(Alnus sp.), karagag (Ulmus sp.), findik (Corylus
avellana), hus (Betula sp.), sogit (Salix sp.),
akagac (Acer sp.) (Lodos ve Kalkandelen, 1984b).

Fruticidia bisignata (Mulsant et Rey, 1855)
aga¢ ve calilarda yasayan bir tiirdiir. Tiirkiye’de
Adana’nin Tapan, Abacilar, Merkez, Hasanbeyli,
ilgelerinden, Cankir1 Ilgaz’dan, Giresun’dan,

Isparta  Kayr’dan, Izmir  Kemalpasa’dan,
Nevsehir’den ve Karabiik’ten bilinmektedir
(Dlabola, 1957; Lodos ve Kalkandelen, 1984b).
Kaydedilen konukgu bitkileri sunlardir: Elma
(Malus sp.), asma (Vitis vinifera), findik (Corylus
avellana), erik (Prunus communis), mese
(Quercus sp.), bogiirtlen (Rubus sp.), Erica sp.,
badem (Amygdalus sp.), alic (Crataegus sp.)
(Lodos ve Kalkandelen, 1984Db).

Fieberiella septentrionalis Wagner, 1963 tiirii
de daha ¢ok agac ve calilarda yasamaktadir.
Tiirkiye’de  Ankara’nin  Baraj, Mollafeneri,
Kizilcahamam, Isikdagi, Akoz, Salin, Soguksu
ilgelerinden, Antalya Korkuteli’den, Artvin
Seyitler’den, Bursa’dan, Kiitahya’dan,
Malatya’dan, Sakarya’nin Adapazari, Karasu,
Sarigazi ilgelerinden bilinmektedir (Demir, 2008;
Dlabola, 1981; Lodos ve Kalkandelen,
1986).Kaydedilen konukgu bitkileri sunlardir:
Findik (Corylus avellana), bogiirtlen (Rubus
fructiosus), erik (Prunus domestica), armut (Pyrus
communis), selvi (Cupressus sp.) (Lodos ve
Kalkandelen, 1986).

2.Tartisma ve Sonug

Tiirkiye'de yayilis gosteren Auchenoryncha
tiirleri arasinda findikta 6 familyaya ait 19 tiir
bulundugu tespit edilmistir. Bu tiirlerin ¢ogu
polifaj olup findikla da beslenir, ancak
Edwardsiana avellana sadece findikla beslenen
monofaj bir tlirdiir.

Populasyonlart yogun oldugu ddénemlerde,
Auchenorrhyncha tiirleri floemden beslenerek,
yumurta birakarak veya bazi tiirleri tatlims1 madde
salgilariyla fumajine neden olarak findiklara zarar

vermektedir (Wilson and O’Brien, 1987).
Cicadellidae  familyasindan Ledra  aurita,
agaclarin  dallarmm1  ovipositoruyla  keserek
yumurtalarini  biraktigindan  dallarda  Gnemli

yaralanmalara neden olmaktadir (Viggiani, 1970;
Wilson and O’Brien, 1987).

Auchenorrhyncha tiirleri floemden beslenirken
bitkideki mikroorganizmalar1 viicutlarina alarak
saglikli bitkilere enfekte etmektedirler. Bircok
tiirdi, 6nemli hastalik ajanlarinin vektorii olarak

bilinmektedir. Vektdr olarak tanimlanmayan
tirler ise potansiyel vektdor olarak kabul
edilmektedir. Orosanga japonicave

Metcalfapruinosapolifaj istilact yabanci tiirler
olup ilki potansiyel vektor ikincisi "Pseudomonas
syringae pv. actinidiae" 'nin vektorii olarak
bilinmektedir (Donati et al, 2017,
LucchiandSantini, 2002).  Aphrophora alni
"Candidathus phtoplasma" igin potansiyel bir
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vektordiir (EPPO, 2017). Philaenus spumarius
"Candidathus phtoplasma" ve "Xylella fastidiota"
'nin vektoriidiir (EFSA, 2015; Anonim, 2018)Ayni
familyadan Neophilaenus ve Aphrophora cinsleri
de "Xylella fastidiota"’nin potansiyel vektorleri
olarak kabul edilmektedir (Germain, 2016).
Neophilaenus campestris"Xylella fastidiota" 'mn
potansiyel vektorii kabul edilmektedir. Aphrodes
bicinctus stolbur vektorii olarak bilinmektedir
(Zimmerman-Gris, 1970).

Sonug olarak, findikta bulunan
Auchenorrhyncha tiirleri arasinda; Metcalfa
pruinosa, Aphrophora alni, Philaenus spumarius,
Aphrodes bicinctus ~ yukarida  belirtilen
mikroorganizma hastaliklarmin bilinen

vektorleridir. Hem bu tiirlerin hem de tespit edilen
diger Auchenorrhyncha tiirlerinin, findiktaki
onemli  mikroorganizmal  hastaliklar  i¢in
potansiyel  vektorler  olarak  disiiniilmesi
gerekmektedir. Bu konuda nihai bir karara varmak
ve gerekli Onlemleri almak i¢in daha fazla
arastirmaya yapilmasina ihtiyag bulunmaktadir.
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Ozet

Bursa Siyahi inciri (Ficus carica), ters dut (Morus alba Pendula), kirmizi dut (Morus rubra) ve Kaplan-
86 ceviz (Juglans regia) agacindan kis dinlenme mevsiminde iki farkli doneminde odun ¢elikleri
almmustir. Her tekerriirde 10’ar celik olacak sekilde 3 tekerriirlii, her donemde toplam 480°er odun celigi
kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iki faktorlii olarak kurulmustur. Hazirlanan
geliklerin dip boliimii 10x10* (w/w) yararhh mikroorganizma igeren mikrobiyel organik sivi giibrenin 0,
25, 50 ve 100 ml/L ¢ozeltisinde bir gece bekletildikten sonra dikilmistir. Koklendirme igin igerisinde
perlit bulunan plastik siyah saksilar kullanilmistir. En yiiksek koklenme Bursa Siyahi’'nda 25 ml/L
organik siv1 giibre uygulamasindan Sonbahar 2018 déneminde %90.0 ve ilkbahar 2019 déneminde %76.7
ile elde edilmistir. En yiiksek koklenme genotipler dikkate alindiginda Sonbahar 2018’de %61.7 ve
flkbahar 2019°da %57.5 ile Bursa Siyahi’ndan; uygulamalar dikkate alindiginda Sonbahar 2018’de ve
flkbahar 2019°da %37.5 ile kontrol grubunda elde edilmistir. Denemede kdklenmenin %26.1 ile Tlkbahar
2019 doéneminde, Sonbahar 2018 donemine (%21.3) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En fazla
koklenme incir, kirmizi dut ve ters dut siralamasinda olmus, ancak Kaplan-86 odun celiklerinde higbir
koklenme gozlenmemistir. Denemede kullanilan organik sivi giibrenin artan dozlar1 her iki donemde de
koklenmeyi olumsuz etkilerken, 50 ml/L dozunun Sonbahar 2018 dénemindeki denemede kdk uzunlugu,
kdok cap, siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 lizerine arttiric etki yaptigi gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ficus carica, Morus alba, M. rubra, Juglans regia, Koklenme, Organik siv1 giibre

Effect of Organic Liquid Fertilizer on Rooting of Hardwood Cuttings in Fig
(Bursa Siyahi), Pendula Mulberry, Red Mulberry, Walnut (Kaplan-86)

Abstract

In this study, hardwood cuttings taken during two different times in winter dormancy season were
prepared from Bursa Siyahi fig (Ficus carica), pendula mulberry (Morus alba Pendula), red mulberry
(Morus rubra), and Kaplan-86 walnut (Juglans regia) plants. In each experimental period, 10 cuttings in
three replicates in total of 480 cuttings were used. Completely randomized block design with two factors
was used in the experiments. Prepared cuttings were dipped in 10x10* (w/w) 0, 25, 50, and 100 ml/L
solutions of a microbial organic liquid fertilizer contains of beneficial microorganisms overnight, and
then planted. Black plastic pots including perlit were used in rooting. The highest rooting ratio was 90.0%
in Bursa Siyahi and 25 ml/L organic liquid fertilizer combination in Autumn 2018 experiment and 76.7%
in Spring 2019 experiment. The highest rooting ratio was obtained according to the genotypes as 61.7%
and 57.5% in Bursa Siyahi in Autumn 2018 and Spring 2019, respectively, and according to the
applications as 37.5% both in Autumn 2018 and in Spring 2019 in the control. As a result, in the
experiment rooting was higher as 26.1% in Spring 2019 season than Autumn 2018 season (21.3%). The
highest rooting order was as follows: fig, red mulberry, and pendula mulberry. Unfortunately, rooting was
not observed in Kaplan-86 hardwood cuttings. While increasing doses of the organic liquid fertilizer used
in the experiment were negatively affected rooting in both periods, 50 ml/L dose applied in Autumn 2018
period was positively affected root length, root diameter, shoot length, and shoot diameter.

Keywords: Ficus carica, Morus alba, M. rubra, Juglans regia, Rooting, Organic liquid fertilizer
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1. Giris

Diinya 2017 yili toplam incir iretimi
449.639 tondur. Tiirkiye 305.689 ton iiretim ile
1. swradadir. Diinya 2017 yili toplam ceviz
tretimi 3.814.776 tondur. Tiirkiye 210.000 ton
ceviz liretimi ile 4. siradadir (Anonim, 2017a).
Diinya dut tretimi verilerine ulasgilamamakla
birlikte Tiirkiye’de 2017 yil1 dut liretim miktar1
74.383 ton olup bunun yaklasik 1.600 tonu
kirmiz1 duttur (Anonim, 2017b).

Meyve agaglarinda fidan yetistirme generatif
(¢ogiir) ve vegetatif (klonal) olarak iki yontemle
yapilabilir. Celikle c¢ogaltma, ana bitki ile
baglantis1 kesilen govde, kdk ya da yaprak
pargalar1 kullanilarak, ana bitki ile aym1 genetik
Ozelliklere sahip yeni bir bitki olusturma
yontemi olarak tanimlanabilir.

Odunlu bahge bitkilerinde genglik kisirligi
(juvenilite) uzun zaman siirdiigii i¢in tohumla
generatif c¢ogaltilma zaman kaybina neden
olmaktadir. Bunun i¢in miimkiin olan tiirlerde
bitki ¢ogaltimi ¢elik, daldirma, as1 ve doku
kiiltiirii vb. vegetatif yontemlerden
yararlanilarak gerceklestirilmektedir. Kullanilan
organa gore govde, yaprak, yaprak-géz ve kok
celikleri olarak isimlendirilirler.

Incir, ayva, dut, asma, nar ve erik odun
celikleri ile kismen ticari olarak
cogaltilabilmektedirler. Kullanilacak ¢elikler
saglikli ve kuvvetli biiyiiyen bitkilerden
kesilmelidir. Tiirlere gore farklilik gostermekle
birlikte odun ¢elikleri 10-30 cm uzunlukta ve
0.6-2.5 cm g¢apinda hazirlanabilir. Odun
celikleri hazirlanilis sekillerine gore basit,
okeeli, dipgikli ve sirik olmak {izere dort grupta
incelenebilirler. Herhangi bir 6zel teknik
gerektirmeden ucuz, kolay, hizli ve basit yolla
birim alandan, genetik yapi olarak bir ana
bitkinin aynist (bir O6rnek) yavru bitkiler
yetistirilmesi ¢elikle ¢ogaltimin avantajlaridir
(Hartmann ve Kester, 1990).

Incir (Ficus carica) tepe gozii iceren odun
celikleri (emzik) ile kolaylikla
koklendirilebilmektedir. Ayni cinse (Morus)
dahil olmalarina ragmen kirmizi dutun (Morus
rubra) odun celikleri daha kolay koéklenirken,
ters duttun (Morus alba ‘Pendula’) odun
celiklerinin koklenme oram1 ¢ok disiiktiir.
Cevizde (Juglans regia) yapilan odun c¢eligi
calismalarinda ise ya koklenme hi¢ olmamakta
ya da ¢ok diisiik oranlar elde edilmektedir.

Mikoriza (mantar-kok) bitki  koklerine
yapisarak misellerini bitki kokiiniin
ulasamayacag1 yerlere gonderip Oziimsedigi

maddeleri tagiyarak bitki gelisimine siirekli
destek olur. Bu organizmalarin yasamini
ambalaj  icerisinde  siirdiirebilmesi  igin
kullanilan alfa amilaz ve diger enzimler
sayesinde hem topraktan hem yapraktan
kullaniminda kolaylik saglayan organo-mineral
giibreler iiretilmektedir.

Boyle bir ¢calismada kullanilan tiirlerin (ters
dut, ceviz) ¢elikle koklenmesinin ¢ok zayif
olmasi, daha Once yapilan koklendirme
denemelerinde = mikrobiyel sivi  giibrenin
denenmemis olmasi, bu ¢alismanin Ozgiin
degerini olusturmaktadir. Bu nedenle g¢alisma
kendi alaninda orijinaldir.

Bursa Siyahi incir ¢esidinin  fidan
uretiminde, farkli boy ve c¢apta c¢elik
materyalinin, fidan gelisim performans1 ve
kalitesi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiiritilen c¢alismada, tepe gozlii olarak alinan
odun celikleri 6ncelikle 12-13 ¢cm, 17-18 cm ve
21-23 c¢m uzunlugunda olacak sekilde ii¢ boy
grubuna ayrilmistir. Her boy grubu ise kendi
arasinda 8-11 mm ve 11-14 mm ¢apinda olmak
tizere iki smifa ayrilmistir.  Fidanlarin
yetigtirilmesi amaciyla ortam olarak 1:1 torf
perlit karisiminin yer aldigi “yatak kiltiirii”
sistemi  kullanilmistir. Vegetasyon donemi
sonunda fidanlarda yapilan Olgiimler sonucu;
siirglin uzunlugu (175.5 cm), siirglin ¢ap1 (17.2
mm), bogumarast uzunluk (5.0 cm), kok
uzunlugu (59.2 cm) ve kok sayist (11.8 adet)
kriterleri agisindan en yiiksek degerlerin 8-11
mm c¢ap ve 12-13 c¢cm boya sahip ¢eliklerden
elde edildigi saptanmigtir (Ertan vd., 2006).

Gumiishane ili Merkez ilgesinde yetistirilen
beyaz dut ve Giresun ili Sebinkarahisar
ilgesinde yetistirilen karadut agaglarindan
alman celiklerin koklenmeleri {izerine ¢elik
alma zamani ve IBA’nin etkileri arastirilmistir.
Karadutlarda en yiiksek kdklenme basaris1 2000
ppm IBA uygulamasinda %96.1 ile Kasim
doneminde elde edilirken en iyi koklenme
derecesi ise Mart doneminde 4000 ppm IBA
uygulanmasinda (2.3) elde edilmistir. Beyaz
dutlarda en yiiksek koklenme basarisi (%97.8)
ve en iyi koklenme derecesi (2.9) 6000 ppm
IBA muamelesinde %97.8 ile Temmuz
doneminde elde edilmistir (Ekizoglu, 2010).

Ters dut ¢eliklerinin 0, 3000, 6000, 9000
ppm IBA ile koklendirilmesi ¢alismasinda,
05.03.2007°de odun, 25.07.2007°de yar1 odun
ve 23.10.2007°de odun celikleri hazirlanmigtir.
Birinci odun ve ikinci grup yart odun
celiklerinde higbir koklenmeye rastlanmamastir.
Ugiincii grup odun geliklerinde 6000 ppm’de
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%10 ve 9000 ppm’de %20 koklenme elde
edilmistir (Beyhan ve Duran, 2008).

Ceviz (J. regia L.) odun c¢eliklerinde
koklenme ile bazi kimyasal bilesenler
arasindaki iliskiler konulu ¢alismada, koklenme
saglanamamuistir. Odun ¢eliklerinde %46.7-67.4
oraninda kalluslanma gézlenmistir (Koyuncu ve
Giilser, 1999).

Ceviz celiklerinde koklenme kofaktorleri
calismasinda, yash ceviz agacinin yumusak
odun ve odun c¢eliklerinden elde edilen
metanolik ekstraktlarin, mung fasulyesi (Vigna
radiata) geliklerinin kdklenmesi {izerine etkisi
incelenmistir. Her iki ¢elik tipinde de
kromatogramlarin Ry 1.0 bandinda O6nemli
diizeyde uyarici aktivite saptanmistir. Ortamda
oksin (IBA) bulunmasit durumunda, o6zellikle
odun ¢eliklerinin  spesifik Rf bandinda
sinerjistik etki gozlenmistir (Isfendiyaroglu ve
Ozeker, 2002).

Paradox melezi (Juglans hindsii % J.regia)
cevizinde kontrol ve rolABC geni aktarilmig
bitkiler ile yapilan koklendirme g¢alismasinda,
odun, yart odun ve mikro siirgiin geliklerinden
strastyla %82, %51-81 ve %54 koklenme elde
edilmistir. Odun ¢eligi ¢alismasinda ozellikle
IBA’nin 8000 ppm dozu en iyi sonucu vermistir
(Vahdati vd., 2002).

Bu calismanmn amaci, mikrobiyel organik
sivi giibrenin farkli dozlarmin incir (Bursa
Siyahi), ters dut, kirmiz1 dut ve ceviz (Kaplan-
86) odun celiklerinin koklenmesi iizerine
etkilerini aragtirmaktir.

2. Materyal ve Yontem

Bu g¢alisma, Aydm Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimii Meyvecilik Uygulama ve Arastirma
Istasyonu’nda 27.12.2018-08.05.2019 tarihleri
arasinda  yiriitilmiistiir. Caligmada Bursa
Siyahi inciri, Pendula ters dutu genotipi, kirmizi
dut genotipi ve Kaplan-85 cevizi odun ¢elikleri
kullanilmagtir.

Bio Organik Sivi Giibre (EGS, Eskisehir,
Tiirkiye) igerigindeki enzimler ve bio aktif
maddeler sayesinde bitki vejetatif ve generatif
gelisimini  olumlu  yonde etkilemektedir.
Bitkilerin ¢igeklenmesi ig¢in gerekli indol
asitleri gibi maddeleri de biinyesinde barindiran
organik karigiml bir giibredir. Makro besin
elementlerini  brasinosteroidler, jasmonatlar,
poliaminler, zeatin, kinetin, benzil adenin,
furfuril amino piirin, izopentenil adenin gibi
verim arttirict maddelerle destekleyen sivi

giibredir. Kullanilan organik sivi giibrenin
icerigindeki organizmalar sunlardir (10x10*
(w/w)):  Azotobacter  chroococcum,  A.
vinelandii, Saccharomyces cerevisiae, Glomus

etanicatum,  G.inraradices,  G.aggregatum,
G.mosseae, G.clarum, G.monosporus,
G.deserticola, G.bresilianum ve Gigaspora
margarita. Toplam organik madde: %26,

organik karbon: %9, toplam azot: %2, suda
¢oOzlniirlik potasyum oksit: %5, pH: 5.5-7.5.
Kullanim alani: Sera (biber, ¢ilek, domates,
fasulye, hiyar, patlican), acik alan (biber,
domates, hiyar, kabak, karpuz, kavun, patates,
patlican, sogan), yapragi yenenler (ispanak,
karnabahar, Iceberg, kivircik, marul, pirasa),
siis bitkileri, tarla bitkileri (arpa, bugday,
mercimek, mnohut, sogan, yulaf), endiistri
bitkileri (aygigegi, misir, pamuk, patates, soya,
seker pancari, tiitiin) 2 L/da kapasiteli damla ya
da yagmurlama sulama sistemi ile 350-850
ml/100 L dozda ekim/dikimden hasada kadar
bir hafta aralikla uygulanabilir. Meyve
agac¢larma (armut, elma, badem, ceviz, erik,
findik, kayisi, kiraz, turunggiller, zeytin) 2 L/da
kapasiteli damla ya da yagmurlama sulama
sistemi ile 75-100 ml/aga¢ dozda tag
izdiislimiine ya da 350-850 ml/100 L dozda
yapraktan 1.uygulama c¢iceklenme Oncesinde,
2.uygulama meyve tutumundan  sonra,
3.uygulama hasattan 20 giin 6nce uygulanabilir
(Anonim, 2019).

Bu deneme incir, ters dut, kirmizi dut ve
ceviz tiirlerinden toplamda 960 adet basit odun
celigi alinarak kurulmustur. Bu ¢eliklerin 480’1
Sonbahar 2018 doneminde, 480’1 {lkbahar 2019
doneminde tedarik edilmistir. Celikler sonbahar
doneminde 27.12.2018 tarihinde alinip 6 giin
buzdolabinda +4 derecede muhafaza edilip,
02.01.2019 tarihinde S1V1 giibre-su
soliisyonunda 1 giin bekletilmis ve 03.01.2019
tarihinde igerisinde temiz perlit bulunan siyah
plastik saksilara dikilmistir.

Celikler ilkbahar déneminde ise 11.02.2019
tarihinde alinip +4 derecede, 3 giin siireyle
muhafaza edilip 14.02.2019 tarihinde giibre
soliisyonunda 1 giin bekletilmis ve 15.02.2019
tarihinde igerisinde temiz perlit bulunan siyah
plastik saksilara dikilmistir.

08.05.2019 tarihinde sonbahar 2018 ve
ilkbahar 2019  denemelerindeki  ¢elikler
sokiilerek koklenme orami (%), en uzun kok
uzunlugu (cm, cetvel ile), en uzun kok capi
(mm, kumpas ile), en uzun siirgiin uzunlugu
(cm, cetvel ile), en uzun siirgiin ¢ap1 (mm,
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kumpas ile) ve koklenen c¢eliklerde olusan
stirglin sayisi (adet) olgiilmiistiir.

Deneme  Tesadiif Bloklart  Deneme
Deseni’ne gore iki faktorlii ve 3’er tekerriirlii
olarak kurulmustur. Her tekerriirde 10’ar odun
celigi kullamlmstir. Varyans analizin TARIST

istatistik paket programi ile yapilmustir.
Ortalamalar arast1 6nemli farklilik P=0.05
seviyesinde LSD testi ile belirlenmistir.

Interaksiyon ortalamalarinda kiiciik harf, faktor
ortalamalarinda biiyiik harf kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Sonbahar 2018 Donemi

3.1.1. Kéklenme

Sonbahar 2018  doneminde  yapilan
denemede kullanilan meyve tirleri ve
mikrobiyel sivi gilibre dozlar ile ilgili veriler
Cizelge 1°de verilmistir. Yapilan istatistik
analizi sonucuna gore koklenmede ¢esit X doz
interaksiyonu P=0.05 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Buna goére meyve tiirlerinin odun
celiklerinin koklenme orani, uygulanan sivi
giibre dozlarina gore farklilik gostermektedir.
Tek basina cesit P=0.05 seviyesinde onemlidir.
En fazla koklenme Bursa Siyahi’nda (%61.7)
gozlenirken bunu ters dut (%11.7) ve kirmizi
dut (%11.6) izlemistir. Kaplan-86’da ise
koklenme olmamistir. Tek basina doz P=0.05
seviyesinde Onemlidir. En fazla koklenme
kontrol (0 ml/L) uygulamasindan (%37.5) elde
edilmistir. Bunu %26.7 ile 25 ml/L, %18.3 ile
50 ml/L ve %2.5 ile 100 ml/L uygulamalar
izlemistir. 23.10.2007 tarihinde alinan ters dut
odun c¢eliklerinde 6000 ppm’de %10 ve 9000
ppm’de %20 koklenme elde edilmistir (Beyhan
ve Duran, 2008). Ceviz odun ¢eliklerinde
koklenme saglanamamis, ancak %46.7-67.4
oraninda kalluslanma gézlenmistir (Koyuncu ve
Giilser, 1999).

3.1.2. K6k uzunlugu

Kok uzunlugunda ¢esit x doz interaksiyonu,
cesit ve doz P=0.05 seviyesinde Onemli
bulunmamigtir. En fazla kdk uzunlugu Bursa
Siyahi’nda (11.1 cm) gozlenirken bunu kirmizi
dut (7.8 cm) ve ters dut (3.6 cm) izlemistir. En
fazla kok uzunlugu 50 ml/L uygulamasindan
(12.9 cm) elde edilmistir. Bunu 9.6 c¢cm ile 100
ml/L, 7.6 cm ile kontrol ve 5.5 cm ile 25 ml/L
uygulamalar1 izlemistir. Vegetasyon dénemi
sonunda Bursa Siyah1 fidanlarinda yapilan

Olciimler sonucu kok uzunlugu 59.2 cm
bulunmustur (Ertan vd., 2006).

3.1.3. K6k ¢apr

Kok ¢apinda gesit x doz interaksiyonu, ¢esit
ve doz P=0.05 seviyesinde Onemli
bulunmamistir. En fazla kdk ¢ap1 Bursa Siyahi
ve ters dutta (1.10 mm) gozlenirken bunu
kirmizi dut (0.69 mm) izlemistir. En fazla kok
¢apt 100 ml/L uygulamasmdan (1.18 mm) elde
edilmistir. Bunu 1.01 mm ile 50 ml/L, 0.92 mm
ile 25 ml/L ve 0.91 cm ile kontrol uygulamalari
izlemistir.

3.1.4. Siirgiin uzunlugu

Stirgin -~ uzunlugunda ¢esit X  doz
interaksiyonu, cesit ve doz P=0.05 seviyesinde
onemli bulunmamistir. En fazla siirgilin
uzunlugu kirmizi dutta (9.4 cm) gozlenirken
bunu Bursa Siyahi (6.8 cm) ve ters dut (5.5 cm)
izlemistir. En fazla siirglin uzunlugu 50 ml/L
uygulamasimdan (8.5 cm) elde edilmistir. Bunu
6.7 cm ile kontrol, 5.5 cm ile 25 ml/L ve 4.1 cm
ile 100 ml/L uygulamalart izlemistir.
Vegetasyon donemi sonunda Bursa Siyahi
fidanlarinda yapilan O6l¢iimler sonucu siirgiin
uzunlugu 175.5 cm bulunmustur (Ertan vd.,
2006).

3.1.5. Siirgiin ¢apt

Siirglin capinda ¢esit x doz interaksiyonu,
cesit ve doz P=0.05 seviyesinde Onemli
bulunmamigtir. En fazla siirglin ¢ap1 Bursa
Siyahi’nda (4.76 mm) gozlenirken bunu kirmizi
dut (2.79 mm) ve ters dut (2.60 mm) izlemistir.
En fazla siirgiin ¢ap1 50 ml/L uygulamasindan
(4.19 mm) elde edilmistir. Bunu 3.66 mm ile
100 ml/L, 3.47 mm ile kontrol ve 3.38 cm ile 25
ml/L  uygulamalar1 izlemigtir. Vegetasyon
donemi sonunda Bursa Siyahi fidanlarinda
yapilan Ol¢iimler sonucu siirgiin ¢ap1 17.2 mm
bulunmustur (Ertan vd., 2006).

3.1.6. Stirgiin sayisi

Siirgiin sayisinda gesit X doz interaksiyonu,
cesit ve doz P=0.05 seviyesinde Onemli
bulunmamigtir. Ancak en fazla siirglin sayisi
ters dutta (1.8 adet) gozlenirken bunu kirmizi
dut (1.5 adet) ve Bursa Siyahi (1.3 adet)
izlemistir. En fazla silirgiin sayisi 25 ml/L
uygulamasindan (1.7 adet) elde edilmistir. Bunu
1.5 c¢m ile kontrol, 1.2 ¢cm ile 50 ml/L ve 1.0
adet ile 100 ml/L uygulamalari izlemistir.

63



Dalkili¢ ve ark.

3.2. ilkbahar 2019 Dénemi

3.2.1. Kéklenme

Bahar 2019 doneminde yapilan denemede
kullanilan meyve tirleri ve mikrobiyel sivi
giibre dozlar1 ile ilgili veriler Cizelge 2’de
verilmistir. Yapilan istatistik analizi sonucuna
gore koklenmede ¢esit x doz interaksiyonu
P=0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Buna
gbre meyve tiirlerinin  odun ¢eliklerinin
koklenme orani, uygulanan sivi giibre dozlarina
gore farklilik gostermektedir. Tek basina ¢esit
P=0.05 seviyesinde Onemlidir. En fazla
koklenme Bursa Siyahi’nda (%57.5)
gozlenirken bunu kirmizi dut (%29.2) ve ters
dut (%17.5) izlemistir. Kaplan-86’da ise
koklenme olmamistir. Tek basina doz P=0.05
seviyesinde Onemlidir. En fazla koklenme
kontrol (0 ml/L) uygulamasindan (%37.5) elde
edilmistir. Bunu %30.9 ile 25 ml/L, %19.2 ile
50 ml/L ve %16.7 ile 100 ml/L uygulamalar
izlemistir. Beyazdutlarda en yiiksek koklenme
basaris1 6000 ppm IBA muamelesinde %97.8
ile Temmuz doéneminde elde edilmistir
(Ekizoglu, 2010). Paradox melezi cevizinde
odun (8000 ppm IBA), yart odun ve mikro
stirgiin ¢eliklerinden sirasiyla %82, %51-81 ve
%54 koklenme elde edilmistir (Vahdati vd.,
2002).

3.2.2. K6k uzunlugu

Kok uzunlugunda gesit x doz interaksiyonu
P=0.05 seviyesinde 6nemli bulunmamustir. Tek
basia ¢esit P=0.05 seviyesinde onemlidir. En
fazla kok uzunlugu Bursa Siyahi’nda (12.9 cm)
gbzlenirken bunu kirmizi dut (11.6 cm) ve ters
dut (5.2 cm) izlemistir. Tek basina doz 6nemli
degildir. En fazla kdk uzunlugu 100 ml/L
uygulamasindan (12.4 cm) elde edilmistir.
Bunu 11.3 cm ile 25 ml/L, 10.7 cm ile kontrol
ve 7.7 cm ile 50 ml/L uygulamalar izlemistir.

3.2.3. Kok ¢apt

Kok capinda c¢esit x doz interaksiyonu
P=0.05 seviyesinde 6nemli bulunmamistir. Tek
basma ¢esit P=0.05 seviyesinde onemlidir. En
fazla kok c¢api Bursa Siyahi’nda (1.55 mm)
gozlenirken bunu ters dut (1.12 mm) ve kirmizi
dut (1.04 mm) izlemistir. Tek basma doz
onemli degildir. En fazla kok ¢api 100 ml/L
uygulamasindan (1.41 mm) elde edilmistir.
Bunu 1.20 cm ile 50 ml/L, 1.32 mm ile kontrol
ve 1.12 mm ile 25 ml/L uygulamalar1 izlemistir.

3.2.4. Siirgiin uzunlugu

Stirgin -~ uzunlugunda ¢esit X  doz
interaksiyonu P=0.05 seviyesinde Onemli
bulunmamistir. Tek bagina ¢esit P=0.05
seviyesinde Onemlidir. En fazla siirgiin

uzunlugu kirmizi dutta (10.5 cm) gozlenirken
bunu ters dut (4.2 cm) ve Bursa Siyahi (4.2 cm)
izlemistir. Tek basina doz 6nemli degildir. En
fazla stirglin uzunlugu 100 ml/L
uygulamasimdan (8.7 cm) elde edilmistir. Bunu
7.1 cm ile kontrol, 5.7 cm ile 50 ml/L ve 5.2 cm
ile 25 ml/L uygulamalar1 izlemistir.

3.2.5. Siirgiin ¢apt

Siirgiin capinda ¢esit x doz interaksiyonu
P=0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Buna
gore meyve tiirlerinin  odun ¢eliklerinin
koklenme orani, uygulanan sivi giibre dozlarina
gore farklilik gostermektedir. Tek basina ¢esit
P=0.05 seviyesinde onemlidir. En fazla siirgiin
capt Bursa Siyahi’'nda (4.40 mm) gozlenirken
bunu kirmizi dut (2.27 mm) ve ters dut (2.16
mm) ve izlemistir. Tek basina doz P=0.05
seviyesinde Onemlidir. En fazla siirgiin ¢ap1
kontrol (0 ml/L) uygulamasindan (3.27 mm)
elde edilmistir. Bunu 3.22 mm ile 100 ml/L,
2.85 mm ile 25 ml/L ve 2.77 mm ile 50 ml/L
uygulamalar1 izlemistir.

3.2.6. Stirgiin sayisi

Siirglin ~ uzunlugunda ¢esit X  doz
interaksiyonu P=0.05 seviyesinde O6nemli
bulunmamustir. Tek basma c¢esit P=0.05

seviyesinde Onemlidir. En fazla siirgiin sayist
kirmiz1 dutta (1.6 adet) gozlenirken bunu Bursa
Siyahi (1.3 adet) ve ters dut (1.2 adet)
izlemistir. Tek basina doz 6nemli degildir. En
fazla siirgilin sayis1 kontrol (0 ml/L) ve 50 ml/L
uygulamalarindan (1.5 adet) elde edilmistir.
Bunu 1.4 adet ile 25 ml/L ve 50 ml/L ve 1.2
adet ile 100 ml/L uygulamalar izlemistir.

4. Sonuc ve Oneriler

Sonbahar 2018 denemesinde en yiiksek
koklenme oran1 %61.7 ile Bursa Siyahi, %37.5
ile kontroldan; en uzun kok 11.1 c¢cm ile Bursa
Siyahi’ndan, 12.9 cm ile 50 ml/L’den; en kalin
kok 1.10 ile Bursa Siyahi ve ters duttan, 1.18
mm ile 100 ml/L’dan; en uzun siirgiin 9.4 cm
ile kirmiz1 duttan, 8.5 cm ile 50 ml/L’den; en
kalin siirgin 4.76 mm ile Bursa Siyahi, 4.19
mm ile 50 ml/L’den; en fazla siirgiin 1.8 adet
ile ters duttan, 1.7 adet ile 25 ml/L
uygulamalarindan elde edilmistir.

64



Uluslararasi Anadolu Ziraat Miihendisligi Bilimleri Dergisi / International Journal of Anatolia Agricultural Engineering

[lkbahar 2019 denemesinde en yiiksek
koklenme orani %57.5 ile Bursa Siyahi, %37.5
ile kontroldan; en uzun kok 12.9 cm ile Bursa
Siyahi, 12.4 cm ile 100 ml/L’den; en kalin kok
1.55 mm ile Bursa Siyahi, 1.41 mm ile 100
ml/L’den; en uzun siirgiin 10.5 cm ile kirmizi
dut, 8.7 cm ile 100 ml/L’den; en kalin siirgiin
440 mm ile Bursa Siyahi, 3.27 mm ile
kontroldan; en fazla siirgiin 1.6 adet ile kirmizi
dut, 1.5 adet ile kontrol ve 50 ml/L
uygulamalarinda elde edilmistir.

En iyi koklenmenin Ilkbahar 2019
doneminde  (%26.1) oldugu  gorilirken
Sonbahar 2018 doéneminde (%21.3) daha az
koklenme gdzlenmistir. Koklenmesi
gergeklesen meyve tiirleri arasinda koklenme
orani ¢oktan aza dogru sirasiyla incir, kirmizi
dut ve ters dut seklinde olmustur. Mikrobiyel
sivi giibrenin ¢elikler iizerine uygulanan artan
dozlar1 koklenme iizerine olumsuz etki etmistir.
Ancak calismada uygulanan giibre dozlarn
arasinda 50 ml/L giibre dozu Sonbahar 2018
donemindeki denemede kullanilan meyve
tiirlerinin odun ¢elikleri lizerinde kok uzunlugu,
kok capi, siirgiin uzunlugu ve siirgiin capi
iizerine arttiric1 etki yaptig1 gézlenmistir.

Bundan sonra yapilacak c¢aligmalarda,
mikoriza, bakteri ve maya igeren buna benzer
organik sivi giibrelerin koklendirme iizerine
degil de koklenmis bireylerin kok ve siirgiin
bliyime ve gelisimi {izerine etkilerinin
degerlendirilmesi Onerilmektedir. Bu gibi doz
belirleme ¢alismalarinda, kdklenmeyen tiirlerin
denemede kullanilmasi yerine hepsi koklenen
tirlerin  ¢eliklerinin  kullanilmas1  tavsiye
edilmektedir. Aym1 denemede degisik tiirler
yerine, bir tiir kullanilarak degisik organik ya da
kimyasal gilibre dozlarmin denenmesi tavsiye
edilmektedir.

Tesekkiir
Denemede  kullanilan  mikrobiyel — sivi

giibreyi lcretsiz olarak saglayan Eskisehir
Giibre Sanayi (EGS)’ne tesekkiir ederiz.
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Cizelge 1. Incir, ters dut, kirmizi dut ve ceviz odun ¢eliklerinin kéklenme, kok ve siirgiin 6zellikleri (Sonbahar 2018)
Table 1. Rooting, root and shoot characteristics of hardwood cuttings in fig, pendula mulberry, red mulberry, and walnut (Autumn 2018)

Cesit Sivi giibre Koklenme Kok uzunlugu Kok ¢ap1 Siirgiin Siirgiin ¢ap1 Siirgiin
Cultivar Liquid fertilizer Rooting (%) Root length Root uzunlugu Shoot say1st
(ml/L) (cm) diameter Shoot length diameter Shoot
(mm) (cm) (mm) number
0 76.7 a 12.6 0.98 7.2 5.42 1.2
25 90.0 a 9.2 0.98 5.9 4.63 1.9
Bursa Siyahi 50 70.0 a 12.8 1.25 7.4 5.33 1.2
100 10.0b 9.6 1.18 0.0 3.66 1.0
Ort. 61.7 A 11.1 1.10 6.8 4.76 1.3
0 40.0 a 5.0 1.21 5.4 243 1.4
25 6.7b 2.1 0.99 5.0 2.76 2.2
Ters dut 50 0.0b 0.0 0.0 6.2 0.0 0.0
100 0.0b 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ort. 11.7B 3.6 1.10 5.5 2.60 1.8
0 333a 5.2 0.53 7.7 2.57 2.0
25 10.0 ab 5.3 0.78 0.0 2.76 1.0
Kirmiz: dut 50 3.0b 13.0 0.77 11.1 3.05 0.0
100 0.0b 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ort. 11.6B 7.8 0.69 9.4 2.79 1.5
0 0.0 0.0 0.0 4.1 0.0 0.0
25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kaplan-86 50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ort. 0.0 C 0.0 0.0 4.1 0.0 0.0
0 375 A 7.6 091 6.7 3.47 1.5
S iib 25 26.7 AB 5.5 0.92 5.5 3.38 1.7
oy 2 50 183B 129 1.01 8.5 4.19 12
’ 100 25C 9.6 1.18 4.1 3.66 1.0
Ort. 21.3 8.9 1.01 6.2 3.68 1.4
¢esit X doz LSDy s (kii¢iik harf 20.949 6.d. o.d. 6.d. o.d. 6.d.
ile)
cesit LSDy s (bilyiik harf ile) 10.474 6.d. o.d. 6.d. 6.d. 6.d.
doz LSDy,s (biiyiik harf ile) 10.474 6.d. 6.d. 6.d. 6.d. 6.d.

Cizelge 2. Incir, ters dut, kirmizi1 dut ve ceviz odun ¢eliklerinin koklenme, kok ve siirgiin 6zellikleri (ilkbahar 2019)
Table 2. Rooting, root and shoot characteristics of hardwood cuttings in fig, pendula mulberry, red mulberry, and walnut (Spring 2019)

Cesit Siv1 giibre Koklenme Kok uzunlugu Kok ¢ap1 Siirgiin Siirgiin ¢ap1 Siirgiin
Cultivar Liquid fertilizer Rooting Root length Root uzunlugu Shoot say1s1
(ml/L) (%) (cm) diameter Shoot length diameter Shoot
(mm) (cm) (mm) number
0 63.3 ab 154 1.66 5.9 5.13 1.3
25 76.7 a 134 1.34 4.0 4.00 1.2
Bursa Siyaht 50 46.7b 124 1.40 44 4.50 1.3
100 433 b 10.4 1.79 2.5 3.95 1.3
Ort. 57.5A 129 A 1.55A 42B 440 A 1.3
0 333a 6.3 1.28 5.0 2.34 1.2
25 30.0a 8.0 1.03 5.3 2.50 1.3
Ters dut 50 6.7b 1.4 1.05 22 1.63 1.3
100 0.0b 0.0 0.0 0.0 0.00 1.0
Ort. 17.5C 52B 1.12B 42B 2.16B 1.2
0 533a 10.5 1.01 10.3 2.35 1.9
25 16.7b 124 0.98 6.3 2.06 1.6
Kirmizi dut 50 233 b 9.2 1.14 10.6 2.18 1.8
100 233b 144 1.03 14.9 2.49 1.3
Ort. 29.2B 11.6 A 1.04B 10.5 A 227B 1.6
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kaplan-86 50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ort. 0.0 D 0.0 C 0.0 C 0.0 C 0.0 C 0.0
0 375 A 10.7 1.32 7.1 3.27 1.5
S1v1 giibre 25 309 A 11.3 1.12 5.2 2.85 14
ort. 50 19.2B 7.7 1.20 5.7 2.77 1.5
100 16.7B 124 1.41 8.7 3.22 1.2
Ort. 26.1 10.5 1.26 6.7 3.03 14
gesit x doz LSDy o5 (kiigiik harf ile) 14.584 6.d. 6.d. 0.d. 0.d. 0.d.
cesit LSDos (bilyiik harf ile) 7.292 2.075 0.573 3.393 0.454 5.d.
doz LSDy.os (biiyiik harf ile) 7.292 6.d. 6.d. 6.d. 0.d. 0.d.
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Abstract
In the article, the authors characterize the current state of the wine industry of the Republic of Moldova and
ATU Gagauzia, and aim to show the prospects for the growth of the efficiency of the industry and increase
its competitiveness. The authors analyze the dynamics of production in the Republic of Moldova and in the
ATU Gagauzia of such types of wine products as sparkling wines, natural grape wines and fortified wines,
where it can be noted that during 2014-2018 in the Republic of Moldova the volume of sparkling wines and
the volume of natural grape wines is growing and shows a positive trend. Also, the volume of sparkling
wines and natural grape wines produced in the ATU Ggauzia for the period 2014-2018 is growing and
shows a positive trend. It is noted that in general, the dynamics of wine production is positive, despite the
fact that the dynamics of fruit-bearing grape plantations does not have a clear positive trend. The article
also provides a SWOT analysis of the wine industry of ATU Gagauzia, identifies the main ways of
development of the industry and proposes specific measures to achieve more effective development of the
industry in the region. As a result of the SWOT analysis, promising goals for the development of the wine
industry of ATU Gagauzia were determined. To achieve these goals, the authors propose to implement the
following activities: - creation of a regional wine cluster, which will serve as an impetus for the
development and competitiveness of the wine industry and the region as a whole; - to development of wine
tourism , which includes not only familiarization with the technology of growing grapes, wine production,
but also familiarization with the history, culture and traditions of the region; to use of digital marketing

technologies as a tool to promote wine products in foreign markets.
Keywords: Viticulture, Winemaking, Wine production, Clustering, Wine tourism, Marketing.

1.Introduction

The country in the form of a bunch of grape -
Republic of Moldova is located in the South-Eastern
region of Europe, between Ukraine and Romania, in
the black sea basin, which is considered the place of
origin of the vine. The wine industry is a strategic
sector of the economy of the Republic of Moldova.
According to the national Bureau of statistics (NBS),
the wine sector accounts for 3.2% of the country's
gross domestic product. In addition, the Republic of
Moldova has the highest density of vineyards in the
world, it is 3.8% of the area of the country and 7% of
all arable land.

Wine production in ATU Gagauzia plays an
important role in the wine industry of the Republic of
Moldova. ATU Gagauzia (Gagauz Yeri) is an
Autonomous Territorial Unit in the South of the
Republic of Moldova. The South of Moldova is
traditionally engaged in winemaking, which is the

main sector of the economy here. Vineyards in
Gagauzia occupy 5650 hectares, of which 4900
hectares - technical varieties and 750 hectares - table
varieties. White varieties occupy 60% of the area,
red-40%. By areas of technical (wine) grapes per
capita, ATO Gagauzia is a European record holder.
Wineries of Autonomy produce ordinary wines,
wines of the highest quality, dessert wines, as well as
sparking wines (Gagauzia the land of gagauzians,
2019). In this article, the authors aim to show the
importance and role of the wine industry of Gagauzia
ATO in the economy of the Republic of Moldova
through the analysis of the current state of the
industry and its development prospects.

2.Material and Methodology

For the achieving the goal, the author used the
official data of the National Bureau of Statistics


https://ekygm.gov.tr/Issn/Issn/Preview/29864
mailto:ianioglo.n@gmail.com

Uluslararasi Anadolu Ziraat Miihendisligi Bilimleri Dergisi / International Journal of Anatolia Agricultural Engineering

of the Republic of Moldova, as well as studies of
Moldovan scientists in this field.

For conducting the research, the author used
the method of analysis and synthesis of empirical
data. The data is presented in a graphical, tabular
and schematic way.

3. Research Results

For the characteristics of the wine industry in
general, authors analyzed the volume of
production in the Republic of Moldova and in
ATU Gagauzia. The volume of wine production
by category in the Republic of Moldova as a
whole is presented in table 1.

Table 1. Volume of wine production by categories in the Republic of Moldova in 2014-2018

(thousand decalitres)

Category of wine product Years
2014 2015 2016 2017 2018
Sparkling wines 514,0 502,3 629,2 642.4 665,4
Natural grape wines 13 909,6 13 4483 13 289,5 16 323,2 16 956,6
Fortified wines with an alcohol
content of more than 15% 3483 370,9 470,3 428,3 165,8
Total 14771,9 14321.,5 14389 17393,9 17787,8

Source: compiled by the authors on the basis of data from the National Bank of statistics, 2018 http://statbank.statistica.md

From the data presented in table 1, it can be
noted that during 2014-2018 in the Republic of
Moldova the volume of sparkling wines and the
volume of natural grape wines is growing and
shows a positive trend. However, the volume of
wines with an alcohol content of more than 15%
is significantly reduced in 2018 (by 61% in 2018
compared to 2017). This is due to the changing

taste preferences of the end user, who in recent
years prefers natural grape wines and sparkling
wines.

In order to show the role of ATU Gagauzia in
the wine industry of the Republic of Moldova,
consider the volume of wine production by
category in Gagauzia (table 2)

Table 1. Volume of wine production by categories in the ATU Gagauzia in 2014-2018 (thousand

decalitres)
. Years

Category of wine product 2014 2015 2016 2017 2018
Sparkling wines 247 10,7 44.6 134,3 180,4
Natural grape wines 24935 2280,8 3355,0 3073,8 3 080,3
Fortified wines with an alcohol
content of more than 15% 90,0 66,9 794 60,9 45,2
Total 2608.2 2358.4 3479 3269 33059

Source: compiled by the authors on the basis of data from the National Bank of statistics, 2018 http://statbank.statistica.md

From the data of table 2, it can be noted, that
the situation in Gagauzia repeats the situation in
the Republic of Moldova. Thus, the volume of
sparkling wines and natural grape wines
produced in the region for the period 2014-2018
is growing and shows a positive trend. However,
the volume of fortified wines is significantly
reduced in 2018: by 25.7% in 2018 compared to
2017.

The positive dynamics of wine production in
the Republic as a whole, and in Gagauzia in

particular, is due to the growth not only of the
productivity of grape plantations, but also the
growth of grape plantations of authentic
Moldovan varieties that are resistant to
temperature changes and diseases.

Figure 1 shows the dynamics of fruit-bearing
vine plantations and the yield of these
plantations in the period 2015-2018.
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Fig. 1. Dynamics of fruit-bearing grape plantations (thousand hectares) and yield of grape plantations (thousand

tons) in the Republic of Moldova in the period 2015-2018
Source: compiled by the authors on the basis of data from the National Bank of statistics, 2018 http://statbank.statistica.md

From the data of figure 1, it can be noted that
the dynamics of fruit-bearing vine plantations in
the Republic of Moldova does not have a clear
positive trend, but the yield of these plantations
has a positive trend throughout the analyzed
period. This is due to the fact that Moldovan
growers focus on planting local varieties:
Fetyaska Neagre, Rare Neagre, Viorica, which

are resistant to dry and hot weather, diseases,
require minimal treatment with pesticides.

The share of winemaking in the total volume
of industrial production of Gagauzia is about
60% . There is no such concentration of this type
of production anywhere else in the Republic of
Moldova. In General, the share of wine
production of Gagauzia in the Moldovan
industry is shown in figure 2.

the share of wine
products of Republic

of Moldova,%

the share of wine

products of ATU
Gagauzia,%

100 -
80 1
60 v d 82,3 83,5 75,8 81,2 81,4
w0t
nd
17,7 16,5 24,2 18,8 18,6

2014 2015 2016

2017

2018

Fig. 2. Share of wine production of ATU Gagauzia in the wine industry of the Republic of Moldova for 2014-

2018 (%)

Source: compiled by the authors on the basis of data from the National Bank of statistics, 2018 http://statbank.statistica.md

From the data of figure 2, it can be noted that
during the whole analyzed period the share of
wine production of Gagauzia in the wine
industry of the Republic of Moldova is on
average almost 20%. This is taking into account
the fact that the proportion of the population of
ATU Gagauzia in the total population of
Moldova is only 2.7%. Thus, it can be noted that
winemaking is not only an important industry for
ATU Gagauzia, but also has a significant impact
on the wine industry of Moldova as a whole.

One of the effective tools of strategic analysis
is SWOT-analysis, which allows at a certain
stage of time in the presence of information
about the qualitative and quantitative
characteristics of the analyzed object with the
help of expert judgment to identify, evaluate and
analyze promising areas of development.

So, for a more complete assessment of the
situation in the wine industry ATU Gagauzia
was conducted SWOT-analysis (figure 2).
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Strengths

-Favorable economic and geographical location;
- Availability of production sites;

- a Large range of products;

- Developed infrastructure;

- Support for local authorities.

Weaknesses

-Insufficient provision of enterprises with their own
raw materials;

- the abolition of state support at the national level,
- there is no stable market for selling of prodaction;

- the lack of a mechanism for cooperation of
manufacturers in the representation on world
markets;

- the lack of a working mechanism to stimulate
innovative development of the industry.

L SWOT-analysis

Opportunities

-State subsidies for planting vineyards at the
level of ATU Gagauzia;

- Strengthening the role of marketing;
- Increasing sales in the domestic market.

Threats

-the Requirement of external suppliers to increase
the calculation period up to 180 days, which can
lead to late payments on loans;

- the Emergence of external competitors with
lower costs;

- the Accumulation of wine materials in
warehouses destabilizes the financial condition of
enterprises;

- Political uncertainty can lead to the risk of exit
of major investors from the wine industry

Fig. 2. The SWOT-analysis of the wine industry of ATU Gagauzia

Source: compiled by the authors

Analysis of the SWOT matrix allows us to
conclude that the most effective strategies for the
development of the wine industry of Gagauzia
are associated with the unification and entry into
the world market. These strategies include:

—  Expansion of own fruit-bearing areas of
grapes;

—  Creation of a mechanism of cooperation
of producers at the regional level to enter the
world market;

—  Use of innovative technologies to reduce
production costs;

—  Entering the international market with a
focus on natural grape wine;

—  Promotion of products under the single
trademark "Gagauz Mallart".

4. Conclusions

As aresult of the SWOT analysis, promising
goals for the development of the wine industry
of ATU Gagauzia were determined. To achieve
these goals, the authors propose to implement
the following activities:

4.1. Creation of A Regional Wine Cluster

Creation of a regional wine cluster, which
will serve as an impetus for the development and

competitiveness of the wine industry and the
region as a whole.

Considering the wine industry of ATU
Gagauzia as a base wine cluster South of the
country, it is necessary to note the following
conditions for its creation:

1. Favorable economic and geographical
position of Gagauzia

2. The presence of favorable conditions for
growing special grapes - the main raw material
in the production of wine;

3. Qualified human resources;

4. The functioning of the Comrat State
University that trains specialists for region;

5. Development of services of Innovation
Incubator, the aim of which is to develop an
economy based on innovation and transfer of
new technologies by  promotion and
development of innovative SMEs;

6. The development of the scientific base of
viticulture and winemaking;

7. Development of infrastructure in the
region;

8. Supporting government;

9. High geographical concentration of
wineries in a small area of Autonomy;

10. The administrative bodies and enterprises
which are able to enter the value-added chain.
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In addition, the most viable clusters
develop into sectors and regions where the
entrepreneurs  have  already  established
cooperation between them already exists a
certain degree of dialogue and trust. The form of
this cooperation on the territory of ATU
Gagauzia is the Association of Winemakers of
Gagauzia «GAGAUZIAVIN» This Association
was created to help its members in establishing
mutually beneficial cooperation with domestic
and foreign potential partners, to promote
popularization and the promotion of wines from
Gagauzia on the Republic of Moldova and
abroad.

The main participants in the cluster will be
able to reduce transaction and transport costs by
using its own fleet, which in turn will lead to
lower production costs. Unified policy and the
promotion of uniform quality standards for all
participants will provide a guaranteed market
and product recognition. In addition, small
businesses will have access to the results of
capital-intensive specialized studies, invested at
the expense of all the cluster members.

Besides these benefits for the cluster
members it should also be noted that occurs the
effect of synergy. This is due to the fact that the
cluster as a stable Partnership that are
interconnected with enterprises, institutions,
organizations, and individuals. It may have a
potential that is greater than the simple sum of
the individual capacities components. This
increment occurs as a result of cooperation and
effective use of the capacity of partners in the
long run, the combination of cooperation and
competition (Hasanov, R., 2009).

4.2. Development of Wine Tourism.

Viticulture and wine tourism (enotourism) is
currently a promising and profitable direction for
the development of agro-tourism in rural areas.
It includes not only familiarization with the
technology of growing grapes, wine production,
but also familiarization with the history, culture
and traditions of the region.

Factors contributing to the development of
wine tourism in Gagauzia (Levitskaya, 2019):

—A special combination of climatic and soil
conditions creates a favorable terroir for
winemaking (for example, water deficiency has
a positive effect on red grapes, long autumn
contributes to a sufficient set of sugar berries);

—High industry concentration of production
and a wide assortment of wine products (about
24% of the total production of Moldova), as well
as a wide geography of exports, providing
recognition of Gagauz wines (about 90% of wine
products are exported to more than 50 countries).

—Availability of potential for the
development of the types of tourism associated
with grape and wine tourism: rural, ecological,
gastronomic and ethnographic.

4.3. The Use of Digital Marketing Technologies
as A Tool to Promote Wine Products in Foreign
Markets

Digital marketing today has become an
integral part of any business, regardless of its
size and type. The growing role of digital
marketing has influenced how companies
promote their offerings to both existing and new
customers. The need for digital marketing has
been felt like never before in the travel industry,
where customers have instant access to all kinds
of information about the latest offers and best
prices. Wider and more effective use of Internet
marketing in the field of promotion of wine
products in foreign markets is of undoubted
interest not only for individual enterprises, but
also can affect the development of the industry
as a whole (Levitskaia and Ianioglo., 2018).

References

Gagauzia the land of gagauzians, 2019. Informational
portal about wine tours in Moldova. URL:
https://winetours.md/eng/full-day-wine-
tours/gagauzia-the-land-of-gagauzians

Hasanov, R., 2009. Cuneprudeckuii 3ddexr
Kiacrepa// [TpoGnembr COBpPEMEHHOU
sxonomuky, N 3 (31). URL: http://www.m-
economy.ru/art.php?nArtld=2784

Levitskaya, A., 2019. Pa3surue mnoTeHIMaga
BUHOTPAJapcTBa U BUHHOTO Typusma B ATO
Tlarayzus // OKOHOMHYECKHH  BECTHHK

yauBepcutera. COOpPHHK HAy4YHBIX TPYIOB
y4eHbIX W acrupaHtoB. 7-14 pp. URL:
https://cyberleninka.ru/article/n/razvitie-
potentsiala-vinogradarstva-i-vinnogo-
turizma-v-ato-gagauziya

Levitskaia A., Tanioglo N., 2018. Digital marketing
technologies as an effective tool for promotion
of tourism in the Republic of Moldova. In:
Scientific Journal, Odessa (Ukraine). Volume
2, No 3.- p.77-84.

National Bank of Statistics of Moldova, 2018 URL.:
http://statbank.statistica.md

71


https://winetours.md/eng/full-day-wine-tours/gagauzia-the-land-of-gagauzians
https://winetours.md/eng/full-day-wine-tours/gagauzia-the-land-of-gagauzians
http://www.m-economy.ru/art.php?nArtId=2784
http://www.m-economy.ru/art.php?nArtId=2784
https://cyberleninka.ru/article/n/razvitie-potentsiala-vinogradarstva-i-vinnogo-turizma-v-ato-gagauziya
https://cyberleninka.ru/article/n/razvitie-potentsiala-vinogradarstva-i-vinnogo-turizma-v-ato-gagauziya
https://cyberleninka.ru/article/n/razvitie-potentsiala-vinogradarstva-i-vinnogo-turizma-v-ato-gagauziya
http://statbank.statistica.md/

UAZIMDER Uluslararast Anadolu Ziraat Miihendisligi Bilimleri Dergisi

ISSN :2667-7571

IJAAES International Journal ai Anatolia Airicultural Eniineerini 2019 (Ozel Sait 1): 72-76

Teslim / Received: 20.11.2019

Arastirma Makalesi/ Research Article

Kabul Edilme / Acceited: 25.12.2019

Development of Wellness Grain Bread

Maryna MARDAR?*, Rafaela ZNACHEK

Odessa National Academy of Food Technologies, Department of Marketing, Business and Trade
Kanatna str., 112, Odesa, Ukraine

*Corresponding author: marinamardar2003@gmail.com

Abstract
The goal of the research was to develop new wellness spelt-based grain bread with the inclusion of
vegetable additives (powders of milk thistle, ashberry, rosehip and green tea extract). On the basis of
marketing research and methodology of deployment of the quality function, the expediency of expanding
the range and bringing new bread of improved quality to the market has been justified. The optimal
composition of bread was determined by the method of mathematical modeling of the formulation
composition and experimental studies. The assessment of quality of the developed products on the basis of
the analysis of organoleptic indicators of quality, food and biological value, safety indicators has been
carried out. The protein content of the enriched bread is 15.2...16.1 g/100 g of product, a fiber content of
2.5...3.3 g/100 g of product with a corresponding reduction in starch content. The analysis of quality control
of new grain bread on biological activity and medical and biological assessment have been investigated and
carried out. Herbal supplements have high biological activity. The highest values have rosehip and ashberry
powders the activity of which is2,375 CU, 1,250 CU respectively. The value of the biological activity of
spelt is 2.55 times higher than that of ordinary wheat and is 156 CU. The inclusion of enriching additives
in the composition of products causes an increase in the biological activity of grain bread. The highest
biological activity hasbread with the addition of rosehip and ashberry, the activity is 300 CU and 265 CU
respectively. According to the results of medical and biological studies, it was found that the products have
antioxidant activity and hepatoprotective effect, they can be recommended both in mass and in preventive
nutrition of people. The changes in the quality indicators of the developed products during storage and the
impact on these changes of different types of packaging were investigated; as a result, the guaranteed shelf

life is 6 months.

Key Words: Grain crisp bread, Spelt, Enriching additives, Milk thistle, Ashberry, Rosehip, Green tea

extract, Wellness products.

1.Introduction

The health of the population is the highest
value, an essential component of the development
and socio-economic prosperity of the country.
Studies of the nutritionists suggest that in modern
society only one traditional diet inevitably results
in certain types of food deficiency. The reasons for
this are well-known—protein deficiency, lack of
vitamins and other macro - and micronutrients, the
use of refined foods, the widespread use of various
food additives that have no biological value. Nu-
trition should contribute to the adaptation of the
human body to adverse environmental factors. In
this regard the functions of nutrition are not only
to meet the physiological needs of the body in

nutrients and energy, but also to improve human
health, prevent alimentary-dependent diseases
(Simakhina G.O., Naumenko N.V., 2016).

The solution of this issue is possible due to the
creation of enriched food products based on grain,
because for a relatively low cost of raw materials;
they are available to the general population, are
traditional and are able to compensate for the lack
of biologically active substances (BAS) in the diet,
increase resistance of the body to adverse environ-
mental factors and, consequently, increase the life
expectancy of the population. However, not
enough attention is paid to the studies aimed at the
formation of consumer properties of grain prod-
ucts, namely, wellness grain bread in order to
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better meet the needs of the target category of con-
sumers.

2.Goal and tasks of the study

The goal of the work was to develop new well-
ness grain bread of the improved quality.

To achieve this goal it is necessary to solve the
following tasks:

- on the basis of marketing research to jus-
tify the feasibility of developing new grain bread
of improved quality;

- to optimize the formulation of new prod-
ucts with specified consumer properties using
mathematical modeling;

- to assess the quality of new products and
on the basis of biomedical research to show the
possibility of their use in the preventive nutrition
of the population;

- to investigate changes in consumer prop-
erties of grain bread during storage and to estab-
lish the possible shelf life.

3.Results of studies

In order to justify the feasibility of developing
new products, as well as to identify the main po-
tential buyers, marketing studies of consumer mo-
tivations and preferences when choosing grain
bread were performed (Mardar M. R., Znachek R.
R., Lazutkina A. V., 2013). The study was per-
formed in Odessa and Odessa region. It was at-
tended by 150 people of different occupations, fi-
nancial and family status, education and gender.
On the basis of studies it was found that respond-
ents at purchase of grain bread first of all give
preference to such factors as structure/safety of a
product, taste and price (Fig. 1). When choosing
the type of grain bread, it was found that 30% of
respondents prefer wheat bread, 26% — bread
based on a mixture of grain crops, 21% — rye. In
future the results were taken into account in the
development of the formulation of grain bread.

According to the results of marketing research
and based on the analysis of references, it was
decided to use spelt as the main raw material in the
production of bread and introduce enriching
additives (milk thistle, rosehip, ashberry and green
tea extract). Spelt (Triticum spelta L.) is valued for
its high content of proteins, lipids, dietary fiber
and Dbiologically active substances (BAS)
(Hospodarenko G. M., Kostohryz P. V., Liubych
V. V. Speltwheat, 2016). The content of
carbohydrates in spelt is less than in ordinary
wheat. But it should be noted that it contains a

special type of soluble carbohydrates-mucopoly-
saccharides (mucopolysaccharides), which are
able to strengthen the immune system, reduce cho-
lesterol, regulate blood clotting [3, 4]. Spelt con-
tains less reducing sugars and has a low sugar-
forming capacity compared to the traditional types
of wheat. The protein content reaches 19.5 %; it
contains about 20 % of albumin and globulins
(Hospodarenko G. M., Kostohryz P. V., Liubych
V. V. Speltwheat, 2016; Kohajdova Z., Karov-
iCova J., 2008). Digestibility of spelt proteins —
80.1 %, wheat-78.9 % (Pruska-Kedzior A.,
Kedzior Z., Klockiewicz-Kaminska E., 2008). A
significant advantage of spelt compared with ge-
netically close to it soft wheat is significantly
lower content of gluten protein, which causes ce-
liac disease in humans (Bogatyteva T. G., Iu-
nikhina E. V., Stepanova A. V., 2013). Compared
to wheat, spelt has vitamins B, E, Niacin and on
average 30-60 % higher content of minerals (Fe,
Cu, Mg, P, K, Zn, Se) (Trozzi C., Raffaelli F.,
Vignini A., Nanetti L., Gesuita R., Mazzanti L.,
2017).

35

Composition/safety
Taste N 3%
Price I 0%
Caloric value HEN 5%
Period of storage . %

Weight 4%

Packagze shape and desizn 1 3%

Nutrition value | 294

Other 1 1%

Fig. 1. Factors influencing the choice of respon dents
when buying grain crispbread, % of respondents

On the basis of mathematical modeling the op-
timum formulation of new grain bread has been
justified (M. Mardar, N. Tkachenko, R. Znachek,
C. Leonardi, 2017). For this purpose a volumetric
mass (VM, kg/m?), swelling degree (SD, cm?/g)
organoleptic evaluation (OE, points) and quality
integrated index (QII), which takes into account
the cumulative impact of bulk density, sensory
evaluation, the swelling degree and the weight co-
efficients (WC) of the individual indicators were
selected as the optimization criteria. Independent
factors that variedwere mass fraction of table salt
(MFTS %) and enriching additives (EA, %). Mass
fraction of spelt was determined in such a way that
the mixture of all components was 100%. The
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response function, which has the form of a poly-
nomial of the second degree, is chosen for model-

table salt and additives on the optimization criteria
is graphically presented in Fig. 2, 3 (as illustrated

ing. The cumulative effect of the mass fraction of by grain bread with milk thistle).

@) | -“3!7 @ €1, %(L) j:--n,s AR ‘ -mo
Cn, %(K) -5,620 C1, %(K) ‘ 5,670 (2) Cn, %(L) ‘ 6,982 ‘
ILua2l| 2315 Cre %) | J4e2s Che, %K) | 424
Cre, %(K)| 1,710 O Cre, %) 13,155 1Lna2l, -1,650
(1) Cre, %(L)| 0,837 1Laa2L 10,397 (1) Cie, %(L)| 0,497
p=0,05 p=0,05 p=0,05
Ouinka eexry Onjinka edexty Ouinka edexry

(abcomoTHe 3HAYCHNS) (abeoumoTHe 3HAMEHHS1) (aBcomoTne 3navenns)
Effect evaluation (absolute value)

a 0 B
Fig. 2. Pareto Diagram to check the significance of regression coefficients:

a — volumetric mass (VM); b — swelling degree (SD); ¢ — organoleptic evaluation (OLE)

According to results it was found that an optimum value of the mass fraction of powder of milk
thistle and salt of bread with milk thistle is 5.27 and 0.92%, respectively; the mass fraction of ashberry
powder and table salt of the bread with ashberry amounts to 4.34 and 0.92%; mass fraction of rosehip
powder and table salt of the bread with rosehip is 4,73 and 1.02%; optimal values of the mass fraction
of green tea extract and table salt of the bread with green tea extract is 0.47% and 1.01%, respectively.

With this data the maximum value of QII is achieved.

W60 7
<636 7
[1<616
I <59%
M <576

Fig. 3. Dependence of volumetric mass (VM) (a), swelling degree (SD) (b), organoleptic evaluation (OLE)on
mass fraction of milk thistle powder (Sd, %) and mass fraction of table salt (Sts, %)

On the basis of the developed formulation the
experimental samples were developed in the la-
boratory and the quality of the enriched grain
bread was evaluated according to organoleptic pa-
rameters, food and biological value, as well as
medical and biological studies were performed.

According to the results of the organoleptic
analysis it is established that introduction of vege-
table additives into composition of the enrichment
of breadresults in the improvement of organoleptic
indicators of the finished products. The products
were distinguished by an attractive appearance,
crisp structure, light cream color, pleasant taste
and a pronounced smell of additives used. Com-
parative analysis of the nutritional value of the

prototypes showed that the developed products
have increased nutritional value (Table. 1).The
protein content of the enriched bread is 15.2...to
16.1 g/100 g of product. Also, the products are
characterized by a high content of fiber with a cor-
responding decrease in the starch content. Devel-
oped bread is rich in ash elements. Among miner-
als there are macro- and microelements. This is
also confirmed by the references (Escarnot E.,
Jacquemin J-M., Agneessens R., 2017), according
to which spelt compared to wheat has an average
of 30 — 60% higher content of Fe, Cu, Mg, P, K,
Zn, Se. The introduction of vegetable additives
into the composition of grain bread results in the
increase in the content of some vitamins, for
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example, the content of ascorbic acid in bread with
rosehip 1s20.5 mg/100 g due to the introduction of
this additive.

The study of the biological activity (BA) of
both finished grain bread and the components that
make up the products showed that the BA of spelt
is 1.98 times higher in relation to wheat of the
traditional variety "Kuyalnyk" (M. Mardar, S.
Vikul,R. Znachek, T. Bordun, 2018). This is due

to the improved amino acid composition of spelt,
which is confirmed by our studies. Regarding
enriching additives, the highest BA possess
rosehip powders (2375 c.u. and ashberry (1250
c.u.). These additives are characterized by the
presence of antioxidant substances, namely
flavonoids,  anthocyanins, ascorbic  acid,
tocopherol, which causes a high value of BA.

Table 1. Chemical composition and energy value of new bread

Grain bread
Nutritional
substances with rose- with ash- with milk with green tea ex-
hip berry thistle tract
2/100 g of the product
Proteins 15.31 15.21 16.10 15.46
Fats 1.74 1.75 2.34 1.80
Starch 60.10 59.90 59.50 62.30
Mono - and disaccha- 330 3.10 2.46 2.50
rides
Cellulose 2.80 2.60 3.30 2.35
Energy value, kcal 312 316 321 324
mg/100 g of the product
Thiamine 0.33 0.34 0.33 0.34
Ascorbic acid 20.50 2.60 0.12 0.10
Niacin 6.50 6.48 6.30 6.50
Folic acid, ug 41.6 414 41.0 43.1
Potassium 340.0 346.0 344.0 350.0
Calcium 42.2 42.1 103.6 43.0
Magnesium 128.0 128.0 148.0 131.0

On determining the BA of the finished prod-
ucts (Fig. 4) the most important are bread with the
addition of rosehip and ashberry, their BA was 300
c. u. and 265 c. u. accordingly, also due to the in-
clusion of these additives, there is a significant
synergistic effect of the interaction of the compo-
nents of BAS. Thus, the selected BA additives and
their introduction into the composition of the
bread makes it possible to obtain wellness prod-
ucts, that meets the requirements of the potential
consumers.

To confirm the biological effect of new grain
bread, medical and biological studies were
performed in vivo in order to substantiate the
possibility of using bread in preventive nutrition
[M. Mardar, S. Vikul,R. Znachek, T. Bordun,
2018]. Medical and biological studies of grain
bread on laboratory animals (white rats of Wistar
line) confirmed the results of BA and indicate that
the developed products have antioxidant activity
and hepatoprotective effect. They reduce the level
of liver markers almost to normal, which indicates
the hepatoprotective effectiveness of bread with

the inclusion of milk thistle. Regarding the effect
of additives on the degree of dysbiosis and the
content of malondialdehyde it was found that new
products have antioxidant properties.

00
Y50
100 1]
30 4
100 4

30 4

Biological activity, ¢. u.

Fig. 4.Biological activity of grain bread: 1 — control; 2
— breadwithrosehip; 3 — breadwith ashberry; 4 — bread-
with milk thistle; 5 — breadwith green tea extract

In accordance with the tasks the study of
changes in consumer properties (organoleptic,
physical and chemical and microbiological
parameters of the developed products in the
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storage process and the impact on these changes
of different types of packaging. As a result, it was
established that the guaranteed shelf life of grain
bread in packaging with a biaxially oriented
polypropylene film is 6 months at a temperature of
18+ 2 °C and a relative humidity of 70...75%.

4. Conclusion

1. On the basis of marketing research, the ex-
pediency of developing and expanding the range
of new grain bread of the improved quality, en-
riched with vegetable additives, has been justified.

2. On the basis of methods of mathematical
modeling the optimum mass fractions of plant
components and table salt as components of grain
breadhave been justified.

3. On the basis of experimental studies it was
found that the inclusion of additives in the compo-
sition of bread makes it possible to obtain wellness
products with high biological value and antioxi-
dant activity. They can be recommended both in
mass and in preventive nutrition for consumption
by people who suffer from metabolic disorders
and obesity.

4. Guaranteed shelf life of grain bread at a tem-
perature (18+2) °C and relative humidity of
70...75% is 6 months.
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Tiirkiye’de Tarimda Uretici Orgiitlenmesi
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Ozet

Tarimsal faaliyetlerde teknoloji kullaniminin artmasi, teknik bilginin biiyiik isletmelerde uygulama imkani
bulmasi, tarimsal niifusun 6nemli bir ¢ogunlugunu olusturan kiigiik tarim isletmelerinin/kiigiik tireticilerin
giderek iiretimde kalmasini zorlastirmaktadir. Biiyiik isletmeler, daha ziyade gelismis iilkelerdeki teknik
tarimla ve biiylik tiretim giiciine sahip ireticilerle rekabet etmekte zora girerken, kiiclik iireticiler veya
isletmeler ise hem i¢ piyasada var olabilme, hem de biiyiik isletmelerle rekabet etme gibi sorunlarla kars1
karsiya kalmaktadir. Bu durumda iiretici agisindan ortaya ¢ikan en dnemli ihtiyac orgiitlenme ihtiyaci
olmaktadir. Kisaca orgiitlenme; benzer ihtiya¢ ve sorunlara sahip bireylerin ¢dziim ic¢in bir araya
gelmeleridir. Bu ihtiyacin en fazla duyuldugu sektor, tarim sektoriidiir. Kirsal kesimde yasayan
iireticilerimizin ekonomik, sosyal ve kiiltlirel ihtiyaglarimi karsilamak amaciyla cesitli yasalar1 dayanak
almak suretiyle, degisik ¢ift¢ci organizasyonlart olusturarak orgiitlendikleri bilinmektedir. Tarimsal
Kalkinma kooperatifleri, Pancar Ekicileri Kooperatifleri, Tarimsal Uretici Birlikleri, Damizlik Birlikleri,
Tohum Birlikleri, Tarim Kredi Kooperatifleri, Sulama Birlikleri, Tarim Satis Kooperatifleri, Ziraat Odalari
vb. Orgiitlenme yapisini inceledigimizde faaliyet konularinda ve etki alanlarinda ¢akismalar goriilmektedir.
Bu yapilanma sekliyle belki bir zenginlik gibi disiiniilse de ¢ogu zaman ayni faaliyette bulunan orgiitler
arasinda ciddi siirtiismelere neden olmaktadir. Tiirkiye’deki tarimsal 6rgiitlenme yapisinin yeniden masaya
yatirilarak yetki ve sorumluluklarin yeniden belirlenmesi ve bunun devaminda da giiclii bir yapilasma ile
daha fonksiyonel bir hale getirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uretici 6rgiitlenmesi, Kooperatif, Birlik

Producer Organization in Agriculture in Turkey
Abstract

The increase in the use of technology in agricultural activities and the application of technical knowledge
in large enterprises make it difficult for small agricultural enterprises / small producers, which make up a
significant majority of the agricultural population, to remain in production. Rather, large enterprises face
difficulties in competing with technical agriculture and producers with large production power in developed
countries, while small producers or enterprises face problems such as being present in the domestic market
and competing with large enterprises. In this case, the most important need that emerges for the producer
is the need for organization. In short, organization; it is that individuals with similar needs and problems
come together for a solution. The sector in which this need is most heard is the agricultural sector. It is
known that our farmers living in rural areas are organized by establishing various farmers' organizations in
order to meet their economic, social and cultural needs. Agricultural Development Cooperatives, Beet
Cultivators Cooperatives, Agricultural Producer Unions, Breeder Unions, Seed Unions, Agricultural Credit
Cooperatives, Irrigation Unions, Agricultural Sales Cooperatives, Agricultural Chambers and so on. When
we examine the organizational structure, there are conflicts in areas of activity and areas of influence.
Although it is considered as a wealth in this way of structuring, it often causes serious frictions among the
organizations that operate in the same activity. authority on the table again hospitalized in Turkey and
redefine the structure of agricultural organization and that the continuation of responsibility must also be
made more functional with a strong settlement.

Keywords: Supporting, Producer Organizations, Cooperative, Producer Associations, Turkey
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1.Amag

Orgiitlenmenin amac1; Tarimda verimliligi
yiikseltmek ve iiretimden tiiketim agamasina kadar
tarimsal Uriinlerin degerlendirilmesi suretiyle
dreticinin  gelirini ve pazardaki konumunu
yiikseltmektir.

Bu nedenle, tarimda {iretici Orgiitlerinin;
Ureticilerin  ¢ikarlarm1  koruma, Yenilik ve
gelismeleri izleme ve yaymada her tiirlii bilgi
aligverisini  saglama, Politik baski grubu
olusturma, Demokratik karar alma siirecini
hizlandirma, Verimlilik ve kalitenin arttirilmasi
icin gereken girdileri ve teknolojileri saglama,
Kirsal alanin ekonomi igindeki etkinligini
arttirma, Tarim {reticisinin gelir ve yasam
diizeyini yiikseltmek gibi amaglar1 vardir.

Tarimsal {iretimi arttirmanin, kaliteli Girtin elde
etmenin ve tarim ile wugrasanlarin yasam
diizeylerini yilikseltmenin en 6nemli yollarindan
biri, iireticilerin etkili bir bigimde rgiitlenmesidir.
Gelismis iilkeler incelendiginde, tarimin gelisip
sanayilestigi ve ireticilerin de Orgiitlendigi
goriiliir. Ciinkii tarim politikalarini olusturmak,
uygulama kosullarin1 belirlemek ve bdylece
politik mekanizmalar1 etkileyebilmek, pazarda
etkin olabilmek, cagdas iiretim yoOntemlerini
kullanip  verimliligi  arttirarak  kirsal alan
kalkinmasin1  gerceklestirmek, ancak Orgiitsel
giicle yani orgiitlii Ureticilerle olmaktadir.

Ulkemizde tarimsal alanda tiretici
orgiitlenmesinin yaklasik 150 yildan daha fazla bir
gecmisi  bulunmaktadir. Evrensel prensiplere
uygun olarak kurulan iiretici orgiitlerinin hukuki
altyapi, destekler ve tecriibe birikimi agisindan
gelismis  tlilkelerden ciddi  bir  farklilig
bulunmamaktadir. Hatta kiiltiiriimiizde Imece
gelenegi ile Orgiitlenmenin eskilere dayanan
onemli bir yeri vardir. Bu gelenek, idari ve mali
konularda AB ile uyumlu sekilde gelistirilerek
tarimda biiyilik basarilara imza atilabilir. Fakat AB

ilkeleri ile karsilastirildiginda, iilkemizdeki
uretici  Orgiitlerinin oradaki emsalleri kadar
piyasada etkili olamadiklarn gdriilmektedir.

Avrupa Birligi’nin tarim ve balik¢ilik alanindaki
ortak politikalarina ait ortak piyasa diizenlemeleri,
agirlikli olarak kooperatif tabanl iiretici orgiitleri
tizerinden yiiriitiilmektedir. Bu orgiitler, piyasada
Oonemli bir rekabet giiciine sahip olarak deger
zincirindeki diger aktorlere karsi iireticinin
hakkim da savunmaktadirlar. Ulkemizde de iiretici
orgiitlerinin, gelismis tilkelerdeki emsalleri kadar
giiclii bir yapiya kavusturulmasi i¢in 6teden beri
gesitli calismalar stirdiiriilmektedir. Ancak bu

calismalarin arttirilarak  sistemli  bir
stirdiiriilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Uretici oOrgiitlerinin, iilke
yonlendirmek, yapisal sorunlara ¢oziimler
getirmek, verimliligi arttirmak, dretim ve
pazarlama planlamasi yapabilmek, serbest piyasa
ekonomisi iginde gerektiginde miidahalede
bulunabilmek, deger zinciri i¢inde iiretim
oncesinden sofraya kadar herkese hizmet
verebilmek, destek ve tesvikleri etkin ve verimli
bir sekilde kullamilabilmek ve izlemek gibi
gorevlerin yerine getirilmesinde biiyiik Onemi
bulunmaktadir. Ciftcilerin mensubu oldugu tiretici
orgiitii araciligi ile “lretimini pazarin talebine
gore planlandigi”, “verimliligi ve katma degeri
arttirarak gida deger zincirinde aldig1 payim
yiikselttigi” ve en Onemlisi “piyasada rekabet
giiciinii arttirdig1” bir diizen, hem {ireticinin
hakkini koruyacak, hem de tiiketicinin daha uygun
fiyatla gidaya ulagsmasini saglayacaktir.

Ureticinin 6rgiitlenmesi ve pazarda etkin bir
konuma gelebilmesinde en Onemli ara¢ tiim
gelismis ekonomilerde oldugu gibi
kooperatiflerdir. Tiirkiye gibi, isletmeleri kiigiik
olan iilkelerde fireticiler ancak, kooperatifler
araciligtyla modern ve ekonomik &lgekli tarim
yapabilirler. Tiirkiye'de sayisal olarak 4-5 milyon
ortagt bulunan tarimsal kooperatifler c¢esitli
alanlarda faaliyet gostermesine ragmen, bati
iilkelerinde oldugu gibi etkili degildirler. Ciinkii;
Almanya, Danimarka, Isvec, Hollanda, Finlandiya
gibi  {lkelerde  tarimsal  kooperatiflerin
pazarlamadaki paytr %50 ila %100 arasindadir.
Bizde ise %1 ila %10 arasindadir.

sekilde

tarimini

2. Avrupa Birligi’nde Uretici Orgiitlenmesi

Ureticilerin orgiitlenmesi bilimsel agidan ele
alindiginda, hedeflerine gore ekonomik ve
mesleki olmak iizere 2 farkli  sekilde
gruplandirilmaktadir.  Ekonomik  orgiitlenme,
iiretim ve pazarlama alaninda daha gii¢lii duruma
gelmeyi hedefleyen kooperatif, dernek ve
sirketleri kapsamaktadir. Mesleki orgiitlenme ise;
ciftcinin  Gretim  ve  piyasa  hakkinda
bilgilendirilmesini ve ¢ikarlarmin korunmasini
hedefleyen ziraat odalari, brans birlikleri ve hatta
baz1 sendikalar1 da kapsayan, sosyal amach
orgiitlerden olusmaktadir. Bu iki farkli 6rgiitlenme
sekli, kendi aralarinda ulusal ve AB diizeyinde
mevcut hukuk kurallar1 dahilinde birlesmeler
gerceklestirerek, birtakim st yapilanmalara
gidebilmektedirler. Dikey oOrgiitlenme olarak da
kabul edilebilecek bu yapilanmalara iliskin
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AB’deki olusum tabandan ¢atiya dogru bir piramit
seklinde siralanmigtir;

e AB’de Mevcut Orgiitler (Any Legal Entity):
Tarimsal alanda yerel diizeyde faaliyet gosteren
kooperatifler, brans birlikleri (bizdeki {iretici
birliklerinden farkli), ziraat odalari, dernekler,
vakiflar, sirketler, ekonomik amacli sendikalar
gibi biitiin {iretici orgiitleri genel anlamda Mevcut
Orgiitler  olarak ifade edilmekte ve bu
yapilanmada tabanmi teskil etmektedirler. Bunlar
ilkemizdekine benzer sekilde bdolgesel ya da
ulusal diizeyde bir araya gelip
orgiitlenebilmektedirler.

e AB’de Uretici Grubu” (Producer Groups):
Mevcut orgiitler ya da herhangi bir orgiite iiye
olmayan fakat oOrgilitlenmek isteyen ireticiler,
halihazirdaki durumlar1 AB yasalarinda belirtilen
yapiya ulasabilmek i¢in yeterli diizeyde degilse;
kurulus yardimi adi altinda bir 6n destek alarak 5
yillik bir gegis siiresi icin “Uretici Grubu” olarak
adlandirilirlar. Uretici Grubu olarak
adlandirilanlar ilk 5 y1l cirosunun %5’lik bir kismi
oraninda kurulus destegi alabilir. Bu siire sonunda,
bu Uretici Grubu ya Uretici Orgiitii seviyesine
cikar ya da fesih olur.

e AB’de  Uretici  Orgiitleri”  (Producer
Organizations): Yine aym sekilde mevcut yapida
yer alan veya herhangi bir orgiite liye olmayan
treticiler bir araya gelerek, AB kriterlerine uygun
olarak taninma hakkimi kazanmalarn halinde
“Uretici  Orgiitleri” olarak adlandirilirlar. Bu
orgiitler cifteilere yardim verilmesi, girdi temini,
iretim/igleme, depolama, pazarlama ve piyasaya
miidahale gibi konularla ilgilenirler.

e AB’de Uretici Ust Orgiitleri” (Assosiations
Producer  Organisation): AB  Komisyonu
tarafindan gorevlendirilen Uretici Orgiitleri de AB

kriterlerine uygun olarak taninma hakkin
kazanmalar1 halinde, kendi aralarinda bir araya
gelerek  “Uretici  Ust  Orgiitleri”  olarak
tanimlanirlar.

e AB’de Meslekler aras1 Orgiitleri” (Interbrach
Organisations) ve “Sektérel Orgiitler” (Operator’s
Organisations): Eger bu dikey yapilanma yetersiz
kalirsa, sektérde bulunan ireticiler ve iiretici
olmayan (islemeci, sigortact, nakliyeci, depolayici
gibi) diger biitiin paydaslar yine mevzuatta
belirtilen taninma kriterlerinin saglanmasi sartiyla
birlikte genis kapsamli bir orgiitlenme yapisina
giderek, Meslekler arast Uretici Orgiitleri
kurulabilirler. Sektérel Orgiitler ise, Uretici
Orgiitleri ile ziraat odalari, ¢iftci brans birlikleri
gibi ticari faaliyette bulunmayan G&rgiitlerin,
tarimsal sanayiciler ve tliccarlar ile birlikte

kurduklar tiizel kisiliklerdir. Sektorel sorunlara
¢Oziim aramak, lobi faaliyetlerinde bulunmak,
danigmanlik hizmetleri vermek, pazarlamadaki ve
piyasadaki bosluklar1 ftiretici lehine gostermek,
halkla iligkileri yiiritmek ve iirlinlerin kalitesini
yiikselterek ve reklam vererek talebi arttirmaya
caligmak gibi gorevleri vardir. Ayrica bunlarin da
ulusal diizeyde orgiitleri bulunmaktadir.

e AB diizeyinde Ust/Cati  Orgiitlenme:
Taninma hakkina sahip olan ya da olmayan biitiin
orgiitlerin ve bunlarin {ist orgiitlerinin, kendi
aralarinda bolgesel ya da ulusal diizeyde
olusturduklar1  federasyon/konfederasyon/ulusal
birlik gibi adlar altindaki yapilardir. AB
diizeyinde pazarlama ve isleme fonksiyonlarim
tistlenen kooperatifler gibi ekonomik hedefleri
olan orgiitler Avrupa Birligi Tarim Kooperatifleri
Genel Komitesi (COGECA), f{ireticinin lobi
faaliyetlerini siirdiiren ¢iftci brang birlikleri ve
ziraat odalar1 gibi mesleki hedefleri olan Srgiitler
ise;  Avrupa  Birligi  Tarimsal = Mesleki
Organizasyonlar Komitesi (COPA) biinyesinde
bir araya gelmektedirler. Merkezleri Briiksel’de
ayni sekretarya altinda birlikte bulunan bu iki
orgiit, Ortak Tarim Politikasinin uygulanmasinda
karsilagilan birgok sorunu ¢ift¢i lehine ¢ozmek
amactyla karar mekanizmalarim etkileyecek
faaliyetleri yliriitmektedirler.

Avrupa’da Orgiitlenme alaninda yasanilan
tecriibeler sonunda elde edilen basarilar, AB’nin
idari yapisin1 ve tarimla ilgili ortak politikalarini
dogrudan etkilemistir. Uretici Orgiitlerinin piyasa
iizerindeki etkileri zamanla daha iyi anlagilmis ve
sorumluluklart daha da arttirilmistir. Bu durum
2013 yili Aralik ayinda yayimlanan mevzuat ile
yapilan son reform caligmalarinda belirgin bir
sekilde goriilmektedir. Son mevzuattaki en 6nemli
yenilik; eskiden sadece iiretim planlamasina
yonelen Operasyonel Planlarin gelistirilerek
Uretim ve Pazarlama Plam (Production and
Marketing Plan) haline doéniistiiriilmesidir. Artik
Uretici Orgiitleri sektorde deger zinciri icinde
daha fazla rol alacak ve piyasada rekabet giiciinil
arttirict faaliyetlerde bulunacaktir. Bu kapsamda
Ozellikle mezat yerlerinden baglayan ve
perakendeciler ile toplu anlagmalar yaparak
iireticinin hakkini koruyabilen yeni bir yaklagima
gidilmistir.

3. Ulkemizde Mevcut Durum

Tiirkiye’de  uzun  bir  gegmisi  olan
kooperatiflesme hareketi ve son zamanlarda
kurulan diger iiretici orgiitleri kapsaminda {iretici
orgiitlenmesi; tarim sektdriiniin gelisimi, etkinligi
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ve verimliligi acisindan son derece Onemli bir
konuma sahiptir. Ozellikle istihdam agisindan
biiylik 6neme sahip olan iretici orgiitlenmesinin
heniiz istenilen seviyede oldugunu sdylemek
miimkiin degildir. Uretici 6rgiitlenmesinin uzun
yillardir ¢6ziilemeyen problemleri bulunmaktadir.

Diger iilkelerdeki tiretici orgiitlenmesi ile ilgili
uygulamalar,  {ilkemizdeki  emsalleri ile
karsilastirildiginda, ilkemiz iiretici
Orgiitlenmesinin mevzuat, yapilanma, destekler
acisindan hicbir fark olmamasina ragmen ¢ok
basarili Ornekleri olmakla beraber piyasada
etkinlik ve kendilerinden beklenen hizmeti verme
acisindan yeterli performansa ulagamadiklar
goriilmektedir. Ulkemizde iiretici 6rgiitlenmesinin
onlindeki en Onemli engel, iiretici tarafindan
orgiitlenme kiiltiirii ile ilgili yeterli farkindaligin
olusturulamamis olmasidir.

Ulkemizde Tarimda Uretici Orgiitlenmesi ile
ilgili sorunlar ve ¢oziim Onerileri agsagidaki gibi
gruplandirilmistir:

3.1. Mevzuat Sorunlar:

Orgiitlenmeye iliskin ¢cok sayida ve birbiriyle
celisen mevzuat bulunmaktadir. Farkli kanunlara
gore farkli Bakanliklarda kurulan tarimsal 6rgiitler
arasinda firsat esitligi olmamaktadir.

Uretici orgiitleri diinyada kabul gordiigii gibi,
ekonomik orgiitler, mesleki orgiitler ve sosyal
amagch orgiitler olmak iizere, ayrim yapilmali ve
her birim kendi yapisl icerisinde
degerlendirilmelidir. Bu c¢ergevede Tarimsal
kalkinma kooperatifleri, {iretici birlikleri, 1slah
amagl yetistirici birlikleri vb. benzer gorev yapan
orgiitler tek mevzuat ve tek cati altinda konularina
gore ilge, il, bolge ve merkez birligi seklinde
giiclerini birlestirmeleri faydali olacaktir. Bu
hizmet rekabeti sorunlarin ¢oziimiine katki
saglayacaktir.

3.2. Yonetim ve Denetim Sorunlart

Uretici 6rgiitiiniin idari yonetiminde kurumsal
ve profesyonel yonetim eksikligi ve bu konuda
yetismis eleman noksanligl da yonetim sorunlari
arasinda yer almaktadir. Genel Kurulu kaybeden
bir dretici Orgitii yoOneticisinin kisisel ¢ikar
amaciyla bolgede heniliz kurulmamis bir Orgiit
kurarak yeni bir tiizel kisilik yani ayricalikli statii
kazanmaya ¢alismasi sik¢a goriilen bir durumdur.
Uretici ve 1slah birliklerinin iiyelerinin genel
kurula  katillm  oranlar1  ¢ok  diisliktiir.
Kooperatiflerde ise popiilist yaklagimla se¢im
kazanmaya veya bagka orgiite gitmemesine odakl

bor¢lu ortaklara tahsilatlarda tolerans gdsterip
kooperatifin mali dengelerini bozmak suretiyle
sorun olusturulmaktadir. Tarimsal orgiitlerde
iiyelerin yonetime, tarimsal orgiite ve birbirlerine
kars1 gliven eksikligi sorunu bulunmaktadir.

Tarmm ve Orman Bakanlig1 bilinyesinde yeterli
denetim eleman1 (kontrolor, miifettis, vb)
olmamast nedeniyle denetim sorunu
yasanmaktadir. Dikey yapilanmada, bazi firetici
orgiitlerinde bir iist orgiitiin se¢iminde serbestlik
olmasi, iist orgiitiin kendisine iiye olan orgiitlerin
denetim yapmasini engellemektedir. Bagimsiz
denetim mekanizmasi ile ilgili yasanan giiven ve
maddi sikintilar, bu mekanizmanin gelismesini
engellemistir. Kooperatifgilikte gelismis
iilkelerdeki denetim kooperatifleri gibi gilivenilir
profesyonel denetim hizmetini verebilecek bir
yapinin olmayis1 dnemli bir eksikliktir. Kooperatif
merkez birliklerinde kooperatifleri denetleyecek
yeterli sayida teftis birimlerinin olmamast
denetimde sorunlar olusturmaktadir. Uretici
orgtitleri yoneticilerinde oldugu gibi, genel olarak,
Ozdenetimi yapmakla gérevli denetim kurullarinin
etkin denetim i¢in bilgi ve beceri eksiklikleri de
sorun olmaktadir.

Uretici orgiitlerinin fonksiyonel olmasi, idari
ve mali yonden gii¢lendirilmesi ve profesyonelce
yonetilebilmesi  i¢in  gerekli  diizenlemeler
yaptlmahdir. Uretici 6rgiitlerinin cirosu belli bir
biiyiikliigiin iistiine ¢ikarsa zorunlu olarak tarimla
ilgili meslek mensubu olan bir kisi teknik miidiir
atanmalidir. Teknik midiir ve yoneticilere siirekli
zorunlu egitimler verilmelidir.

Tarimsal orgiitlerde denetimin
Ozerklestirilmesi, denetimin Orglit disindan
yapilmasinin saglanmasi gerekmektedir.

Kooperatifcilikte gelismis tilkelerdeki denetim
kooperatifleri ~ gibi  gilivenilir, profesyonel,
bagimsiz denetim hizmetini verebilecek bir yapi
olusturulmalidir. Bu yapiy1 kooperatifler hatta
diger {iretici orgiitleri bir araya gelerek ortaklasa
olusturabilirler. Kooperatif merkez birliklerinde
kooperatifleri denetleyecek mevcut teftis birimleri
yeterli diizeye ¢ikartilmasi, bu durum diger tiretici
orgiitleri merkez birliklerinde de benzer olmasi
icin Ozel tesvik uygulanmalidir. Bakanlilarda
denetim eleman1 sayis1 arttirilmalidir. Uretici
orgiitlerine iliskin istatistik bilgilerin temin
edilebilecegi bir veri tabani olusturulmalidir.
Kooperatif yonetici ve deneticileri i¢cin mesleki
yeterlilik sertifikasyonun alinmasi saglanmalidir.

3.3. Finansman ve Sermaye Sorunlari
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Uretici orgiitlerinde diisiik ortaklik ya da
kattm payr nedeniyle yasanan sermaye
yetersizligi, teminat bulma zorlugu ve ihtiyag
duydugu anda uygun finansmana erisim sorunu
yasanmaktadir. Mevcut tarimsal desteklemeler
tretici Orgiitlenmesini  gliclendirecek dizeyde
degildir. Kooperatiflerin borsa igleri ve genel
kurul onayr gibi idari islemlerinden baska
kurumlara para kesilmesi de bu konudaki énemli
sorundur. Kooperatiflerin veya {iretici birliklerinin
alim ve satimmi yaptig et, siit, bugday, misir vb.
gibi {irlinlerin borsada islem goérmedigi halde
borsa tescilini Ticaret Borsalari, Genel kurul ve
kurulus  tescillerini ise  Ticaret Odalan
yapmaktadir. Burada kaynak iiretene degil iiriinle
ve isle hicbir iliskisi olmayan diger kurumlara
aktarilmaktadir. Tarima 6zel bir finans
kurumunun olmamasi, Ziraat Bankasmin konu
uzmanlig islevini yeterince yerine getirmemesi,
kooperatif geklinde yapilanmig bir Tarim
Bankasinin  olmamasi  buradaki  sikintilart
olusturmaktadir. Uyelik aidatlarimin ~ diizenli
olarak Odenmemesi ve kooperatiflerin risturn
dagitmamasi belli basli sorunlardir.

Tarimimn ve kooperatiflerin  finansmanini
iistlenecek gelismis {ilkelerdeki uygulamalara
benzer bir tarim finansman kurumu kurulmalidir.
Bu tip iilkelerde cesitli Ornekleri oldugu gibi
“Kooperatifler tarafindan kurulan Tarim Bankas1”
da alternatif olarak ele alinmalidir. Bu bankanin,
mevcut biitlin Orgiitlerinin ortaklasa katilimi ile
kurulmasina dikkat edilmelidir. Tarima yapilan
desteklerin, iiretime ve {ireticiye yansimasi ayni
zamanda da tarimda orgiitlenme bilincinin artmasi
amactyla tiretici Orgiitleri araciligi ile yapilmasi
saglanmalidir. Burada destegi sadece dagitan
degil, iiretici orgiit sayesinde destegin nasil ve ne
sekilde olacagini belirleyen ve hak eden cift¢iyi
tespit eden bir sistem olmalidir. Desteklemeler,
uretici  Orgiitleri {izerinden sozlesmeli tarim
modeliyle yapilmali ve tesvik edilmelidir. Bu
sayede kayit disi tarim faaliyetleri kayit altina
almmig ve Tlrlin planlamasma katki saglamis
olacaktir. Uretici 6rgiitlerinin gerek teknik gerekse
mali kapasitelerinin  yiikseltilmesi icin
desteklenmesi yararli olacaktir. Devlet destegi
ozellikle kurulus asamasinda verilmelidir. Uzun
vadeli kredilerin verildigi yatirnm projelerine
tekrar geri doniilmelidir. Ornegin, gecmiste
uygulanan ve basarili 6rnekleri olan “Ortaklar
Miilkiyetinde Kooperatif Projeleri”ne benzer
projeler giiniimiiz sartlarina uygun olarak tekrar
gelistirilerek kooperatif ve diger {iretici orgiitleri
projeleri i¢in cazip sartlar ile sunulmalidir. Burada
Devlet kural koyucu, destekleyici ve denetleyici

olmalidir. Oz sermaye ve ekonomik katilim
artirnmi~ konusunda  iiye/ortaklara  biling
saglanmalidir. Sermayenin gliglendirilmesi ve
yatirimlarin tesvik edilmesi i¢in ortaklik pay1 ve

sermaye oraninda borglanma limitleri
arttirlmalidir.  Dig  kaynakli  projelerden
faydalanabilmek i¢in {ist oOrgiitlerde Proje

Hazirlama ve Yiiritme Ofisi gibi alt yap1
olusturulmalidir. Desteklemelerden vergi kanuna
aykirn  sekilde yapilan vergi  kesilmesi
kaldirilmalidir. Kooperatiflerde yasada ngoriilen
sermayeye sinirhi faiz uygulamasi ile zamanla
ortaklarin ortaklik paylarmin ve kooperatif
sermeyesinin artig1 saglanmalidir.

3.4. Yapilanma ve Is Birligi Sorunlart

Orgiitlenmeden sorumlu yapilanmada ¢ok
baglilik ve dagmiklik bulunmaktadir. Tarimda
iiretici Orgilitlenmesine yonelik kamu tarafinda
uzun donemli ortak bir politikanin ortaya
konulmamasi, buna iligkin Tarim ve Orman
Bakanlig1 biinyesinde yeterli diizeyde iist idari bir
yapinin (Genel Miidiirlitk) bulunmamasi burada ki
sorunlar igerisinde degerlendirilmektedir. Mevcut
iiretici orgiitleri kendi aralarinda ortak menfaatler
olusturmak yerine birbirlerine rakip olmaktadirlar.
Mevcut {iretici Orgiitler arasinda ortak c¢aligma
kiiltiirii olusturulamamistir. Tarim isletmelerinin
yapisal sorunlari, Tireticilerin orgiitlenmelerini
olumsuz etkilemektedir. Kooperatiflerin ve diger
iiretici Orgiitlerinin kurulus asamasinda yapilan
etit c¢alismalarmin  gergekten ihtiyag olup
olmadiginin yaninda siirdiiriilebilir bir hizmet
potansiyelinin bulunup bulunmadigi konusunda
{ist birlik goriisii alinmamaktadir. Ureticiler
tarafindan kredi kullanmak, ilave destek alabilmek
veya sifre kullanma yetkisi alabilmek amach ¢ok
sayida orgiit kurulmustur. Polikiiltiir tiretim yapan
iiretici, lirlin bazinda kayit altina alinabilmek ve
desteklemelerden faydalanabilmek igin birgok
orgiite iiye/ortak olmak zorunda kalmaktadir.
Uretici, sahada biitiin tarimsal faaliyetlerini tek bir
cat1 altinda gergeklestirecegi cok amagli birim
Orgiitii segcmekte zorlanmakta, hangi {irtinde hangi
orgiite liye/ortak olacagini bilememektedir. Bu da
¢esitli alt sorunlara neden olmaktadir:

Ekonomik amagh orgiitlerin kiiciik dlcekli ve
az ortakli olmasi; etkin olmasimi ve kaynaklari
verimli  kullanmasin1  engellemektedir. Ilave
olarak, faal olmayan kisilerin ortak veya
iiyeliklerinin siirdiiriilmesi (sonlandirilmamasi),
genel kurullarin etkinligini olumsuz olarak
etkilemektedir. ~ Uretici  orgiitlerinde ~ vergi
muafiyeti i¢in dikey orgiitlenme sartinin kalkmast
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(Kooperatiflerde kurumlar vergisinden muafiyet
sartlar1 arasinda yer alan 5422 sayili kanunun 7.
Maddesinde bulunan “bélgesinde faaliyete gegen
iist birlige girmeyen kooperatifler muafiyetten
faydalanamaz” ifadesinin 13.06.2006 tarihinde
¢ikarilan 5520 sayili yeni yasayla kaldirilmasi),
dikey yapilanmay1 olumsuz etkilemektedir. Ust
orgiitlenme  yapilmadigi  durumlarda, birim
kooperatiflere  yonelik, egitim, denetim,
danismanlik, teknik ve yasal hizmet sunumunda
yetersiz kalinmaktadir. Hayvancilik
desteklemelerinden faydalanabilmek igin gerekli
olan  dikey  orgiitlenme  zorunlulugunda,
kooperatiflerin 5200 veya 5996 sayili kanunla
kurulmus siit veya damizlik 1slah birligine iiye
olarak dikey oOrgiitlenmeyi tamamlamis kabul
edilmesi kooperatif orgiitlenme biitiinliigliini ve
teskilat ici disiplinin saglanmasini
engellemektedir. Orgiitlenme sorununu, gelismis
iilkelerdeki gibi ¢6zmek igin yapilan ¢aligmalar,
incelemeler, sebep sonug¢ iliskisi dogru
anlagilamadigi i¢in yanlig sonuglara ulagiimigtir.
Tiirk tarimindaki sorunlarin nedeni iireticiler
olarak algilanmakta ve ¢ozlimler iireticilerden ve
Tarim ve Orman Bakanligindan beklenmektedir.
Tarmmin  bugiinkii  sorunlarinin  ve  saglikli
geleceginin inga edilmesi i¢in ¢iftei, ticaret, dis
ticaret, kamu ve tiniversite temsilcilerinin iilkemiz
cikarlarini gozeten bir ulusal program ve AB tarim
mevzuati dogrultusunda ortak bir ¢aligma
programinin miistereken yiiriitiilmesi sarttir. Cok
amach tek tip bir birim orgiitiin yerelde biitlin
alanlar ile ilgilenmesi, ihtisaslasmanin dikey
yapida ele alinmasi konusuna dikkat edilmelidir.
Orgiit fazlah@, zenginliktir. Ayni tiir Srgiitlerin
mevcut durumu incelenerek birlesmeye tesvik
edilmelidir. ~ Uretici  orgiitlenmesi  alaninda
cikarilan kanunlar, birbirleri ile benzer amaclari
tagiyan hiikiimler icermektedir. Bu durum,
kuruluslart birbirine rakip duruma getirmektedir.
Bunun Onlenmesi icin biitiin Orgiitlerin gdrev
tanimlart iyl belirlenmelidir. Ziraat odalari
mesleki ¢iftci organizasyonu olarak gorevini
yiirtitiirken, kooperatiflerin ise ekonomik amagli
faaliyetler yapmasi gerektigi dikkate alinmalidir.
Ureticiler igin ¢alisan kamu kurumlar1 ve sivil
toplum kuruluslar1 sayica c¢ok olmasi, Tiretici
menfaatlerine yonelik ortak calisma yapilmasina
engel olmaktadir. Bundan en ¢ok tireticiler ve tilke
kaynaklar1 ~ zarar  gormektedir. =~ Tarimsal
orgiitlerden sadece Tarim ve Orman Bakanlig1’nin
sorumlu olmast hususu, Ticaret Bakanligi ile
detayli olarak gorlisiilmelidir. Tarimsal orgiitler
arasinda yeterli koordinasyon saglanamamustir.
Uretimden ihracata tim ekonomik, mesleki ve

sosyal amach {ist Orgiitleri ortak bir yapida
bulusturan, sinerji yaratan, stratejik ortaklik
temeline ve birlikte kazanalim anlayisina dayanan
orgiitler arast bir bilgi aligverisine olanak
saglayacak bilgi ag1 “Tarim Paydaslart Ag1”
kurulmalidir. Tarimsal 6rgiitlenme ile ilgili Tarim
ve Orman Bakanligi bilinyesinde bir genel
midiirlik kurulmali is ve islemler bu genel
miidiirliik yetkisinde birlestirilmelidir.

Piyasada rekabet edebilmek icin
iiyelik/ortaklik sonrasi bazi zorunluluklar olabilir.
Ama bu durumda {iiye/ortaga ciddi avantajlarin
saglanmas1 ya da iiye/ortak disindaki ciftcilere
daha yiiksek fiyatla hizmet verilmesi gibi
sistemlerin tartisilmast gereklidir. Mevzuat ve
orgilit yapisinda sadelesme yapilmalidir. Ayni
gorev birden fazla orgiite verilmemelidir. Cagdas
ve  demokratik  kooperatifcilik ilkelerinin
uygulanmasina 6zel dnem verilmelidir. Hatta bu
kurallar miimkiinse diger biitiin iiretici orgiitlerine
genellestirilip yayginlagtirilmalidir.
Kooperatiflerin ekonomik eksende daha genis
yerlesim yerlerinde kurulmalari tesvik edilmelidir.
Uretici 6rgiitlerinin iist birlikleri kurulurken kendi
faaliyet alanlarinda faaliyette bulunduklart iiriinler
itibariyle bulunduklar1 bolgedeki toplam iiretimin
belli bir oramim1  yonetebilecek  sekilde
orgiitlenmelerini hizlandirmalar1 ~ gerekir. Bu
oranin iizerinde faaliyette bulunmalari, onlarin
taninma siirecini tamamlamalar1 i¢in zorunlu
goriilmektedir. Aksi takdirde, dretici Orgiitii
iiye/ortaklarinin ortak piyasa diizenlemelerindeki
fiyat politikalarinin uygulanmasindan
yararlanamamalar1 gibi bir durum ¢ikacaktir ki, bu
da kopmalara ve zayiflamalara yol acabilecektir.
(AB’deki taninma kriterleri gibi). Bu durum
akreditasyon olarak da adlandirilabilir. Bakanlik
orgiitlere taninma kriterleri koymali, bunun i¢in
bir merkez kurulmali, yilda bir kez akredite olan
orgiitler Bakanligin imtiyazlarindan
faydalandirilmalidir. Kriterlerin i¢inde mali, idari
ve teknik konular oldugu gibi ana faaliyet
konusunda pazar payi, kapasite orani gibi basliklar
de olmalidir. Bu kriterlere sahip olan Orgiitlere
imtiyazlar veya yetki devirleri vermelidir. Bu
kriterler fesihlerde de bir belirleyici unsur olarak
kullanilabilir. Bdylece basarili orgiitlenmeyi
tesvik edilmis olacaktir. Tarimsal oOrgiitlerin
kurulusunda kadinlara ve genglere tesvik edici
yaklagim sergilenmelidir. Kirsal alanda yasayan
gretici kadinlar, Tarim ve Orman Bakanlig
biinyesinde “Tarimsal Kalkinma” kooperatifi,
Ticaret Bakanligi biinyesinde “Kadin Girisimi
Uretim ve Isletme” kooperatifi kurabilmektedir.
Ticaret Bakanlig1 biinyesinde kadin kooperatifi
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tammm1 yer almakta ve bu kooperatifler icin
hazirlanmis ana s6zlesme bulunmaktadir. Tarim
ve Orman  Bakanliginda  kooperatiflerin
ortaklarinin ¢ogunlugu kadinlardan olussa bile
kadin kooperatifi tamimi1 bulunmamaktadir. Bu
konuda bir kadin kooperatifi ile ilgili olarak
tanimin ve mevzuatta diizenlemelerin yapilmasina
ihtiya¢ olup olmadigi konusu, cinsiyet ayirimim
kabul etmeyen evrensel kooperatif¢ilik prensipleri
acisindan degerlendirilmelidir.

3.5. Pazarlama Sorunlari

Uretici  orgiitlerinin ~ {iriin  pazarlama
konusundaki faaliyetleri yetersizdir. Sadece
ireten ve girdi tedariki yapan {retici Orgiitii
tipinden, isleyerek ve pazarlayarak katma deger
olusturan iiretici Orgiitii tipine doniisememesi bu
acidan sorun yaratmaktadir. Pazar ve fiyat
aragtirmast  yapilmadan  iiretim  yapilmasi
nedeniyle {iretici fiyatlari, ireticinin etkin
olmadigi, pazarlik giicliniin olmadig1 bir yapi
icinde sekillenmektedir. Uretici piyasanin arz ve
talep dengesini gozleyecek ve ona gore dengeleri
olusturacak, rekabeti saglayabilecek
mekanizmalar1 olugturamamus, pazardaki
hakimiyet unsurlar1 degistirilememistir. Fiyatlarin
olusturulmasinda iiretici ile nihai tiiketicinin etkin
olmasini saglayabilecek iiretici orgiitii yapilarin
olugmasi veya gelismesinin saglanamamasi
onemli bir sorundur. Pazarin talep ettigi kalite ve
standartta iirlinli, pazarin talep ettigi tarih ve
miktarda tiretebilecek planlamanin yapilamamasi
da bir diger pazarlama sorunudur. Uretimde kalite
ve standardizasyon konusunda iireticinin bilgi
eksikligini gidermek iizere {iretici Orgiitlerince
yeterince faaliyette bulunmamaktadir. Orgiitlerin
ulusal ve uluslararasi piyasalarda rekabet giicii
bulunmamaktadir. Cok uluslu sirketler, iiretici
orgiitlerinin yerel diizeydeki dstiinliikleri ve
ayricalikli  durumlarim1  bile tehdit etmeye
baslamigtir. Son yillarda iilkemizde hizla
yayginlasan market sektoriindeki cok uluslu
sirketler siit ve siit lirlinleri basta olmak iizere gida
tiriinleri tizerinde baski olusturmaktadirlar. Once
fason iiretim ile tekellesmeye gidip ardindan
iiretici fiyatlarina tesir etmektedirler. Bu defa
retici orgiitleri tarafindan maliyeti hesaplanan ve
dreticinin ge¢im pay1 ilave edilerek satilmasi
planlanan {irlinler maliyetin altinda alinmak
istenilmektedir. Bdylece iiretici iiretimden
¢ekilmektedir. Bu konu da iiretici orgiitlerinin ve
kooperatiflerin 6niindeki pazarlama kabiliyetlerini
kisitlayan yapisal bir sorundur. Uretici ile tiiketici
arasinda dogrudan baglanti kurabilecek kabiliyette

yeterince  Uretici  Orgiiti  bulunmamaktadir.
Yapilan arastirmalar ile Treticilerin tarimsal
orgiitlerden en Onemli beklentisinin piyasa
fiyatindan yliksek fiyattan iiriin pazarlama ve
piyasa fiyatindan daha ucuza girdi temini oldugu
tespit edilmistir. Fakat Tiirkiye’deki tarimsal
orgiitler {liriin pazarlama ve girdi temini agisindan
cok etkili olamamaktadirlar.

Uretici orgiitleri, iiretimin yapildig1 yerlere
entegre tesisler kurarak paketli ve ambalajli,
fiyatlar1 yerinde tespit edilen iiriinleri Avrupa’da
oldugu gibi, tiiketici fiyatlarmi arttirmayacak
sekilde piyasaya arz etmeleri gerekir. Entegre
proje  yoOnetimi  (ireticiden-tiiketiciye  tiim
zincirleri kapsayacak sekilde ve ¢ift¢inin ihtiyaci
olan {iiretim girdilerini de iiretebilecek sekilde)
iiretici Orgiitlerinin altyapt yatirimlart ve ileri
isleme teknolojileri ile donatilmalari yoniinde
kamu destegi saglanmalidir. Uretim planlamasi
yapilarak sozlesmeli iiretime gecilmelidir. Uretici
orgiitleri ile tiye/ortak arasindaki sdzlesmeli tarim-
ticaret modeli uygulanmalidir. Ekonominin planh
ylriitiilmesi kaynaklarin tahsisinin planlanmasini
da kolaylastiracaktir. AB’de bu durum Uretim ve
Pazarlama Plani olarak adlandirilmaktadir. Yerel
yonetimlerce kooperatif ve birliklere semt
pazarlarinda {iriin satma imkani saglanmalidir. Hal
sisteminde kooperatiflerin yer almasiyla birlikte
kayit disiligin oniine gececektir. Rekabet giicii ve
pazar paymin arttirilmasi i¢in markalasma ve
pazarlamaya yonelik tesvik, vergi muafiyeti, kota
gibi destek programlari olusturulmalidir. Kadin ve

Geng c¢iftgilere tretici Orgiitleri araciligiyla
pazarladiklar1  dretimleriyle orantili  sigorta
priminde destek uygulanmalidir. Elektronik

pazarlamay gelistirici, bu konuda 6zellikle kadin
kooperatiflerinin  etkinlestirilmesine  yonelik
tedbirler almmalidir. Tiiketiciye aracisiz satis
olanag1 sunan kooperatif marketler kurulmalidir.

3.6. Egitim ve AR-GE Sorunlart

Egitim, yaymm, bilinglendirme ve AR-GE
faaliyetlerinde yetersizlik bulunmaktadir. Uretici
orgiitlerinin bagarillarinin  bilimsel ve objektif
degerlendirilmesi yapilamamistir. Bugiine kadar
iiretici Orgiitlerinin ekonomiye katkisi, yarattigi
istihdam, kayit disinin kayit altina alinmasindaki
rolii, hizmet sektoriine katkilar1 bilinmemekte, bu
konuda ciddi arastirmalar da bulunmamaktadir.
Uretici 6rgiitlerine ait istatistiksel verilerin diizenli
girisi yapilan, diger veri tabanlari ile uyumlu bir
veri tabaninin olusturulamamasi onemli bir
sorundur. Cift¢inin organik yetistiricilik ve iyi
tarim  uygulamalari gibi modern tarim
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tekniklerinin yam sira ekonomik idari isler ile
ilgili bilgi eksiklerinin tamamlanmasi konusunda,
iretici Orgiitleri egitim hizmeti vermede yetersiz
kalmaktadir. Tarim ve Orman Bakanhig
biinyesinde  orgilitlenme  konusunda ¢alisan
personelin kooperatifcilik temel bilgisi, yaratici ve
tecriibeye dayali yetigkin egitimi konusunda bilgi
eksikligi vardir. Kooperatifcilik egitimi igin
kooperatif alaninda hizmet yiiriiten kamu
kurumlarinin personeline yonelik egiticilerin
egitimi sertifika programimin olmamasi saha
calismasinda  sorun yaratmaktadir.  Uretici
orgiitlerinde genellikle orgiit igi egitimler pasif ve
sadece teorik olarak gergeklestirilmektedir.
Bagarili kooperatif uygulamalarinin goriilmesi,
yerinde inceleme ziyaretlerinin saglanmasi gibi
rol model uygulamalarin goriilmesi, incelenmesi
egitimlerin i¢inde yer almamaktadir. Kadin ve
gengler egitimlerden yeterince
faydalanmamaktadirlar.
Uretici orgiitlerinin
kooperatif¢iligin ~ temel  unsuru  egitimdir.
Kooperatif¢ilik mezunu elemanlarla, ziraat
mithendisi ve veteriner hekimler gibi tarim teknik
personelinin {iretici orgiitlerinde istihdamu ile ilgili
yasal diizenleme yapilmalidir. Kooperatif
ortaklar1 ve ¢alisanlarinin egitimi i¢in de Tarim ve
Orman, Sanayi ve Teknoloji, Ticaret ve Milli
Egitim Bakanlhig ile {niversiteler arasinda
koordinasyon saglanarak siirekli ve kalict egitim
programlar1 ve kooperatifcilik yayim projeleri
uygulanmalidir. Yoneticilere ve idari ¢alisanlara
belirli bir program dahilinde siirekli egitimler
verilmelidir. Tarimsal orgiitlerin belirli biiytikliige
ulasanlarin egitim merkezi kurmalariin zorunlu
olmas: diisiiniilmelidir. Uretici iiniversite iliskileri
geligtirilmelidir. ~ Yayim  hizmetleri  sadece
ekonomi bdliimlerinde yapilandirilmamali her
boliim irettigi bilgiyi {reticilere ulagtiracak
sekilde bir yeni gorev tarifi iiniversitelere
verilmelidir. Universitelerde kooperatifcilik ana
bilim dali gelistirilmeli ve MYO ve Ziraat,
Veteriner, Su Uriinleri, Gida Fakiilteleri
mezunlarinin ~ (tarim  ekonomisi ve  lreteci
orgiitlenmesi ile ilgili egitim alanlar 6ncelikli
olmak kaydiyla) istihdami kolaylastiriimalidir.
Diinyadaki  ileri tarim  teknolojilerindeki
gelismeler uydu goriintiileri verilerinin tarimsal
mekanizasyon makinelerine aktarilmast ile
tarimsal mekanizasyon araglari akilli ¢evreci,
verimlilik sunan teknolojilere doniigsmiistiir.
Ulkemiz tarimsal iiretimde global oyuncu olarak
kalabilmek i¢in bu teknolojileri iireticilerin
hizmetine sunmak zorundadir. Kamu, 6zel sektor
ve {liniversitelerde bu konuda yapilan parca parga

Ozellikle de

projeler biitlinsel bir yaklagim ile birlestirilmelidir.
Tarimda bilgi teknolojileri iizerine bir vizyon
gelistirilmelidir.  Gelismis {ilkelerde bilisim
teknolojileri tarimsal {iiretimin her asamasinda
devreye girmistir. Tarimsal orgiitlerin faaliyetleri
ile ilgili kapsamli bir etki analizi caligmasi

yapilmast, bolgesel olarak orgiitlerin
etkinliklerinin ~ Ol¢lilmesi  yararli  olacaktir.
Kooperatif ve iiretici Orgiitlenmesi alaninda

hizmet yliriiten kamu kurumlariin orgiitlenme
konusunda  c¢alisacak  personeline  yonelik
kooperatifcilik ve {iretici Orgiitlenmesi temel
bilgisi, yaratict ve tecriibbeye dayali yetiskin
egitimi, girisimcilik, pazarlama gibi konular
iceren bir modiil hazirlanarak egiticilerin egitimi
sertifika programi olusturulmalidir. Bu kapsamda
tiretici orgiitleri kurulmadan 6nce ve kurulduktan
sonra farklilasan bilgi ihtiyaclart dogrultusunda
egitimlere yonelik ihtiya¢c analizi ¢aligmalar
yapilmahdir.  Kooperatifler/iiretici  birlikleri
ortaklarina verilecek egitimler sadece ortaga
yonelik olmamali, “aile egitimi” seklinde
planlanarak iiretimde yer alan kadinlarin ve
genglerin de egitim almalar saglanmalidir.

3.7. Temsil Sorunlari

Devlet-Kooperatif iligkilerinde vesayet sistemi
agirlikli oldugundan Tiirkiye’de devlet kooperatif
iligkisine oOrgiit iyesi ireticinin bakis acis1 da
sorunludur.  Ureticiler, kooperatifleri  kendi
orgiitleri olarak degil bir devlet (kamu) kurumu
gibi gormektedirler. Bu durum ger¢ek demokratik
kooperatiflerin olugmasi Oniindeki en Onemli
engeldir. Hi¢ kuskusuz bu olumsuz durum, izlenen
kooperatif¢ilik  politikalarinin  bir  sonucudur.
Gerek Tretici Orgiitii ortak/liyeleri arasinda,
gerekse ilgili diger kesimlerde yeterli bir
orgiitlenme bilincinin ve egitiminin saglandigin
sOylemek miimkiin goriilmemektedir. Bu durum
sorunlarin ¢oziimiinii bastan zorlastirmaktadir.
Toplumda ve hatta kamuda birgok kisinin
kooperatif ve orgiit kelimeleri ile ilgili kaliplagmis
yanhs bilgileri ve imaj sorunu bulunmaktadir.
Kooperatifcilik  siyasi bir hareket olarak
degerlendirilmis, olumsuz algilar olusturulmaya
caligilmistir. Cift¢inin Orgiitii sadece devletten
gelecek yardimin gecis kapisi olarak gérmesi ve
destegi alinca orgiitii birakip, kendi mali-girketi
gibi diisinmemesi de Onemli bir sorundur.
Orgiitlenme kiiltiirii yeterli diizeyde olmadigi igin,
iiretici Orgiitli iiyeleri/ortaklar1 arasinda siyasi ve
sosyal farkliliklardan ve kefaletten dolay1
problemler ¢ikmaktadir. Mevcut iiretici orgiitleri
ortak paydalarda is birligi yapamamaktadir. Kadin
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kooperatiflerine 6n yargili yaklasilmaktadir. Firsat
esitligi yaklasiminin yeterli degildir. Kadin
ortak/iye sayilart konusunda cinsiyet duyarli
bilgiye ulasilamamaktadir.

4.Sonuc¢

Genel bazda inceledigimizde tarimsal
kalkinma kooperatiflerinin sermaye, karlilik orani
acisindan  yetersiz  oldugu  goriilmektedir.

Kooperatiflerin ¢alismalarinda daha etkin ve
verimli olabilmeleri i¢in sunlar yapilmalidir;

-Kooperatif ortak ve yoneticileri
kooperatif¢ilik konusunda daha cok
bilinglendirilmeli ve bilgilendirilmeli, Kooperatif
yoneticileri ve ortaklarin aralarindaki iletisimi
daha etkin kilacak bir yapmin kooperatifte etkin
kilinmasi,

-Devletin  kooperatifciligi  destekleyecek
politikalar uygulayarak, kooperatiflesmeyi daha
cekici bir hale getirmesi,

-Kooperatiflerde caligan personel
kooperatifcilik alami ile ilgili okullardan tercih
edilmeli ve ¢alisan personel hizmet i¢i egitime tabi
tutulmalidir,

-Kooperatif¢ilik Bankasinin  bir an 6nce
finansman saglanabilmesi i¢in kurulmasina
ihtiya¢ bulunmaktir.

Ekonomik orgiitlenmenin yetersizligi, Tarimda
iretim planlamasi yapilamamasina, Pazarlamada
sorunlara, Tiketicide fiyat ve {ireticide gelir
istikrarsizliginin olusmasina neden olmaktadir.
Uretim planlamasi yapilmadigindan iiretici kendi
bildigi sekilde iiretim yapmakta, pazar sikintisi

yasamaktadir. Bu durum {ireticiyi de olumsuz
etkilemektedir.

Uretici birlikleri, ekonomik kuruluslar olarak
piyasaya girmeli, iriin alip satarak piyasay1
diizenlemeli, iireticiye ucuz girdi temin etmeli,
soguk hava depolari, iiriin isleme ve paketleme
tesisleri ~ kurmali, iriine  katma  deger
kazandirmalidir. Kisacast iretimin yapildig1
yerlere entegre tesisler kurarak paketli ve
ambalajli, fiyatlar1 yerinde tespit edilen triinleri
Avrupa’da oldugu gibi, fiyatlar1 degistirmeyecek
sekilde piyasaya arz etmeleri gerekir.

Tarim ve Orman Bakanlig1 biinyesinde eskiden
oldugu gibi Ciftci Orgiitlenmesinden sorumlu bir
Genel Miidiirliigiin kurularak, gegmiste uygulanan
ve olumsuzlar olmakla birlikte ¢ogu basarili
ornekleri olan “Ortaklar Miilkiyetinde Kooperatif
Projeleri” ne benzer projeler gelistirilerek
Kooperatif ve Uretici Birlikleri Projeleri cazip
sartlarda desteklenmelidir. Proje ve
uygulamalarda gerekli revizyonlar yapilarak
hatalarin asgari diizeye inmesi saglanmalidir.

Devlet kural koyucu, yonlendirici, destekleyici
ve denetleyici olmalidir.
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Abstract
For many years, Spain was the fourth largest hazelnut producer worldwide, after Turkey, Italy and the
USA. However, Spanish production currently occupies the tenth place with 10,500 t in 2017, due to the
reduction of land used for cultivation, coupled with the growing importance of other producing countries:
Azerbaijan, China, Georgia, Chile, Iran and France. In Europe, with 16% of world hazelnut production, in
2017, Italy is the main producer country (81%), followed by France and Spain, producing 6,7% and 6,5%,
respectively. The hazelnut tree (Corylus avellana L.) grows wild in Spain. In 2017, the total cultivated
area dedicated to this species was 12,806 ha, mainly (82%) concentrated in Tarragona, southern
Catalonia. Finally, it is worth highlighting the sector's great investment in fruit processing technology.
Currently, the main cooperatives offer semi-finished products to many European chocolate industries and

have their own production of roasted products, in shell and flour, for direct sale.
Key words: Hazelnut Production, Prospects in Spain, Hazelnut

1.Current Situation

For many years, Spain was the fourth largest
hazelnut producer worldwide, after Turkey,
Italy and the USA (Tous et al. 2001). However,
Spanish production currently occupies the tenth
place with 10,500 t in 2017 (FAOSTAT 2019),
due to the reduction of land used for cultivation,
coupled with the growing importance of other
producing  countries:  Azerbaijan, China,
Georgia, Chile, Iran and France. In Europe,
with 16% of world hazelnut production, in
2017, Italy is the main producer country (81%),
followed by France and Spain, producing 6,7%
and 6,5%, respectively.

The hazelnut tree (Corylus avellana L.)
grows wild in Spain. In 2017, the total
cultivated area dedicated to this species was
12,806 ha, mainly (82%) concentrated in
Tarragona, southern Catalonia. (Ministry of
Agriculture, Fisheries and Food 2019).

In Tarragona province area, hazelnut cultivation
expanded in the mid-nineteenth century,
peaking at the end of the 1980s at about 35,000
ha, because of the grapevines death due to the
phylloxera crisis (Baiges et al. 2012). In the last

twenty-five years, there has been a significant
reduction in the crop surface, mainly due to the
fluctuating price of hazelnut, the many
plantations of low profitability, and the urban
development, industry and infrastructure in
Tarragona. Currently orchards are concentrated
in flat areas with the best soils, under irrigation
and, thus, with high productive potential. In
2017, Girona, Northern Catalonia, had nearly
1,000 ha (7.7% of the total cultivated area in
Spain), and it is the main area of expansion due
to the climatic (temperature and rainfall) and
soil conditions are better suited to hazelnut
cultivation (Figure 1), although the whole
processing industry is concentrated in
Tarragona. The hazelnut orchards in Catalonia
are generally small, 0.5-2 ha (Table 1), the
largest plantations being concentrated in the
province of Girona, with an average of 6.7 ha.

Spain is traditionally an exporter countru,
but in recent years, it has also imported
hazelnut, mainly from Turkey. This is due to
the irregularity of national harvests, large
transforming capacity, and the growth in sales
of national operators.
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Table 1. Distribution of hazelnut farms by orchards surface in Catalonia, Spain

Surface (ha) Number of farms % of total
<1 1,463 35%
>=]y<2 957 23%
>=2y<3 583 14%
>=3y<5 565 14%
>=5y <10 414 10%
>=10y <20 136 3%
>2(0 1%
Total farms 4,143 100%

Source: Baiges et al. (2012)
2. Propagation Systems

The hazelnut, as a shrub, prone to produce
suckers. For many years, this characteristic,
which is cultivar dependent and in many cases
complicates the management of modern farms,
helped the renewal of the stems in the orchards,
which maintained a traditional cultivation
system. The hazelnut suckers that the farmer
kept at the time of pruning were used to plant
new orchards (Tasias 1975). Some farmers still
use this methodology and also nurseries are
taking advantage of this ability to generate
suckers, and have adopted the tie-off layering
method from mother plants. This methodology
also facilitates sanitary control and varietal
trueness to type. The use of plant material with
these  characteristics  improves  orchard
production, and thus its profitability (Aleta et
al. 1997) (Figure 2).

Due to the increasing interest in establishing
orchards with grafted plants on non-suckering
rootstocks (Rovira et al. 2015), some nurseries
are propagating "in vitro" the non-suckering
rootstock 'Dundee’, obtained at the University
of Corvallis (Oregon, USA) (Lagerstedt 1993).
Around 100,000 plants/year of this rootstock
are currently being produced in Spain, grafted
by specialized nurseries that use different
grafting methods: bench grafting in the
greenhouse or chip-budding in the field (in
spring or at the end of summer). Experience at
IRTA has shown that the success rate for all
these methods is more than 90%. On the other
hand, some nurseries begin to produce varieties
"in vitro".

3. Cultivars

The main cultivated variety is 'Negret' (65%
of the surface), producing nuts very appreciated
by the sector mainly for industrial use (Romero
et al. 1997a) (Figure 3). There is also major

interest in the local variety 'Pauetet’, similar to
'Negret', is more vigorous and productive, and
orchards of the Italian cultivars 'Tonda di
Giffoni' and 'San Giovanni' are currently being
planted. These last two cultivars are well
adapted to the growing conditions of Tarragona
(Rovira et al. 2017). For some years now,
growers in cold mountain areas have been
planting varieties with larger hazelnuts intended
for table consumption, such as the local cultivar
'Castanyera’, the American 'Ennis' and the
French 'Corabel'.

Spanish hazelnut production, mainly in
Tarragona, is based on traditional cultivars with
medium to small fruit for industrial uses. There
is varietal diversity within orchards, with eight
to ten local varieties being cultivated, including
'Gironell' (in irrigated flat areas), 'Culpla’,
'Grifoll', 'Morell' and 'Ribet' (in mountainous
areas, 300-800 m altitude), or 'Vermellet' which
is scattered through almost all the growing
areas of Tarragona.

Although hazelnut requires cross-pollination
to produce fruits, monovarietal orchards still
exist relying in the presence of other pollen
sources. However, with the small surface of
these farms (0.5-1 ha), the pollen is transferred
from one farm to another, covering cross-
pollination needs. However, as more and more
growers are aware that it is necessary to use
pollinizer cultivars in order to obtain good
yields, new orchards are designed including the
main cultivar and pollinizers (10-12%).

4. Orchard Site Selection And Plantation

The ecological conditions for hazelnut
plantations in Tarragona are not the most
suitable for this species to grow, with a warm
climate and low rainfall, and some areas with
limestone soils. Originally, hazelnut was
cultivated in mountainous areas, with more
suitable climatic conditions. In the mid-
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nineteenth century, hazelnut was brought to
flatter areas, where production is now based,
following the uprooting of vineyards because of
phylloxera. In these areas, the then existing
network of wine cooperatives evolved and
adapted to the change in cultivation and
commercialization of this nut. This network
survives today.

In Catalonia, three types of hazelnut
plantations can be distinguished, according to
their size, location and applied crop technology
(Baiges et al. 2012). In the first place, there are
still some rainfed orchards, marginal farms, on
hilly terrain in mountainous areas characterized
by low cultivation costs. They are aged
orchards with average yields of 500-800 Kg/ha.
These plantations still account for 20% of
hazelnut production in Catalonia. Secondly,
there are small irrigated orchards. These are
located in industrial areas, with high urban and
infrastructure development (roads, highways,
motorways and railways) that makes it difficult
to expand the crop surface area and
compromises any modernization process. These
farms account for 30% of Catalan production
(Figure 4).

Finally, there are large irrigated orchards,
between 5 and 10 ha, or more, that cultivate the
hazelnut with irrigation in good growing
conditions, which allow mechanization. They
are in the coastal plain of Tarragona, and in the
Girona province. The surface area allows
continuous renovation of the farms with a view
to competitiveness. These farms account for
50% of production in Catalonia (Figure 5).

In general, there is a high level of
mechanization in hazelnut orchards in
Catalonia. Integrated Pest Management, soil
management, weed control and harvesting are
carried out using own machinery or by
contracting service companies. Only pruning of
suckers is carried out manually, or often using
herbicides.

5. Orchard Management

In the hazelnut groves of Tarragona it can be
observed how different production systems,
cultivars, orchard design and age, coexist today.
Most of the traditional orchards are several
stems plantations. In the 1970s, in the irrigated
areas of Tarragona, a few orchards used a single
stem in an intensive spacing of 6-7 m between
rows and 1-2 m between trees, with a density of

800-1000 trees/ha. During the first seven to
eight years of life, more production was
obtained per hectare than in those of medium
spacing, 6 x 4m (400 trees/ha), but this was
reversed when crop limitations arose afterwards
due to lack of light towards the base of the trees
(Gil 1997). The current planting scheme is
designed to facilitate the passage of machinery
and range from 6 x 3 m to 7 x 4 m, leaving
wide spacing for fertile land and vigorous

varieties such as 'Gironell' or 'Pauetet'.
However, since 2010 there has been a
technological evolution due to the low

profitability of traditional orchards. Many of the
modern plantations use single trunks, placing
the cross of the trunk at 20-40 cm (some 60 cm)
from the ground and trained as a vase with 3-4
main branches, which facilitates mechanization.
These new orchards use self-rooted or grafted
plants. In the latter case, the hazelnut is grafted
on a vigorous and non-suckering rootstock,
which  allows  integral = mechanization,
facilitating mechanized harvesting as there is no
need to eliminate suckers (5-10% of the total
cost), either manually or using herbicides (two
applications per year), also reducing the use of
chemicals and, thus preserving the
environment. In most cases, in this type of
orchards the ground cover is maintained using a
rotary mower instead of the traditionally used
cultivator, milling machine and roller. In
grafted orchards, the cultivar 'Negret' and its
pollinizers are planted, grafted on the non-
suckering rootstock 'Dundee’ which confers
high vigor, less sensitivity to iron chlorosis and
lengthens the vegetative cycle of the conal
selection 'Negret-IRTA-N-9' virus free (Rovira
et al. 2014) (Figure 6). Nurseries are extending
the varietal grafted range by grafting other
cultivars like the Italian 'Tonda di Giffoni',
which adapts very well to the Tarragona area,
and the local variety 'Pauetet’, which is also
very much appreciated by the sector, although
there are some technological drawbacks during
shelling operation. Finally, in Catalonia there
are nearly 2,500 ha of hazelnut orchards under
the Integrated Production (IP) certification.
Some growers also use the system of Ecological

Agricultural Production (PAE) aimed at
covering the  ever-increasing  demand
organically produced hazelnuts, currently

highly valued by consumers. In 2017, 260 ha of
ecological hazelnut trees were registered.
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5.1.Fertilization

Hazelnut nutrition is a determining factor for
growth, vigour, balance and production. In
traditional irrigated orchards with average
harvests of 2,000 kg in shell/ha, the usual doses
were of approximately 90 kg /ha of N, 40 kg/ha
of P,Os and 80 kg/ha of K,O. However, the
quantities used in plantations varies, depending
on the cultivar and type of soil. It is
recommended to fertilize according to the leaf
analyses carried out each year in mid-July.
Hazelnut adapts badly to limestone soils,
frequently found in Tarragona area, where the
application of iron chelates is necessary but
expensive. In irrigated farms with a high level
of crop technification, fertigation is used, a
technique by which hazelnut nutrition is
provided through the irrigation water, in a
multifractionated form, during the spring-
summer period (Gispert et al. 1997). The use of
mowers in orchards, with the incorporation of
the crushed leaf into the soil, also favors the
return of organic matter to the soil.
Occasionally, farmers may provide
micronutrients by leaf spraying (amino acids,
biostimulants, etc.).

5.2. Irrigation

In the groves of Tarragona, as there is a total
rainfall of 400-450 mm/year, and largely
ineffective, 70% of the orchards have an
irrigation system (Baiges et al. 2012). Near
rivers and streams, some orchards are still
irrigated by controlled flooding, a usual practice
in the original hazelnut plantations in
Tarragona. For this type of irrigation, labour
and a sufficient water are needed. The
socioeconomic changes in the 1970s meant the
grower no longer had sufficient labour, and at
the same time, there was over-exploitation of
water from local aquifers, decreasing the
amount and quality available for irrigation
(Girona et al. 1997). As a result, localized
irrigation systems were quickly and massively
introduced, being considered a more efficient
use of applied water (Gispert et al. 2015).
Currently, the most widespread system is
localized self-compensating drip or microtube
irrigation. In some orchards, underground
irrigation is beginning to be fitted, which easier
field work. Annual water doses are usually
3,000 m’/ha, depending on the availability in

each zone, distributed between April and
September, as recommended by Gispert et al.
(2005). The orchards in the plains of Tarragona
are irrigated mainly from a reservoir in the
village of Riudecanyes and its distribution
network, or through private wells, with a high
cost of energy and equipment maintenance.

5.3. Pruning

Hazel pruning only became a regular
practice a few years ago. Previously, it was
limited to eliminating suckers in winter, and
those branches which were dead, deteriorated or
excessively arched towards the ground. In
some orchards, pruning was carried out on adult
trees by cutting, more or less intensively, to
induce new shoots the following year, and to
allow light and air penetration in the tree
(Santos and Plana 1997). Currently, in some of
these adult plantations, pruning rejuvenation is
carried out, eliminating the old branches and
allowing growth of the new shoots that will be
the future branches of the trees. In single-trunk
orchards, the tree is trimmed, leaving three to
four main branches (for the first three years). In
successive years, the inner branches are
eliminated to facilitate light inside de canopy.
In some adult orchards in Girona, where the
trees shade the rows, mechanical pruning with
discs is used between the rows, to allow light to
enter. The growth of new shoots in response to
this pruning is adequate. When hazelnut
pruning, it is important to make clean cuts in
the branches and protect them from external
agents that can cause wood diseases such as
Cytospora corylicola Sacc. Sealing products
and closure films (mastic type) are commonly
applied to wounds caused by pruning.

5.4. Plant protection: pests and diseases

The hazelnut has a rich auxiliary fauna, with
numerous species of insects thriving in the trees
and surrounding. The most important pests are
the hazelnut weevil (Curculio nucum L.), which
affects the fruit, and the bud mite (Phytoptus
avellanae Nal.), which affects the buds.
Recently, white spot in kernel, caused by the
green shield bug (Palomena prasina L.,
mainly), has become a problem that worries the
sector, since it affects the quality of the nut and
depreciates its value (Batlle et al. 2017). These
pests are increasing in importance, and this
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produces an imbalance in the crop caused by
the chemical products used (Barrios et al.
2014). Other pests that attack hazelnuts are
aphids  (Myzocallis  coryli  Goeze and
Corylobium avellanae Schrank), which cause
damage during the months of May and June,
when populations are higher. Aphids draw the
sap from the tree, causing a decline in vigour
and stored reserves. Hazelnut leaf roller
(“cigarrer”) (Archips rosana L.), so called
because of the characteristic rolling of the
leaves caused by the larvae, can cause very
serious damage because it destroys the new
sprouts and the formation of the buds which are
responsible for the sprouting the following year.
The woodborer (Zeuzera pyrina L.) is a
polyphagous pest that can attack a large number
of plant species. The control against it is
decisive: the mechanical elimination of the
caterpillars inside the galleries through the use
of wires. Sexual confusion is also used for this
plague, by placing diffusers on the trees at the
end of April-early May, before the adults begin
to fly, at the rate of 300 diffusers/ha, in the
upper third of the vegetation. Currently there is
the threat of Halyomorpha halys (BMSB)
arriving to the hazelnut orchards as it is
happening in many other European countries.
Regarding diseases several fungi attack
hazelnuts, including dry bud (Cryptosporiopsis
spp.), which causes drying and subsequent fall
of the hazelnut buds, and hazelnut chancre
(Cytospora corylicola Sacc.), a fungus which
attacks old plantations or those weakened by

adverse agronomic or  environmental
conditions, such as water deficiency and
irrational ~ cultural  techniques. It is

recommended to protect wounds with mastic
and to use copper treatments at the time of leaf
bud break and leaf fall.

It should be noted that in Catalonia there are
Plant Protection Associations (ADV), which
offer technical assistance for monitoring and
recommending treatments for pests and
diseases. These associations are co-funded by
the sector and the Catalan administration
(Santiveri et al. 2004).

6. Harvest, Post-Harvest and Main Uses of
Hazelnut

Until the 1960s, hazelnuts were collected by
hand from the ground as the fruits drop from
the tree, usually in two labourious passes.

However, for years now farmers in the area
have been using different types of machinery
for hazelnut harvesting, depending on the
orography of the land. Before the fruit ripens,
the farmer cleans and prepares the ground to
make it smooth and firm for harvesting. Once
the fruit is ripe and falls from the tree (late
August - mid-September, depending on the
varieties), it is collected from the ground with
different machinery. The simplest machines are
vacuum hoses, handled by one or two operators.
Driven by tractor, the hazelnuts are vacuum
from the ground, previously grouped with a
blower in rows or mounds. The hazelnuts are
suctioned into a cleaning machine connected to
the tractor, for an initial cleaning, where empty
hazelnuts (which have little weight) are
separated together with the leaves and also the
stones (heavier than the hazelnuts) (Figure 7).
The fruits are collected either in bags or in the
hopper of the tractor, which is then unloaded in
the warehouse. In some orchards, vacuum hoses
are used, and one or two people collect the
hazelnuts from the prepared piles, put them in
baskets, and empty these into the cleaning
machine attached to the tractor. More and more
self-propelled machines are being used, with
the need for a single operator. These machines
also separate the nut from empty shells and
leaves and load the crop into the hopper of the
same machine. They are suitable for flat
orchards and large planting schemes, but are not
for stony soils (Figure 8).

It is important to harvest the nuts as soon as
possible once they have fallen to the ground, in
order to avoid possible humectation and
preserve their quality. It is advisable to stop
watering during the harvesting season so that
fallen fruit does not get wet, which would cause
excess humidity in the hazelnut, the
development of molds, the generation of
mycotoxins, increased acidity and loss of
stability. Some growers harvest two or three
times when fruits fall from the tree, depending
on the variety, to avoid these problems. Only a
few farmers have a hazelnut cleaning and
drying plant on their own farms. Most
producers take the harvest directly to
cooperatives, where good conservation of the
fruits is guaranteed. These keep the hazelnut at
less than 6% humidity in-shell and in silos that
are normally ventilated and protected from
significant temperature  fluctuations. The
cooperatives process the hazelnut according to
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the demand of their customers. Cooperatives
currently separate hazelnuts according to
commercial type. In Catalonia, two main
categories are distinguished: Negret' (which in
some cases also includes the 'Pauetet' cultivar)
and "common" (a mixture of all the other
varieties). Recently, due to the large production
of Italian cultivars, some years and in some
cooperatives the Italian varieties 'Tonda di
Giffioni' and 'San Giovanni', are also separated,
having different prices.

Modern hazelnut processing facilities
include classifiers for image analysis, which
allow the elimination of rotten grains, shell
pieces and other contamination. There is also a
great capacity for calibrating the grains, which
allows for homogenization of the batches.
Once the hazelnut has been shelled and
classified in the corresponding batch (by
cultivar, size, quality, etc.), they are stored in
controlled environment chambers (temperature
and relative humidity) until they are marketed
or processed.

In Spain, as with the world hazelnut market,
90% of the product is destined for the industry,
and only 10% is sold for table consumption,
although this market has grown in the last ten
years. The hazelnut is mainly used as human
food: fresh, roasted, fried, salted or as an
element of different processed products,
associated with cocoa in chocolates, or in the
manufacture of nougats, marzipan, ice cream,
cakes, beverages, spreads, etc. (Romero et al.
1997b). The potential markets for this nut are
the processing industry, the food industry and
fresh consumption. The hazelnut is considered,
like other nuts in general, a typical food of the
Mediterranean diet, and its acceptance is
growing in the international market (Batlle et al.
2018).

The hazelnut producing and marketing
sector in Spain is located in Tarragona and is
basically grouped into six growers’ associations
(OPAs), of which three are cooperatives, which
market 65% of the Spanish production.

In 1991, to promote domestic consumption
and guarantee a high quality product, the
Protected Designation of Origin "Avellana de
Reus" was launched, for hazelnut, both for table
use and for processed products. Likewise,
recently (2018), the "Associacio Avellana de
Brunyola i Comarques Gironines" was created
to promote the hazelnut produced in Girona.

7. Overview and prospects

From the 1980s, there was a decline in the
Spanish hazelnut productive surface, although
this now seems to be stabilizing and even
increasing. The fluctuating prices of this nut, as
well as the small size and age of many of the
orchards, were the main factors responsible for
this decline. Hazelnut production in Tarragona
is currently limited to the most suitable areas
and is now expanding into better adapted areas
such as Girona. Although the surface dedicated
to this crop has not or hardly increased recently,
the sector is evolving favourably. Old orchards
are pulled out and replaced by new ones, using
selected varieties and better cultivation
techniques: Spain is undergoing an innovation
process and major technological changes.

The evolution of the design and
improvements in the cultivation system of the
new orchards has been remarkable. Three
essential changes can be highlighted. Firstly,
the maintenance of the orchard floor and the
adventitious flora through the introduction of
rotary - mowers to replace cultivator operations,
milling machines and rollers for soil
conditioning before harvesting. Secondly, the
evolution of pest and disease control with the
rationalization of pest and fungal treatments
from the introduction of improvements
developed in integrated production, with the
technical support of plant defense groups
(ADV) and specialists from the Tarragona Plant
Health Service (DARP, Generalitat de
Catalunya). And finally, the incorporation of
self-propelled  machinery for integral
harvesting. @ These  improvements  have
transformed the hazelnut crop of the late 1980s,
from labour-intensive and with high production
costs, into intensive production systems.

Additionally, the recent establishment of an
Association of Technicians "Corylus Tecnicae"
in the Catalan sector, aimed at providing
technical advice to hazelnut producers,
undoubtedly contributes to implementing the
necessary technological changes in the crop and
improving its competitiveness. This evolution
should be continued. The modification of the
production systems together with the demands
of the consumer who increasingly demands
products as natural as possible, has led to
hazelnut orchards cultivated wunder the
guidelines of organic farming.
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The use of non-suckering rootstocks in the
Tarragona area, for the low vigorous 'Negret'
cultivar, could reduce orchards management
problems, saving time and costs in the
elimination of suckers from the trees, and
facilitating mechanized harvesting of the crop.
Currently, the demand for grafted hazelnut
plants by farmers is high, so in the coming
years these orchards will increase. Some other
Spanish growing regions are also interested in
new plantations with grafted hazelnuts. The
nurseries have different cultivars, so growers
can ask for one or another to be grafted
according to their preferences, always
considering the climatic conditions to choose
the right varieties to be planted.

Finally, it is worth highlighting the sector's
great investment in fruit processing technology.
Currently, the main cooperatives offer semi-
finished products to many European chocolate
industries and have their own production of
roasted products, in shell and flour, for direct
sale.
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Figure 1. Distribution of hazelnut orchards in
Catalonia. (The percentage is with reference to the
whole of Spain)

Figure 2. Hazelnut seedlngs obtained from suckers
of mother plants after ringing. (Photo IRTA)
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Figure 3. Fruits of 'Negret’ cultivar. (Photo IRTA)
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Figure 4. Traditional small surface irrigated orchard in Trrgona. (Photo IRT)

Figure 5. Hazelnut plantation in Girona. Trees in a single-trunk and natural vegetation on the orchard floor
(Photo IRTA)
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Cevizin (Juglans regia L.)Taze Olarak Muhafaza Edilebilirligi
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Ozet

Uretim kadar, iiretilen meyvelerin kalite ve kantitesinden bir sey kaybetmeden tiiketiciye kadar ulagmasi
biiyiik 6nem tasir. Tiirkiye, iirettigi sert kabuklu meyvelerin biiyiik bir kismini ihra¢ etmektedir. Thracat
Oncesi bu meyvelerin uygun depolama kosullarinda muhafaza edilmesi gerekir. Sert kabuklu meyvelerde
depolama, hasat edilen ¢esitli meyvelerin belli siireler igin, istenilen kosullarda tazeligini kaybetmeden
satig, tasima veya bagka amagla degerlendirilinceye kadar koruma altina alinmasidir. Depolama meyvenin
canlilik ve giiciiniin kaybini en az diizeyde tutmak amaciyla yapilmaktadir. Bu calismada, Oguzlar-77 ve
Agacoren (68) ceviz ¢esitlerinin 0°C sicaklik ve % 85-90 oransal nem kosullarinda ve -20 °C’de Normal
Atmosferde muhafaza edilebilirligi ve kalite degisimleri incelenmistir. 0°C’de Agirlik, genel goriiniis ve
yeme kalitesi bakimindan Oguzlar-77°de kalite korunurken, Agacdren ¢esidinde zaman ilerledikce
bozulma baslamigtir. -20°C’deki taze muhafaza her iki ¢esit icinde tavsiye edilir bulunmamistir. Cilinki
hem goriintii ve hem de yeme kalitesi bakimimdan bozulmalar meydana gelmistir.

Anahtar kelimeler: Taze Ceviz, Muhafaza, Kalite, Juglans regia L.

The Storability of Fresh Walnut (Juglans regia L.)

Abstract

As produvtion, the other importent thinks are keeping fruits quality and quantity than reach them to
consumer. Before export, walnut needs suitable conditions for storage. The aim of nuts storage, keeping
they freshness for specific time untill sell, transport or the other tipe of use them. Storage, helping the
fruit’s alive and strongest. In this study, Oguzlar-77 and Agacoren walnut varieties were used. Under 0°C
and 85-90% Relative Humidity, and -20 °C and Normal Athmospher conditions for chacking storability.
Under 0°C, for Oguzlar-77 variety walnut keeps its quality but Agacoren lost its quality during storage.
Under -20°C’storage did not suitable for Oguzlar-77 and Agacoren variety as fresh walnut storage.
Becouse imaging and eatible quality was not good for consumers.

Keywords: Fresh Walnut, Storage, Quality, Juglans regia L.

1. Giris

Diinyada ve Tirkiye’de cevizin alan ve
miktarinda artis goriilmektedir. Son on yilda
Tiirkiye’nin ceviz iretimi diizenli artmasina
karsin, aga¢ basma verimde %14.28 oraninda
azalma meydana gelmistir. Olumsuz hava
kosullarna bagli olarak elde edilen iiretimin ve

verimin azalmasi, iiretici fiyatlarinda
dalgalanmalara neden olmakta ve {iretici
gelirlerini  olumsuz etkilemektedir. Diinya’da

yaklagik 1,8 milyon ton ceviz iretimi ile ilk
sirada yer alan Cin, i¢ talebi

karsilayamamasindan dolay1 uluslararasi pazarda
ayni gilice sahip degildir. ABD kapama
bahgelerden olusan standart ceviz cesitliligine
onem verdiginden dolayr ihracatta diinya
lideridir. Buna karsin  Tirkiye ithalatc
konumundadir. Cevizin  anavatam1  olan
Tiirkiye’de, ceviz iiretiminde biling diizeyinin
yliksek olmamasi, asili fidan temininde ve
kapama bahgelerinin kurulmasinda yetersiz
kalinmasi iireticilerin yeterli ve kaliteli meyve
elde etmesinde sorunlara neden olmaktadir.
Diinyadaki ticaret verilerine gore Tiirkiye nin
uluslararas1 ceviz piyasasina yaptig1 katki,
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diinyada yapilan ceviz ihracat miktarinin
9%0.71°ni olusturmaktadir. Bu durum Tiirkiye’nin
dis ticarette rekabeti agisindan zayif oldugunu
gostermektedir. Ceviz iretim ve ihracat
miktarinin artmasina yonelik olarak {reticilere
verilen tesvik ve egitim destekleriyle bilingli
yetistiriciligin  yayginlastirilmas1  saglanabilir.
Tiirkiye’de kapama ceviz bahgelerinin tesisinde
iklime uygun fidan se¢iminin yapilmasi, standart
ve kaliteli ¢esitlerin {iretimi, uygun fiyat olusumu

icin  mevcut pazarlama sistemi igerisinde
iyilestirmeyi saglayacak diizenlemelere
gidilmesi, ceviz iretiminde ve ticaretinde

rekabeti artirmaya yardimci olacaktir (Ketenci ve
Bayramoglu, 2018).

Ceviz denildiginde ilk akla “Anadolu cevizi,
fran cevizi ve Ingiliz cevizi” olarak da
adlandirilan Juglans regia L. gelmektedir. Yabani
formdaki ceviz tiirleri diinyanin bir¢ok yerinde
bulunmaktadir. Cevizin anavatanmin; “Karpat
daglarindan Tiirkiye, Irak, [ran, Afganistan,
Glney Rusya, Hindistan, Mangurya ve Kore'ye
kadar uzanan genis bir bdlgenin oldugu bilinir.
Diinyada biiyiik bir tabii yayilma alanina sahip
olan Anadolu cevizi cesitli gogler ve ticaret
kervanlar1 vasitasiyla farkli yerlere gotiiriilmiis
olup, bugiin tropik bolgeler disinda hemen hemen
diinyanin her yerinde yetistirilebilmektedir.
Meyvecilik kiiltlirii oldukga eski tarihlere uzanan
Anadolu, giinlimiize kadar yapilan yetistiricilik
sonucunda, sayilart 10 milyonu bulan ceviz agaci
varligina sahip olup, yaklasik 200 bin tonluk
ceviz TUretimi ile dilinyada {gilincii sirada
bulunmaktadir (Canihos ve ark., 2014).

Cevizler yiiksek yag icerigine sahip meyve
oldugu i¢in uygun sartlarda depolanmasi basta ic
meyvenin  biinyesindeki  yag  bozulmalari
acisindan Onemlidir. Bu yiizden cevizler diisiik
sicakliklarda (0-4°C) ve kuru ortamlarda uzun
stire saklanabilirler (Budak, 2010).

Yanping ve ark., 2010. Liaohe4, Xiful ve
Xifu2 ceviz ¢esitlerinde 0,03 mm polietilen
posette, 0+/-1 °C'de ve %70-80 nemde taze ceviz
depolama uygulamasi yapmislardir. Muhafazanin
baslangicinda ilk 15 giin solunumda ani diisiis
oldugu, sonra yavasladigt ve daha sonrada
dengelendigini gozlemislerdir. Her {i¢ ¢esidinde
nem, yag, protein ve amino asitleri arasinda
belirgin bir degisiklik oldugu belirlenmis, protein
iceriginin yavasga degistigi tespit edilmistir. Yag,
vitamin E ve yag asidi diisme yoOniinde egilim
gostermistir. ilk 30 giinde amino asit oldukga
yiikselmistir. Asit ve peroksit degerleri ylikselme
trendinde olmustur. Ancak 60. giinden itibaren
asit ve peroksit degeri, meyve gilzelligi ve

kalitesinde siddetli diisiis gozlenmistir. Bu
durumda gostermistir ki, degisik cesitler degisik
kalite oOzelligi gostermektedir. 60 giinliik taze
ceviz muhafaza periyodunda en iyi sonucu
Liaohe4 ¢esidi vermistir.

Christopoulos ve Tsantili, 2012. Yaptiklan
caligmada, kurutulmamis veya taze ceviz iginin
kurutulmusa nazaran daha az yaygm bir sekilde
iiretildigi depolandigi ve bu konuda yeterince
bilgiye sahip olunmadig1 bilinmektedir. Taze ve
yesil kabugu soyulmus Franquette ¢esidi cevizde
sert kabuklu veya kabuksuz i¢ olarak 1 °C ve
90% oransal nemde 20—40 giin boyunca agirlik
kaybi, solunum, etilen iretimi, renk, toplam
fenolikler(TP) ve toplam antioksidant
kapasitesi(TAC) incelenmistir. Diisiik sicakligin
TP ve TAC'ye etkisi ve 6zel fenolik bilesikleride
kabuklu muhafaza siiresince 1°C ve 8°C'de 30
glin kadar incelenmistir. Ticari olarak ceviz
hasadi olgun safhada yapilmistir.

Kabuklu cevizde solunum 20°C'de ilk 20
giinde hizla diiserken 1°C'de 40 giinliik depolama
siirecinde yavas yavas diismiistiir. Orneklerde
etilen iiretimi tespit edilmemistir.

Depolama oncesi taze i¢ cevizdeki TP
konsantrasyonu halihazirda 36°C'de 24 saat
kurutulmus i¢ cevizden 1,2 kat yiiksekti. Ayrica,
1C'de 20 giinliik taze muhafazada, baslangicta
kuruya gore 1,2 kat TP ve 1,3 kat TAC stabil
kalmigtir. Kernel kahverengilesmesi diisiik
sicaklikta yavasca artarken, TP ve TAC oram
etkilenmemistir.

1°C'de, 4-hydroxybenzoic, protocatechuic,
vanillic, ellagic, 2,4-dihydroxybenzoic ve
syringic asitler ilk 20 giinde biiyiik artig
gostermisler ve daha sonra degismemislerdir.

8°C'de TP, TAC ve ¢ogu fenolik bilesenlerde
ylikselme olmamis ancak 2,4-dihydroxybenzoik
ve siringik asitlerde olmustur.

A. Lopez, M. T. Pique, A.Romero, ve N.
Aleta, 1995. yaptiklar1 ¢alismada, kabuksuz i¢
cevizin soguk ortamda depolanmasmin kaliteye
etkisini incelemislerdir. Bir yil boyunca %40 ve
%60 nemde ve 3°C, 7°C ve 10°C'de depolanan
cevizde, 3 ayda bir c¢esitli kalite olusumlarn
bakimindan kontrol yapmiglardir (i¢
ceviz(kernel), tim meyve suyu igerigi, bozuk
meyve durumu, petek rengi, serbest yag asidi,
yagin stabil oksiditesi ve yag asitleri bilesimi).
Caligma iki yil tekrarlanmigtir. 10°C sicaklik ve
%60 nemde ceviz kalitesinin 12 ay boyunca
korundugu gozlenmistir. Fiziksel, kimyasal ve
organleptical parametrelerde bunu desteklemistir.
%40 nemde yapillan muhafazada asir1 su
kaybindan dolay1 meyve kalitesinin
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korunamadig1 belirlenmistir. Cevizin i¢ kararma
sebebi acik bir sekilde ¢esit, hasat ya da yila
dayanur.

Ceviz meyvesi hasat edilir edilmez en kisa
zamanda yesil kabugu soyulmali ve ya hemen
taze tiiketime verilmeli ya da depolanabilir nem
diizeyine  getirilinceye  kadar  kurutulup
saklanmalidir. Kurutma isi genellikle iilkemizde
gelencksel olarak Gilines altinda yapilmaktadir.
Bu da tamamen dogal kosullara baglidir.

Ayrica kurutma islemi makine ile de
yapilmaya baslanmigtir ancak bu imkan her
isletmede yoktur. Elektrige bagimli olan makinali
kurutmanin ekonomikligi ayr1 bir inceleme
konusudur.

Yetistiricilerden de gelen talep dogrultusunda
cevizin taze olarak muhafaza edilebilirligini
inceleme ihtiyaci hasil olmustur ve bu sebeple bir
on calisma mahiyetinde ve 2 ceviz cesidiyle
(Oguzlar-77 ve Agagoren) bu ¢alisma yapilmigtir.

2. Materyal Metot

Bu calismada Oguzlar-77 ve Agacoren cesidi
cevizler kullanilmistir. Cevizler taze olarak yesil
kabuklu ve yesil kabugu soyulmus sert kabuklu
0+/-1°C  ve -20°C sicakliktaki ortamlarda

muhafaza
surmiistiir.

Saklama siiresince agirlik degisimi, sert
kabuk, petek zar1 ve i¢ et rengine bakilmistir.
Ayrica yeme kalitesi de incelenmistir.

Renk o6l¢limiinde Minolta marka Cromometer
ve tartim i¢in 1-1000 g hassasiyetli terazi
kullanilmstir.

edilmiglerdir. Muhafaza 3,5 ay

3. Bulgular ve Tartisma

Oguzlar-77 ve Agagodren ceviz cesitlerinin
0°C'de yesil kabuklu muhafazasindaki agirlik
diistisleri oldukca belirgindir. Ancak soyulmus
sert kabuklu muhafazada ilk 20 giinde oldukca
belirgin olan diisiis daha sonra yavaslamistir
(Christopoulos ve Tsantili, 2012) ve 3-3,5 ay
sonra dengelenmistir. Diger kalite 6zelliklerinden
olan genel goriinlis bakimindan baslangigta bir
degerlendirme yapilmamis, 1 ay sonra yapilan
degerlendirmede ise Oguzlar-77 ¢esidinde kalite
gayet iyl durumda olup, Agacdren c¢esidinin
soyulmus sert kabuklu muhafazali kisminda bir
olumsuzluk belirmistir. Yaklagik 2 ay sonunda
Oguzlar-77 gesidinde kalite kriterleri korunurken,
Agacoren  gesidinde olumsuzluklar  bas
gOstermistir. 3,5 ay sonra muhafazaya son
verilmistir. (Cizelge 1).

Cizelge 1. Taze Cevizin (Juglans regia L.) 0°C'de Muhafaza Siirecinde Kalitedeki Degisim*
Table 1. Quality Changing in During Fresh Walnut Storage

Agirliklar (g) Genel Goriiniis Tat Yeme Kalitesi
Tarih Cesit Yesil Yesil Yesil Yesil
esi esi esi €sl1
kabuklu | 0¥ US|y buktu | SOV | apukiu | SOV | o pukiy | SOYUImUS
11.09.2015 N 360,505 | 122,875
01.10.2015 % 290,455 96,645 5
30.11.2015 | 5] 170,700 | 90,975 5 5
31.12.2015 Ol 143255 | 89,258
Not: Her iki ¢esitte de, -20°C'deki muhafaza sonuglari, goriintii, tat ve yeme kalitesi bakimindan kayda deger
goriilmemistir.
11.09.2015 @ 464,730 | 223,545
01.10.2015 E 383,035 | 142,380 5 4 5 5 5 5
S
Q
30.11.2015 E‘; 218,865 | 134,905 4 4 4 4 4 4
31.12.2015 < 175,035 | 133,785

Oguzlar-77 ¢esidi cevizin 0°C'deki yesil
kabuklu muhafazasinda, muhafaza siirecinde L*
degeri belirgin bir diislis gostermis olup, sonraki
kontrol tarihlerinde 3 ay boyunca dengeli bir
disiis sergilemistir. 0°C'de a* ve b* degerleri

once azalmig ve ilerleyen siiregte artig
gostermistir. ¢* degeri Once azalis ve sonra artig
gosterirken, h degeri 6nce diismiis ve sonra
dengelenmistir. -20°C'de ise L*'de diisis, a*, b*
ve ¢*'de artis ve h'de diisiis meydana gelmistir.
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Soyulmus sert kabuklu ceviz muhafazasinda
0°C'de L*, a* ve h'de diisiis, b* ve c*'de artis
seklindedir. -20°C'de ise, L*, b*, c* ve h'de artis,
a*'da diislis seyrindedir (Cizelge 2).

Agacoren (68) cesidi cevizin 0°C'deki yesil
kabuklu muhafazasinda, muhafaza siirecinde L*
degeri belirgin bir diisiis gostermistir. 0°C'de a*
ve b* degerleri artis gdstermistir. c*ve h degerleri
azalig gostermistir.  -20°C'de ise L* ve h'de
disiis, a*, b* ve c*'de artis meydana gelmistir.
Soyulmus sert kabuklu ceviz muhafazasinda
0°C'de L* ve b*'de Once azalis ve son kontrolde
artis, a*'da artis ve h'de diisiis, c*'de denge soz
konusudur. -20°C'de ise, L* ve a*'da artig, b*, c*
ve h'de diisiis seklindedir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Taze Ceviz Muhafazasinda I¢ Renkteki Degisim*
Table 2. Inner Colour Changing of Fresh Walnut's During Storage
- Mulellilf?za Yesil Kabuklu Ceviz Muhafazasi Soyulmus Sert Kabuklu Muhafaza
y Tarih s
&) Depolama
sicakhigy L* a* b* c* h L* a* b* c* h
11.09.2015 Bahgeden 63,75 3,65 31,08 | 32,31 6,72
Baglangi¢ | geldiginde | ...
01.10.2015 0°C 64,34 2,09 31,91 32,02 86,29 | 59,41 4,90 31,03 | 31,61 80,30
= -20°C
= 0°C 21,43 29,94 75,59 | 58,94 31,77 | 32,19 82,17
~ | 05.11.2015
=
o0
=}

30.11.2015

0°C 47,37 | 8,15 | 31,53 32,57 32,93 79,63
31.12.2015 : - : - : -
-20°C
- Mul;lelf?za Yesil Kabuklu Ceviz Muhafazasi Soyulmus Sert Kabuklu Muhafaza
y Tarih >
&) Depolama
sicaklig1 L* a* b* c* h L* a* b* c* h
11.09.2015 Bahgeden 71,19 1,33 | 33,14 | 33,20 87,72
Baslangig geldiginde
@ 01.10.2015 g(‘;OCC 69,50 | 0,35 | 32,34 32,35 89,37 | 60,33 | 3,96 | 33,44 | 33,71 83,19
g - o]
:?S) 05.11.2015 0°C 49,65 | 5,15 | 26,20 26,72 78,79 | 5594 | 5,89 | 32,47 | 33,02 79,67
=4
<
o0 0,
< | 30.11.2015 gOOCC 40,92 24,56 25,62 73,89 | 5442 | 532 | 31,63 80,44
31.12.2015 0°C 31,00 | 8,78 | 22,86 25,58 68,03 | 5533 | 542 | 33,07 | 33,53 80,63

*Cizelgelerde yesil alanlar i¢in herhangi bir islem yapilmamustir. Turuncular 0°C ve maviler -20°C’yi gostermektedir. Gri alanlar ise kayip

verilerdir.

99




Yal¢in ve ark.

Ty

."':’ ‘é’{:‘:;# ¥ "".-. i
s,

Sekil 2. Cevizlerin makine ile soyulmasi ve bir siire giineste bekletilmesi (yaklasik 2 saat)

Oguaar-77

Sekil 3. Cevizlerin i¢ goriiniisii ve denemenin kurulmasi

Agacoren

Oguzlar-77
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Sekil 4. Denemenin kurulumundan 3 hafta sonraki dis goriiniigler
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Oguzlar-77 Agacoren

Sekil 5. Denemenin kurulumundan 3 hafta sonraki i¢ goriiniisler
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Ozet

2017 yili diinya mantar tiretimi 10.242.000 ton olup, iretimin %76.7’°si Cin tarafindan kargilanmakta,
Tiirkiye diinya mantar iiretiminden %0.4 oraninda pay almaktadir.2017 yilinda agaricus cinsi diinya taze
mantar ihracati 1.011.289.000 dolar, ithalat1 ise 1.104.479.000 dolar olarak gerceklesmistir. Thracatta
Polonya, Hollanda, Kanada ve Irlanda, ithalatta ingiltere, ABD, Almanya ve Hollanda 6nemli iilkelerdir.
724.672.000 dolar olan 2017 yili diinya taze mantar (agaricus cinsi mantarlar hari¢) ihracatinda Cin,
Hollanda, italya ve Giiney Korednemli iilkeler olup, Tiirkiye diinya taze mantar ihracatindan 6.148.000
dolarlik ihracat hacmiyle %0.8 oraninda pay almistir.2017 yilinda 749.000.000 dolar civarlarinda
gerceklesen diinya taze (agaricus cinsi mantarlar hari¢) mantar ithalatinin %12.8’1 Almanya, %9.6’s1
Fransa, %9.2’si Italya, %8.6’s1 Japonya tarafindan gergeklestirilmistir. 2013 yilinda 1.4 milyar dolar olan
diinya kurutulmus mantar (agaricus cinsi mantarlar hari¢) ihracati 2017 yilinda 2.255.000.000 dolar
civarlarinda gergeklesmistir. Diinyanin en biiyiik mantar iiretici ve ihracatg¢i iilkesi olan Cin, 2017 yili
diinya kurutulmus mantar ihracatinin %90.7’sini karsilayan en énemli iilke konumundadir. 2017 yilinda
514.000.000 dolar civarlarinda ger¢eklesen diinya kurutulmus mantar (agaricus cinsi mantarlar harig)
ithalatinin %19.3’ii Hong Kong, %14.2’si Tayland, %11.2’si Japonya tarafindan gergeklestirilmistir.
Tiirkiye'den yurt digina ihra¢ edilen mantarlarin biiylik ¢ogunlugunu dogal mantarlar olusturmaktadir.
Cogunlukla Avrupa iilkeleri ve Japonya tarafindan talep edilen dogal mantarlar iilkemize 6nemli déviz
girdisi saglayabilecek hem yenilenebilir ve hem de siirdiiriilebilir bir kaynak olarak goriilmelidir.
Anahtar Kelimeler: Mantar, Diinya, Tiirkiye, D1s ticaret

Turkey's Place in the World Mushroom Foreign Trade

Abstract

World mushroom production in 2017 is 10 million 242 thousand tons and 76.7% of the production is
done in China and Turkey covers the 0.4% of the world mushroom production. Agaricusgenus of fresh
mushroom export in 2017 was 1 billion 11 million dollars and imports amounted to 1 billion 104 million
dollars. Poland, the Netherlands, Canada and Ireland are the major exporters, while the UK, the United
States, Germany and the Netherlands are major importers. China, the Netherlands, Italy and South Korea
are important countries of the 724.672.000 US dollar world fresh mushrooms export sector (except the
agaricus cultivar) in 2017 Turkey with a 6.1 million fresh mushroom exports volume has a 0.8% share.
World's fresh mushrooms import (excluding agaricus mushrooms) were around 749 million dollars in
2017 with 12.8% by Germany, 9.6% by France, 9.2% by Italy and 8.6% was performed by Japan. Exports
of dried mushrooms (excluding agaricus mushrooms) which were 1.4 billion dollars in 2013 were around
2.3 billion dollars in 2017. China, the world's largest mushroom producer and exporter country, is the
most important country that covers the 90.7% of the world dried mushroom export in 2017.In 2017, value
of the world imports of dried mushrooms (excluding agaricus cultivars) were around 514 million dollars
from 19.3% by Hong Kong, 14.2% by Thailand, 11.2% were realized by Japan. Mushrooms exported
from Turkey are mainly natural mushrooms, which are mostly demanded by European countries and
Japan They should be seen as a renewable and sustainable resource that can provide significant foreign
currency inflow to our country.

Keywords: Mushrooms, World, Turkey, Foreign trade
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1.Giris

Icerdikleri protein, vitamin ve mineral
maddeler nedeniyle yiliksek besin degerine sahip
olan mantarlar, énemli besin kaynaklarindandir.
Tiirkiye sahip oldugu zengin flora ve degisik
iklim kosullar1 nedeniyle dogadan toplanan
mantar tiirleri yoniinden yiiksek potansiyele sahip
olmakla birlikte, kiiltiirii yapilan mantar tiirlerinin
yetistiriciliginde de 6nemli gelismeler kaydeden
bir ilke  konumundadir.Gida  sanayiinde
kurutularak, dondurularak ve konserve edilerek
degerlendirilebilmesi, dolayisiyla katma deger
artis1 saglamasi, lilke ekonomisine ve istihdama
katkis1  acisindan  mantarlar  6nemli  bir
driindiir. Tirkiye’de kiiltiir mantar1 yetistiriciligi
1980°li yillardan itibaren ticariolarak deger
kazanmis ve sektérel anlamda gelismeye
baglamistir. 1973 yilinda 80 ton olan kiiltiir
mantar1 tiretimi, 1983 yilinda 1.400 tona ulagmis
(Ergiin ve ark.), 2018 yilinda 46.144 ton olarak
gerceklesmistir  (Anonim, 2018c). Tirkiye’de
mantar genellikle taze olarak i¢ pazarda satisa
sunulmakla  birliktesalamura, konserve ve
kurutularak da degerlendirilmektedir. Ulkemizde
kiiltiirii yapilan mantar tiirlerinin basinda beyaz
sapkalt mantar (agaricus bisporus) gelmektedir.
Bununla birlikte son bes yilda Pleurotus (kayin,
istiridye) yetistiriciliginde Onemli gelismeler
kaydedilmistir. Diinya mantar ihracatindan
onemli miktarda gelir elde eden iilkeler dikkate
almdiginda  Tiirkiye’nin  potansiyelini  iyi
degerlendiremedigi ortaya ¢ikmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alismada ¢esitli kuruluslar tarafindan
yayinlanan mantar {iretimi ve dis ticareti ile ilgili
istatistiksel veriler ve yaymnlar materyal olarak
kullanilmisgtir. Makro diizeyde cesitli
kaynaklardan derlenen verilerin analizinde yiizde
hesaplar1 ile basit ve tartili ortalamalardan
yararlanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Diinya mantar iretimi 2017 yilinda 10.2
milyon ton civarlarinda gergceklesmis olup,
mantar tiretimi bazi iilkeler i¢in 6nemli bir ge¢im
ve ticaret kaynagi olabilmektedir. Diinya mantar
iiretiminin %76.7’si Cin, %4.1’1 ABD, %3.0’i
Polonya, %2.9’u Hollanda tarafindan
karsilanmaktadir. Ispanya, Kanada, ingiltere,
Fransa, Hindistan, iran, Almanya, Italya, Irlanda,
Japonya ve Avustralya diger onemli {iretici

iilkelerdir. 41 bin tona yaklasan tiretim miktari ile
Tiirkiye’nin diinya mantar iiretiminden %0.4
oraninda pay aldig1 goriilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Diinya mantar iiretimi (FAO, 2018a).
Table 1.World mushroom production, (FAQO, 2018a).

Ulkeler (2]9011?) %
Cin 7.855.698 76,7
ABD 421.208 4,1
Polonya 302.916 3,0
Hollanda 300.000 2,9
Ispanya 159.018 1,6
Kanada 132.556 1,3
Ingiltere 99.652 1,0
Fransa 99.096 1,0
Hindistan 98.246 1,0
Iran 76.893 0,8
Almanya 73.454 0,7
Italya 69.558 0,7
Irlanda 66.500 0,6
Japonya 65.428 0,6
Avustralya 46.326 0,5
Tiirkiye 40.874 0,4
Toplam 9.907.423 96,7
Digerleri 335.118 3,3
Diinya Toplami 10.242.541 100,0

http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC

Istatistik kaynaklarmda mantar dis ticareti ile
ilgili veriler agaricus cinsi mantarlar ve diger
mantarlar olarakayr1 ayr1 verilmektedir. Diinya
mantar dis ticaret verileri incelendiginde mantar
ihracati yapan bazi {ilkelerin aym zamanda
mantar ithalati da yaptiklar1 dikkati ¢ekmektedir.

Agaricus cinsi diinya taze mantar ihracati
gizelge 2’de  verilmistir. 2017  yilinda
1.011.289.000 dolar olarak gerceklesen agaricus
cinsi  dlinya taze  mantar  ihracatinin
%32.3’iiPolonya, %18.3’1 Hollanda,
%15.4’iKanada, %10.3%iirlanda  tarafindan
gerceklestirilmistir (Cizelge 2). Belgika, Beyaz
Rusya, Litvanya, ABD, Almanya ve Macaristan
diger onemli ihracatci tUlkelerdir. Tiirkiye 2017
yilinda agaricus cinsi taze mantar ihracatindan4
bin dolar gelir elde etmistir.
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Cizelge 2. Agaricus cinsi diinya taze mantar
ihracati, (Trade Map, 2018b).
Table 2. Agaricus genus world fresh mushroom

onemli {ilkeler oldugu dikkati ¢ekmektedir
(cizelge 4). 2017 yilinda Tiirkiye’nin agaricus
cinsi diinya kurutulmus mantar ihracatindaki pay1

exports, (Trade Map, 2018b).

Ulkeler 2017(1000 $) %
Polonya 326.361 32,3
Hollanda 185.034 18,3
Kanada 155.407 15,4
Irlanda 103.934 10,3
Belcika 35.306 3,5
Beyaz Rusya 26.451 2,6
Litvanya 20.280 2,0
ABD 18.552 1,8
Almanya 18.022 1,8
Macaristan 16.610 1,6
Toplam 905.957 89,6
Digerleri 105.332 10,4
Diinya Toplam 1.011.289 100,0

Agaricus cinsi diinya taze mantar ithalatimin
verildigicizelge 3 incelendiginde 2017 yilinda
1.104.479.000 dolar olan ithalatin %22.9’unun,

Ingiltere, %16.9’unun ABD,
%13.9’ununAlmanya,  %6.1’inin ~ Hollanda,
%.5.0’ininFransa  tarafindan  gergeklestirildigi

goriilmektedir. Beyaz Rusya, Isveg, Belgika,
Rusya ve Avusturya diger 6nemli agaricus cinsi
taze mantar ithalatcis1 ilkelerdir (cizelge 3).
Tiirkiye’nin agaricus cinsi taze mantar ithalati
bulunmamaktadir.

Cizelge 3. Agaricus cinsi diinya taze mantar

%0,5 olarak gerceklesmistir.

Cizelge 4. Agaricus cinsi diinya kurutulmus
mantar ihracati, (Trade Map, 2018b).
Table 4. Agaricus genus world dried mushroom
exports, (Trade Map, 2018b).

Ulkeler 2017(1000 $) %
Hollanda 44.463 55,1
Almanya 8.036 10,0
Hindistan 3.774 4,7

Sili 3.295 4,1

Cin 2.985 3,7
Polonya 2.926 3,6
ABD 2.073 2,6
Bulgaristan 1.676 2,1

Pakistan 1.558 1,9
Tiirkiye 402 0,5
Toplam 71.188 88,2
Digerleri 9.512 11,8

Diinya Toplam 80.700 100,0

Agaricus cinsi diinya kurutulmus mantar
ithalati2017 yilinda 73 milyon 875 bin dolar
olarak gergeklesmistir (¢izelge 5).

Cizelge 5. Agaricus cinsi dinya kurutulmus
mantar ithalati, (Trade Map, 2018b).

Table 5. Agaricus genus world dried mushroom
imports, (Trade Map, 2018b).

ithalat1 (Trade Map, 2018Db). Ulkeler 2017(1000 $) %
Table 3. Agaricus genus world fresh mushroom Almanya 11.501 15,6
imports, (Trade Map, 2018b). Hollanda 9.465 12,8
Ulkeler 2017(1000 $) % ABD 9.240 12,5
Ingiltere 252.601 22,9 Malezya 8.787 11,9
ABD 186.396 16,9 Hong Kong 5.546 7,5
Almanya 153.154 13,9 Tayland 2.202 3,0
Hollanda 67.862 6,1 Ingiltere 2.189 3,0
Fransa 55.407 5,0 Polonya 2.081 2.8
Beyaz Rusya 46.146 4,2 Cin 1.483 2,0
isve(; 30.498 2,8 Vietnam 1.448 2,0
Belgika 29.955 2,7 Toplam 53.942 73,0
Rusya 23.770 2,2 Digerleri 19.933 27,0
Avusturya 20.135 1,8 Diinya Toplam 73.875 100,0
Toplam 865.924 78,4
Digerleri 238.555 21,6 Ithalatn%15.6’stmn ~ Almanya, %12.8’inin
Diinya Toplam 1.104.479 100,0 Hollanda, %12.5’inin  ABD, %11.9’unun
Malezya, %7.5’inin Hong Kong tarafindan

Agaricus cinsi diinya kurutulmus mantar
ihracati cizelge 4’te verilmistir. 2017 yili
agaricus cinsi diinya kurutulmus mantar ihracati
80 milyon 700 bin dolar olarak gerc¢eklesmistir.
Agaricus cinsi  dinya kurutulmus mantar
ihracatinin  %55.1’ini  karsilayan Hollandaile
%10.0’unu karsilayan Almanya’nin ihracatta en

gergeklestirildigi goriilmektedir (¢izelge 5).2017
yilinda agaricus cinsi diinya kurutulmus mantar
ithalatinin %1.4’1 Tiirkiye tarafindan
gergeklestirilmistir.

Diinya taze mantar ihracatt (agaricus cinsi
mantarlar hari¢) ¢izelge 6’da verilmistir. Cizelge
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incelendiginde 725 milyon dolar civarlarinda
gergeklesen 2017 yili diinya taze mantar
ihracatinin  (agaricus cinsi mantarlar harig)
%22.5’1 Cin, %11.3{i Hollanda, %9.2’si Italya,
%6.1°1 Giiney Kore, %6.0’s1 Romanya, %.5.7’si
Polonya tarafindan gerceklestirilmistir. Litvanya,
Ispanya, Fransa, Beyaz Rusya, Rusya, Belgika ve
Bulgaristan diger Onemli ihracatgr {ilkelerdir.
Tiirkiye 6 milyon 148 bin dolarlik ihracat
hacmiyle 2017 yili diinya taze mantar (agaricus
cinsi mantarlar hari¢) ihracatindan %0.8 oraninda
pay almistir.

Cizelge 6. Diinya taze mantar ihracat1 (agaricus
cinsi mantarlar haric), (Trade Map, 2018b).
Table 6. World fresh mushroom exports (except for

mushrooms of the genus agaricus), (Trade Map,
2018b).

Ulkeler 2017(1000 $) %
Cin 162.816 22,5
Hollanda 81.537 11,3
italya 66.774 9,2
Giiney Kore 43.955 6,1
Romanya 43.500 6,0
Polonya 41.139 5,7
Litvanya 31.615 4,4
Ispanya 27.567 3.8
Fransa 24.882 3,4
Beyaz Rusya 23.854 3,3
Rusya 21.847 3,0
Belgika 21.846 3,0
Bulgaristan 20.400 2,8
Tiirkiye (19) 6.148 0,8
Toplam 617.880 85,3
Digerleri 106.792 14,7
Diinya Toplam 724.672 100,0

2013-2017 yillart arasinda diinya taze mantar
(agaricus cinsi mantarlar hari¢) ithalati 704—749
milyon dolar sevilerinde olmustur. 2017 yilinda
749 milyon dolar civarlarinda olan diinya taze
mantar (agaricus cinsi mantarlar harig) ithalatmin
%12.8’1 Almanya, %9.6’s1 Fransa, %9.2’si Italya,
%8.6’s1 Japonya, %6.0’s1 ABD, %.5.9’u Ingiltere

tarafindan gerceklestirilmistir. Tayland,
Hollanda, Litvanya, Giiney Kore, Isvigre,
Avusturya, Singapur ve Hong Kong, diger

onemli diinya taze mantar (agaricus cinsi
mantarlar hari¢) ithalat¢isi tilkelerdir (¢izelge
7). Tirkiye’nin taze mantar ithalatinin (agaricus
cinsi mantarlar hari¢) fazla olmadigi dikkati
¢ekmektedir. Turkiye 2017 yilinda 29 bin
dolarlik taze mantar ithalati ile diinya taze mantar
(agaricus cinsi mantarlar hari¢) ithalatindan
%0.004 oraninda pay almistir.

Cizelge 7. Diinya taze mantar ithalati (agaricus
cinsi mantarlar haric), (Trade Map, 2018b).
Table 7. World fresh mushroom imports (except for

mushrooms of the genus agaricus), (Trade Map,
2018b).

Ulkeler 2017(1000 $) %
Almanya 95.902 12,8
Fransa 71.880 9,6
italya 68.664 9,2
Japonya 64.669 8,6
ABD 45.093 6,0
Ingiltere 44.404 5,9
Tayland 33.763 4,5
Hollanda 25.628 3,4
Litvanya 21.842 2,9
Giiney Kore 21.208 2,8
Isvicre 21.056 2.8
Avusturya 21.044 2,8
Singapur 20.948 2,8
Hong Kong 19.165 2,6
Toplam 575.266 76,8
Digerleri 173.312 23,2
Diinya Toplam 748.578 100,0

2013 yiinda 1.4 milyar dolar olan diinya
kurutulmus mantar (agaricus cinsi mantarlar
hari¢) ihracati 2017 yilinda 2.3 milyar dolar
civarlarinda gergeklesmistir (Cizelge 8).

Diinyanin en biiyiik mantar iiretici ve ihracatci
iilkesi olan Cin, 2017 yilinda diinya kurutulmus
mantar ihracatmin  %90.7’sini karsilayan en
onemli iilke konumundadir. Kurutulmus mantar
ihracatinda diger 6nemli iilkelerin Hong Kong,
Vietnam, Almanya, Fransa ve Polonya oldugu
dikkati cekmektedir (¢izelge 8). Tiirkiye’nin465
bin dolar ile 2017 yili diinya kurutulmus mantar
(agaricus cinsi mantarlar hari¢) ihracatindaki pay1
%0.02 olmustur.

Cizelge 8. Diinya kurutulmus mantar ihracati
(agaricus cinsi mantarlar harig), (Trade Map,
2018Db).

Table 8. World export of dried mushrooms (except for

mushrooms of the genus agaricus), (Trade Map,
2018b).

Ulkeler 2017(1000 $) %
Cin 2.046.261 90,7
Hong Kong 57.282 2,5
Vietnam 25.192 1,1
Almanya 17.153 0,8
Italya 14.152 0,6
Fransa 12.281 0,5
Polonya 11.407 0,5
Bulgaristan 8.392 0,4
Tayland 7.976 0,4
Romanya 6.691 0,3
Toplam 2.206.787 97,8
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Ulkeler 2017(1000 $) %
Digerleri 48.709 2,2
Diinya Toplam 2.255.496 100,00
Diinya kurutulmus mantar ithalati

(ggaricuscinsi mantarlar hari¢) ¢izelge 9°da
verilmistir. Cizelge incelendiginde 2017 yilinda
514 milyon dolar civarlarinda ger¢eklesen diinya
kurutulmus mantar ithalatinin %19.3’iintin Hong
Kong, %14.2’sinin  Tayland, %11.2’sinin
Japonya, %6.7’sinin Vietnam, %6.3’iiniin Italya,
%6.2°sinin  Fransa, %4.9’unun  Almanya,
%4.0’linlin  ABD tarafindan gergeklestirildigi
goriilmektedir (gizelge 5). Tirkiye 664 bin
dolarlik ithalat ile 2017 yili diinya kurutulmus
mantar  (agaricus cinsi mantarlar  harig)
ithalatindan %0.13 oraninda pay almustir.

Cizelge 9. Diinya kurutulmus mantar ithalati
(agaricus cinsi mantarlar hari¢), (Trade Map,
2018Db).

Table 9. World import of dried mushrooms (except for
mushrooms of the genus agaricus)

Ulkeler 2017(1000 $) %
Hong Kong 99.282 19,3
Tayland 73.060 14,2
Japonya 57.669 11,2
Vietnam 34.663 6,7
italya 32.294 6,3
Fransa 31.776 6,2
Almanya 25.204 4,9
ABD 20.703 4,0
Gliney Kore 14.737 2,9
Isvigre 14.160 2,8
Toplam 403.548 78,5
Digerleri 110.208 21,5
Diinya Toplam 513.756 100,0

Tiirkiye’de mantar sektorii hizli bir sekilde
biliylimektedir.2004 yilinda 15.000 ton olan
kiiltiir mantar tiretimi 2017 yilinda 40.874 tona,
2018 yilinda 46.144 tona yiikselmistir (TUIK,
2018c¢). Kiiltliir mantar1 tiretiminde birinci sirayi

beyaz sapkali mantar (Agaricusbisporus)
almaktadir. Kayit dis1 iiretim séz konusu
oldugundan kayin mantar1 {iretimini kesin

rakamlarla ortaya koymak miimkiin olmamakla
birlikte kiiltiir mantar1 Uretiminin yaklagik
%15’inin kayin mantart (Pleurotus ostreatus)
iiretimi oldugu tahmin edilmektedir.

Tiirkiye, dogal mantar ihracatinda diinyanin
onde gelen iilkelerinden biridir. Tiirkiye’den yurt
disina  ihra¢  edilen mantarlarin  bilyiik
cogunlugunu dogal mantarlar olusturmaktadir.
Kuzugdbegi mantart  (Morchella spp.), ay1
mantart  (Boletus  edulis), sedir mantar
(Tricholoma anatolicum), cice kiz (sarikiz)

(Chantharellus  cibarius), siguedili  (Hydnum
repandum), borazan (Cratellus cornucopioides)
kanlica (Lactarius spp.) ve yer mantari (keme ya
da domalan) (7erfezia boudieri Chatin)
iilkemizden yurtdisina ihra¢ edilen baslica dogal
mantar tiirleridir.

Tiirkiye’nin mantar ve mantar miseli ihracati
yillara gore onemli dalgalanmalar
gostermektedir. fhracati yapilan mantarlar taze,
kurutulmus, dondurulmus ve konserve
seklindedir. Tiirkiye’nin 2010 yilinda 15,8
milyon dolar seviyelerinde olan mantar ve mantar
miseli ihracati, 2015 yilinda 24,5 milyon dolara
ulasmis, 2017 yilinda 12,9 milyon dolar olarak
gerceklesmistir. 2017 yilinda ihracatin deger
olarak %47.7’sinin taze, %40.3’tinlin
dondurulmus, %6.7’sinin kurutulmus mantar
ihracatindan elde edildigi dikkati ¢ekmektedir
(cizelge 10),(Anonim, 2018d).

Cizelge 10. Tiirkiye’nin mantar ve misel ihracatt,
(TUIK, 2018d).

Table 10. Turkey's mushroom and mycelium exports,
(TUIK, 2018d).

2017
Mantarlar Miktar Deger %
(ton) (1000 $)
Taze 544 6.152 47,7
Dondurulmus 689 5.194 40,3
Kurutulmus 8 867 6,7
Konserve 292 487 3,8
Mantar Miselleri 85 203 1,6
Toplam 1.618 12.903 100,0

6,2 milyon dolar civarinda gerceklesen 2017
yili taze mantar ihracatinin 9%56.3’i diger
mantarlar, %34.5’1 kuzugdbegi mantarlari,
%4.8’1 ciice kiz mantarlari, %4.4’li yer mantar1
olup, dondurulmus mantar ihracatinin tamami
diger mantarlar olarak ihra¢ edilmistir (Anonim,
2018b). Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu
(GTIP) numarasi olmayan mantar tiir ve cesitleri
“diger mantarlar” adi altinda ihra¢ edildiginden
adlarn ve ihra¢ degerleri tam  olarak
belirlenememektedir. Diger mantarlar faslinda
ihra¢ edilen mantar tir ve cesitlerinin neler
oldugunun ortaya konulabilmesi i¢in mantar
tirlerine ait ihracat rakamlarinin ayr1 ayn
kalemler halinde kayitlara gegirilmesi 6nem arz
etmektedir. Fransa, Italya, Isvigre, Ispanya,
Japonya, Almanya, Romanya, Bulgaristan ve
Belgika taze ve islenmis mantar ihracati
yaptigimiz en Onemli ilkelerdir (Anonim,
2018d). Mantar miseli ihracatinda Giircistan,
Iran, Irak ve Kuveyt énemli pazarlardir. Ciice kiz
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mantar1  ihracatinda  Almanya, kuzugdbegi
mantar ihracatinda Isvicre, Fransa ve Belgika,
yer mantar1 (domalan) ihracatinda Japonya, diger
mantarlar ihracatinda Fransa, Italya, ispanya ve
Japonya 6nemli iilkeler konumundadir.

Tiirkiye’nin mantar ve mantar miseli ithalati
cizelge 11°de verilmistir. Taze, dondurulmus ve
konserve mantar ithalatinin 6nemli diizeylerde
olmadigi, agirlikli olarak mantar miseli ile
kurutulmus mantar ithalatinin yapildigi dikkati
cekmektedir. Kurutulmus mantar ithalatinda
agaricus cinsi mantarlar ile diger mantar ve
domalan tiirlerinin  ithalati  yapilmaktadir
(Anonim, 2018b).

Cizelge 11. Tiirkiye’nin mantar ve misel ithalati
Table 11. Turkey's mushroom and mycelium imports

2017
Mantarlar Miktar Deger %
(ton) (1000 $)

Taze 6 29 0,5

Dondurulmus 3 5 0,1
Kurutulmus 43 1.698 30,3

Konserve 111 151 2,7
Mantar Miselleri | 2.690 3.726 66,4
Toplam 2.853 5.609 100,0

Tiirkiye Istatistik Kurumu Kayitlar, 2018.
Turkish Statistical Institute Records, 2018

Tiirkiye’nin 2010 yilinda 4,4 milyon dolar
seviyelerinde olan mantar ve mantar miseli
ithalati, 2016 yilinda 8,0 milyon dolara
yiikselmis, 2017 yilinda 5,6 milyon dolar olarak
gerceklesmistir. 2017 yilinda ithalatin  deger
olarak%066.4’iinlin mantar miseli, %30.3’iinilin
kurutulmus mantar ithalat1 oldugu goriilmektedir
(cizelge 11), (Anonim, 2018d).

Tiirkiye’nin taze mantar ithalatinda Polonya
ve Bulgaristan, kurutulmus mantar ithalatinda
Cin, Malezya ve Hindistan, dondurulmus mantar
ithalatinda Italya, konserve mantar ithalatinda
Ingiltere ve Italya ithalat yaptigimz &nemli
iilkelerdir. Ulkemizde misel iireten yerli firmalar
olmakla  birlikte, misel dretimi yeterli
olmadigindan  ihtiyacn ~ %90’1 ithalatla
karsilanmaktadir.2017  yili  mantar  miseli
ithalatinin ~ %56.5’1  Macaristan,  %20.6’s1
Polonya, %16.3’ti Fransa, %6.6’s1 Ukrayna’dan
yapilmistir (TUIK, 2018d). 1,7 milyon dolar
civarinda gergeklesen 2017 yili kurutulmus
mantar ithalatimin  %60.9’u  agaricus  cinsi
mantarlar, %39.1°1 diger mantar ve domalanlar,
konserve mantar ithalatinin %74.2°si agaricus
cinsi mantarlar, %25.8’1 diger mantar ve
domalanlar, taze ve dondurulmus mantar

ithalatinin tamami diger mantar ve domalanlar
adi altinda ithal edilmistir.

4. Sonug¢

Tiirkiye sahip oldugu zengin flora ve degisik

iklim kosullar1 nedeniyle dogadan toplanarak
tiketilen ve satilan mantarlar ile kiiltiiri
yapilarak tiiketilen mantarlar yoniinden yiiksek
potansiyele sahiptir. Tirkiye’nin mantar ve
mantar miseli dis ticaretinde ihracat lehine bir
durum s6z konusu olmakla birlikte; diinya mantar
ticaretinden onemli diizeylerde gelir elde eden
ilkeler dikkate alindiginda {ilkemizinsahip
oldugu potansiyeli iyi degerlendiremedigi
goriilmektedir. Tiirkiye’den yurt digina ihrag
edilen mantarlarin biiyiilk ¢ogunlugunu dogal
mantarlar olusturmaktadir.
Tiirkiye; diinya yenilebilir dogal mantarlar
ticaretinden daha fazla gelir elde edebilecek
potansiyele sahip bulunmaktadir. Tirkiye nin
potansiyeli dikkate alindiginda {iilke ekonomisine
daha fazla katma deger ve doviz girdisi
kazandirma potansiyeli olan mantar iiretim ve
ihracatinin artirilmasi  yoniindeki  girisimlerin
tesvik edilerek desteklenmesi gerekmektedir.
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Ozet
Son yillarda insan sagligina yararli etkilerinden dolay: iiziimsii meyve yetistiriciligine verilen 6nem
giderek artis gostermektedir. Uretiminin artmasi ile sanayisi de her gegen giin gelismektedir. Uziimsii
meyveler icerdikleri dogal fitokimyasallar ile birgok hastalig1 6nlemede biiyiik rol oynamaktadir. Genis
bir iiriin yelpazesine sahip olan iiziimsii meyveler taze tiiketimlerinin yaninda gida sanayiinde kuru
meyve, recel marmelat, meyve suyu, ¢ay, dondurma, pasta olarak ve ilag sanayiinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ayrica yiiksek miktarda antosiyanin ve antioksidan kapasitesine sahip olmalar1 nedeni
ile dogal gida boyasi ve besin takviyesi olarak da kullanimlar1 yaygindir. Ulkemiz dogal florasinda hemen
her bolgede iiziimsli meyve tiirlerinin yabanilerine rastlamak miimkiindiir. Bu meyve tiirlerinin bir kismi
ormanlik alanlardan toplanip yerel pazarlarda satilmakta, bir kism1 da kiiltiire alinarak ticari yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ulkemizde yetistiricilik ¢alismalar1 1960’1 yillarda baslanustir. 1960’11 yillarda ¢ilek
iiretimi ile baslayan iizlimsii meyve yetistiriciligi, 70’li yillarda ahududu, bogiirtlen frenkiiziimii ve
bektasi liziimi, 90’11 yillarda kusburnu, 2000’lerde maviyemis ve 2010’ lu yillarin basinda aronya ve
miirver yetistiricilik ¢alismalart ile her gecen giin bir yenisi eklenerek devam etmektedir. Bu makale;
iilkemizde yetistiriciligi yapilan Gziimsii meyve tiirleri ve liziimsli meyve yetistiriciliginde kaydedilen
gelismeler hakkinda bilgi vermek amaciyla yazilmistir.
Anahtar Kelimeler: Uziimsii Meyve, Yetistiricilik, Tiirkiye

The Latest Developments at Berry Cultivation of Turkey

Abstract

The importance given to berry cultivation has been gradually increased due to the beneficial effects of
berries to human health. The industrial sectorrelated to berry proccessing continues to grow together with
the increase in berry production. Berries are playing a significant role in the prevention of many diseases
due to their natural phytochemical contents. Having a broadrange of products, berries are widely used in
food industry as dryfruit, jam, marmalade, fruit juice, tea, ice cream, pastry and in pharmaceutical
industry as well as can be consumed freshly. Due to their high anthocyanin andantioxidant capacity, they
are widely used as natural food coloring and dietary supplements as well. Inourcountry'snatural flora, it is
possible to come a cross wild species of berries in almost every region. The fruits of some of these bery
species are collected from fore stare as and sold in local markets, and some of them are cultured and
commercially cultivated. The breeding studies in our country started in the 1960s. Berry cultivation,
started with strawberry production in the 1960s, followed by raspberries, blackberries, currants and
gooseberries in the 70s, rosehips in the 90s, blueberries in the 2000s, and aronia and elder berry
cultivation in thee arly 2010s, continues with the addition of a new one. This article is written to give
information about the berry species cultivated in our country and the latest developments in berry
cultivation.

KeyWords: Berry, Cultivation, Turkey
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1. Giris

Tiirkiye sahip oldugu farkli iklim kosullari
nedeniyle birgok meyve tiiriiniin yetismesine
imkan saglamaktadir. Bu meyveler arasinda yer
alan iiziimsii meyveler son yillarda diinyada ve
iilkemizde yiiksek talep goren meyve tiirleridir.
Uziimsii meyveler taze olarak tiiketimlerinin
yaninda, islenerek de degerlendirilebilmeleri
nedeni ile sanayide giderek 6dnem kazanmaktadir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu (2018) verilerine gore
iilkemizin diinya {iziimsii meyve iiretimindeki

payt  %8’dir. Bunun  %24,92’sini  ¢ilek,
%25,18’ini  diger lizimsii meyve tiirleri
olusturmaktadir.

Ulkemizin hemen her bolgesinde iiziimsii
meyvelerin  yabanilerine  rastlanmakta, bu
meyveler halk tarafindan taninmakta ve sevilerek
tiikketilmektedir. Giin gectikce tiretimi artan ¢ilek,
ahududu, bogiirtlen, maviyemis, aronya gibi
meyvelerin iireticiler tarafindan
benimsenmesinde genis iklim ve toprak
adaptasyonuna sahip olmasi, taze tiiketime uygun
olmasi, pasta, regel, komposto, sira ve kozmetik
alaninda kullanilmasi1 gibi nedenlerin yani sira
iretimlerin kisa siirede iireticiye geri donmesi,
aile isletmeciligine uygun olmas1 gibi sebepler
etkili olmaktadir (Kilig Topuz, 2019). Uziimsii
meyvelerin  yetistiriciliginin  artiginda  insan
sagligina olan pozitif etkisinin de pay1 biiyiiktiir.
Uziimsii meyveler zengin antosiyanin ve fenolik
madde iceriklerine sahip olmalarimdan dolay1
yiiksek antioksidan kaynagidir. Bu nedenle
iizimsii meyveler dengeli diyet ve viicudu cesitli
oksidatif strese karsi koruyucu olmasi sebebiyle
popiilaritesi gittikce artmaktadir (Tosun ve
Yiiksel, 2003).

Son yillarda yapilan bilimsel c¢alismalar
sayesinde bilingli tiiketiciler meyve sebze
tilketiminde tat, aroma veya kokularimin yaninda
igerdikleri vitamin ve mineral degerlerini dikkate
almaktadirlar. Ayrica insan beslenmesinde meyve
ve sebze tiiketimiyle kansere yakalanma riski
arasinda ters iliski oldugu belirtilmektedir.
Diinyada ve fllkemizde son yillarda fenolik
bilesikler, antosiyanin ve zengin igerikleri
nedeniyle liziimsii meyvelerin iiretiminde biiyiik

oranda artiglar meydana gelmistir. Yapilan
arastirmalarda fenolik bilesiklerin ve
antosiyaninlerin  antioksidan  aktivitelerinden

dolay1 saglik agisindan olumlu etkilerinin oldugu
ileri siiriilmektedir (Tosun ve Yiksel 2003).
Ayrica insan viicudunun saglikli caligabilmesi ve
gelisebilmesi i¢in minerallerinde gerekli oldugu
bilinen bir gercektir. Uziimsii meyvelerin zengin

mineral icerikleri de dikkate degerdir. Bol
miktarda ilizimsii meyve tiiketimi insan
viicudunu rahatlatarak kaybedilen minerallerin
temin edilmesini saglamaktir. (Agaoglu 2003).

2. Ulkemiz Uziimsii Meyve Tarihi

Uziimsii meyvelerin bilinirligi insanlik tarihi

kadar eskidir. Yabani formlar1 insanlarin
beslenmesinde kullanilan bitkiler arasindadir.
Ulkemizin hemen her bélgesinde {iziimsii

meyvelerin yabanilerine rastlamak miimkiindiir.
Bu meyveler insanlar tarafindan toplanmakta ve
yerel pazarlarda satilmaktadir (Arslan, 2006).
Ticari anlamda 1970’li yillarda cilek iiretimi ile
baglayan iiziimsii meyve yetistiriciliginde diger
tirlerde aragtirma kapsamindaki ilk calismalar
Atatirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma
Enstitiistinde yapilmistir. 1968, 1972 ve 1974
yillarinda ABD ve Fransa’dan frenkiiziimii
ahududu ve bogirtlenlerin kiiltiir formlar1 ile
calismalara baslanmistir. Sonrasinda iiziimsii
meyvelerin lilkemiz a¢isindan 6nemi anlasilmis
ve getirilen ¢esitler igerisinden  yapilan
adaptasyon calismalar1 sonucunda 3 ahududu, 1
bogiirtlen ve 5 frenkiiziimii ¢esidi {imitvar
bulunmustur.  Sonrasinda  liziimsii meyve
caligmalarina bir silire ara verilmis ve ardindan
1986 yilinda ‘Uziimsii Meyveler’ isimli ilk kitap
yayimlanmistir. 1980’li yillarin sonuna dogru
Bulgaristan gd¢menlerinin Bursa ve g¢evresinde
ahududu yetistiriciligine baslamalar1 ve basarili
olmalar1 iilkemizde ahududu yetistiriciliginin
baslamasina o6nderlik etmistir (Agaoglu, 2003).
1990’ wyillarm  baglarinda  Karadeniz
Bolgesinde bir seleksiyon projesi baslatilmas,
1996 yilinda ise 11 Ziraat Fakiiltesi ve 6
Arastirma Enstitlisiiniin  katilimi ile baglatilan
proje kapsaminda yurtdisindan getirilen ¢esitlerle
17 farkli ilde denemeler baslatilmistir. Proje
kapsaminda tiir ve ¢esitlere ait fenolojik kayitlar
tutulmus, pomolojik o&zellikler incelenerek 17
farkl1 bolge igin uygun gesitler belirlenmeye
calisilmistir. Projede 13 frenkiiziimii, 12 ahududu
ve 14 bogiirtlen ¢esidi Adana, Ankara, Antalya,
Bursa, Erzurum, Giresun, Hatay, Isparta,
Kahramanmaras, Malatya, Ordu, Samsun, Tokat,
Van ve Yalova’da denenmistir. Projenin ilk ii¢
yilinda 6 ayda bir toplantilar diizenlenerek,
iiretim, pazarlama ve sanayi alanlarinda ilgililerle
verimli ve yararh c¢aligmalar yapilmasi
planlanmis, ancak finansal problemler nedeni ile
basarili  olunamamistir  (Agaoglu, 2003).
Devaminda kurumlarin kendi imkanlart ile
ylriitiilen ¢alisma sonuglar1 2003 yilinda Ordu’da
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yapilan ‘Ulusal Kivi ve Uziimsii Meyveler
Sempozyumu’nda sunulmustur (Agaoglu, 2006).

Ulkemizde modern anlamda cilek
yetistiriciligi ancak 1960’lh yillardan sonra
baslamistir. 1960°l1 yillarin basinda ilk defa

“Tarsus Bolge Toprak Su Arastirma Enstitiisi”
tarafindan cilek yetistiriciligi iizerine denemeler
baslatilmistir. Yurt disindan getirtilen bazi
cesitler ile kurulan deneme ile Cukurova
sartlarina uyan cesitlerin tespiti amaglanmisgtir.
Marmara bolgesinde, Adana-Mersin bdlgesinde
calismalar baslatilmis ve daha sonra buralardan
diger bolgelere yayilmistir. Marmara bolgesinde
Atatiirk Bahge Kiilttirleri Aragtirma
Enstitiisi'nde Onur Konarli ve arkadaglarinin
baslattigi ¢aligmalar Burhan Erenoglu ve
arkadaglar1 tarafindan slirdiriilmistiir. Adana-
Mersin bolgesinde ise Saniye Cinar (Tarsus
Toprak ve Su Kaynaklar1 Aragtirma Enstitiisii) ile
Nurettin Kaska (Cukurova Universitesi) ve
arkadaslarinin baslattigi calismalar ¢ok sayidaki
arastiricinin - ylriittigi ¢aligmalar ile devam
etmistir. Ulkemizin farkli ekolojik kosullara
sahip yorelerinin fazla olmasi nedeniyle farkli
cesitlerin farkli yorelerde adaptasyon ve 1slah
calismalar1 halen devam etmektedir. Siirdiiriilen
bu calismalar nedeniyle ¢ilek iiretimi, 6zellikle
son yillarda, biiylik Olclide artis gostermistir.
Cilek yetistiriciligi ile ilgili ilk metin “Cilek ve
Cilek Yetistiriciligi” isimli kitap ile 1968 yilinda
Yalova Atatiirk Bahce Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii'nde Vehbi Mengii¢, Hayati
Olez ve Hiisnii Poyraz tarafindan basilmigstir
(Agaoglu, 2003).

3. Ulkemiz Uziimsii Meyve Yetistiriciliginde
SonGelismeler

Ulkemizde iiziimsii meyve yetistiriciligi
konusunda son 25 yil igerisinde yasanan
gelismeler asagida bagliklar altinda 6zetlenmistir.

3.1. Cilek Uretimi

Cilek, hem sanayiye elverisli hem de taze
olarak tiiketilebilen ¢ok lezzetli ve hos kokulu bir
meyve tiirtidir. Bol miktarda A, B, C vitaminleri,
kalsiyum, demir ve fosfor gibi mineral maddeler
igerir. Taze olarak sofrada yararlanilmasinin
yaninda ¢ilegin pastasi, regeli, marmeladi,
kompostosu, dondurmasi, sirasiyapilmaktadir.
Cilek tiiketicileri tarafindan sevilen bir meyve
oldugu i¢in derin dondurma yoluyla uzun siire
saklanarak da tiiketilebilir (Anonim, 2010).

Ulkemizin  biiyik bir kisminda ¢ilek
yetistirilmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gore iilkemizde gilek en fazla
Akdeniz bolgemizde (225.999 ton) iiretilmektedir
(Cizelge 1). Ege (102.769 ton) ve Dogu Marmara
(70.129 ton) diger 6nemli ¢ilek iireticisi bolgeler
olarak siralanirken, toplam ¢ilek iiretimimizin
ylizde 49,1°1 ortii altinda yapilmaktadir (Cizelge
2) (TUIK, 2019). En fazla gilek iiretimi yapan
illerin basinda Mersin gelmekte ve toplam
iretimin %47’sini karsilamaktadir. Diger ¢ilek
iireten onemli iller ise sirastyla; Antalya (%11),
Aydin (%]11), Bursa’dir (%9). Bugiin yaklasik
441.000 dekar alanda 161.000 ton ¢ilek iiretimi
yapilmaktadir (Cizelge 3) (TUIK, 2019).

Cizelge 1. 2018 yil1 bolgelere gore ¢ilek ekim
alam ve iiretimi (TUIK, 2019)

Tablel.Strawberry production area and yield by region
in 2018

Bolgeler Dikim Alam Oretim

Regions (da) (ton)
ProductionArea Yield

Akdeniz

Mediterrenian 55.826 225.999

Bat1 Anadolu

West Anatolia 7.109 21.924

Bat1 Karadeniz

West Black Sea 3.332 7.157

Bat1 Marmara

West Marmara 1.696 6.859

Dogu Karadeniz

East Black Sea 625 1.049

Dogu Marmara

East Marmara 34.322 70.129

cee 24.966 102.769

Egean

G.dogu Anadolu

Southeast 515 3.430

Anatolia

K.dogu Anadolu

Northeast 483 382

Anatolia

Orta Anadolu

Middle Anatolia 1.510 1.507

Ulkemizin ¢ilek gen kaynaklari hem yerel
hem de yabani tiirlerden olusmaktadir. Yerel
cesitler cogunlukla aromalar1 ve lezzetleri nedeni
ile yetistirilmektedirler.  Yerli  ¢esitlerimiz
‘Osmanl’, ‘Eregli’ ve ‘Arnavutkdy’ ¢esitleri
iistiin lezzet ve aromaya sahip olmalarina ragmen
verim yoniinden diisiik ve kiigiik meyvelidirler.
Bu nedenle iilkemizin yerli ¢esitlerinin aroma ve
lezzetleri yabanci ¢esitlerin de verim, meyve
iriligi ve erkencilik gibi Ozellikleri dikkate
almarak melezleme 1slah1 konusunda Atatiirk
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Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii ve
Cukurova  Universitesi Bahge Bitkileri
Boliimiinde ¢alismalar yiiriitiilmistiir. Yalova’da
yapilan calismada ‘Amavutkdy’ ¢ilegi ana,
‘Aliso’ ve ‘Tioga’ ¢esitleri baba olarak
kullanilarak ‘Yalova 15°, ‘Yalova 104’ ve
“Yalova 110° gesitleri tescil ettirilmistir. Yine
Yalova’da devam eden 1slah c¢aligmalarinda
‘Osmanlr’, ‘Tufts’, ‘Cruz’ ve ‘Tioga’ gesitlerinin
karsilikli melezlenmesi sonucu 2012 yilinda
‘Erenoglu 77°, ‘Bol verim 77°, ‘Hilal 77°, ‘Eren
77, ‘Dorukhan 77, ‘Ata 77°, ‘Doruk 77’¢ilek
cesitleri tescil ettirilmistir. Adana’da yiiriitiilen
diger bir 1slah caligmasinda da ‘Osmanlt’ ¢ilegi
ile Avrupa ve Amerikan kokenli cesitler
melezlenmis ve calisma sonucunda ‘Ebru’,
‘Kagka’ ve ‘Sevgi’ cesitleri 2009 yilinda tescil
ettirilmigtir  (Giindliz ve Bayazit, 2017).
Ulkemizde cilek yetistiricilik ve 1slah calismalar
gliniimiizde de devam etmektedir.

Cizelge 2. 2018 yil1 6rtii alt1 cilek iiretimi (TUIK,

2019)

Table 2. Greenhouse Strawberry Production in 2018
Yetistirme Dikim Alani Uretim
Ortam (da) (ton)
Growing ProductionArea Yield
Environment
Algak Tiinel
Low Tunnel 9.133 40.183
Cam Sera
Glass Greenhouse 191 884
Plastik Sera
Plastic Greenhouse 1.984 9.603
Yiiksek Tiinel
High Tunnel 41.768 142.094

Cizelge 3.Tiirkiye’de ¢ilek iiretim alani ve liretim
miktar1 (TUIK, 2019)
Table 3. Strawberry production area and yield in

Turkey

Yil Dikim Alam (da) Uretim (ton)
Year Production Area Yield
2010 116 792 299 940
2011 119 670 302 416
2012 127 928 351 834
2013 135 494 372 498
2014 134 234 376 070
2015 141 893 375 800
2016 154 308 415150
2017 153 918 400 167
2018 161 021 440 968

3.2, Ahududu Uretimi

Ulkemiz ahududunun anavatam  olmasi
nedeniyle yetistiricilik bakimindan son derece
uygun bir konumda bulunmaktadir. Bugiin biiyiik
isletmelerde, aile isletmelerinde ve ara ziraati
olarak yetistiriciligi ©nem kazanmstir. Taze
tiketimi yaninda meyve suyu, dondurma,
pastacilik, derin dondurma gibi sanayiye yonelik
tiketim sekilleriyle de ahududu, ilkemizde
onemli bir yetistiricilik dali olmaya aday bir
meyve tiridiir. Ahududu yetistiriciligi ticari
anlamda 1995 yilindan itibaren yapilmaktadir
(Ertiirk ve Geger, 2012).

2018 yilinda iilkemizde 5.875 ton ahududu
iiretimi yapilmustir. Bursa ili tek basina 5.748 ton
ahududu  retirken, 5 ton/da ihracat
gergeklestirilmistir (Anonim, 2019).

Cilekten sonra, ihracat degeri olarak ikinci
onemli {iziimsii meyve ahudududur. Uluslararasi
piyasada ahududunun toplam ihracat degeri
457.843.000 dolardir. Ahududunun 4,67 dolar
olan birim fiyati dikkate alindiginda degerli
lizimsii meyvelerden bir tanesi olarak goze
carpmaktadir  (Anonim, 2019). Ahududu
ilkemizin glney sahilleri hari¢ her bolgesinde
yetistirilebilir. Ozellikle Marmara ve Karadeniz
Bolgeleri ahududu yetistiriciligi i¢in uygundur
(Erenoglu  ve  Oztirk, 2002). Ahududu
yetistiriciligi biiyiik isletmelerde yogun sermaye
ve emek gerektiren, ancak sonugta isletme
sahibine Onemli gelir saglayan bir meyvecilik
koludur. Kiiciik aile isletmelerinde ise fazla
yatirma  gerek  kalmadan, aile isgiicii
degerlendirilerek kiigiik alanlardan biiyiik 6lgiide
kazang saglanabilmektedir. Ulkemizde ahududu
iiretiminin %97,6’s1 Dogu Marmara Bdlgesinde
yapilmaktadir. Bu bélgede ahududu tretiminde
en onemli il Bursa olup, tlkemizde ahududu
dretiminin  %96.6’s1  Bursa’da yapilmaktadir.
Diger bolgelerin ve illerin ahududu iiretim
miktar1 oldukga diisiiktiir (Anonim, 2019).

Il Tarim Orman Miidiirliikleri olmak iizere
ilgili kurum ve kuruluslar, o6zel sektor ve
gireticilerle  yapilan toplantilar  sonucunda;
ahududunun bogirtlen gibi dogadan toplama
yoluyla elde edildigi, gerek arazi gerekse iiretici
potansiyelinin sinirli olmasi nedeniyle mevcut
liretim potansiyelinin disiik, ancak
yetistiriciliginin ~ gelistirilme  potansiyelinin
ylksek oldugu belirlenmistir. Ahududu bitkisi
Marmara ve Karadeniz Bolgesinde yaygin
sekilde bulunan bir meyve tiriidiir. Marmara
Bolgesinde agirlikli olarak hobi bahgesi veya
kapama bahge seklinde yetistiricilik
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yapilmaktadir (Agaoglu, 2003). Ahududu da
diger tlizlimsii meyvelerde oldugu gibi tiiketiciler
ve sanayiciler tarafindan yogun talep goren bir
meyve tiirlidiir. Ancak bu potansiyelin uygun
iretim ve pazarlama  zinciri  kurularak
gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

3.3. Bogiirtlen Uretim ve Ticareti

Ulkemizin hemen her bélgesinde bogiirtlene
rastlanmaktadir. Ozellikle Marmara, Bolgesinde
bogiirtlen yetistiriciligi daha fazladir (Anonim,
2019).Tirkiye’de yaklasik 2.739 ton bogirtlen
iretimi yapilmakta olup, {retimin %82’si
Marmara Bolgesinde yapilmaktadir. Marmara
(2.255 ton), Akdeniz (206 ton), Bati Karadeniz
(140 ton), Ege (57 ton) ve Orta Anadolu
Bolgelerinde (8 ton) iretim yapilmaktadir
(TUIK, 2019).

Ulkemizde bogiirtlen {iretiminin = %80,3’ii
Bursa ilimizde yapilmaktadir. Dogu Karadeniz

Bolgesindeki 9 tonluk iretimin  %355,5’ini
Gilimiishane, %22,2’sini Trabzon, %22,2’sini
Giresun karsilamaktadir. Ayrica  bdgiirtlen

Gilimiishane’nin merkezinde ve Kelkit, Torun,
Siran, Kose ilcelerinde odun disi orman triinleri
olarak degerlendirilmekte, yilda 224,5 ha alandan
yaklasgtk 37 ton bogirtlen elde edildigi
bildirilmektedir (Fidan ve ark., 2013). Rize, Ordu
ve Artvin illerinde ise ticari anlamda iretim
kayitlarina rastlanmamigtir. Bogiirtlen bolgede
dogada ve bahge kenarlarinda dogal olarak
bulunmakta olup, kapama bahge tesisi
bulunmamaktadir. Kapama bahce sayis1 en ¢ok
Marmara Bolgesinde yer almaktadir. Bogiirtlen
yetistiriciligi i¢in bolge ekolojik kosullarinin gok
uygun olmast  ticari  olarak  bogiirtlen
yetistiriciliginin ~ gelistirilme  potansiyelinin
oldukg¢a yiiksek oldugunu gostermektedir.
Bogiirtlenin - dogada yabani olarak yayilim
gosterdigi, {liretime konu olan bdgiirtlenin
dogadan toplama yoluyla elde edildigi, gerek
arazi gerekse iiretici potansiyelinin sinirli olmasi
nedeniyle mevcut iiretim potansiyelinin diisiik
oldugu belirlenmistir (Akbulut ve ark., 2016).

3.4. Maviyemis Uretimi

Maviyemis 1liman iklim kusagina adapte
olmus bir iizlimsi meyve tiridiir. Glinlimizde
ticari olarak yetistirilen maviyemis ¢esitleri 1906
yilindan itibaren Amerika Birlesik Devletleri’nde
baslatilan seleksiyon ¢aligmalarinin triiniidiir. Bu
caligmalarla secilen maviyemis tipleri daha sonra
kendi aralarinda melezlenerek yeni gesitler elde

edilmistir. Vaccinium cinsi igerisinde yer alan
tirlerden biri olan ve Karadeniz Bolgesinde
dogal yayilma alam igerisinde yer alan likapanin

1996 yilinda seleksiyon caligmalart
baslatilmistir.1999  yilinda  kiiltiire  alinmig
maviyemis ¢esitleri  yurtdisindan  getirilerek

Rize’de ilk maviyemis bahg¢esi kurulmustur. 2003
yilinda ilk maviyemis meyveleri hasat edilmis,
2005 yilindan itibaren de iiretime
kazandirilmistir. Vaccinium cinsi igerisinde yer
alan tiirler maviyemis, turnayemisi, kekreyemis,
caylziimii ve c¢obaniizimii olarak tescil
edilmistir. Bugiin 6.000 dekar alanda 5.000 ton
civarinda maviyemis iiretimi Karadeniz Bolgesi
basta olmak iizere Bursa ve Istanbul’da asitli
topraklarda Ege ve Akdeniz Bolgesinde ise
topraksiz olarak saksilarda yetistirilmektedir
(Celik, 2019).

3.5. Aronya Uretimi

Anavatan1 Kuzey Amerika olan ayrica bir
lizimsii meyve olan Aronya (chokeberry)
1900’li yillarin baginda Rusya’ya getirilmis ve
yetistiricilik c¢aligmalarina baglanmigtir. 1950
yilindan buyana Almanya basta olmak iizere
Dogu Avrupa da ticari olarak yetistirilmektedir.
Ozellikle 2009 yilindan bu yana Amerika’da Orta
Bati Aronya birligi kurulmus ve her yil
yetistiriciligin artmasi i¢in toplanti ve etkinlikler
diizenlemektedirler. Aronya {iziimsii meyveler
icerisinde oldukca yiiksek bir antioksidan
kapasitesine sahip olmasi nedeni ile diinyada taze
meyve olarak tiiketilebildigi gibi islenerek gida
sanayiinde ve eczacilikta da kullanilmaktadir
(Poyraz Engin, 2018).

Ulkemizde aronya yetistiriciligi ile ilgili ilk
caligsmalar 2012 yilinda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii’nde fidan iiretimi ile
baglamis ve deneme alaninda plantasyon
olusturulmustur. 2017 yilinda ilk hasat senligi
diizenlenmis ve meyvenin tanitim ve yayim
calismalarina  baglanmistir.  Ayrica Yalova,
Sakarya, Kayseri ve Zonguldak’ta i1 Tarim
Orman Midiirliikleri tarafindan yayim projeleri
hazirlanmistir (Poyraz Engin ve Boz 2019).

2016 yilinda TAGEM tarafindan kabul edilen
‘Aronya ve Miirver Meyvelerinin Farkli
Ekolojilerde Yetistiriciligi Meyve Karakteristik
Bilesenleri ve Biyoyararliligmin Incelenmesi’
isimli proje kapsaminda Yalova, Tokat, Edirne ve
Malatya illerinde 4 aronya ¢esidi ile 2017 yilinda
denemeler kurulmustur. Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii koordinatorliigiinde
yliriitiilen bu projede 4 lokasyonda da morfolojik
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vepomolojik incelemelerin  yaninda meyve
biyokimyasal igerik analiz calismalar1 da
yapilmaktadir. Proje 2021 yilinda sona erecektir.
2017 yili subat ayinda ‘Viking’, 2018 yili Ekim
ayinda ise ‘Nero’ aronya gesitleri Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan
tescil ettirilmistir. Bu iki ¢esidin sertifikasyon
islemleri devam etmektedir. Ureticilerin ve 6zel
sektoriin ilgisi bu meyve tiirline giin gegtikce
giderek artmaktadir.

2014 yilinda Yalova ve Kirklareli’de kiigiik
bahgeler kurulmus, 2017 yilinda ticari anlamda
yetistiricilik ¢aligmalar1 baslamis ve ilk biiyiik
aronya bahgeleri 2017 yilinda Kirklareli’de 60 da
ve Manisa’da 50 da olarak kurulmustur. Bunlarin
disinda yine 2017 yilinda basta Yalova olmak
tizere Canakkale, Samsun, Istanbul, Antalya ve
Bursa’da kiigiik bahgeler kurulmaya baglanmistir.
2018 ve 2019 yillarinda yine Kirklareli Ankara,
Bursa, Izmir, Canakkale, Bolu, Trabzon, Giresun,
Kirsehir ve Tekirdag’da aronya bahgeleri
kurulmaya devam etmistir. Bugiin aronya
yetistiriciligi yapilan iller, iiretim alanlart ve
fidan sayilar1 Cizelge 2’de gosterilmistir (Poyraz
Engin ve Boz 2019).

Kurutma firmalari, meyve suyu firmalar1 ve
gida takviyesi iiriin firmalari, iiretilen {iriine talep
gostermektedir. Tiirkiye’de iiretimin artmasi ile
sanayisinin daha da gelisecegi diisliniilmektedir.

Cizelge 4. Tiirkiye’de aronya iiretim alani ve
fidan sayilar (2019) (Poyraz Engin ve Boz 2019)
Table 4. Aronia production areas and plant numbers

(2019)
iller Fidan sayist Uretim Alam
Provinces (adet) (da)
Plant Numbers Production
Areas

Bursa 23.500 141
Manisa 15.000 90
Izmir 5.000 30
Kirsehir 8.000 48
Ordu 3.000 18
Yalova 8.000 48
Antalya 3.000 18
Canakkale 7.000 42
Samsun 6.000 36
Kirklareli 40.000 240
Bolu 2.000 12
Corum 500
Sakarya 1.500
Ankara 2.000 12

Giresun 1.000

Amasya 500

Istanbul 3.000 18
Trabzon 300 1
Tekirdag 500 2
Toplam 129.800 777

3.6. Frenkiiziimii Uretimi

Frenkiiziimii yetistiriciliginde ¢ok sicak, kurak
ve sisli  yerlerin disindaki bolgeler, iklim
ozellikleri ~ bakimmdan  biiyiikk  zorluklar
¢ikarmamaktadir. Soguklara karsi dayanimi diger
lizimsii meyvelere oranla daha fazladir. Siyah
frenkiizimleri sert kiglara biraz hassastir.
[Ikbahar don tehlikesinin oldugu bolgelerde
frenkiiziimii yetistiriciligi risklidir (Gergekcioglu
ve Agaoglu, 2013).

Ulkemizde frenkiiziimiiniin bes tiirii oldugu;
bu tiirlerin, Siyah meyveli frenk {iziimii (Ribes
nigrum L.), Dogu Karadeniz frenk iiziimii (Ribes
orientalis L.), Alp frenk tiziimii (Ribes alpinum
L.) ve Kafkas frenkiizimii (Ribes biebersteinii

Berl. Ex. Dc.), ile peyzaj planlamasinda
kullanilan ve siis bitkisi olarak yetistirilen
Ribesrubrum  oldugu  belirtilmektedir.  Son

yillarda, 6zellikle, meyve suyu isleyen firmalar
tarafindan en fazla aranan tiirlerden olan
frenkiizimii iilkemizde Bursa dolaylarinda ve
oldukca  diisiik  diizeylerde  yetistiriciligi
yapilmaktadir (Gergekcioglu ve Agaoglu, 2013).
Sivas Kangal ilanli Dagi eteklerinde selekte
edilmis kirmizi frenkiiziimii genotipi Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimii ve Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisiinde Avrupa’da en
fazla yetistirilen ‘Rovada’ kirmizi frenkiiziimii
cesidi ile karsilastirilmis, meyve kalitesi ve verim
yoniinden daha istiin bulunmustur. Ayrica
enstitiide yiiriitiilen fenolojik, morfolojik ve
pomolojik caligmalar sonucunda 2018 yilinda
‘Celiks’ ismi ile Tohum Tescil ve Sertifikasyon
Miidiirliigii tarafindan tescil edilmistir.

3.7. Bektasi Uziimii Uretimi

Bektasi iiziimii A ve C vitaminleri, mineraller
ve meyve asitlerince zengin olan meyveleri igin
yetigtirilir. Melezleme yoluyla {iretilmis olan
¢esitlerin meyveleri yuvarlak, oval, koyu kirmizi,
pembe, yesil, sarims1 yesil ya da sar1 renkte,
istleri  tiyli ya da tiysiiz olabilir.
Olgunlastiginda hafif eksimsi ve sulu olan
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meyveler taze olarak tiiketildigi gibi gida
sanayinde  islenerek de  tiiketilmektedir.
Tiirkiye’de ticari Uretimi yapilmayan, bahgelerde
az  miktarda  bektasiliziimii  yetistirildigi
bildirilmistir (Gergekcioglu ve Agaoglu, 2013).

3.8. Kusburnu Uretimi

Ulkemiz florasinda dogal olarak bulunan
kusburnu, bulundugu boélgelerde halk arasinda
bilinmekte ve gesitli sekillerde
degerlendirilmekte iken. son yillarda
kusburnunun C vitamini basta olmak iizere
bircok mineral madde bakimindan igeriginin g¢ok
zengin oldugunun, ortaya ¢ikmasindan sonra
kusburnunun  kiiltire almma ve yabani
populasyonun  1slah1  yaninda  kusburnu
meyvesinin sanayi boyutunda islenmesi amaciyla
arastirma  kurumlari, iniversiteler ve gida
sanayicileri tarafindan bir¢ok ¢aligma yapilmaistir.
Glinlimiizde kugburnunun marmeladi ve c¢ay1
modern  tesislerde  iiretilmektedir.  Ayrica,
kusburnu bitkisi ilag hammaddesi olarak ¢ok
degerlidir. Kusburnu bitkisinin kok sistemi
ozelligi bakimindan iilkemizde erozyona karsi
kullanilabilmesi, diger meyve agaclarmin
yetismedigi kotii oOzellik gosteren arazilerin
degerlendirilmesi bakimindan uygun olan bir
bitkidir. Kusburnu meyvesi basta Rusya,
Almanya, Isvigre, Polonya olmak iizere bircok
Avrupa iilkesinde gida ve ilag sanayinde
hammadde olarak kullanilmaktadir. Kusburnu,
iilkemizin hemen her bdlgesinde dogal olarak
yetismekle birlikte, Orta Anadolu, Karadeniz ve
Marmara  Bolgelerinde  (Tokat, = Amasya,
Glimiishane, Sinop ve Samsun illeri ve civarinda)
yogun olarak bulunmaktadir (Giines, 2013).

Ulkemizin degisik yerlerinde kusburnunda
seleksiyon I ve seleksiyon Il ¢caligmalar1 yapilmas,
ancak sonraki asama olan iyi sonu¢ veren
klonlarla bahgelerin kurulmasi asamasima heniiz
gecilememis, diger bir ifadeyle lokasyon
denemeleri diizeyinde caligmalar yapilmamustir.
Tescile esas teskil eden tiplerle lokasyon
diizeyinde deneme kurulmus ve 2012 yilinda
“Yildiz kusburnu ¢esidi,2016 yilinda ise
‘Gergekcioglu’ kusburnu ¢esidi Tohumluk Tescil
ve Sertifikasyon Miidiirliigli tarafindan tescil
edilmistir (Giines ve ark., 2017).

3.8. Miirver Uretimi
Diinyada birgok iilkede miirverin saghk

acisindan yararlart goéz Oniinde bulundurularak
yetistiricilik caligmalar1 yapilmaktadir.

Ulkemizde genellikle dogadan  toplanarak
degerlendirilen miirver meyve, c¢icek ve
yapraklart  bircok  hastalifin  tedavisinde

kullanildig1 goriilmiistiir. Miirver liziimsii meyve
tiirli  yetistiricilik caligmalarimi  tesvik etmek
amaci ile 2016 yilinda TAGEM’e Atatiirk Bahce
Kiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan
proje teklifinde bulunulmustur. Proje kapsaminda
2017 yilinda Yalova, Tokat, Edirne ve Malatya
illerinde bahgeler kurulmustur. Ayrica proje
kapsaminda miirver meyvelerinde biyokimyasal
analizleri  yapilmakta ve  biyoyararliliklar
incelenmektedir. Miirver iiziimsii meyve tiirliniin
yakin gelecekte var olan tirlerin yerine
gecebilecek yeni  bitki tiirleri igerisinde en
onemlilerinden biri olabilecegi diisiiniilmektedir
(Poyraz Engin ve Mert, 2018).

Yukarida so6zii edilen iiziimsii meyve tiirleri
disinda Biinyan’dan selekte edilmis gelebor
iizimsii meyve genotipi lizerinde hem Abant
Izzet Baysal Universitesi Ziraat ve Doga
Bilimleri Fakiiltesi hem de Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan
fenolojik, pomolojik ve morfolojik ¢aligmalar
yapilmis olup 2020 yilinda tescil galigmalarina
baslanmasi planlanmaktadir.

4. Sonuc¢
Uziimsii meyvelerin taze tiiketimlerinin
yaninda islenerek de degerlendirilebilmeleri,

dikimden sonraki yil iiriin vermeye baglamalari,
zengin biyokimyasal igerige sahip olmalar1 ve
oldukca 1iyi fiyattan alict bulmalarn gibi
avantajlar1 nedeni ile yetistiriciliklerine olan ilgi
tim diinyada ve iilkemizde her gecen giin
artmaktadir.

Ulkemizde iiziimsii meyve yetistiriciliginin
gelismesine Tretici birliklerinin  kurulmasi ve
etkinlikler diizenlenerek tireticilerin
bilinglendirilmesi katki saglayacaktir. Ayrica
pazarin genisletilmesi ve {iretimin artirilmasi
amaci ile isleme tesislerinin kurulmasi ve sulu
tarimin desteklenmesi 6onem arz etmektedir.
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Ozet

Biyoyakitlar, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda gelen tarimsal kokenli enerji
kaynaklaridir. Biyoyakitlar ve biyoyakitlara dayali enerji sistemleri, gerek giliniimiizde gerekse
gelecekteki teknolojik gelismeler acisindan onemli bir potansiyel vaat etmektedir. Siirdiiriilebilir tarim
calismalarinin ¢ok biiyiik dnem kazandigi giiniimiizde, siirdiiriilebilir enerji kaynaklarimin gelistirilme
cabalar1 da hizla gelismektedir. Diinyada biyoetanol kaynagi olarak seker igerikli hammaddeler (tath
sorgum, seker pancari, seker kamisi), nisasta icerikli hammaddeler (muisir, arpa, bugday) ve lignoseliilozik
(saman, odun, ¢imen) hammaddeler kullanilmaktadir. Giinlimiizde enerji tarimi ad1 verilen bir tarim tiirii
olusmustur. Diinyada son yillarda yenilenebilir enerji bitkileri (tatli sorgum, fil otu, dalli dari, seker
kamisi) tarimi tizerinde ¢alismalar yogunlasmis, birgok iilke bu konuda hizla yol almaktadir. Diinyada ve
iilkemizde iklim degisikligi ciddi sorun olarak gelecekte karsimiza cikacagi ongériilmektedir. Tklim
degisikliginde hava sartlarinin degiskenligi, ¢ok sicak ve kurak kosullar, tuzlu ve verimsiz toprak
kosullarinin olusacagi 6ngoriilmektedir. Arastirmalar enerji bitkilerinden, sicak, kurak ve ¢ok iyi olmayan
toprak sartlarinda az giibre ve su kullanimi ile birim alandan yiiksek miktarda iriin alinabilecegini
gostermistir. Ayn1 zamanda, enerji bitkileri sera gazi emisyonlarini azaltmakta, topragi korumakta, peyzaj
olusturmakta ve ekonomik avantajlari ile kirsal kalkinmaya katkida bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji bitkileri, Kurak kosullar, Tuzlu topraklar

Importance of Energy Plants in the Evaluation of Marginal Areas

Abstract

Biofuels are energy sources of agricultural origin, which are the leading sources of new and renewable
energy. Biofuels and energy systems based on biofuelspromise significant potential both for today and for
future technological developments. Efforts to develop sustainable energy resources are developing rapidly,
as sustainable agriculture is gaining great importance. Raw material scontaining sweet sorghum
(sugarbeet, sugarcane), starch (maize, barley, wheat) and lignocellulosic (straw, wood, grass) raw
materials are used as bioethanol sources in the world. Today, an agriculture type called energy agriculture
has been formed. In recent years, studies on renewable energy crops (sweet sorghum, elephant grass,
branched millet, sugarcane) have been intensified in the world, and many countries are progressing
rapidly on this issue. It is predicted that climate change will be a serious problem in the World and in our
country in the future. Variability of weather conditions, very hot and dry conditions, salty and inefficient
soil conditions are predicted to occur in climate change. Research has shown that energy crops can yield
high a mounts of product from the unitarea with less fertilizer and waterusage in hot, dry and poor soil
conditions. At the same time, energy crops reduce green house gasemissions, protect soil, createl and
scapes and contribute to rural development with their economic advantages.

KeyWords: Energycrops, Dryconditions, Salinesoils
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1. Giris

Diinyada enerjiye olan talep niifusun ve
yasam standartlarinin artmasina paralel olarak
artmaktadir. Giiniimiizde en biiylk enerji kaynagi
olarak kullanilan Petrol ve diger fosil kaynakli
yakitlarin yakin bir gelecekte tiikenecegi tahmin
edilmektedir. Bu enerji kaynaklarinin {iretimleri
asamasinda bolgesel tahribatlara yol acgarken,
yakildiklarinda da sera etkisi yapan karbondioksit
ve diger zararlh gazlarin salmimia neden
olmaktadir. Bu nedenle 6zellikle, hava kirliligine,
kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikliklerine neden
olmaktadir. Bu kaynaklarin kullaniminin ¢evreye
ve insan sagligma yaptigi olumsuz etkiler
hiikiimetleri ve bilim adamlarini alternatif enerji
kaynaklar1 arayisina yoOneltmistir. Bu nedenle
yenilenebilir alternatif enerji kaynaklarinin
dretimi ve kullanimi zorunlu hale gelmektedir.
Yapilan calismalar biyoyakit iiriinlerinin, fosil
yakitlardan daha az sera gazi olusturdugunu ve
kiiresel 1sinmanin kontrol altina alinmasinda
etkili oldugunu gostermistir  (Lal, 2008).
Alternatif enerji kaynaklar fosil enerji kaynaklar

ve niikleer enerji kaynaklar disindaki enerjilerdir.

Alternatif enerji kaynaklari ayn1 zamanda
iilkelerin enerji kaynaklarin1 artirma ve belli
enerji kaynagi cesitlerine biiylik oranda bagiml
olmamalart i¢in de Onemli segenektir (Bulut,
2000).

2. Biyoyakitlar

Yenilenebilir enerji kaynaklari, giines, riizgar,
jeotermal enerjisi ve ¢ok Onemli bir enerji olan
biyokiitledir. Biyokiitleden  elde  edilen
biyoyakitlar, giiniimiizde bir¢ok diinya tilkesinde
kullanilmaktadir. Bu tiir alternatif enerji
kaynaklar1 igerisinde biyoyakitlar iiretimlerinin
kolay, bilinir ve teknolojik acidan oturmus
olmasi sebebiyle 6n plana ¢ikmaktadir (Gross ve
ark., 2003). Biyoyakitlarin depolanmasi ve
taginmasi diger yenilenebilir enerji kaynaklarina
gore c¢ok daha kolay ve basittir. Biyoyakitlarin
kullanimi direkt olarak giliniimiizdeki petrol
altyapisinin lizerine oturtulabilecektir. Bu da bu
alanda yapilacak altyap1 ¢aligmalarinin maliyetini
ciddi oranda azaltmakta ve biyoyakitlarin
kullanimini, diger alternatif kaynaklara gore ¢ok
cazip hale getirmektedir (Forendel ve Peters,
2007; Ong ve Bhatia, 2010). Daha fazla biyoyakit
kullanimi, petrole dayali olan ulasim sektoriiniin
biyoyakitlara doniismesine ve rekabet edebilir
duruma gelmesine katkida bulunabilir (Malca ve
Freire, 2006).

Biyoyakitlarin hammaddesi biiyiik 6lgiide
tarimsal {rlinler ve atiklardir. Bu atiklarm belli
teknolojiler ile enerjiye doniistiiriilmesiyle
biyoyakitlar olugmaktadir. Cevrenin
korunmasinda da onemli olan biyoyakitlarin
Oonemi her gegen giin artmaktadir.

Biyokiitle; evsel ve sanayi atiklarmin yaninda
Ozellikle tarimsal atiklarmn  yani  bitkisel
kalintilarin kati, sivi ve gaz gibi biyokiitle enerjisi
denilen biyodizel, biyogaz ve biyoetanol gibi
biyoyakitlar1 olustururlar. Biyoyakit {iretiminin
ekonomik anlamda yapilabilmesi i¢in, biyoyakit
elde edilen bitkilerin tarimimin yapilmasi
gerekmektedir. Bundan dolay1, biyoyakit iiretimi
icin, getirisi en fazla olan bitkiler tercih
edilmektedir. Biyokiitle bitkileri ayni zamanda
enerji bitkileridir. Enerji bitkileri olarak; seker ve
nisasta bazli {irlinler, yagl tohumlular, orman
irtinleri,  seliloz  yapida olan iiriinler
bilinmektedir.

3. Biyoetanol
Biyoyakitlarin en yaygin olanlar1 biyoetanol

ve biyodizel’dir. Biyoetanol, kdkeni nisasta olan
ve tarim {riinlerinden elde edilen oktan sayisi

yilksek bir biyoyakittir. Biyoetanol, tarim
tiriinlerinde var olan nisastaningekere
doniisiimiinden sonra uygulanan fermentasyon
islemi  sonucunda elde edilir. Benzinle
dogrudankarisabilir.

Cok genis tarim alanlarma sahip iilkelerde
etanol motorlarda kullanilmaktadir. ABD’de

tarim kesiminde, %80 etanol %20 benzin
karigtgmi olan E80 yakiti, uzun yillardan beri
otomobillerde yakit olarak kullanilmaktadir. Yine
seker kamiginin bol bulundugu Brezilya’da
otomobiller 25 yildan fazla bir siiredir etanol ile
caligmaktadir (Acaroglu, 2003). Biyoetanoliin en
onemli  oOzelliklerinden  biri, ¢ok  disiik
miktarlarda sera etkisine neden olan gaz
emisyonuna sahip olmasidir (Wyman, 1999).
Biyoetanol iiretimi ve kullanimi sirasinda ortaya
cikan CO2, fotosentez yoluyla tekrar bitki
tarafindan kullanilmakta ve net CO2 emisyonu
nétr veya ¢ok diisiik olmaktadir (Lynd ve ark.,
1991; Hinman ve ark., 1992; DeLuchi, 1991).
Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, ulasim
sektoriindeki altyapiya entegre olabilmesi ve ¢ok
yonlii  kullamma sahip olmast biyoetanol
iretiminin petrole en iyi alternatif oldugunu
gostermektedir (Wyman, 1999).

Siirdiiriilebilir tarim ¢alismalarinin g¢ok biiyiik
Oonem kazandig1 giiniimiizde, siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarinin ~ gelistirilme c¢abalart da hizla
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gelismektedir (Oztiirk, 2008). Giiniimiizde enerji
tarimi adi verilen bir tarim tiiri olusmustur.
Diinyada son yillarda yenilenebilir enerji bitkileri
(tath sorgum, fil otu, dalli dar1, seker kamisi)
tarimi tizerinde c¢aligmalar yogunlagmis, birgok
iilke bu konuda hizla yol almaktadir.

Enerji bitkilerinden genellikle, kurak ve ¢ok
iyl olmayan toprak sartlarinda az giibre ve su
kullanimi ile birim alandan yiiksek miktarda {iriin
almabilir bu bakimdan da enerji bitkileri oldukga
onemlidir.

4. Bashca Enerji Bitkileri

4.1. Tath
Moench]

Sorgum [Sorghumbicolor

(L.)

Tath sorgum [Sorghumbicolor (L.) Moench]
Graminea familyasindan, orijini Kuzey ve Dogu
Afrika olan, C4 fotosentezine sahip tek yillik bir
enerji bitkisidir. Tatli sorgum yiiksek fotosentez
veriminin yani sira, tarima elverigli olmayan
alanlarda yetigsebilme, kurakliga dayamiklilik ve
yiiksek biyokiitle verimine sahip olma 6zellikleri
ile  ikinci  nesil  biyoyakit  {iretiminde
kullanilabilme potansiyeli yiiksek olan tek yillik
bir C4 bitkisidir. Ayn1 zamanda ¢ok etkili bir kok
sistemine sahiptir. Bu kok sistemi sayesinde
kurakliga dayanaklidir ve su gereksinimi
disiiktir. C4  bitkileri, yiiksek fotosentez
yapabilme  yetenekleri  ile sera  gazi
emisyonlariin  azaltilmasinda ve topragin
iyilestirilmesinde 6neme sahiptirler (Kocar ve
Civas, 2013). Olgunlasmak i¢in 90-140 giin
arasinda bir biliylime siiresine ihtiya¢ vardir.
Yiiksek biliylime hizina ve aynm zamanda c¢ok
etkili bir kok sistemine sahiptir. Bu kok sistemi
sayesinde  kurakliga dayaniklidr ve su
gereksinimi digiiktiir. Adaptasyon kabiliyeti iyi,
yiiksek biyokiitle verimine (50-90 t/ha yas
biyokiitle) sahiptir (K&ppen ve ark., 2009). Farkli
toprak tiplerine tamamen adapte olabilmekte
kumlu,  killi, tuzlu alkali topraklarda
yetigtirilebilmektedir (Guiying ve ark., 2003;
Reddy ve Sanjana, 2003). Genetik 1slahi ile ilgili
ilk caligmalar1 1850°li yillardan itibaren ABD’de
baglamistir. Melezleme g¢aligmalar1 ise yirminci
ylizyilin  baslarinda gergeklesmistir  (Cocchi,
2008). ABD’nin Texas eyaletinde kristalize
edilmis  seker iretiminde seker kamisi
fabrikalarinin igleme periyodunu uzatma fikriyle,
yiiksek seker igeren tatli sorgum gesitleri
gelistirilmistir (Schaffert, 1992).

Yiksek sap verimi ve sapinda (%5-15)
icerdigi yiiksek orandaki seker sayesinde tatli

sorgumun biyoetanol iiretiminde ¢ok basarili bir
sekilde kullanilabilecegi Avrupa Birligi iilkeleri,
Amerika, Brezilya, Cin, Hindistan, Etiyopya gibi
tlkelerde yapilan tarimsal ve endistriyel
calismalarla belirlenmistir.

Sicak ve kurak sartlar altinda tatli sorgumun
biyoetanol {iretimi i¢in iyi bir hammadde oldugu,
diinyada etanol iiretimi igin kullanilan misir ve
seker kamisi ile kiyaslandiginda tuzluluga ve
kurakliga daha dayanikli oldugu, yiiksek
karbonhidrat igerigine sahip saplarimin seker
kamisi ile benzer 6zellikte oldugu fakat giibre ve
su isteginin daha az oldugu, bu nedenle sicak ve
kurak ilkelerde biyoyakit {iretimi  i¢in
oOnerilebilecegi bildirilmektedir (Almodares ve
Hadi, 2009).

4.2. Seker Kamis1 (Saccharum officinarum)

Bugdaygiller familyasinin bir iiyesi olan seker
kamig1 ¢okyilliktir ve fizyolojik olarak C4
bitkileri gurubunda yeralmaktadir (Duke, 1978).
Sicak  iklimlerde  yetisen seker kamisi
saplarminsikilmasiyla elde edilen sirada yiiksek
oranda seker (%20-25) bulunmakta ve bu seker
kristalize de olabilmektedir. Diinya seker
tiretimin %701 seker kamisindan saglanmaktadir.
Tohum veya ¢elikle ¢ogaltilan seker kamiginin
dekara yesil ot verimi, sicaklik ve yagis (sulama)
gibi ekolojik faktorler ile giibreleme ve
hasatzamani gibi temel tarimsal islemlere bagh
olarak 3-30ton arasinda degismektedir.

4.3. Dalli Dar1 (Panicum virgatum)

Bugdaygiller (Gramineae) familyasinin bir
iiyesi olan dalli dar1, ¢ok yillik, otsu vefizyolojik
olarak C4 bitkileri gurubunda yer almaktadir.
Gen merkezini Kuzey Amerika’dan alan dall
dar1, Kanada’nin giiney kisimlarindan
Meksika’nin igbdlgelerindeki bozkir otlaklarina
kadar genis bir bolgede yayilis gostermektedir.
Hem yem bitkisi kaynagi olarak kullanilmasi,
hem de yliksekbiyoenerji kapasitesine sahip
olmas1 nedeniyle, dall1 dariAmerikan Biyoenerji
Programi tarafindan 37 bitki arasindamodel tiir
olarak se¢ilmistir.

70 cm swra arast ve 50 cm swra lizeri
mesafesiyle dikilen dalli darifidelerinden ikinci
yildan itibaren dekara 1 ton, iglincii
yildanitibaren 1,5 tondan fazla kuru ot elde
edilebilmektedir.

Dalli dar1 ve sorgum tiirlerinin Tirkiye’ de
tarim alanlarina entegre olmasi ile biyoyakit
iiretimi, hayvan yemi ve toprak koruma gibi ¢ok
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amagch kullanimlara olanak saglamaktadir (Civas
ve Kogar, 2014).

4.3. Filotu=Miskantus (Miscanthusgiganteus)

Bugdaygiller (Gramineae) familyasinin bir
tiyesi olan Miscanthus x giganteus, llkemizde
“Filotu” veya “Fil ¢imeni” diye
bilinmektedir.Ayn1 zamanda mobilyave yapi
sektoriinde de(tugla, sunta, saksi,vb.) yogun bir
sekilde kullanilmakta, bu nedenle oldukca
degerli bir yem ve yenilenebilir enerji bitkisini
simgelemektedir (Faix ve ark., 1988, Yasar, 2002;
Oztiirk, 2008).Avrupa kosullarinda 3-4 metreye
ulasan boyu nedeniyle uzunyillardir hayvan yemi,
altlik ve siis bitkisi olarak kullanilmasiinyani
sira, 2000’li yillarin bagindan itibaren kat1 ve sivi
yakitkaynag olarak da kullanilmaya baslanmustir.
Orijini, orta Japonya’nin giineyindeki tropikal
bolgelerdir. Bumelezin Japonya’dan Avrupa’ya
gecisi, Danimarkali Botanik¢i Aksel Olsen
araciligilyla  olmus ve 1935 yilinda ilk
defakataloglarda yer alarak Alman tohumluk
listesine girmistir. Fizyolojik olarak C4 (sicak
iklim) ve ¢ok yillik bir bitki olan filotukisir
oldugu i¢in tohum vermemesine karsilik, vejetatif
yolla ¢ok kolay iiretilebilmektedir (Greef ve
Deuter, 1993).Filotunun kardeslenme yetenegi
cok yiiksektir, drnegin dikilen bir bitki ertesi
y1120-30 bitki haline gelebilmektedir. Akdeniz
iklim kosullarinda bitkiden 2,5ton/da’dan fazla
kuru biyokiitle verim alinabilmektedir (Geren ve
ark., 2011).

4. 5. Dev kralotu (Pennisetumhybridum)
Tropik Afrika orijinli ve bugdaygiller

(Gramineae)familyasinin ~ bir ~ {iyesi  olan
devkralotunun genellikle 3-4m kadar olan bitki

boyu, tropik kosullarda 7 m’ye kadar
cikabilmektedir (Kukkonen,
2009).Devkralotunun  ¢okyillik  olmasi, bir

baskaifadeyle iiretim maliyetinin diigiik olmas1 ve
yiksek biyokiitle verimi olusturabilmesi, onun iyi
bir biyoyakit hammaddesi oldugunu ortaya
cikarmaktadir. Giibre ihtiyaciin diigiik olmasi,
kolay yetismesi ve pelet gibi biyoyakitlara
kolayca doniisebilmesi de bitkinin diger olumlu
Ozelliklerini simgelemektedir. Dev kral otunun
cok yillik olmasi, bir bagka ifadeyle fiiretim
maliyetinin disiik olmasi ve yiiksek biyokiitle
verimi olusturabilmesi, onun iyi bir biyoyakit
hammaddesi oldugunu ortaya c¢ikarmaktadir
(Tegami Neto ve Mello, 2007).

5. Sonuc¢

Gilinimiizde insanoglunun karsilastig
asilmast zor baslica iki sorun enerjiye olan
ihtiyacin giderek artmasi ve basta CO2 olmak
iizere cesitli sera gazlarmin atmosferdeki agirt
birikiminden  kaynaklanan  kiiresel  iklim
degisikligidir. Biyoetanol gibi biyokiitle tabanli
enerji kaynaklarinin kullanilmasi ile bu iki soruna
da ¢ozliim getirilebilir ve boylece siirdiiriilebilir
bir kalkinma saglanabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan
yiiksek yerli kaynaklara sahip olmasina ragmen,
Tiirkiye’nin enerji ihtiyacim1 karsilamada disa
bagimli olmasi sosyo-ckonomik ve c¢evre
baglaminda dezavantajlara sahiptir. Diinyada
gelecekteki enerji ihtiyacinin karsilanmasi igin
enerji bitkileri Onemli bir potansiyeldir. Bu
kapsamda, tarima elverisli olmayan alanlarda
alternatif enerji bitkilerinin tarimimin yapilmasi
farkli alternatifler sunmaktadir. Yiiksek verim,
yetistiricilik i¢in diisiik enerji girdisi ve giibre
gereksinimlerinin yan1 sira toprak iyilestirme
ozellikleri ile alternatif enerji bitkilerinin tarima
entegre olmasi, Tiirkiye’nin biyoyakit iiretiminde
hammadde kazanimi agisindan 6nemli bir role
sahip olacaktir.
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Ozet

Manyok Euphorbiaceac familyasina ait birbitki tiiriidiir. Ana vatan1 Brezilya’dir. 2015 verilerine gore
diinyada 22.732.193 hektar alanda manyok dikilmekte, verim degeri 15.35 ton/ha ve iiretim 296.7 milyon
ton olarak ger¢eklesmektedir. Diinyada iiretilen manyokun %50 si Afrika’da, %30’u Asya’da ve %20’si
ise Latin Amerika’dan elde edilmektedir. Manyok yiizyillardan beri pek cok iilkede bir besin kaynagi
olarak kullanilmaktadir. Bugiin, gelismekte olan iilkelerde milyonlarca insan tarafindan tiiketilen ve bazen
de bitkisel bir ilag olarak kullanilmaktadir. Manyokun yumrular1 enerji agisindan oldukga zengindir ve
baglica nisasta ve bazi ¢oziilebilir karbonhidratlar icermektedir, fakat protein agisindan fakirdir. Manyok
bitkisinden elde edilen yumru, diger yumrulu ve kokii degerlendirilen bitkilere nazaran daha yiiksek
oranda kuru madde icerir. Manyok yumrular1 %30-40 oraninda kuru madde icerir. Kuru madde igerigi
icerisinde en Onemli bilesik nisasta ve sekerdir. Bu da yaklagik kuru maddenin %90 olusturmaktadir.
Kuru manyokta metabolik enerji 3500-4000 kcal/g. olup misir ununa benzerdir. FAO manyokun piring ve
misirdan sonra en dnemli 3. enerji kaynagi oldugunu agiklamistir. Pek ¢ok tilke bugiin manyokun etanol
biyoyakit olarak kullanimi {izerinde 6nemli arastirmalar yapmaktadir. Cin, 11. 5 yillik kalkinma plan1
cergevesinde 2010 yilina kadar 200 bin tonluk biyodizel iiretmeyi amaglamistir. Bu da 10 milyon tonluk
petrole denktir. Farkli yetistirme kosullarina, toprak ¢esidine ve giibre miktarina adapte olabilen manyok
bitkisi, diger ekinlerin yetisemedigi yerlerde bile iyi verim verebilmektedir. Manyok bitkisi Tiirkiye’de de
kurak ve verimsiz arazilerde yetistirilebilecek onemli bir enerji bitkisidir.

Anahtar Kelimeler: Manyok, Manihotes culenta, Enerji bitkisi, Yetistiriciligi

Importance and Cultivation of Energy Plant Cassava (Manihot esculenta Crantz)

Abstract
Cassava is a plant species belonging to the family Euphorbiaceac. Motherland of cassava is Brazil.
According to 2015 data, cassava is planted in an area of 22.732.193 hectares in the world, yield value is
15.35 tons / ha and production is realized as 296.7 million tons. 50% of the cassava produced in the world
is obtained in Africa, 30% in Asia and 20% from Latin America. Cassava has been used as a food source
in many countries for centuries. Today, it is consumed by millions of people in developing countries and
is sometimes used as a herbal medicine. The cassava's tubers are very energy-rich and contain mainly
starch and some soluble carbohydrates, but are poor in protein. The tuber obtained from the cassava plant
contains a higher proportion of dry matter than other tuberous and rooted plants. Cassava tubers contain
30-40% dry matter. The most important compound in the dry matter content is starch and sugar. This
accounts for about 90% of dry matter. Metabolic energy in dry cassava 3500-4000 kcal / g. is similar to
corn flour. FAO explained that cassava is the third most important energy source after rice and corn.
Many countries are currently conducting important research on the use of cassava as ethanol biofuel.
Under the 11th 5-year development plan, China aimed to produce 200 thousand tons of biodiesel by 2010.
This is equivalent to 10 million tons of oil. The cassava plant, which can adapt to different growing
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conditions, soil type and fertilizer quantity, can give good yield even in places where other crops cannot
grow. Cassava is an important crop energy crops can be grown in the arid and unproductivel and in

Turkey.

KeyWords: Cassava, Manihotes culenta, Energy plant, Growing

1. Giris

M.O. 2 bin 500 yilindan beri yetistirilen
Manyok bitkisi, siitlegenler familyasina aittir.
Ana vatani Brezilya olmasina ragmen, Amerika
kitasinin tropikal ve yar1 tropikal bolgelerinde ve
neredeyse tiim Afrika’da manyok tarimi yapilir
haldedir. Bugiin, en fazla manyok yetistiren
iilkeler; Nijerya, Kongo Demokratik Cumhuriyeti
(Zaire eski) Brezilya ve Tayland’dir. Diinyada
iretilen manyokun %350 si Afrika’da, %30’u
Asya’da ve %20’si ise Latin Amerika’dan elde
edilmektedir. 2015 verilerine gore diinyada
22.732.193 hektar alanda manyok dikilmekte,
verim degeri 15.35 ton/ha ve firetim 296.7
milyon ton olarak gerceklesmektedir.
Yiizyillardan beri Manyoka bitkisi, birgok iilkede
koklerinde bol miktarda nisasta bulundurdugu
igin insanlar tarafindan tiiketilen bir besin
kaynag1 olarak kullanilmakla birlikte bitkisel ila¢
olarak da kullanilmaktadir. Ayrica bununla
birlikte hayvan beslenmesinde de dnemli bir yere
sahiptir (Ayasan, 2010).

Manyok bitkisinin bir bagka énemli kulanim
sekli enerji kaynagi olarak kullanilmasidir. Asiri
fosil yakit kullanimlart ve doga tahribatlar
nedeniyle diinya ve Tirkiye ciddi bir iklim

degisikligi sorunu ile kars1 karsiya bulunmaktadir.

Bu iklim degisiklikleri ile birlikte, Tiirkiye son
yillarda ¢ok sayida asir1 hava olayi, asir1 ve anlik
yagiglar ve sonucunda olusan sel felaketleri,
kentsel altyapinin ¢okmesi, sicak hava olaylari
gibi ekstrem sartlarla kars1 karsiya kalmistir.
Tiirkiye'de 1990 yilina gore 2011°de seragazi
emisyonlarim1 %125.1arttirmis ve 2012°de siiren
yiiksek karbon ekonomisi ile bu artis1 %133.4°¢
cikmustir.

Farkli yetistirme kosullarina, toprak ¢esidine
ve gilibre miktarina adapte olabilen manyok
bitkisi, kurak iklime ve verimsiz topraklara sahip
bolgelerin  baglica tarim {irlinlerinden  biri.
Manyok bitkisinden bir¢ok bitkinin yetismedigi
yerlerde bile iyi verim alinabilir. Bu nedenle, hali
hazirda olan ve iklim degisikligi ile olmast
ongoriilen Diinyadaki ve Tiirkiye’deki kurak ve
verimsiz arazilerin degerlendirilmesinde, manyok
bitkisi alternatif bir bitki olarak kullanilabilir.

2. Manyok Bitkisinin Bitkisel Ozellikleri

Manyok bitkisi, yetisme siiresi bakimindan
cok yillik bir bitkidir. Bitki boyu 2-4 metre
arasinda degigmektedir.

2.1.Kok

Manyok bitkisinde 3 tip kok bulunmaktadir.
Birincisi sagak beyaz kok bitkinin ihtiyaci olan su
ve besin maddelerinin topraktan alinmasini saglar.
Ikinci kok olarak destek kok bulunmaktadir. Bu
kokler topraga tutunmayi saglayarak sapa destek
saglar. Ugiincii kokler, yumru koklerdir. Bunlar
karbonhidratlar depolar. Manyoka yumrular
uzun, sert konik yapida olup soyulabilen kabuk
ile kaplanmis homojen bir yapiya sahiptir.
Yumrunun dig kabugu 1 mm kalinliginda
kahverenginde ve sert bir yapidadir. Odunsu lif
kok ekseni boyunca uzanir. Yumru et rengi beyaz
tebesir renginde veya sarimsi olabilir. Manyoka
yumrular1 nigasta yoniinden zengin olup onemli
miktarda potasyum (50 mg / 100 gr), fosfor (40
mg / 100 g) ve C vitamini (25 mg / 100 g) igerir,
fakat protein ve diger besinler yoniinden zayiftir.

2.2.8ap

Bitki sap1 celik tiretiminde kullanilarak yeni
bitkilerin olugumunu saglar. Ayrica sap lateks
(kauguk ham maddesi) salgilar. Bitki biiyiidiikce
ana sap i¢ dal olusturur. Bu dallar tekrar yeni
dallar meydana getirir.

2.3.Yaprak

Yapraklar biiyiik ve el seklindedir. Yapraklar
uzun ve ince yaprak sapina baglanmig 5-7 loblu
seklindedir. Sadece yapraklar dallarin sonlarinda
olusur. Bitkinin asag1 kismindaki yapraklar koyu
yesil yukaridaki yapraklar ise agik yesil renktedir.

2.4. Cicek ve meyve

Bitkide erkek ve disi ¢gigekler ayr yerlerde ve
ayn1 bitkide bulunmaktadir (Misir gibi). Meyve 6
bolmeden olugsmus 1-2 cm uzunlugunda yuvarlak
kapsiil seklindedir. Her kapsiilde 3 tohum
bulunur.
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3. Sicaklik ihtiyaci

Manyoka bitkisi tropikal bitki olmasina
karsilik kisa giin bitkisidir. Kisa giin uzunlugu
cigeklenmeyi artirirken 12 saatten daha kisa
giinler yumru olusumunu geciktirmekte, sonugta
verim diismektedir.

Manyoka tipik tropikal bir bitkidir. Bu
nedenle 15° kuzey ve 15° giiney enlemlerinde
verimi daha yiiksektir. Genelde bitki sicak ve
nemli iklimi sever. Sicaklik 10 C° oldugu vakit
biiyiime durur. Y1l boyunca don olmayan tropikal
alanlarda yetistirilir. En yiiksek yumru verimi

deniz seviyesinden 150 m yiiksekligi olan
alanlarda ve 25-29 C° sicakliklarda elde
edilmektedir. Ancak bazi ¢esitler 1500 m

yiiksekligi olan alanlarda da yetismektedir.
4. Kullanim Alanlan

Manyoka yumrular1 enerji agisindan oldukga
zengindir ve baslica nigasta ve bazi ¢oziilebilir
karbonhidratlar i¢ermektedir, fakat protein
acisindan fakirdir. Manyoka, enerji kaynagi
olarak pring ve misirdan sonra 3. sirada yer
almaktadir FAO (2004).En 6nemli kullanim alani
biyoyakit etonol olarak kullanim seklidir. Bu
nedenle, Afrika, Asya ve Latin Amerika gibi
ilkelerde insanlar i¢cim Onemli bir ge¢im
kaynagidir. Ayrica pek c¢ok iilkede, manyokanin
etanol biyoyakit olarak kullanimi {izerinde
Oonemli arastirmalar yapmaktadir. Bu kapsamda,
Cin 5 yillik kalkinma plam g¢ergevesinde, 2010
yilina kadar 10 milyon tonluk petrole denk 200
bin tonluk biyodizel iiretmeyi hedeflemistir (Aho,
2007).

Diinyada iiretilen manyokanin %60'mmdan
fazlas1 insan beslenmesinde kullanildigi, iicte
birinin de hayvanlarin beslenmesinde kullanildig
ve geri kalan kisminin da ikincil iriinlere
doniisiimde kullanildig: diigiiniilmektedir.

Manyoka bitkisinin yumrusu diger yumrulu
bitkilere nazaran daha yiiksek oranda kuru madde
icerir. Manyoka yumrulart %30-40 oraninda kuru
madde igerir.

Kuru madde igerigi igerisinde en Onemli
bilesik nisasta ve sekerdir. Bu da yaklasik kuru
maddenin %90 olusturmaktadir. Kuru
manyokada metabolik enerji 3500-4000 kcal/g.
olup musir ununa benzerdir. Kuru madde temel
alindiginda ham protein igerigi %2-3 arasinda
degismektedir. Protein kalitesi oldukga yiiksektir
buna karsin kiikiirt iceren protein yoniinden
zayiftir.

5. insan Beslenmesinde Kullanim

Manyokanin, kokleri yenebilir hale gelene
kadar bir dizi islemden ge¢cmektedir. Bunun igin
kokler once  soyulmakta, rendelenmekte,
kaynatilip sikilarak suyu ¢ikarilmakta ve giineste
kurumaya birakilmaktadir. Su buharlagtiginda
geriye beyaz bir toz kalmaktadir. Elde edilen bu
undan; ekmek, lapa, ¢orba gibi ¢esitli yiyecekler
ile uzun siire bozulmadan kalan peksimetler
yapilmaktadir. Manyokanin koklerinden elde
edilen bu iiriinler, karoten ve diger karotenoidler
bakimindan fakirdir (Kanto ve Juttupornpong,
2005).

6. Hayvan Beslemede Kullanim

Stit ineklerinin kuru donemleri uzundur bu
nedenle iyi kaliteli kaba yeme ihtiya¢ duyarlar.
Iklim degisiklikleri ozellikle tropik bolgelerde
bulunan hayvanlarin yemlerini kalite ve nitelik
yoniinden etkilemektedir. Manyoka sicak, uzun
kuru sezon esnasinda yetistirilen Onemli bir
bitkidir ve yiliksek protein icerigi nedeniylede
hayvanlarin beslenmesinde basariyla
kullanilmaktadir. Fakat kurutulmus manyoka
yapraklarimdan yapilan silajin igeriginde yiiksek
diizeyde taninler bulunur buda manyoka silajinin
kullanimini  sinirlamaktadir (Wanapat ve ark.
2000). Ayrica, manyoka yumrulan yiiksek
diizeyde enerji icermesi nedeniyle hayvan
beslenmesinde fermente edilebilir enerji kaynagi
olarak kullanilabilmektedir (Wanapat, 2003).
Sommart ve ark. (2000), yem fiyatlarinin yiiksek
olmasindan dolayi, iyi bir enerji kaynagi ve ucuz
bir yem olan manyokanin kullanilabilecegini
ifade etmislerdir. Wanapat (2004), yaptigt
calismalar sonucunda, manyoka kuru
otunun %25 ham protein icerdigini, yonca kuru
otu ile soya kiispesiyle karsilastirildiginda iyi bir
aminoasit profiline sahip oldugunu, stelik
yliksek diizeyde kuru madde tiikketimi ile yiiksek
kuru madde sindirilebilirligine (%71) sahip
oldugunu belirtmistir. Buna karsilik Wanapat ve
ark. (2000), manyoka kuru otunun %23.6 ham
protein i¢erdigini, bu degerin daha 6nce bildirilen
degerlerden biraz daha az
oldugunusdylemislerdir.  Arastiricilarmanyoka
kuru otunun yiiksek diizeyde izolGsin, glutamin,
asparagin ve alanin gibi amino asit icerigine de
sahip oldugunu ifade etmislerdir (Cizelge 1).
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Cizelge 1.Manyoka kuru otunun besin madde igerigi (Wanapat ve ark. 2000, Wanapat, 2004)

Manyoka Kuru Otu
Kuru Madde (% 86.3) Aminoasit (g/100 g)
Alanin 6.3
Ham protein 25.0 Valin 2.4
Sindirilebilir ham protein 22.0 Prolin 2.9
Toplam sindirilebilir besin, TDN 65.0 Tirozin 1.8
NDF 44.3 Metionin 0.6
ADF 30.3 Isol6zin 13.1
ADL 5.80 Lozin 2.9
Ham Yag 6.20 Sistin 0.3
Ham kiil 12.50 Asparagin 6.8
Kalsiyum 2.40 Lizin 1.7
Fosfor 0.03 Glutamin 9.6
7. Manyoka Uriinleri ve Ozellikleri Manyoka ununun besin madde igerigi
incelendiginde yaklagik olarak %80.4

Manyokanin tatli ve aci olan iki ¢esidi vardir.
Tath  olan ¢esidi insan tiiketimi ig¢in
kullanilabilmektedir. Aci olami ¢esidi ise yiiksek
hidrosiyanik asit (HCN) igermesi nedeniyle insan
tilketimi i¢in uygun degildir, sadece islenmis
manyoka endiistrisinde kullanilmaktadir.
Manyoka yapraklar1 insan gidasi ve hayvan yemi
olarak kullanilmaktadir (Food Safety Network,
2005). Manyoka yapraklari, protein (%20-23),
mineral ve vitaminlerce zengindir (Bokanga,
1994; Ravindran, 1991). Manyoka yapraklari,
yumrulardan daha fazla protein igerir fakat
esansiyel aminoasitlerce 6zellikle de metiyonin
bakimindan fakirdir (Phuc ve Lindberg, 2000).
Manyoka yapraklarinin tek mideli hayvanlarda
kullanimint  sinirlandiran  sey, igermis oldugu
HCN ve taninler gibi anti-besinsel faktorler
(Awoyinka ve ark. 1995) ile seliiloz icerigidir
(Diaz ve ark. 1997). Manyako yapraklan ile
koklerindeki anti-besinsel faktorleri azaltmak igin
giineste kurutma, kaynatma, fermentasyon ve
silolama gibi teknikler uygulanmaktadir.

Manyoka  cipsleri, hayvan  beslemede
kullanilan ¢ogunlukla da Malezya, Tayland ve
Afrika’nin bazi yerlerinde iiretimi yapilan bir
irlindiir. Nem igerigi %14’e diisene kadar hava
kosullarina bagh olarak 2-3 giin kurutulmaktadir.
Cipsler maksimum %14 nem, minimum %65
nisasta, maksimum %35 seliilloz, maksimum %3
toprak kontaminasyonu icermektedir
(Balagopalan, 2002, Chauynarong ve ark. 2009).
Manyokanin peletlemesi ile daha kompleks {iriin
olugmaktadir. Manyoka peletleri —manyoka
cipslerine gore daha az besin degerine sahiptir.
Ciinkii manyoka peletinde selilloz ve kiiliin
fazlalastig: filiz kismi1 bulunmaktadir.

karbonhidrat, %]1.7 protein, %1.6 yag, %I12
seliiloz, %0.1 su ve %4.2 mineral’den olustugu
goriilmektedir (Anonymous, 2009).

Manyoka potansiyel olarak siyanogenik
glukosidler gibi toksik maddeler icermektedir.
Fazla miktarlarda tiiketilmesi durumunda bu
bilesikler, akut siyanid zehirlenmesine ve sonugta
da olime neden olmaktadir. Bu toksik
bilesiklerin miktar1 ekim yeri, ac1 veya tatli olup
olmamas1 ile yetistirmesartlarina gore degisim
gostermektedir. Tatlh manyoka 40-130 ppm
siyanid, aci manyoka 80-412 ppm, ¢ok aci
manyoka ise 280-490 ppm siyanid
icermektedir.50 ppm’den daha az diizeylerin
zararsiz oldugu diistiniilmektedir (Food Safety
Network, 2005). Bununla birlikte diinyada diisiik
siyanogenetik  glikozidli ~ yeni  gesitlerin
kullanilmasinin artis gosterdigi de goriilmektedir.

8.Sonuc¢

Tipik bir tropikal bitki olan manyoka bitkisi,
boyu 2-4 m olabilen ¢ok yillik bir bitkidir. Kurak
iklimlere ve verimsiz topraklara adapte olan
manyoka Diinyadaki ve Tirkiye’deki kurak ve
verimsiz arazilerin degerlendirilmesinde
kullanilabilecegi ongoriilen 6nemli bir bitkidir.
Oniimiizdeki yillarda kiiresel iklim degisikligi ile
artacagi ongoriilen kurak iklimler ve verimsiz
toprak goz Oniine alindiginda 6nemi bir kez daha
artmaktadir.

Bununla beraber, manyoka hem insan
beslenmesinde, hemde hayvan beslenmesinde
kullanilabilen ayni zamanda biyoyakit iiretiminde
kullanilabilen 6nemli bir biyoenerji bitkisidir.
Manyoka gibi enerji bitkilerini kullanimin
artmasi ile asir1 fosil yakit kullanimlarinin ve
doga tahribatlarinin azalacagi ongoriilmektedir.
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Ozet

Calisma, Mugla ilinde zeytin yetistiriciligi yapilan topraklarin ve zeytin bitkisinin bor ve diger elementler
yoniinden beslenme durumunun belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla Datga, Koycegiz, Milas,
Ula, Seydikemer ilgelerinden toplam 125 bahgeden toprak ve yaprak ornekleri es zamanli olarak alinmustir.
Toprak orneklerinde; tekstiir, pH, EC, kireg, organik madde, ekstrakte edilebilir B, Fe, Cu, Zn, Mn; yaprak
orneklerinde ise toplam B, Fe, Zn, Mn, Cu analizleri yapilmistir. Topraklarm biiyiik cogunlugu kumlu-tin ve
killi-tin biinyeye sahiptir, organik madde icerigi diisiiktiir. Hafif alkalin, n6tr ve orta asit 6zelligine sahip topraklar
tuzsuz smifinda yer almis, biiyiik ¢ogunlugu yiiksek kire¢ igermektedir. Mugla ili topraklarinin tamami bor
icerikleri bakimindan yeterli ve fazla smifindadir. Topraklarm tamaminm yeterli bor igermesine ragmen
yapraklarm %93’iinde bor noksanligmin goriilmesi toprakta var olan bordan bitkinin faydalanmadigmi
gostermektedir. B ve Zn agisindan ciddi oranda beslenme sorunlarinin yasandig tespit edilmistir. Fe, Cu ve Mn
bakimindan da ¢ok ciddi oranda olmasa da beslenme sorunlarinin yasandigi saptanmistir. Topragm besin
maddesi miktarlart ile yapraktaki besin maddeleri arasinda giivenilir diizeyde korelatif iligkiler elde
edilmistir. Mugla ilinde gergeklestirilen bu ¢alismanin sonuglart dikkate alindiginda, etkili giibreleme
programi, yontemi ve zamaninin son derece onemli oldugu, kaliteli ve yiiksek verimli iiretimin dengeli
giibreleme, organik giibre ilavesi ve diger teknik uygulamalarla ilgili oldugu s6ylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Bor, Toprak verimliligi, Bitki besleme, Mikro element

Determination of Nutritional Status of Olives (Olea europaea L.) Grown in Mugla
Province in Terms of Boron and Other Elements, Leaf and Soil Relations

Abstract

Study was conducted to determine the nutritional status of olive cultivated land and olive plant in Mugla
province in terms of boron and other elements. For this purpose, soil and leaf samples were collected from
125 gardens in Datca, Koycegiz, Milas, Ula, Seydikemer In soil sample were made texture, soil reaction,
electrical conductivity, lime, organic matter, extractable boron, iron, cooper, zinc and manganese analysez.
In plants samples were determined total boron, iron, cooper, zinc and manganese. The vast majority of soils
has sandy-tin and clayey-tin structure and low organic matter content. Lightly alkaline, neutral and medium
acidic soils are in the salt-free class and contain about high lime. Although all of the soil contains sufficient
boron, the lack of boron in 93% of the leaves indicates that the plant doesn’t benefit from the existing boron.
There was serious nutritional problems in terms of B, and Zn and Fe, Cu and Mn. Also, secure correlative
relationships between the amounts of nutrient in the soil and the amounts of nutrient in the leaf were
obtained. Considering the results of this study, it is said that effective fertilization program, method and
time are extremely important. High quality and high yield production balanced fertilization, addition of
organic fertilizers and other technical applications.

Keywords: Olive, Boron, Soil fertility, Plant nutrition, Micro element
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1.Giris

Ege ve Akdeniz kiyilarinda genis {iretim
alanlar1 bulan zeytinin (Olea europaea L.) ana
vatant  Hatay-Marag-Mardin  seridi  olarak
bilinmektedir. Tiirkiye ve diger Akdeniz
Havzasi iilkeleri i¢in ekonomik Onem tasiyan
zeytin, farkl sekillerde islenen meyveleri ve
yaginin  insan  beslenmesindeki  olumlu
etkilerinin her gegen giin daha ¢ok fark edilmesi
ve bilimsel verilere dayanarak kanitlanmasi
sonucunda talebi dikkate deger Ol¢ii artan bir
tiriin olarak degerini korumaktadir (Deliboran ve
ark. 2019a; 2019).

Diinya ham tane zeytin iretimi 2013 yili
verilerine gore 10.2 milyon ha alanda 20.3
milyon ton olarak ger¢eklesmistir. 7.9 milyon
ton iiretimiyle Ispanya, zeytin iiretiminde lider
durumdadir (Anonim, 2013). Tirkiye Ulusal
Zeytin ve Zeytinyagi Konseyi'nin 2014 yili
verilerine gore Tiirkiye’de 1.4 milyon ton ham
tane zeytinden, 439 bin ton sofralik zeytin ve 190
bin ton zeytinyagi elde edilmistir (Anonim,
2014). Tirkiye ham tane zeytin ve zeytinyagi
iretiminde yildan yila degisikler gostermekle
birlikte Ispanya, Italya ve Yunanistan’in
ardindan 4. sirada, sofralik zeytin iiretiminde ise
yine Ispanya’nin ardindan 2. sirada yer
almaktadir (Deliboran ve ark. 2019b; 2019).

Marmara Bolgesi, Ege Bolgesi, Akdeniz
Bolgesi, Gilineydogu Anadolu Bolgesi ve
Karadeniz  Bolgesi  Tiirkiye'de  zeytinin
ekonomik anlamda {iretildigi bolgeler olup bu
bolgelerde genellikle geleneksel yontemlerle
yetistirilmektedir. Yaklagik olarak 169 milyon
zeytin agaci bulunan Tiirkiye’de agaclarin
%]17'si yeni tesis edilen bahcelerde yer
aldigindan heniiz verime ulasmamis
durumdadir. Ege Bolgesi 83.030.213 adet agag
sayist ile ilk sirayr almakta, bunu sirasiyla
Akdeniz  (40.418.083  adet),  Marmara
(29.754.049 adet), Glineydogu Anadolu Bolgesi
(15.254.670 adet) ve Karadeniz Bolgesi takip
etmektedir (Deliboran ve ark., 2019a).

Sofralik zeytin tiretimi Tirkiye’de 439.000
ton, yaghk zeytin retimi ise 1.330.000 ton,
ortalama verim sofralik zeytinde 10 kg agag™,
yaglik zeytinde ise 14 kg aga¢? olarak
gerceklesmistir. Zeytin ireticiliginin en yogun
yapildig1 bolge olan Ege Bdlgesi’nde (% 75)
Canakkale, Balikesir, izmir, Manisa, Aydin ve
Mugla illerinde bir¢ok farkli topografya, toprak
gruplar1 ve mikro klima alanlarinda zeytin tarim
yapilmaktadir. 997.871 da alanda 24.138.088
adet sofralik, 3.417.017 da alanda ise 58.892.125

adet yaglik ¢esit olan zeytin agaci bulunmakla
birlikte iretimin ¢ogunlugu yaglik cesitler ile
yapilmaktadir (Deliboran ve ark. 2019). Agac
varlig1 baz alindiginda Mugla ilinin Ege Bolgesi
zeytin agact varligmin % 21°ni olusturdugu
anlasilmaktadir (Deliboran ve ark. 2019b).
Yukaridaki veriler 1s18inda Tiirkiye’nin toplam
zeytin  Uretiminin = 1.769.000 ton oldugu
diisiiniildiigiinde 940.034 ton iiretimiyle Ege
Bolgesi’nin % 53’lik bir paya sahip oldugu,
Mugla ilinin Ege Bolgesi zeytin iiretimindeki
paymnin ise % 19 olarak gergeklestigi
anlagilmaktadir. Tiirkiye’de iiretilen zeytinin
yaklagik % 65-70’i zeytinyagi iiretiminde
kullanilmaktadir (Deliboran ve ark., 2019b).

Periyodisiteden dolay1 zeytin ve zeytinyagi
dretimi yillara gore inigli ¢ikigh bir grafik
izlemekte ve iiretime bagli olarak bir yil diisiik
(yok yili) bir yil yiiksek (var yili) iiriin
alimmaktadir. Ayrica diger iiriinlerde oldugu gibi
zeytin agaglarinin da giibrelendigi ancak bu
uygulamalarda bilimsel esaslara uyulmadig,
genelde tek tarafli ve ¢ogunlukla da yalnizca
azotlu gilibreleme yapildigi izlenmektedir. Bu
nedenlerle zeytinliklerde verim ortalamamiz
yaglik cesitlerde 11 kg da‘a kadar gerilemis
durumdadir (Deliboran ve ark. 2019a; Deliboran
ve ark. 2019b ve Deliboran ve ark., 2019) Diinya
ortalamalarinin altinda olan zeytin verimini
artirmak, kaliteyi diizeltmek ve periyodisiteden
kaynaklanan iiretim dalgalanmalarin1 azaltmak
zeytin tarimimizin esas hedefleridir (Doran ve
Aydin, 1999; Anonim, 2011; Deliboran ve ark.
2019). Tiirkiye’de yaklagik 400.000 ailenin
gegimini zeytincilikten sagladig1
diisiiniildigiinde Tiirkiye ekonomisi i¢in ¢ok
onemli bir bitki olan zeytinin, arastirmanin
yiiriitiildigii ilin giftgileri ve ekonomisi i¢in daha
da onemli oldugu rahatlikla goriilmektedir. Bu
bakimdan boélgede yapilacak caligmalar ile
zeytin verimi ve Ozellikle de kalitesinin (besin
degeri) artirilmasi lilke ve bolge ekonomisine
biiyiik katkilar saglayacaktir.

Son yillarda yapilan ¢alismalarda s6z konusu
bolge topraklarinda mikro besin elementleriyle
ilgili beslenme problemlerinin  yayginlik
gosterdigi  ortaya  konulmustur.  Tirkiye
zeytinliklerinin beslenme durumlarini belirleme
konusunda yapilan sérvey ¢alismalarinda, 6nem
sirasina  gore en ¢ok B, Zn, K ve N
noksanliklarinin ~ bulundugu  belirlenmistir
(Dikmelik, 1989; Geng ve ark. 1991; Aksalman
ve ark. 1993; Tekin ve ark. 1990; Doran ve
Aydin, 1999; Deliboran ve ark., 2019a, 2019b;
2019). Mikro besin elementleri bitkiler
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tarafindan ¢ok az miktarlarda alinmasina ragmen
bitki metabolizmasinda 6nemli islevlere sahiptir.
Mikro besin elementlerinden olan or, bitkilerin
gelisebilmesi i¢in mutlak gerekli olan mikro
besin elementlerinden birisidir, noksanlik ve
toksisite belirtileri yaygin olarak goriilmektedir.
Bu nedenle borun bitki beslemedeki roliiniin
oldukca dikkat gerektiren bir konum kazandigi
diisiintilmektedir (Deliboran ve ark. 2019a,
Deliboran ve ark. 2019).

Hiicre boliinmesinde anahtar rol oynayan
borun meyve gelisiminin ilk haftasinda meyve
dokusunda yeterince yer almasi meyvelerin iri
olmasim etkilemektedir (Dugger, 1973). Bor
noksanligi, iirlin artisinda iklim kosullarina da
bagh olarak diger mikro besin maddelerinden
daha fazla etki gostermektedir. Bu nedenle
iriniin ¢ok oldugu yil diger mikro element
giibrelemelerinden ¢ok daha 6nemli bir yere
sahiptir (Reisenaver ve ark. 1973). Bor eksikligi
goriilen bitkiler zeytin de bulunmaktadir
(Demirtas, 2006; Deliboran ve ark. 2019).
Yapilan son arastirmalar borun genaratif
organlarda yeterli diizeyde bulunmasinin
verimlilik agisindan gerekli oldugunu ve hatta
bor noksanligi belirtisi goriillmeyen meyve
agaclarinda bile digsal bor takviyesinin
antepfistigl, badem, zeytin, elma, visne gibi
cesitli meyve tiirlerinde verimi arttirdigini
gostermektedir (Hanson, 1991a; Nymora ve ark.
1997; Stover ve ark. 1999; Perica ve ark. 2001b;
Deliboran ve ark. 2019).

Sonu¢ olarak zeytin/zeytinyagi verim ve
kalitesinin artirilmasi bolge ¢iftgisi ve sonugta
iilke ekonomisi acisindan biiylilk Onem arz
etmektedir. Bu da ancak mevcut iretim
alanlarinin beslenme sorunlarinin tespit edilmesi
ve elde edilecek sonuglara gore yapilacak
giibreleme caligmalari ile miimkiin olabilecektir.
Bu ¢aligma ile Mugla ilindeki zeytin bahgelerinin
bor beslenme durumunu toprak-yaprak analizleri
ile incelemek, elde edilen sonuclar1 referans
degerlerle karsilastirmak ve c¢esitli nedenlerle
ortaya ¢ikan sorunlar1 saptamak amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirma materyalini olusturan toprak ve
yaprak ornekleri Mugla ilinin Datga, Koycegiz,
Milas, Ula, Seydikemer ilgelerinde zeytin
iiretimi yapilan bahgelerden es zamanli olarak
almmistir. Alman Ornek sayilar ile iiretim
alanlar1 Cizelge 2’de yer almaktadir.

2.1. Ornekleme Me?odu, Ornek Alinan Yerlerin
Secimi ve Toprak Orneklerinin Alinmast

Yaprak ve toprak analizlerine dayali tarama
(sorvey) calismasi gergeklestirilmigti.  Bu
amagla 125 farkli zeytin bah¢esinden toprak ve
yaprak ornegi es zamanl olarak Kasim-Aralik
aylarinda alinmigtir. Yaprak ornekleri bahgeyi
temsil edecek sekilde farkli agaglardan Dogu,
Giliney, Bati ve Kuzey yonleri olmak {iizere
agaclarin 4 farkli yoniinden, agag tacinin orta
kismina gelen bir yillik dallardan karsilikli
yaprak ¢iftinin alinmasi seklinde, toplamda 50
adet olmak {izere saplari ile birlikte koparilarak
(Doren ve Aydin, 2009), toprak 6rnekleri de 0-
30 cm derinliginden almmustir. Ornek alma

islemi GPS ile koordinatli olarak
gergeklestirilmistir.
2.2, Alinan Orneklerin Laboratuvar

Analizlerine Hazirlanmasi

Laboratuvara getirilen toprak ornekleri, tag
ve bitki parcaciklar1 ayiklanarak temiz ambalaj
kagitlar1 {izerine serilerek havada kurumaya
birakilmistir.  Kuruyan  topraklar  tahta
tokmaklarla doviilerek 2 mm’lik gelik elekten
gecirilmis, cam  kavanozlara  konularak
etiketlenmis ve analize hazir hale getirilmistir.
Laboratuvara getirilen yaprak érnekleri ise dnce
¢esme suyu, sonra sirasi ile 0.1 N HCl ve 2 defa
deiyonize su ile yikandiktan sonra fazla sulari
kurutma kagidi ile alinarak hava sirkiilasyonlu
kurutma dolabinda 70 °C de 48 saat (sabit
agirliga gelinceye kadar) kurutularak ve tungsten
kapli degirmende o&giitillerek analize hazir
duruma getirilmistir.
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Cizelge 2. Toprak ve bitki drnekleri sayisi ve ilgelere gore dagilimi

Tlgeler Toprak Ornegi Toprak Orneklerin Yaprak Ornegi Yaprak Orneklerinin

Sayis1 Dagilimi1 Sayis1 Dagilim1
(adet) (%) (adet) (%)

Datca 2 1.60 2 1.60

Kdoycegiz 4 3.20 4 3.20

Milas 80 64.00 80 64.00

Ula 9 7.20 9 7.20

Seydikemer 30 24.00 30 24.00

Toplam 125 100.00 125 100.00

2.3. Toprak Analiz Metotlar

Toprak oOrneklerinin  kum, silt ve Kil
fraksiyonlari hidrometre yontemine gore, toprak
reaksiyonu (pH) saturasyon ¢amurunda cam
elektrotlu pH metre ile elektriksel iletkenlik
(ECx10® pmhos cm?) vyine saturasyon
camurunda elektriki gecirgenlik aleti ile, Kireg
(CaC03%) Scheibler Kalsimetresiyle voliimetrik
olarak, organik madde (%) Walkey-Black
metoduyla belirlenmistir. (Tiziiner, 1990).
Almabilir demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn)
ve bakir (Cu) Lindsay ve Norvell, (1978)’e gore
0.005 M DTPA+0.01 M CaCl,+0.1 M TEA
(pH:7.3) ile ekstraksiyondan sonra ICP- OES ile,
alinabilir B miktar1 ise Gupta (1967) ile Gestring
ve Soltanpour, (1981) tarafindan onerilen sicak
su ekstraksiyon yontemi ile belirlenmis ve
olgtimler ICP-OES ile yapilmigtir (Kacar, 1982).

2.4. Bitki Analiz Metotlar

Ogiitiilen bitki kisimlarindan 0.3 g alinip
kapali sistem mikrodalga cihazinda (Cem

MarsXpress) 5 ml %65°lik HNO3 ve 3 ml dH0O
ile ¢oziindiiriildiikten sonra son hacimleri ultra
deiyonize su ile 25 ml’ye tamamlanmis ve mavi
bantl filtre kagidindan siiziilmiistiir. Elde edilen
stiziiklerdeki B ve diger besin elementlerinin
konsantrasyonu ICP-OES (Varian, Vista) ile
belirlenmistir. Mineral konsantrasyonlariin
Olciimleri Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitiisii (NIST, Gaithersburg, MD, USA)’nden
temin edilen referans bitki materyallerindeki
ilgili minerallerin sertifikali degerleri ile kontrol
edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Topraklarin Bazt Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Topraklarin en diisiik, en yiiksek ve ortalama
pH, EC, kire¢ ve organik madde degerleri
Cizelge 2’°de, ekstrakte edilebilir B, Fe, Cu, Zn
ve Mn konsantrasyonlari ise Cizelge 3°de
verilmistir.

Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin biinye, pH, EC, kire¢ ve organik madde degerleri en diisiik, en yiiksek

ve ortalama degerleri

Biinye pH EC Kireg oM
Degerler Kum Kil Silt
(%) (dsm?) (%) (%)
En diisiik 19,52 6,88 6,72 5,12 0,05 1,36 0,86
En yiiksek 78,40 58,88 49,44 8,36 1,16 74,50 5,74
Ortalama 48,71 24,33 26,94 7,19 0,34 17,27 2,49
Basiklik - -
07211653  0,1055252 -0,308883 0,4838778 2,4207673 0,8635454 0,7589452
Carpiklik 0090115 0598046 01030398 | oo oo, 14623825 15509029 0,8135895
Ortanca 46,96 22,16 26,72 7,53 0,27 4,87 2,39
StdS 13,35221 10,291737 8,5590901 0,7783566 0,2043582 23,471269 0,936655
Varyans 178,28151 105,91984 73,258023 0,6058389 0,0417623 550,90047 0,8773226
DK 27,416399 42546276 31,793765 10,814473 61,331981 138,57101 37,76591
Tekstiir arasinda degismistir (Cizelge 2). Anonymus

Topraklarin kum, kil, silt icerikleri sirasiyla %
19,52-78,40; % 6,88-58,88; % 6,72-49,44

(1951)’e gore, topraklarin % 51,16’s1 kumlu-tin,
% 17,05°s1 killi-tin, % 15,50’si kumlu-killi-tin,
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% 8,531 killi, % 3,88’1 tinl1, % 3,10’u kumlu
killi ve geriye kalani ise tinli kumlu biinyeye
sahiptir (Cizelge 4). Zeytin iyi havalanan, taban
suyu yiiksek olmayan, tinl, killi-tinli, kumlu-
tinl1 biinyeye sahip topraklarda (Kacar ve
Katkat, 1999), genellikle hafif biinyeli (% 34-65
kum, % 24-28 kil) topraklarda (Ozbek, 1981;
Mengel ve Kirkby, 1987) daha iyi gelisim
gostermektedir. Kumlu-tindan killi-tina kadar
degisik biinyeli topraklarin zeytin yetistiriciligi
icin uygun oldugu diisiiniildiigiinde (Colakoglu,
1985; Deliboran ve ark. 2019) ve calismadaki
tekstiir smiflar1  bir biitiin  olarak dikkate
alindiginda biiylik ¢ogunlugunun hafif biinyeli

oldugu ve zeytin tarmmma uygun olduklan
anlagilmaktadir. Zeytinin beslenme durumun
saptanmas1 amactyla yapilan baz1 ¢alismalarda
topraklarin izmir ilinde killi-tin (Aydogdu, 2011)
ve kumlu-tin ile killi-tin (Deliboran ve ark.
2019); Gemlik bolgesinde tinli ve killi-tin (Uysal
ve ark. 2011), Armutlu yarimadasinda killi-tin,
tinlt ve kumlu (Uysal ve ark. 2016); Kapidag
yarimadasinda tinl1 ve killi-tinl1 (Saglam ve ark.
2008); Derik bolgesinde ise tinli ve killi-tinl
(Doran ve ark. 2008) biinyeye sahip oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 3. Toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir B, Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonlar1 en diisiik,

en yiiksek ve ortalama degerleri

Degerler B Fe Cu Zn Mn
(mg kg™)
En diisiik 0,68 1,62 0,13 0,09 0,96
En yiiksek 4,40 83,65 9,41 5,51 57,33
Ortalama 1,43 16,33 1,62 1,13 12,75
Basiklik 2,0749436 3,28 30,30 2,88 1,67
Carpiklik 1,40744 1,75698184 4,56898947 1,83134022 1,36885544
Ortanca 1,24 231,44 17,584 7,97792 176,504
StdS 0,59180138 175 9 3,93 130
Varyans 0,35022888 186,73426 23,4758572 9,07123914 137,020403
DK 2,0749436 34869,6839 551,115871 82,2873795 18774,5907
PH reaksiyon gosteren topraklarda (% 1,55) pH’y1

Topraklarin pH degeri 5,12 ile 8,36 arasinda
degismistir (Cizelge 2). Yapilan
degerlendirmeye gore toplam alan iginde
topraklarin % 50,39’i hafif alkali, % 22,831
nétr, ve % 22,44°1 orta asit, % 3,941 alkali
karakterdedir (Cizelge 4). Zeytin agacinin genis
bir toprak  reaksiyonunda  yetisebildigi
(Hartmann ve Lilleland, 1966; Ozbek, 1981;
Llamas, 1984); hafif asidik (pH 6,5) ve hafif
alkali (pH 7.8) topraklarda iyi gelisim gosterdigi
(Deliboran ve ark. 2019) ve arastirma alan
topraklarinin % 50,39’nun hafif alkali ve %
22,83’nlin noétr  karakterde oldugu dikkate
alindiginda bolge topraklarinin bu agidan zeytin
tarimina uygun oldugu anlasilmaktadir. Alkali

diisiirmek amaciyla kontrollii olarak sonbaharda
tercihen ciftlik giibresi ile birlikte toz kiikdirt
uygulanmali veya fizyolojik asit karakterli
giibreler kullanilmalidir. Zeytinin  beslenme
durumun saptanmasi amactyla yapilan bazi
calismalarda  topraklarin  Bati  Anadolu
Bolgesi’nde nétr ile orta alkali; Gemlik
bolgesinde notr ve hafif alkalin karakterli,
(Uysal ve ark. 2011), Armutlu yarimadasinda
asit karakterde (Uysal ve ark. 2016); Kapidag
yarimadasinda biiylik ¢ogunlugunun hafif ve
orta asit (Saglam ve ark. 2008); Izmir (Aydogdu,
2011; Deliboran ve ark. 2019), Derik (Doran ve
ark. 2008) ve Urfa (Soylemez ve ark. 2017)
illerinde hafif alkali oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4. Topraklarmin pH, EC, kire¢ ve organik madde yoniinden durumu ve dagilimi

Besin Elementi Sinir Deger Degerlendirme Toplam Ornek | Dagilimi
Sayist
(adet) (%)
Biinye Kumlu T 35 28,00
(Anonymous, 1951) Tinh 33 26,40
Kimlu Killi Tin 20 16,00
Killi 12 9,60
Kumlu Killi 2 1,60
Killi Tin 23 18,40
Tml Kumlu 0 0,00
pH <5,1 Kuvvetli asit 1 0,80
5,1-6,6 Orta asit 26 20,80
6,6-7,3 Notr 22 17,60
7,4-7,9 Hafif alkali 68 54,40
7,9-8,5 Alkali 8 6,40
>8,5 Kuvvetli alkali 0 0,00
EC <25 Tuzsuz 125 100,0
(dsm+) 2,6-45 Hafif tuzlu 0 0,0
(Anonymus, 1951) 4,669 Orta tuzlu 0 0,0
7,0-10 Yiiksek tuzlu 0 0,0
>10 Asir1 tuzlu 0 0,0
Kireg <2,5 Diisiik 43 34,40
(%) 2,6-5,1 Kiregli 20 16,00
(Evliya, 1964) 5,1-10,1 Yiiksek 20 16,00
10,1-20,0 Cok yiiksek 12 9,60
>20,0 Asirt 30 24,00
OM (%) 0-2 Humusca fakir 39 31,20
(Thun vd., 1955) 2-5 Az humuslu 85 68,00
>5 Humuslu 1 0,80

EC

EC degerleri 0,05 ile 1,16 dS m™ arasinda
degismistir (Cizelge 2). Anonymous (1951)’a
gore topraklarin % 100’0 tuzsuz sinifinda yer
almigtir (Tablo 4). Zeytin agaglarinin tuza orta
derecede mukavim bitkiler (Ozbek, 1981;
Llamas, 1984, Deliboran ve ark. 2019) oldugu
gbz Oniline alindiginda, arastirma alani
topraklarinin ~ tuzluluk  agisindan  zeytin
yetistiriciligine  sorun  teskil etmeyecegi,
herhangi bir tuzluluk sorununun simdilik
yasanmadigr sOylenebilir. Kasirga (2009),
Gemlik ¢esidi icin Na kaynakli tuzluluk
zararinin basladigi noktanin 4.0 dS m™!ile 8.0 dS
m! arasinda bulundugunu, NaCl tuzunun diger
o6nemli bileseni olan CI elementi ele alindiginda
ise bitki analiz sonuglar1 Cl kaynakli olas
tuzluluk zararinin basladigi noktanin kdklerde
kontrol uygulamasi ile 4,0 dS m™ arasinda,
yapraklarda ise 4,0 dS m™ ile 8,0 dS m™! arasinda
oldugunu ifade etmektedir. Zeytinin beslenme
durumun saptanmasi amaciyla yapilan bazi
calismalarda Bati Anadolu Bolgesi (Turan ve

ark. 2013), Izmir (Aydogdu, 2011; Deliboran ve
ark. 2019) ve Urfa illerinde (Soylemez ve ark.
2017), Kapidag yarimadasinda (Saglam ve ark.
2008) topraklarin tamami tuzsuz sinifinda yer
alirken Armutlu yarimadasinda ise zeytinliklerin
% 96’s1 tuzsuz smifinda (Uysal ve ark. 2016) yer
almigtir.  Derik  bolgesinde  zeytinliklerin

¢Oziinebilir tuz icerikleri % 0,28 - % 0,40
arasinda degisim goOstermis ve ¢ogunlukla az
tuzlu (Doran ve ark. 2008) smifinda
belirlenmistir.

Kirec

Topraklarin kireg igerileri % 1,36 ile % 74,50
arasinda degismis (Cizelge 2) ve Evliya (1964)’e
gore topraklarm % 34,40"1 diisiik, % 16.00°1
kirecli, % 16,001 yiiksek, % 9,60’1 ¢ok yiiksek
ve % 24,001 agirt sinifinda yer almistir (Cizelge
4). Zeytin genellikle yoksul topraklarin varsil
bitkisi olarak bilinir, kirecli topraklarda gayet iyi
gelisir (Kagar ve Katkat, 1999). Zeytinin kireg
bakimindan genis bir sinira tolerans gosterdigi
ve verimliliginden bir sey kaybetmedigi
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bilinmektedir (Colakoglu, 1985; Deliboran ve
ark. 2019). Bununla beraber en iyi gelismeyi %
9-19 oraninda yani orta derecede kire¢ iceren
topraklarda gosterir (Hartmann ve Lilleland,
1966; Llamas, 1984; Mengel ve Kirkby, 1987).
Calisma sonucunda zeytinliklerin %34,40°nin
disiik kire¢ icerdigi gorilmiistir. Zeytin
gergekte genis toprak reaksiyonunda yetisebilen,
kirece tolerans gosteren ve kurakliga dayanikli
bir bitkidir. Ancak, kaliteli ve bol tiriin almak
ozel sartlarin karsilanmasini gerektirir (Ozbek,
1981; Llamas, 1984). Bu nedenle bdlgede kireci
diisiik alanlarda toprak ozelliklerini belirlemek
kosuluyla ve kiregleme materyalinin
ozelliklerini de dikkate alarak, uygun miktarda
kiregleme  yapilmasinmin  yararli  olacagi
disiiniilmektedir. Arastirma alani topraklarinin
yaklagik % 60’1 yiiksek kire¢ igermektedir
(Cizelge 4). Bu nedenle kimyasal giibrelemede
ozellikle kireg icerigi yiiksek olan bu alanlarda
kire¢ oran1 diisiik giibrelerin secilmesi ve
organik giibre uygulamalarina 6énem verilmesi
gerekmektedir. Zeytinin beslenme durumun
saptanmasi amaciyla yapilan bazi ¢alismalarda
Bat1 Anadolu Boélgesinde topraklarin % 32,84’
kire¢ bakimindan diisiik, % 29,35’1 kirecli, %
19,901 yiiksek ve % 17,9171 de kireg¢ bakimindan
cok yiiksek (Turan ve ark. 2013); Izmir ilinde %
50’si kiregce zengin (Aydogdu, 2011); Izmir ili
zeytin yetistirilen alanlarmm % 60’nin yiiksek
kireg icerdigi (Deliboran ve ark. 2019) Kapidag
yarimadasinda biiylik ¢ogunlugunun az kirecli
seviyesinde oldugu (Saglam ve ark. 2008); Derik
bolgesinde ise CaCOs seviyelerinin % 5,03-
13,41 arasinda degisim gosterdigi ve kiregce
zengin topraklar sinifinda yer aldig1 (Doran ve
ark. 2008) ve Urfa bolgesinde % 47,06’sinin
fazla kiregli, %32,35’inin ise ¢ok fazla kirecli
(Soylemez ve ark. 2017) oldugu, Armutlu
yarimadasinda ise zeytinliklerin kire¢ icermedigi
(Uysal ve ark. 2016) belirlenmistir.

Organik madde

Organik madde igerikleri % 0,86 ile % 5,74
arasinda degismis (Cizelge 2) ve Thun ve ark.
(1955)’e gore % 68,00°1 az humuslu, % 31,20’si
humusca fakir sinifinda yer almistir (Cizelge 4).
Analiz sonuglarina gore zeytinliklerin organik
madde kapsamlarinin diisiik oldugu, oransal
olarak da biiyiik ¢ogunlugunun az ve cok az
siifina girdigi sonucu elde edilmistir. Zeytinin,
iyl havalanan ve yeterli miktarda nem bulunan
topraklar1 sevdigi bilinmektedir, bu ortam
yaratan ve ticari giibrelerinin etkinlik derecesini
yiikselten ahir giibresi topraklara yeterince ve

dogru olarak uygulanmalidir (Deliboran ve ark.
2019). Ayrica, topragin organik ve inorganik
giibreleme ile kombine edilerek ideal bir yetisme
ortami olusturulmali (Ozbek, 1981; Cakir ve
Cavusoglu, 1988), toprak organik madde
diizeyinin iyilestirilmesi i¢in siiriim tekniklerine,
ahir giibresinin yaygin kullamimina ve yesil
giibrelemeye ozel onem  verilmelidir.
Topraklarin organik madde icerikleri Bat1
Anadolu Bolgesinde % 26,37’si ¢ok diisiik, %
58,2171 disiik, % 12,44°1 yeterli ve % 2,98’1
yiiksek (Turan ve ark. 2013); Izmir ili (Aydogdu,
2011; Deliboran ve ark. 2019) ve Kapidag
yarimadasinda (Saglam ve ark. 2008) tamami
diisiik; Gemlik bolgesinde % 22,7°1 az ve ¢ok az,
% 47,7°1 orta ve %29,7°1 yiiksek ve ¢ok yiiksek
diizeyde (Uysal ve ark. 2011), Armutlu
yarimadasinda % 28,9’u diisiik, % 30,9u orta ve
% 40,21 yiiksek ve ¢ok yiiksek diizeyde (Uysal
ve ark. 2016) belirlenmistir. Derik bolgesinde %
1,29-1,98 arasinda degisim gosterirken (Doran
ve ark. 2008), Sanlwrfa ilinde % 0,37-2,32
arasinda degismistir (S6ylemez ve ark. 2017) ve
her ikisinde de yetersiz oldugu ifade edilmistir.

Eksrakte edilebilir B

Mugla ilinde zeytin tarim1 yapilan bahgelere
ait topraklarin ekstrakte edilebilir B igerikleri
0,68 ile 4,40 mg kg' arasinda deZismistir
(Cizelge 3). Incelenen topraklarin ekstrakte
edilebilir B kapsamlart Wolf (1971)’a gore
degerlendirildiginde topraklarin = % 87,20’si
yeterli, %12,80’i fazla yer almistir (Cizelge 5).
Topraklarin total B kapsamlar1 20-200 mg kg
arasinda, aliabilir B fraksiyonu ise 0,4-5 mg kg
"arasindadir (Gupta, 1979; Deliboran ve Savran,
2017). Topraklarin sicak su ile ekstrakte
edilebilir bor miktar1 0,5 mg kg!’dan diisiik ise
bitkiye elverisli bor miktarmin yetersiz, 0,5-5
mg kg' arasinda ise yeterli diizeyde oldugu
belirtilmektedir (Sillanpaa, 1982; Deliboran ve
Savran, 2017; Deliboran ve ark. 2019). Bu
baglamda arastirma alan1 topraklarinin B igerigi
bakimindan yeterli oldugu diisiiniilmektedir.
Zeytinin  beslenme  durumun  saptanmasi
amaciyla yapilan bazi ¢alismalarda topraklarmn
bor igerikleri Bati Anadolu Bolgesinde %
32,84’tintin diistik, % 63,18’inin yeterli ve %
3,98’inin yiiksek (Turan ve ark. 2013); izmir
ilinde bor igerikleri 1,47-5,34 mg kg™'; 1,15-3,87
mg kg'! arasinda degistigi ve yeterli oldugu
(Aydogdu, 2011); bir diger calismada izmir ili
zeytin tarimi yapilan bazi alanlarin  bor
iceriklerinin 0,20 ile 5,24 mg kg! arasinda

degistigi ve yaklagik %27°sinde yetersiz oldugu
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(Deliboran ve ark. 2019), Derik bolgesinde
zeytinliklerin alinabilir B igerikleri ise 0,37-0,53

mg kg degerleri arasinda degistigi ve yetersiz
oldugu (Doran ve ark. 2008), Sanlurfa ilinde ise

% 100’tinde yetersiz (Soylemez ve ark. 2017)
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 5. Mugla ili topraklarinin mikro elementler yoniinden durumu ve dagilimi

Besin Elementi Sinir Deger Degerlendirme Toplam Ornek Dagilum
Sayisi
(mg kgt (adet) (%)
<0,5 Az 0 0,00
B 0,5-2,00 Yeterli 109 87,20
2,00-5,00 Fazla 16 12,80
>5,00 Cok fazla 0 0,00
<2,5 Noksan 3 2,40
Fe 2,5-4,5 Noksanlik goriilebilir 4 3,20
>4.5 Iyi 118 94,40
Cu <0,2 Yetersiz 3 2,40
>0,2 Yeterli 122 97,60
<0,2 Cok az 3 2,40
7n 0,2-0,7 Az 58 46,40
0,7-2,4 Yeterli 49 39,20
>2.4 Fazla 15 12,00
<0,2 Cok az 0 0,00
Mn 0,2-0,7 Az 0 0,00
0,7-5 Yeterli 20 16,00
>5 Fazla 105 84,00

Eksrakte edilebilir Fe, Cu, Zn ve Mn

Calisma  alam1  topraklarmin  eksrakte
edilebilir Fe igerikleri 1,62 ile 83,65 mg kg’
arasinda degismis ve sinir degerleri ile yapilan
karsilastirmaya gore topraklarm % 2,40°1 noksan,
% 3,20’si noksanlik goriilebilir, % 94,401 iyi
smifinda yer almistir. Eksrakte edilebilir bakir
icerikleri 0,13 ile 9,41 mg kg™ arasinda degismis,
% 2,40’1 yetersiz ve % 97,601 yeterli sinifinda yer
almustir. Eksrakte edilebilir ¢inko igerikleri 0,09
ile 5,51 mg kg arasinda degismis, topraklarin %
2,40°1 ¢cok az, % 46,401 az, % 39,20’si yeterli ve %
12,001 fazla sinifinda yer almustir. Eksrakte
edilebilir mangan igerikleri ise 0,96 ile 57,33 mg
kg ! arasinda degismis topraklarin % 100’ yeterli
ve fazla smifinda yer almistir (Cizelge 3; 5).
Sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde
Mugla ilinde zeytin tarimi yapilan topraklarin
mangan bakimindan yeterli oldugu, demir, bakir
ve ¢inko bakimindan yetersiz  oldugu
sOylenebilir. Zeytinin beslenme durumun
saptanmas1 amaciyla Bat1 Anadolu Boélgesinde
yapilan bir c¢alismada Fe ve Cu igerikleri
bakimindan topraklarin yaklasik % 35’i; Zn
bakimindan % 72’si, Mn bakimindan ise %11°1
diistik ve kritik sinifinda belirlenmistir (Turan ve
ark. 2013). Bir diger ¢alismada izmir ilinde Uslu
ve Domat zeytin ¢esitlerine ait topraklarda Fe
igeriginin 1,43-3,02 mg kg''/ 1,15-4,13 mg kg

o

arasinda degistigi ve tamaminin diisiik ve kritik;
Cu, Zn ve Mn igeriklerinin sirastyla 1,11-3,31
mg kg''/ 0,43-2,55 mg kg'; 0,86-2,66 mg kg
1/0,14-2,76 mgkg'; 0,76-2,71 mgkg'/0,43-1,87
mg kg arasinda degistigi ve her ii¢ elementin
yeterli simifinda  yer aldigi bildirilmistir
(Aydogdu, 2011). izmir ilinde yapilan bir diger
calismada ise zeytinliklerin ekstrakte edilebilir
Fe, Cu, Zn ve Mn igeriklerinin sirasiyla 2,82-
92,81 mg kg'; icerikleri 0,41-20,60 mg kg
0,36 ile 9,15 mg kg' ve 3,47-78,60 mg kg
arasinda degistigi, demir bakimindan %94 niin,
bakir bakimindan % 100’niin, ¢inko bakimindan
% 80’nin ve mangan bakimindan %99 nun
yeterli smifinda yer aldigi, bolgede cinko
beslenme sorunlarinin yasandigi belirtilmistir
(Deliboran ve ark. 2019). Derik bdlgesinde
zeytinliklerin alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu
icerikleri sirasiyla 6,18-11,3 mg kg'!, 3,14-9,27
mg kg!; 5,32-8,08 mg kg! ve 1,63-3,48 mg kg'!
arasinda degismis ve hepsi yeterli smifinda
belirlenmistir (Doran v e ark. 2008). Sanliurfa
ilinde ise topraklarin alinabilir Fe ve Cu
icerikleri sirasiyla 1,92-4,13 mg kg ve 0,85-
2,30 mg kg arasinda degismis ve sirasiyla %
100’i orta ve yeterli diizeyde, Mn ve Zn
igerikleri sirasiyla 1,80-6,44 mg kg ve 0,18-
0,55 mg kg! arasinda degismis ve % 100 ¢ok az
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ve az smifinda belirlenmistir (Séylemez ve ark.
2017).

3.2. Bitki Analiz Sonuglar:

Yaprak orneklerinin en diisgiik, en yiiksek ve
ortalama element analiz sonuglar1 Cizelge 6’da,
yapraklarin mikro element icerigi ve dagilimi ise
Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 6. Yaprak 6rneklerinin toplam B, Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonlar1 en diisiik, en yiiksek

ve ortalama degerleri

Degerler B Fe Cu Zn Mn
(mg kg™)
En diisiik 8,66 23,57 3,06 3,95 8,39
En yiiksek 24,23 201,25 169,52 35,73 105,13
Ortalama 15,60 96,35 13,76 13,58 28,36

B

Zeytin yapraklarimin toplam B igerikleri %
8,60-24,23 arasinda degismis (Cizelge 6) ve
zeytin yapraklarinin bor igerikleri bakimindan
dagilmi % 92,80’1 az, % 7,20°si yeterli diizeyde
saptanmustir (Cizelge 7). Reunters ve Robinson,
(1997)’e gore zeytin yapraklarindaki B sinir
degerleri 20-150 mg kg*, Jones ve ark. (1991)’e
gore de 20-75 mg kg! arasinda degismektedir.
Aragtirma alan1 topraklari % 100,00 niin yeterli
ve fazla seviyede bor igerdigi ve yapraklarm %
92,80°sinin az diizeyde B icerdigi dikkate
alindiginda Mugla ilinde zeytin yetistirilen
alanlarin yaklagik % 93’tinde ciddi bor beslenme
sorunlarinin yagandigi anlasilmaktadir (Cizelge 7).
Topraklarin  yaklagik tamaminda yeterli bor
olmasina ragmen yapraklarin % 93’inde bor
noksanhigimin goriilmesi toprakta var olan bordan
bitkinin faydalanmadigimi gostermektedir.
Ulkemiz zeytinliklerinin beslenme durumlarmi
belirleme konusunda yapilan sorvey
calismalarinda, 6nem sirasina gore en ¢ok B, Zn,
K, ve N noksanliklarinin  bulundugu
belirlenmistir (Candzer, 1978; Dikmelik, 1989;
Geng ve ark. 1991; Aksalman ve ark. 1993;
Tekin ve ark. 1994; Doran ve Aydin, 1999,
Deliboran ve ark. 2019). Deliboran ve ark.
(2019) izmir ili zeytinliklerini inceledikleri
calismalarinda yapraklarin toplam igeriklerinin
% 8,66-24,23 arasinda degistigini, yaklagik %
78’nin az seviyede bor icgerdigini, bolge
topraklarmin % 27,13’niin az seviyede, biiyiik
¢ogunlugunun yeterli seviyede bor igermesine
ragmen yapraklarin yaklastk % 78’nin az
seviyede bor icermesi nedeniyle bdlgede ciddi

bor beslenme sorunlarinin yasandigini ifade
etmislerdir. ~ Ozbek (1981), bor noksanlig
goriilen meyve agaglarina, bu elementin
noksanlik sinir1 ile zehir etkisi gdsterdigi sinirin
birbirine ¢ok yakin olmasi sebebiyle topraktan
uygulanmasinin  sakincali olabilecegini, bu
nedenle  borun yapraktan piiskiirtiilerek
verilmesi ile meyve ve yapraklarda istenilen bor
diizeylerinin daha kolay saglanabilecegini
bildirmistir. Boraks veya borik asit ¢ozeltisi
halinde vyapraklara %  0,15-0,24° liik
konsantrasyonlarda piiskiirtiilmesiyle birgok
meyve tiirlinde ortaya ¢ikan bor noksanligiin
giderilebilecegini bildirmistir. Perica ve ark.
(2001a), calismada verim ¢agindaki Manzanillo
zeytin ¢esidinin  degisik organlarindaki bor
hareketi, manitol ve glukoz konsantrasyonlar1 ve
B uygulamasimin ¢oziinebilir karbonhidratlar
iizerindeki degisim etkilerini etiketli B
kullanarak incelemislerdir. 10B uygulamasi ile
muamele edilmis ¢esitli yaslardaki yapraklardan
uygulamay1 takiben 6nemli oranda 10B c¢ikisi
oldugunu ve ¢igek salkimlari ile meyvelerinde
icinde bulundugu uygulama yapilmayan komsu
organlarda 6nemli oranda 10B artiginin
gergeklestigini bildirmiglerdir. Sonuglar, B” un
degisik yastaki yapraklardan taginabildigini ve
zeytinde yapraktan uygulanan B’un floem
igerisinde tasimnabilir oldugunu ispatlamigtir.
Coziinebilir karbonhidrat analizi, analiz edilen
tim organlarda manitol ve glikozun baskin
sekerler oldugunu ve yapraklardaki mannitol
konsantrasyonunun tlim B tasinimini
hesaplamak i¢in yeterli oldugunu saptamustir.
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Cizelge 7. Yaprak dmeklerinin mikro element durumu ve dagilum

Besin Elementi  Sinir Deger Degerlendirme Toplam Ornek Sayist Dagilimi

(mg kg™) (adet) (%)

<20 Az 116 92,80

B 20-150 Yeterli 9 7,20
150< Fazla 0 0,00

<30 Az 3 2,40

Fe 30-40 Yeterli 7 5,60

40< Fazla 115 92,00

<15 Az 87 69,60

Zn 15-30 Yeterli 37 29,60
30< Fazla 1 0,80

<20 Az 29 23,20

Mn 20-35 Yeterli 71 56,80

35< Fazla 25 20,00

<4 Az 18 14,40

Cu 4-10 Yeterli 97 77,60
10< Fazla 10 8,00

Fe, Cu, Zn ve Mn

Zeytin yapraklarmin toplam Fe, Cu, Zn ve
Mn igerikleri sirasiyla; % 23.57-201.25; % 3.06-
169.52; % 3.96-35.73; % 8.39-105.13 arasinda
degismistir (Cizelge 6). Zeytin yapraklarinin Fe
icerikleri bakimindan dagilmi % 2,40’1 az, %
97,601 fazla; Zn igerikleri bakimindan % 69,601
az, % 3040’1 yeterli ve fazla; Mn igerikleri
bakimindan % 23,20°si az, % 76,801 yeterli ve
fazla; Cu igerikleri bakimindan ise % 14,401 az, %
85,601 yeterli ve fazla seviyededir (Cizelge 7).
Toprak oOrneklerinin % 5,60’nin  noksan ve
noksanlik gosterebilir diizeyde Fe igerdigi (Cizelge
5) ve yaprak 6rneklerinin % 2,40’min az diizeyde
(Cizelge 7) icerdigi disiiniildiginde Fe
bakimindan kiigiik oranda da olsa bir beslenme
sorununun yasandigi anlasilmaktadir. Topraklarin
% 48,80’nin ¢ok az ve az diizeyde (Cizelge 5) ve
yapraklarin % 69,60’nin az diizeyde (Cizelge 7) Zn
icerdigi gbz oniine alindiginda ciddi Zn beslenme
sorunlarmm yasandigi tespit edilmistir. Cu
bakimindan topraklarin % 2,40’nin (Cizelge 5) ve
yapraklarin % 14,40’nin az diizeyde (Cizelge 7),
Mn agisindan ise topraklarm % 100’niin yeterli ve
seviyede oldugu halde (Cizelge 5) ve yapraklarim %
23,20°sinin az diizeyde olmasi (Cizelge 7) kiigiik
oranda olsa da Cu ve Mn beslenme sorunlarinm
yasandig1 goriilmektedir. Deliboran ve ark. (2019)
tarafindan Izmir ilinde yapilan bir calismada,
yapraklarmin toplam Fe, Cu, Zn ve Mn
iceriklerinin sirasiyla; % 23.57-201.25; % 3.06-
169.52; % 3.96-35.73; % 8.39-105.13 arasinda
degistigi, demir igerikleri bakimindan 1 % 100 niin
yeterli oldugu; ¢inko igerikleri bakimindan yaklagik
% 64’niin, mangan igerikleri bakimmdan %

17’sinin, bakir icerikleri bakimindan ise yaklagik %
7’sinin az seviyede olmasi nedeniyle bolgede
¢inko, bakir ve mangan beslenme sorunlarinin
yasandig1 belirtilmistir.

3.3. Toprak_ ve Yaprak Besin Elementleri
Arasindaki Iligkiler

Calismamizda toprak organik madde miktari
ile topragin bor igerigi arasinda pozitif bir iligki
belirlenmistir. Turan ve ark. (2013) organik
madde miktar1 ile bor icerigi arasinda Mugla,
Balikesir ve Bursa illerindeki zeytin bahgelerine
ait toprak drneklerinde pozitif iligki belirlemistir.
Topraklarda bitkiye yarayislt borun 6nemli bir
kismi1 organik maddeye baglanmis durumdadir,
organik madde igerikleri yiiksek topraklarin
genellikle bor icerikleri de yiiksektir (Deliboran
ve Savran, 2017). Topragmn alt katmanlarina
gore yilizey tabakasindaki yarayishh  bor
miktarinin yiiksek olmasinin, iist katmandaki
organik madde miktarmin fazlalig ile iliskili
oldugu bildirilmistir (Giizel ve ark. 2002).

Cizelge 9’da gortldigii gibi toprak organik
madde miktar1 ile topragin demir igerigi arasinda
pozitif bir iligki belirlenmistir. Turan ve ark.
(2013) organik madde miktar1 ile demir igerigi
arasinda Bursa ve Canakkale illerindeki zeytin
bahgelerine ait toprak 6rneklerinde pozitif iligki
belirledikleri, organik madde miktar1 ile demir
icerigi arasinda pozitif bir iliski oldugu ve
organik madde toprak havalanmasina olumlu
etki yaptigindan demir yarayishiligimin arttigi
bildirilmistir ~ (Giizel ve ark.  2002).
Arastirmamizda toprak organik madde miktar
ile topragin ¢inko icerigi arasinda pozitif bir
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iliski belirlenmistir. Turan ve ark. (2013)
organik madde miktari ile ¢inko icerigi arasinda
Mugla ve Balikesir illerindeki zeytin bahgelerine
ait  toprak  Orneklerinde  pozitif  iligki
belirledikleri, topraklarin organik madde
miktarlar arttikca yarayish cinko igeriklerinin
de arttig1 bildirilmistir (Eyiipoglu ve ark. 1998).
OM ile topragin pH’st arasinda ise negatif bir
iligki belirlenmistir.

Cizelge 9°da goriildiigii lizere topragin kireg
icerigi ile topragin sirasiyla demir igerigi ve
mangan arasinda negatif bir iliski belirlenmistir.
Turan ve ark. (2013) yaptiklar: ¢aligmalarinda,
Bursa ve Balikkesir illeri zeytin bahgelerine ait
toprak orneklerini incelediklerini, her iki ile ait
topraklarin kire¢ icerigi ile topragin Fe, Bursa
ilinden alinan topraklarda ise kireg ile Mn igerigi
arasinda negatif bir iliski belirlediklerini
bildirmektedir. Kiregli topraklarda demirin
yarayisliginin azaldig1 (Bloom ve Inskeep 1988).
Topragin  kire¢ miktar1 arttikga mangan
iceriginin azaldig bildirilmistir (Eyilipoglu ve
ark. 1998). Topragin kireg igerigi ile topragin pH
ve EC degerleri arasinda ise pozitif bir iligki
belirlenmistir. Cizelge 9°da goriilldigi  gibi
toprak pH’s1 ile topragin demir igerigi arasinda
negatif iligski belirlenmistir. Topraklarda redoks
potansiyeli  arttikca yani toprak pH’s1
yiiksekdik¢e demirin yarayishiligi azalir (Gotoh
ve Patrick, 1974). Topragin EC igerigi ile
topragin bor icerigi arasinda pozitif, demir
icerigi ile arasinda ise negatif bir iliski
belirlenmistir.

Yapraklarin Zn ile yapraklarin Fe, B ve Cu
igerikleri arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir.

Turan ve ark. (2013) demir miktar1 ile ¢inko
icerigi arasinda Aydin ve Canakkale illerindeki
zeytin bahgelerine ait yaprak Orneklerinde
pozitif iligki belirlemistir. Ayrica Savash ve ark.
(1998) celtik bitkisinde yaptiklart calismada
bitkinin ¢inko icerigindeki artisa paralel olarak
demir miktarmin da artis  gdsterdigini
bildirmislerdir. Caligmamizda yapraklarin Mn
ile yapraklarin Zn ve Fe igerigi arasinda pozitif
bir iliski belirlenmistir. Turan ve ark. (2013)
mangan miktari ile ¢inko igerigi arasinda Izmir,
Mugla ve Bursa illerindeki zeytin bahgelerine ait
yaprak orneklerinde pozitif iliski belirlemistir.
Ayrica hiyar bitkisinde yapilan ¢alismada
yapragin mangan miktar1 ile ¢inko igerigi
arasinda pozitif iligski belirlenmistir (Pilanali ve
Aksoy 1998). Yine yapraklarin demir igerigi ile
yapraklarin bor igerigi arasinda da pozitif iligki
belirlenmistir.

Calismamizda  yapraklarin = demir ile
topraklarin EC, kire¢ ve bor igerigi arasinda
negatif, mangan igerigi arasinda ise pozitif bir
iligki belirlenmistir. Yukarida belirtildigi gibi
calismamizda topraklarm demir igerigi ile
topragin kirec igerigi arasindaki negatif iligki
belirlenmistir. Kirecli topraklarda demirin
yarayishihiginin  azaldigi (Bloom ve Inskeep
1988) bilinmektedir. Yapraklarin bakir igerigi ile
topraklarin  bakir icerigi arasinda pozitif,
yapraklarin ¢inko icerigi ile topraklarin bakir ve
mangan igerigi arasinda pozitif, topraklarin bor
icerigi ile negatif iligki  belirlenmistir.
Yapraklarin mangan igerigi ile topraklarin bor
icerigi arasinda negatif, topragin mangan icerigi
arasinda ise pozitif iligski saptanmugtir.

Cizelge 9. Toprak ve yaprak orneklerinin bor ve mikro element igerikleri arasindaki iligkiler

Mliskiler r Mliskiler r
pH Top. Fe -0,629** Yap. Fe Yap. B 0,3053**
EC Top.B 0,3103** Yap. Mn Yap. Fe 0,2248**
Top. Fe -0,3479** Yap. Zn 0,1894*
Kireg Top. Fe -0,4004** Yap. Fe Top.B -0,16*
Top. Mn -0,4595** Top. Mn 0,3603**
pH 0,3655** EC -0,1794*
EC 0,3570** kireg -0,3259**
oM Top.B 0,4054** Yap. Cu Top.Cu 0,35**
Top. Fe 0,2872** Yap. Zn Top.B -0,1384~*
Top. Zn 0,2315** Top. Cu 0,2169*
pH -0,2763** Top. Mn 0,1911*
Yap. Zn Yap. B 0,1934* Yap. Mn Top.B -0,2734**
Yap. Fe 0,4932** Top. Mn 0,2784**
Yap. Cu 0,1756*

*p<0.05, **p<0.01
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4. Sonuclar

Mugla ilinde zeytin tarimi yapilan alanlarin
bor beslenme durumu ve topraklarin bazi
Ozellikleri incelenmis, elde edilen sonuclarin
zeytin tarimina olan etkileri degerlendirilmeye
alinmistir.  Arastirmanin ~ sonuglarina  gore;
arastirma alan1 topraklarinin bilyiik ¢ogunlugu
kumlu-tin ve killi-tin biinyeye sahiptir, organik
madde icerigi diisiiktiir. Hafif alkalin, notr ve orta
asit Ozelligine sahip topraklar tuzsuz simfinda yer
almistir. Zeytin agacinin genis bir toprak
reaksiyonunda yetigebildigi, hafif asidik ve hafif
alkali topraklarda iyi gelisim gosterdigi dikkate
alindiginda bolge topraklarinin bu agidan zeytin
tarimina uygun oldugu goriilmektedir. Arastirma
alan1 topraklarinin biiyiik cogunlugu yiiksek kire¢
icerdiginden kimyasal giibrelemede 06zellikle
kireg orani diisiik giibrelerin secilmesine 6zen
gosterilmelidir. Zeytinin, iyi havalanan ve yeterli
miktarda nem bulunan topraklari sevdigi dikkate
alindiginda bu ortami1 yaratan ve ticari
giibrelerinin etkinlik derecesini yiikselten ahir
giibresi topraklara yeterince ve dogru olarak
uygulanmali, ayrica, toprak organik ve inorganik
giibreleme ile kombine edilerek ideal bir yetisme
ortami olusturulmali, toprak organik madde
diizeyinin iyilestirilmesi i¢in siirlim tekniklerine,
ahir giibresinin yaygin kullanimma ve yesil
giibrelemeye 6zel 6nem verilmelidir.

Arastirma sonuglari bor, ¢inko, demir, bakir ve
mangan  bakimmmdan  bir  biitlin  olarak
degerlendirildiginde B ve Zn bakimindan ciddi
beslenme  sorunlarmin  yasandigi  dikkati
¢cekmektedir. Yine Fe, Cu ve Mn bakimindan da
¢ok ciddi oranda olmasa da beslenme sorunlarinin
yasandigi saptanmistir. Topraklarin  tamamimn
yeterli bor icermesine ragmen yapraklarm yaklagik
%93’iinde bor noksanliginin goriilmesi toprakta var
olan  bordan  bitkinin  faydalanmadigim
gostermektedir. Bu baglamda aragtirma alaninda
s6z konusu beslenme sorunlarmin giderilmesi i¢in
Ozellikle bor, ¢inko, bakir, demir ve mangan
giibrelemesine 6nem verilmesi gerekmektedir. Bor
noksanligi goriilen meyve agaclarina, bu
elementin noksanlik sinir1 ile zehir etkisi
gosterdigi smurin birbirine ¢ok yakin olmasi
sebebiyle topraktan uygulamanin hassasiyetle
yapilmas1  gerektigi, zeytinde yapraktan
uygulanan borun floem igerisinde kolaylikla
taginabilmesi  nedeniyle  borun yapraktan
piiskiirtiilerek ~ verilmesi ile meyve ve
yapraklarda istenilen bor diizeylerinin daha
kolay saglanabilecegini diisliniilmektedir.

Mugla ilinde gergeklestirilen bu ¢aligmanin
sonuclar1 dikkate alindiginda, etkili giibreleme
programi, yontemi ve zamanmin son derece
onemli oldugu anlagilmaktadir. Zeytin tariminda
kaliteli ve yiiksek verimli tretimin dengeli
giibreleme, organik giibre ilavesi ve diger teknik
uygulamalarn titizlikle yapilmasi ile miimkiin
olabilecegi diigiiniilmektedir.
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