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Effects of some natural products on population of Metopolophium dirhodum (Walker)
(Hemiptera: Aphididae) on rose plants

Ozge HELVACIOGLU Y, Tiilin AKSIT™

'Directorate of Plant Protection Research Institute, 35040 Bornova-izmir
ZDepartment of Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of Aydin Adnan Menderes, 09100 Aydin

Abstract: Four products allowed in organic farming (kaolin, insecticidal soap, neem oil soap, spinosad) as alternatives to
chemical insecticides, were evaluated for the control of Metopolophium dirhodum (Walker, 1849) (Hem.: Aphididae). In
addition, number of the newborn nymph and host selection for the treated and untreated rose (Rosa hybrida L. cv. First
Red) leaves were examined. The toxicities of used natural products were compared with the diazinon and control (water).
Rose saplings were used as experimental material. The application was repeated twice in the same greenhouse. Evaluations
in populations were done on 1, 3, 5, 7, 10 and 14 days after applications. Insecticidal soap showed toxicity between 50.45 %
and 74.0 % until fifth day and its toxicity decreased in the following days. Neem oil soap was non-toxic (15.09%—19.71%) at
first application but, in the second application, its toxicity was increased (36.96%-72.27%). Repeated kaolin application
ended with a positive result of 66.87% control. Spinosad had no effect on aphid. It was observed that M. dirhodum
population was decreased by repeated (twice) applications of kaolin, insecticidal soap and neem oil soap. However, they
could not control the aphid populations completely. In choice tests, the numbers of living aphids and newborn nymphs on
rose leaflets treated with kaolin, neem oil soap, and insecticide soap were lower than those not treated. These three
products were found to be repellent for M. dirhodum.

Keywords: Rose-Grain aphid, kaolin, insecticidal soap, neem oil soap, spinosad
Giil Uzerinde Metopolophium dirhodum (Walker) (Hemiptera: Aphididae)’'un Kontrolunda Bazi Dogal Uriinlerin Etkileri

Oz: Organik tarimda kimyasal insektisitlere alternatif olarak kullanilmasina izin verilen dért iiriiniin (kaolin, insektisit etkili sabun, neem yagi
sabunu, spinosad) Metopolophium dirhodum (Walker, 1849) (Hem.: Aphididae) 'a etkileri degerlendirilmistir. Ayrica, uygulama yapilan ve
yapilmayan giil yapraklarini tercihi ile bunlarin (izerinde yeni dogan nimf sayilari belirlenmistir. Kullanilan dogal iirtinlerin etkileri diazinon ve
kontrol (su) ile karsilastirimistir. Denemelerde gl fidanlari (Rosa hybrida L. cv. First Red) kullaniimistir. Uygulama ayni serada iki kez
tekrarlanmis, dederlendirmeler uygulamalardan 1, 3, 5, 7, 10 ve 14 giin sonra yapilmistir. insektisit etkili sabun besinci giine kadar %50.45
ile %74.00 arasinda etki géstermis olmasina karsin sonraki giinlerde etkisi azalmistir. Neem yadi sabunu ilk uygulamada etkisiz (%15.09-
%19.71) olmus, ikinci uygulamada etkisi (%36.96-%72.27) artmistir. Tekrarlanan kaolin uygulamasi %66.87 oraninda pozitif sonug vermistir.
Spinosad yaprak bitine etkisiz bulunmustur. Tekrarlanan kaolin, insektisit etkili sabun ve neem yadi sabunu uygulamalarinin M. dirhodum
poplilasyonlarini azalttiklar1 ancak, tamamen kontrol edemedikleri gérilmistiir. Tercih denemelerinde kaolin, neem yadi sabunu ve
insektisit etkili sabun uygulanmis yapraklar iizerindeki canli yaprakbiti ve yeni dogan nimflerin sayilari, kontrolden diisiik bulunmustur. Bu li¢
driiniin M. dirhodum’a repellent etki gbsterdigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Giil-Ekin yaprakbiti, kaolin, insektist etkilil sabun, neem yadi sabunu, spinosad

INTRODUCTION
Rose (Rosa damascena Mill.) is one of the important
cultivated ornamentals plants in Turkey. The rose oil as one

wheat and rose plants in Turkey and Europe (Elmali and
Toros, 1996; Bilgin, 2006; Honek et al., 2018). It transmits
a number of virus diseases such as Barley yellow dwarf,

of the important raw materials used in cosmetic industry is
manufactured in Isparta province of Turkey. In Turkey, in
the year 2018, 9 500 tons of rose oils were obtained from
3500 ha area (Anonymous, 2019a) and 97 587 112 pieces of
cut roses were produced from 2 067 547 m?’ (Anonymous,
2019b). Insect pests are one of the important problems in
rose cultivation. Aphids have an important place among the
pests. Aphids cause direct damage to plants by feeding on
plant sap and distorting their growth. The honeydew
produced is accumulated on the plants and encourages the
growth of sooty moulds which restrict photosynthesis.
Metopolophium dirhodum (Walker) (Hem.: Aphididae) is
one of the three most important cereal aphid species in
Europe (Ma et al., 2004). It is known that it was fed on

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

Potato virus Y and A (Waterhouse and Helms 1985; Fox et
al., 2017). In Germany and Poland, the biology, natural
enemies and population fluctuations of rose-grain aphid on
wheat were studied, and it was determined that it caused
loss in the wheat grain quality (Gruppe, 1985; Jaskiewicz,
1995). In general, M. dirhodum is controlled using non-
selective and synthetic insecticides. These insecticides
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Effects of some natural products on population of Metopolophium dirhodum

(Walker) (Hemiptera: Aphididae) on rose plants

cause environmental problems and insects can evolve a
resistance against them.

Many pesticides are toxic to people, they can easily be
absorbed through skin contact, and florists who handle the
flowers can potentially be exposed to residual deposits of
pesticides, which will put their health to danger. In Belgium,
among the cut flowers, the most insecticide residue was
found in the roses (Khaoula et al., 2016). Likewise, Kumar et
al. (2004) reported that pesticide residues were detected in
commercial products of the scented rose plants in India and
this caused problems in export of the products.

Nowadays, it is important that organic materials having no
negative effect to environment should be used as
alternative to synthetic chemicals in the control of pests
including aphids. The toxicity of biopesticides on aphids has
been studied in some experiments; Imai et al., 1995;
Fournier and Brodeur, 2000; Cottrell et al., 2002;
Karagounis et al., 2006; Alavo et al.,, 2011; Chopa et al.,
2012; Nateghi et al., 2013; Alins et al., 2017).

There information about the effectiveness of
insecticidal soap, kaolin and neem oil soap on M. dirhodum.
Therefore, this study was conducted to determine the
effects of kaolin, insecticide soap, neem oil soap and
spinosad on M. dirhodum in laboratory and greenhouse
conditions.

MATERIAL AND METHODS

Four natural products were selected for experiments
because of their widespread use in organic agriculture. The
used materials were kaolin (Surround WP, BASF; Surround
contains 95% kaolin and 5% other ingredients), insecticidal
soap (Savona, Koppert), neem oil soap (Neem oil soap
concentrate, Organica), spinosad (Laser, Dow AgroScience).
Diazinon (Basotim 20 EM, Agrofarm) was used for
comparison. Application concentration of
according to literature (kaolin 60 g-100 L)
(Cottrell et al., 2002) and the other products were applied
according to label information (diazinon 200 ml-100 L,
spinosad 30 ml-100 L, neem oil soap 500 ml -100 L,
insecticidal soap 1000 mI-100 L).

Plant and insect rearing

The study was conducted in laboratory and glass
greenhouse (24 mz) conditions in Aydin, Turkey. Rose-grain
aphid, Metopolophium  dirhodum (Walker) (Hem.:
Aphididae) and one-year-old Rosa hybrida L. cv. ‘First red’
saplings were used. The one-year-old rose saplings were
planted as one sapling in each of the 5-litre plastic pots.
Nitrogen fertilizer (46%) was given once every two weeks.
The plants were watered when needed.

Metopolophium dirhodum used in this study were obtained
from infested roses in a greenhouse in Aydin Adnan

Menderes University, Agricultural Faculty in Aydin province.
2

is no

kaolin was
determined

The samples were identified by Dr. Isil Ozdemir (Directorate
of Plant Protection Central Research Institute, Ankara).
Aphids were grown on rose saplings in cages (90 x 60 x 60
cm) in climate chamber (16:8 h light:dark photoperiod, 22 +
19C, 60-70% RH).

Greenhouse experiments

The experiments were conducted on one-year-old rose
saplings in glass greenhouse between April-June. Rose
shoots were infected with M. dirhodum and the aphid
population was waited to reach the economic damage
threshold level (10 aphid individuals/leaf) for application
(Anonymous, 2010).

The experiments consisted of a randomized complete block
design with four replications and six treatments. There
were three saplings at each replicate. The effects of Kaolin,
neem oil soap, soap and spinosad were
compared with those of control (water) and diazinon.
Products were sprayed to the rose saplings by using a 5-litre
hand sprayer with 3-bar pressure. Live aphids were counted
on five previously marked compound leaves per sapling
using a hand lens (10x). The first evaluation was made one
hour before spraying. Other evaluations were made at 1, 3,
5,7, 10, and 14 days after the application.

The second treatments carried out on the same plants with
the same products 20 days after the first application. And
then the live aphids on the same marked leaves were
counted. The mortality of aphids was explained according
to Hassan et al. (1985); non-toxic (<25% mortality), slightly
toxic (25-50% moderately toxic (51-75%
mortality), highly toxic (>75% mortality).

During the first (April 19-May 03) and second (May 09-May
23) applications in glass greenhouse, mean temperatures

insecticidal

mortality),

and relative moistures were recorded as 19.8 2C (min.17.1
oC, max. 21.6 2C), 49.4% (min. 43.0%, max. 68.8%) RH; 22.2
oC (min.17.0 2C, max. 25.82C) and 47.1% (32.6%-74.6%) RH,
respectively.

Choice tests

The choice tests (settling preference) were carried out at
22+1°C, 16:8 h light: dark, 60+5% RH in climate chamber.
The effects of kaolin, neem oil soap and insecticidal soap to
M. dirhodum were determined. In the tests, a leaflet of
compound rose leaf was used. The apical half of the leaflet
was dipped in the insecticide solution and left for 5 seconds
until both surfaces were wetted, and no action was taken
to the other half of the leaflet. They were placed on a
plastic tray and allowed to dry before use. Then leaflets
were placed in plastic petri dishes (9 cm diameter) coated
with filter paper. Petioles of leaflets were wrapped with
moisturized cotton and 5 apterous adults were left to each
petri dish. Petri dishes were wrapped with stretch film.



According to the method of Showler (2003), positions of
aphid adults and newborn nymphs relative to treated and
untreated halves of leaflets were recorded at 2, 4, and 24 h.
Each group comprised of 10 replicates x 5 petri dishes. The
experiment was repeated twice.

Statistical analysis

Aphid infestation data were analysed by multivariate
ANOVA using GLM procedure in SPSS version 10 (SPSS Inc.,
1999). The numbers of aphids that were not normally
distributed were transformed according to equation logyg
(x+1). The means were separated using the Tukey’s test.
Percentage efficacy of the chemicals was found according
to Henderson-Tilton formula (HTE): Effect %=(Population in
control plot before treatment x Population in treated plot
after treatment)/Population in control plot after treatment
x Population in treated plot before treatment) x 100). T-
test was applied to choice test results (Karman, 1971).
RESULTS

Greenhouse experiments

The mean aphid infestation scores (+SE) and Henderson-
Tilton’s efficacy (HTE) values are presented in Table 1 and 2.
In the first experiment, the toxicity of insecticidal soap
varied between 60.76% and 20.45% on the first and
seventh days, respectively. Insecticidal soap and neem oil
soap were non-toxic between seventh and fourteenth days.
It was determined that the number of aphids gradually
decreased after the third day until the fourteenth day by
effect of Kaolin (10.87%-33.25%) (Table 1). The toxicity of

HELVACIOGLU O, AKSIiT T
neem oil soap was low on the third (19.71%) and fifth
(15.09%) days, it was completely ineffective on other days.
Except diazinon, other products are listed from the highest
to the lowest according to their toxicities; on the 1% day
insecticidal soap 60.76%; on the 3™ day insecticidal soap
51.95%, neem oil soap 19.71%, kaolin 10.87%; on the 5t
day insecticidal soap 50.45%, kaolin 15.39%, neem oil soap
15.09%; on the 7 day insecticidal soap 20.45%, kaolin
18.72%; on the 10" day kaolin 18.25% and 14" day 33.25%.
At 10" and 14" days, only kaolin was effective. Diazinon
was highly toxic but, spinosad was completely ineffective to
M. dirhodum (P<0.05) (Table 1).

In the second application; different results were found from
the first application. The effect (66.87%) of kaolin was
higher than first application (33.25%), and the highest
effective was determined on the 10™ day (Table 2). The
highest effectives of insecticidal soap (74.0%) and neem oil
soap (72.27%) was determined on the third day (Table 2).
The toxicities of kaolin, insecticidal soap and neem oil soap
increased in the second application. Although spinosad was
non-toxic in the first application, it showed effect slightly
toxic (27.37%) on the third day in the second application.

Diazinon was highly toxic. Except diazinon, other products
are listed from the highest to the lowest according to their
efficacy; on the 1% day insecticidal soap 61.10%, neem oil
soap 60.84%, spinosad 22.93%, kaolin 16.28%; on the 3
day insecticidal soap 74.0%, neem oil soap 72.27%, kaolin
42.17%, spinosad 27.37%; on the 5t day insecticidal soap

Table 1. Mean aphid infestation score (+SE) per rose leaflet and Henderson-Tilton’s efficacies (HTE) of products in the first

experiment
1h pre- Post-application
Treatments Application 1day 3 day 5 day 7 day 10 day 14 day
Kaolin Mean 2.4 2.4° 24" 2.3% 22" 2.3° 23%
+SE 0.07 0.10 0.09 0.10 0.10 0.09 0.09
HTE (%) 0.00 10.87 15.39 18.72 18.25 33.25
Insecticidal  Mean 2.5 1.8° 2.1° 20° 2.1° 2.3° 2.7°
soap +SE 0.07 0.10 0.09 0.10 0.10 0.09 0.09
HTE (%) 60.76 51.95 50.45 20.45 0.00 0.00
Neem oil Mean 2.5 2.4°¢ 2.4 2.4 2.4° 2.4° 26°
soap +SE 0.08 0.11 0.09 0.10 0.10 0.10 0.09
HTE (%) 0.00 19.71 15.09 0.00 0.00 0.00
Spinosad  Mean 2.5 25°¢ 2.5°¢ 26° 2.4° 2.5° 2.6°
+SE 0.08 0.11 0.10 0.11 0.11 0.10 0.10
HTE (%) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Diazinon Mean 2.4 0.7° 0.9° 1.5° 1.6° 1.9° 2.2°
+SE 0.08 0.11 0.09 0.10 0.10 0.10 0.09
HTE (%) 97.15 96.81 86.83 71.69 58.42 30.40
Control Mean 2.6 2.4° 2.5° 2.5°¢ 2.5° 2.5° 26°
+SE 0.08 0.11 0.09 0.10 0.10 0.10 0.09

*“Means in a column with different superscripts are significantly different ( P < 0.05)



Effects of some natural products on population of Metopolophium dirhodum

(Walker) (Hemiptera: Aphididae) on rose plants

Table 2. Mean aphid infestation score (+SE) per rose leaflet and Henderson-Tilton’s efficacies (HTE) of products in the

second experiment

Post-application

1h re-
Treatments Applica tiZn
1 day 3 day 5 day 7 day 10 day 14 day
Kaolin Mean 2.5 2.9 2.4 2.3° 2.9° 22° 25%®
+SE 0.09 0.10 0.10 0.11 0.11 0.13 0.16
HTE (%) 16.28 42.17 56.57 64.14 66.87 34.98
Insecticidal  Mean 27 23" 2.2° 2.4° 26" 29°¢ 3.0°
soap +SE 0.09 0.09 0.09 0.10 0.10 0.13 0.16
HTE(%) 61.10 74.0 61.81 48.88 20.70 9.24
Neem  oil Mean 2.7 25" 23° 25" 26 2.7 25°%®
soap +SE 0.09 0.09 0.09 0.10 0.10 0.13 0.16
HTE (%) 60.84 72.27 61.10 54.66 37.90 36.96
Spinosad Mean 2.7 2.7°¢ 2.7 31¢ 3.0° 3.0°¢ 3.0°
+SE 0.09 0.09 0.09 0.10 0.10 0.13 0.16
HTE (%) 22.93 27.37 9.76 0.00 0.00 0.00
Diazinon Mean 2.5 0.3° 0.9° 11° 1.3° 1.5° 19°
+SE 0.08 0.09 0.08 0.10 0.10 0.12 0.15
HTE (%) 99.57 98.72 98.17 96.12 92.59 81.81
Control Mean 26 2.7°¢ 2.8¢ 2.8 2.8 2.8°¢ 2.8°
+SE 0.08 0.09 0.08 0.10 0.10 0.12 0.16

““Means in a column with different superscripts are significantly different ( P < 0.05)

61.81%, neem oil soap 61.10%, kaolin 56.57%, spinosad
9.76%; on the 7" day  kaolin 64.14%, neem oil soap
54.66%, insecticidal soap 48.88%; on the 10™ day kaolin
66.87%, neem oil soap 37.9%, insecticidal soap 20.7%; on
the 14™ day neem oil soap 36.96%, kaolin 34.98% and
insecticidal soap 9.24% (Table 2).

Choice Tests: In the choice tests, more aphids were located
on the control half of leaflets than on the treated parts at 2,
4, and 24 h in the first and second experiments (Table 3).
Aphid numbers at 2, 4, and 24 hours in first and second
experiments were t2=-6.82, t4=-6.26, t24=-4.47, 12=-7.69,
t4=-7.92, t24=-9.09 (P<0.05) for kaolin; t2=-8.52, t4=-8.61,
t24=-8.53 (P<0.05) for neem oil soap, t2=-4.69, t4=-4.64,
t24=-7.88 (P<0.05), 12=-10.78, t4=-11.00, t24=-7.83, t2=-
7.96, t4=-7.60, t24=-10.57(P<0.05) for insecticidal soap,
respectively. The measures analysis showed that the
treatments had a significant effect on aphid preference.
Alike, newborn nymphs numbers were more on the control
parts of leaf than on the treated parts (Table 3).
DISCUSSION AND CONCLUSIONS

In this study, alternative products that can be used in
control of M. dirhodum were investigated. The experiments
showed that synthetic insecticide diazinon was highly toxic
to aphid. However, its use in Turkey has been banned.
Kaolin, insecticide soap and neem oil soap were slightly
toxic or moderately toxic to M. dirhodum. The aphid
population was reduced when compared to the control
plants. However, they could not control the aphid
populations completely. It was determined that the toxicity
changed depending on the time elapsed after the
application. The insecticidal soap had similar effect on M.

4

dirhodum in both the experiments. It was slightly toxic or
moderately toxic during the first five days (between
50.45%-74.00%), but its toxicity decreased in the following
days. Results of the present studies were similar to
Raudonis (2009), who detected the effect of insecticidal
soap on Aphis pomi DeGeer (Hem.:Aphididae) between
64.9%-84.8%. Similar results have been reported by others;
Tremblay et al. (2009) and Karagounis et al. (2006) reported
that insecticidal soap was effective on Myzus persicae
(Sulzer) (Hem.:Aphididae). In contrast, Kourdoumbalos et
al. (2006) reported that M. persicae could not be controlled
in peach trees when insecticidal soap was applied only
once. Dysaphis plantaginea (Pass.) (Hem.:Aphididae)
population in apple trees was reduced by the application of
potassium soap, but this was not sufficient to provide
control (Alins et al.,, 2017). In present study, it was
determined that the insecticide soap had an effect on M.
dirhodum but did not completely control.

Kaolin is not fatal to insects, but feeding and ovipositional
behaviors may be affected. The direct application to M.
persicae and the pear psylla indicated that the kaolin had
no contact toxicity (Glenn et al., 1999; Glenn and Puterka,
2005; Kourdoumbalos et al., 2006).

Twice kaolin application reduced the population of M.
dirhodum, but this was not enough. Previous studies with
other species of aphids, psyllids indicate that kaolin
applications may reduce the performance of sap-feeding
insects (Glenn et al., 1999; Fournier and Brodeur, 2000;
Cotrell et al., 2002; Glenn and Puterka, 2005; Baniameri,
2008). It was reported that this negative effect was
increased with repeated kaolin applications because a
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Table 3. Mean numbers (+SE) of adult and newborn nymph aphids on a rose leaflet treated and untreated with products

First experiment results

Second experiment results

Applications Number of aphids settled Number of aphids settled
Total Total

2nd h 4th h 24th h nymph 2nd h 4th h 24th h nymph
Kaolin 0.31+0.03 0.33+0.03 0.21+0.03 94 0.32+0.03 0.31+0.03 0.22+0.03 104
No treatment 0.58 +0.02 0.57+0.02 0.42 +0.04 227 0.63+0.02 0.63+0.02 0.58 +0.02 342
T -6.82 -6.26 -4.47 -3.47 -7.69 -7.92 -9.09 -7.25
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
F 7.26 5.63 0.63 12.78 12.45 12.83 14.83 10.26
Neem oil soap 0.27 £0.03 0.28+0.03 0.24+0.03 106 0.38+0.03 0.36+0.03 0.21+0.03 85
No treatment 0.61+£0.03 0.63+0.02 0.60£0.03 319 0.56+0.02 0.54+0.03 0.51+0.02 165
T -8.60 -8.61 -8.53 -6.87 -4.69 -4.64 -7.88 -4.11
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.020
F 1.12 7.48 2.15 10.47 6.59 4.02 9.58 5.35
Insecticidal soap ~ 0.32 +0.03 0.32+£0.03 0.29+0.03 153 0.35+0.03 0.33+0.03 0.21+0.03 104
No treatment 0.64 £0.01 0.64+0.01 0.59+0.0 358 0.60+0.02 0.60+0.02 0.59+0.02 290
T -10.78 -11.00 -7.83 -6.19 -7.96 -7.65 -10.57 -6.41
P 0.000 0.000 0.000 0.030 0.000 0.000 0.000 0.000
F 7.11 4.77 1.78 4.61 8.13 6.99 18.02 8.41

single kaolin treatment was not sufficient for controlling the
aphid population (Blrgel et al., 2005; Andreev et al., 2012).
In contrast, Alavo and Abagli (2011) reported that the
Lipaphis erysimi (Kalt.) (Hem.:Aphididae) population could
be reduced by kaolin application, but the effect could not
be increased with repeated applications. Another positive
result related to kaolin was obtained in cotton for
controlling Aphis gossypii Glov. (Hem.:Aphididae) in West
Africa and it was recommended as integrated pest
management component (Alavo et al., 2011). The same
researchers stated that high kaolin concentrations left more
residues on cotton leaves and the residue could be a
handicap for chlorophyll synthesis and plant growth. On the
contrary, Showler and Armstrong (2007) found that A.
gossypii population on cotton plants increased by the kaolin
treatment. The kaolin treatment suppressed the A. pomi
population, did not affect Dysaphis devecta (Walk.)
(Hem.:Aphididae) and even increased D. plantaginea, a
species that lives in curled leaves (Marké et al., 2008).
However, in present study, we detected that repeated
(twice) applications of kaolin produced a white residue
layer on rose leaves and flower buds and this residue layer
could not be removed from the plants. Therefore, kaolin
residues can create problems that will cause visual
pollution on ornamental plants. Thus, it is thought that it
would be more suitable to apply kaolin to the oil roses
grown to obtain rose oil.

In choice tests, it was found that numbers of adult and
newborn nymphs of M. dirhodum on kaolin treated parts of
leaflets were lower than control parts. These findings are in
agreement with results from Cottrell et al., (2002). They

observed that kaolin significantly affects number of
Melanocallis  caryaefoliae  (Davis)  (Hem.:Aphididae)
through interfering with host finding, and decreasing
production of progeny.

Neem oil soap had the repellent and growth regulatory
effects on M. dirhodum. These effects increased in the
second application. Because neem oil soap has the property
of insect growth regulator, its effect may be seen late. In
some studies, neem products are reported to be effective
on some aphid species (Hummel and Kleeberg, 1997; Tang
et al., 2002; Raudonis et al., 2009; Andreev et al., 2012). In
our study, it was determined that the number of adult
aphids and newborn nymphs on the neem oil soap applied
leaflets were lower than that of non-applied parts. Koul
(1999) found that neem seed extracts had the deterrent
and growth regulatory effects on Macrosiphum rosae (L.)
and Macrosiphoniella sanborni (Gillette) (Hem.:Aphididae).
On the contrary, it was ineffective on Aphis spiraecola
Patch. (Hem.:Aphididae) (Andreev et al., 2012).

M. dirhodum were given a choice between product-treated
and untreated leaflet areas, both adults and nymphs
exhibited a significant preference for untreated host leaves.
Insecticidal soap had the repellent and lethal effects on M.
dirhodum. The number of aphid on the soap applied leaflet
part was determined to be less than on the untreated part.
Similarly, for insecticidal soap (Savona), Kourdoumbalos et
al. (2006) and Alins et al. (2017) suggested that applications
should be repeated in the early stages of aphid infestation
to obtain satisfactory results. In the present study, spinosad
was non-toxic or slightly toxic to M. dirhodum (max.
27.37%). In similar away, it was reported that spinosad
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reduced the M. persicae population (11.26%), but was not
sufficient (Akbar et al., 2010). However, it had no effect on
Brevicoryne brassicae (L.) (Hem.:Aphididae) (Ester et al.,
2003).
In conclusion, the results of this study show that kaolin,
insecticidal soap, and neem oil soap are from moderately
toxic to toxic on M. dirhodum population. However, they
could not control the aphid populations completely. It was
concluded that intermittent administration of these
products may reduce the population of M. dirhodum.
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Yem Bezelyesi ve Tritikale Karisimlarinda Karigim Oranlari ile Bigim Donemlerinin Ot Verimine
Etkileri

Seyithan SEYDOSOGLU ), Gékhan GELIR*", Belgizar AYANA CAM?

L siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimdi, Siirt
% GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Mudiirligi, Diyarbakir

Oz: Calismanin amaci, tritikale (x Triticosecale Wittmack) ile yem bezelyesi (Pisum sativum L.) karisimlarinda, karisim orani
ve bicim donemlerinin ot verimine etkilerini belirlemektir. Deneme, tesadif bloklarinda bolinmis parseller deneme
deseninde 3 tekerrirli olarak kurulmustur. Bigim donemleri ana parselleri, karisim orani ise alt parselleri olusturmustur.
Arastirmada bicim dénemlerini, karisimlarda yer alan tritikalenin basaklanma ve siit olum dénemi olmak Uzere 2 farkli
dénem olusturmustur. Yalin olarak %100 yem bezelyesi (YB) ve tritikale (T), karisim oranlari ise %75YB + %25T, %50 YB +
%50 T, %25 YB + %75 T'den olusmaktadir. Calismada, bigim donemleri geciktikge ana sap uzunlugu, bitki boyu, yesil ve kuru
ot verimi degerleri artarken, kuru ve yesil otta yem bezelyesi orani degerlerinde azalis meydana gelmistir. Karisimlarda yer
alan tritikale orani arttikga, yesil ve kuru ot veriminde istatistiki olarak artis meydana gelmistir. Benzer sekilde, karigimlarda
yer alan yem bezelyesi orani arttikga kuru ve yesil otta yem bezelyesi oraninda da artis meydana gelmistir. Bir yillik
sonuglara gore; ot verimi yoniinden %25 YB +%75 T karisimi diger karigimlara gore daha Ustiin bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: yesil ot, alan esdegerlik, botanik kompozisyon

Effects of Mixture Ratio and Harvest Periods on Yield of Forage Pea and Triticale Mixtures

Abstract: The aim of this study was to determine the effects of mixture ratio and harvest periods on hay yield of forage pea (Pisum sativum
L.) and triticale (x Triticosecale Wittmack) mixtures. The study was carried out with 3 replication according to the experimental design of
divided parcels in random blocks. Harvest periods were main parcels and mixture ratios were sub-parcels. Harvests were conducted in two
differenet periods; spike emergence and milk period of seeds of triticale. Mixture ratios were 100% forage pea; 75% forage pea + 25%
triticale, 50% forage pea + 50% triticale, 25% forage pea + 75% triticale and 100% triticale. While plant height, main stem length, green and
dry grass yield as time of harvest were increased, dry and green grass forage pea ratio were decreased. As the ratio of triticale in the
mixtures increased, there was a statistically significant increase in green and dry grass yield. Similarly, as the proportion of forage pea in the
mixtures increased, the rate of forage pea increased in dry and green grass. According to one-year results; 25% YB + 75% T mixture was
found to be superior to the other mixtures.

Keywords: herbage yield, land equivalent, botanical composition

GiRiS
Yem bitkilerinden tek vyillik olan baklagillerin tahillarla

etmislerdir. Mihailovi¢ ve ark. (2011) sekiz farkli tahilin
bezelye ile karisiminda en yiksek verim tahillarin %55 +

karisim halinde yetistirilmesi diinyada uzun yillardan beri
cok fazla kullanilan (Mariotti ve ark., 2009), lilkemizde ise
her gegen giin benimsenen bir ekim ydntemi olmustur.
Baklagiller ve bugdaygillerin karisik ekilmesinin birgok
avantajlari vardir. Bunlardan en dnemlileri karisik ekimlerde
verim baklagillerin yalin ekilmesine goére daha yiksek
olmaktadir (Ghanbari—Banjar ve Lee, 2003).

Karistk yem  bitkileri ile ilgili yapilan g¢ahsmalar
incelendiginde; Yildinm ve Ozaslan-Parlak (2016) farkh
oranlarda karigstirilan  tritikale ile yem bezelyesi

calismalarinda, karisimdaki tritikale orani artikga yesil ve
kuru ot verimlerinin arttigini bildirmislerdir. Kavut ve ark.
(2014) karnisim orani ve hasat zamanlarinin bazi tek yillik
baklagil yem bitkileri ile italya tek yillik ¢im karisimlarinda,
hasat zamaninin gecikmesi ile yesil ot verimi ile kuru madde
verimlerinin 6nemli olgide artigini, karisimdaki baklagil
artikca yesil otta baklagil oraninin artigini
bildirmislerdir. Kocer ve Albayrak (2012) farkli oranlarda
karigtirilan yulaf ve bezelye karisiminda en yuksek yesil ot

orani

%65 yulaf + %35 bezelye karisimindan elde edildigini rapor

@@@@ e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
AT

e [SSN 1304-7787

bezelyenin %45 oraninda tespit edildigini bildirmislerdir.
Pereira-Crespo ve ark. (2010) farkh oranlarda karistirilan
bezelye ile tritikale karisimlarinda, karisimdaki bezelye
tohumu miktari artik¢a kuru madde miktarinin da azaldigini
bildirmiglerdir. Macar fig, tritikale, macar fig + tritikale
karigimlarinin  farkl
yetistirilen tritikalenin saf olarak yetistirilen macar fig ve
macar fig + tritikale karisimlarindan daha yiksek verime

gelisim donemlerinde, saf olarak

sahip oldugu ve daha hizli gelisim gosterdigi gorilmugstir
(Isik ve ark., 2013).

Bu c¢alismanin amaci, yem bezelye (Pisum sativum L.) ve
tritikale (x Triticosecale Wittmack) karisimlarinda karisim
oranlari ile bigim donemlerinin ot verimi Uzerine etkilerini
belirlemektir.
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Yem Bezelyesi ve Tritikale Karisimlarinda Karisim Oranlari ile Bigim
Dénemlerinin Ot Verimine Etkileri

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin bitki materyalleri, yem bezelyesinin (Pisum
sativum L.) Gap Pembesi gesidi ile tritikalenin (xTriticosecale
Wittmack) Karma 2000 ¢esidi olusturmustur.

Arastirma, Diyarbakir kosullarinda 2016-2017 yili vejetasyon
doéneminde GAP UTAEM'In deneme arazisinde
yuratilmustir. Denemenin ydratildigd doneme ait bazi
iklim verileri Cizelge 1'de verilmistir.

Deneme yeri topragi, 0-30 cm derinlikte killi-tinli blinyeye
sahip olup, pH:7.75, organik madde: %0.68 ve tuz sorunu
olmayan bir yapiya sahiptir. Gerek iklim ve gerekse toprak
oOzellikleri, arastirma konusu olan yem bezelyesi ve tritikale
acgisindan kisitlayici herhangi bir etki
gostermemektedir.

Arastirma, tesadif bloklarinda bélinmis parseller deneme
desenine gore 3 tekerrlrli olarak yurGtUlmustir. Bigim
donemleri ana parselleri, karisim oranlari ise alt parselleri
olusturmustur. Arastirmada bicim dénemlerini, karisimlarda
yer alan tritikalenin basaklanma ve sit olum dénemi olmak
Uzere 2 farkli donem olusturmustur. Yalin olarak YB ve T,
karisim oranlari ise %75 YB + %25 T, %50 YB + %50 T, %25
YB + %75 T'den olusmustur.

tarimi

Cizelge 1. Diyarbakir iline ait bazi iklim verileri (Anonim, 2019)

Her parsel 6 m boyunda, 10 siraya, 20 cm sira araliginda,
markérle agilarak ve karisim tirleri ayni siraya karisik olarak
tahil mibzeri ile ekilmistir. Ekimden 6nce parsellere 4 kg/da
saf azot ve 10 kg/da saf fosfor tamamlanacak sekilde
diamunyum fosfat gibresi uygulanmistir (Kir, 2014).
Ekimde, saf olarak yem bezelyesinin 10 kg/da ve tritikalenin
22 kg/da ekim normu dikkate alinmistir. Hasatta her
parselin kenarindan 2 sira ve parsel baslarindan 0.5 m kenar
tesiri olarak birakilarak ve her parselde net 1.6 x 5= 8 m?
alanda hasat yapilmistir.

Denemede, tritikale bitki boyu, yem bezelyesi ana sap
uzunlugu, yesil otta yem bezelyesi orani, kuru otta yem
bezelyesi orani, yesil ot verimi, kuru ot verimi ve alan
esdegerlik orani gibi 6zellikler incelenmistir. Cizelgelerde
ilgili Ozelliklere ait arastirma
istatistiksel olarak analizleri, JUMP adli hazir paket programi
kullanilarak yapilmistir (Kalayci, 2005). Bir yillik ortalama
degerlere gére diizenlenen cizelgelerdeki En Kiiciik Onemli
Fark (LSD, %5) degerleri, her cizelgenin alt béliminde
verilmig ve dnemsiz bulunanlar 6.d. ile simgelendirilmistir.

sonuglari  sunulmus ve

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Yagis (mm)
2016-2017 Uzun Yillar 2016-2017 Uzun Yillar

Eylal 24.2 24.8 5.2 4.1

Ekim 18.8 17.2 13.6 34.7

Kasim 8.2 9.2 52.0 51.8

Aralik 2.4 4.0 135.6 71.4

Ocak 15 1.8 20.6 68.0

Subat 1.5 35 3.8 68.8

Mart 9.4 8.5 90.2 67.3

Nisan 12.8 13.8 98.8 68.7

Mayis 18.8 19.3 30.6 41.3

Haziran 26.9 26.3 2.6 7.9

Toplam 453.0 484.0
BULGULAR VE TARTISMA etmislerdir (Anwar ve ark., 2010; Kavut ve ark. 2014; Kir ve
Farkli bigim donemlerinin farkh karisim oranlarinda  ark. 2018). Karisimdaki yem bezelyesi orani artikga yem

yetistirilen yem bezelyesi + tritikale karisimlarinda tritikale
bitki boyu ve yem bezelyesi ana sap uzunlugu degerleri
bakimindan bigim dénemi ve interaksiyonu istatistik agidan
onemli bulunmustur (Cizelge 2).

Karigimlarin, tritikale bitki boyuna etkisi istatistiki yonden
onemsiz bulunmustur. Cizelge 2 incelendiginde, bigim
donemi geciktikce yem bezelyesi ana sap uzunlugu ve
tritikale bitki boyu istatistiksel olarak dnemli derecede artis
meydana gelmistir. Pek ¢ok arastirici bigim déneminin
gecikmesiyle birlikte bitki boylarinin da artigini ifade
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bezelyesi ana sap uzunlugu ve tritikale bitki boylarinda
degisim tespit edilmistir.

Farkli  bicim donemlerinin farkli karisim oranlarinda
yetistirilen yem bezelyesi + tritikale karisimlarinda yesil ve
kuru ot verimlerine etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
Basaklanma doneminden sit olum dénemine gegince yesil
ve kuru ot veriminde istatistiksel olarak 6nemli derecede
artis oldugu saptanmistir.  Yesil ot verimi basaklanma
déneminde ortalama 5395.13 kg/da’dan st olum
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Cizelge 2. Arastirmada yer alan tirlerin ana sap uzunlugu ve bitki boyu (cm)

Yem Bezelyesi Ana Sap uzunlugu (cm)

Tritikale Bitki Boyu (cm)

Karigimlar Bicim Donemleri Bigim Donemleri
Basaklanma Sit Olum Ortalama Basaklanma Sut Olum  Ortalama

%100YB/T 102.67d 124.67¢" 113.67B* 143.33c 155.33b 149.33
%25YB+%75T 129.33bc 136.00ab 132.67A 138.00c 163.00a 150.50
%50 YB + %50 T 131.67bc 133.67a-c 132.67A 141.00c 145.00c 143.00
%75YB+%25T 130.33bc 143.33a 136.83A 138.33c 155.67ab  147.00
Ortalama 123.50B 134.42A" 128.96 140.17b 154.75a 147.46

Bigim donemi 4.87** 3.77**
LSD (0.05)  Karigimlar 7.32%* 6.d

interaksiyon 9.75%* 7.54%%

*Ayni siitunda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gére P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

*Ayni satirda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gore P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.

*Ayni kiiciik harfe sahip, farkli uygulama-hasat zamani kombinasyonlarinin ortalamasi, LSD testine gére P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak

birbirinden farkh degildir.

Cizelge 3. Arastirmada yer alan tirlerin yesil ve kuru ot verimleri (kg/da)

Yesil Ot Verimi (kg/da)

Kuru Ot Verimi (kg/da)

Karisimlar Bigim Donemleri Bigim Donemleri
Bagaklanma St Olum Ortalama Bagaklanma Siit Olum Ortalama

%100 YB 1776.67f 3368.67¢" 2572.67C* 364.33f 853.67e 609.00C
%100 T 6287.67cd 7416.67ab 6852.17A 1836.00d 2789.00a  2312.50A
%25 YB+ %75 T 6998.67bc 8109.00a 7553.84A 1718.33d 2672.33ab  2195.33AB
%50 YB+%50T 6156.33cd 7835.67ab 6996.00A 1700.33d 2517.00bc  2108.67AB
%75YB+%25T 5756.33d 6135.00cd 5945.67B 1641.00d 2326.00c 1983.50B
Ortalama 5395.13B 6573.00A" 5984.07 1452.00B 2231.60A 1841.80

Bigim donemi  405.41%* 997.89**
LSD (0.05) Karisimlar 729.49%* 208.68**

interaksiyon 906.56** 245.73*

*Ayni siitunda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gére P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.
*Ayni satirda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine goére P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.
*Ayni kiiciik harfe sahip, farkli uygulama-hasat zamani kombinasyonlarinin ortalamasi, LSD testine gére P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak

birbirinden farkh degildir.

déneminde 6573.00 kg/da’a ylkseldigi benzer sekilde kuru
ot verimi de basaklanma doéneminde ortalama 1452.00
kg/da’dan st olum doéneminde 2231.60 kg/da’a
yukselmistir. Pek gok arastirici bicim déneminin gecikmesi
ile yesil ve kuru ot veriminin artigini bildirmislerdir. Ornegin,
Asik (2006) bezelye ve arpa karisiminda yesil ot veriminin
arpanin  sapa kalkma doneminde ortalama 1762.7
kg/da’dan arpa sar olum déneminde 2303.5 kg/da’a
yukseldigini, benzer sekilde kuru madde veriminin arpanin
sapa kalkma doéneminde 322.9 kg/da’dan 944.9 kg/da’a
yiikseldigini, Kavut ve ark. (2014) Macar fig + italyan ¢iminin
karisim orani ile hasat zamani galismalarinda, erken ilkbahar
déneminde yesil ot verimi ortalama 2398 kg/da’dan 4258
kg/da’a ylkseldigini, ayni sekilde kuru madde veriminin 350
kg/da’dan 927 kg/da yiikseldigini, Kir ve ark. (2018) Kirsehir

kosullarinda farkl oranlarda Macar fig + tahil karigimlarinda
yesil ot veriminin karinlanma déneminde 1240.8 kg/da’dan
st olum doneminde 1501.3 kg/da’a yukseldigini ayni
sekilde kuru ot veriminin karinlanma doéneminde 304.6
kg/da’dan siit olum déneminde 490.2 kg/da’a ylkseldigini
bildirmistir. Elde edilen yesil ve kuru ot verimleri degerleri,
yukaridaki arastirmacilarin  bazilarinin  bildirdigi verim
degerleri araliginda, bazilarinin bildirdigi degerlerden ise
farkh bulunmustur. Bu farkliigin kullanilan tiir ve gesitlerin
yaninda; karisim oranlari, tohum miktar, gibreleme,
sulama, ekim sikhgi, iklim ve toprak ozellikleri gibi birgok
faktorden kaynaklandigi soylemek mimkindiir.

Karisgimlarin yesil ve kuru ot verimlerine etkisi istatistiki
yénden 6nemli oldugu tespit edilmistir. En yiksek yesil ve
kuru ot verimleri istatistiki yonden farksiz olan %100 T, %25
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YB + %75 T ve %50 YB + %50 T elde edilirken, en dusuk yesil
ve kuru ot verimleri ise %100 YB elde edilmistir (Cizelge 3).
Bu durum, genel olarak tahillarin baklagillere gore yiiksek
oranda kuru maddeyle birlikte daha yiksek karbonhidrat
oranina sahip olmalari ve daha glgli gelisme
gostermelerinden kaynaklanmaktadir.

Bugdaygil ile baklagil karigimlarinin yesil ve kuru ot
verimlerine etkisi ile ilgili yapilan galismalar incelendiginde;
Celen ve ark. (2013) yaygin fig karisimlarinda en yiksek yesil
ot verimini 5566 kg/da ile %60 yaygin fi§ + %40 arpa
karisimindan elde edildigini bildirmistir. Yildinm ve Parlak-
Ozaslan (2016) tritikale ile bezelye karisimlarinda en yiiksek
yesil ve kuru ot verimleri sirasiyla 1533.8 kg/da ve 369.50
kg/da ile %75 tritikale + %25 bezelye karisimindan elde
edildigini rapor etmistir. Kir ve ark. (2018) Macar fig ile
tritikale karisiminda en yiksek yesil ve kuru ot verimlerini
sirastyla 1649.7 kg/da ve 489.1 kg/da ile %25 macar fig +
%75 tritikale karisimindan elde edildigini bildirmislerdir.
Elde edilen bulgular, yukaridaki arastiricilarin sonuglariyla
benzer ve farkhlklar oldugu tespit edilmistir. Farkhlklarin
nedeni, arastirmalarin farkli ekolojik kosullarda yuritilmesi
yaninda, karisimlarin degisik tur ile oranlarda olusturulmasi
ve yapilan uygulamalar olarak gosterilebilir.

Karigimlarin kuru ve yesil otta yem bezelyesi oranina etkisi
istatistiki yonden onemli bulunurken, bicim dénemleri ve

bigim dénemi x karisim interaksiyonlari kuru ve yesil otta
yem bezelyesi oranina etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Karisimda yer alan tritikale orani azaldik¢a kuru otta yem
bezelyesi orani ise %4.74’ten %14.39’a yesil otta yem
bezelyesi orani da %5.40'tan 14.61’e yikseldigi tespit
edilmistir (Cizelge 4). Pek ¢ok arastirici karigimlarda yer alan
baklagillerin oraninin artmasi durumunda kuru ve yesil otta
da baklagillerin artigini bildirmislerdir. Ornegin Asik (2006)
arpa ile bezelyesi karisiminda yer alan arpanin orani
azaldiginda yas yem bezelyesi oraninin tam tersi olarak
%13.04’ten %43.38’e kuru yem bezelyesi orani da benzer
sekilde %11.79'dan %40.74’e yikseldigini, Kir ve ark. (2018)
Macar fig ile tritikale karisiminda yer alan tritikale orani
azaldiginda kuru otta macar fig oraninin %15.9’dan %53.6’a
yukseldigini bildirmeleri bulgularimizi desteklemektedir.
Karisimlarin alan esdegerlik oranina etkisi istatistiksel olarak
onemli oldugu tespit edilmistir. En ylksek alan esdegerlik
orani istatistiksel olarak ayni gruba giren %50 YB + %50 T ve
%75 YB + %25 T karigimlarindan elde edilirken, en duslik ise
%25 YB + %75 T karisimindan elde edilmistir (Cizelge 5).
Karisimlarin yalin ekilen tlrlere gore Ustiin olduklarini
belirlemede kullanilan alan esdegerlik oraninin 1’den buyik
olmasi gerekmektedir (Albayrak, 2003; Karadag ve
Blyukburg, 2004). Elde edilen bir yillik sonuglara gore; alan
esdegerlik oraninin tamami (1.08-1.30) 1’in Ustlindedir.

Cizelge 4. Arastirmada yer alan yem bezelyesinin kuru ve yesil ottaki oranlari (%)

Kuru Otta Yem Bezelyesi Orani (%)

Yesil Otta Yem Bezelyesi Orani (%)

Karigimlar Bicim Donemleri Bicim Donemleri
Bagaklanma Sit Olum  Ortalama  Bagaklanma Sit Olum  Ortalama

%25 YB+%75T 4.80 4.67 4.74b* 5.68 5.11 5.40b
%50 YB+ %50 T 9.31 7.05 8.18b 10.34 7.57 8.95b
%75YB+%25T 14.05 14.73 14.39a 14.40 14.82 14.61a
Ortalama 9.39 8.82 9.10 10.14 9.17 9.65

Bigim donemi o.d 6.d
LSD (0.05) Karisimlar 3.55%* 3.88%**

interaksiyon 6.d 6.d

*Ayni situnda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gére P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkh degildir.

Cizelge 5. Arastirmada incelenen alan esdegerlik orani (%)

Alan Esdegerlik Orani (%)

Karigimlar Bigim Donemleri
Basaklanma Sut Olum Ortalama

%25 YB+%75T 1.10 1.07 1.08b*
%50 YB + %50 T 1.30 1.13 1.22a
%75YB+%25T 1.47 1.13 1.30a
Ortalama 1.29 1.11 1.20

Bigim donemi o.d
LSD (0.05) Karigimlar 0.11*

interaksiyon 6.d

*Ayni siitunda bulunan, bas harfi ayni olanlarin ortalamasi, LSD testine gére P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farkh degildir.
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Rynolds ve ark. (1994) baklagil + bugdaygil karisimlarinda
baklagillerin karisimlarin  biomasini ylkselterek verimi
arttirdigini, Albayrak ve Ekiz (2000)'de karisimlari olusturan
tirlerin iyi segilmesi durumunda karigimlarin yalin ekimlere
gore daha verimli olduklarini vurgulamislardir. Bunlara ek
olarak Rakeih ve ark. (2010) ve Dahmardeh (2013)’de karisik

ekimlerin  yalin  ekimler gbére Ustliin  olduklarini
bildirmislerdir.
SONUC

Diyarbakir ve benzer ekolojilerde yetistirilmesi diistintlen
yem bezelyesi + tritikale karisimlari igin yesil ve kuru ot
verimleri, karisim oranlari ile bigcim donemleriyle birlikte
degerlendirildiginde; en yiiksek verimin elde edildigi %25 YB
+ %75 T kanisimi ve kansimdaki tritikalenin siit olum
doneminde hasat edilmesi diger uygulamalara kiyasla daha
Ustin bulunmustur. Ancak, bolgede hangi karisim orani ile
bigim donemlerinin daha uygun olacagl konusunda daha
net olarak tavsiye yapilabilmesi igin arastirmanin en az 1 yil
daha yuritilmesi daha uygun olacaktir.
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Ege Bolgesine Uygun Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Cesitlerinde Verim ve Kalite
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Oz: Pamuk bitkisi, yaygin ve zorunlu kullanim alaniyla is ve ekonomi diinyasi icin; yarattigi katma deger ve is olanaklariyla da
Uretici Ulkeler agisindan biiyik ekonomik degere sahip bir tGrlindiir. Son 20 yilda Gilkemizde pamuk ekim alanlarinda %45’lik
bir azalma s6z konusudur. Ege Bolgesi'nde yaygin olarak ekilen birgok pamuk ¢esidinin iginden bolgeye en ¢ok adapte
olmus, yuksek lif kalitesine ve ¢irgir randimanina sahip g¢esidin bulunmasi amaciyla yiratilen bu galisma, 2016 - 2017
yetistirme sezonunda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B6Iimi{i Arastirma ve Uygulama arazisinde, tesadiif
bloklari deneme desenine gére dort tekrarl olarak kurulmustur. Denemede materyal olarak 12 pamuk gesidi (Gloria,
Claudia, Julia, ST 373, Karizma, Ozaltin 404, Carmen, Sezener 76, Naz 07, Flash, BiR 949, Ozbek 100) kullanilmistir.
Calismada; bitki boyu, bitkide koza sayisi, bitkide meyve dali sayisi, kiitli verimi, lif verimi, ¢irgir randimani, lif inceligi, lif
mukavemeti, lif uzunlugu ve lif esnekligi olmak Gzere 10 6zellik incelenmistir. Yapilan gozlemler ve analizler sonucunda bu
12 gesit igerisinde en yuksek kiitli pamuk ve lif verimi Claudia ve Julia’dan elde edilmistir. En yiiksek lif uzunlugu ve lif
mukavemeti degerleri BiR 949 cesidinden elde edilmistir. Sonug olarak, ileride yapilacak melezleme calismalarinin amacina
gdre Claudia ve BIR 949 cesitleri Gimitvar olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: lif, ¢ir¢ir, kiitll, koza, mukavemet
Determination of Yield and Quality Properties of Suitable Cotton Varieties for Aegean Region

Abstract: Cotton has a great economic value in terms of producer countries with added value and job opportunities that it creates for the
industry and economy with its widespread and compulsory use. Over the past 20 years there has been a 45% reduction in cotton cultivation
areas in our country. This study was carried out at the experimental area of the Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, Ege
University in 2016, in order to find the most adept species with high fiber quality and ginning capacity among the many cultivated cotton
species in the Aegean Region. In this study, which was established as four replications according to the randomized complete blocks design,
12 cotton varieties (Gloria, Claudia, Julia, ST 373, Karizma, Ozaltin 404, Carmen, Sezener 76, Naz 07, Flash, BiR 949, Ozbek 100). ). In this
study, plant height, number of boll, number of fruiting branch, cotton seed yield, fiber yield, ginning turnout, fiber tenderness, fiber
strength, fiber length and fiber flexibility were examined. As a result of the observations and fiber analyzes, it was seen that among these 12
varieties, the highest seed cotton yield and fiber yield were obtained from Claudia and Julia varieties. The highest fiber length and fiber
strength were obtained from BIR 949. As a final, Claudia and BIR 949 have been detected as promising varieties according to purpose of
future hybridization studies.

Keywords: fiber, ginning, cotton seed yield, boll, endurance

GiRiS
Eski Diinya'ya 6zgi olan diploid tiirler; Gossypium arboreum
L. ve G. herbaceum L. ile yeni Dlnya’da ortaya ¢ikan

pamuk Uretim teknikleri ve ekolojik farkhhklar, pamuk
tarimi  yapilan  bolgelerimizde yetistirilen  ¢esitlerin
birbirlerinden oldukga farkli 6zelliklere sahip olmasina

allotetraploid tirler; G. barbadense L. ve G. hirsutum G.
arboreum. Hindistan'da 6nemli bir Grin olarak kalirken,
daha 6nceki zamanlarda 6nemli olan G. herbaceum, bugiin
Afrika ve Asya'nin daha kurak bolgelerinde cogunlukla yerel
kullanim igin yetistirilmektedir. Yaygin olarak Misir Pamugu
ve Pima pamugu olarak bilinen G. barbadense, su andaki
dinya lif Uretiminin yaklasik %3 ile 5'ini saglamaktadir (Lee
and Fang, 2015). Verim degerleri ortalamaya gore ytksek
potansiyelli, siresi orta-uzun olan, cirgir
randimani genelde %40 seviyelerinde olan G. hirsutum tiri
diinyada yetistiriciligi yapilan pamuklarin yaklasik %95’ini
olusturmaktadirlar. Bu sebepten dolayr da Ulkemizde
yetistiriciligi yapilan pamuk gesitlerinin tamami G. hirsutum
L. tlrune aittir (Akdemir ve ark., 2001). Uygulanan farkh
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sebep olmustur. Glinlimizde pamuk Uretimindeki temel
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Ege Bélgesine Uygun Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Cesitlerinde Verim ve

Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

olmayisi nedeniyle elde edilen net gelirin dusukligu ve
diinya pamuk fiyatlarindaki dusdsiin ithal pamugu daha
hale getirmesi pamuk
ekiminden vazge¢meye baslamis ve bu durumun sonucunda

avantajli nedenleriyle {retici
Ege Bolgesi'nde pamuk Uretim alanlarinda énemli bir disis
yasanmistir (ilker ve ark., 2008).

Ulkemizde tekstil sanayinin talebi olan pamugu karsilamak
ve pamuk tarimini slrdirilebilir hale getirmek igin; ekim
alanlarinin arttirlmasi veya birim alandan alinan kutld
miktarinin arttirilmasi  gerekmektedir.  Ancak Ulkemizin
cografik  konum yillarda
gerceklesen pamuk Uretim maliyeti ve piyasa fiyatlan goz

bulundugu sebebiyle son
online alindiginda ekim alanlarinin arttirilmasinin bir hayli
giic oldugu goriilmektedir (Ozbek ve ark., 2009).

Cizelge 1’de yer alan son 5 Uretim sezonu ortalamalari
incelendiginde Ulkemizde dretilen pamuk lifi miktar,
tukettigimizin yarisini ancak karsilayabilmektedir. 2012/13
sezonunda bu oran %63 iken hem Uretimdeki azalis hem de

Cizelge 1. Tirkiye pamuk lifi Uretim ve tiketimi

tiketimdeki artis sebebiyle 2016/17 sezonunda %52.1
seviyesine kadar diismustr.

Ekim alanlarinin arttirlamayacagl géz oniine alindiginda
pamuk bitkisinden alinan verimi arttirmak elzemdir. Bu
cercevede yapilacak ¢alismalar iginde en 6nemli olan; birim
alandan lif kalitesi ylksek daha fazla Grin elde edilmesini
amaciyla vyiratilen pamuk islah ¢alismalaridir.
islahinda yegdne amaglardan biri Gstiin verim ve lif kalite
parametrelerine sahip gesitlerin gelistirilmesidir. Basarili bir
islah programinda ilk adim uygun ebeveynlerin segimidir
(Genger, 1978; Basal ve Turgut, 2003).

Bu calismada, Ege Bolgesi'nde yaygin olarak tarimi yapilan
pamuk cesitleri materyal olarak segilmis olup bu cesitler
icinde verim ve kalite bakimindan 6ne g¢ikan cesitlerin
belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen sonuglar isiginda;
verim bakimindan 6ne ¢ikan gesitlerin ebeveynlerden biri,
kalite bakimindan 6ne gikanlar gesitlerin de ebeveynlerden
digeri olacak sekilde bir planlanacak bir
programina 6n hazirlk olusturmasi hedeflenmistir.

Pamuk

melezleme

yil Uretim (bin ton) Tiiketim (bin ton) Fark ((bin ton) Uretim - Tiiketim Fark Orani (%)
2012/13 858 1360 -502 63.0
2013/14 877 1400 -640 62.6
2014/15 846 1486 -525 56.9
2015/16 738 1500 -762 49.2
2016/17 756 1450 -694 52.1
Kaynak: Anonim, 2017a
MATERYAL VE YONTEM degerlerinin ise bitki yetistiriciligi agisindan bir sorun

Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri B6IGmi'niin
arastirma ve uygulama alanlarinda yiratilen ¢alismada
materyal olarak bdlgede yaygin olarak ekilen, ana ozellikleri
birbirinden farkli olan 12 pamuk cesidi (Gloria, Claudia,
Julia, ST 373, Karizma, Ozaltin 404, Carmen, Sezener 76, Naz
07, Flash, BIR 949, Ozbek 100) kullaniimistir.

Denemenin yapildigi izmir ili Bornova ilgesi’nde, 2016 yili
Mayis-Ekim aylari arasini iceren bitki gelisim periyodu
suresince ortalama sicaklik degerlerinin 29.3°C (Temmuz) ile
19.4°C  (Kasim) Yapilan toprak
analizinde ise deneme arazisindeki toprak yapisinin killi tin
blinyeye sahip oldugu, pH degerinin hafif alkali ve tuz

arasinda seyretmistir.

olmayacak duzeyde oldugu belirlenmistir (Cizelge 2)
Deneme yerinin iklim &zelliklerine iliskin ol¢limler Cizelge
3’de verilmistir.
yetistirildigi periyoda aittir.

iklim verilerine incelendiginde, denemenin arazide kaldig
siire boyunca sicaklik ortalamalarinin, uzun vyillar sicakhk
ortalamasiyla buyik farkhhklar gostermedigi, ancak yagis
degerlerinin uzun vyillar ortalamasinin oldukga altinda
oldugu gorilmektedir.

Deneme, tesadlf bloklari deneme desenine gore dort
tekrarh olarak kurulmustur. Toplam 48 parselden olusan

iklimsel veriler denemede pamugun

denemede her bir pamuk g¢esidi, 7 m uzunlugunda (g sira,

Cizelge 2. Arastirma yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler 0-30 cm Yorum Ozellikler 0-30 cm Yorum
Kum (%) 24.72 24.72 Eriyebilir toplam tuz (%) 0.0172 hafif tuzlu
Kil (%) 32.56 - Organik madde (%) 1.24 fakir

Mil (%) 42.72 - Toplam azot (%) 0.11 orta
Binye Tin - Faydali fosfor (ppm) 2.43 orta

pH 7.84 Hafif alkali Faydali potasyum (ppm) 284 orta

Kireg (%) 9.91 Orta kiregli Faydali kalsiyum (ppm 2100 normal
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Cizelge 3. Arastirma yerine ait bazi iklim 6zellikleri (Anonim, 2017b)

2016 Uzun Yil Ortalamasi
Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
Nisan 18.9 28.8 16.1 46.4
Mayis 20.7 38.6 21.0 25.4
Haziran 27.5 2.8 26.0 7.5
Temmuz 29.3 - 28.3 2.1
Agustos 28.9 0.2 27.9 1.7
Eylal 24.7 8.6 23.9 19.9
Ekim 19.7 0.5 19.1 43.2

70 cm sira arasl ve 20 cm sira Uzeri esasina gore 15 Mayis
2016 tarihinde ekilmistir. Her bir pamuk ¢esidine ait parsel
boyutlari 2.1 x 7 = 14.7 m? olup bir bloga ait toplam alan
14.7x12= 176.4 m?Zdir. Bloklar arasinda ise 1 metre olup
toplam deneme alani (blok aralari dahil) 894.6 m? den
olusmaktadir. Cikistan sonra, sira Uzerindeki bitkiler
arasinda 20 cm bosluk birakacak sekilde seyreltme
yapilmistir. Glbreleme; ekim sirasinda sulu kosullarda
yaklagik dekar bagina 15 kg azot, 6 kg dolayinda ise fosfor
esasina gore DAP formunda uygulanmistir (Mert, 2009).
Denemede can suyu disinda ilk sulama ekimden 30 giin
sonra yapilmis olup daha sonrasinda hasada kadar 5 sulama
yapiimistir. Denemede bir defa ¢apalama makinasiyla iki
defa elle olmak (izere l¢ defa gapalama iglemi yapilmistir.
Yabanci ot micadelesi icin bitkiler ¢cicek agmadan once iki
kez herbisit uygulamasi yapilmistir. Arastirmada bitki boyu,
bitkide meyve dal sayisi, kiatli pamuk verimi, lif verimi,
¢irgir randimani, lif inceligi, lif mukavemeti, lif uzunlugu, lif
esnekligi olmak Gzere 10 6zellik incelenmistir.

incelenen &zelliklerden kiitlii verimi, lif verimi ve ¢irgir
randimani; her parseldeki tim bitkilerin tek elde hasat
edilip, hasat edilen kiitlilerin tartildiktan sonra verilerin
dekara gevrilmesiyle bulunmustur. Verim igin énemli bir
unsur kabul edilen bitki basina meyve dali sayisi, parseli
temsil eden ardigtk 10 bitkinin meyve dallar sayilip
ortalamasi  alinarak  belirlenmistir.  Lif inceligi, lif
mukavemeti, lif uzunlugu ve lif esnekligi degerlerini bulmak
icin her parselden alinan lif 6rnekleri USTER HVI 1000 cihazi
ile 6lgllmustar.

Denemede, 12 pamuk gesidinin incelenen ozelliklerine ait
veriler Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore
‘TOTEMSTAT’ programi  kullanilarak varyans analizine
sokulmus olup degerler arasindaki farklar ise LSD testi

karsilagstirma yéntemine gore gruplandiriimistir (Agikgz ve
ark., 2004).

BULGULAR VE TARTISMA

incelenen 6zelliklere iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge
4’de verilmistir.

Bitki Morfolojik Parametreleri (Bitki Boyu - Bitki Koza
Sayisi - Bitki Meyve Dali Sayisi)

Cizelge 5’de verilen LSD gruplandirmasinda Ozbek 100 (88.6
cm) cesidinin  en ylksek bitki boyuna sahip oldugu
gorllmistir En kisa bitki boyuna ise 65.9 cm ile Claudia
¢esidinin sahip oldugu gorulmustir. Copur ve Yuka (2016),

bugday sonrasi ikinci Urlin olarak vyetistirilen pamuk
cesitlerinin  verim ve verim unsurlarini inceledikleri
calismada  bitki boyunu 83.53-119.27 cm olarak
saptamiglardir.  ikinci  Griin  yetistirme  kosullarinda

vejetasyon siiresi kisa oldugu icin orta erkenci ve gecci
cesitler daha ¢ok vejetatif olarak gelismekte ve farkl bitki
boyu gruplari olusabilecegi belirtilmistir.

Verim icin en énemli parametrelerden biri olan koza sayisi
incelendiginde; bitki boyunda oldugu gibi Ozbek 100 cesidi
(20.9 adet /bitki) en yiksek koza sayisi ortalamasina
sahiptir. Bitki basina koza sayisi kitli pamuk verimi igin
onemli bir parametredir. Arastirmada elde edilen veriler
Akiscan (2011)'in  13.9-22.27 adet/bitki ortalamasiyla
uyumludur.

Cizelge 5’de verilen LSD gruplandirmasina gore bitki basina
en yiiksek meyve dali sayisi ortalamasina sahip gesit Ozbek
100 (15.8 adet/bitki) olmustur. En disik meyve dali sayisi
ortalamasina sahip cesitler Sezener 76 (10.1 adet/bitki) ve
Flash (10.3 adet/bitki) olmustur. Pamuk bitkisinde meyve ve
odun dali olmak Uzere iki tip dal bulunmaktadir. Odun
dallant  vejetatif  organlar  olup  Uzerinde  koza
bulundurmazken meyve dallari generatif organ ozelligi

Cizelge 4. incelenen 6zelliklere iliskin varyans analizi ile hesaplanan kareler ortalamasi

Koza Meyve

Dali o~ Cirgir . Lif Lif .
Varyasyon L sayisi S Kut!u.Pamuk Lif  Verimi  Randi- !"f .. Mukave  Uzunlu- Lif .
M S.D  Bitki Boyu aylsi Verimi Inceligi . M Esnekli-
Kaynagi (Adet/ Ad (kg/da) mani : -meti gu o
(Adet/ (kg/da) (%) (mic) @/tex)  (mm) gi (%)
e o
Bitki) Bitki)
Tekerrir 3 352.63*%* 10.54**  16.25*%* 40657.14* 11793.77 8.48 0.03 2.67 3.36* 0.25
Cesit 11 185.50** 34.44%%  13.51%* 396537.09**  98805.43** 25.95%*  0.25%* 22.00*%*  7.06%* 2.79%*
Hata 33 53.90 0.92 2.60 13075.75 6831.14 5.66 0.03 3.18 0.90 0.29
Genel 47
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Cizelge 5. Cesitlerin gozlemlenen 6zelliklere ait ortalamalari ve LSD gruplandirmasi

. Koza Sayisi  Meyve Dali  Kitlii I Girgir Lif L Lif Lif
Bitki Lif Verimi i ... Mukave- . .
(adet/ Sayis Verimi Randimani Inceligi ) Uzunlugu  Esnekligi
Cositer— Bow(m i (adetbit)  (erda)  (F% mi) T o) )
(gr/tex)

Gloria 75.6 BCDEF 13.5 DE 11,5 DE 439.6 A 185.9 ABC 42.3 ABCD 5.6 AB 34.2 AB 28.8 BC 4.6 DEF
Claudia 65.9 F 13.7 D 13,4 BCD 468.2 A 2099 A 44.8 A 5.6 A 33.8 ABC 295 B 4.3 EF
Julia 72.9 DEF 17.2 C 14,7 ABC 461.5 A 207.7 AB 45.0 A 5.6 A 35.5 AB 29.0 B 4.7 DEF
Carmen 70.4 EF 171 C 13,3 BCD 370.4 BC 159.9 DE 43.2 ABC 5.4 BC 36.2 A 293 B 40 F
Flash 78.7 ABCDE 19.7 AB 10,3 E 307.8 D 121.0 FG 39.3 DEF 57 A 35.7 AB 29.1 B 5.3 CD
ST373 75.1 CDEF 123 E 14,6 ABC 3476 C 142.0 EF 40.9 BCDEF 52C 31.4 CDE 29.0 B 5.8 BC
Karizma 73.9 DEF 19.1 B 14,8 AB 437.0 A 183.6 BCD 42.0 ABCDE 52C 30.0 E 27.6 CD 7.0 A
BIiR 949 85.3 ABC 12.4 DE 12,4 CDE 3872 B 1488 E 384 F 49 D 36.0 AB 321 A 5.0 CDE
0z 404 81.6 ABCD 16.5 C 12,3 DE 461.6 A 187.0 ABC 40.5 CDEF 52C 33.6 BCD 29.6 A 5.2 CD
Ozbek 100 88.6 A 209 A 15,8 A 469.5 A 182.5 CD 38.9 EF 52¢C 30.1 E 27.1 D 4.7 DEF
Sezener 76 75.3 CDEF 13.5 DE 10,1 E 291.7 BC 108,9 G 373 F 53C 35.4 AB 291 B 5.1 CD
Naz 07 86.1 AB 16.0 C 11,7 DE 362.8 BC 160.4 DE 44.2 AB 52¢C 31.2 DE 28.6 BC 6.3 AB

taslyip Uzerinde gigekleri bulundurur. Meyve dali sayisinin
fazla olmasi, ylksek verim igin istenen bir ozelliktir (Fry,
1985; Efe ve ark., 2004). Ozkan ve Kaynak (2009), meyve
dallarinin verim, verim unsurlari ve lif kalite 6zelliklerine
etkisinin saptanmasi amaciyla yaptiklari ¢galismada, meyve
dallarindaki kutli pamuk verimi, koza kutli agirlig, lif
uzunlugu ve lif mukavemeti ozelliklerinin 7. meyve dalina
kadar Ustiin oldugu; cir¢ir randimaninin ve lif inceliginin 6.
ile 10. meyve dallarinda Ustiin oldugunu belirlemistir. Baran
(2013), pamukta ekim zamani geciktikge olusan meyve dali
sayisinin azaldigini goézlemlemistir. Buna paralel olarak
Kaynak ve Copur (1999) ile Soyler ve Temel (2007) de
ekimin gecikmesiyle meyve dali sayilarinin azalacagini
bildirmektedirler.

Verim Parametreleri( Kutli Verimi — Lif Verimi — Cirgir
Randimani)

Ozbek 100 (469.52 kg/da), Claudia (439.61 kg/da), Julia
(461.54 kg/da), Gloria (439.61 kg/da) ve Karizma (437
kg/da) cesitleri en ylksek kiutli verimine ulasan cesitler
olurken, en dustk kitlt verimi Flash (370.37 kg/da) gesidine
aittir. Gloria, Claudia, Julia ve Carmen cesitleri bitki boyu,
koza sayisi, meyve-odun dali sayisi gibi parametrelerde
disik degerler vermesine karsilik kiitli veriminde 6ne gikan
cesitler olmustur. Ozbek 100 genotipinin koza sayisi
yonlyle olan Ustinliginian lif verimine yansimadigi
gorilmustir (Cizelge 5). (Mustafayev ve ark., 2014),
Azerbaycan’da elde ettikleri bazi mutant pamuk gesitlerinin
Sanlurfa kosullarinda verim ve |if kalite ozelliklerini
degerlendirdikleri galismada katli verimini 320.5-396.2
kg/da degerleri arasinda bulmuslardir. Yapilan galismada
yuksek katli verimine sahip olan gesitlerin meyve dal
sayisinin da yiksek oldugu tespit edilmistir.

Lif endistrisi icin lretim yapacak ciftgiler icin en 6nemli
parametre olan lif verimi degerlerinde 6ne g¢ikan gesit
Claudia (209.9 kg/da) olmustur. En duasuk lif verimi
ortalamasina sahip ¢esit ST 373 (142 kg/da) olmustur
(Cizelge 5).
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Cizelge 5'de verilen LSD gruplandirmasina gore en fazla
cirgir randimani ortalamasina sahip gesitler Julia (%45) ve
Claudia (%44.8) olmustur. En dusik c¢irgir randimani
ortalamasina sahip gesitler Sezener 76 (%37.3) ve Bir 949
(%38.4) olmustur.

Lif Kalite Parametreleri (Lif inceligi - Lif Mukavemeti - Lif
Uzunlugu - Lif Esnekligi)

Pamuk bitkisinin lifleri, uzunluk, mukavemet, incelik ve
esneklik gibi ¢ok gesitli fiziksel ozellikler, gesitten ceside
onemli farkhhklar gosterir (Majumdar ve ark., 2004).

Cizelge 5’deki lif kalite parametrelerinden lif inceligi
degerleri incelendiginde Flash (5.7 mic) ¢esidinin en kaba lif
inceligi, Bir 949 (4.9 mic) gesidinin ise en ince lif inceligine
sahip oldugu gorulmistar.

Tekstil sanayisinde istenilen bir 6zellik olan lif mukavemeti
(dayanikhhg) degerlerine ele alindiginda Carmen (36.2
g/tex) ve Bir 949 (36.0 g/tex) en dayanikl liflere sahip
cesitler olurken, Karizma gesidi (30.0 g/tex) en dusik lif
dayanikhhgina sahip gesit olmustur.

Pamuk lifinin uzunlugu, dayaniklilk konusunda oldugu gibi,
ne kadar uzun olursa o kadar iyidir. Esas uzunluk temel
olarak tiire gore belirlenirken, cevresel faktorler, tiirlin
mimkin olan en yiksek uzunluga erisme kapasitesini
etkileyebilir. Esas uzunluk igin Oonemli stres faktorleri,
yuksek sicaklklar ve potasyum eksikligidir (Anonim, 2013).
Ciceklenme doneminin baslangic asamasindaki su stresinin
lif uzunlugunu 6nemli derecede etkilemese de gigeklenme
baslangic doneminden hemen sonraki donemde ortaya
¢ikan su eksikliginin hiicre uzamasi Uzerine olan olumsuz
mekanik ve fizyolojik etkilerinden dolayi lif uzunlugunu
olumsuz etkiledigi belirtilmistir (Bradow ve Davidonis, 2000;
McWilliams, 2003; Hussein ve ark., 2011). Bir 949 ¢esidi
(32.1 mm) diger 12 geside gore oldukga ylksek lif uzunlugu
degerlerine sahip cesit olurken, Ozbek 100 (27.1 mm) en
disik lif uzunluguna sahip gesit olmustur (Cizelge 5).

Lif esnekligi, bir ipligin gerilim altinda boyunun uzamasi ve
gerilim kalktiginda eski uzunluguna tamamen ya da kismen
donebilme kabiliyetidir. Kritik uzama noktasina kadar



uzatilmis yani kopma noktasina gelmis bir ipligin o anki
erismis oldugu uzunlugun, serbest haldeki uzunluguna
oranlanmasidir (Mert, 2009). Tekstil sanayisinde ytksek
olmasi istenen bir 6zellik olan lif esnekligi agisindan en
yliksek degere Karizma ¢esidi (%7.0) ulasirken en dusuk lif
esnekligi degerine ise Carmen cesidi (%4.0) sahip olmustur.
SONUC

12 farklh pamuk c¢esidinde toplam 10 parametrenin
incelendigi calismada, Ozbek 100 cesidinin kiitlii verimi
acisindan diger cesitlere gore Ustlnlik sagladig ancak lif
verimi agisindan ayni durumun s6z konusu olmadig
goérilmistir.  Bunun sebeplerinden biri,  Ozbek 100
gesidinin ¢irgir randimaninin diger cesitlere gére dislk
(%38.9) olmasi gosterilebilir. Diger bir sebep ise, Ozbek
100’Un bitki basina meyve dal sayisi en yiksek olan gesit
olmasina ragmen hasat 6ncesi olumsuz hava kosullarin koza
dokiilmesine neden olmasi gosterebilir. Katli pamuk
veriminde Claudia ve Julia gesitleri 6n plana gikarken, lif
veriminde ise Claudia g¢esidi en yiiksek degere ulagmistir.
TUm verim parametrelerinde 6n planda olan Claudia gesidi
lif kalite parametrelerinde ise ortalama degerler vermistir.
Lif kalite kriterleri bakimindan ise Bir 949 gesidi, lif inceligi,
lif mukavemeti ve lif uzunlugu degerlerinde diger 11 ceside
gore en yiksek degerleri vermistir. Sonug olarak, ileride
yapilacak melezleme ¢alismalarinin amacina gore Claudia ve
BIR 949 cesitleri imitvar olarak belirlenmistir.
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Cilek Uretim Alanlarindan izole Edilen Trichoderma izolatlarinin Cilekte
(cv. Rubygem) Macrophomina phaseolina 'ya Karsi Etkinliginin Degerlendirilmesi

Yunus KORKOM ™5, Ayhan YILDIZ
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Oz: Bu calisma, Aydin ili gilek Gretim alanlarindan topragin 5-20 cm derinliginden alinan toprak érneklerinden izole edilen 10
adet Trichoderma izolatin gilekte sorun olan Macrophomina phaseolina’ya karsi etkililiginin belirlenmesi amaciyla
yuratllmustir. Trichoderma spp. ile yuritllen ikili kaltir ¢alismalarinda %25.9-59.1 oraninda M. phaseolina’nin miselyal
gelisimi sinirladigi belirlenmistir. Tum izolatlarda hiperparazitizim gorilmustir. Ayrica ilk kez bu ¢alismada Trichoderma
izolatlarinin olusturdugu ucgucu bilesiklerin patojenin olusturdugu mikrosklerot miktarini 6nemli derecede azalttigi tespit
edilmistir. Saksi calismalari ise Trichoderma spp.’nin M. phaseolina’ya etkisini ortaya koymak amaciyla antagonist ve
patojenin ayni anda (Tr+Mp), antagonist inokulasyonundan 15 giin sonra patojenin uygulanmasi [Tr+Mp(15)] seklinde
yapilmistir. Mikrosklerot inokulasyonu 50 mi 1.6x10° sklerot/g, Trichoderma izolatlari fide yetistirme ortaminin %2’si (14g)
olacak sekilde uygulanmistir. Her fidenin dikim oncesi ve dikimden 10 hafta sonra deneme sonlandiginda fide agirliklari ayri
ayri kaydedilmistir. Yas agirlik artisi (%) ve ¢oken fide orani (%) degerlendirilmistir. Tr+Mp uygulamasinda, Tr28 (%36.47)
izolatinda en fazla agirlik artisi belirlenmistir. Ayni zamanda Tr izolatlari arasinda Tr28 izolatinda fide 6limu gorilmemistir.
Tr+Mp(15) uygulamasinda ise Tr25 (%47.37) izolatinda fidelerde en fazla yas agirlik artisi saptanmigtir ve Tr26, Tr24, Tr21,
Tr28 inokule edilen saksilarda fide 6limu gérilmemistir.

Anahtar Kelimeler: hiperparazitizm, biyolojik micadele, ikili kltlr, ugucu bilesik, mikrosklerot

Isolated of Trichoderma lsolates in Strawberry Production Area on Determination of the Effectiveness Against Macrophomina
phaseolina in Strawberry (cv. Rubygem)

Abstract: This study was carried out in order to determine the effectiveness of 10 Trichoderma isolates strawberry growing areas of Aydin
province against Macrophomina phaseolina, which is a problem in Strawberry. Soil samples taken from 5-20 cm depth of soil were used for
Trichoderma spp isolation. Mycelial growth of M. phaseolina was inhibited by Trichoderma spp. at the rate of 25.9-59.1% in dual culture.
Hyperparasitism was observed in all isolates. Furthermore, for the first time in this study, it was determined that the volatile compounds of
Trichoderma isolates significantly reduced microsclerotia formation of the pathogen. Pot trials were performed to determine the effect of
Trichoderma spp. on M. phaseolina by applying antagonist and pathogen at the same time (Tr+Mp) and pathogen 15 days after antagonist
inoculation [Tr+Mp(15)]. Microsclerotia concentration was applied with 50 ml water ensuring 1.6x10° in 1 gr of soil and the inoculum of
Trichoderma isolates were homogenously added into soil of pot at the rate of 2% (14 g). Each seedling weights before planting and at the
end of after 10 weeks planting were recorded separately. Fresh weight increase (%) was calculated and seedling death increase (%) the
results were evaluated. In Tr+Mp application, maximum weight increase was determined in Tr28 (36.47%) isolates. At the same time,
seedling death was not observed among Tr28 isolates. In Tr+Mp (15) application, highest increase seedling fresh weight was observed at
Tr25 (47.37%). In Tr26, Tr24, Tr21, Tr28 no plant death was observed in inoculated pots.

Keywords: hyperparasitism, biological control, dual culture, volatile compounds, microsclerotia

GiRiS

Turkiye, 2017 yili dunyadaki cilek (Fragaria x ananassa
Dunch.) tretiminde 400.167 ton ile 5. sirada yer almaktadir
(FAOSTAT, 2019). Ulkemizde gilek dretiminin  %21’ni
olusturan Ege Bolgesinin %69 ile en blyilk Gretim payina
sahip Aydin ili 63.843 ton ile ilk sirada yer almaktadir
(Anonim, 2018).

Cilek, tag adi verilen kisa govde ve sagak koklerden
olusmaktadir. Bu kisa gévde Uzerinde yapraklari, stolonlari,
cicek ve meyveleri tasir. Cilek kok sistemi gok yillik kokler ve
ona bagl besleyici kilcal kokgiklerden meydana gelir (Maas,
1998). Diinyada cilek Ureticilerinin fitopatoloji sorunlarinin
basinda toprak kaynakh patojenler ve yabanci
gelmektedir. Ticari olarak cilek tretiminde fungal hastaliklar
ve nematodlar %20-30 oraninda verim kaybina neden
olmaktadir (Conti ve ark., 2014).
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Cilek Uretim Alanlarindan izole Edilen Trichoderma izolatlarinin Cilekte

(cv. Rubygem) Macrophomina phaseolina ya Karsi Etkinliginin Degerlendirilmesi

(Tassi) Goid. 500’den fazla kiiltiir bitkisi ve yabanci ot
turlerinde fide yikimina ya da siyah kok curikligiine buna
bagl olarak 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir
(Mihail, 1992). Etmen kurak, subtropikal ve tropikal
bolgelerde ozellikle yiiksek sicaklik ve duslk yagis miktari
gorulen alanlarda
mikrosklerot

yaygin olarak bulunur ve etmen
toprakta 15 wyil kadar
kalabilmektedir (Manici ve ark., 1995). Hastalik etmeninin
Tirkiye’de ilk defa 1942 yilinda izmir ve Ankara’da pamuk,
anason, susam, titlin, patates, biber ve patlicanda
saptandigi bildirilmistir. Etmenin gilek bitkisindeki belirtileri
ise kok ve tagta curime seklindedir ilerleyen dénemde
bitkinin 6lmesine neden olmaktadir (Aviles ve ark., 2008;
Koike, 2008; Mertely ve ark., 2005; Yildiz ve ark., 2010).
Toprak kaynakli hastaliklarla miicadelede en 6nemli ydontem
toprak dezenfeksiyonudur. Cilek vyetistiriciliginde toprak
dezenfeksiyonu igerisinde fumigantlar yaygin olarak
kullanilmaktadir. Fumigantlarin kullanimina iliskin
sinirlamalar, c¢ilek yetistiriciliginde yeni, etkili ¢ozimler
belirlemeye yonelik arastirmalarin  artmasina neden
olmustur  (Dominguez ve ark., 2014). Toprak
dezenfeksiyonu uygulamalari disinda Trichoderma spp.,
Bacillus spp., Pseudomonas spp. gibi bazi biyolojik miicadele
ajanlarinin solarizasyon ile kombine edilerek uygulanmasi
alternatif micadele yontemlerinden biridir (Elmore ve ark.,
1997; Subbarao ve ark.,1999). Trichoderma tirleri, birgok
bitki patojeni funguslara (Botrytis, Colletotrichum,
Fusarium,  Macrophomina,  Phytophthora,  Pythium,
Rhizoctonia, Sclerotinia, Sclerotium, Verticillium turleri)
karsi etkili ve genis bir kullanima sahip bir biyolojik
mucadele ajanidir (Mishra ve ark., 2011). Trichoderma
tirlerinin
yapilabilmesi,

olarak canh

kolay izole edilebilmesi ve kiltiirinin
bircok ortamda gelisebilmesi, farkh etki
mekanizmalarina (antibiyosis, kolonizasyon ve besin
cekismesi, enzim Uretmesi ve hiperparazitizm) sahip
olmasindan dolayl biyolojik micadelede yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bu 6zelliklerinden dolayi diinyada en ¢ok
biyopreperat haline getirilen biyolojik miicadele
ajanidir (Kredics ve ark., 2003, Contreras-Cornejo ve ark.,
2016). Trichoderma tirlerine ait ticari preparatlarin etkililigi
konusunda yapilan g¢alismalar degerlendirildiginde olumlu
ve olumsuz sonuglarin oldugu goérilmektedir. Benlioglu ve
ark. (2018) tarafindan gilek fideleriyle yirutilen saksi
calismasinda; ticari  biopreperat olan  Trichoderma
harzianum Rifai KRL-AG2 Irki uygulamasinin M. phaseolina
ile micadelede etkisiz oldugu belirlenmistir. Olumsuz
sonuglarin ortaya g¢ikmasinin nedeni ise farkh tarimsal
alanlardaki dogal Trichoderma tirlerinin bulundugu ortam
kosullarina uyum saglamasina bagl olarak farkh biyokontrol
etki gostermeleridir (Jiang ve ark., 2016; Joshi ve Misra,

2013).
22

ticari

Bu galisma Aydin ili gilek Giretim alanlarindan alinan toprak
orneklerinden Trichoderma izolatlarinin elde edilmesi, ayni
zamanda elde edilen Trichoderma izolatlarinin laboratuvar
ve saksi kosullarinda M. phaseolina’ya karsi antagonistik
etkisinin belirlenmesi amaciyla ele ahinmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismanin bitkisel materyalini Yaltir A.S."den (Adana) temin
edilen 1. boy Rubygem cesidi cilek fidesi olusturmaktadir.
Laboratuvar ve saksi galismalarinda; Aydin ili Sultanhisar,
Kosk ilgcelerinden ve Atga beldesindeki ¢ilek Gretim
alanlarindan alinan toprak orneklerinden izole edilen 10
adet Trichoderma izolati, ayrica Sultanhisar gilek Gretim
alaninda ¢6kme gozlenen fidelerden izole edilen ve
virllensligi yiksek olan Macrophomina phaseolina (Ky20)
izolati materyali olusturmaktadir.

Yontem

Patojenisite testi: Aydin ili Sultanhisar ilcesinde c¢ilek
Gretimi yapilan alanlarda kuruyan bitki 6rneklerinden izole
edilen 10 adet M. phaseolina izolatinin virilensligini
belirlemek amaciyla patojenisite ¢alismasi yapilmistir.
Festival cesidi cilek Gretimi yapilan alanlardan saghkli
stolonlar toplanarak laboratuvara getirilmis ve stolonlar
musluk suyu yikandiktan sonra saf
gegirilmistir. Stolonlar 7-8 cm boyutunda kesilmis ve plastik
gubuklara parafilm ile sabitlenmistir. Stolonlar yuzey
dezenfeksiyonu igin; %70’ lik etil alkolde 10 dk. ve steril saf
su igerisinde de 10 dk. bekletilmistir. Daha sonra 90 mm’lik
steril petri kaplarina 2 adet steril kurutma kagidi
yerlestirilmis ve 4 ml steril saf su ile nem saglanmistir. Ylzey
dezenfeksiyonu uygulanan petri
kaplarina yerlestirilmistir. Tim M. phaseolina izolati igin;
stolonlarin orta noktasina 6ze yardimiyla yara agilarak,
25°C’de Potato Dekstorz Agar (PDA)’da gelistirilen 5 glinliik
M. phaseolina kolonisinden 4 mm g¢apinda alinan disk
stolonun orta noktasina ters cevrilerek inokulasyon
gerceklestirilmistir. Kontrol i¢in 4 mm ¢apindaki PDA diski
kullanilmistir. inokulasyon sonrasi petriler 25+2°C’deki
inkubatérde gelismeye birakilmistir. inokulasyondan 5 giin
sonra lezyon uzunluklari dijital kumpas yardimiyla olglilmiis
ve kaydedilmistir (Yildiz ve Benlioglu, 2014). Patojenisite
calismasi her bir izolat igin 3 tekerrirli olacak sekilde
ylratilmastar.

Toprak orneklerinin alinmasi ve Trichoderma spp.
izolasyonu: Ekim-Kasim/2014 ve Haziran-Temmuz/2015
donemlerinde Aydin ili Sultanhisar, Kosk ilgelerinden ve
Atca beldesindeki cilek alanlarinda bitki gelisimi iyi olan
masuralarin saghkli bitkilere yakin kisimlardan ve topragin
5-20 cm derinliginden araziyi temsil edecek sekilde 5 farkh
noktadan toprak érnegi alinarak pacal haline getirilmistir.
Calismada toplam 40 adet toprak oOrnegi alinmis,

altinda sudan

stolonlar hazirlanan



laboratuvara getirilerek izolasyon c¢alismasi vyapilincaya
kadar +4°C’'deki buzdolabinda saklanmistir. Her bir toprak
orneginden 10 gr tartilarak 50 ml steril saf su igerisinde 200
rom’de 30 dk. slispanse edilmistir. Trichoderma spp.
izolasyonu igin seyreltme serisi hazirlanmistir (Askew ve
Laing, 1993). Seyreltme serilerinden (10’1, 10’2, 10’3, 10’4,
10'5, 10'6) 1 ml alinarak Trichoderma Segici Besi ortami
(TSM) (MgS0,.7H,0 0.2 g, K,HPO, 0.9 g, KCl 0.15 g, NH,NO;
3.0 g, glucose 3.0 g, agar 15 g, rosebengal-0.15 g,
chloramphenicol-0.25 g, saf su 1000 ml, pH-6.5) (Elad ve
ark., 1981) ve PDA besi ortamlarina steril cam baget
yardimiyla homojen olacak sekilde ekimi yapilmistir. Petriler
25+22C’de inkubasyona birakilmis ve koloni gelisimleri takip
edilmistir. Calisma her bir toprak érnegi ve seyreltme serisi
icin 3 tekerrirli olarak yuratilmustir. Elde edilen
Trichoderma kolonileri belirlenerek (Rifai, 1969), tek spor
izolatlari elde edilmistir (Hansen, 1926). Tim c¢alismalarda
tek spor izolatlari kullaniimistir.

Antagonistik etkinin belirlenmesi: Trichoderma izolatlarinin
(Tr)  laboratuvar kosullarinda  antagonistik
belirlenmesinde; hiperparazitizm, ikili kiltiir testi ve ugucu
bilesiklerin M. phaseolina’ya (Mp) etkisi ¢alismalari
yuratilmastar.

Hiperparazitizm: Tr ve Mp'ye ait kiiltiirlerden 4 mm
capindaki diskler Su Agari (SA) besi ortamina karsilikh
yerlestirilmis ve 25+22C’de inkubatérde gilinlik olarak hif
gelisimi  takip edilmigtir. Hifler mikroskop altinda
incelenerek inokulasyondan 3 giin sonra hiperparazitik iliski
degerlendirilmistir (Chet ve Baker, 1981). Deneme her bir Tr
izolati igin 3 tekerrirli kurulmustur.

ikilikaltir _testi: Tr ve Mp PDA’da
25+22C’deki inkubatorde 3 giin gelistirilmistir. Kiiltirlerden
alinan 4 mm capindaki diskler, icerisinde PDA bulunan 90
mm capindaki petrinin kenar noktasina karsilikh olacak
sekilde ters ¢evrilerek yerlestirilmistir. Kontrol igin
antagonist diski yerine 4 mm’lik agar diski kullaniimistir
(Dennis ve Webster, 1971a). 25+29C'deki
inkubatore vyerlestirilmistir ve koloni gelisimleri 24 saat
araliklarla dijital kumpas yardimiyla 6lgllmistir. Mp koloni
gelisimini engelleme orani Sreedevi ve ark. (2011)
tarafindan  belirtilen  formiile gore hesaplanmistir.
Engelleme orani (%)=(A1-A2)/A1x100

Burada Al: kontroldeki Mp koloni gelisimi (mm), A2: ikili
kalturdeki Mp koloni gelisimini (mm) ifade etmektedir.
Deneme 3 tekerrirli kurulmustur.

Trichoderma spp.’nin_olusturdugu ucucu bilesiklerin M.
phaseolina’nin miselyal gelisimine etkisi: Tr ve Mp izolatlari
PDA’da 25+22C’deki inkubatorde 3 glin gelistirilmistir. Mp
izolatindan alinan 4 mm c¢apindaki 3 adet disk, igerisinde
PDA bulunan 90 mm cgapindaki petride lggen olusturacak
sekilde esit araliklarla yerlestirilmistir. Ayni islem ayri

etkinin

izolatlari izolati

Petriler
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petride Tr izolatlari i¢in de uygulanmistir. Petrinin kapagi

¢ikartilarak Mp izolatina ait petri tablasi Ustte, Tr'ye ait petri
altta olacak sekilde agiz karsihkh
yerlestirilmis ve stre¢ film yardimiyla iki petri tablasi
birlestirilmistir. Petriler 25+2°C'de inkubasyona
birakilmistir. inokulasyondan 72 saat sonra patojene ait
koloni gelisimi dijital
(Dennis ve Webster, 1971b). Deneme her bir Tr izolati igin 3
tekerrirll olarak yiratilmastar. Calismada Tr izolatlarinin
Mp’nin  miselyal gelisimine etkisi ikili kiltlr testinin
degerlendirilmesinde oldugu gibi engelleme orani (%)
(Sreedevi ve ark., 2011) olarak ortaya konmustur.
Trichoderma _izolatlarinin _M.phaseolina’nin _mikrosklerot
sayisina _etkisi: ikili
olusturdugu ugucu bilegiklerin Mp’nin miselyal gelisimine
olan etkisi belirlemek amaciyla degerlendirme yapilan
petrilerden, patojene ait disklere esit mesafeden 4 mm
¢apinda 4 adet disk alinmis ve bu islem tiim Tr izolatlari ayni
zamanda 3 tekerrir icin de ayni sekilde uygulanmistir.
Alinan diskler mikrosklerot (ms) sayimi igin 6ze yardimiyla
lamin Uzerine yerlestirilmistir ve disk bistlri yardimiyla 4
esit parcaya ayrilmistir. Mikroskopta 10X biliylitmede sayim
yapilmistir (Korkom, 2016).

Saksi kosullarinda Trichoderma izolatlarinin  komiir
curiikligiine etkisi: Saksi calismasi 16 saat aydinlk/8 saat
karanhkta 25#22C'de  kosullarinda iklim  odasinda
yuritilmustir. Onset Hobo yardimiyla saksi topraginin 5 cm
derinligindeki toprak sicakhgl ve hava sicakligi deneme
suresince 1 saat araliklarla kaydedilmistir. Fide yetistirme
ortami olarak steril toprak+kum (1:1) karigimi 700 gr/saks!
olacak sekilde hazirlanmistir. Rubygem cesidi cilek fideleri
dikim 6ncesi 6nce musluk suyuyla yikanmis ve kokler
tiraslanmistir. Her bir Tr izolati igin tekerrirdeki fidelerin
agirhklart dikim oncesi ayr ayri tartilarak kaydedilmistir.
Saksi gcalismasi; 1; Mp stspansiyonu ile Tr inokulumu ayni

tablasi kisimlari

kumpas yardimiyla o6lglilmugstir

kiltir testinde ve Tr izolatlarinin

anda, 2; Mp sispansiyonu Tr inokulumu uygulandiktan 15
gln sonra topraga icirme seklinde, 3; pozitif kontrol
(dikimle beraber Mp suspansiyonu), 4; negatif kontrol
(inokulasyon yapilmayan) seklinde 4 karakterli, 5 tekerrarli
kurulmustur. Dikimden 10 hafta sonra pozitif kontrol
uygulamasindaki fidelerin tamami oldiginde deneme
sonlandiriimistir. bitkiler kokleri
temizlenmis, her bitkinin agirliklari ayri ayri tartiimistir.

Trichoderma inokulumunun uygulanmasi: Her bir Tr izolat
icin 2 adet 250 ml cam sise igerisinde steril bugday kepegi
kaltard  hazirlanmigtir.  Kaltdrlere  25+2°2C'de  PDA’da
gelistirilen Tr izolatindan 4 mm c¢apinda 4 adet disk
eklenerek 25+22C’de 16 saat aydinlk/8 saat karanlikta 10
gln gelismeye birakilmistir. Tr inokulumu gilek fidesi
dikiminden once steril saksi harcina %2’si oraninda (14g)
homojen olacak sekilde karistiriimistir (Howell, 2007).

Bitln sokilerek
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M. phaseolina mikrosklerot siispansiyonunun uygulanmasi:

ikili kiiltir testi: ikili kiiltiir calismasi sonucunda Tr izolatlari

Mp izolati, PDA’da 90 mm ¢apli petrilerde 25+22C’de 7 giin
gelistirilmistir. Daha sonra kilturler pargalayicida 250 ml saf
su iginde pargalandiktan sonra 210 um ve 45 um eleklerden
gegirilerek ms slispansiyonu elde edilmistir. Ms yogunlugu
Thoma lam vyardimiyla belirlenmistir. Her bir saksiya
1.6x103ms/g olacak sekilde 50 ml su ile uygulanmis ve
homojen bir sekilde karigsmasi saglanmistir (Aviles ve ark.,
2009).

Saksi _calismasinin __degerlendirilmesi:
fidelerin yas agirhk artisi (%) ve ¢okme orani (%) asagidaki
forml yardimiyla degerlendirilmistir.

Yas agirlik artisi =[(10 hafta sonraki fide agirligi-dikim
agirhigi)/ dikim agirligi] x 100

GCoken fide orani= (6len bitki sayisi / karakterdeki toplam
dikilen fide sayisi) x 100

istatistik Analizi

Saksi calismasinda elde edilen yas agirlik artisi (%) verilerine
ArcSin transformasyonu uygulanmistir. Veriler JMP 12.0
istatistik programi (SAS enstitlisti, Cary, NC) tek yonli
varyans analizi (ANOVA) ile ortalamalar LSD testi (P=0.05)
ile degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Patojenisite testi: Patojenisite testi calismasi sonucunda
stolonda olgiilen lezyon uzuluklarina gére en virilensten en
dustge sirayisyla; Ky20 (32.6 mm), 1FMp (27.6 mm), ReMp
(25.9 mm), OMp1 (24.0 mm), iIAMp (22.4 mm), SK4 (19.4
mm), AMp9 (16.6 mm), AMp2 (13.2 mm), SC3 (12.8 mm),
i$324 (10.7 mm) olarak belirlenmistir. Calismanin diger tiim
asamalari en Ky20 patojen izolatiyla
yurutilmugtar.

Topraktan Tr izolasyonu: TSM ve PDA ortamlarindaki 107,
10'5, 10°® seyreltme serilerinden Tr izolati elde
edilememistir. Bu durum wuzun yillardir gilek tariminin
yapildigi yogun kimyasal kullaniimasi  gibi
nedenlerle topraklarimizin Tr agisindan zayif oldugunu
diistindiirmektedir. Nitekim Ozyilmaz ve ark. (2016) Aydin ili
2011 ve 2012 gilek Uretim sezonunda, topraga farkh
uygulamalarin topraktaki bakteri ve fungus
populasyonlarindaki degisimi Real-Time PCR metoduyla
incelemisler ve solarizasyon uygulamasinin Trichoderma
populasyonun her iki yilda da farkli miktarlarda azalttigini
belirlemistir. Calismadaki diger seyreltme serilerinden 40
adet toprak orneginden 63 adet Tr izolati elde edilmistir
ancak bu ¢alismada 10 adet Tr izolati degerlendirilmistir.
Antagonistik etkinin belirlenmesi: Trichoderma tirlerinin
en onemli biyolojik micadele mekanizmalarindan Dbiri
hiperparazitizmdir. Bu nedenle c¢alismada Tr izolatlarinin
tamaminin Ky20’ye hiperparazit oldugu belirlenmistir.

karakterlerdeki

virilens olan

alanlarda
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Ky20 izolatinin miselyal gelisimini %25.9-59.1 oraninda
azaltmistir ve ¢alismada en yiksek rekabet yetenegini Tr8
(%59.1) izolati gostermistir (Cizelge 1). Benzer galismalarda
da elde edilen bulgularla yakin sonuglar bulunmustur. Doley
ve lJite (2012) PDA’da ikili kultur teknigi ile yurattikleri
calismada T. viride’nin M. phaseolina’nin gelisimini %71.42
oraninda, Ramanathan ve ark. (2013) T. viride’nin M.
phaseolina’nin miselyal gelisimini %53.3, T. harzianum’un
%50 oraninda engelledigini belirlemistir.

Trichoderma spp.’nin_olusturdugu ucucu bilesiklerin M.
phaseolina’nin_miselyal gelisimine _etkisi: Tr izolatlarinin
olusturdugu ugucu bilesikler Ky20 izolatinin  miselyal
gelisimini %13.33-30.00 oraninda engelledigi belirlenmistir
(Cizelge 1). Rahman ve ark. (2011) ugucu bilesik olusturan T.
viride'nin %26.6, T. harzianum %54.3 oranlarinda, bir diger
¢alismada ise yedi Trichoderma tiri tarafindan olusturulan
ugucu bilesiklerin %45.4-57.8 arasinda (Reddy ve ark., 2014)
M. phaseolina’nin koloni gelisimini sinirlandirdigl sonucunu
elde etmislerdir. yapilan galismalarla
bulgularimiz karsilastirildiginda; %30 gibi bir oranin miselyal
gelisimi sinirlandirmada dusik olarak gorinse de ms iliskin
veriler degerlendirildiginde énemli sonuglar elde edilmistir.

Konuyla ilgili

Trichoderma _izolatlarinin _M.phaseolina’nin _mikrosklerot
sayisina __etkisi:  ikili  kdltir  testindeki  bir  diger
degerlendirmemiz  de ms sayisina  olan etkinin

belirlenmesiydi, burada Tr izolatlari %11.7-63.1 arasinda
degisen oranlarda ms olusumunu azaltmigtir. Tr izolatlar
icinden Tr21 izolati %63.1 oraninda ms olusumunu (69 ms)
kontrole gore (187 ms) en fazla azaltan izolat olmustur.
Ayrica yapilan bu galismada asil dikkat gekici sonuglarindan
biri de wugucu bilesiklerin ms olusumunda %9.7-77.3
arasinda degisen oranlarda azaltma etkisidir. Ms
olusumunda kontrole goére (229.67 ms) %77.3 gibi 6nemli
oranda azalma gosteren Tr izolati Tr12 (52 ms) olmustur
(Cizelge 1). Trichoderma tiirlerinin ugucu ve ugucu olmayan
sekonder metabolitlerin hem antagonistik hem de bitki
gelisimine olan etkilerinin oldugu bilinmektedir. Ayni
zamanda ¢alismalarda ve Tr izolatlari arasinda miselyal
gelisimi sinirlandirmada olsun ms olusumunu
azalatmada/arttirmada; Tr irka, ¢evre
kosullarina, metabolit belirleme yontemin duyarhligina bagh
olarak 1000'den fazla sekonder metabolit tretebilmesinden
kaynaklanmaktadir (Vinale ve ark., 2009).

Chamorro ve ark. (2015) 3 Ulretim sezonunda cilekte
yapmis oldugu arazi denemesinde; 10 ms/gr bulasikligin
%10’dan  fazla  bitki 6limine neden oldugunu
belirtmislerdir. Bu galisma sonucunda elde edilen veriler,
ozellikle M. phaseolina’nin sklerotlari 15 yil kadar toprakta

izolatlarinin
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Cizelge 1. Trichoderma izolatlarinin laboratuvar kosullarinda M.phaseolina’ya antagonistik etkisinin degerlendirilmesi

ikili kiiltlir Testi

Ugucu Bilegiklerin Etkisi

izolat Engelleme (%)1 Mikrosklerot sayisi (adet) Engelleme (%)1 Mikrosklerot sayisi (adet)
Tr8 59.10A 345 13.33C 207.33
Tr26 49.10B 136 13.33C 99.33
Tr7 47.00B 145 13.33C 149.67
Trl6 41.80C 322 16.67 BC 73.60
Trl2 33.50D 304 16.67 BC 52.00
Tr28 28.40E 146 16.67 BC 60.00
Tr25 28.00 E 114 20.00 B 119.00
Tr21 27.50 E 69 20.00 B 135.00
Tr24 26.30E 165 26.67 A 384.00
Tr19 2590 E 73 30.00 A 56.00
Kontrol OF 187 oD 229.67

Degerler 3 tekerriire ait ortalamalardir, ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki acidan fark yoktur (LSD, P<0.05)

ve bitki artiklarinda canli kalabilen (Manici ve ark., 1995) bir
toprak kaynakh fungal patojenin miicadelesi agisindan
onemli bir yer tutmaktadir.

Saksi kosullarinda Trichoderma izolatlarinin  komiir
cliriikliigiine etkisi: calisma Tr+Mp ve Tr+Mp(15) olarak iki
farklh  uygulama olarak  degerlendirilmistir. ~ Tr+Mp
uygulamasindaki fidelerin dikim ile 10 hafta sonraki yas
agirliklart karsilastinldiginda Tr izolatlari kontrole gore
%6.77-36.47 araligindaki degerlerde fidelerde agirlik artisi
saglamistir. izolatlar arasinda en fazla agirlik artisi Tr28
uygulamasinda (%36.47) olurken bunu Trl9 ve Tr24
(sirastyla %31.20 ve %30.32) izlemistir. Ayrica Tr28 izolatinin
uygulandig fidelerde 6lim meydana gelmemistir (Cizelge
2).
Tr+Mp(15) uygulamasinda ise %9.32-47.37 oraninda
fidelerde agirhk artiglari  belirlenmistir.  Uygulamada
kontrole gore fidelerde en fazla agirlk artisi gésteren Tr25
(%47.37) ve Tr26 (%37.51) izolatlan olmustur. Ayrica
Tr+Mp(15) denemesinde Tr26, Tr28, Tr21, Tr24 izolatlarinin

uygulandigi fidelerde 6lim meydana gelmemistir (Cizelge
3). Her iki denemede de Tr28 izolatinin uygulandigi
fidelerde ¢okme gozlenmemistir.

Cilekte toprak kaynakli hastaliklar ile miicadele konusunda
yapilan bazi ¢alismalar degerlendirildiginde Trichoderma
uygulamalarinin hastaligin siddetini azaltmada ve bitki
gelisimine olumlu etkisinin oldugu ortaya konulmustur.
Porras ve ark. (2007) T. harzianum ve T. viride’nin tek
basina ve solarizasyon ile kombine edilerek uygulamalarin
hastaligin kontrolline, verim artisi ve bitki gelisimine katki
saglamistir. ispanya’da cilekte tarla kosullarinda yiiritilen
galismada M.phaseolina’nin  kontroliinde Thiophanate-
methyl+Carbendazim (%87) en etkili uygulama olurken, T.
asperellum hastalik siddetini %65 azalttig belirlenmistir.
Ayni  g¢alismada uygulamalarin  verime olan etkisi
degerlendirildiginde; kontrole gére (31.2+0.9 g/bitki) en
fazla verim artisi saglayan T. asperellum (58.6131.4 g/bitki)
olmustur (Pastrana ve ark., 2016).

Cizelge 2. Tr ve Mp’nin ayni anda uygulamasinin kdmr ¢lrikligi hastaligina olan etkisinin degerlendirilmesi

Dikim 6ncesi 10 hafta Cok

Dikim 6ncesi 10 hafta

izolat  fide agirhg1  sonra fide ﬁj;ﬂk sl e izolat  fide agirhgi  sonra fide :EI;I:I;%)LZ g/t:;(me
(8) agirhg (g) (%) (8) agirhg (g)

Tr28 5.11 6.97 36.47A 0 Tr8 494 5.67 14.80CDE 40

Trl9 10.96 14.38 31.20AB 20 Tr7 5.36 6.14 14.52CDE 40

Tr24 5.56 7.25 30.32ABC 40 Tr25 4.76 5.36 12.68CDE 40

Tr26 4.70 5.88 25.20ABCD 60 K(-) 6.36 7.02 10.40 DE 0

Tr21 7.63 9.19 20.40ABCDE 40 Tr12 8.01 8.55 6.77D 80

Trl6 7.09 8.26 16.57BCDE 40 K (+) 8.57 8.73 1.92E 100

Degerler 3 tekerriire ait ortalamalardir, ayni harfle gdsterilen degerler arasinda istatistiki acidan fark yoktur (LSD, P<0.05) ? istatistiki

analizler ArcSin degerleri ile yapilmistir.
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Cizelge 3. Tr uygulandiktan 15 giin sonra Mp uygulamasinin kémir ¢lriklGga hastaligina olan etkisinin degerlendirilmesi

Dikim oncesi 10 hafta Agirhik artigi .. Dikim 10 hafta Agirlik ..
: ! .o . 1,2 Cokme . . < g . artigi Cokme
lzolat fide agirhigi sonra fide (%) Izolat oOncesifide sonra fide 12

N (%) A T (%) (%)

(g) agirhg (g) agirhgi (g)) agirhg (g)
Tr25 4.57 6.73 47.37 A 20 Trl6 8.20 9.20 12.16CDEF 60
Tr26 5.91 8.13 37.51 AB 0 Tr7 6.08 6.78 11.57DEF 40
Tr28 6.25 8.54 36.68 ABC 0 Trl9 7.48 8.30 10.92 EF 40
Tr21 6.92 8.57 23.87ABCD 0 K(-) 6.36 7.02 10.40F 0
Tr8 9.30 11.33 21.81ABCDE 60 Trl2 8.47 9.26 9.32E 80
Tr24 4.35 5.06 16.26 BCDEF 0 K(+) 5.76 6.25 8.53E 100

"Degerler 3 tekerriire ait ortalamalardir, ayni harfle gésterilen degerler arasinda istatistiki agidan fark yoktur (LSD, P<0.05) ? istatistiki

analizler ArcSin degerleri ile yapiimistir.

SONUC
Calismadaki bulgular degerlendirildiginde; cilek Uretim
alanlarindan izole edilen Trichoderma izolatlarinin ikili

kiltir ve ucgucu bilesiklerin etkisinin M. phaseolina’nin
koloni gelisimini azalttigi, biitin Trichoderma izolatlarinin
hiperparizit oldugu belirlenmistir. Bu arastirmada esas
onemli veriler mikrosklerot sayisinda ©6nemli azalma
kaydeden Trichoderma izolatlarinin belirlenmesinde elde
edilmigstir. Saksi c¢alismalarinda; Trichoderma izolatlarinin
uygulandigi fidelerde komir ¢lraklGgla hastaligi sonucu
meydana gelen c¢okmelerin azaldigi ve bitki gelisimi
acisindan da olumlu sonuglar alinmistir. Bu anlamda
ozellikle solarizasyon ile kombinasyonlari yapilarak topraga
Tr uygulamalarinin M. phaseolina lizerine etkisi konusunda
daha ayrintil ¢alismalarin yapiimasi hastaligin
micadelesinde katki saglayacaktir.

Elde edilen wveriler kdmir glrukluga
micadelede gerek bolgesel gerekse (lkesel Olgekte
gelecege yonelik vyapilacak ¢alsmalara stk tutacak
niteliktedir. Ayrica hem gilek hem de farkli kiltir bitkilerinin
yetistirildigi alanlardan elde edilecek ¢ok daha fazla sayida
Trichoderma izolati ile farkh kiltir bitkilerinde gerek bitki
gelisimi gerekse farkh hastalik etmenleri ile micadeleye
yonelik daha ayrintih  ve genis c¢apli g¢alismalar
yurattlmelidir.
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izmir-Bornova Kirsalindaki Hayvanciligin Sirdiirilebilirligini Gelistirme Olanaklarinin
Arastiriimasi
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Oz: Bu arastirmada, izmir ili Bornova ilgesinin kuzey ve giiney bolgesinde mahalle statiisiindeki 15 yerlesim biriminde
mevcut hayvanciligin  strdirdlebilirligini - kisitlayan  baslica etmenlerin  belirlenmesi, hayvanciiga uygunlugun
degerlendirilmesi ve sirdirilebilirligine yénelik dnerilerin sunulmasi amaglanmistir. ilk olarak, yerlesim birimlerinde
surduralebilirligi sinirlayan baslica etmenler, mahalle muhtarlariyla yiritiilen anket galismasiyla belirlenmistir. Daha sonra
arastirma alaninin hayvancilik igin uygunluk durumu, ArcGIS ortaminda gelistirilen sorgu modeli kullanilarak saptanmistir.
Kuzey bolgesindeki yerlesim birimlerinde sinirlayici etmenler; mera alani ve su kaynaginin yetersizligi, kirsal turizm
faaliyetleri ile orman ve sit alanlaridir. Gliney bolgesindeki yerlesim birimlerinde sinirlayici etmenler ise; mera alani ve su
kaynaginin yetersizligi, sanayinin hizla biilyimesi, mevcut orman alanlari ile bélgede faaliyet gosteren tas/kireg ocaklarinin
olusu gelmektedir.

Sorgu modeli sonuglarina gore, kuzey bdlgesindeki alanda arazi kullanim sinifinin uygun olmamasi (%74.3’tinde), orman
varliginin genis bir alani kaplamasi (%59.3'iinde) ve tas/kire¢ ocaklarinin bulunmasi (%44’Ginde) gibi Olcitlere gore
hayvanciligin uygun olmayacagi saptanmistir. Gliney bolgesindeki alanin ise; arazi kullanim sinifi (%86.5’inde), arazi egim
yonu (%83.1'inde) ve vyerlesim vyerlerine yakinhk (%74.1'inde) gibi olgltlere gére hayvanciligin uygun olmayacagi
belirlenmistir. Hayvancihgin gelistiriimesi ve slrdirdlebilirligi icin s6z konusu etmenlerin etkilerinden uzak toplu hayvancilik
bolgesinin olusturulmasi ve ayrica mera alanlarinin gelistirilmesi dnemli katkilar saglayabilecektir.

Anahtar Kelimeler: yerlesim, konum, uygunluk, sorgu modeli
Investigation of the Possibilities for Improving Sustainability of Livestock in izmir-Bornova Rural Area

Abstract: The aim of this study was to determine the main factors that limit the sustainability of the existing animal husbandry in 15 rural
settlements in the north and south of the Bornova district of izmir province, to evaluate its conformity to animal husbandry and to propose
suggestions for its sustainability. Firstly, the factors limiting sustainability were determined by the survey conducted with the village
headmen. Then, the suitability for animal husbandry was determined using the query model developed in the ArcGIS.

The limiting factors in the northern region are insufficiency of rangelands and water resources, rural tourism activities, and forest and
protected areas. The limiting factors in the southern region are the shortage of rangelands and water resources, the rapid growth of the
industry, the existing forest areas and quarries.

According to the query model results, in the northern region, it was determined that animal husbandry would not be suitable according to
criteria such as the land use class not being suitable (74.3% of the area), the forest area covering a large area (59.3%) and the presence of
stone/lime quarries (44%). The area in the southern region was determined to be unsuitable for animal husbandry according to criteria such
as land use class (86.5%), land slope direction (83.1%) and its proximity to settlements (74.1%). For the development and sustainability of
animal husbandry, the creation of a mass animal husbandry zone, away from the effects of these factors, and also the development of
rangelands will be able to provide significant contributions.

Keywords: settlement, location, suitability, query model

GiRiS
Son yillarda hizla biyuyen kentler, kentsel ve kirsal alanlari

glnimuz kentlesme politikalari icinde yeniden ele alinmasi,
planlanmasi ve yoénetilmesi bir zorunluluk haline gelmistir

bir arada barindiran biylk yerlesim alanlarina dontismiis,
bitkisel ve hayvansal Uretim alanlari Gizerinde 6nemli bir
baski Turkiye'de ilgili yasal
diizenlemelerle kentlerdeki biiyliksehir belediyeleri, kirsal

unsuru haline gelmistir.

ve kentsel alanlarin tamamindan sorumlu haline getirilmis,
koyler mahalle statlsiine donlstirilmustir. Boylece kent
kirsalindaki hayvancilik isletmeleri, insan saghgi ve gevre
korunumuyla ilgili yasal kisitlamalarla karsi karsiya kalmistir.
Bu baski ve kisitlar hayvanciligin siirdiirtlebilirligini olumsuz
yonde etkilemistir. Bu kentlesme
politikalarinin ve mevzuatin, 6zellikle tarimsal faaliyetlerin

nedenle mevcut
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belediyesi statisiine alinmistir. 2004 yilinda kabul edilen
5216 sayil yasa ile blylksehir belediyesi sinirlari 50 km
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izmir-Bornova Kirsalindaki Hayvanciligin Siirdiiriilebilirligini Gelistirme

Olanaklarinin Arastirilmasi

¢ikarilan 5747 sayili yasa ile nifusu 2000’in altina dustigi
gerekgesiyle kimi belde belediyeleri kdye donistirilerek
kapatilmis, 6360 sayili yasa ise “bltin sehir” kavrami
kapsaminda birgok belde belediyesi ve koy tuzel kisiligini
mahalleye donistiirmustir (Zengin, 2014). Bu gelismelere
bagh olarak, kent kirsalinda mahalle statisine
dondstlrilen yerlesim birimlerinde, ozellikle yerlesim
alanlan ile i¢ ige olan hayvancilik isletmelerinin insan ve
cevre saghgini tehdit etmeyecek alanlara gikarilmasi zorunlu
hale gelmistir. Bu tlr yerlesim birimlerinin iginde ya da
yakininda bulunan hayvancilik isletmelerinde 6zellikle
gubreden kaynakh Kkirliligin ortaya g¢ikardigi
sorunlarin ¢éziimine iliskin alternatif bir uygulama olarak,
hayvancilik isletmelerinin yerlesim birimlerinin disinda
uygun bir bolgede modern kosullar altinda toplu bicimde
faaliyetlerini sirdiirmelerinin saglanmasi Onerilmektedir.
Nitekim ilgili Bakanlik ve gesitli kurum ve/veya kuruluglar bu
tlr sorunlarin ¢dziimi icin Hayvancilik ihtisas Organize
Sanayi Bdlgeleri (HIOSB)'nin olusturulmasi iizerinde
durmaktadir (Karaman, 2006; Tosun ve Demirbas, 2012).
S6z konusu sanayi bolgelerinin kurulusuna iliskin son olarak
2017 yilinda yiiriirliige giren Tarima Dayali ihtisas Organize
Sanayi Bélgeleri (TDIOSB) Yénetmeligi kapsaminda;
TDiIOSB’lerin, hayvanciligin yerlesim merkezlerine uygun bir
uzakhkta, sinirlari belirli ve planli bir bolge icinde, ¢cevreye
zarar vermeden, yiksek kalite ve verimlilikte modern bir
Uretim ortaminda vyapilmasini saglamasi hedeflenmistir
(Anonim, 2017a).

izmir Biyiksehir Belediyesi sinirlari igerisinde yer alan
Bornova ilgesi kirsalinda kiiglikbas ve biyikbas hayvancilik
faaliyetleri genel olarak kuglk kapasiteli aile tipi isletmeler
tarafindan gergeklestiriimektedir. S6z konusu hayvancilk
isletmelerinin  shrdurdlebilirligi,  koylerin ~ mahalleye
dondstlridlmesiyle artan mevzuat baskisinin yani sira hizl
kent gelisiminin beraberinde getirdigi pek cok sinirlayici
faktorin etkisi altinda olumsuz yénde etkilenmektedir. Bu
arastirmada, ilk  olarak kirsalinda
hayvanciligin surddrulebilirligini sinirlayan faktérler ortaya
konmustur. Sonra, arastirma alani kosullarinda mevcut
isletmelerin surdarilebilir bir
gerceklestirebilecegi olasi alanlar, 6ngoriilen yasal ve teknik
Olcltlere gore uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi sistemi
(CBS) teknikleri kullanilarak belirlenmistir. Daha sonra,
arastirmadan elde edilen bulgularin 1siginda hayvanciligin
strdarulebilirligini iliskin dneriler sunulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu arastirma, izmir iline bagli Bornova ilgesi kirsalinda yer
alan ve halen hayvancilik faaliyetlerinin surdirilduga
toplam 15 vyerlesim biriminde yurGtilmustar.  Bu

cevresel

izmir-Bornova

hayvancilig

30

yerlesimlerin  bir kismi 6nce kdy konumunda iken
blylksehir belediyesi yasasindan sonra mahalle statiisiine
donilstirdlmustir. Arastirma alanindaki yerlesim birimleri
ve Bornova yerlesim merkezine gore konumlari Cizelge 1’de
verilmistir.

Arastirma hayvancilik igin  uygun
belirlenmesinde UA ve CBS tekniklerinin uygulamasinda
kullanilan egim haritas, arazi kullanim haritasi, 1/25000 ve
1/100000 &lgekli izmir ili Cevre Diizeni Plani (ilgili paftalar),

1/25000 oOlgekli topografik haritalar ile uydu goérintileri

alaninda yerlerin

diger arastirma materyallerini olusturmustur.
Cizelge 1.
konumlarina gére dagihmlari

Arastirma alanindaki yerlesim birimlerinin

Yerleskelerin Bornova’ya Gore Konumu

Kuzey Bolgesi Giiney Bolgesi
Laka* Gokdere*
Karagam* Kemalpasa
Cicekli* Gurpinar
Yaka* Isikkent
Egridere* Egemenlik
Kayadibi*

Camigi*

Besyol*

Sarnig*

Kurudere*

*Yasal diizenlemeden 6nce koy statlisiinde olan mahalleler
Yontem

Hayvanciligin Durumu

alanindaki mahallelerde halen ydritilen
hayvancilik faaliyetlerinin mevcut ve gelecekte durumlarina
iliskin veriler, ile yapilan anket
calismasiyla elde edilmistir. Elde edilen bu veriler analiz
edilerek, her bir biriminde
surdardlebilirligini sinirlayan etmenler (hayvanciligin devam

Arastirma

mahalle muhtarlari

yerlesim hayvanciligin

ettirilebilmesini  olumsuz yonde etkileyen unsurlar)
belirlenmistir.
Uygun Yer Sec¢imi  Sorgulamasinda  Ongoriilen

Degerlendirme Olgiitleri

Bu arastirmada, Bornova yoresinde yaygin olarak kiiciik ve
bilyukbas hayvan yetistiriciligi yapan hayvancilik isletmeleri
icin uygun yer segimi ile ilgili yasal ve teknik esaslar dikkate
alinarak yedi adet degerlendirme olgitl (yerlesim yerine
uzaklik, arazi egimi, baki (egim yonu), arazi kullanim sinifi,
tag/kirec ocaklarina sit  alanlar)
dngorilmistir. Ongériilen élgiitler ile bu élgiitler igin esas

uzaklik, orman ve
alinan iki degerlendirme sinifina (uygun ve uygun degil)
iliskin yasal ve teknik esaslar Cizelge 2’de verilmistir.
Arastirma alaninda hidrolojik ve hidrolik kosullar, basat
riizgarlar, zemin oOzellikleri ve miulkiyet durumunun yani
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Cizelge 2. Hayvancilik igin uygun yer secimi sorgulamasinda 6ngorilen degerlendirme 6lgltleri ve siniflari

Degerlendirme Siniflar

Degerlendirme Olgiitleri Agiklama Kaynaklar
Uygun Uygun degil
1-Yerlesim yerine uzaklik En az 500 m disinda olmal =500 m <500
2-Arazi egimi Egim %60’ gegmemeli <%60 >%60
‘Kuze‘/d Anonim (2000)
.. . . -Glney -Kuzeydogu Anonim (2006
Gliney veya glineydogu - N nonim ( )
3-Baki olmall -GHneydogu -Kuzeybati Anonim (2011)
-Guneybatl -Bati Anonim (2018)
-Dogu

Anonim (2019a)

4-Arazi kullanim sinifi Tarim igin uygun olmamal

Marjinal tarim arazisi

Anonim (2019b)
Anonim (2019c¢)

Tarim igin uygun
alanlar

En az 2000 m uzakta
olmali

5-Tas/kireg ocaklarina
uzaklik

22000 m

Olgun (2011)

<2000 m Sengonca ve ark. (2009)

6-Orman alani

7-Sit (Arkeolojik sit ve
1.derecede dogal sit) alani

Orman alani digsinda olmali

Sit alani disinda olmali

Disinda kalan alanlar icinde kalan alanlar

sira, hayvancilik igin gerekli su ve yem kaynaklarini temin
olanaklarn, uriin pazarlama kosullari, insaat giderleri vb.
unsurlar degerlendirme disinda birakilmistir.

Sorgu Modelinin Gelistirilmesi

Arastirma alanini olusturan izmir-Bornova ilgesi sinirlari
icerisinde kalan alanda hayvanciligin yapilabilecegi uygun
yerlerin belirlenmesine yonelik CBS’de bir sorgu modeli
gelistirilmistir. Sorgu modelinin gelistiriimesinde ArcGIS
10.0 yazilimi kullaniimigtir (Anonim, 2017b). Arastirma
alaninin hayvancilik igin uygunluk durumunu belirlemek
amaciyla ongoriilen olgltlere iliskin iki degerlendirme
sinifina (uygun ve uygun degil) gore mekansal analizlerden
yakinlik analizleri yapilmis ve sonuglar haritalanarak
yorumlanmusgtir.

Sorgulama modelinde 6ncelikle 1/25.000 6lgekli topografik
hartalardan ¢alisma alanina ait sayisal ylkseklik modeli
(SYM) olusturulmustur. Uretilen SYM ile arastirma alani igin
egim, baki ve yikseklik analizleri gergeklestirilmis ve elde
edilen hlcresel (raster) veriler vektérel formata
donustirdlmastar.

izmir ili arazi varlig envanterindeki (2013 yili icin) veriler
sorgulanarak marjinal alanlar ayri bir katman olarak
Uretilmistir (Anonim, 2013). Galisma alani igerisinde yer alan
orman ve sit alanlar gikartiimig, ayrica yerlesim yerleri ve tas
ocaklari gibi bolgelerde Cizelge 2’de belirtilen olgitler
uygulanarak yakinlik analizleri gergeklestirilmistir. Yakinhk
analizi sonucu Uretilen alanlar ile diger tiim veriler arasinda
kesisim analizi uygulanmistir. Boylece, yeni olusturulan bu
vektorel veri tabanin her bir poligonunun galisma alanina ait
butln verileri igermesi saglanmistir. Son olarak, Cizelge 2’de
belirtilen egim ve baki 6lgltlerine gére hayvanciliga uygun
alanlar mekansal olarak saptanmistir.

Hayvancilik igin uygun alanlarin belirlenmesinde kullanilan
sorgu modeli akis semasi Sekil 1’de gosterilmistir. Akis
semasinda mavi kutucuklar temel verileri, sari kutucuklar
yapilan islemleri, yesil kutucuklar ise Uretilen veri ve
haritalari ifade etmektedir.

BULGULAR VE TARTISMA
Arastirma  Alaninda
Sinirlayan Etmenler
Arastirma alaninda mevcut hayvanciligin surddrilebilirligini
sinirlayan baslica etmenler, yerlesim birimlerinin Bornova
ilce merkezine gére konumlarina baglh olarak belirlenmis ve
Cizelge 3’de verilmistir.

Elde edilen bulgulara gore; i) sit alanlari, ii) orman alanlari,
iii) tag/kire¢ ocaklari, iv) sanayinin gelisimi, v) kirsal turizm
faaliyetleri, vi) hayvancilikta kullanilabilecek mera alani
yetersizligi ve vii) su kaynagi yetersizligi olmak lzere yedi
temel etmenin mevcut hayvanciligin surddrilebilirligini
kisitladigi  belirlenmistir. Ayrica bu etmenlerin, yerlesim
birimlerinin konumlarina bagh olarak farkhlk gosterdigi
anlasiimistir. Kuzey bolgesindeki 10 mahallenin tamamina
yakininda (9 mahalle) etkili olan sinirlayici etmenler; orman
alanlari (Laka harig) ve mera yetersizligi (Egridere harig)’dir.
Bu bolgede sinirlayici diger etmenler sirasiyla, hayvancilikta
kullanilabilecek su kaynaklarinin yetersizligi (5 mahallede),
kirsal turizm faaliyetleri (3 mahalle) ve sit alanlar (1
mabhalle)’dir. Guney bolgesindeki 5 mahallenin tamaminda
etkili olan sinirlayici etmenler; mera alanlarinin yetersizligi
ve sanayinin gelisimi (hizla buylyen sanayinin artan alan ve
isglici gereksinimi) olup, diger etmenler ise sirasiyla;
bolgede faaliyet gosteren tas ocaklari (2 mahalle) ve mevcut
orman alanlari (2 mahalle) olarak belirlenmistir (Cizelge 3).
Arastirma alanindaki yerleskelerde hayvanciligi sinirlayan
etmenlerin konumsal dagilimlarini analiz etmek amaciyla,
bu etmenlerin oransal (%) olarak dagilimlari belirlenmis ve
Sekil 2’'de gosterilmigtir. Mevcut hayvanciligin
surdurilebilirligini  kisitlayan  baslica etmenler; kuzey
bolgesinde bulunan mabhallelerin %90’ninda mera alani
yetersizligi, %50’sinde su kaynagi yetersizligi, %30’unda
kirsal turizm faaliyetleri ile %10’nunda orman ve sit alanlari,
gliney bolgesinde bulunan mahallelerin ise; %100’Gnde
mera alani vyetersizligi ve sanayinin hizla blylmesi,

Hayvancihigin  Siirdiirebilirligini
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Sekil 1. Hayvancilik icin uygun alanlarin belirlenmesine iliskin sorgu modeli akis semasi

Cizelge 3. Arastirma alanindaki yerleskelerin konumlarina gére hayvanciligi sinirlayan etmenler

Yerleskelerin Bornova’ya Gore Yerleske
Konumu Adi

Sinirlayici Etmenler

Su kaynagi

Sit alani
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>
X X X X
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x
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%40'1nda orman alani ve bolgede faaliyet gosteren tas/kireg
ocaklari, %20’sinde ise su kaynaginin vyetersiz olusu
gelmektedir.  Sinirlayici  etmenlerin  arastirma  alani
genelindeki dagilimi incelendiginde; yerlesim birimlerinin
%93’linde mera alani yetersizligi, %80’inde mevcut orman
alanlan, %40'Inda su kaynaginin vyetersizligi, %20’sinde
kirsal turizm faaliyetleri, %13’tinde tas/kire¢ ocaklari ve
%7'inde ise sit alanlari  hayvancilik
strdaralebilirligini kisitlamaktadir (Sekil 2).
Bu bulgular, arastirma kuzey bolimiinde
hayvancilik igin gerekli olan mera ve su kaynaklarinin

faaliyetlerinin
alaninin

yetersizliginin  ve kirsal turizm faaliyetlerinin, gilney
béliminde ise mera alani yetersizliginin ve hizla gelisen

sanayinin yani sira, faaliyet gosteren tas/kire¢ ocaklarinin ve

UNAL HB, DERI E, ESETLILi MT
sanayi gelisiminin 6nemli bir baski
olusturdugu anlasiimaktadir. Bu durum; izmir kent gelisim
alani

alanlarinin  ve

icerisinde kalan Bornova kirsalinda hayvanciligin
surdirilebilirliginin  olumsuz yonde etkilendigini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle  mevcut  hayvanciligin
surdurilebilirliginin saglanmasi igin, s6z konusu etmenlerin
bertaraf edilebilecegi ¢evresel etkiler ve yasal yaptirimlar
yéniinden uygun hayvancilik alanlarinin (Hayvancilik ihtisas
Organize Sanayi Boélgesi, HIOSB) belirlenmesine gerek
duyulmaktadir. Nitekim aile tipi klguk kapasiteli ve daginik
isletmelerin sirdurulebilir verimli ve karli bir Gretim igin
ortak ahir ve sagim (nitelerini olusturmasi veya daha bilyik
modern isletmeler seklinde gliclerini birlestirmesinin yararli

olacag ifade edilmektedir (Ermetin, 2011). Ulkemizde hizla

mevcut orman alanlarinin  hayvanciligi giglestirmekte  gelismekte olan kentlerin baskisi altindaki kirsal alanlarda
oldugu anlasilmaktadir.  Arastirma alani  genelinde hayvanciligin gelistirilebilmesine yonelik bir ¢ozim olarak
hayvanciligin sirdirilebilirligi Gzerinde ise, mera alanlarinin hayvancilik ihtisas bolgelerinin kurulmasi 6nerilmektedir
ve su kaynaklarinin vyetersizliginin yani sira orman (Anonim, 2015).
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Sekil 2. Arastirma alaninda hayvanciligi sinirlayan etmenlerin yerleskelerin konumuna gore dagilimi

Arastirma Alaninda Hayvancilik igin Uygun Alanlar

Arastirma alaninin hayvancilik igin uygunluk durumunu
ArcGIS 10.0 vyazihmi ortaminda
gelistirilen sorgu modeli kullanilarak 6ngoérilen yedi farkli
degerlendirme olgutl ve iki degerlendirme sinifina gore
yapilan yakinlik ve kesisim analizleriyle Uretilen harita Sekil
3'te gosterilmistir.  Arastirma yerleskelerin
konumlari ve oOngorilen tim degerlendirme olgitlerine
gore hayvanciliga uygun alanlarin dagilimi ise Cizelge 4'te
verilmistir. Ayrica, Bornova yerlesim merkezinin kuzeyinde
(9,439 ha) ve guneyinde (2,721 ha) kalan alanda tim
degerlendirme olgltlerine gére hayvancilik igin uygun (yesil

belirlemek amaciyla,

alanindaki

renkte) ve uygun olmayan alanlar (kirmizi renkte) harita
Gzerinde gosterilmistir (Sekil 3).

Ongoériilen dlciitlere gére hayvancilik igin arastirma alaninin
kuzey bdlgesinde ¢ok sinirli bir alanin (%4.3) uygun oldugu,
buna karsin gliney bolgesindeki alanin tamaminin ise uygun
olmadigi gorilmektedir (Cizelge 4).

Arastirma alaninda yerlesim birimlerin konumlarina ve
ongorilen her bir degerlendirme 6lgltiine gére hayvanciliga
uygun dagihmlart  Cizelge 5’de verilmistir.
Arastirma alaninin kuzey bolgesinde, 6zellikle arazi kullanim
sinifinin uygun olmamasi (%74.3), ormanin genis bir alani
kaplamis olmasi (%59.3) ve tas/kire¢ ocaklarinin bulunmasi

alanlarin

33



izmir-Bornova Kirsalindaki Hayvanciligin Siirdiiriilebilirligini Gelistirme
Olanaklarinin Arastirilmasi

Sekil 3. Arastirma alanin kuzey ve giliney bolgelerindeki tim
degerlendirme Olglitlerine gére hayvancilik igin uygun
alanlar
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Cizelge 4. Arastirma alanindaki yerlegkelerin konumlari ve
ongorilen tim degerlendirme Olgltlerine gére hayvancilik
icin uygun alanlarin dagihmi

Yerlegkelerin Degerlendirme Siniflar

Bornova’ya Gore Uygun Degil Uygun
Konumu (ha) %) (ha) (%)
Kuzey Bolgesi 9,037 95.8 402 4.3
Glney Bolgesi 2,721 100 0 0

(%44.0) gibi etmenlerin hayvancili§in yapilabilecegi alanlari
sinirladigr  gorilmektedir. Giliney bolgesinde ise; arazi
kullanim sinifi (%86.5), arazinin egim yonlu (%83.1) ve
verlesim vyerlerine yakinhk (%74.1) gibi etmenlerin
hayvanciligin yapilabilecegi alanlari oldukga sinirladig
anlasilmaktadir (Cizelge 5). Tim bu bulgular, arastirma
alaninda sarduralebilir bir hayvancilhigin dikkate alinan yasal
ve bilimsel esaslara gore olduk¢a sinirh bir alanda
gergeklestirilebilecegini ortaya koymaktadir (Ongley,1996;
Anonim, 2000; Olgun, 2011).

SONUC

Bu arastirmada ilk olarak, Bornova ilge sinirlari igerisinde
yer alan ve halen hayvanciligin yapildigi 15 mahallenin ilge
merkezine gore konumlarina bagh olarak mevcut
hayvanciligin stirdurilebilirligini sinirlayan yedi farkl etmen
belirlenmistir. Mera alani ve su kaynaklarinin yetersizliginin
her iki bolgedeki mahallelerde 6nemli bir baski unsuru
olusturdugu, kirsal turizm faaliyetleri, sit ve orman alanlari
gibi etmenlerin kuzey bolgesindeki mahallelerde, sanayinin
gelisimi, tag/kirec ocaklari ve orman alanlari gibi etmenlerin
ise glney bolgesindeki mahallelerde 6ne  ¢iktigi
anlasiimistir.

Daha sonra, arastirma alaninin hayvancilik i¢in uygunluk
durumu, 6ngorilen yedi farkli degerlendirme 6lgitiine gore
analiz edilmistir. Bu 6lgutlerin tamami dikkate alindiginda,
hayvancilik igin kuzey bolgesinde ¢ok sinirli bir alanin uygun
oldugu, gliney bolgesinde ise tiim alanin uygun olmadigi
belirlenmistir. Ongériillen her bir degerlendirme &lciti
dikkate alindiginda, kuzey bolgesinde; arazi kullanim
sinifinin uygun olmamasi, mevcut orman alanlarinin genis
bir alanda olmasi ve tag/kire¢ ocaklarinin bulunmasi gibi
faktorlerin, gliney bolgesinde ise; marjinal tarim arazilerinin
yetersizligi, arazilerin egiminin %60’'in lizerinde olmasi ve
yerlesim yerlerine yakin olusu gibi etmenlerin hayvanciligin
yapilabilecegi alanlari oldukga sinirladigi anlasiimistir.

Bu sonuglar, s6z konusu sinirlayici etmenlerin baskisi
altindaki hayvanciligin surdurdilebilirliginin  saglanabilmesi
icin Biiyiksehir ve ilce Belediyesi basta olmak iizere ilgili
kurum ve kuruluglar tarafindan Bornova kirsalinda

Cizelge 5. Arastirma alanin hayvancilik i¢in uygun alanlarin yerleskelerin konumlarina ve éngorilen her bir degerlendirme

Olgutline gore dagilhimi

Kuzey Bolgesi

Degerlendirme Siniflari

Giiney Bdlgesi
Degerlendirme Siniflari

Degerlendirme Olgiitleri

Uygun Degil Uygun Uygun Degil Uygun

(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
1-Yerlesim yerlerine uzaklk 1,794 19.0 7,637 80.9 2,017 78.1 567 21.9
2-Egim 320 34 9,119 96.6 211 7.8 2,510 923
3-Baki 3,365 36.1 5,964  63.9 2,260 91.2 219 8.8
4- Arazi kullanim sinifi 7,012 74.3 2,426 25.7 2,354 86.5 367 13.5
5-Orman alani 5,600 59.3 3,839 40.7 780 12.2 5,598 87.8
6- Sit Alanlan 217 2.3 9,222 97.7 0 0.0 2,721  100.0
7-Tas/kireg ocaklari 4,153 44.0 5,286 56.0 0 0.0 2,721 100.0
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hayvansal Uretimin surdaralebilirligini saglayacak
onlemlerin bir an oOnce alinmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Bu kapsamda, ana gegim kaynagi hayvancilik
olan ve yerlesim birimleriyle i¢ ice olan isletmeler igin
yerlesim merkezlerine belli uzaklikta, yuksek kalite ve
verimlikte, modern bir Uretimin saglanacagl toplu
hayvancilik  bélgesi/bdlgeleri  (HIOSB)  olusturulabilir.
Arastirma alani icin en uygun HiOSB’lerin belirlenmesinde,
bu arastirmada dikkate alinan olgutlerin disinda yagis ve
rizgar gibi meteorolojik veriler, arazinin hidrojeolojik
ozellikleri ve miulkiyet durumu gibi unsurlarin yani sira, su
ve yem saglama olanaklari, pazarlama kosullari, insaat
giderleri vb. ekonomik unsurlar da dikkate alinmasi
gerekmektedir.  Ayrica kaba yem  gereksiniminin
karsilanabilecegi mera alanlarinin korunarak gelistirilmesine
ve/veya yeni mera alanlarinin olusturulmasina gerek
duyulmaktadir. Gerek HIOSB bélgesi icin en uygun yerin
belirlenebilmesi ve gerekse mera alanlarin gelistirilebilmesi
icin ilgili bakanlk, belediyeler ve (niversite isbirligi
cercevesinde yirutilecek bilimsel ¢calismalar 6nemli katkilar
saglayacaktir.
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Bati Anadolu’da Glnlik Yagis Siddetindeki Degisimler
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Oz: Atmosferde konsantrasyonu artan sera gazlarinin neden oldugu kiiresel 1sinma yirminci ylzyillin son geyreginden
itibaren diinyanin en 6nemli ¢evre sorunu haline gelmistir. Sicaklik artisinin sadece yagis toplamlarinda degil ayni zamanda
ekstrem yagislarda degisimlere, daha sik ve siddetli sel ve kuraklik hadiselerine yol agmasi beklenmektedir. Kiresel 1sinma
baglaminda, Ulkemizdeki yagis toplamlarindaki degisimler olduk¢a genis capli arastirma konusu olmasina karsin yagis
siddetlerindeki degisimler yeterince incelenmemistir. Bu galismada, llkemizin batisinda yer alan 13 ildeki 32 istasyon igin
Meteoroloji Genel Midurltgi’nden saglanan giunlik yagis verileri, hafif yagis, orta kuvvette yagis, kuvvetli yagis, ¢ok
kuvvetli yagis, siddetli yagis ve asiri yagis olmak tzere alti farkh kategoriye ayrilmis ve her bir kategori icin Ug farkli indisin
(yagish glin sayisi, yagis miktari, kategorideki yagisin toplam yagisa orani) mevsimlik ve yillik 6lcekte 1966 ile 2011 arasindaki
zamansal degisimleri ile calisma alanindaki konumsal degisimleri incelenmistir. Calisma sonucunda, yaz mevsiminde galisma
alaninin kuzeyinin, diger mevsimlerde ise giineyinin daha fazla sel riskine sahip oldugu saptanmistir. Zamansal degisim
analizinde ise, hafif yagis kategorisinde yillik 6lgekte yagish glin sayisi, yagis miktari ve kategorideki yagisin toplam yagisa
orani igin saptanan yaygin azalis egilimleri haricinde diger tim kategori-indis-6lcek kombinasyonlarinda %95 diizeyinde
istatistiksel olarak onemli bir degisim saptanmamistir. Baska bir anlatimla, sicaklik artisina ragmen Ulkemizin bati
kesimlerinde Ust kategori yagislarda 6nemli bir degisim meydana gelmedigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, zamansal analiz, yagisli glin sayisi, yagis miktari
Variations of Daily Rainfall Intensity in Western Anatolia

Abstract: Global warming associated with the increase of greenhouse gases in the atmosphere has become the most important
environmental problem of the World since the last quarter of 20th century. Temperature increase is expected to result in changes not only in
total rainfall amounts but also in extreme rainfall events, more frequent and intense flood and drought events. Under changing climate
although how total rainfall amounts have changed in Turkey are extensively investigated, changes in rainfall intensities are not adequately
examined. In this study, daily rainfall data recorded between 1966 and 2011 at 32 rainfall gaging stations located in 13 provinces of western
Anatolia, Turkey, were supplied from the State Meteorological Service (MGM) and categorized into six classes, namely light, light-moderate,
moderate-heavy, heavy, heavy-torrential and torrential. Then, for each category, spatial and monotonic temporal changes of three indices
(number of rainy days, rainfall amount and the ratio of rainfall amount to total rainfall) were analyzed in seasonal and annual scales.
Results showed that flood risk is more likely in northern part in summer and in southern part in other seasons. Temporal analysis showed
that there is no statistically significant (at 95% level) monotonic trend for all combinations of category-index-temporal scale, except a
number of decreasing trends in light rainfall. It can be concluded that there has been no statistically significant change in daily rainfall
intensities over western Anatolia (Turkey) over the period 1966-2011 although average temperature has increased.

Keywords: Climate change, temporal analysis, rainy days, rainfall amount

GiRiS

Sanayi devrimiyle birlikte ortaya g¢ikan antropojenik iklim
degisikligi nedeniyle kiiresel ortalama sicaklhktaki artisa
paralel olarak, yagislarda da degisimler s6z konusudur. Yillik
toplam yagislar, 1901-2005 arasinda, Avustralya’da,
Avrasya’da, Kuzey ve Giliney Amerika’da artmis; Sahel’de,
Afrika’nin Akdeniz Gliney
Amerika’nin bati kiyillarinda azalmistir (Homar ve ark.,
2010). iklim degisikliginin sadece toplam yagis miktarinda
degil ayni zamanda ekstrem vyagis hadiselerinde de
degisimlere yol agmasi beklenmektedir (Cubasch ve ark.,
2013). Bunun nedeni, hava sicakligindaki artis sebebiyle
atmosferin nem tutma kapasitesinin yilikselmesi ve buna
bagl olarak hidrolojik dénglinin hizlanmasidir (Fowler ve
Hennessy, 1995; Mishra ve Singh, 2010). Yagis miktarindaki

Batisinda, havzasinda,
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zamansal ve mekansal degisimlerin ylzey akisi, toprak
nemini ve yer alti su rezervlerini etkilemesi s6z konusudur
(Kumar ve Jain, 2010). Yagis miktarinda ve siddetinde olasi
artiglar topraklari erozyona daha duyarl hale getirebilecek
ve sev stabilitesinin bozulmasina neden olabilecektir. Sel ve
erozyon hadiselerinin frekansinda ve siddetindeki artiglar da
daha fazla ekonomik zarara ve can kaybina yol acabilecektir.
Ayrica, yagis miktarindaki ve siddetindeki degisimlerin, su
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Bati Anadolu’da Glinliik Yadis Siddetindeki Degisimler

yapilarinin planlanmasi, insasi ve isletimi ile su kaynaklari
yonetiminde vyeni stratejilerin  gelistirilmesini
kilabilecektir (Yesilirmak ve ark., 2011).

Toplam yagislardaki degisimin yonii ne olursa olsun, sicaklik
artisina bagh olarak siddetli yagis hadiselerinde artis
yagis siddetleri
incelenmesine yonelik olarak son
yillarda diinyanin gesitli bolgeleri icin yapilan galismalarda
yaygin olarak izlenen yol, gunlik yagis miktarlarini farkh
dilimlere (kategorilere) ayirip her bir dilimdeki yagis
miktarlarindaki ve/veya yagish giin sayilarindaki degisimleri
incelemek seklindedir (Arnone ve ark., 2013), italya’nin
Sicilya adasinda hafif (0.1-4.0 mm) yagis sayisinda azalma
egilimi, agir-siddetli (>20 mm) yagis sayisinda ise artis
egilimi saptamistir. Homar ve ark. (2010), ispanya’nin
Balear adalarinda, %95 dlizeyinde olmak Uzere, 1-4 mm
kategorisindeki yagish giin sayisinda onemli artis egilimi,
16-32 mm kategorisindeki yagish gin sayisinda 6nemli
azalig egilimi saptamalarina kargin, diger kategorilerdeki
yagish glin sayilarinda istatistiksel olarak dnemli bir degisim
olmadigini tespit etmislerdir. Diger yandan, toplam yagis
icerisinde, 4 mm’den az ve 64 mm’den fazla yagislarin
oraninda artis, 16—32 mm arasindaki yagislarin oraninda da
azals egilimi saptamiglardir. Caloiero ve ark. (2016),
italya’nin giineyindeki Calabria bélgesinde, yagish giin
sayisinda en disik kategoride (<4 mm) belirgin bir artis
egilimi, diger kategorilerde, ozellikle kuvvetli (16-32 mm)
ve ¢ok kuvvetli (32-64 mm) yagis kategorilerinde, azalma
egilimi saptamislardir. Yagis miktarinda ise, alt yagis
kategorilerinde artis, Ust yagis kategorilerinde ise azalis
egilimi tespit etmislerdir. Caloiero (2015), Yeni Zelanda’da
gerek yagish gin sayisinda gerekse de yagis miktarinda
higbir kategoride belirgin bir egilim olmadigini belirlemistir.
Yosef ve ark. (2009), israil’de, cok kuvvetli (1632 mm/giin)
yagis miktarinda orta ve kuzey kesimlerde artis, glineyde
azahs egilimi; hafif-orta kuvvetteki (0-16 mm/giin) yagis
miktarinda ise kuzeyde artig, orta ve gliney kesimlerde
azalis egilimi saptamistir. Panthou ve ark. (2014), Afrika’nin
Sahel bolgesinin  orta kesimlerinde
hadiselerinde artis oldugunu ve toplam yagis igerisinde
ekstrem yagislarinin oraninin 1970-1990 arasindaki %17
degerinden 1991-2000 arasinda %19’a ve sonrasinda 2001—
2010 arasinda %21 degerine yikseldigini bulmustur. Alpert
ve ark. (2002), italya’da asiri yagislarin (>128 mm) ve
ispanya’da hafif (0-4 mm) ve siddetli-asiri (>64 mm)
yagislarin toplam yagis icindeki oranlarinda artis oldugunu,
fakat israil ve Kibris’ta 6nemli bir degisim olmadigini tespit
etmislerdir. Karabulut ve Cosun (2009), Kahramanmaras'ta
toplam yagis miktarinda nemli bir degisim olmadigini fakat
yagish glin sayisinda genel bir azalis egilimi oldugunu tespit
etmislerdir. Ko¢ ve irdem (2007), yagis miktarinda, hafif

zorunlu

beklenmektedir. Kiresel isinmanin

Uzerindeki etkisinin

ekstrem yagis
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yagislarda (<10.0 mm) 6zellikle kis mevsiminde Karadeniz
bolgesinde istatistiksel olarak 6nemli artis egilimi, normal
(10.1-25.0 mm) ve orta siddette (25.1-50.0 mm) yagislarda
Tirkiye genelinde azalma egilimi, yillik Olgekte siddetli
(50.1-100.0 mm) yagislarda Marmara Gegis ve Karasal i¢
Anadolu yagis rejimi bolgelerinde artis egilimi saptamasina
karsin, ¢ok siddetli (>100.0 mm) yagislarda ise kiyi bolgeleri
haricinde genel bir egilim saptamamistir.

Bu ¢alisma, Bati Anadolu igin ortalama sicakliktaki artisa
bagh olarak yagis siddetlerindeki degisimleri belirlemek
Elde edilen bilgilerin,
tarimsal su yonetiminde ve artmasi olasi sel hadiselerine
hususunda yararh

amaciyla yapilmistir. kentsel ve

yonelik 6nlemlerin alinmasi olmasi
beklenmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma Alani: Calismada, Bati Anadolu’da Meteoroloji
Genel Muduarlagt (MGM) tarafindan isletilen 32 meteoroloji
istasyonunda 1966—-2011 arasinda kaydedilmis glinlik yagis
degerleri kullanilmistir (Sekil 1). Gahsma alani, batida Ege
Denizi, glineyde Akdeniz ve kuzeyde Marmara denizi ile
sinirlanmustir.
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h H h

CALISMA SAHASI

'

faresN

P

favearn
394N

farean

0 2550 100
- —

T T T
25°42'E 2AYE 20°44°E 314S'E

Sekil 1. Calisma alani ve istasyonlarin konumlari

Veriler ve Kalite Kontrol: Calismada kullanilan giinliik yagis
verileri Meteoroloji Genel Mudurligud (MGM)'den temin
edilmistir ve 1966 ile 2011 yillari arasini kapsamaktadir.
Veriler oncelikle basit bir
gecirilmistir. Buna goére, herhangi bir ay, 6 giin veya daha

kalite kontrol surecinden
fazla eksik veriye sahipse, o ay eksik sayilmigtir. Ayrica,
herhangi bir yilda eksik bir ay oldugunda o yil eksik olarak
kabul edilmistir (Chu ve ark., 2010).

Yagis Siddeti indisleri: Giinliik yagis verileri Cizelge 1'de
verilen yagis siddeti araliklarina ayrnilmistir (Alpert ve ark.,



2002; Homar ve ark., 2010). Her bir istasyon icin Cizelge
1’deki yagis siddeti kategorilerine gére bes zaman 6lgceginde
(kis, ilkbahar, yaz, sonbahar ve yillik) asagida verilen indisler
Uretilmistir:
1) Yagish glin sayisi (YGS): ilgili kategoride meydana
gelen yagis hadiselerinin sayisi
2)  Yagis miktari (YM): ilgili kategorideki yagis toplami
3) Kategorideki yagis miktarinin toplam yagisa orani
(ORN)
Asin yagis kategorisindeki yagis hadiseleri istatistiksel bir
degerlendirmeye olanak saglayacak sayida olmadigi igin
degerlendirmeye alinmamistir.
Cizelge 1. Yagis kategorileri ve araliklar

Yagis Siddeti Kategorisi Giinliik Toplam Yagis (mm)

Hafif Yagis 0.1-3.9
Orta Kuvvette Yagis 4.0-15.9
Kuvvetli Yagis 16.0-31.9
Cok Kuvvetli Yagis 32.0-63.9
Siddetli Yagis 64.0-127.9
Asiri Yagis 2128

Mekansal Degisim: indis serilerinin 1966 ile 2011 yillari
arasindaki ortalamalarinin ¢alisma alanindaki mekansal
degisim haritalari Spline enterpolasyon metodu ile
Uretilmistir (Li ve ark., 2011).

Zamansal Degisim: indis serilerinin zamansal degisimlerinin
(trendlerinin veya egilimlerinin) istatistiksel onem dizeyi
Mann-Kendall testi ile saptanmistir (Tabari ve Talaee, 2011).
Bu testte, H, Hipotezine gbre, zaman iginde siralanmig
gbzlemler zamandan bagimsiz ve benzer dagilma sahip
tesadifi degiskenlerdir. H; Hipotezi zaman serisinde bir
egilim vardir. Test istatistigi asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmaktadir (Salmi ve ark. 2002):

n-1 n
S = Z Z sgn(x; — xx)
k=1 j=k+1

Esitlikte,

1,eger xj — x; > 0 ise

0,eger xj — x; = 0 ise
—1,eger x; — x; < 0 ise

Eger veri sayisi 10’dan fazla ise, S’nin dagilimi icin normal
dagihm kullanilabilir ve S’nin varyansi asagidaki sekilde
hesaplanir.

sgn(xj - xk) =

q
VAR(S) = % [n(n —1)@2n+5)— Z t,(t, — (2t, +5)
p=1

Esitlikte, g veriler icinde birbirine esit degerlerin meydana
getirdigi gruplarin sayisini ve t;, de p’inci gruptaki verilerin
sayisini gosterir. Ardindan, VAR(S) ve S kullanilarak,
standart normal degisken (Z) hesaplanir:

AGBAS i, YESILIRMAK E

S—-1 . .
_—, eger S > 0 ise
JVAR(S)

Z=< 0, eger S =0 ise

S+1 . .

l—, eger S < 0 ise
JVAR(S)

Eger Z pozitif ise artan yonde, Z negatif ise azalan yénde bir
egilim s6z konusudur. Belirli bir @ 6nem dulzeyinde (iki-
yonli  test), egilimin olup
olmadigina, hesaplanan Z degeri ile kritik Z degerinin
Z'nin mutlak degeri,
tablosundan elde edilen

istatistiksel olarak 6nemli

karsilastirilmasiyla  karar verilir.
standart dagihm
Z1_q 2 den blyik ise Hy reddedilir. Bu ¢alismada a 6nem

normal
dizeyi istatistiksel
6nemleri buna gore degerlendirilmistir.

Seri  korelasyonun etkisi:
uygulayabilmek igin, veriler

%95 olarak alinmis ve egilimlerin
Mann-Kendall testini
korelasyon
olmamalidir. Pozitif seri korelasyon varsa, Mann-Kendall
testi trendi oldugundan fazla tahmin eder. Eger seri AR(1)

arasinda seri

icermiyor fakat bir trende sahip ise, bu trend nedeniyle
istatistiksel olarak 6nemli seri korelasyon elde edilebilir. Bu
nedenle, egilimi seri korelasyon ile birlikte ele alan TFPW
(Trend-Free Prewhitening) siireci uygulanmistir (Yue ve ark.,
2002; Caloiero ve ark., 2011). Bu yaklasimda, ilk olarak,
serinin egimi Sen’in egim testi ile elde edilir ve bu egim
seriden cikarilir. Egimden ayiklanmis serinin lag-1 seri
korelasyon katsayisi Bulunan bu deger, %5
diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli degilse, Mann-Kendall
testi orijinal seriye uygulanir. Eger lag-1 seri korelasyon
katsayisi istatistiksel olarak dnemli ise, trendden ayiklanmig
seriden AR(1) slreci ayiklanir. Daha sonra, AR(1) sireci
sonundaki kalintilarla baslangigta Sen’in Egim tahmincisi
yontemiyle elde edilen egim birlestirilir. Sonugta olusan seri
egilim icermekte fakat seri korelasyon igermeyecektir. Son
olarak, Mann-Kendall testi ile bu serideki trendin
istatistiksel olarak 6nemli olup olmadig saptanir. Diger

bulunur.

taraftan, eger varyasyon katsayisi ¢ok disiik (<0.1) ise,
“prewhitening” siireci uygulanmayabilir (Bayazit ve Ondz,
2007). Bu galismada da varyasyon katsayisinin 0.1 ve daha
disik oldugu serilerde “prewhitening” uygulanmamistir.
Egilimlerin Buyuklukleri: Egilimlerin buyuklikleri Sen’in
Egim Tahmincisi (Sen’s Slope Estimator) ydntemi
kullanilarak saptanmistir (Salmi ve ark., 2002). Bu yontemde
trendin  buyukligi (B) ciftlerinin
medyanidir:

B = Medyan((x; — x.)/(j — k)),Vj > k

serideki tim veri
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Bati Anadolu’da Giinliik Yagis Siddetindeki Degisimler

BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada, ilk olarak, YGS, YM ve ORN’nin, tiim zaman
olgeklerindeki (kis, ilkbahar, yaz, sonbahar ve yillik) ve tim
kategorilerdeki 1966 ile 2011 yillari  arasindaki
ortalamalarinin  galisma alanindaki mekansal degisimi
incelenmis ve siddetli yagis kategorisinde yillik olgekteki
mekansal degisim haritalari Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4'de
ornek olarak verilmistir. Haritalarin incelenmesinden, alt
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Sekil 2. Siddetli yagis kategorisinde yillik 6lgcekte YGS'nin
calisma alanindaki mekansal degisimi

kategorilerde (hafif ve orta kuvvette yagis), ¢ogu zaman
olgeginde, YGS ve YM’nin gilineybatidan kuzeydoguya,
ORN’nin ise batidan doguya artis egilimi gosterdigi
saptanmistir.  Ornegin, kis, ilkbahar, vyaz, sonbahar
mevsimleri ile yilhk 6lcekte ve hafif yagis kategorisinde,
kuzeydoguda YGS, sirasiyla, 27, 26, 10, 18 ve 80 giin, YM ise
33, 33, 12, 21 ve 94 mm’dir. ORN de, yine ayni donemlerde
ve kategoride, galisma alaninin dogu kesimlerinde, yine
sirastyla, %6, %6, %2, %4 ve %19'dur. Orta kategoride
(kuvvetli yagis kategorisi), hemen hemen tim zaman
olgeklerinde, YGS ile YM’'nin kuzeydogu ile glineybatida,
ORN’nin ise batida yuksek degerler aldigi gorilmektedir.
Ust kategorilerde (gok kuvvetli ve siddetli yagislar) ise, her
U¢ indisin de yaz mevsiminde kuzey kesimlerde, diger
dénemler de giineyde yiiksek oldugu saptanmistir. Ornegin,
siddetli yagislar, yaz mevsiminde kuzeyde (Bandirma
civarinda) toplam yagisin %0.5'ni, yillik &lgekte glineyde
(Mugla ve  Finike'de) toplam  vyagisin  %15’ini
olusturmaktadir. YGS, YM ve ORN indislerinin tim zaman
olgeklerindeki ve tim kategorilerdeki ortalamalarinin
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Sekil 3. Siddetli kategorisinde yillik 6lgekte YM’nin ¢alisma
alanindaki mekansal degisimi
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Sekil 4. Siddetli yagis kategorisinde yillik 6lgekte ORN’nin
¢alisma alanindaki mekansal degisimi

mekansal degisimleri birlikte degerlendirildiginde, sel
hadisesine yol agma potansiyeline daha fazla sahip olan st
kategori yagislarin yaz mevsiminde kuzeyde (Bandirma-
Canakkale hattinda), diger mevsimlerde ise glineyde
(Mugla-Finike hattinda), ¢alisma alaninin diger kesimlerine
nazaran daha fazla meydana geldigi saptanmistir. Bu bulgu,
s6z konusu lokasyonlarda sel riskinin nispeten daha fazla
oldugunu gostermektedir.



YGS'nin zamansal degisimleri incelendiginde; c¢ok biyuk
gogunlugu %95 dizeyinde istatistiksel olarak o6nemli
olmamakla birlikte, yagis siddeti arttikga 32 istasyondan
artis  egilimi  gosteren istasyonlarin  sayisinin  tim
mevsimlerde ve yillik 6lgekte arttigi gorilmektedir (Cizelge
2). Ornegin, kis mevsiminde hafif yagis kategorisinde sadece
5 istasyonda artis egilimi saptanmisken, bu deger orta
kuvvette 2, kuvvetlide 2, ¢ok kuvvetlide 12 ve siddetlide
13'tlr. Artis egilimindeki istasyonlarin sayisindaki artisa
bagl olarak azalan yonde egilim goOsteren istasyonlarin
sayisinda da azalma goérulmektedir. Yine kis mevsiminde,
azalis gosteren istasyonlarin sayisi, sirasiyla, 27, 30, 30, 20
ve 19 olarak gergeklesmistir. Fakat egilimlerin ¢ok biyuk bir
kismi %95 diizeyinde istatistiksel olarak dnemsizdir. Bunun
istisnasi, hafif yagis kategorisinde, ozellikle yillik Glgekte,
azalan yondeki egilimlerdir. Hafif yagis kategorisinde kis
mevsiminde 27 istasyonun 8’inde, ilkbahar mevsiminde 30
istasyonun 10’unda, yaz mevsiminde 23 istasyonun 8’inde,
sonbahar mevsiminde 25 istasyonun 4’tinde ve yillik olarak
31 istasyonun 18’inde azalan egilimler istatistiksel olarak
onemlidir. Buna karsin daha st yagis kategorilerinde
YGS'de kayda deger istatistiksel olarak 6nemli artis egilimi
gorilmemektedir. Bir baska ifadeyle, sel hadisesine vyol
acma egilimi olan Ust kategori yagis hadiselerinin sayisinda
istatistiksel olarak 6nemli bir egilim saptanmamustir.

AGBAS i, YESILIRMAK E
YM indisinin zamansal degisim analizi sonucunda hafif yagis
kategorisinde yillik zaman olgegi haricinde tim vyagis
kategorilerinde ve tim zaman olgeklerinde %95 diizeyinde
istatistiksel olarak Onemsiz degisimlerin baskin oldugu
saptanmistir (Cizelge 3). Hafif yagis kategorisinde vyillik
Olgekte 14 istasyonda, YGS'de oldugu gibi, %95 dizeyinde
onemli azalis egilimi dikkati cekmektedir. Diger taraftan,
siddetli yagis kategorisinde yillik 6lgekte istatistiksel olarak
onemli artis egilimi saptanan Burdur, Kusadasi ve Canakkale
istasyonlarinda sel hadiselerine yol agabilecek yagislarin
arttigi soylenebilir.
ORN indisinin zamansal degisim analizi, tim kategorilerde
ve zaman Olgeklerinde s6z konusu dénem iginde %95
diizeyinde genelde istatistiksel olarak énemli bir zamansal
degisim meydana gelmedigini gostermektedir (Cizelge 4).
Hafif yagis kategorisinde kis ve ilkbahar mevsimlerinde 2’ser
istasyonda, istasyonda,
mevsiminde 1 istasyonda ve yillik olarak 5 istasyonda
istatistiksel olarak 6nemli azalis tespit edilmisken sadece
ilkbahar mevsiminde 1 istasyonda istatistiksel olarak onemli
artis s6z konusudur. Orta kuvvetli yagis kategorisinde, kis
mevsiminde 3 istasyonda ve yaz mevsiminde 1 istasyonda
istatistiksel olarak onemli azalis, sonbahar mevsiminde 1
istasyonda istatistiksel olarak 6nemli artis tespit edilmistir.
Kuvvetli yagis kategorisinde kis ve yaz mevsimlerinde 1’er

yaz mevsiminde 3 sonbahar

istasyonda istatistiksel olarak o6nemli azalis, sonbahar
Cizelge 2. YGS'de artis ve azalis saptanan istasyonlarin sayilari
. Kis ilkbahar Sonbahar Yilhik
Kategori
Artig Azals Artis Azalis Artig Azalig Artig Azalig Artig Azalis

Hafif Yagis 5(0) 27(8) 2(1) 30(10)  9(0) 23(8) 7(0) 25(4) 1(1) 31(18)
Orta K tli
Yargl Vet 50 302)  14(0)  18(0)  13(0)  19(2)  18(1)  14(0)  3(0) 29(5)
Kuvvetli Yagis  2(0) 30(0) 16(0) 16(0) 11(0) 21(1) 5(0) 27(2) 14(0) 18(0)

k K tli
szgls WVERT 12100 20000 9(0) 23000  16(0)  16(0)  26(3)  6(0) 20000 12(1)
Siddetli Yagis  13(0) 19(1) 22(0) 10(1) 28(0) 4(0) 28(0) 4(0) 17(2) 15(0)
Parantez igindeki degerler %95 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli olanlarin sayilarini géstermektedir
Cizelge 3. YM’de artis ve azalis saptanan istasyonlarin sayilari

. Kis ilkbahar Sonbahar Yilhik
Kategori
Artig Azalis Artig Azalig Artig Azalig Artig Azalig Artig Azalig

Hafif Yagis 4(0) 28(1) 3(0) 29(4) 7(0) 25(4) 11(0) 21(2) 1(0) 31(14)
Orta K tli
v::g?s EE 1(0) 31(1)  140)  18(0)  13(0)  19(1)  17(1)  15(1)  5(0) 27(2)
Kuvvetli Yagis  4(0) 28(0) 18(0) 14(0) 12(0) 20(1) 29(3) 3(0) 13(0) 19(0)

k K tli
5:@5 WL 10000 22000 8(0) 2400 15(0)  17(0)  25(4)  7(0) 18(0)  14(0)
Siddetli Yagis  12(0) 20(1) 22(0) 10(1) 28(0) 4(0) 30(0) 2(0) 17(3) 15(0)

Parantez igindeki degerler %95 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli olanlarin sayilarini géstermektedir
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Bati Anadolu’da Glinliik Yadis Siddetindeki Degisimler

Cizelge 4. ORN’de artis ve azalis saptanan istasyonlarin sayilari

) Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yillik
Kategori
Artig Azalig Artis Azalis Artig Azalis Artig Azalis Artig Azalis

Hafif Yagis 8(0) 24(2) 7(1) 25(2) 8(0) 24(3) 17(0) 15(1) 4(0) 28(5)
3;;;“""“" 4(0) 28(3)  22(0) 10(0)  11(0)  21(1)  21(1)  11(0)  10(0)  22(0)
Kuvvetli Yagis  4(0) 28(1) 23(0) 9(0) 11(0) 21(1) 28(3) 4(0) 18(1) 14(0)
\C(:glguwet“ 110)  21(0)  9(0) 23(0)  15(0)  17(0)  28(4)  4(0) 19(1)  13(0)
Siddetli Yagis  12(0) 20(1) 22(0) 10(0) 28(0) 4(0) 30(0) 2(0) 19(1) 13(0)

Parantez igindeki degerler %95 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli olanlarin sayilarini géstermektedir

mevsiminde 3 istasyonda ve vyillik olarak 1 istasyonda
onemli artis saptanmistir. Cok kuvvetli yagis kategorisinde
ise sonbahar mevsiminde 4 istasyonda ve vyillik 6lgekte 1
istasyonda Onemli artis s6z konusudur. Siddetli yagis
kategorisinde kis mevsiminde 1 istasyonda onemli azals
tespit edilirken, yillik 6lgekte 1 istasyonda istatistiksel olarak
onemli artis tespit edilmistir.

Kiresel ortalama sicakhk 1880 ile 2012 arasinda 0.85 °C’lik
bir artis géstermistir (IPCC, 2013). Ulkemizin ortalama
sicakliginin da 1901-2014 yillari arasinda 1.0 °C yiikseldigi
saptanmistir (Hadi ve Tombul, 2018). Kiresel 1sinmayla
birlikte toplam vyagis miktarlarinda da degisim soz
konusudur. Bu degisimler kimi cografyalarda artis seklinde,
kimilerinde azalma yonlndedir. Dogu Karadeniz bolgesi
haricinde lkemizin diger bolgelerinde yagis toplamlarinda
genel bir azalma meydana geldigi saptanmis ve bu
azalmanin, iginde bulundugumuz yizyil igerisinde genel
olarak devam edecegi tahmin edilmektedir (Akgakaya ve
ark., 2015; Onol ve Unal, 2014). Bunun yaninda, hava
sicakliginin ylkselmesi sonucunda atmosferin nem tutma
kapasitesi artmakta ve bunun da siddetli yagis hadiselerinin
daha sik meydana gelmesine neden olmasi s6z konusudur.
Bu calismada, sicaklik artisiyla birlikte, Bati Anadolu’da yagis
siddetlerinde degisim meydana gelip gelmedigini incelemek
amaciyla yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, Anadolu’nun
batisinda yer alan 32 istasyonda 1966 ile 2011 vyillari
arasinda kaydedilen glinlik yagis degerleri farkli yagis
siddeti kategorilerine ayrilmis ve her kategorideki yagis
hadiselerinin frekansi, miktari ve toplam vyagis igindeki
oranlarinin s6z konusu dénem igindeki zamansal degisimleri
galisma alani igindeki mekansal
degisimleri incelenmistir.

Mekansal degisimler incelendiginde, indis-kategori-mevsim
kombinasyonuna bagh olarak, genelde kuzeydogu-
glneybati dogrultusunda azalis veya artis desenleri
gbzlenmistir. En belirgin bulgu, sel hadisesine yol agma

ile ortalamalarinin

potansiyeline daha fazla sahip olan st kategori yagislarin
yaz mevsiminde kuzeyde (Bandirma-Canakkale hattinda),
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diger mevsimlerde ise glineyde (Mugla-Finike hattinda),
¢alisma alaninin diger kesimlerine nazaran daha fazla
meydana geldigidir.

Zamansal degisim analizleri, hava sicakhgindaki artisa
ragmen, Bati Anadolu’da 1966 ile 2011 yillari arasinda
ozellikle orta ve (st kategorilerdeki yagis siddetlerinde
yagish gilin sayisinda, yagis miktarinda ve kategorideki
yagisin toplam yagisa oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir
degisim olmadigini ortaya koymustur. Diger taraftan,
Yesilirmak ve Atatanir (2017), hemen hemen ayni
istasyonlarda ve yine 1966 ile 2011 yillari arasinda toplam
yillik yagislarda %95 dizeyinde istatistiksel olarak dnemsiz
azalis  egilimleri saptamistir.  Yani, yillk Olgekte
degerlendirildiginde, toplam yagislarda 6nemli bir degisim
olmadig gibi yagis siddeti indislerinde (yagish giin sayisi,
yagis miktari ve kategorideki yagis miktarina orani) de
onemli bir degisim s6z konusu olmamistir. Bu calismada,
ayni zamanda, s6z konusu indislerde mevsimlik 6lgekte de
istatistiksel olarak dnemli bir degisim saptanmamistir. Diger
taraftan, diinyanin bazi bolgelerinde yagis toplamlarinda
azalmaya ragmen ekstrem vyagislarda artislar da s6z
konusudur. Alpert ve ark. (2002), toplam yagislarin
azalmasina ragmen, italya’da 128 mm’den yiksek giinliik
yagislarda, ispanya’da 0-4 mm arasindaki ve 64 mm’den
yuksek glinlik yagislarda artis egilimi saptamislardir. Bu
bulgular, ayni zamanda, iklim degisikliginin zamansal ve
mekansal olarak olmadig bilgisini
dogrulamaktadir.

Alpert ve ark. (2002), kuvvetli EI-Nino yillarinin italya’daki
asirt yagislarla olan iligkisini vurgulamistir. Ulkemizdeki
yagislar da EI-Nino Guneyli Salinim (ENSO), Kuzey Atlantik
Salinimi (NAO), Kuzey Denizi-Hazar Deseni (NCP) (Kutiel ve
ark., 2002; Kutiel ve Turkes, 2005) gibi uzak-etkilesim
desenlerinin etkisi altindadir. Bu gibi uzak-etkilesim
desenlerinin  llkemizdeki, 6zellikle Bati Anadolu’daki
ekstrem yagislar Gzerindeki etkilerinin arastiriimasi, Bati
Anadolu igin saptanan “beklenti” ile “gdzlem” arasindaki
farkhhgin agiklanmasina katkida bulunabilir.

homojen



SONUC
Calismanin mekansal degisim analizi, ¢alisma alaninin yaz
mevsiminde kuzeyinde (Bandirma-Canakkale hattinda),
diger mevsimlerde ise glineyinde (Mugla-Finike hattinda),
sel riskinin galisma alaninin diger kesimlerine nazaran
nispeten daha fazla oldugunu ortaya koymustur. Zamansal
degisim analizinde ise, ortalama hava sicakligindaki artisa
ragmen, Ozellikle orta ve Ust yagis siddeti kategorilerinde
yagish giin sayisinda, yagis miktarinda ve kategorideki
yagisin toplam yagisa oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir
degisim olmadigi belirlenmistir. Baska bir ifadeyle, ortalama
sicaklik artisina ragmen, siddetli yagislarda artis meydana
gelmemistir.
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Microflora of Naturally Fermented Table Olives and Characterization of Their Lactic Acid
Bacteria

Cisem BULUT ALBAYRAK ', Aslihan KAMBER"

! Aydin Adnan Menderes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi, AYDIN

Abstract: Table olive fermentation is one of the oldest applications in the Anatolia and table olive consumption plays
important role in human nutrition. In this study, 8 traditionally produced olive samples and one industrially produced table
olive sample were obtained from Aydin province. Microbial populations were determined by standard plate counts for
mesophilic bacteria, lactic acid bacteria (LAB), Enterobacteriaceae, Staphylococci, mold and vyeasts. Forty one
representative lactobacilli were characterized by phenotypic techniques. Among them 34 of isolated strains have good
growth abilities both at 15°C and 6.5% salt concentration. Additionally, those lactobacilli strains have homofermentative
character and these are desired properties for table olive starters. For species level identification, four representative
strains selected from sugar fermentation profiles were characterized by 16S rDNA sequencing. Three of them matched with
Lb. plantarum and one of them matched with Lb. pentosus. These strains produced conjugated linoleic acid between 12-20
pg/ml with presence of linoleic acid. Finally, those LAB strains with desired technological properties can be used in
controlled industrial table olive productions in the future.

Anahtar Kelimeler: identification, CLA, Lactobacillus, starter cultures, fermentation
Dogal Fermente Sofralik Zeytinlerin Mikroflorasi ve Laktik Asit Bakterilerinin Karakterizasyonu

Oz: Sofralik zeytin fermantasyonu Anadolu'nun en eski uygulamalarindan biridir ve sofralik zeytin tiiketimi insan beslenmesinde énemli rol
oynamaktadir. Bu ¢alismada, geleneksel olarak liretilen 8 zeytin drnedi ve bir adet endiistriyel olarak (iretilen sofralik zeytin érnedi Aydin
ilinden temin edilmistir. Mikrobiyal popiilasyonlar, mezofilik bakteriler, laktik asit bakterileri (LAB), Enterobakteri, Stafilokok, kif ve mayalar
standart plaka sayim yéntemleri ile belirlenmistir. Kirk bir temsili laktobasil, fenotipik tekniklerle karakterize edilmistir. izole edilmis
laktobasil tirlerinin 34't, hem 15°C'de hem de % 6,5 tuz konsantrasyonunda iyi biiyiime yeteneklerine sahiptir. Ayrica, bu laktobasil suslari
homofermentatif karaktere sahiptir ve bunlar sofralik zeytin starterleri icin istenen ézelliklerdir. Tiir diizeyinde tanimlama igin, seker
fermantasyon profillerinden segilen dért temsili sus, 16S rDNA sekanslamasi ile karakterize edilmistir. Bunlardan 3 tanesi Lb. plantarum ile,
biri Lb. pentosus eslesmistir. Bu suslar, linoleik asit varliginda 12-20 ug/ml arasinda konjuge linoleik asit iretmislerdir. Sonug olarak,
istenilen teknolojik ézelliklere sahip bu LAB suslari, ileride kontrollii endiistriyel sofralik zeytin iretiminde kullanilabilirler.

Keywords: tanimlama, CLA, Lactobacillus, starter kiiltiirler, fermantasyon

INTRODUCTION

In general, table olive production is based on fermentation
and these food products have an important economic value
especially in our country and Mediterranean countries for
centuries. In recent years, increased consumer attention
has existed for table olives due to the demand for healthy
foods the world. Beside main nutritional
components, they have health promoting
components such as essential amino acids, unsaturated
fatty acids, phenolics, tocopherols, triterpenes and other
antioxidant substances (Kailis and Kiritsakis, 2017). In
addition those properties, their native lactic acid bacteria
can contribute probiotic properties (Bautista-Gallego et al.,
2013). Many scientists describe table olives as the “food of
the future” (Bonatsou et al., 2017).

Olive fruit is a drupe with high oil (12-30%) and low sugar
content (2.6-6.0%) and contains oleuropein (Erten et al.,
2016). Oleuropein is responsible for characteristic
bitterness and it is hydrolyzed by alkali treatment and
reduced by fermentation (Heperkan, 2013).

around
specific
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Common table olive classification is based on colour (green
black olive, turning color) and the processing
technique (natural olives, treated olives, darkened olives by
oxidation, dehydrated and/or shrivelled olives) (100C,
2004). Common table olive trade processes are brining of
olives without lye treatment, dry salt application, which is

olive,

also known as sele, and removal of water with suitable
drying methods (100C, 2004).

Microbial groups consisted of mainly lactic acid bacteria
(LAB) the table olive fermentation.
Lactobacillus, Enterococcus, Pediococcus, Leuconostoc and

and yeasts in

Lactococcus are the main LAB genera of the table olives
(Hurtado et al., 2008; Hurtado et al., 2011; Hurtado et al.,
2012; Heperkan, 2013). Sequential microbial growth is
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Lactic Acid Bacteria

considered  during  fermentation. Initially, = main
microorganisms are yeasts, molds, and aerobic Gram-
negative bacteria (Hurtado et al., 2012; Erten et al., 2016).
It should be short as possible to inhibit spoilage. Then,
acidity is improved due to the spontaneous fermentation of
autochthonous lactic acid bacteria. When the total acidity
approaches 0.15%—0.30% (w/v) in lactic acid, second phase
is initiated. In this phase, Gram negative organism
population decrease and LAB population such as
Leuconostoc spp., Pediococcus spp., and Lactococcus spp.
increase and they contribute to acidity development. In the
following phase, Lactobacillus spp. become
dominant because they can show higher resistance to acid
environment. Fermentation until  the
carbohydrate sources are exhausted. (Botta and Cocolin,
2012). Time period from the end of fermentation until
packaging time can be considered as last phase. In this
period, Propionibacterium species can be observed also.
During fermentation, yeasts may play role in improvement
of organoleptic properties and can be desirable. However,
they can also cause some spoilage cases (Arroyo-Lopez et
al., 2012).

In the past, the main role of fermentation was preservation.
Nowadays, there has been increase in consumer demand
for fermented foods and it is especially associated with
their health benefits and functional food (Bautista-Gallego
et al., 2013). Conjugated linoleic acid (CLA) production can
be one of the desirable properties for fermenting bacteria.
CLA can be described as a mixture of positional and
geometrical isomers of linoleic acid with conjugated bonds
and it has various health promoting activities such as anti-

various

continues

carcinogenic, anti-obesity, anti-cardiovascular and anti-
diabetic, enhancing immune function, reducing body fat
(Gorissen et al., 2015). It can be biotransformed by various
LAB species (Teran et al., 2015; Torlak et al., 2016). One of
the main microbial group in table olive fermentation is LAB
and they «can contribute CLA production
fermentation. Microbial flora of various types of table
olives have been studied for years (Heperkan, 2013;
Bautista-Gallego et al., 2013; Doulgeraki et al., 2013; Bleve
et al.,, 2014). Although there exist significant table olive
productions and consumptions in Turkey, there are limited
studies on their LAB flora (Sarikaya et al., 2008; Sozbilen
and Baysal, 2016). The aim of this work is to investigate
microbial properties of traditionally fermented table olives
and to characterize their LAB flora by considering
phenotypic, genotypic, biochemical and technological
properties for development of defined cultures for table
olive productions.

during
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MATERIAL AND METHODS

Olive samples

In total, 15 samples were analyzed in the experiments.
Eight traditionally produced olive samples and one
industrially produced table olive sample were obtained by
local market in Aydin province (Table 1) and 6 of them have
also their brine solutions. Five of them were black olive
samples and 4 of them were green olive samples. Two of
black olive samples were called as “Sele” type table olive
variety and produced by using dry salt. Samples were taken
into sterile glass jars. They were stored at 4°C and analyzed
in 24 h. Only one sample was industrially produced (09)
and analyzed for comparison purposes.

Table 1. Table olive samples

Sample Sample Information
01 Green olive

01 brine

02 Black olive

02 brine

03 Black olive (with oil)
04 Black olive (Sele type)
05 Black olive (Sele type)
06 Green olive

06 brine

o7 Black olive

07 brine

08 Dark green olive

08 brine

09 Green olive

09 brine

Chemical Analysis

The pH for both in the pulp and packing brine of table olives
was measured directly with an Inolab pH 7110. The pH of
table olive samples was measured in the first decimal
dilution of the sample homogenate prepared for
microbiological analysis. Titration acidity was analyzed by
using 0.1 N standardized solution of NaOH with
phenolphthalein indicator and it is expressed by means of
percentage (w/v) of lactic acid.

Microbial Analysis

Ten g of each table olive samples and 10 mL of their brines
were analyzed by serial dilution plating methods. The
media and conditions are as follows: Plate Count Agar
(PCA; Merck) for total aerobic mesophilic counts incubated
at 30°C for 48 h; de Man Rogosa Sharp agar (MRS; Merck)
for LAB incubated at 37°C for 4 days in anaerobiosis (Qxoid
anero jar and kits); Violet Red Bile Agar (VRBA; Merck) for



Enterobacteriaceae incubated at 37°C for 18-24 h; Baird-
Parker agar base (BPA; Merck) with Egg Yolk Tellurite
emulsion (Sigma) for Staphylococci incubated at 37°C for
48 h; Potato Dextrose Agar (PDA; Merck) for molds and
yeasts incubated at 30°C for 72 h.

Isolation and Characterization of Lactobacilli

Totally, 200-300 colonies were obtained from MRS agar
plates and transferred into MRS broths. Purification was
done by streaking and sub-culturing at 37°C repeatedly.
Isolated strains pre-identified by catalase test, Gram
staining and cell morphology. Physicochemical properties
such as homofermentative behavior, arginine hydrolysis,
growth ability for different NaCl concentrations (4%, 6.5%
and 10% NaCl) and temperatures (15°C and 45°C) were
analyzed as described by Bulut et al., 2005.

Isolates were screened for their ability to ferment 8
different carbohydrates (glucose, cellobiose, lactose,
mannitol, maltose, ribose, sucrose, xylose) by using 96-well
microtitre plates. For each test, overnight cultures were
centrifuged for 10 min at 6 000 rpm and pelleted cells were
washed and resuspended in MRS (without glucose)
containing bromocresol purple as the pH indicator. Forty pl
of filter sterilized (0.22 pum, Millipore) 10% sugar solutions
and 60 pl of suspended cells were pipetted to each well.
After 24 h incubation at 372C, the plates were examined
and the color change from purple to yellow indicated
result for sugar fermentation. Glucose
fermentation is considered as positive control, and samples
without sugar were evaluated as negative control. (Bulut et
al., 2005).

Genetic Identification

Four selected representative strains genetically were
identified. Genomic DNA was obtained by using DNeasy
Blood & Tissue Kit (Qiagen, Germany) and 16S rRNA genes
were amplified by universal primers (Lane, 1991; Rudi et al.,
1997). PCR was performed in 25-pl reaction mixture
containing 200 ng template DNA, 12,5 pL 2X iProof HF
Master Mix (BioRad, USA), 20 pmol/uL, for forward primer
and 20 pmol/uL reverse primer in 0.2-pl tubes using a PCR
System TC-300 (Techne, Cambridge, United Kingdom) under
the following conditions: initial heat activation (5 min at
94°C), denaturation (30 cycles of 30 sec at 94°C ), annealing
(30 sec at 50°C), extension (45 sec at 72°C) and final
extension (10 min at 72°C). Amplified genes were
sequenced by using Bigdye Cycle Sequencing Kit v3.1 for
each primer with ABI 3130XL Genetic Analyzer (RefGen,
Ankara, Turkey). Aligned sequence was used for homology
search by the Basic Local Alignment Search Tool (BLAST)
software algorithm at National Center for Biotechnology
Information (NCBI). The phylogenetic tree of the 16S rRNA

positive

BULUT ALBAYRAK G, KAMBER A
gene sequences were constructed with Generous version 9

beta using neighbor-joining method.

Conjugated linoleic acid (CLA) production abilities

CLA  concentrations quantified by  UV-
spectrophotometric method (Teran et al., 2015; Torlak et
al.,, 2016). Firstly, activated cultures were inoculated (5%
v/v) to the MRS medium which contains 0.1 mg/mL Linoleic
acid (LA; 99% purity; 0.902 g/mL density; Sigma-Aldrich)
and incubated at 37°C for 24 h. The LA was previously in 30
mg/mL stock solution with 2% (v/v) Tween 80 then it was
sterilized by filtration using 0.45 pum Minisart filter and
stored at -20°C until use. After incubation, cells were
separated by at 20,800 g for 5 min at 4°C, and lipid
extraction was performed for their supernatants. They
were mixed with 2 mL isopropanol and allowed to stand for
3 min. Then, 1.5 mL of hexane was added and vortexed for
3 min. Then, hexane layer was removed by centrifugation.
In the experiments, control (MRS only without bacteria) is
also included and CLA concentration was determined by
measuring the absorbance at 233 nm. The calibration curve
was obtained by using standard of cis-9, frans-11 CLA
isomer (Sigma) was used to quantification of CLA in
samples.

RESULTS AND DISCUSSIONS

Chemical Analysis

Acid levels of samples are important property and give
information on expected microbial groups. pH values were
between 3.13 and 5.46 with average 4.32 (Table 2).

Most of the samples have lower pH than 5.0. In general, pH
values were similar both in the olive pulp and in the packing
brine, except first sample. For Sample 01, the pH value of
the pulp was lower (3.96) than brine (5.46) and its brine has
the highest pH among the samples. The raising of pH of this
sample can be explained by microbiological changes in the
packing brine and Pereira et al. (2008) reported similar
observations. For Sample 01, the pH value of the pulp was
lower (3.96) than brine (5.46) and its brine has the highest
pH among the samples. This can indicate that fermentation
has just initiated. Variable titration acidity fractions were
obtained (0.03-0.99). During fermentation, different
microbial groups can produce organic acids and it cause
decrease in pH value. Change in pH value also affects the
dominant microbial flora type and organoleptic properties
of the products.

Microbial Analysis

For traditionally produced samples, results reveal that
diversity of microflora as presented in Table 2. The counts
of aerobic mesophilic bacteria are between 4.5 and 7.2 log
cfu/g. The range of fungal organisms and LAB counts were
between (4.5-6.2 log cfu/g) and (3.8-7.4 log cfu/g)

were
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Table 2. Table olive samples and their chemical and microbial count analyses

o z 3
= (] (8]
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A S £ % E & = E o I = 0 8= & = > = =
01 Green olive 3.96 0.88 4.5 3.8 - - 4.5
01 brine 5.46 0.03 6.3 6.7 - - 6.1
02 Black olive 4.00 0.98 6.9 7.4 - - 6.2
02 brine 3.99 0.99 7.5 7.3 - - 6.0
03 Black olive(with ail) 3.85 0.79 7.2 6.8 6.1 - 5.5
04 Black olive(Sele type) 4.29 0.99 5.7 5.5 - - 6.5
05 Black olive (Sele type) 4.97 0.72 5.7 5.7 6.5 - 6.2
06 Green olive 4.25 0.55 6.6 6.6 - - 6.2
06 brine 4.43 0.1 6.3 6.1 - - 5.9
o7 Black olive 4.49 0.83 6.0 6.1 - - 5.7
07 brine 4.89 0.05 5.4 5.8 - - 6.3
08 Dark green olive 4.81 0.46 6.0 6.5 - - 5.8
08 brine 5.04 0.03 6.2 6.0 - - 6.3

09 Green olive 331 2.22 - - - - -
09 brine 3.13 1.74 - - - - -

respectively. Countable Enterobacteriaceae number is
detected for only limited samples (O3 and O5). Heperkan
(2013) also reported that Enterobacteriaceae species can
be present in table olives at the beginning of the
fermentation especially and they were disappeared during
fermentation. In sample 9 (09), no viable organism was
detected and microbial inactivation can be considered for
its preparation.

Isolation and Characterization of Lactobacilli

Among 233 isolated strains, 140 of them were purified.
During streaking, some colonies have found to be similar to
the yeast colony morphology then they were checked
under microscope and they were not included in this work.
Retry part of organisms were identified as Lactobacillus.
Forty one representative isolates were selected and
physiological tests indicated that most of the isolated
strains have homofermentative property and mesophilic
character (Table 3 and Table 4). Only one isolated strain
(AK18 from O3 sample) showed gas formation from glucose
and this result indicated heterofermentative property.
Homofermentative property can be preferred for
development of starters for table olive fermentations.
Among isolated strains, only 2 of them hydrolyzed arginine
and produced ammonia. All of the isolates grew well at 4%
NaCl concentration. Most of them exhibited growth in 6.5%
NaCl (34/41). None of the isolated strain showed good
growth at 10% NaCl, only weak growths were observed for
limited number of isolates. Good growth ability at high salt
concentrations is one of the important criteria for selection
suitable strains for table olive production. Most of the
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isolates showed growth at 15°C but only a few amount of
isolates exhibited growth at 45°C. Most of the isolates were
found to be mesophilic nature and this property can also be
desired for starter developments.

Seventeen different profiles are obtained by sugar
fermentation tests (Table 3). All of the isolates fermented
glucose, cellobiose, maltose, mannitol and sucrose and
produced acid. Most of the isolates did not ferment xylose
(28/41). Lactose fermentation and ribose fermentation
found to be variable among the isolates.

Genetic Identification

The sequences of the selected strains AK15, AK19, AK25
and AK2 were found identical to Lb. pentosus sequence
with 99% identity, Lb. plantarum sequence with 98%
identity, Lb. plantarum sequence with 97% identity, Lb.
plantarum sequence with 98% identity, respectively. The
GenBank accession numbers for AK15, AK19, AK25 and
AK29 are MG735259, MG735333, MG735356 and
MG735359, respectively. Although various phenotypic
profiles were obtained by sugar fermentation profile, all
representatives were identified as Lb. plantarum and Lb.
pentosus by 16S rRNA sequencing. These atypical profiles
may be due to the different strains of same species.
Phylogenetic analysis reveals that 4 main clusters were
obtained (Figl.). Cluster | was subdivided into two groups
and isolated strains were clustered together in the first
group that include Lb. plantarum and Lb. pentosus
reference strains. Other reference strains present in the
different branches of the phylogenetic tree.



Table 3. Grouping by fermentation sugar profile

BULUT ALBAYRAK ¢, KAMBER A

Sugar Codes for isolated strains o
9 —
Fermentation 2 % g g " % 2
Profile 2 5 = = S S 9
S 3 S S 2 a <
Group 1 AK1,AK2,AK4, + - (%) + + - + -
AK5,AK8,AK10
Group 2 AK3 + +(1) + + -(%) + -
Group 3 AK9 + + + - + -
Group 4 AK11,AK12, + + + + + + - (%)
AK14,AK15
Group 5 AK13 + + + + - (%) + -
Group 6 AK16 + - + + + + -
Group 7 AK17 + +(1) + + + + -
Group 8 AK19,AK20,AK21,AK22,AK23 + + + + +(1) + +(£)
Group 9 AK25,AK29,AK30,AK33, + + + + +(%) + -
AK34,AK35,AK36
Group 10 AK31,AK32 + +(1) + + +(%) + -
Group 11 AK37,AK42,*REF 1,**REF 2 + + + + + + -
Group 12 AK43,AK47 + + + + + + +
Group 13 AK39 + + + + + +
Group 14 AK40 + +(#) + + (%) + .
Gropu 15 AK41 + + + + + + +
Group 16 AK48,AK50,AK51 + + + + + + +(#)
Group 17 AK45 + - + + - + -

+ (strong positive results), +(1) (weak positive), - (+) (weak negative), -(strong negative),*REF 1: Lb. plantarum NRRLB 4496; **REF2: Lb

casei NRRLB 441

Conjugated linoleic acid (CLA) production abilities

Those sequenced strains (AK 15, AK19, AK25 and AK29)
produced variable amount of CLA in MRS medium
12(+2),15(+3),13(+1),20(+2) pg/mL  respectively. CLA
production ability is species and strain specific property and
selection of best CLA producers can be important for
further applications. Those strains could have potential to
transform linoleic acid naturally found in table olive
fermentation into CLA therefore this property can be
evaluated for developing new starters with well-defined
desirable health promoting properties.

CONCLUSIONS

Table olive fermentation has gained scientific attraction
due to the health promoting properties and native lactic
acid bacteria flora in recent years. According to results of
this work, natural table olives contained significant amount
LAB in their both pulps and brines. Although various
phenotypes were found, mainly Lb. plantarum and Lb.
pentosus were identified by genotyping tools. Among

isolated strains, Lb. pentosus AK15 and Lb. plantarum AK19
strains can be proposed for table olive fermentations due
to their good growth abilities at 15°C and 6.5% and 10% salt
concentrations. Additionally, CLA production abilities of
those strains can be evaluated for production of health
promoting fatty acid in table olive fermentation. Although
there is no common application of starter LAB for industrial
table olive production in nowadays, these strains with
desired technological properties (homofermentative
property, growth ability at low temperature and growth at
high salt concentrations, CLA production ability) can be
suggested for more controlled table olive fermentations in
the future.
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Table 4. Results for physiological and biochemical tests

= = = = 4= (%)
2839 39 33 FE F£ S5 8El
& E6 648 &9 5% 56 58 < Z 3¢ &
1 AK1 o1 - + (%) + + +(1) Group 1
2 AK2 01 - + + + + +(1) Group 1
3 AK3 o1 - + (%) + + +(1) Group 1
4 AK4 01 - + (%) - + +(1) Group 1
5 AK5 o1 - + (%) + + +(1) Group 1
6 AK8 O1-brine - + (%) + + +(1) Group 1
7 AK9 O1-brine - + (%) + + +(1) Group 3
8 AK10 O1-brine - + + + + +(1) Group 1
9 AK11 O1-brine - (1) (%) + + +(1) Group 4
10 AK12 02 - + (%) + + +(1) Group 4
11 AK13 02 - + - + + - Group 5
12 AK14 02 - + (%) + - +(1) Group 4
13 AK15 02-brine - + -(2) + + +(1) Group 4
14 AK16 02-brine - + -() + + +(1) Group 6
15 AK17 02-brine - + -(2) + + +(1) - Group 7
16 AK18 03-brine + + - + + +(1) + N.D.
17 AK19 03 - + - + + ++ - Group 8
18 AK20 03 - + + + + +(x - Group 8
19 AK21 04 - - -() + + +(1) - Group 8
20 AK22 04 - - (%) + + - - Group 8
21 AK23 04 - - -(2) + + - - Group 8
22 AK25 05 - - ) + - - - Group 9
23 AK29 06 - + -(2) + - - + Group 9
24 AK30 06 - + -(+) + - - - Group 9
25 AK31 06 - + -(2) + - - - Group 10
26 AK32 06-brine - + -() + - - - Group 10
27 AK33 06-brine - + -(2) + - - - Group 9
28 AK34 06-brine - + -() + - - - Group 9
29 AK35 06-brine - + -(2) + - - - Group 9
30 AK36 o7 - + -() + - - - Group 9
31 AK37 o7 - + -(2) + - - - Group 11
32 AK39 O7-brine - + -() + + - - Group 13
33 AK40 O7-brine - + -(2) + - - - Group 14
34 AK41 O7-brine - + -() + - - - Group 15
35 AK42 O7-brine - + -(2) + - - - Group 11
36 AK43 08 - + -() + - - - Group 12
37 AK47 08-brine - + -(2) + +- - - Group 12
38 AK48 08-brine - + -() + - - - Group 16
39 AK50 08-brine - + -(2) + - - - Group 16
40 AK51 04 - + -() + - - - Group 16
41 AK45 08 - + -(2) + - - + Group 17

+ (strong positive results), +(+) (weak positive), - ()
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Lactobacillus plantarum MR104573

Lactobacillus pentosus KFS23751
Lactobacillus paraplantarum EU380193

Lactobacillus brevis EL147302

Lactobacillus paracollincides

Lactobacillus coryniformis JX914660
Lactobacillus casei DB6518

——
002

Lactobacillus paracasei AB330933

Figure 1. Lactobacillus phylogenic tree based on whole 16S rRNA gene sequences of Lactobacillus spp. (constructed using

ClustalW on Mobyl portal)
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Aydin ili Sulu Kosullarinda Bazi Tarla Bitkileri Uriin Desenlerinin Karsilastirilmasi
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Oz: Bu calisma Aydin ilinde sulu kosullarda bazi tarla bitkileri iiriin desenlerinden uygun olanlarini belirlemek icin yapilmistir.
Calisma; Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde, 2017 ve 2018 yillarinda
tesadif bloklari deneme desenine gore (i tekerrirli olarak yirGtalmstir.

Calismada, ana Uriin pamuk, ana Grin dane misir, ana Uriin yer fistigi, ikinci Griin pamuk + bugday, ikinci Grin dane misir +
bugday, silajlik misir + silajlik misir + fig - arpa karisimi seklinde alti farkh Griin deseni incelenmistir. Calismada; incelenen
Urin desenlerinin tamaminin karh oldugu, triin desenlerinin miinavebeli bir sekilde uygulanmasi gerektigi ve en karh Griin
deseninin ise ana Griin pamuk oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: tretim sistemi, ekonomik analiz, bugday, misir, pamuk

Comparison of Crop Pattern Systems for Some Field Crops under Irrigated Conditions in Aydin Province

Abstract: The thesis was carried out to determine suitable crop patterns of some field crops under irrigated conditions in Aydin province.
Field experiments of the study were conducted in the experimental field of Aydin Adnan Menderes University Agriculture Faculty Research
Farm in Randomized Complete Block Design with three replications during 2017 and 2018 years.

In this study, six different crop patterns as main crop cotton, grain maize, peanut and as second crop cotton + wheat, corn + wheat, silage
corn + silage corn + vetch - barley mixture were examined. In this study, it is concluded that the most profitable pattern is the main crop

cotton and all product patterns examined are also profitable and product patterns should be applied alternately.

Keywords: crop product systems, economic analysis, wheat, corn, cotton

GIiRIiS

Tarimsal Uretim genelde dogal kosullarda yapildigi igin
ozellikle  iklim  kosullarindan  kaynaklanan
tagimaktadir. Risk faktérini finansman, teknoloji ve pazar
da etkileyebilmektedir. Her Urlnlin bir Uretim maliyeti
vardir. Bu maliyetinde ekonomik yonden analiz edilmesi
gerekir (Akgadz, 2001). Uriinlerin satis fiyati ile maliyeti
arasindaki degismeler, diger bir deyisle elde edilen gelir
durumuna gore Ureticiler farkli Gretim deseni arayiglarina
gidebilmektedir (Glindliz ve Esengtin, 2007).

Ulkemizde iriin desenlerinin olusmasinda karlilik biyiik rol
oynamaktadir. Aydin ilinde tarimin elverisliligi, Grin
cesitliligine ve ikinci hatta Uglncli Urln vyetistiriciligine
uygun olmasi ve dort mevsim Uretim yapilabilmesine olanak
saglamasina karsin sulu tarim vyapilan alanlarda tarla
bitkileri yetistiriciliginde bilyuk oranda yil boyunca tek trin
(mono kaltar) yetistiriciligi yapilmaktadir. Pamuk ve misir
yetistiriciliginin karli oldugu vyillarda Uretici bu drinleri

riskler

onem vermekte Ust Uste ayni Urinl yetistirmektedir.
Bundan dolayl toprak verimliligi azalmakta elde edilen
parasal deger ekonomik olmamaktadir. Teknigine uygun bir
sekilde hazirlanan ekim nobeti sistemlerinde, tarlada yil
boyu lretim yapildigi gibi zaman zaman tarla topragi bos
birakilarak topraktan az miktarda besin maddesi kaldiran,
kok ve aniz artiklariyla topragl organik madde ve azot
yoninden zenginlestiren yem bitkilerine yer verilmektedir.
Bu sekilde, ¢ok yonlu karli bir Gretim yapilmakta ve tarla
topraginin verimlilik dizeyi artmaktadir. 2017 yilinda, sulu
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kosullarda, Aydin ilinde en gok Uretimi yapilan tarla bitkileri;
bugday, pamuk, dane misir, yerfistigi ve silajlik misirdir.

Bu ¢alisma; Aydin ilinde, sulu kosullarda, vyillik bitkisel
Uretim degerinin 6nemli bir bolimini olusturan ve bolgede
Ureticiler tarafindan uygulanmakta olan pamuk, bugday ve
misir gibi tarla bitkilerinin olusturdugu Urln desenlerinin
ekonomik agidan karsilastirmasinin yapilmasi ve Ureticiye
sunulabilecek ekonomik deseni
belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calisgmada materyal olarak; ana Urlin pamuk olarak Gloria
cesidi, ana Grlin dane misir olarak Dekalp 6630 cesidi, ana
Uriin yer fistigi olarak Nc7 cesidi, silajlik misir 1 olarak inove
cesidi, silajlik misir 2 olarak Hido gesidi, ikinci Griin pamuk
olarak Flash ¢esidi, bugday olarak Ziyabey cesidi, fig olarak

ardn segeneklerinin

Selguk-99 c¢esidi ve arpa olarak  Akhisar 99 c¢esidi
kullaniimigtir.
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Aydin ili Sulu Kosullarinda Bazi Tarla Bitkileri Uriin Desenlerinin
Karsilastiriimasi

Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde sulanabilir
tarim arazisinde, 2017-2018 vyili yetistirme sezonunda
yuratilmustir. Calismada; ana (rlin pamuk, ana Uriin dane
misir, ana Urln yer fistigi, ikinci Griin pamuk + bugday, ikinci
Urin dane misir + bugday ile silajlik misir + silajlik misir +fig-

arpa karisimi olmak Uzere alti farkli Grin deseni
olusturulmustur.
Deneme, tesadif bloklari deneme desenine gore g

tekerrirli olarak ydratilmastir. Her parsel 25 metre
uzunlugunda ve 8 siradan olusmustur.

Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
BOlimu laboratuvarinin tahlil sonuglarina gére ana uriin
pamuga, ikinci triin pamuga, pamuk sonrasi bugdaya, misir
sonrasi bugdaya, silajlik misir 1’e ve silajlik misir’2 ye 40 kg;
ana Urdin tane misira, ikinci trin misira 50 ser kg 13:24.12
taban gibresi verilmistir. Ana Uriin yer fistigina ise 40 kg
DAP giibresi verilmistir. Fig-arpa karigimin da 20 kg 15:15:15
taban giibresi verilmistir. Ust giibresi olarak; ana {riin
pamuk, ikinci Uriin pamuk ve ana Urin yer fistigina 30 kg,
pamuk sonrasi bugday ve misir sonrasi bugdaya 20 kg %26
Itk amonyum nitrat, ana Uriin pamuk ve ikinci Griin pamuga
20 kg amonyum sdlfat verilmistir. Ayrica Ust gibresi olarak;
ana Urdn tane misir, ikinci Griin tane musir, silajlik misir 1 ve
Silajlik misir 2 ye 40 kg, pamuk sonrasi bugday, misir sonrasi
bugday ve fig-arpa karisimina 15 kg Ure verilmistir. Ayrica
ana Urun yer fistigina 20 kg potasyum nitrat verilmistir. Tim
Urinlerde taban giibresi, toprak hazirhg doneminde (ekim
dncesi) verilmistir. Ust giibre ise iki defada olmak {izere; ana
Grtiin pamuk, ana rin misir, ana Urin yer fistigin ve silajlik
misir 1’e 2017 Haziran ayinda verilmistir.

Ekim islemi, silajlik misir 1’e 15.04.2017 tarihinde, ana Urln
pamuk ve ana Urliin dane misir da 05.05.2017 tarihinde,
ikinci Grin pamuk ve ikinci Urin misir da 10.06.2017
tarihinde, silajik misir 2, 21.07.2017 tarihinde, pamuk
sonrasi bugday, misir sonrasi bugday ve fig arpa karisimi
27.11.2017 tarihinde yapilmigtir. Ekimi yapilan bitkilerin sira
arasi ve sira uzeri uzakliklari Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge
1’de gorilecegi Uzere yazhk ekim yapilan Urdnlerde sira
arasi mesafesi 70 cm, kislik ekim yapilan Uriinlerde sira arasi
mesafesi 13 cm dir. Uriinlerin sira izeri mesafeleri; ana
Grin pamukta ve ikinci Grin pamukta 3,5 cm, ana drin
dane misirda 18 cm ana drin yer fistiginda 12 cm, ikinci
Urin dane misirda 17 cm, silajlik misirlarda 16 cm bugday ve
fig arpa karisiminda 8 cm dir.

Nisan ayi icerisinde ekimi yapilan bitkilerin Mayis basinda
ara tekli ve frezeli ¢apalama islemi yapilmistir. Mayis ayi
icerisinde ekimi yapilan bitkilerin ise Haziran ayi sonunda
ara islemleri yapilmistir. Pamuk ve yer fistiginda ¢apalama
islemi ile birlikte agilama ve seyreltme ¢alismasi yapilmistir.
Pamukta seyreltme sonrasi sira lzeri mesafesi 15 cm’ye

disUrilmagtar.
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Cizelge 1. Denemede ekimi yapilan bitkilerin sira arasi ve
sira lizeri mesafeleri (cm)

Bitki Ekim Normu Bitki Sikhigi
(cm) (Bitki/da)
Ana Uriin pamuk 70x15 9,524
Ana Uriln tane misir 70x18 7,936
Ana Urln yer fistigi 70x12 11,905
ikinci Griin pamuk 70x15 9,524
ikinci Griin tane misir 70x17 8,403
Pamuk sonrasi bugday  13x0,8 550,000
Misir sonrasi bugday 13x0,8 550,000
Silajhk misir 1 70x16 8,928
Silajhk misir 2 70x16 8,928
Fig-arpa karigimi 13x0,8 550,000

Denemede, 20 Haziran 2017 tarihinde silajlik misir 1’in
1.sulamasi yapilmistir.2 Temmuz 2017 tarihinde, ana iriin
dane misir, ana Uriin yer fistigi ve ikinci Griin dane misir da
1. Sulama, silajlik misir 1 de 2. sulama yapilmistir. 22
Temmuz 2017 tarihinde silajlik misir 2 haric denemede
kurulan tim parseller sulamasi yapilmistir. 10 Agustos 2017
tarihinde ana Uriin pamukta 2. sulama, silajlik misir 2 ve
ikinci Griin pamuk’ da 1. sulama diger parsellerde 3.
sulamasi yapilmistir. 25 Agustos 2017 tarihinde ana (riin
pamukta 3. sulama, ikinci trtin pamuk ve silajlik misir 2 de
2. sulama diger parsellerde 4. sulamalar yapilmistir. ikinci
Grdn pamuk ve silajlik misir 2’de 12 Eyldl tarihinde son kez
sulama yapilmigtir.

Yetistirme slirecince pamukta karsilasilan Bemisia tabaci
(Tatin Beyazsinegi), Thrips tabaci (TUtln tripsi), Aphis
gossypii  (Pamuk yaprak biti),
Helicoverpa armigera (pamuk yesil kurdu) igin yer fistiginda
kirmizi 6rimcek igin karsilasilan zararlilara karsi kimyasal
miicadele yapilmistir. Ayrica misirda yabanci ot ilaglamasi
da yapilmistir.

Denemede Nisan ayi igerisinde ekimi yapilan 1. ekim silajlik
misirda  hasat 08 Temmuz 2017 tarihinde
gerceklestirilmistir. Yine Mayis ayi igerisinde ekimi yapilan
1. Grin tanelik misir 15 Eylil 2017 de,1. Uriin pamuk 10
Ekim 2017 de ve yer fistigi 1 Kasim 2017’de hasatlari
yapilmistir. Haziran ayinda ekimi yapilan 2. Griin pamuk 1
Aralik 2017 de, 2. Urlin tanelik misir da 25 Ekim 2017
tarihinde hasat gerceklesmistir. Temmuz ayi igerisinde
ekimi yapilan 2. Grin silajlik misirin 13 Kasim 2017 tarihinde
hasadi gergeklestirilmistir. Kasim ayi igerisinde ekimi yapilan
bugdaylar 1 Haziran 2018 de, fig arpa karigimi ise 5 Mayis
2018 de hasat yapilmigtir.

incelenen Ozellikler

Verim (kg/da):Hasat sonrasi, her bitki igin dekara verim
degerleri ayri ayri saptanmistir.

kirmizi  oriimcekler ve

islemleri



Bitkilerin Uretici satig fiyatlari (TL/kg): Ticaret borsasi,
ziraat odasi ve TMO’nun rayi¢ fiyatlari baz alinarak
hesaplanmistir.

Bitkilerin gayrisafi tiretim degeri (TL/da):Asagidaki formiile
gore hesaplanmistir (Ozgelik ve ark., 2011).

Bitkilerin gayrisafi Gretim degeri (TL/da)= Dekara Verim x
Uretici Satis Fiyat

Bitkilerin Uretim masrafi (TL/da): Sabit ve degisken
masraflardan meydana gelmektedir. Sabit masraflar, Gretim
miktarina bagli olmayan, degisken masraflar ise Uretim
miktarina bagl olarak artan ya da azalan masraflardir
(Ozgelik ve ark., 2011). Degisken masraflardan tohum,
glbre, zirai ilag ihtiyag kadar satin alinmistir. Ekim igin
toprak hazirligl, capalama, sulama ve hasat bedelinin
belirlenmesinde rayi¢ fiyatlar dikkate alinmistir. Ayrica
degisken masraflar faizi (%5) hesaplanmistir. Toplam sabit
tim bitkilerde ayni oldugu igin dikkate
alinmamigtir.

Bitkilerin birim maliyeti (TL/kg): Asagidaki formile gore
hesaplanmistir (Ozgelik ve ark., 2011).

Bitkilerin birim maliyeti (TL/kg)= Uretim Masrafi / Verim
Bitkilerinin briit kari (TL/da): Asagidaki formile gore
hesaplanmistir (Ozgelik ve ark., 2011).

Bitkilerinin briit kar (TL/da)= Gayrisafi Uretim Degeri -
Toplam Degisken Masraf.

Bitkilerin nispi kari: Asagidaki formile gore hesaplanmistir
(Ozgelik ve ark., 2011).
Bitkilerin nispi kari=
Degisken Masraf.

masraflar

Gayrisafi Uretim Degeri/Toplam

KALKING M, KAYNAK MA
BULGULAR VE TARTISMA

Uriinlerin ve iiriin desenlerinin ekonomik yoénden
degerlendirilmesi:

Aydinda sulu kosullarda mevcut tarla
desenlerinin karsilagtirilmasi icin ekonomik degerlendirme
yapilmistir. olarak vyapilan degerlendirme
galismasinda bitkilerin verimi, satis fiyati, gayrisafi Uretim

bitkileri Grin
Ekonomik

degeri, Gretim masrafi, birim maliyeti, briit kari ve nispi kari
asagida ayri ayri incelenmistir.

Bitkilerin Verim Degerleri (kg/da)

Denemede yetistirilen bitkilerin verim degerleri Cizelge 2’'de
verilmistir. Cizelge 2’de gorildigli  Gzere kurulan
denemeden 527 kg/da ana iriin pamuk, 1413 kg/da ana
Griin dane misir, 444 kg/da ana urln yer fistigi, 360 kg/da
ikinci rtin pamuk, 1080 kg/da ikinci Griin dane musir, 477
kg/da pamuk sonrasi bugday,+509 kg/da bugday samani,
498 kg/da misir sonrasi bugday + 562 kg/da bugday samani,
5525 kg/da silajlik misir 1, 3601 kg/da silajlik misir 2, 722
kg/da fig arpa kanisimi elde edilmistir. Denemeden en
yiksek verim silajlik misir 1, en distk verim ise ikinci Griin
pamuktan elde edilmistir.

ikinci Griin pamuktan elde edilen dekara verim degeri;
Karademir ve ark. (2005) kitli pamuk verimi ortalama
368.00 ile 407.63 kg/da arasinda degerlere ulagmis olup
denemeden alinan verim degerlerle uyum saglamistir.

Ana Urin pamukta elde edilen dekara verim degerleri;
Albayrak (2014) en dusuk katli pamuk verimi 500 kg
olarak, en yuksek 625 kg kitli verimi olarak saptamistir.
Ortalama kitli pamuk verimi ise dekarda 561 kg olarak
bulmustur. Bu degerler denemeden alinmis olan
denemeden alinan verim degeriyle uyum saglamaktadir.

Gizelge 2. Uriinlerin ve iiriin desenlerinin ekonomik agidan karsilagtiriimasi

. Satis Gayrisafi Uretim Birim Briit L.
L Verim ) . .. L. Nispi
Bitki (kg/da) Fiyati Uretim Degeri  Masrafi Maliyeti Kar Kar
& (TL/kg) (TL/da) (TL/da) (TL/kg) (TL/da)
Ana Urin pamuk 527 3.880 2044 744.62 1.41 1300 2.74
Ana Urin dane misir 1413 0.805 1137 350.44 0.24 786.5 3.24
Ana Urin yer fistig 444 4.037 1792 667.48 1.50 11245 2.68
ikinci Griin pamuk 360 3.511 1263 685.56 1.90 577.4 1.84
ikinci Griin dane misir 1080 0.810 875 342.51 0.31 5325 2.55
Pamuk sonrasi bugday (dane+ 477 1135 541 291.37 0.61
473.1 2.46
saman) 509 0.50 254 30.54 0.06
Misir sonrasi buéday (dane 498 1.134 564 296.17 0.59
515.1 2.56
+saman) 562 0.50 281 33.72 0.06
Silajlik misir 1 5525 0.166 917 375.24 0.06 541.7 2.44
Silajlik misir 2 3601 0.155 558 371.49 0.10 186.5 1.50
Fig-arpa karigimi 722 0.605 436 211.15 0.29 224.8 2.06
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Aydin ili Sulu Kosullarinda Bazi Tarla Bitkileri Uriin Desenlerinin
Karsilastiriimasi

Uzun ve ark.(2005) Sulu kosullarda yetistirilmis ana urin
misir verimini 1464.6 kg/da olarak tespit etmislerdir ve bu
bulgular denemeden alinmis olan degerlerle uyum
saglamaktadir. Fakat Karasahin ve Sade (2011) 1734.50
kg/da almis oldugu verim degeri denemeden alinmis olan
verim degerinden ylksektir.

Yer fistigindan elde edilen verim degeri; Kadiroglu (2012)
424.2 kg olarak almis oldugu verim degeri denemeden elde
edilen verim degeri ile uyum gostermistir. Sogit (1996)
306.5 kg/ da aldigi verim degeri denemeden elde edilen
verim degerinden dusuktir.

ikinci Giriin dane misirda elde edilen verim degeri; idikut ve
Kara (2013) 1290 kg/da elde etmis oldugu verim degerleri
denemeden elde edilen verim degeri ile uyum saglamistir.
Silajlik misirda elde edilen verim degerleri; Oztiirk ve ark.
(2011) 5793.9 kg/da aldiklari verim degerleri ile uyum
saglamaktadir.

Bugdayda elde edilen verim degerleri; Kaya ve ark. (2005)
ekmeklik bugdayda ortalama olarak 510.4 kg/da aldiklari
verim degerleri ile uyum saglamaktadir. Egesel ve ark.
(2009) Nina ve Tina cesitlerinden (394.8 ve 388.6 kg/da)
elde edilmis olan verim degerleri ise denemeden elde
edilen verim degerinden disiiktur.

Fig-arpa karisimindan elde edilen verim degerleri; Arslan
(2012) 253.89-462.06 kg/da arasinda elde edilen verim
degerlerinin denemeden elde edilen verim degerlerinden
disuktir. Avcioglu (1979) elde ettigi kuru ot verimi (791.5
kg/da) degerleriyle ise uyum saglamaktadir.

Bitkilerin Uretici Satis Fiyatlan (TL/kg)

Bitkilerin hasat donemi destekleme ve satis fiyatlari Cizelge
3’de gosterilmistir.

Cizelge 3. Bitkilerin hasat donemi destekleme ve satis fiyati
(TL/kg)

2017 Yih .
Uretici
Fark Toplam
" ) Satig )
Odemesi ) Fiyati
.. Fiyati
Destegi (TL/Kg)
(TL/Kg)
(TL/Kg)
Ana Urin pamuk 0.880 3.00 3.880
Ana Uriin dane misir 0.045 0.76 0.805
Ana Urin yer fistig 0.037 4.00 4.037
ikinci Girtin pamuk 0.911 2.60 3.511
ikinci Griin dane misir 0.050 0.76 0.810
Pamuk sonrasi bugday  0.085 1.05 1.135
Misir sonrasi bugday 0.084 1.05 1.134
Silajlik misir 1 0.0163 0.15 0.166
Silajlik misir 2 0.0250 0.13 0.155
Fig-arpa karigimi 0.055 0.55 0.605
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Tarim ve Orman Bakanhgi’'nin Tarim Havzalarini Destekleme
Modeline gére 2017 Yili Fark Odemesi destegi kapsaminda
mazot ve kimyevi giibre desteklemeleri dahil Aydin Kogarli
ilcesinde ana Griin pamukta 0.880 TL/kg, ana uriin dane
misirda 0.045 TL/kg, Ana Urin yer fistiginda 0.037 TL/kg,
ikinci Grin pamukta 0.911 TL/kg, ikinci Urlin tane misirda
0.050 TL/kg, pamuk sonrasi bugdayda 0.085 TL/kg, misir
sonrasl bugdayda 0.084 TL/kg, silajik misir 1’de 0.0163
TL/kg, silajik misir 2’de 0.0250 TL/kg, fig-arpa karisiminda
0.055 TL/kg destekleme verilmistir.

Cizelge 2 ve 3’de, denemede yetistirilen bitkilerin hasat
doénemi sonrasi satis fiyatina fark 6demesi destek miktarlari
da ilave edildiginde birim fiyati en ylksek 4.037 TL ile ana
Urin yer fistigidir. Ana driin yer fistigini ana drtin pamuk
3.88 TL ve ikinci triin pamuk 3.511 TL takip etmektedir.
Birim fiyati en dlstik deneme bitkisi silajlik misir 2 0.155 TL
ve fig-arpa karigimi 0.605 TL'dir.

Bitkilerin Gayrisafi Uretim Degeri (TL/da)

Bitkilerin gayrisafi Uretim degeri Cizelge 2’de gosterilmistir.
Cizelge 2 incelendiginde gayrisafi tGretim degeri en yiksek
bitki 2044 TL ile ana Griin pamuktur. Ana rlin pamuga 1792
TL ile yer fistigi ve 1263 TL ile ikinci Uriin pamuk takip
etmektedir. Gayrisafi Uretim degeri en disik bitkiler ise
pamuk sonrasi bugday 795 TL, silajlik misir 2 558 TL ve fig-
arpa karigimi 436 TL'dir.

Bitkilerin Uretim Masraflari (TL/da)

Bitkilerin Uretim masrafi Cizelge 2’de ve her bitki igin
yapilan degisken masraflari Cizelge 4 ve 5'de gosterilmistir.
Zirai mucadele ilag bedeli ve hasat bedeli yiksek olmasinda
dolay Gretim masrafi en yuksek olan bitki 744.62 TL/da ile
ana Urlin pamuktur. Ana Urin pamukta diger riinlere gore
ilaglama sayisinin fazla olmasi ilag fiyatlarinin yiiksek olmasi
ve dekarda hasat Ucretinin ylksek olmasi nedeniyle ana
Uriin pamuk bitkisinin Gretim masraflari en yiiksek olan bitki
olmasini saglamistir. Yine ayni sekilde en ylksek Uretim
masraflarinda ikinci siraya yukarida belirtilen nedenlerden
dolayl 685.62 TL/kg ile ikinci Grin pamuk gelmektedir.
Toplam degisken masrafi en disuk bitki 215.11 TL/da ile fig-
arpa karigimi gelmektedir.

Bitkilerin Birim Maliyeti (TL/kg)

Calismada Uretim masrafinin bitkilerin verimlerine oranlari
hesaplanarak birim maliyetleri Cizelge 2’de gosterilmistir.
Birim maliyeti en yiksek bitki 1.9 TL/kg ile ikinci Grin

pamuktur. Nedeni ise verim dusukligudir. Ana drin
pamukta Uretim masraflarinin  yiksek olmasi birim
maliyetinin ylksek ¢ikmasina neden olmustur. Birim

maliyeti en dustk bitki ise silajlik misir 1 ve silajlik misir
2'dir.



KALKING M, KAYNAK MA
Cizelge 4. Ana Urin misir, ana Urin pamuk, ana Urln yer fistigl, ikinci Grin pamuk, ikinci Griin dane misir bitkilerine ait

Uretim masraflari tablosu

Ana Uriin pamuk Ana iiriin dane misir Ana iirlin yer fistigi ikinci Girtin pamuk ikinci tiriin dane misir

= = = = = = = = = =
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£ T 5 £s8 T § £ T & £Es T § £ T §
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DEGISKEN MASRAFLAR 8= & AE 8= & AE 8= & AE 8= @& aE 8= & aE
Tohum Bedeli 4.00 10.00  40.00 2.52 23.30 57.96 8.00 8.00 64.00 4.00 8.00 32.00 2.52 20.00 50.40
Kimyevi Glbre Bedeli 90.00 1.30 117.0 90.00 1.52 136.80 90.00 2.14 192.6 90.00 1.30 117.00 90.00 1.52 136.80
Giibreleme isciligi 3.00 8.00 24.00 2.00 8.00 16.00 3.00 8.00 16.00 3.00 8.00 24.00 2.00 8.00 16.00
Zirai Miicadele ilag Bedeli 6.00 22.17 133.07 1.00 12.00 12.00 2.00 15.05 30.10 4.00 25.46 101.87 1.00 12.00 12.00
Zirai Miicadele isgiligi 6.00 8.00 48.00 1.00 8.00 8.00 2.00 8.00 16.00 4.00 8.00 32.00 1.00 8.00 8.00
Surim 1.00 15.00 15.00 1.00 15.00 15.00 1.00 15.00 15.00 1.00 15.00 15.00 1.00 15.00 15.00
Diskaro 3.00 4.00 12.00 3.00 4.00 12.00 3.00 4.00 12.00 3.00 4.00 12.00 3.00 4.00 12.00
Makinali Capa 4.00 12.00 48.00 3.00 12.00 36.00 4.00 12.00 48.00 4.00 12.00 48.00 3.00 12.00 36.00
Ekim/Dikim 1.00 12.00 12.00 1.00 12.00 12.00 1.00 12.00 12.00 1.00 12.00 12.00 1.00 12.00 12.00
El Capasi 2.00 55.00 110.00 - - - 2.00 55.00 110.00 2.00 55.00 110.00 - - -
Hasat 1.00 150.00 150.00 1.00 28.00 28.00 3.00 40.00 120.00 1.00 150.00 150.00 1.00 28.00 28.00
Balyalama - - - - - - - - - - - - - -
Degisken Masraflar Toplami - - 709.17 - - 333.76 - - 635.70 - - 653.87 - - 326.2
Degisen Masraflar Faizi (%5) - - 3545 - - 16.68 - - 31.78 - - 3169 - - 16.31
TOPLAM DEGISEN

- - 744.62 - - 350.44 - - 667.48 - - 685.56 - - 342.51
MASRAFLAR (TDM)

Cizelge 5. Pamuk sonrasi bugday, misir sonrasi bugday, silajlik misir 1, silajlik misir 2, fig-arpa karigimi bitkilerine ait iretim
masraflari tablosu

Pamuk sonrasi bugday Misir sonrasi bugday Silajlik misir 1 Silajlik misir 2 Fig-arpa karigimi
= = = = = = = = = =
o = = - © = = - © = = _ © = = - c = = _
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Tohum Bedeli 25.00 1.40 35.00 25.00 1.40 35.00 2.70 14.66 39.58 2.70 13.33 36.00 16.00 2.40 38.40

Kimyevi Glbre 90.00 1.52
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Bedeli

Gibrelemeisgiligi ~ 3.00 800 2400 300 800 2400 200 800 1600 200 800 1600 200 800 16.00
é:ziell\i/mcadele la¢ 190 700 700 100 700 700 100 1200 1200 100 1200 1200 - - -

Zirai Mucadele

sl 100 800 800 100 800 800 100 800 800 100 800 800 - - -
Stirtim 1.00 1500 1500 100 1500 1500 100 1500 1500 100 1500 1500  1.00 1500 15.00
Diskaro 300 400 1200 300 400 1200 3.00 400 1200 3.00 400 1200 3.00 400 12.00
Makinali Capa - - - - - - 300 1200 3600 3.00 1200 3600 - - -
Ekim/Dikim 1.00 1200 1200 100 1200 1200 100 1200 12.00 100 1200 12.00 1.00  12.00 12.00
El Capasi - - - - - - - - - - - - - - -
Hasat 1.00 2500 2500 100 2500 2500 100 70.00 70.00 100  70.00 70.00  1.00  15.00 15.00
Balyalama 509.00 0.06 3054 2248 006 3372 - - - - - - 77200 007  54.04
TDSE:Z'::I” Masraflar - 279.54 - - 28372 - - 357.38 - - 353.80 - - 209.69
E;f:i;:‘;;"asraﬂar - - 1397 - - 1418 - - 1786 - - 1769 - - 10.48
SO : 29351 - : 29800 - s 37524 - = 37149 - = 220.17

MASRAFLAR (TDM)
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Aydin ili Sulu Kosullarinda Bazi Tarla Bitkileri Uriin Desenlerinin
Karsilastiriimasi

Bitkilerin Briit Kar (TL/da)

Cahsmada bitkilerin gayrisafi tretim degerinden toplam
degisken masraflarin gikarilmasiyla elde edilen brit karlar
Cizelge 2’ de gosterilmistir.

Brit kari en yuiksek bitki 1300 TL/da ile ana Urin pamuktur.
Dekardan alinan miktarinin ve satis fiyatinin diger Griinlere
gore yiksek olmasi nedeniyle biriit kari en yiksek bitki
olmustur. Blrut kari en disik bitki ise 186.5 TL/ da ile
silajik misir 2’dir. Nedeni ise dekardan alinan verimin
distik, masraflarin yiiksek olmasidir.

Bitkilerin Nispi Kari

Bitkilerinin gayrisafi Uretim degerinin toplam dretim
masrafina orani olarak elde edilen nispi kar Cizelge 2'de
gosterilmistir. BUtln bitkilerin nispi kari 1 ve Gzeri oldugu
icin zarar etmemislerdir. Nispi kari en ylksek bitki ana Grin
dane misir ve ana Urin pamuktur. Nispi kari en digik bitki
ise silajlik misir 2’dir.

Uriin Desenlerinin Ekonomik Agidan Karsilastiriimasi

Uriin desenlerinin ekonomik agidan karsilastiriimasi Cizelge
6'da verilmistir. Cizelge 6’da gorildiglu Uzere Urln
desenlerinin ekonomik agidan karsilastirilmasi yapildiginda
gayri safi Uretim degeri bakimindan en yiiksek veri 2058 TL/
da ile ikinci Griin pamuk + bugday desenidir. ikinci sirada
ana Urin pamuk deseni 2044 TL/da yer almaktadir. En
dusuk gayri safi Gretim degeri 1137 TL/da ile ana (riin dane
misirdir.

Uretim masraflari ydniinden en yiiksek masraf 979.57 TL/da
ile ikinci Griin pamuk + bugday riin desenindedir. Uretim
masrafi en disiik Griin deseni ise 350.44 TL/da ile ana Griin
dane misirdadir.

Birut kar bakimindan en yiksek Grlin deseni verileri 1300
TL/da ile ana Grtn pamuktur. Bunu 1124.5TL/ da ile ana
Grun yer fistigl izlemektedir. En disik blrat kar ise 785.5
TL/ daile ana Uriin dane misirdadir.

Cizelge 6. Uriin desenlerinin ekonomik agidan karsilastiriimasi

Nispi kari en yiksek triin deseni, 3.24 degeriyle ana Urln
dane musirdir. Daha sonra en yiiksek nispi kar ana (riin
pamukta gorilmektedir. En disiik nispi kar ise 1.99 ile
silajlik misir + silajlik misir + fig-arpa karisimindadir.

Uriin desenlerinin ekonomik agidan karsilastirmasinda;
Candemir ve ark. (2017) 2014 yilinda yaptiklari ¢alismada
dane misir da GSUD 702.56 TL/da ve pamukta GSUD 910.78
TL/da olarak bulmuslardir. Yine ayni denemede Uretim
masraflari misirda 687 TL/da, pamukta 856 TL/da olarak
bulmuslardir. Yine Nispi kar agisindan ele alindiginda,
misirda nispi kari 1.01, pamugun nispi kari ise 1.06 oldugu
tespit edilmislerdir. Calismada alinan nispi kar degeri 1 den
blylk oldugu i¢in elde edilen sonuglarla uyum
saglamaktadir.

Paksoy ve Ortas6z (2018), yaptiklari ¢alismada tanelik
misirda Gayri Safi Uretim Degeri 626 TL/da, liretim masrafi
539.85 TL/da, buriat kart da 185.4 TL/da olarak
bulmuslardir. Barat kar degeri pozitif yonde olmasina karsin
elde edilen bulgulardan daha distk ancak benzerlik
gostermektedir.

Alemdar ve ark. (2014), yaptiklari galismada Brit kari birinci
Grin misir da 423.50 TL/da, pamukta 165.15 TL/da, bugday
da 129.21 TL/da ve ikinci trtin misir da 169.86 TL/da olarak
hesaplamiglardir. Nispi kar pamukta 0.97, ikinci driin
misirda 1.10, birinci Grin misirda 1.26 ve bugday da 1.19
olarak belirlemislerdir. Calismada alinan sonuglar pamuk
haricinde 1 den buyik oldugu igin elde edilen bulgularla
uyum saglamaktadir. Pamukta nispi karin 1 den kiglik
cikmasinin nedeni dretim girdilerinin yiksek, pamuk satis
fiyatinin diisiik olmasidir.

Yilmaz ve Gil (2016), pamukta yaptiklari calismada gayri
safi Uretim degeri 817.4 TL/da, ortalama dekara pamuk
verimi 391.3 kilogram ve nispi kari 1.02 olarak
belirlemiglerdir. Calismada alinan sonuglar elde edilen
bulgularla benzerlik géstermektedir.

Gayrisafi Uretim

Uretim Masrafi

Bitki Degeri (TL/da) (TL/da) Briit Kar (TL/da)  Nispi Kar
Ana Urln pamuk 2044 744.62 1300 2.74
Ana Uriin dane misir 1137 350.44 785.5 3.24
Ana Uriln yer fistigi 1792 667.48 1124.5 2.68
ikinci Griin pamuk + Bugday 2058 979.57 1078.4 2.10
ikinci Girtin dane misir + Bugday 1720 672.44 1047.4 2.55
Silajlik misir +Silajlik misir + Fig-arpa karisgimi 1911 957.88 953.12 1.99

SONUC
Sonug olarak denemenin ekonomik analizinde briit kari en
yuksek Urin deseni ana uriin pamuk olurken nispi kari en
yuksek Griin deseni ise ana triin dane misir olmustur. Ancak
galismada tim Grin desenlerinin nispi kari 1’in Gzerinde
olmasindan dolayi, Uretici incelenen alti Griin deseninden
de kar elde edilmektedir. Ureticiler incelenen iriin
desenlerini miinavebeli bir sekilde uygulamalari halinde
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hem toprak verimliligini korunmus olacak hem de karh
liretim yapmaya devam edebileceklerdir.
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Oz: Ulkemizde ortiialti faaliyetleri ekolojik kosullarin etkisiyle gelismis olup, dzellikle iklimin uygun oldugu basta Akdeniz
sahil kesiminde olmak iizere Ege Bdlgesi’nde de yayginlasmistir. Ege Bdlgesi’'nde yer alan Aydin ilinde, Aydin il Tarim ve
Orman Midurligi tarafindan belirlenen ortialti yetistiricilikle ugrasan 45 adet ¢iftgiye anket uygulanarak, 6lglim ¢alismalari
yapilmistir. Ankette bolge ciftgilerinin egitim durumu, orttalti yetistiriciliginde kullanilan Gretim sistemi belirlenmistir.
Ortialti yapilarinda karsilasilan yaygin sorunlar tespit edilmistir. Ortiialti isletmelerinin son vyillardaki gelisme ve
degisimlerinin Aydin yoresindeki geleneksel ortiialti Gretimine yansiyip yansimadigi ve buna yonelik olarak son yillarda
ortlalti Gretim yapilarinin mevcut durumu degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, arastirma alanindaki isletmelerin %
40'inin ana gelir kaynaginin ortlialti yetistiriciligi oldugu, %48.9’unun da ek gelir kaynagi olarak orti alti yetistiriciligi yaptigi
belirlenmistir. Yoredeki ortualti isletme sahiplerinin %62.2’sinin 6z sermayeyi, %33.4’Gnln banka kredisini, %2.2sinin devlet
tesvik kredisini sermaye kaynagi olarak kullandigi gérulmektedir. Ayrica, isletmelerin %17.8’inin 2,000 m%den kiicuk,
%57.8’inin 2,000-10,000 m? arasinda, %24.4’tintin 10,000 m%den biytk arazi alanina sahip oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: 6rtialti Gretim, ortlalti yapilari, anket, Aydin

Examine of Undercover Systems in Terms of Production Criteria in Aydin Region

Abstract: Undercovered activities in our country have been developed due to ecological conditions, and have become widespread in the
Aegean Region, especially in the Mediterranean coast, where the climate is favorable. In the province of Aydin in the Aegean Region, 45
farmers engaged in undercover farming determined by the Aydin Provincial Directorate of Agriculture and Forestry was surveyed. In the
survey, the educational status of the farmers in the region and the structural system used in the cultivation of undergrowth were
determined. Common problems encountered in undercovered structures have been identified. It has been evaluated whether the recent
developments and changes of undercover enterprises are reflected in the traditional undergone production in Aydin region and the current
situation of undercover structures in recent years has been evaluated. As a result of the study, it has been determined that 40% of the
enterprises in the research area are the undercover farming of the main source of income and 48.9% of the undercover farming as an
additional source of income. It can be seen that 62.2% of the enterprises in the region use equity capital, 33.4% use bank loan, 2.2% use
government incentive loan as capital resources. In addition, it has been determined that 17.8% of the enterprises have a land area of less
than 2,000 m? 57.8% between 2,000-10,000 m? and 24.4% have a greater than 10,000 m?.

Keywords: undercover production, undercover structures, survey, Aydin

GiRiS

Dinyada ve Tirkiye’de nifusun gilinden gline artmasi
sonucu, beslenme, barinma, temiz su kaynaklari gibi dogal
kaynaklara ve o6zellikle de tarimsal kaynaklara olan ihtiyag
her gegen glin artmaktadir. Artan niifusa bagl olarak gida
gereksiniminin karsilanabilmesi
verimliligi artirmak gerekir. birlikte, dinya
genelinde tarimsal kaynaklarin dengesiz dagilimi, asiri
tiketim, yanls tarim politikalar, tarimsal kaynaklar
acisindan daha ciddi sorunlara zemin hazirlamistir (Sahin ve
Kendirli, 2012). Son yillarda etkisinin giderek daha da arttig
kiiresel 1sinmayla birlikte olusan iklim degisikliklerinin de
iklime bagh olmadan
ekolojik kosullarin kismen veya tamamen kontrol altina

icin tarimsal Uretimde
Bununla

gbz Onlne alinmasi sonucunda

alinarak gerceklestirildigi ortualti yetistiriciliginin bu sorunu
¢ozmedeki 6nemi daha iyi anlasilmaktadir (Yashoglu ve
Durmus, 2017).

Ulkemizde modern seralarin kurulmasi ve topraksiz tarim
uygulamalari  1990°li  yillarda  ylUksek  teknolojinin
gelismesiyle baslamistir. Seralarda danismanli/sertifikali
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Uretimin ve stirdirilebilir Gretim tekniklerinin uygulanmaya
baslanmasi 2000°li yillarda goriilmektedir (Tuzel ve ark.,
2008).

Ulkemizde &rtialti isletmeleri, teknoloji kullanimlari, yapisal
ozellikleri ve buyukltkleri dikkate alindiginda ikiye ayrilir.
Birincisi kuiglk olcekli aile tipi isletmelerdir. Bu isletmelerde
teknoloji kullanimi sinirli olup, Gretim genellikle sadece don
zararindan korumaya yonelik 6nlemlerin alinmasiyla basit
yapilarda gerceklestirilmektedir.
ortlalti isletmelerinin yaninda, son vyillarda biyik kapal
alanlara (10 da ve fazlasi) sahip, iklim kontrollntn yapildigi,
topraksiz tarim tekniklerinin uygulandigi, ziraat mihendisi
ve teknisyenlerin kalici kadroyla istihdam edildigi modern
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isletmeler olup gilinden giine yayginlasmaya baslamistir
(Tlzel ve ark., 2005). GUnumuzde ise tarim alanlarinin
arttirlmamasi ve amacinin disinda kullanilmasiyla birim
alandan alinan driin miktari ve kalitesinin yeterli olmamasi
sebebiyle tarimsal Uretimde karlilik giderek azalarak zirai
acidan kendi kendine yetebilecek bir tilke olan Tiirkiye, cogu
temel Uridnde disa bagiml bir hale gelmistir. Bu nedenle
birim alandan alinan driin miktarini ve karhhg artiran
uygulamalarin 6nemi her gecen gin daha da artmaktadir.
Bu acgidan iklim kosullarinin kontrol altina alinarak yil
boyunca Uretimin yapilabilecegi 6rttalti Gretim tekniklerini

gelistirerek, karliigi ve kaliteyi artiran uygulamalar
yapilmalidir  (Sahin ve Kendirli, 2012). Giniimizde
Ulkemizde tarim alanlarinin  genisletilmesi  mimkin

olmadigindan birim alandan daha fazla Griin alinabilmesi
icin, sertifikali tohum kullaniimasi gerekir veya halihazirda
bulunan  tarim  alanlarindaki surekliligi
saglanmahdir. Bitkisel Gretim icin gerekli olan gelisim
etmenlerini tim yil boyunca saglayabilen, igcinde hareket
edilebilir yapi elemanlari olarak tanimlanan 6rttalti yapilar,
bu surekliligi saglamak icin daha yaygin kullaniimahdir

Uretimin

(Ustin  ve Baytorun, 2003). Bu konuda yapilacak
¢alismalarin  arttirlmasi  ve desteklenmesi ile (lke
ekonomisine buyik katki saglanacaktir (Sahin ve Kendirli,
2012).

Glnlmuzde uluslararasi seraciliga bakacak olursak,

seralarin diinya Gzerinde genis bir yayilma alani oldugunu
gorirliz. Serin iklim kusaginda yer alan baglca Avrupa
iilkelerinden Hollanda, Iingiltere, Danimarka, Almanya,
Romanya, Bulgaristan ve Rusya seracilikta 6ne g¢ikmaktadir.
Hollanda bu lkeler iginde 10.000 ha cam sera alani ve
Gretim teknigi yoninden en basta gelen Ulkedir. Iman iklim
kusagindaki yer alan ulkelerin elverisli ekolojik kosullar,
seraciligin karl olarak yapilmasina olanak saglamaktadir.
Ortalama sicakliklarin 6zellikle kis aylarinda yiiksek olmasi,
seralarda en biylik girdi olan i1sitma masraflarini azaltmasi
nedeniyle, bu Ulkelerde sera alanlari hizla artmaktadir. Bu
iklim kusaginda Akdeniz'e kiyisi bulunan ispanya, Tiirkiye,
italya, Yunanistan ve israil yer almakta ve bunlarin icersinde
Glkemizin sera kurmaya uygun c¢ok blyilk bir potansiyeli
bulunmaktadir. iki iklimin egemen oldugu ilkelerde, ortak
olan o6zellik cam ve plastik seralarin bir arada olusudur.
Akdeniz Ulkelerinde seralarda bu 6zellikte olmasina karsilik,
ABD ve Japonya'da plastik seralarda da yiiksek teknoloji
uygulanmaktadir (Anonim, 2015).

Tirkiye’de 1995 yilinda 363.042 dekar alanda seracilik
yapilirken 2017 vyilinda 752.168 dekara ¢ikarak ikiye
katlanmigtir. S6z konusu vyaklasik toplam alanin 85.749
dekari cam, 355.121 dekari plastik, 119.899 dekari yiiksek
tinel ve 191.399 dekari algak tiinel seralardir. Turkiye'de
orttalti Gretimin % 82’si Akdeniz sahil kesiminde, % 10’u
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Ege bolgesinde ve % 8’i diger bolgelerimizde yapilmaktadir.
Akdeniz sahilindeki ortualti isletmelerin % 40’1 Antalya, %
22’4 Mersin, % 15’i Adana, % 5'i Mugla ilinde
bulunmaktadir. Ege Bolgesi’'ndeki 6rtialti isletmelerin ise %
5’i izmir ilinde ve % 5'i Aydin’da bulunmaktadir (Anonim,
2015; Anonim, 2017; Bliylktas ve ark., 2016).

BlylUk Menderes Havzasi lizerinde bulunan ve 8007 km?lik
bir ylizolgimiine sahip olan Aydin ilinin kuzeyinde Aydin
Daglari, glineyinde Mentese daglari bulunmakta, orta ve
bati kesimlerini verimli ovalar olusturmaktadir. 3744 ve
38%-08’ kuzey enlemleri ile 27°-23' ve 28°-52' dogu
boylamlari arasinda yer alan ilin, kuzeyinde izmir ve Manisa
illeri, glneyinde Mugla ve dogusunda ise Denizli ili
bulunmaktadir (Anonim, 2018).

iklim ve bitki drtiisii agisindan bakildiginda Akdeniz ikliminin
hakim oldugu il’de yazlar sicak ve kurak, kislari ilik ve yagish
gecer. Ege Bolgesinde bulunan diger ovalarda oldugu gibi
batida denize dogru acilan bir oluk seklinde olan Buyuk
Menderes Ovasi’'nda, yagis getiren riizgarlar ile denizin
ihman etkisi i¢c kesimlere kadar kolaylikla ulasir. Ancak Kuzey
rlizgarlari ovanin Akdeniz Bolgesine oranla daha serin
olmasina neden olmaktadir. Aydin iline ait uzun yillar
gozlem sonuglar dikkate alindiginda, yillik toplam yagis
degerinin 657.7 mm, ortalama sicaklik degerinin 17.7°C,
ortalama vyillik oransal nem miktarinin %63 ve yillik
ortalama rizgar hizi degerinin ise 1.6 m/s oldugu
belirlenmistir (Anonim, 2016).

Tarim ve turizm kenti olarak bilinen Aydin ilinde, ekonomik
hayatin temelini tarim sektori olusturmakla birlikte, sanayi
ve ticaret de eknomik faaliyetler igerisinde yogun olarak yer
almaktadir. Tarimin il ekonomisine katkisi %55 civarindadir.
Ulke tariminda énemli bir yere sahip olan il, Tirkiye’'de
Uretilen bitkisel Grinlerin 29’unda ilk 10’da yer edinmistir.
Aydin ilinde en ¢ok Uretimi yapilan bitkisel Grunler; incir,
zeytin, pamuk ve kestanedir. Tirkiye Uretimine katkisi
acisindan bakildiginda ilde {retilen Grinlerden incir,
kestane, zeytin, kereviz (sap) ve tiritikale (yesil ot) llke
Uretiminde 1. sirada; enginar, pamuk ve cilekte 2. sirada;
yer fistigl ve mandalina (king) Uretiminde ise 3. sirada yer
almaktadir (Anonim, 2018).

ilin toplam yiizey alaninin 368,336 ha’inda (%47) tarim
yapilmaktadir. Blyik Menderes Irmagindan
yapilan tarim bakildiginda toprak, iklim,
topografya ve ekolojik ozellikleri bakimindan polikaltir
tarima elverislidir. Toplam alaninin - %59’unda
(216,657 ha) icecek ve baharat bitkileri
yetistirilmekte; kalan alanlarin 25,242 ha’ini gayir-mera;
14,950 ha’ini gol-bataklik; 78,540 ha’lik kismini ise tarim disi
araziler olusturmaktadir. Tarim yapilan alanlarin 214,151
ha’lik kismi sulanabilir araziler olusturmaktadir (DSi 144,865

Sulamasi
alanlarina

tarim
meyve,



ha; Toprak ve Su Kooperatifleri 2,436 ha; Halk Sulamalari
60,771 ha ve diger sulamalar 6,079 ha) (Anonim, 2018).

Bu calisma, Aydin il Tarim ve Orman Miidiirl(igii tarafindan
belirlenen Aydin yoéresinde ortiialti tarim yapan, 45 adet
isletmenin  secilip, sistemlerinin  incelenmesi
neticesinde ortlalti isletmelerinin son yillardaki gelisme ve
degisimlerinin Aydin yoresindeki geleneksel sera lretimine
yanslyip yansimadigini belirlemek amaciyla yiritalmustir.
Bu kapsamda segilen oOrtlalti isletmelerin genel o6zellikleri,
ciftgilere anket uygulanarak belirlenmis ve ilgili literatir
1siginda degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, Aydin ili yoresindeki ortlialti yetistiriciligi yapan
isletmeler isletme buyuklikleri ve ulasim
olanaklari dikkate alinarak “Gayeli Ornekleme” ydntemiyle
secilen 45 adet isletmede yuritilmustir (Cicek ve Erkan
1996). Calismada, segilen isletmelerin lretim sistemleri ve
yapilarin  teknik Ozellikleri giftgilerle anket yapilarak
belirlenmistir. Arastirma alanindaki ortualti isletmeler,

Uretim

arasindan

SIMSEK G, DAGDELEN N
Arastirma alanlarinda incelenen 45 ortiialti isletmesinde

isletme sahiplerinin 6zellikleri (egitim dlzeyi, meslek ve
deneyim), isletme sahiplerinin ortualti yetistiriciligine karar
vermesinde  etkili  faktorler, isletmelerde
yetistiriciliginin ekonomik olarak yeri ve 6nemi, isletme
sahiplerinin
yararlandiklari kaynaklar, isletmelerin tipleri, isletmelerin
(arazi varhgi,
yetistiricilik alan buyuklugu), isletmelerde ortualti Giretim

orttalti

ortialtt  Gretim  sistemlerinin  tesisinde

orthalti  yetistiricilik olanaklari ortlalti
Ozellikleri (Uretim tlrl, Gretim teknikleri, Uretim sekli),
isletme sahiplerinin gelecekle ilgili egilimleri, isletmelerin
ortlalti Gretim sistemlerinde sorunlarin ¢éziiminde kurum
iletisimi hakkinda bilgiler edinilmistir.
Yoneltilen anket formlari ile Ureticilere dogrudan goriisme

ve kuruluslarla

yoluyla sorular sorularak; ureticiler (egitim durumu, sera
varhigi, seracilik yaptigi sire vb.), yetistiricilik sekillerine
(toprakli-topraksiz tarim, yetistiriciligi yapilan tir, Gretim
sekli, ekim-dikim tarihleri vb.) iliskin bilgiler toplanmistir.
Anket ¢alismalari sonucunda incelenen 45 igletmenin arazi

Aydin il Tarm ve Orman MudurlGgi'niin ilgili kayitlarina calismalari ile elde edilen verileri Microsoft Excel
gore tespit edilmis ve bunlarin dagilimi Cizelge 1’de programiyla gizelgeler halinde hazirlanmistir.
gOsterilmistir (Anonim, 2018).
Cizelge 1. Aydin yoresindeki arastirma alaninda incelenen 6rtiialti isletmelerin ilgelere gére dagilimi
Arastirmanin yapildigi ilgeler Yiksek tiinel sahibi Algak tiinel sahibi Sera isletmeleri Toplam
ortialti isletmeler ortialti isletmeler
Adet Alan Adet Alan  Adet Alan Adet Alan
(m?) (m?) (m?) (m?)
Merkez 15 26,800 - - - 15 26,800
incirliova 19 98,950 - - - 19 98,950
Germencik 9 70,900 - 1 27,800 10 98,700
Kosk - - - 1 41,400 1 41,400
Toplam 43 196,650 - 2 69,200 45 265,850
BULGULAR VE TARTISMA ise Universite mezunu oldugu belirlenmistir (Gokgimen,

Arastirma alanindaki ortualti isletmelerin sahipleri egitim
dizeyi yoninden ele alindiginda; isletme sahiplerinin
%62.2’inin ilkogretim (%55.5 ilkokul ve %6.7 ortaokul)
mezunu iken, %17.8’i lise ve %20’si Universite mezunu
oldugu belirlenmistir. Universite mezun oranlarin oran,
arastirilan yorenin genelinde distik, ancak Kosk (%100) ve
(%40) ilgelerindeki diger ilgelerle
karsilastirildiginda oldukga yiiksektir. Eltez ve Eltez (2005)
tarafindan izmir ilinin Bergama ve Dikili ilgelerinde yaptiklari
bir arastirma sonucunda, ortiialti isletme sahipleri egitim
dizeyleri agisindan ele alindiginda %60'inin ilkogretim,
%10’unun lise ve %30’unun ise Universite mezunu oldugu
saptanmistir. Turkay ve ark. (2006) tarafindan Mersin ilinin
Anamur ilgesinde yapilan bir arastirma sonucunda, orttalti
isletme sahiplerinin %48’inin ilkokul, %18’inin ortaokul,
%14’Unin lise ve %20'sinin Universite mezunu oldugu tespit
edilmigtir. ilcesinde yapilan bir
arastirmaya gore, ortlialti isletme sahiplerinin %77.23'liniin
ilkokul, %8.91’inin ortaokul, %10.89’unun lise, %2.97’sinin

Germencik oran

izmir ilinin Menderes

2009). Tuzel ve ark., (2010) tarafindan Antalya ilinin Serik
baska bir arastirmada ise,
geleneksel Ortualti igsletme sahiplerinin %90’ inin ilkokul,
%10’unun
isletmelerinde de %25’inin lise, %75’inin ise Universite
mezunu oldugu saptanmistir. isbecer (2010) tarafindan
Antalya iline ait Demre, Kumluca, Finike, Kepez, Aksu, Serik,

ilcesinde yapilan benzer

lise mezunu oldugu ve modern ortlalti

Manavgat, Alanya ve Gazipasa ilgelerinde yapilan bir
arastirmaya gore, ortlalti isletme sahiplerinin %66.1’inin
ilkokul, %20.6’sinin ortaokul, %11.7’sinin lise, %1.7’sinin ise
Universite oldugu tespit edilmistir.
yoresinde yapilan bir baska arastirmada ise, 6rttalti isletme
sahiplerinin %70’inin ilkokul, %10’unun ortaokul, %5’inin
lise ve %15’inin Universite mezunu oldugu tespit edilmistir
(Mercan, 2013). Bu sonuglara bakildiginda, Aydin
ybresindeki OrtUalti Uretim yapan isletme sahiplerinin
egitim seviyelerinin, Bergama ve Dikili, Anamur yorelerine

mezunu Manisa

gore dusik olmasina ragmen, Serik, Antalya, Menderes ve
Manisa yorelerine gore yuksek oldugu anlagiimaktadir.
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Sonug olarak ortlalti isletmelerde, geleneksel
isletmecilikten modern isletmecilige gegmis olan yorelerde,
egitim diizeyinin daha yuksek oldugu gorilmektedir.

Yoredeki ortlalti isletmelerin sahipleri meslek yéniinden ele
alindiginda; %68.9’unun ciftgi iken, sadece %6.7’sinin ziraat
mihendisi ve %24.4’Unin ise diger mesleklerden oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Ortiialti isletmeciligi yapan isletme
sahiplerinin  g¢ogunlugunun mesleki
distk oldugu anlasiimaktadir.

Arastirma  alanindaki isletmelerin  sahipleri
yetistiricilik deneyimi agisindan ele alindiginda, isletmelerin
%17.8’inin 5 yildan az, %13.3’UGnin 5-10 yil arasinda,
%22.2’sinin 10-20 yil arasinda ve %46.7’sinin 20 yildan fazla
bir deneyime sahip oldugu goérilmistir. Eltez ve Eltez
(2005) tarafindan izmir ilinin Bergama ve Dikili ilgelerinde
yaptiklari bir arastirma sonucunda, o6rtiialti sahiplerinin
%69’unun 5 yil ve 5 yildan daha az, %8’inin 6-8 yil arasinda,
%23’tnun 9 ve 9 yildan daha fazla deneyime sahip oldugu
saptanmistir. Canakgl ve Akinci (2007), tarafindan Antalya
yoresinde vyapilan anket calismasi ortlalti
isletme sahiplerinin deneyim sirelerinin 3-37 yil arasinda
degistigini ve ortalama deneyim siirelerinin yaklasik 19 yil
oldugunu belirlemislerdir. Antalya’nin Kumluca ilgesinde
yapilan c¢alismada ortlalti isletme sahiplerinin deneyim
sureleri incelendiginde %34’Uniin 17 yildan daha uzun bir
zamandan bu yana deneyime sahip oldugu gorilmus,
%13.3’Unlin 5 yildan az, %52.7’sinin 5-17 yil arasinda
oldugunu tespit etmiglerdir ve bu galismalarin sonucunda
ortualti yetistiricilik deneyim sirelerinin ortalama 15-20 yil
arasinda degistigi saptanmistir (Yalgin ve Boz, 2007). Tlirkay
ve ark. (2006) tarafindan Mersin ilinin Anamur ilgesinde
yapilan bir arastirma sonucunda Ortialti isletmelerin
%9’unun 1980-1989, %24’lniin 1990-1999 yillari arasinda
ve %67’sinin ise 2000 vyilindan insa edildigi
belirlenmistir. izmir ilinin Menderes ilgesinde yapilan bir

egitim dlzeylerinin

ortlalti

sonucunda,

sonra

baska arastirmada ise Orttalti Gretim isletmelerinin
%7.14’Un0n 1985-1990, %21.42’sinin 1990-1995,
%58.35'inin  1995-2000, %10.7’sinin  2000-2005 ve

%2.38’inin 2005-2008 vyillari arasinda insa edildigi tespit
edilmistir  (GOokgimen, 2009). Antalya ilinde yapilan
arastirmada  Orttaltt  dreticilerin ~ %31.1’inin  15-20,
%26.1'inin 9-14 ve %17.2’sinin ise 27 yildan fazla ortlalti

Cizelge 2. isletme sahiplerinin meslekleri

yetistiricilikle ugrastigi saptanmistir (isbecer, 2010). Mercan
(2013) tarafindan Manisa yoresinde incelenen isletmelerde,
isletme sahiplerinin oOrtlalti yetistiricilik deneyimleri ele
alindiginda, isletmelerin %40’inin 5 yildan az, %42.5’inin 5-
10 yil arasinda ve %17.5’inin 10 yildan fazla oldugu
belirlenmistir. Buradan sonugla, Aydin yoresindeki isletme
sahiplerinin  deneyimi, Antalya, Kumluca, Menderes
yorelerine gore disuk, Bergama, Dikili, ve Anamur yoresine
gore yiksek oldugu saptanmistir.

Aydin yoresinde arastirma alanindaki isletme sahiplerinin
ortlalti yetistiriciligine karar verme yoninden
degerlendirildiginde, segilen isletmelerin %35.6's1
bulundugu yoéredeki, %11.1'i diger vyorelerdeki isletme
sahiplerinin gorlis ve Onerileri, %22.2’si baba meslegi
oldugu igin, %6.7 si kamu kurum ve kuruluslarindaki uzman
kisilerin goris ve onerileri, %4.4’G bulundugu ydredeki
tarim ilaci, tohum, fide pazarlayicilarinin goris ve onerileri,
%6.7’si hem bulundugu yorenin hem de diger yorelerdeki
isletme sahiplerinin gorus ve onerileri, %13.3’U ise hem
baba meslegi olmasi hem de yoéredeki uzman kisilerin goris
etkili olmustur. Sonug olarak,
yetistiriciliginin yayginlasmasinda daha ¢ok bulundugu
yoredeki isletme sahiplerinin faaliyetleri, gorlis ve
onerilerinin etkili olmasinin yani sira eger kisi ciftciyse
genellikle onun gocuklarinin da giftgi olmasina etkili oldugu
gorulmektedir.

Arastirma alanindaki isletmelerin ortlalti yetistiriciligini
ekonomik olarak yapma nedenleri incelendiginde, ortialti
isletmelerin %40’inin ana gelir kaynagi, %48.9'unun ek gelir
kaynagr ve %11.1l'inin ise deneme amagh oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3). Bu durum degerlendirildiginde,
Aydin yoresindeki orttalti isletmelerin ekonomik agidan
onemli bir yerinin oldugu anlagiimaktadir.

Yoredeki ortlalti isletme sahiplerinin Gretim sistemlerini
kurarken faydalandiklari sermaye kaynaklari incelendiginde,
%62.2’sinin 0z sermayeyi, %33.4’Unln banka kredisini,
%2.2'sinin devlet tesvik kredisini kullandigi gérilmektedir.
Birlikte yararlanilan kaynaklar ele alindiginda, %2.2’sinin 6z
sermaye ile banka kredisini birlikte kullandigi anlagiimistir
(Cizelge 4).

izmir'in Menderes ilgesinde yapilan bir arastirmaya gére,
ortlialti vyetistiriciligi yapan Uretim sistemleri tesisinde,

ve oOnerileri ortlalti

Meslek Ziraat Miihendisi Ciftgi Diger
Aragtirma Alani -

Isletme Sayisi Sayi % Sayi % Sayi %
Merkez 15 - - 13 86.7 2 133
incirliova 19 1 53 13 68.4 5 26.3
Germencik 10 2 20 5 50 3 30
Kosk 1 - - - - 1 100
TOPLAM 45 3 6.7 31 68.9 11 24.4
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Cizelge 3. isletme sahiplerinin értiialti yetistiriciligini ekonomik olarak yapma nedenleri

. Ana Gelir Kaynagl Diger Uretim Faaliyetlerine (Bitkisel Altern?tlf Gegim
Arastirma Alani Isletme Olarak ya da hayvansal) Ek Olarak Kaynagr Olarak
Sayisi Deneme Amaglh
Sayi % Sayi % Sayi %
Merkez 15 6 40 8 53.3 1 6.7
incirliova 19 8 42.1 10 52.6 1 5.3
Germencik 10 4 40 4 40 2 20
Kosk 1 - - - - 1 100
TOPLAM 45 18 40 22 48.9 5 11.1
Cizelge 4. isletme sahiplerinin értiialti Giretim sistemleri tesisini kurarken faydalandiklari sermaye kaynaklari
Oz Sermaye Banka Kredisi Devlet Tesvik Yararlanilan
. (1) (2) Kredisi Kaynaklar
Arastirma Alani  Isletme Sayisi 2
0, 0, 0,
Sayi % Sayi % Sayi % say1 %
Merkez 15 11 73.3 3 20 1 6.7 - -
incirliova 19 13 68.4 5 26.3 - - 1 53
Germencik 10 3 30 7 70 - - - -
Kosk 1 1 100 - - - - - -
TOPLAM 45 28 62.2 15 334 1 2.2 1 2.2

ortualti isletme sahiplerinin %60.72’sinin 6z sermayeyi,
%39.28'i ise gesitli kuruluslarda aldiklari krediyi kullandigi,
kredi kullanan isletme sahiplerinin ise %93.94’Gniln banka
kredisi ve %6.06’sinin ise Tarim Kredi Kooperatifi destegi
aldigi tespit edilmistir (Gokgimen 2009). Mercan (2013)
tarafindan Manisa yoresinde yapilan baska bir arastirmaya
gore, yoredeki isletme sahiplerinin %45’inin 6z sermayeyi,
%25’inin Tarim Kredi Kooperatif destegini ve %15’inin ise
banka kredisini kullandigi saptanmistir. Bu kaynaklarin
birlikte  kullanimi  dikkate alindiginda ise; isletme
sahiplerinin %10’unun 6z sermaye ve banka kredisini,
%2.5’'inin 6z sermaye ve Tarim Kredi Kooperatif destegini ve
%2.5'inin ise 6z sermaye, banka kredisi ve ihracat destegini
birlikte kullandiklari belirlenmistir. Bu sonuglara gore, Aydin
yoresindeki isletmelerin ortlalti Uretim tesislerinde 6z
sermaye kullaniminin izmir'in Menderes ilgesine ve Manisa
ybresine gore daha fazla oldugu, diger bir ifadeyle izmir'in
Menderes ilcesi ile Manisa yoresindeki isletme sahiplerinin
daha ¢ok kredi aldigI ve devlet tesvik kredisinden yeterince
yararlanamadiklari anlasiimaktadir.

Yorede incelenen ortualti isletmeleri isletme tipi yoninden
ele alindiginda; isletmelerin %68.9’unun aile tipi isletme
oldugu, %31.1'inin ise ticari tip isletme oldugu gorilmustdr.

Merkez (%93.3) ve incirliova (%63.2) ilcelerinde aile tipi
isletmelerin, Kosk (%100) ilgesinde ticari tipi isletmelerin
daha yogun oldugu anlasiimistir. Germencik (%50) ilgesinin
yarisinin aile tip, yarisinin ise ticari tip isletme oldugu
belirlenmistir. Mercan (2013) tarafindan Manisa yo6resinde
yapilan benzer bir arastirmaya gore, isletmelerin %80’inin
aile tipi, %20’sinin ise ticari tip isletme oldugu saptanmistir.
Bu sonuglara gore, ortaalti yetistiriciliginin Aydin ve Manisa
yorelerinde daha ¢ok aile tipi isletmelerce yapildig
anlagilmaktadir.

Yoredeki isletmelerin 6rtualti yetistiriciliginde toplam tarim
alani buyUkliglu agisindan ele alindiginda, isletmelerin
%17.8’inin 2,000 m¥den kiglk, %57.8’inin 2,000-10,000 m?
arasinda, %24.4’iinin 10,000 m*den buylk arazi alanina
sahip oldugu saptanmistir. Kosk (%100) ilgesindeki
isletmelerde 10,000 m?den buyik tarim alanlari gogunlukta
iken, Merkez (%53.3), incirliova (%57.9), Germencik (%70)
ilcelerinde ise 2,000-10,000 m? arasinda tarim alanlarina
sahip isletmelerin g¢ogunlukta oldugu goriulmustur (Cizelge
5). Bu sonuglara bakildiginda, incelenen isletmelerin 6nemli
bir bélimunde tarim alani baytklaginin 2,000 m?den fazla
oldugu anlasiimaktadir.

Cizelge 5. Aydin yoresindeki isletmelerin 6rtlalti yetistiriciliginde arazi olanaklari

Arazi Varligi
Toplam Tarim Alani Biyiikligii (m?) Ortialt: Yetistiricilik Alani Biiyiikliigii (m?)
2:::’:"'“3 isletme <2000 2000-10000 10000< isletme <2000 2000-10000 10000<
Sayisi Sayisi
Sayt % Sayi % Sayt % Sayt % Sayi % Sayi %
Merkez 15 7 46.7 8 533 - - 15 9 60 6 40 - -
incirliova 19 1 5.3 11 579 7 36.8 19 3 158 14 73.7 2 10.5
Germencik 10 - - 7 70 3 30 10 - - 7 70 3 30
Kosk 1 - - - - 1 100 1 - - - - 1 100
TOPLAM 45 8 17.8 26 57.8 11 24.4 45 12 26.7 27 60 6 13.3
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Yorede incelenen isletmelerin ortualti yetistiricilik alani
yoninden ele alindiginda, ortlalti alanlari isletmelerin
%26.7’sinde 2,000 m¥den az, %60’inda 2,000-10,000 m?
arasinda ve %13.3’iinde ise 10,000 m%den fazla oldugu
saptanmistir. Yoredeki ortlalti yetistiricilik alani Merkez

ilcelerindeki isletmelerin %60 inda 2,000 m?¥den az,
Germencik ilgesindeki isletmelerin %70 ve incirliova
ilcesindeki isletmelerin  %73.3’inde 2,000-10,000 m?

arasinda, Kosk ilgesindeki isletmelerde tamaminin 10,000
m?den fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Eltez ve Eltez
(2005) tarafindan izmirin Bergama ve Dikili ilgelerinde
yapilan bir arastirmaya gore, ortualti yetistiricilik alani
isletmelerinin %23’iiniin 10,000 m?¥den fazla, %77’sinin ise
10,000 m%den az oldugu gérilmustir. Emekli ve ark. (2007)
tarafindan Antalya ilinin Kumluca ilgesinde vyapilan bir
arastirmada ise, Ortlalti Uretim alaninin isletmelerin
%15.7’sinde 4,500 m¥den buylk, %84.3’tintin 4,500 m¥den
kiicik oldugu anlasilmistir. Gale ve ark. (2014) tarafindan
Antalya’nin Kepez ilgesinde yiritilen galismaya gore,
Ureticilerin  %93.3’lintin  Orttalti Gretim alaninin 10,000
m?den az, %6.7’sinin drthalti varliginin 10,000 m¥ den fazla
oldugu saptanmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde,
Aydin  yoresindeki isletmelerde o6rtualti  yetistiricilik
alanlarinin izmir’'in Bergama ve Dikili ilgelerine ve Antalya
ilinin Kumluca ilgesindeki isletmelere gore daha az oldugu,
Antalya’nin Kepez ilgesindeki isletmelere gére daha fazla
oldugu belirlenmistir.

Yoredeki arastirma alaninda incelen isletmelerin isglicl
olanaklari acisindan degerlendirildiginde, ortlalti
isletmelerin %33.2’sinde sadece aile bireylerinin calistigl,
%6.7’'sinde sadece mevsimlik isgilerin calistigl, %8.9’unda
sadece daimi iscilerin calistigi tespit edilmistir. Yoredeki
farkl isglici olanaklarinin birlikte kullanimina bakildiginda,
yorede incelenen ortlalti isletmelerin %37.8’inde aile
bireyleri ile mevsimlik iscilerin birlikte calistigl, %6.7’sinde
aile bireyleri ile daimi isgilerin birlikte ¢alistigl, %6.7’sinde
ise mevsimlik iscilerle daimi iscilerin birlikte c¢alstig
Izmir

saptanmistir.  Gokg¢imen (2009) tarafindan ilinin
Menderes ilgesinde vyapilan c¢alismaya gore, ortlalti
isletmelerin  %2.38’inde aileden hi¢ kimse g¢alismayip
disaridan  isglicline  bagvurarak yetistiricilik devam
etmektedir. Bununla birlikte isletmelerin  %80.95’inde
aileden 2-4 kisi calismaktadir. Elde edilen sonuglar

Menderes ilgesindeki oOrtlalti isletmelerinde ¢ok fazla
disaridan  isglici  alimina  basvurulmadigini  ortaya
koymustur.

Arastirma alaninda incelenen isletmelerin uyguladiklari
ortialtt  Uretim tirleri ele alindiginda, isletmelerin

%93.3’linde meyve ve sebze yetistiriciligi ve %6.7’sinde
kesme gicek yetistiriciligi yapildigi anlasilmistir (Cizelge 6).
Arastirma alanindaki isletmelerin hig¢ birinde tahil-hububat
ve fide vyetistiriciligi yapilmadigi belirlenmistir. Tasligil ve
Sahin (2014), tarafindan Marmara Bolgesi’'nde yaptiklari
arastirmaya gore Marmara Bolgesi'nde sebze ve
meyvelerden sonra Uglinci  grubu siis bitkilerinin
olusturdugu saptanmistir. Bu durum degerlendirildiginde,
Aydin yoresinde ve Marmara Bolgesi’'ndeki ortlalti Gretim
sistemlerinde meyve-sebzeciligin yaygin olarak yapildigini
ekonomik getirisi daha fazla olmasina ragmen kesme cigek
yetistiriciliginin yeteri kadar yapilmadigini gostermektedir.
Yoredeki arastirma alaninda incelenen isletmeler ortlalti
yetistiriciliginde uyguladiklari Gretim teknikleri agisindan
degerlendirildiginde, ortualti isletmelerin  %11.1’inde
topraksiz tarim, %88.9’unda toprakli tarim yapildig
saptanmistir (Cizelge 6). Kosk ilgesinin tamaminda topraksiz
tarim uygulamasi yapilirken, Germencik ilgesinin %20’sinde,
incirliova ilcesinin ise %5.3’inde topraksiz tarim uygulanir.
Aragtirma alanindaki  6rtiialti  isletmelerinde Merkez
ilcelerinin tamaminda toprakli tarim uygulanirken, incirliova
ilcesinin  %94.7’sinde, Germencik ilcesinin  %80’ninde
toprakh tarim vyapilmaktadir. Mercan (2013) tarafindan
Manisa yoresinde ydritiilen arastirma sonucunda oOrtlalti
isletmelerin %82.5’inde toprakli tarim, %17.5’inde topraksiz
tarim uygulandigi belirlenmistir. Bu sonuglara gore, Aydin
ve Manisa yoresindeki Orttalti Uretim yapan isletmelerin
blyuk bir kisminda toprakli tarim tekniginin uygulandig
tespit edilmis olup isletmelerin gogunlugunda modern tarim
teknigi yerine geleneksel tarim tekniginin uygulandig
anlasiimaktadir.

Aydin yoresinde incelen 45 isletme 6rtiialti yetistiriciliginde
uyguladiklar tretim sekli Cizelge 7’de verilmistir.

Ortalti yetistiricilik acisindan sonuglar ele alindiginda,
isletmelerin %89’unun ilkbahar ve sonbahar yetistiriciligi
yaptigl, %4.4’inun sadece ilkbahar yetistiriciligi, %4.4’Gnln
sadece tek Urlin yetistiriciligi, %2.2’sinin sadece sonbahar
yetistiriciligi yaptigi saptanmistir. ilkbahar ve sonbahar

Cizelge 6. isletmelerde drtiialti tiretim tiirli ve uygulama bigimleri

Uretim Tiirii

Uretim Teknikleri

Meyve- Tahil- Kesme Fide Toprakh Topraksiz Tanm
Arastirma isletme  Sebze Hububat  Cigek isletme 1arm
Alani

Sayisi Sayisi

Sayi % Sayi % Sayi % Sayt1 % Sayi % Sayi %
Merkez 15 14 933 - - 1 6.7 - - 15 14 933 1 6.7
incirliova 19 19 100 - - - - - - 19 18 94.7 1 53
Germencik 10 8 80 - - 2 20 - - 10 8 80 2 20
Kosk 1 1 100 - - - - - - 1 - - 1 100
TOPLAM 45 42 93.3 - - 3 6.7 - - 45 40 889 5 11.1
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Uretim Sekli
ilkbahar Sonbahar ilkbahar ve Sonbahar _— TR
Arastirma . s e . Tek Uriin Yetistiriciligi
. Yetistiriciligi Yetistiriciligi Yetistiriciligi
Alani Isletme Sayisi
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
Merkez 15 2 13,3 1 6,7 12 80 - -
incirliova 19 - - - - 19 100 - -
Germencik 10 - - - - 8 80 2 20
Kosk 1 - - - - 1 100 - -
TOPLAM 45 2 44 1 2,2 40 89 2 4,4

yetistiriciliginin incirliova ve Késk ilgelerinin tamaminda,
Merkez ve Germencik ilgelerinin %80’inde uygulandigi
gorilmektedir. Canakgl ve Akinci (2007) tarafindan Antalya
ilinde yapilan bir arastirmaya goére ise, ortialti isletme
sahiplerinin %41.9’unun ilkbahar ve sonbahar yetistiriciligi,
%58.1'inin  tek Urlin vyetistiriciligi yaptig1 belirlenmistir.
Gulluler (2007) tarafindan Adana yoresinde yaptigl bir
arastirmada, oOrtlalti isletmelerin %56.5’inin ilkbahar ve
sonbahar vyetistiriciligi, %43.5’inin tek Urln vyetistiriciligi
yaptigi saptanmistir. Bu sonuglara bakildiginda, Aydin,
Mersin, Adana yorelerindeki  orttalti  isletmelerin
¢ogunlugunun ilkbahar ve sonbahar yetistiriciligini tercih
ettigi, Antalya yoresinde ise isletme sahiplerinin blyik bir
kisminin tek Griin yetistiriciligini tercih ettigi sdylenebilir. Bu
durum degerlendirildiginde Aydin ve Adana yorelerinde
Ortualtr yetistiriciliginin daha ¢ok aile tipi isletme seklinde
yapilmasindan kaynaklandigi ifade edilebilir.

Arastirma alanindaki  orttalti  isletmesi  sahiplerinin
gelecekte isletmeyi biylitme egilimleri incelendiginde,
yoredeki isletmelerin  %82.2’sinin isletmeyi blyltmeyi

disiinmedigi, %17.8'inin isletmeyi buyltmeyi planladig
ortaya c¢ikmistir. Aydin yoOresindeki ortualti isletme
sahiplerinin hepsinin, isletmenin biyutilmesiyle ilgili sorun
yasadiklari gorlmastir (Cizelge 8).

Aydin yoresindeki Ortualti isletme sahiplerinin isletmeyi
gelecekte buyiltmesiyle ilgili karsilastiklari baslica sorunlar
incelendiginde, %55.6'sinin kalifiye isgliciinlin
yetersizliginden, %28.9’unun sermaye yetersizliginden,
%15.5’inin  ise arazi vyetersizliginden kaynaklandigi
anlagilmaktadir. Bu baglamda, Aydin yoresindeki ortualti
isletme sahiplerinin, karsilastiklari sorunlarin ¢éziimiinde,
%40 Inin  sorunlari  kendi iginde ¢6zdUgl, %60’InIn

Cizelge 8. isletme sahiplerinin gelecekle ilgili diisiinceleri

sorunlarini kurum ve kuruluslardan yardim alarak ¢ézdugi
gorilmektedir. inceleme yapilan yoredeki &rtiialti isletme
sahiplerinin karsilastiklari farkli sorunlara bagh olarak
iletisim kurduklari kurum ve kuruluglar ele alindiginda,
%37.1'inin tesisi kuran ya da malzemenin temin edildigi
firmanin, %33.3’Gniin  komsu isletme sahiplerinin,
%18.5’inin il Tarim ve Orman Mudirligi’niin, %7.4’iniin
Universite/Fakiilte/MYO’nun, %3.7’sinin tohum-fide temin
edildigi firmalarin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 9).
Arastirma sonuglari degerlendirildiginde, Aydin yoresindeki
isletme sahiplerinin isletme ile ilgili karsilastiklari sorunlari
¢O6ziime kavusturma konusunda daha cok tesisi kuran ya da
malzemenin temin edildigi firmalarla veya komsu isletme
sahipleriyle iletisime gectikleri gérilmektedir.

SONUC

Aydin yoresinde seraciligin halen gelenekselligini korudugu,
cevreye duyarli Gretim tekniklerinin 6nem kazanmasina ve
duyarlihigin artmasina ragmen (Ureticilerimizin bu konuda
yeteri kadar bilgi sahibi olmadig ve 2-3 dekarin altinda
Uretim alanina sahip olan isletmelerin gelismelere uyum
saglayamadigi belirlenmistir. Anket yapilan sera isletmesi
sahiplerinin  gelecekte  isletmelerini buyuttlmesini
engelleyen faktorler olarak arazi yetersizligi, kalifiye
isglicindeki olumsuzluklar, sermaye azligl ve ¢iftciden ucuz
alinip piyasaya pahali bir sekilde arz edilmesi sonucu
kazanglarinin  emeklerini  korumamasi seklinde ifade
etmislerdir. Bunun igin devlet tesviklerinin artirilmasi ve
gerekli diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.
Ureticilerin zirai bilgi eksikligini giderebilmesi ve dogru
tarim tekniklerini uygulayabilmesi igin tarim danismanindan
destek almali ya da isletmelerde ziraat mihendisi veya
tekniker calistirmaldir. isletmede yapisal veya iretim

Gelecekte isletmeyi Biiylitme Egilimi

isletmenin Biiyiitmesiyle ilgili Yasanan Sorunlarin Durumu

Sorun

Biiyutmeyi Biiyutmeyi Sorun Yagamayan
ol o Yasayan :

Arastirma ) Disiinen Diisiinmeyen ] isletmeler Isletmeler
Alani Isletme Sayisi Isletme Sayisi

Sayit % Sayt % Sayi % Sayi %
Merkez 15 3 20 12 80 15 15 100 - -
incirliova 19 4 222 15 77.8 19 19 100 - -
Germencik 10 1 10 9 90 10 10 100 - -
Kogk 1 - - 1 100 1 1 100 - -
TOPLAM 45 8 17.8 37 822 45 45 100 - -
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Cizelge 9. isletme sahiplerinin isletmelerinde karsilastiklari sorunlarin ¢éziimiinde iletisim kurduklari kurum ve kuruluslar

Sorunlarin ¢oziimiinde iletisime Gegilen Kurum ve Kuruluslar

il Gida Tarim ve Tesisi Kuran va : Lo Tohum-fide
da Malzemenin Komsu Isletme Universite R .
Hayvancilik . o eus . . N Temin  Edildigi
Arastirma . e e Temin Edildigi Sahipleri Fakiilte MYO .
isletme  Miidiirligi . Firmalar
Alani Firma
Sayisi
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
Merkez 10 4 40 1 10 4 40 - - 1 10
incirliova 11 - - 4 36.4 5 45.5 2 18.1 - -
Germencik 5 1 20 4 80 - - - - -
Kosk 1 - - 1 100 - - - - - -
TOPLAM 27 5 18.5 10 37.1 9 33.3 2 7.4 1 3.7

acisindan karsilasilan sorunlarin ¢o6ziimiinde teknik ve

bilimsel yonden donanimh kurum ve kuruluslarla iletisimin

artirilmasi gerekmektedir.
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Kirsal Alanlarda Sosyo Ekonomik Yapi ve Yasam Memnuniyeti: Aydin ili Ornegi
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Oz: Bu arastirmanin amaci, Aydin ilinde tarimsal iretim yapan isletmelerin ekonomik sermaye unsurlari incelenerek,
Ureticilerin yasam memnuniyet diizeyini belirlemektir. Bu amag dahilinde arastirmada, Aydin iline bagl lg ilge ve bu ilgelere
bagh 12 koéyde toplam 96 adet tarimsal isletme, oransal 6rnek hacmi ile belirlenmis ve veriler yiz ylze anket yoluyla
toplanmistir. Ayrica diinya mutluluk endeksi yargilarindan faydalanilarak, gelistirilen oOlgek yardimi ile Uretici yasam
memnuniyet diizeyi Ug¢ gruba ayrilmistir. Bu Urretici memnuniyet gruplari; 1-3.02 arasi 6lgek diisik memnuniyet, 3.06-3.51
arasi olgek orta memnuniyet ve 3.56-5 arasi 6lgek ise yliksek memnuniyet diizeyi gruplaridir. Arastirmada yapilan faktor
analizine gore, yasam memnuniyetine etki eden 14 ana degisken 4 faktorde toplanmistir. Bu arastirmada sonug olarak; ele
alinan tarimsal isletmelerin ekonomik sermaye gostergeleri ile Ureticilerin memnuniyet diizeyi arasindaki iliski anlamli
¢lkmamis olup sadece ilgeler arasinda anlaml bir iliski ¢ikmistir (p<0.05). Cine ilgesindeki Ureticilerin, Nazilli ve Soke
ilcesindeki Ureticilerden daha yiiksek memnuniyet dlizeyi grubunda yer aldig1 saptanmistir. Arastirmada, ekonomik sermaye
unsurlari ile yasam memnuniyeti arasinda bir iliski bulunmadigindan, bu durum ile ilgili paranin mutluluk getirmedigini
soylemek miimkiin olabilir.

Anahtar Kelimeler: kirsal kalkinma, kirsal mutluluk, mutluluk, sosyo-ekonomik analiz
Socio-Economic Structure and Life Satisfaction in Rural Areas: The Case of Aydin

Abstract: The aim of this research is to determine the life satisfaction level of producers by analyzing the economic capital elements of
agricultural enterprises in Aydin. For this purpose, the data were collected with a stablished proportional sample size face to face survey of
96 agricultural holdings 12 villages of these in three districts of Aydin Province. In addition, using the scale developed with basis on world
happiness index judgments, producer satisfaction level was divided into three categories. The scale of 1-3.02 is considered as low
satisfaction, the scale of 3.06-3.51 is considered as medium satisfaction and the scale of 3.56-5 is considered as high satisfaction. According
to the factor analysis conducted in the study, 14 variables affecting life satisfaction were grouped in four factors. As a result of this research;
the relationship between the economic capital elements of agricultural holdings and producers' satisfaction level was not significant and a
significant relationship was only found among districts. Producers in Cine district were found to be in a higher level of satisfaction than
producers in Nazilli and Séke districts. In the research, since there is no relationship between economic capital elements and life satisfaction,
it can be concluded that money does not bring happiness.

Keywords: rural development, rural happiness, happiness, socio-economic analysis

GiRiS

Sosyo ekonomik yapi: niifus, gelir, ulasim, egitim, saglk,
isglict, tarim, turizm, kiltdr, secim ve adalet gibi onemli
gostergelerin farkli bigimlerde kullanilip bir araya gelmesiyle
olusan ¢ok degiskenli bir kavram olarak tanimlanabilir.
Sosyo ekonomik yapidaki iyilesme ile kirsal alanlara sosyo
ekonomik agidan dinamizm kazandirma, sosyo politik
istikrara katkida bulunma, refah dizeyini yikseltici rol
oynama ve yasam memnuniyetini yikseltme bakimindan
sagladigi glic
saglayabilir (ilhan, 2006). Birbirini yakindan ilgilendiren
yasam memnuniyeti ve sosyo ekonomik vyapi, kirsal
alanlarin strdurulebilirligine blyik gelismeler
saglamaktadir.

Kirsal alanlarin gelisimini ve sosyo ekonomik 6zelliklerini
ilgilendiren yasam memnuniyeti, ilk caglardan bugiine kadar
hep tartisiimakta olup felsefe, tip, psikoloji, sosyoloji ve
ekonomi gibi 6nemli bilimlerin Gzerinde durdugu makro
ekonomik bir gostergedir. Mutlulugun; demografik,
ekonomik, fiziksel gevre, sosyal gevre ve iginde yasanilan

ile kirsal alanlara olumlu kazanimlar

@@@@ e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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e [SSN 1304-7787

lkenin sosyo-ekonomik durumu gibi degiskenlerin bilegimi
sonucunda olustugunu belirtenlere goére, mutluluk ile
yasamdan alinan memnuniyet arasinda buyik bir yakinhk
(Seker, 2010). diinyasinda
mutluluk ile paralel kullanilan yasam memnuniyeti; Tirkiye
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iliskiyi bulmak icin en fakir bes bolgede yasayan kisilere
yonelik arastirmalarinda gelistirdikleri 6lgim tekniklerinde,
yoksulluk  indeksinin mutluluk
distrdiigl sonucuna ulasmislardir. Katipoglu ve Armagan
(2020) arastirmalarinda, tarimda beseri ve
sermayenin kirsal kalkinmada 6nemli oldugunu ve yasam
memnuniyetini etkileyen bazi sosyo ekonomik gostergeler
ile sosyal sermaye arasinda anlamli iligkiler oldugunu tespit
etmislerdir.

Tarimsal faaliyetlerin sirdirilebilir hale gelebilmesi igin
kirsal alanlardaki Ureticilerin, sosyo ekonomik durumlarinin
ve yasam memnuniyet dizeyinin rasyonel bir sekilde
arastirilmasi gerekir. Bu tir galismalarin yapilmasi, kirsal
alanlarda yasayan ureticilerin sorunlarinin ve ihtiyaglarinin
¢O6zimiinde gelismeler dogurabilir.
(1974)’in gahismasinda dile getirdigi gibi, toplumun temel
ihtiyaglarinin karsilandigi noktada hiikimetlere onerisi, kisi
basina mutlulugu artirmalari gerektigi yonindedir. Ura ve
ark. (2012) arastirmalarinda, Butan (Bhutan) Ulkesinde
mutluluk endeksini, 33 gosterge, 124 degisken ve 9 6nemli
faktorle bireylerin refahini ve mutlulugunu agiklamislardir.
Kentsel ve kirsal alanlarda yapilan bu arastirmaya gore,
2010 yilinda Bhutan halkinin %8.3'0 ¢ok mutlu, %32.6'sI
yogun bir sekilde mutlu, %48.7'si az mutlu ve %10.4'i ise
mutsuz oldugu sonucuna varmislardir. Kahneman ve
Deaton (2010) ABD’de 450 bin kisi ile yapmis olduklari
arastirmada ylksek gelir yasam doyumunu saglarken,
mutlulugu satin alamaz; distuk gelir ise disik yasam
memnuniyeti ve disik mutluluga neden oldugu sonucuna
varmislardir. Yagam memnuniyeti ve sosyo ekonomik yapiyi
dogrudan
etkiledigini gormekteyiz.

Tarimsal Uretimin kendine 6zgii 6zellikleri nedeniyle tarim
sektoriiniin desteklenmesinin gerektigi yaygin bir goristir.
ikinci diinya savasindan sonraki siireclerde Avrupa Birligi
Ulkelerinde tarima o©Onemli destekler yapilmistir. Bu
desteklemelerin temel tarimsal yapinin
iyilestirilmesine yoneliktir. GUnimuze kadar olan slrecte
Avrupa Birligi Ulkelerinde, tarim sektorii gelismesini fiyat
desteklemelerine ve pazari diizenleyen mekanizmalara
borgludur. Ancak giinimizde Avrupa Birliginde tarimdaki
sosyo ekonomik yapi belli bir diizeye gelmis olup, izlenen
politikalarda tarimin ¢ok fonksiyonluluguna 6nem verildigi
gorilmektedir (Armagan ve ark., 2012). Yapilan tim bu
¢alismalar g6z onlne alindiginda, kirsal alanlarda yasayan
insanlarin yasam memnuniyet diizeyi ve sosyo ekonomik
ozelliklerinin arttirilmasi, kirsal alanlara olumlu agidan
sureklilik saglayacagi sdylenebilir.

Kirsal alanlarda strdirilebilir kalkinma baglaminda tarimi
daha da verimli ve sirekli hale getirebilmek igin tarimsal
Ureticilerin sosyo ekonomik vyapisini gelistirmek ve

yukselmesi, dizeyini

sosyal

olumlu Easterlin

ilgilendiren gelirin yiiksek olmasi mutlulugu

amaci
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memnuniyet dizeyini arttirabilmekle olabilecegidir. Bu
arastirma ile kirsal alanlarda yasayan ureticilerin ekonomik
sermaye durumlarinin ve yasam memnuniyet dizeylerinin
arastiriimasi, kirsal alanlarin sirekliligi agisindan biyik bir
6nem taslyacagl Ongorilmektedir. Sdrdurdlebilir  kirsal
gelisimini  dogrudan ilgilendiren  yasam
memnuniyeti ve sosyo ekonomik yapi, son vyillarda tim
diinyada 6nemli bir konu haline gelmis olup bir¢ok bilim
dalinin  arastirma oldugu soylenilebilir. Bu
arastirmada, Aydin ilinde tarimsal faaliyette bulunan
Ureticilerin  sosyo ozellikleri ile  yasam
memnuniyet dizeyinin aralarindaki
iliskilerin ortaya konmasi amaglanmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin ana materyalini, Aydin iline bagh (g ilce ve bu
ilcelere bagh 12 koyde tarimsal ureticilerden elde edilen
anket verileri olusturmaktadir. Aydin ilinde 2016 yilinda
Ciftci Kayit Sistemi (CKS)’ye kayith toplam 56 bin 502 dretici
bulunmaktadir. Arastirmaya konu olan ilgeler Nazilli, Cine ve
Soke ilgeleri olup tarimsal potansiyeli oldukga yiiksek olan
ilcelerdir.

Anket yapilacak Uretici sayisinin belirlenmesinde oransal
ornek hacmi kullanilmistir  (Newbold, 1995). Bu formiil
asagidaki gibidir:

_ Np(1-p)
(N-Do,, +p(1-p)
Bu formulde;
n: Ornek hacmini,
N: Aydin ilinde CKS’ye kayith toplam giftgi sayisini (56,502)
p: Yasam memnuniyeti ylksek olan dreticilerin orani

alanlarin

konusu

ekonomik
belirlenmesi  ve

(maksimum 6rnek hacmine ulasmak i¢in %50 alinmistir)

0p: Olasilik diizeyi gliven araligini (%95 giiven arahg, 0.10
hata pay! icin 1.960,=0.10 esitliginden, 6,=0.05102) ifade
etmektedir.

Yapilan hesaplanma sonucunda ise 6rnek hacmi 96 Uretici
olarak bulunmustur. Arastirmaya dahil olan ilge ve ilge
koylerinde Uretici sayisinin diger ilcelere gore vyiksek
olmasi, 6rnek koylerin gayeli olarak segilip titizlikle dikkate
alinmasi Aydin ilini temsil etme gayesi yiksek oldugu
soylenebilir. Cine ilgesine bagh Gokyaka, Akcaova, Topgam,
Kasar, Soke ilgesine bagh Sarikemer Tuzburgazi, Bagarasl,
Sazli, Nazilli ilgesine bagh Asagiyakacak, Pirlibey, Esenkoy ve
isabeyli kdylerinde sekizer ciftci olmak lizere toplam 96
ciftci ile Haziran-Agustos 2018 tarihleri arasinda ylz ylize
gorusilerek soru formlari uygulanmistir.

Ele alinan tarimsal isletmeler, kirsal alanlarda yer almakta
ve bu isletmeler aktif olarak bitkisel ve hayvansal iretim
yapmaktadirlar. Ureticiler, briit kara gére %25’lik dort gruba
ayrilmigtir. Brat kari; 64 bin 100 TL den az olan isletmeler



birinci grup, 64 bin 101 TL ile 105 bin 400 TL arasi ikinci
177 bin 901 TL ve Ustl dordiinct grup olarak belirlenmistir.
Bu gruplar esit bir sekilde 24’er Ureticiden olusmakta olup
analizler toplam 96 (retici Ulzerinden yapilmistir.  Bu
arastirmada  tarimsal isletme  sahiplerinin
memnuniyet ve/veya mutluluk dlzeyinin belirlenmesi
amaciyla, Diinya Mutluluk Endeksinin kullandigi besli likert
dlgcekli yargilar kullanilmistir. Ureticilerin genel mutluluk
durumu, Dinya Mutluluk Merkezinin kullandigi begsli likert
Olcekli (1-Asla boyle hissetmiyorum, 2-Nadiren bdyle
hissediyorum, 3-Bazen bdyle hissediyorum, 4-Sik sik boyle
hissediyorum, 5-Her zaman boyle hissediyorum) 26 yargi
kullanilarak belirlenmistir (World Happiness Center, 2002).
Ayrica Tirkiye (TUIKYnun  Yasam
Memnuniyeti Arastirmasi icin kullandigi yargilar ve likert
dlcekli sorular su sekildedir: Ureticileri en ¢ok mutlu eden
kisilerin (1-Tim aile, 2-Cocuklar, 3-Es, 4-Anne/Baba, 5-
Kendisi 6- Torunlar) kim oldugu, en ¢ok mutlu eden
degerlerin (1-Giig, 2-Basari, 3-is, 4-Saglik, 5-Sevgi, 6-Para, 7-
Diger (ibadet, huzur vb.)) ne oldugu, Ureticilerin kamu
hizmetlerinden memnuniyet durumu, besli likert 6lgekli (1-
Hig¢ memnun degilim, 2-Memnun degilim, 3-Kararsizim, 4-
Memnunum, 5-Cok memnunum) vyargilar
belirlenmistir (TUIK, 2013). Ureticilerin gelecekten beklenti
ve umut diizeyi ayni sekilde begsli likert olgekli (1-Hig umutlu
degilim, 2-Umutlu degilim, 3-Kararsizim, 4-Umutluyum 5-
Cok umutluyum) vyargilari kullanilarak belirlenmistir. Ele
alinan tarimsal isletmelerin sosyo-ekonomik ozellikleri ve
Cizelge 1. Ureticilerin bazi sosyo ekonomik gdstergeleri

yagam

istatistik Kurumu

kullanilarak
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grup, 105 bin 401 TL ile 177 bin 900 TL aras! Uglincu grup,

yasam memnuniyet diizeyi verileri; yizde dagilimlari, basit
tanimlayici istatistikler yardimiyla bulunmus olup verilere
faktor Kruskall-Wallis  ve Khi-Kare
uygulanmistir

BULGULAR

incelenen isletmelerin Genel Ozellikleri

Arastirma kapsaminda ele alinan tarimsal isletmelerin genel
ozelliklerine iliskin  veriler gruplandiriimis  bigimlerde
asagidaki tablolarda detayli bir sekilde verilmistir. Bu
isletmelerde; isletme sahiplerinin
orgutlere Uye oldugu, %6.3’Unln ise tarimsal orgitlerde

analizi, analizi

%71.9’unun tarimsal

yoneticilik yaptigi saptanmistir (Cizelge 1).

Egitim dizeyinin ylksek olmasi, farkindahigi daha ¢ok
artirmakta ulasmayi kolaylastirmaktadir.
insanlar bilgiyi kullanarak giinliik yasaminda ihtiyaglarini

olup bilgiye

daha kolay gidermesi, insani sosyo ekonomik agidan tatmin
ve memnun edebilir. Tarimsal isletme ortalamasina goére
isletme sahiplerine ait arazi varliklarinin; %74.17’sinin mulk
arazisi, %18.49’unun ortakgiliga tutulan arazi, %7.33’inin
kira ve/veya ortakciliga verilen arazisidir. isletme arazinin
buytk bir orani Ureticilere ait oldugu soylenebilir (Cizelge
2).

Arazi, ekonomik bir gosterge olup hem tarimsal dretim,
hem de &nemli bir sermaye kaynagidir. Ozellikle tarimla
gecimini slrdiren Ureticilerin buyuk bir cogunlugu, tarimsal
arazilerden gelirler elde etmektedirler. Gegimini tarimdan

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup Genel
(n=24) (n=24) (n=24) (n=24) (n=96)
isletmelerin Niifus Durumu
Erkek 57 (%55.9) 51 (%45.9) 51 (%48.6) 62 (55.4) 221 (%54.1)
Kadin 45 (%44.1) 60 (%54.1) 54 (%51.4) 50 (44.6) 209 (%48,6)
Ureticilerin Yas Ortalamasi (Yil) 54.92 48.50 48.79 46.17 49.59
(26.83) (11.20) (10.51) (12.36) (10.99)
Ureticilerin Deneyim Ortalamasi 26.83 25.96 23.46 20.50 24.19
(vil) (9.81) (10.63) (12.97) (12.13) (11.54)
Ureticilerin Ogrenim Durumu
ilkégretim 20 (%83.3) 16 (%66.7) 19 (%79.2) 15 (%62.5 70 (%72.9)
Lise 3 (%12.5) 6 (%25.0) 5 (%20.8) 6 (%25.0) 20 (%20.8)
Yiiksekokul 1(%4.2) 2 (%8.3) 0 (%0.0) 3 (15.5) 6 (%6.2)
Ureticilerin Tarimsal Orgiitlere
Uyelik Durumu
Uye Olanlar 16 (%66.7) 18 (%75.0 18 (%75.0) 17 (%70.8) 69 (%71.9)
Uye Olmayanlar 8 (%33.3) 6 (%25.0) 6 (%25.0) 7 (%29.2) 27 (28.1)
Ureticilerin Tarimsala Orgiitlere
Yoneticilik Durumu
Yénetici Olanlar 1(%4.2) 3 (%12.5) 0 (%.0) 2 (%8.3) 6 (%6.3)
Yénetici Olmayanlar 23 (%95.8) 21 (%87.5) 24 (100.0) 22 (%91.7) 18 (%93.7)

(Parantez igindeki rakamlar ylizde ve standart sapma degerlerini vermektedir)
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Cizelge 2. Ele alinan tarimsal isletmelerde ortalama arazi tasarruf sekli dagilimi ve varlig

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup Genel
(n=24) (n=24) (n=24) (n=24) (n=96)
Dekar Dekar Dekar Dekar Dekar
Mulk Arazisi 80.45 57.37 69.15 47.19 63.54
(90.23) (62.91) (83.54) (59.31) (74.17)
Kira ve/veya Ortakg¢iliga Tutulan Arazi 7.71 33.73 6.14 15.84 15.85
(8.64) (36.98) (7.42) (19.90) (18.60
Kira ve/veya Ortakgciliga Verilen Arazi 1.00 0.10 7.48 16.54 6.28
(1.00) (0.11) (9.04) (20.79) (7.33)
Toplam isletme Arazi 89.16 91.20 82.77 79.57 85.67
(100.00) (100.00) (100.00) (100.00) (100.00)

(Parantez igindeki rakamlar ylizde degerleri vermektedir)

saglayan dreticiler igin arazi varligl ve sermayesi, yasam
memnuniyeti ve tatmin olma agisindan bulylk bir 6nem
tasimaktadir.  Yiksek gelire ve verime sahip tarimsal
araziler daha da kiymetli olup Ureticileri daha da memnun
birakmaktadir.

incelenen Tarimsal isletmelerde Ureticilerin Yasam
Memnuniyet Durumu
Bu arastirmada, kirsal alanlarda ele alinan tarimsal

Ureticilerin  ekonomik sermaye vyapilari ve yasam
memnuniyeti, detayli bir sekilde analiz edilerek asagidaki
gizelgelerde verilmistir. Ele alinan tarimsal isletmelerde
Ureticilerin ortalama mutluluk diizeyine bakildiginda;
ekonomik sermayesi disik olan 1 gruptaki dreticilerin
ortalama mutluluk duzeyleri 3.33 olgek ile ekonomik
sermayesi ylksek olan 4 gruptaki Ureticilerinin 3.26’lik 6lgek
ortalamasindan biraz daha yuksek c¢iktigi goriinmektedir.
Mutlulugun énemli gostergelerinden olan fiziksel, ruhsal ve
duygusal yasam vyargilari da dretici gruplar itibariyle
degisiklik gostermis olup isletme ortalamasina gore; 3.18
ortalamayla hayatim fiziksel olarak dengede, 2.56
ortalamayla hayatim duygusal olarak dengede, 2.54
ortalamayla hayatim ruhsal olarak dengede ortalamasi
mevcuttur. Yasam memnuniyeti dogrudan etkileyen bu
onemli 6lgeklerin disuk g¢ikmasi, Ureticilerin memnuniyet
duzeylerinin yuksek olmadigi séylenebilir (Cizelge 3)

Yasam Memnuniyetini Etkileyen Yargilar Uzerinde Faktor
Analizinin Uygulanmasi

Bu arastirmada kirsal alanlarda yasayan Ureticilerin yagam
memnuniyeti, dinya mutluluk endeksinin kullandigi besli
likert Olgegi yargilarindan faydalanarak, faktér analizi
yardimi ile bulunmustur. Mutluluk ile paralel olan yasam
memnuniyetini etkileyen 14 farklh degisken faktor analizi ile
4 ana faktore indirgenmistir. 1. faktor 5 degisken, 2. 3. ve 4.
faktor Uger degisken olmak Uzere toplam 14 degiskenden
olusur. Dort faktorin aciklayabildigi toplam varyans
%61.168 olarak saptanmistir (Cizelge 4). Fiziksel ve ruhsal
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denge hali faktoriniin yasam memnuniyeti Gzerindeki etki
derecesi %22.16'dir.

Tarimsal isletme sahiplerinde isletme ortalamasina gore
reticileri; kendilerini en ¢ok ailelerinin mutlu ettigini ifade
edenlerin orani %66.70 bunu sirasiyla %12.5 ¢ocuklar, %8.3
torunlar, %5.2 es, %5.2 anne/baba ve %2.1 kendisi takip
etmektedir. Tarimsal isletme sahiplerinde genel olarak
isletme ortalamasina gére mutluluk kaynagi olan degerlere
bakildiginda; kendilerini en ¢ok saglkh olmanin mutlu
ettigini ifade edenlerin orani %60.4, %11.5 basari, %10.4
sevgi, %7.3 para, %5.2 i, %3.1 gli¢ ve %2.1 digerdir. Saghkl
olmanin, Uretici hayatinda en o6nemli mutluluk kaynagi
oldugu gorilmektedir.

Ureticilerin Kamu Hizmetlerinden Memnuniyet Durumu
Tarimsal isletme sahiplerinin kamu hizmetlerinden memnun
olma durumuna bakildiginda; 3.04 ortalamayla 1. grup, 2.86
ortalamayla 2. grup, 3.40 ortalamayla 3. grup ve 2.86
ortalamayla 4. grup mevcut olup {reticilerin  bu
hizmetlerden memnun olmada fikirlerini beyan etmede
“kararsiz” kaldig1 gérilmektedir (Cizelge 5).

Ureticilerin Tarim Politikalarindan Memnuniyet Durumu
Ele alinan tarimsal isletmelerde Ureticilerin  tarim
politikasindan memnun olma durumuna bakildiginda,
yapilan analizler sonucunda tarimsal isletme ortalamasina
gore Ureticilerin, 2.66 Olcek ortalamasi ile genel olarak tarim
politikasindan memnun olmadigi sdylenilebilir (Cizelge, 6).
Ureticilerin Umut ve Beklentileri

Ele alinan tarimsal isletmelerde (Ureticilerin gelecekten
beklenti ve/veya umut durumu ele alindiginda, genel olarak
tarimsal isletme ortalamasina gore Ureticilerin gelecekten
beklenti ve/veya umut diizeyi besli likert ortalamasinda
2.49'dur. Yapilan analizlere gore bu ortalama ile Ureticilerin
gelecekten beklenti ve umut dizeyinin disik oldugu
gorilmektedir (Cizelge 7).



Cizelge 3. Ureticilerin ortalama mutluluk durumu
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1. Grup 2. Grup 3. Grup 4.Grup  Genel
1: Asla boyle hissetmiyorum 2: Nadiren hissediyorum 3:
Bazen boyle hissediyorum 4: Sik sik boyle hissediyorum 5: (n=24) (n=24 (n=24) (n=24) (n=96)
Her zaman bdyle hissediyorum Ort Ort Ort Ort Ort
Hayatimdaki Amacimi Biliyorum 3.12 3.38 3.63 3.08 3.30
(0.99) (1.09) (0.92) (1.06) (1.02)
Yeni bir sey 6grenmede yetenek ve becerimi gelistirmede 3.08 2.88 3.50 3.04 3.13
heyecanliyim (1.10) (1.19) (0.88) (1.26) (1.12)
Hayatim fiziksel olarak dengede 3.00 2.96 3.58 3.17 3.18
(1.14) (1.30) (0.97) (1.04) (1.13)
Hayatim duygusal olarak dengede 2.58 2.54 2.88 2.25 2.56
(1.01) (1.35) (1.07) (1.11) (1.15)
Hayatim ruhsal olarak dengede 2.67 2.50 2.83 2.17 2.54
(1.09) (1.31) (1.09) (1.09) (1.14)
Hayatim kontrol disina ¢iktigl zaman diizene gegirmek igin  2.75 2.42 2.92 2.71 2.70
saglikh davranislari tercih ederim (0.79) (0.17) (0.65) (0.80) (0.75)
Ani durumlardan haberdar olmayi ve ani yasamayi gegmigve  2.83 2.67 2.63 1.75 2.47
gelecek durumlara bakilmaksizin yasamayi severim (1.20) (1.12) (1.40) (1.11) (1.27)
Aile ve arkadaslarimla iliskilerim var 4.00 4.00 4.04 3.96 4.00
(0.51) (0.51) (0.75) (0.62) (0.59)
Hayatimda samimi iliskilerim var 3.75 3.50 4.04 3.79 3.77
(0.67) (1.06) (0.62) (0.83) (0.82)
Espri, mizah ve komiklik gunlik hayatimin biyik bir 3.25 3.33 3.42 3.58 3.40
pargasidir (1.18) (1.16) (1.06) (1.10) (1.11)
Ortakligim adil ve dengelidir (is ve kisisel) 3.17 3.67 3.46 3.17 3.36
(1.16) (0.96) (0.97) (0.86) (1.00)
Stresle bas edebilmek igcin olumlu yollari tercih ederim 3.29 3.04 3.21 3.08 3.16
(egzersiz, konusma vb.) (0.80) (0.69) (1.28) (0.58) (0.87)
Hayatim boyunca yapabildigi seyleri kontrol altina alamaya 3.21 3.58 3.83 3.42 3.51
calisiyorum (0.97) (0.83) (0.70) (0.88) (0.87)
Hayati siikrederek yasiyorum 3.87 4.13 4.04 3.83 3.97
(0.85) (0.79) (0.85) (1.04) (0.88)
Hayatimi tutku (hirs) ve neseyle yasiyorum 2.96 3.00 3.33 2.79 3.02
(0.99) (1.02) (0.70) (1.21) (1.00)
Heyecan ve sabirsizlikla gelecegi, hayallerle tutkularla merak  3.88 3.25 3.58 3.25 3.49
ediyorum (0.94) (1.26) (1.41) (1.56) (1.32)
Ben iyimser biriyim 3.96 3.92 4.13 4.04 4.01
(0.69) (0.97) (0.44) (0.62) (0.70)
Baskalarinin  gorisleri  benimkinden farkli olsa bile 3.50 3.96 4.00 4.00 3.86
dinlemekten hoslanirm (1.35) (1.33) (0.88) (0.88) (1.13)
Biri beni kirdigi zaman onu affetmeyi kolay buluyorum 2.96 2.63 2.71 2.50 2.70
(1.19) (1.17) (1.23) (1.38) (1.24)
Baskasina zarar verdigim zaman hizlica dizeltip 6zir dilerim 3.79 3.83 4.04 3.88 3.89
(0.65) (0.86) (0.62) (0.94) (0.78)
Hayatimdaki olaylari perspektif icinde tutma konusunda 3.17 3.38 3.21 3.21 3.24
iyimserim (0.86) (0.92) (0.97) (0.58) (0.84)
Tum iliskilerimde hayatimi dogru ve dirustge yasiyorum 3.50 3.38 3.88 3.42 3.54
(0.83) (1.09) (0.68) (1.10) (0.95)
Sevecenlik ve merhamet glnlik olarak uyguladigim 3.67 3.83 3.92 3.92 3.83
erdemlerdir (0.86) (0.76) (0.50) (0.71) (0.72)
Her giin hizmet akimi yapiyorum 3.25 3.00 3.54 3.42 3.30
(1.03) (1.10) (0.83) (0.71) (0.94)
Hayatim boyunca beni koruyan ve besleyen glgli bir 4.08 3.54 413 4.08 3.96
inancim var (1.21) (1.41) (1.03) (0.83) (1.15)
Genel Ortalama 3.33 3.29 3.53 3.26 3.35

(Parantez icindeki rakamlar standart sapma degerlerini vermektedir)
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Yargilar Ort Fiziksel ve  Sosyal Hayati sevme Sikretme
ruhsal iliskilerde ve olumlu ve neseli
denge hali iyimserlik  dusiinme olma
(M4) Benim hayatim duygusal olarak(agidan) dengeli 3.18 0.916 0.105 0.147 0.153
(1.13)

(M5) Benim hayatim ruhsal olarak dengede 2.56 0.905 0.091 0.180 0.161
(1.15)

(M3) Benim hayatim fiziksel olarak dengeli (dengede) 2.54 0.734 0.158 0.295 -0.003
(1.14)

(M7) Ani durumlardan haberdar olmayi ve ani yasamayr 2.70 0.568 0.060 0.136 0.061

gecmis ve gelecek durumlara bakilmaksizin yasamayi severim  (0.75)
(M6) Hayatim kontrol digina giktigi zaman yeniden dizene 2.47 0.524 0.423 0.186 0.010
gecirmek igin saglikli davranislari tercihleri tercih ederim (1.27)
(M18) Baskalarinin gorusleri benimkinden farkli olsa bile 3.86 0.157 0.753 0.041 0.018
dinlemekten hoslanirim (1.13)
(M17) Ben iyimser biriyim 4.01 0.088 0.632 0.030 0.192
(0.70)

(M9) Hayatimda samimi iligkilerim var 3.77 0.267 0.465 0.342 0.205
(0.82)

(M24) Her glin hizmet akimi yapiyorum 3.30 0.179 -0.042 0.788 0.110
(0.94)

(M23) Sevecenlik ve merhamet, ginlik olarak uyguladigim  3.83 0.009 0.168 0.758 0.294

erdemlerdir. (0.72)

(M12) Stresle bas edebilmek igin olumlu vyollari tercih 3.16 0.117 0.396 0.472 0.052

ederim(egzersiz, konusma, meditasyon, vb.) (0.87)

(M22) Tim iliskilerimde hayatimi dogru ve diristce 3.54 0.045 0.003 0.332 0.782

yaslyorum (0.95)

(M15) Hayatimi tutku (hirs) ve neseyle yasiyorum 3.02 0.393 0.177 0.006 0.709

(1.00)
(M14) Hayati stikrederek yasiyorum 3.97 0.055 0.552 0.089 0.578
(0.88)

Faktor Analizi Sonucu

Ozdegerler (eigenvalues) 4.597 1.751 1.203 1.016

Karesel ylklerin toplami 3.104 1.932 1.850 1.682

Aciklanan varyans (%) 22.169 13.802 13.212 12.015

Kumiilatif varyans (%) 22.169 35.971 49.183 61.198

(Parantez icindeki rakamlar standart sapma degerlerini vermektedir)
Gizelge 5. Ureticilerin kamu hizmetlerinden memnuniyet durumu
1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup Genel

1: Hig¢ memnun degilim 2: Memnun degilim 3: Kararsizim 4:  (n=24) (n=24) (n=24) (n=24) (n=96)

Memnunum 5: Cok Memnunum Ort Ort Ort Ort Ort

Sosyal guivenlik kurumu hizmetleri sizi memnun ediyor mu? 3.21 3.00 3.58 3.17 3.24

(1.10) (0.93) (0.88) (1.00) (0.99)

Saglk hizmetleri sizi memnun ediyor mu ? 3.42 3.29 3.63 3.08 3.35

(1.01) (0.95) (0.87) (1.21) (1.02)
Egitim hizmetleri sizi memnun ediyor mu? 2.83 2.42 3.04 2.42 2.68
(1.04) (1.06) (1.04) (1.01) (1.06)
Adli hizmetler sizi memnun ediyor mu? 2.75 2.38 3.12 2.33 2.65
(0.98) (0.82) (0.79) (0.86) (0.91)
Asayis hizmetleri sizi memnun ediyor mu? 3.21 3.00 3.42 3.17 3.20
(1.02) (0.83) (0.65) (1.00) (0.89)
Ulastirma hizmetleri sizi memnun ediyor mu? 2.88 3.13 3.63 3.04 3.17
(1.19) (0.94) (0.64) (0.99) (0.99)
Genel ortalama 3.04 2.86 3.40 2.86 3.04

(Parantez icindeki rakamlar standart sapma degerlerini vermektedir)
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Cizelge 6. Ureticilerin tarim politikalarindan memnuniyet durumu
1: Hi¢ memnun degilim 2: Memnun degilim 3: Kararsizim 4: 1.Grup  2.Grup  3.Grup  4.Grup  Genel
Memnunum 5: Cok Memnunum (n=24) (n=24) (n=24) (n=24) (n=96)
Ort Ort Ort Ort Ort
Tarimsal faaliyetlerin hizmetlerinden memnun musunuz? 3.08 2.92 3.29 2.50 2.95
(1.01) (1.06) (0.90) (1.14) (1.06)
Bitkisel Grlinlere yonelik desteklemelerden memnun 2.54 2.58 2.92 2.00 2.51
musunuz? (1.10) (0.92) (1.01) (0.59) (0.97)
Hayvansal Urtinlere yonelik desteklemelerden memnun 2.67 2.71 2.75 2.25 2.59
musunuz? (1.09) (0.80) (1.03) (0.79) (0.94)
Girdi teminine yonelik desteklemelerden memnun musunuz? 2.29 2.71 2.63 1.79 2.35
(mazot, giibre) (1.04) (0.95) (0.97) (0.50) (0.95)
Tarimsal danismanlik hizmetlerinden memnun musunuz? 2.88 2.88 2.79 2.54 2.77
(1.07) (0.94) (0.83) (0.88) (0.93)
Yerel yonetimlerden memnun musunuz? 3.17 3.00 3.00 2.63 2.95
(1.16) (0.97) (1.02) (1.09) (1.07)
Tarlanizda kullandiginiz ilag ve glibre tesirinden memnun 2.42 2.63 2.71 2.42 2.54
musunuz? (0.77) (0.82) (0.90) (0.97) (0.87)
Genel Ortalama 2.72 2.77 2.86 2.30 2.66
(Parantez igindeki rakamlar standart sapma degerlerini vermektedir)
Cizelge 7. Ureticilerin gelecekten beklenti (umut) durumu besli likert ortalamalari
1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup Genel
1: Hig umutlu degilim 2: Umutlu degilim 3: Kararsizim 4: (n=24) (n=24) (n=24) (n=24) (n=96)
Umutluyum5: Cok Umutluyum
Ort Ort Ort Ort Ort
Kendi geleceginizden ne kadar umutlusunuz? 2.75 2.92 3.04 2.83 2.89
(1.07) (1.21) (1.08) (1.20) (1.13)
isletmenizin gelecekte biiyliyeceginden umutlu musunuz? 2.50 2.71 2.58 2.75 2.64
(1.02) (1.16) (0.88) (1.11) (1.03)
Gelecek yillarda tarim topraklarinda kimyasal ilag ve giire 1.83 2.12 2.33 2.25 2.14
kullanmadan ylksek verim alacaginizdan umutlu musunuz? (0.63) (0.79) (0.81) (0.98) (0.82)
Ciftciligi degerlendirdigimizde gelecekte ciftgilikten umutlu 2.58 2.33 2.96 2.63 2.62
musunuz? (1.10) (0.91) (1.04) (1.11) (1.05)
2023 yilina kadar tarimsal isletme igin yeni projeler 2.21 2.63 2.63 2.58 2.51
yapacaginizdan umutlu musunuz? (0.88) (1.01) (1.20) (0.97) (1.02)
Tarim ve hayvancilik i¢in yapilan politikalardan umutlu 2.17 2.21 2.54 1.87 2.20
musunuz? (0.86) (0.58) (1.14) (0.94) (0.92)
Son 16 yili degerlendirdigimizde 2023 yilina kadar tarim 2.46 2.46 2.88 2.29 2.52
sektoriinde reform ve yenilikler olacagindan umutlu musunuz? (0.93) (0.88) (1.12) (1.08) (1.01)
2002 yilindan 2018 yilina kadar politikalari degerlendirdigimizde 2.21 2.25 2.88 2.33 2.42
Ulkenin geleceginden umutlu musunuz? (0.88) (0.84) (1.07) (1.09) (1.00)
Genel ortalama 2.33 2.45 2.72 2.44 2.49

(Parantez igindeki rakamlar standart sapma degerlerini vermektedir)

Ureticilerin Ekonomik Gosterge ve Memnuniyet Durumu
ile Memnuniyet Diizeyi iliskileri

Faktor analizi yardimi ile elde edilen dort ana faktor, yasam
memnuniyeti Uzerindeki yaratti§i %61.198'lik etkinin,
Ureticilerin yasam memnuniyetinin %100’tn0
aciklayabilmek igin yasam memnuniyeti izerinde etkili olan
yargilar asagidaki Cizelge 8’de yapilan hesaplama yoluyla
Ureticilerin ~ yasam  memnuniyet  dlizeyi  gruplari
belirlenmistir.

Ele alinan tarimsal isletmelerde Uretici yasam memnuniyet
diizey gruplari, faktor analizi yardimiyla elde edilen dort ana
yargl ve bu dort onemli yarglyi olusturan 14 degisken
gelistirilen Olgek yardimiyla (Cizelge 8-9) (¢ guruba
ayrilmistir. 1-3.02 arasi 6lgek disiik memnuniyet, 3.06-3.51
arasi Olcek orta memnuniyet ve 3.56-5 arasi Olgek yiksek
yasam memnuniyet diizeyini gosterir. Memnuniyet dizeyi
1-5 6lgegi arasinda degismekte olup Uretici memnuniyetleri
U¢ grup olarak bagimsiz degisken ozelligi gostermektedir
(Cizelge 9).
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Cizelge 8. Faktor analiziyle belirlenen dort yarginin yasam memnuniyeti diizey gruplarini belirleme 6lgegi

Yargilar Yagsam Memnuniyet Diizeyi Gruplari Hesaplamasi %Varyans Yasam Memnuniyeti Aciklama
Agirliklandirmasi (%100)

1. Faktor (M3+M4+M5+M6+M7) / 5 * 0.3622 22.169 (22.169%100)/61.198=0.3622

2. Faktor (M18+M17+M9) / 3 * 0.2255 12.802 (12.802%100)/61.198=0.2255

3. Faktor (M24+M23+M12) /3 * 0.2159 13.212 (13.212+%100)/61.198=0.2159

4. Faktor (M14+M15+M22) / 3 * 0.1963 12.015 (12.015%100)/61.198=0.1963

Toplam 61.198

Cizelge 9. Besli likert 6lgegine gore yasam memnuniyeti gruplari

Yagsam Memnuniyet Gruplari Memnuniyet diizeyleri Uretici sayisi
Disik Memnuniyet Dlzeyi (1-3.02) 32
Orta Memnuniyet Duzeyi (3.06-3.51) 32
Yiiksek Memnuniyet Diizeyi (3.56-5) 32
Toplam 1-5 96
Uretim faktorlerinden  biri  olan sermaye, tarmsal ~Memnuniyetine ulasmada ve refaha ulasmada ¢ok onemli

isletmelerin sdrdurdlebilirligi icin ¢ok onemlidir. Genel
olarak isletme basina disen ortalama aktif sermaye 1
milyon 413 bin 524 TL, 6z sermaye 1 milyon 138 bin 302
TL'dir. Tarimsal isletmelerde ortalama isletme basina diisen
aktif sermayenin biyidk bir payini toprak sermayesi
olusturmaktadir. Ele alinan tarimsal isletmelerde Uretici
yasam memnuniyet dizey gruplari, faktor analizi yardimiyla
elde edilen dort ana yargl ve bu dort onemli yargiy
olusturan 14 degisken, gelistirilen 6lgek yardimiyla (Cizelge
8-9) U¢ guruba ayrilmistir. Ele alinan tarimsal isletmelerin
arazi genisligi ve bazi ekonomik goéstergeleri ile tarimsal
Ureticilerin genel memnuniyet dizeyleri arasinda farklihk
olup olmadigini bulmak i¢in Kruskall-Wallis analizinden
yararlanilmistir.  Yapilan Kruskall-Wallis analizi sonucuna
gore, secilen ekonomik gostergeler ile yasam memnuniyeti
diizey gruplari arasinda anlamli bir iliski ctkmamustir (Cizelge
10).

insanlarin ekonomik zenginligi yansitan arazi, bina, hayvan,
alet-makine ve isletme sermayeleri gibi gostergeler yasam

oldugu soylenebilir. Yasam standardini belirleyen ve
yakindan ilgilendiren ekonomik gostergeler, bitiin insanlar
icin oncelikli konularin basindan geldigi soylenilebilir. Son
zamanlarda, insanlarin yasam memnuniyetini veya
mutlulugunu da ¢ok yakindan etkileyen ekonomik sermaye
gostergeleri, en ©nemli temel ihtiya¢ haline gelmistir.

insanlar arasinda fakirlik ve yoksullugun artmasi
beraberinde mutsuzlugu da getirmektedir.

Segilen ilgelerin yasam memnuniyet dilizeyi gurubu
dagilimina bakildiginda; tg¢ (Cine, Nazilli ve Soke) ilgenin
memnuniyet dlzeyi farkliik gostermektedir. Yapilan
analizler sonucunda, Cine Ureticilerinin %16.5'i disuk

memnuniyet grubunda, %53’G yiksek memnuniyet
grubunda yer almasi, diger iki ilgede yagsayan ureticilere
gére memnun olanlarin orani daha yuksek c¢iktigi tespit
edilmistir.  ilcelerde  yasayan reticiler  arasindaki
memnuniyet diizeyi, dnemli bir fark yarattiginda istatistiksel
olarak 6nemlidir. Yapilan analize gére memnuniyet diizey
gruplar ile Greticilerin yas siniri (geng ve yash Uretici),

Cizelge 10. Ele alinan isletmelerin arazi genisligi ve bazi ekonomik gostergeleri ile isletme sahiplerinin genel memnuniyet

dizey gruplari

Disiik Memnuniyet Orta Memnuniyet Yiksek Memnuniyet Genel
(n=32) (n=32) (n=32) (96)
(1-3.02) (3.06-3.51) (3.56-5)
Ort Ort Ort Ort
Dekara Brit Kar (TL) 2,774 3,892 2,262 2,976
(2,954) (3,855) (2,122) (3,104 )
Bina Sermayesi (TL) 110,806 113,876 120,632 115,103
(67,162) (89,069) (96,422) (84,330)
Toplam isletme Arazisi (da) 95,74 72,30 88,98 85,67
(81,41) (57,18) (66,69) (69,13)
Dekara Borg (TL) 794 949 413 719
(1,316) (1,733) (658) (1,200)
Degisken Masraflar (TL) 64,806 47,380 58,153 56,780
(76,629) (43,663) (46,968) (57,534)
Aktif Sermaye (TL) 1,671,226 1,264,560 1,304,786 1,413,524
(1,392,249) (1,040,623) (881,394) (1,128,366)
0Oz Sermaye (TL) 1,266,396 1,100,693 1,047,817 1,138,302
(784,424) (1,025,212) (773,474) (864,726)

(Parantez icindeki rakamlar standart sapma degerlerini vermektedir)

78



egitim (ilkogretim ve diger tahsiller), ciftcilik deneyim
durumu ve hayvancilik yapma durumu gibi kategorik
degiskenler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir iliski
ctkmamistir (Cizelge, 11).

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, kirsal alanlarda tarimla ugrasan ureticilerin
sosyo ekonomik Ozellikleri ve yasam memnuniyet diizeyi
belirlenmis olup ekonomik sermaye ve memnuniyet dizeyi
arasindaki iligki tespit edilmistir.

isletme ydneticisinin kisisel niteliklerinin veya sosyal
ozelliklerinin, isletmelerin yonetim bigimi, organizasyonu,
teknolojik yenilikleri benimseme ve uygulamasi gibi tim
isletme faktorleri Uzerine etkisi oldugu belirtiimektedir
(Esenglin, 1990). Kirsal alanlarda tarimsal isletmecilik ve
Uretimin istikrarh bir sekilde ydrutilebilmesi igin yetkili
merciler tarafindan, Ureticilerin genel 6zelliklerinin iyi
benimsenmesi ve ¢6zim odakh politikalar uygulanmasi,
olumlu bir etki yaratacaktir.

Bu arastirmada, tarimsal isletme ortalamasina gore
Ureticilerin %72.9’u ilkogretim mezunu, %27.1'i lise ve
yuksekokul mezunudur. Genel olarak isletme basina disen
ortalama sermaye varligi 1 milyon 413 bin 524 TL'dir.
Tarimsal igletmeler igin sermaye miktarinin yiksek olmasi,
isletmeyi daha modern (retime kavusturabilme ozelligi
kazandirip, Uretici memnuniyetini  olumlu  yonde
etkileyebilir. isletme ortalamasina gore, Ureticilerin
mutluluk Olgegi ortalamasi 3.35’tir. Ekonomik sermayesi
yiksek olan dreticilerin  mutluluk 6lgegi, ekonomik
sermayesi disik olan dreticilerin mutluluk dlgeginden daha
disuk gikmistir. Peru’da, Mateu ve ark. (2020) en yoksul bes
bolgede yaptiklari bir arastirmada, mutluluk ve yoksulluk
arasinda negatif bir iliski oldugunu ve bu yoksul
boélgelerdeki ev sahiplerinin %66’sinin mutsuz oldugunu
tespit etmislerdir. Katipoglu ve Armagan (2020) Aydin’da

ASLAN F, ARMAGAN G
yaptiklari bir arastirmada, bazi beseri ve sosyal sermaye
gostergelerinin kirsal kalkinmada 6nemli oldugu sonucuna
varmislardir. Keles ve ark. (2018) Erzurum’da yapmis
olduklari arastirmada, Kirsal alanda sosyal sermaye ile
yasam memnuniyeti arasinda pozitif yonli bir iliskinin
oldugunu  bulmusglardir.  Yapilan  bu  arastirmalar
degerlendirildiginde; sosyal, beseri ve ekonomik sermaye
gibi 6nemli gostergelerinin kirsal alan ve kalkinmada yasam
memnuniyetini etkiledigi sdylenebilir.

Bu arastirmada; kirsal alanlarda yasayan dreticilerin
memnuniyeti Uzerinde etkili olan 6nemli dort ana faktor;
fiziksel denge hali, ruhsal denge hali, sosyal iliskilerde
iyimserlik ve hayati sevme-olumlu disiinme faktorleridir.
Ozellikle kirsal alanlarda yasayan ireticilere yoénelik, yasam
memnuniyeti ve sosyo ekonomik oOzelliklerini belirlemeye
yonelik calismalarin yapilmasi sirdirilebilir kirsal kalkinma
ve gida agisindan olumlu yeni gelismeler meydana
getirebilir.

Bu arastirmada; isletme ortalamasina gore Ureticilerin kamu
hizmetlerinden memnun olma durumu 3.04 ortalama ile
kamu hizmetlerinden memnuniyet durumunda fikirlerini
beyan etmede kararsiz kalmiglardir. Tarim politikasindan
memnuniyet  durumu isletme ortalamasina  gore,
Ureticilerin, 2.66 Olgek ile tarim politikasindan memnuniyet
diizeyinin dislik c¢iktigi soylenilebilir. Tarimsal isletme
ortalamasina gore Ureticilerin gelecekten beklenti ve/veya
umut diizeyi Olgegi 2.49 olarak tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore, Ureticilerin gelecekten beklenti ve umutlu
olma durumunun disik oldugu gorilmektedir. Tarimsal
Uretimin sirekliligi, besin ihtiyacinin karsilanabilmesi, kirsal
alanlardan kentsel alanlara goglin 6niine gegilebilmesi igin
politikacilarin tarimsal Ureticilere yonelik istikrarli politikalar
yuritmesi, Uretici memnuniyet dulzeyini artirabilecegi
soylenilebilir.

Cizelge 11. Memnuniyet dlzeylerinin ilgelere gore ve Ureticilerin bazi 6zelliklerine gore dagilimi

Diisuk Orta Yiiksek Hesaplanan
. . . Genel .
Memnuniyet Memnuniyet  Memnuniyet (1-5) Khl_ _ Kare
(1-3.02) (3.06-3.51) (3.56-5) (n=96) Degeri
(n=32) (n=32) (n=32)
Kisi % Kisi % Kisi % Kisi %
ilge
Cine 5 16.50 10 31.30 17 53.10 32 100.00 11.063 *
Nazilli 15 4690 11 3440 6 18.80 32 100.00 '
Soke 12 3750 11 3440 9 28.10 32 100.00
Yas
Geng Uretici (22-50) 11 23.90 18 39.10 17 37.00 56 100.00 3.509
Yash Uretici (51+) 21 42.00 14 28.00 15 30.00 50 100.00
Egitim
ilkégretim 25 3570 23 23.90 22 31.40 70 100.00  .738
Diger tahsiller 7 2690 9 3460 10 3850 26 100.00
Ciftgilik Deneyim Durumu
(0-25) 17 3090 21 38.20 17 3090 55 100.00 1.362
(26-57) 15 36.60 11 26.80 15 36.60 41 100.00
Hayvancilik Yapma Durumu
Hayir 15 4550 10 27.00 12 32.40 37 100.00 1.671
Evet 17 28.80 22 37.30 20 33.90 59 100.00

*:p<0,05 dizeyinde 6nemli
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ekonomik durumlari ve yasam
memnuniyetini  etkileyen faktorler dikkate alinarak
gelistirilen Olgekle, Uretici yasam memnuniyet diizey
gruplar Uge gruba aynimistir. 1-3.02 Olgek arahgi dusik
memnuniyet, 3.06-3.51 o6lgek araligi orta memnuniyet ve
3.56-5 arahgl yiksek memnuniyet diizey grubunu
gostermektedir. Bu arastirmada Ureticilerin  yasam
memnuniyet dizeyi farkh analizlerle belirlenirken, yasam
memnuniyeti Gzerinde etkili olan birbirinden farkh degisken
ve ekonomik konulardan faydalanilmistir.  Ozellikle
glnimuiz toplumlarinda, “ekonomik sermayesi fazla yani
parasi ¢ok olan insanlar yasamdan daha ¢ok mutlular”
anlayigi, Ureticiler Gzerinde farkli test ve analizler
uygulandiginda bu anlayisin her zaman dogru olmadigi
sonucu tespit edilmistir. Tarimsal isletmelerde, ekonomik
sermayesi ve parasi ¢ok olan dretici gruplarinin ¢ok mutlu
olmadigini, ekonomik sermayesi az olan Uureticilerin de
mutsuz olmadigl, mutluluk ve para (ekonomik sermaye)
arasindaki iliskinin ise istatistiki agidan onemli ¢ikmadig
sonucuna varilmigtir.
Bilindigi Gizere insanlarin gida ihtiyacini karsilayan tarimsal
Uretimin 6nemli bir kismi kirsal alanlarda yapilmaktadir.
Surdurilebilir kirsal kalkinma-alan, tarimsal Uretim ve gida
icin “Butan hikimetinin Glkesinde uyguladigi kisi basina
diisen mutlulugu artirma” politikasinin istikrarli bir sekilde
hayata gegmesi, Tirkiye ve bitiin dlinya igin yeni bir reform
olacagi soylenebilir.
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Abstract: The experiment was laid out to estimate heritability, genetic correlation and genetic advance for seed cotton
yield, yield components and fiber quality in F; populations by line x tester mating design. Seed index (0.789), ginning
outturn (0.758), boll weight (0.644), days to first boll opening (0.635) and boll number (0.617) exhibited a high degree of
broad-sense heritability. The significant and positive genotypic correlations with seed cotton yield recorded in boll number,
boll weight, fiber strength, sympodial branch number, days to first flower and seed index. The correlated response was
magnitude for boll number, boll weight and sympodial branch number. The boll number and sympodial branch number
represented high heritability coupled with genetic advance. The indirect selection of the boll weight and the sympodial
branch was more efficient for high yielding cotton breeding.

Keywords: correlated response, fiber quality, genetic correlation, seed cotton yield, selection
Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Kantitatif Ozelliklerin Kalitimi ve Genetik ilerleme Uzerine Bir Calisma

Oz: Bu ¢alisma, line x tester eslesme deseni uyarinca olusturulmus melez populasyonlarinda verim, verim komponentleri ve lif kalite
ozellikleri yéntinden kalitimin, genetik ilerleme ve korelasyonun saptanmasi amaciyla yiritilmistir. Tohum indeksi (0.789), ¢ir¢ir randimani
(0.758), koza adirhgi (0.644), ilk koza agma giin siiresi (0.635) ve koza sayisi (0.617) icin bulunan genis anlamda kalitim derecesinin yiiksek
oldugu gérilmistiir. Koza sayisi, koza adirhdi, lif dayanikliigi, meyve dali sayisi, ilk ¢icek agma giin siiresi ve tohum indeksi ile kiitlii pamuk
verimi arasindaki genetik korelasyonlarin pozitif ve énemli oldugu saptanmistir. Koza sayisi, koza adirhgi ve meyve dali sayisina iliskin
seleksiyon tepkisinin anlamli oldugu gérilmistiir. Koza sayisi ve meyve dali sayisinin hem kalitim derecesinin hem de genetik ilerleme
katsayisinin yiiksek oldugu bulunmustur. Bu iki 6zellik igin yapilacak dolayli seleksiyonun yiiksek verimli pamuk islahinda basari ile

kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: seleksiyon tepkisi, lif kalite 6zellikleri, genetik korelasyon, kiitlii pamuk verimi, seleksiyon

INTRODUCTION

Cotton (Gossypium hirsutum L.) is one of the most
profitable textile industry crop in the world. Whole world
cotton planting area, lint yield and production for
marketing during 2018/2019 were 33.41 million hectares,
765 kg ha™ and 55.2 million tons, respectively. Planting area
of Turkey expected to reach 540 thousand hectares in
2019/2020. The cotton based industry for textile and crude
oil plays a major role in Turkish economy. Therefore, there
is a need to improve high-yielding and quality cotton
varieties to increase the seed cotton yield.

Seed cotton yield is a complex character and the results of
yield attributing characters. Cotton breeding programs are
based on variability existing in the base populations and
selection in both pedigree and bulk methods (Kumar et al.,
2019). The direct selection for seed cotton yield failed due
to its polygenic nature, low heritability, non-additive gene
action (Fellahi et al., 2018). The selected characters for
substantially higher
heritability and high genetic correlation with target
characters and higher selection intensity must be applied
(Percy and Kohel, 1999).

indirect selection must have a
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Genetic correlation studies revealed that seed cotton yield
per plant exhibited positive and highly significant genetic
correlation with days to fifty percent flowering, number of
sympodial branches per plant, boll number, boll weight,
fiber fineness, fiber strength (Igbal et al., 2003; Chaudhary
et al., 2017; Kumar et al., 2019; Naik et al., 2019; Shahzad
et al., 2019; Nawaz et al., 2019). As results of these studies,
it was speculated that the negative correlation between
number of bolls per plant and boll weight must be broken
for high seed cotton yield in a breeding program (lgbal et
al., 2003).

Genetic advance (GA) refers to the betterment of traits in
genotypic value for novel population as compared with the
base population and, heritability estimates along with
genotypic coefficient of variation (GCV) offers a dependable
guesstimate of amount of genetic advance to be
anticipated through phenotypic selection (Ahsan et al.,
2015; Khan et al.,, 2015). High genetic advance was
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recorded in seed cotton yield per plant, boll number,
number of sympodial branches and seed index (Vineela et
al., 2013; Dhivya et al., 2014; Kumar et al., 2019).

Keeping in view the significance of above facts, the results
of a line x tester populations evaluated to i) determine
genetic correlation with seed cotton yield, ii) genetic
advance for observed characters in cotton.

MATERIAL AND METHODS

The present study was conducted at the Nazilli Cotton
Research Institute during 2014 cotton growing season to
estimate heritability, genetic correlation and genetic
advance. Four genotypes, Gloria, Claudia, Carmen and Julia
as lines; Stonoville-468, Carisma and Flash as tester were
used, and seven cotton genotypes were crossed to produce
12 F; combinations according to line x tester mating design
in 2013. The 12 crosses and 7 parents were arranged in
Randomized Complete Block Design with three replications.
The plant height (cm), number of monopodial branches,
number of sympodial branches, days to first flowering, days
to boll opening, boll number per plant, boll weight (g) and
seed cotton yield per plant (g) were recorded on twenty
random plants. Ginning outturn (%) and 100 seed weight (g)
were measured in sample, and fiber fineness (mic), fiber
length (cm) and fiber strength (g tex’l) were analyzed by
High Volume Instruments (HVI).

Heritability (broad-sense) was calculated by using the
following formula according to Singh and Chaudhary (1985);
H= ozg (genotypic variance) / 02,, (phenotypic variance)
Genetic correlations with seed cotton yield were calculated
using the following formula;

rg = COVaca, i) / [ozgca(i) X 02gca(J‘) ]1/2

where COVcy, (i) represents the covariance parameter of
GCA (general combining ability) between seed cotton yield
(i) and character (j), and 0y and G geayy represent the
variance components of seed cotton yield (i) and character
(j), respectively (Fukatsu et al., 2013). [l-rg2 / (N-2)]‘/’
equation were used for standard error
correlation and, significance was determined by “t” test
(Steel and Torrie, 1980).

Correlation response (CR) was estimated according to
following formula;

CR= (hx / hy) r, (Falconer, 1989)

Where;

hx= broad-sense heritability of seed cotton yield

hy= broad-sense heritability of other character

re= Genotypic correlation between seed cotton yield and
other character

Genetic advance was calculated according to Allard’s (1964)
by the following formula;

GA= i xH’ x (07;)

Where,
82

of genetic

i = selection intensity for trait

H = heritability for trait

ozp = phenotypic variance of trait

Selection intensity at 5% will be 2.063 was assumed in
predicting direct selection response.

RESULTS AND DISCUSSION

It was seen that significant genotypic differences were
existed for seed cotton yield and its components (Table 1).
A successful selection depends presence of
magnitude of genetic variability. Also, mean values and
standard error for all characters indicated that studied
population can be defined as short plant height, late
maturity, large seed, high ginning outturn and good fiber
quality (Table 1).

upon

Table 1. Mean of squares of genotype and mean values

Source of
Mean of Squares Grand Mean + SE

Variation

SCY (g) 302.63** 78.54+10.40
PH (cm) 100.41%* 88.67+5.17
MBN (no.) 0.53%* 2.75+0.41
SBN (no.) 4.26%* 10.98+1.31
DFF (day) 0.72%* 76.43+0.45
DFB (day) 6.05** 120.49+1.56
BN (no.) 43.38** 22.64+4.10
BW (g) 0.23%* 5.80+0.31
GP (%) 5.57** 43.49+0.71
Sl (g) 1.03** 10.4240.29
FF (mic.) 0.27** 4.69+0.40
FS (g tex'l) 11.48** 32.77+1.34
FL (mm) 2.18** 30.75+0.77

* %% significant level 0.05 and 0.01, respectively. h’: Broad-sense
heritability. GP: Ginning-out percentage, FF: Fiber Fineness, FS:
Fiber Strength, FL: Fiber Length, MBN: Monopodial branches
number, SBN: Sympodial branches number, DFF: Days to first
flowering, DFB: Days to first open boll, SCY: Seed cotton yield per
plant, PH: Plant height, BN: Boll number, BW: Boll weight, Sl: seed
index

Heritability broad-sense was classified as low (<30%),
moderate (30-60%) and high (60% <) (Srinivas et al., 2014).
The high broad-sense heritability was recorded in seed
index (0.789), ginning outturn (0.758), boll weight (0.644),
days to first boll opening (0.635) and boll number (0.617)
whereas the lowest heritability degree was registered in
seed cotton yield (Table 2). The low heritability indicates
that seed cotton yield was high influenced by environment.
Seed cotton vyield is also polygenic character and its
inheritance was the most fluctuate one (Ahmed et al.,
2006). In such cases, selection for these characters with



high heritability could be recommended in early
segregating generations, however the selected characters
for indirect selection must have high genetic correlation
with seed cotton yield (Percy and Kohel, 1999).

Genetic correlations among yield and yield components
arise from the pleiotropic effects of genes and linkage
(Cheverud, 2001). The results of this study showed
significantly positive genotypic correlations of seed cotton
yield with boll number, boll weight, fiber strength,
sympodial branch number, days to first flower and seed
index. In recent years, similar results reported by many
researchers (Kumar et al., 2019; Naik et al., 2019; Shahzad
et al, 2019; Nawaz et al.,, 2019). Although, negative
associations between seed cotton yield and fiber quality
characters reported by Clement et al. (2012), significantly
positive genotypic correlation of seed cotton yield with
fiber strength indicated that negative relationship is
genetically broken (Bourland and Myers, 2015)

Correlated response (CR) showed the response in seed
cotton yield due to selection on yield components by
indirect selection (Falconer, 1989). The values above unit 1
indicated indirect response given more response than
direct selection for seed cotton yield. It means that yield
components using for indirect selection are more heritable
and genetic correlation strong. Present study showed high
(close to 1) correlated response for boll number, boll
weight and sympodial branch number. It was concluded

BALCI §, CINAR VM, UNAY A
that greater response in seed cotton yield can be achieved

through indirect selection on boll number and weight in
early segregating generation of cotton breeding.

The high genetic advance with heritability degrees were
one of the best indicator in predicting its resultant effects
for selecting superior plants (Kumar et al., 2019). High
heritability coupled with genetic advance was observed for
boll number and sympodial branch number in positive
direction whereas moderate genetic advance with high
heritability was recorded for only seed index. These findings
are parallel to Vineela et al. (2013), Dhivya et al. (2014) and
Kumar et al. (2019). The indirect selection like boll number
and sympodial branch number having high heritability and
high genetic advance indicative of additive gene effects can
be effective in the improvement of high yielding cotton
genotypes.

CONCLUSION

Successful breeding program can be achieving through
genetic diversity and effective selection. The association
with heritability, genetic correlation and genetic advance
are very important for high yielding cotton. The highest
heritability with high genotypic correlation for boll number,
boll weight and sympodial branch number indicated that
indirect selection for these characters was more efficient to
improve seed cotton yield compared to direct selection in
future cotton breeding.

Table 2. Heritability, genetic correlation and advance, correlated response in observed characters

Heritability Genetic Correlation with Correlation Response Genetic advances as
(%) Seed Cotton Yield (r,) (CR/R) percent of mean (GA)

SCY (g) 0.286 } : 10.42

PH (cm) 0.569 0.026 0.019 9.07

MBN (no.)  0.421 0.477 0.398 16.73

SBN (no.) 0.412 0.877** 0.724 11.75

DFF (day) 0.400 0.736** 0.623 0.68

DFB (day)  0.635 0.388 0.260 1.78

BN (no.) 0.617 0.986** 1.00 28.93

BW (g) 0.644 0.972%* 0.950 7.93

GP (%) 0.758 -0.288 -0.177 5.33

Sl (g) 0.789 0.514* 0.310 9.88

FF (mic.) 0.416 -0.261 -0.217 7.04

FS(gtex’)  0.562 0.917** 0.654 8.21

FL (mm) 0.416 -0.276 -0.229 3.02

* %% significant level 0.05 and 0.01, respectively. h’: Broad-sense heritability. GP: Ginning-out percentage, FF: Fiber Fineness, FS: Fiber
Strength, FL: Fiber Length, MBN: Monopodial branches number, SBN: Sympodial branches number, DFF: Days to first flowering, DFB: Days
to first open boll, SCY: Seed cotton yield per plant, PH: Plant height, BN: Boll number, BW: Boll weight, SI: seed index
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‘Deveci’ Armut Cesidinde Farkli Depolama Sicakliklarinda 1-Methylcyclopropene
Uygulamalarinin Meyve Kalitesine Etkilerinin Belirlenmesi

Okan AS*®, Mustafa SAKALDAS >

! COMU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii, Canakkale
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Oz: Bu calismada ‘Deveci’ armut cesidinde 1-MCP (Methylcyclopropene) uygulamalarinin farkli depolama sicakliklarinda
etkilerini tespit edebilmek igin muhafaza stiresince meyve kalitesindeki degisimlerin saptanmasi amaglanmistir. Calismada; 0
(kontrol), 312.5 ppb ve 625 ppb 1-MCP uygulanmis ‘Deveci’ armudu meyveleri 2-3 °C ve 0-1 °C sicakliklarda 180 giin siireyle
depolanmistir. Calismada 60, 120 ve 180 gunlik depolama sonrasi alinan érnekler 7 giin siireyle raf dmri (20-22 °C sicaklik
%50-60 oransal nem) kosullarinda tutulmuslardir. Meyvelerde hasattan ve her depolama dénemine ilaveten raf dmriinden
sonra meyve eti sertligi, suda ¢oziiniir kuru madde miktari (SCKM), titre edilebilir toplam asitlik miktari ve toplam fenolik
bilesik icerigi incelenmistir. Buna ek olarak; yumusak i¢ bozuklugu ve kabuk yanikhigi oranlar tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglara gore; meyve kalite 6zellikleri agisindan 1-MCP uygulamasi, kontrol meyvelerine gére énemli seviyede etkili
olmustur. Meyve kalite 6zelliklerinin korunumu, 625 ppb dozunda 1-MCP uygulamasiyla Ust diizeyde saglanmistir. Bunun
yaninda; kalitenin korunumu kapsaminda en etkili sonuglar; 0-1 °C sicaklikta depolanan meyvelerde saptanmistir. Buna
karsin; bu sicakhkta 1-MCP uygulanmamis meyvelerde tGsime zararindan kaynakh kabuk yanikhgi; yiksek sicaklikta ise 1-
MCP uygulanmis meyvelerde yumusak i¢ bozuklugu meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: ‘Deveci’ armut gesidi, 1-Methylcyclopropene, depolama sicakligi, depolama siiresi, kalite
The effects of 1-Methylcyclopropene applications on fruit quality of ‘Deveci’ pears related to different storage temperatures

Abstract: In this research it was aimed to determine the changes in fruit quality during storage in order to determine the effects of 1-
Methylcyclorpopene (1-MCP) treatments at different storage temperatures. ‘Deveci’ pear fruits 312.5 ppb and 625 ppb 1-MCP treated with
control (0) were stored at 2-3 °C and 0-1 °C for 180 days. Samples were kept for 7 days as shelf life with 20-22 °C temperature 50-60%
relative humidity conditions after 60,120 and 180 days’ cold storage in the research. Fruit firmness, soluble solids content (SSC), titratable
acidity and total phenolic content were assessed after each cold storage with shelf life period. Moreover, internal breakdown and scald
incidence were determined. According to the results, 1-MCP treatments were found significantly effective compared to control fruits. Friut
quality parameters were conserved with 1-MCP at 625 ppb dose at the highest level. Besides, the most effective results in the context of
preserving the quality were fixed on fruits stored at 0-1 °C temperature. However, scald caused by chilling injury on 1-MCP untreated fruits
stored at this temperature. On the other hand, internal breakdown was occurred on fruits treated by 1-MCP at high storage temperature.

Keywords: ‘Deveci’ pear cultivar, 1-Methylcyclopropene, storage temperature, storage time, quality

GiRiS

Armut (Pyrus communis L.), Uretimi yerylziinde iliman
iklimin yaygin oldugu bdlgelere yayilmig bir meyve turidur.
Dinya Uzerinde, elma yetistiriciliginin yapildigi bolgelerin
neredeyse tamaminda armut yetistirilebilmektedir. Fakat
armudun elmaya oranla soguga karsi daha az dayanimh
olmasi, armudun yer kirenin kuzeyinde 55. enleme kadar
acllmasina neden olmustur. Bu sebeple elmanin en yiiksek
dayanimli yetisme bolgesinin asagisinda kalir. Buna karsin
armut, elmaya oranla sicak ve kuraga daha dayanikli oldugu
icin de elmanin yetistirilemedigi sicak iklimli bolgelerde
yetistiriciligi yapilabilmektedir. Ulkemizin hemen hemen
tamaminda armut vyetistiriciligi yapilabilmektedir. Bununla
birlikte bazi bolgelerimiz (6rnegin Bursa ili ve gevresi) ise
armut yetistiriciliginde daha 6ne ¢ikmis ve vyetistiricilikte
onemli noktalara ulagmistir. Tim bunlarin isiginda Glkemiz,
Diinya Uzerinde armut yetistiriciliginde yaklasik 520.000 ton
Uretim ile 6nemli noktalara ulagmis olup genellikle Giretimde
ilk 10 icerisinde kendisine yer bulmaktadir (FAO, 2018).

@@@@ e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
AT

e [SSN 1304-7787

‘Deveci’ armut cesidi, oldukga sert ve dayanikli bir armuttur.
Renk olarak hafif pembemsi ve sarimtiraktir. Glines goéren
yerleri hafif pembe olur. Dis kabugu ince, dilimlendiginde
yumusak olan ‘Deveci’ armudu bol suludur. Bursa yoresine
ait meshur bir armuttur (Sakaldas, 2014).

Marmara bolgesinde dnemli bir iretime sahip olan ‘Deveci’
armut c¢esidinde depolama pratikte kademeli olarak
yapiimaktadir. ilk etapta muhafaza odalari doldurulana
kadar 5-6 °C'de %85-90 oransal nem kosullarinda depolanir.
Daha sonra ise sicaklik ve oransal nem kademeli olarak
dugurilerek 2-2.5 °C, %85-90 oransal nem seklinde
ayarlanir. Depolamadaki 6nemli etkenlerin bir tanesi de
meyvelerin blyiiklGgudir. Bahsedilen sicakliklar ortalama
300 g ve Uzeri meyveler igin gegerlidir. Ortalama 300 g alti
meyveler igin ise depolama sicakliklari 4-5 °C'de %90-95
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oransal nem kosularinda yapilabilir.

Genel olarak; Avrupa tipi armutlarda ideal depolama
kosullari -1°C ile 0°C arasi sicakliklar ve %90-%95 oransal
nem kosullaridir. Avrupa tipi armutlarda diger klimakterik
(hasat olumu ve yeme olumu ayri olan) ozellikteki meyve
tirlerinden farkh olarak hasat olumu asamasinda gok farkli
olgunlasma asamalari gozlenebilir ve yeme olumuna
ulasmadan onceki asamalarda olgunlastirma islemlerine
gereksinimleri vardir (Villalobos-Acufia ve Mitcham, 2008).
Genel olarak 1-MCP; klimakterik olan meyve ve sebze
tirlerinde etileni engelleyici 6zellige sahip bir kimyasaldir
(Sisler ve Serek, 1997). 1-MCP toz ya da tablet formunda bir
bilesik olup su ile temas ettiginde gaz formuna dondsir. 1-
MCP etilen reseptorlerini kendi tutmaktadir; bu sekilde
etilen tutumunun oniline gegilir ve aktivasyon iglemi
engellenir. 1-MCP etkili uygulama
konsantrasyonu; meyveye, siireye, sicaklik degerine ve
uygulama sekline gore farkli sonuglar verir (Watkins ve ark.,
2002). 1-MCP'nin armut gesitlerinde hasat sonrasinda bazi
kalite  ozelliklerine olan etkilerinin yapilan
calismalarla saptanmustir. i¢ kararmasi, meyve yumusamasi,
zemin rengi degisimi ve depo yanikhigi bu ozellikleri
gostermektedir (Baritelle ve ark., 2001; Argenta ve ark.,
2003; Kubo ve ark., 2003; Hiwasa ve ark., 2003). 1-MCP
uygulamalari kapsaminda; Deveci armut gesidinde en etkili
dozun ise 625 ppb oldugu tespit edilmistir. S6z konusu
uygulama dozunda; meyve eti sertligi, SCKM, malik asit
miktari ve zemin rengi degisimi agisindan en olumlu
sonuglar elde edilmistir (Sakaldas, 2014).

maddesinin

varhgi

Calismada; ‘Deveci’” armut c¢esidinde farkli olgunluk
evrelerinde ve  depolama sicakliklarinda 1-MCP
uygulamasinin  muhafaza silresince meyve kalitesine

etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bitki Materyali

Calismada bitki materyali; Canakkale Bayrami¢ y6resinden
damla sulama sistemine sahip 06zel Uretici bahgesinde
bulunan 4 m x 2.5 m dikim araliginda 9 yash “Quince A”
anaci Uzerine asili ‘Deveci’ armut cesidine ait meyvelerdir.
Meyveler; 25.Eyl(l.2018 tarihinde elle hasat edilmistir.
Hasat Sonrasi Uygulamalar ve Depolama

Optimum donemde hasat edilen meyveler oncelikle iki ayri
gruba ayrilmiglardir. 1. grup meyveler iki farkli dozda 1-MCP
uygulamasina tabi tutulmustur. Uygulama yapilmayan 2.
grup meyveler ise kontrol edilmislerdir.
Calismada uygulama dozu olarak ‘Deveci’ armudu igin
ruhsatl doz olan 625 ppb uygulama dozu ve Avrupa’da
armut igin
uygulama dozu kullaniimigtir. Meyveler 6ncelikle 4-5 °C'de
1 gin boyunca tutulmuglardir. Sonrasinda ise; armut

meyveleri 40 x 60 x 20 cm 6lgllerinde kasalarda, her bir doz
86

olarak kabul

ruhsatli doz olarak kullanilan 312.5 ppb

icin ayr 1x1xlm = 1m® hacimli gaz sizdirmaz kabinlere
yerlestirilmistir. Pudra formunda 1-MCP etken maddeli
uygulama fan dizenegine sahip kabinler
icerisinde meyvelere uygulanmistir. Uygulamalar; 24 saat
sliresince yine 4-5 °C sicakhkta yapiimistir. Uygulama
yapilmayan meyveler (kontrol grubu) yine 24 saat sureyle
farkh bir soguk odada 4-5 °C sicakhkta tutulmuslardir.
Calismanin bir diger faktori ise depolama sicakligi olmustur.
Bu kapsamda; iki farkli depolama sicakhigl s6z konusu
olmustur. 1. depolama sicakligi 2-3 °C (pratikte ‘Deveci’
armut ¢esidinde kullanilan depolama sicakhigi), 2. depolama
sicakligl ise 0-1 °C olmustur. Calismada kullanilan her iki
depolama sicakhginda oransal nem orani %85-90 olmustur.
Her iki faktorde 2 farkli gruba ait meyveler sirasiyla; 60, 120
ve 180 giin sireyle depolanmis ve tim depolama sireleri
sonunda 20-22 °C sicaklik ve %50-60 oransal
bulundugu raf ©mria kosullarinda 7 giin
birakilmiglardir.

incelenen kalite 6zellikleri

Meyve eti sertligi; her depolama ve raf Omrl siresi
sonunda meyvelerin ekvatoral dizleminden karsilikli iki
bolgesinden kabuk 0.1 mm kalinhginda kaldirilarak
‘Duratech’ tekstir cihazi yardimiyla 11 mm ug kullanilarak
Olglimler yapilmis ve sonuglar Newton (N) cinsinden
belirtiimislerdir. Suda ¢6zlinir kuru madde (SCKM)
miktarinin belirlenmesinde; ‘Atago PAL 1’ model dijital el
refraktometresi kullanilmistir. Tim depolama ve raf omri
sureleri sonunda kati meyve sikacagindan sikilarak elde

materyali,

nemin
sureyle

edilen meyve sularinda 6l¢tim yapilmis, sonuglar (%) olarak
ifade edilmistir. Titre edilebilir toplam asitlik miktari (TETA);
meyvelere ait meyve suyu numunelerinde baz ile
noétralizasyon esasina gore ‘Inolab pH 720’ dijital masasti
pH metre yardimiyla elektrometrik olarak saptanmis, malik
asit cinsinden (g/100 mL) cinsinden belirlenmistir. Toplam
fenolik bilesikler; kontrol ve uygulamalar igin tim depolama
ve raf omru sonunda oOrneklere ait meyve pirelerinde
‘Folin-Cicocalteu’ yontemine goére 765 nm absorbans
degerinde ‘Shimadzu UV-VIS’' spektrofotometre yardimiyla
6l¢im yapilarak, mg gallik asit esdegeri (GAE)/100 g olarak
saptanmistir (Zheng ve Wang, 2001). Kabuk yanikhgi orani;
kabuk yanikhgi tespit edilen meyveler her uygulamaya ait
her tekerrir igin toplam meyve sayisina oranlanarak %
cinsinden belirtilmistir. Yumusak i¢ bozuklugu orani;
Karbondioksit zararinin bir belirtisi olan yumusak i¢
bozuklugu tespit edilen meyveler tekerrirler kapsaminda
oranlanmis ve % cinsinden belirtilmistir.

istatistiksel Analizler

Calismada, tesaduf parselleri deneme desenine goére 3
tekerrarlt yiritilmis ve her tekerrirde 10 armut meyvesi
kullanilmistir.  Calismada faktorler; uygulama (1-MCP)
dozlari, depolama sicakhgl ve depolama siresi olmustur.



Calismaya ait veriler varyans analizi kapsaminda, “Minitab
16” istatistiksel programa gore karsilastirma testinde
P = 0.01 onemlilik seviyesinde degerlendirmeye tabi
tutulmuglardir.

BULGULAR VE TARTISMA

Meyve Eti Sertligi

“Deveci” armut cesidinde depolama slresinin uzamasi,
meyve eti sertligi lizerine énemli diizeyde etkili olmustur.
Depolama siresi arttikca meyve eti sertliginde azals
meydana gelmistir (Cizelge 1). Bunun yaninda; depolama
sicakhgi 6nemli diizeyde etki gostermistir. Bu kapsamda; 0-1
°C depolama sicakhigi depolama siiresince meyve eti
sertliginin korunumunu 6nemli diizeyde saglamistir. Dustik
sicakhkta depolamada 625 ppb dozunda 1-MCP uygulanmis
meyvelerde 180 gin sonunda %10 altinda deger
kaybetmistir. Yiksek sicaklikta bu oran %20 civarinda
olmustur. Her iki depolama sicakligi igin iki uygulama dozu
arasinda da onemli dizeyde farklilik gorilmistir. Diger
taraftan oOzellikle yiiksek sicaklikta depolamada 180 giin
depolama sonunda %35 civarinda bir kayip s6z konusudur.
Diislk sicaklikta bu oran %25 civarinda seyretmistir. Meyve
eti sertliginde 1-MCP uygulamalarinin pozitif etkileri
elmada, Avrupa tipi eriklerde, Japon tipi eriklerde,
nektarinde, Trabzon hurmasinda ve domateste tespit
edilmistir (Watkins ve ark., 2000; Mitcham ve ark., 2001;
Erkan ve ark., 2005; Dong ve ark., 2001; Nakano ve ark.,
2001; Kaynas ve ark., 2006).

Suda Coziintr Kuru Madde (SCKM) Miktar

AS 0, SAKALDAS M
Meyvelerde olgunlasmanin artmasina dair 6nemli bir

gosterge olan bu parametre kapsaminda; depolama stiresi
arttikca SCKM miktarinda yikselme gozlemlenmis en fazla
artis  kontrol olmustur. 1-MCP
uygulanmis meyve grubunda ise artis daha minimal
diizeyde gergeklesmistir. Depolama sicakliginin yiksekligi
SCKM oranindaki artislari daha belirgin hale getirmistir
(Cizelge 2). Diistik sicakhkta tim uygulamalar igin artislar
180giin depolamada %2 kadar atis gosterirken yiiksek
sicakliklarda %3 -%3.5 arasi seyretmistir. Her iki sicaklik igin
en etkili uygulama dozu 625 ppb olurken; 312.5 ppb
uygulama dozu da kontrole goére farkhlk gostermistir.

grubu  meyvelerde

Bunun yaninda; farkhliklarin belirginligi ytksek sicakhkta
daha fazla olmustur.

SCKM miktarinda depolama siiresince meydana gelen artisi
seviyesinin  1-MCP azalmasi,
saptanmistir (Watkins ve ark., 2000). Bunun yaninda;
‘Deveci’ armudunda 6nemli diizeyde etkiler tespit edilmistir
(Sakaldas, 2014).

Titre Edilebilir Toplam Asitlik (TETA) Miktari

Depolama siiresine bagh olarak TETA miktarinda dizenli bir
azahs gorilmistir. Bunun yaninda depolama sicakligi TETA
miktarindaki azalisi 6nemli oranda etkilemis; yiiksek
depolama sicakhginda distsler daha fazla olmustur. Buna
ek olarak; 1-MCP uygulamalari TETA miktarindaki azahsi
onemli dizeyde etkilemis, en ylksek TETA degerleri 625
ppb uygulama dozuna ait meyvelerde gorilmustir. Etki
diizeyi ayni olmasa da 312.5 ppb uygulama dozu da bu
parametreyi 6nemli (Cizelge 3).

uygulamalariyla elmada

seviyede etkilemistir

Cizelge 1. ‘Deveci’ armut cesidinde farkh sicakliklarda 1-MCP uygulamalarinin depolama siiresince meyve eti sertligine (N)

etkileri
Depolama Uygulama Depolamaya ilaveten raf 6mrii siiresi (giin) Depolamaya ilaveten
sicaklig 0 60+7 12047 180+ 7 Raf Omrii Ortalamasi
0°C-1°C Kontrol 77.77 a 70.90c 62.86 f 52.27] 68.65 A
1-MCP 312.5ppb 77.77 a 72.47 b 66.39 e 60.02 g
1-MCP 625 ppb 77.77 a 72.57b 69.04 d 63.35f
2°C-3°C Kontrol 77.77 a 62.96 f 51.39j 41581 62.47 B
1-MCP 312.5ppb 77.77 a 66.19 e 54.13i 49.62 k
1-MCP 625 ppb 77.77 a 69.33d 63.06 f 57.57h
LSD (0.01) 2.1987 1.5544

Cizelge 2. ‘Deveci’ armut gesidinde farkli sicaklilarda 1-MCP uygulamalarinin depolama stiresince SCKM (%) miktarina etkileri

Depolama  Uygulama Depolamaya ilaveten raf 6mrii siiresi (giin) Depolamaya ilaveten
sicakhgi 0 60 +7 120+7 180+ 7 Raf Omrii Ortalamasi
0°C-1°C Kontrol 14.05 k 14.57j 15.48f 16.23 bc 1497 B
1-MCP 312.5 ppb 14.05 k 14.50] 15.05 h 15.66 e
1-MCP 625 ppb 14.05 k 14.64 15.26 g 16.04 d
2°C-3°C Kontrol 14.05 k 15.36 fg 16.36 17.37 a 15.38A
1-MCP 312.5 ppb 14.05 k 14.84 i 15.47 6.12 cd
1-MCP 625 ppb 14.05 k 14.84 i 15.74 16.33b
LSD (0.01) 0.1683 0.119
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Cizelge 3. ‘Deveci’ armut ¢esidinde farkl sicakliklarda 1-MCP uygulamalarinin depolama slresince titre edilebilir toplam

asitlik miktarindaki (g / 100 ml) farkliliklar

Depolama  Uygulama Depolamaya ilaveten raf 6mri siiresi (giin) Depolamaya ilaveten
sicaklig 0 60 +7 120+7 180+ 7 Raf Omrii Ortalamasi
0°C-1°C Kontrol 0.256 a 0.231 cd 0.204 f 0.181i 0.223 A

1-MCP 312.5 ppb 0.256 a 0.239b 0.206 f 0.189 gh

1-MCP 625 ppb 0.256 a 0.236 bc 0.222 e 0.205 f

Kontrol 0.256 a 0.191¢g 0.175]j 0.156 k 0.207 B
2°C-3°C 1-MCP 312.5 ppb 0.256 a 0.203 f 0.185 hi 0.175]j

1-MCP 625 ppb 0.256 a 0.226 ed 0.208 f 0.194 ¢
LSD (0.001) 0.0061 0.0043

Kontrol meyvelerinde disik sicaklikta depolamanin MCP uygulamalariyla minimize edilmistir. Ozellikle 625 ppb

basindan sonuna kadar azalis 0.8 g 100 mL" civarinda iken;
yiksek bu fark 1.0 g/100 mL civarinda
seyretmistir. Depolama siirelerine gore azalislar 625 ppb
uygulama dozunda disiik sicaklikta 0.2 g 100 mL" civarinda
olurken ytksek sicaklikta her siire 0.3 g/100 mL civarinda
azaligl beraberinde getirmistir. TETA miktari kapsaminda ise
paralel sonuglar ‘Red Delicious’, ‘Gala’ ve ‘Jonagold’ elma
gesitlerinde elde edilmistir (Fan ve ark., 1999a).

Toplam Fenolik Bilesik ierigi

“Deveci” armut ¢esidine ait meyvelerde depolama siiresinin
uzamas! ve dolayisiyla olgunlagsmanin ilerlemesi nedeniyle
toplam fenolik bilesik miktarinda 6nemli diizeyde artis
gorilmustir. Bunun yaninda; sadece 1-MCP uygulama
dozlarinin ortalamalari arasinda dnemli miktarda farkhlik
tespit edilmistir (Cizelge 4). Kontrol meyvelerinde 180 giin
depolama ve raf émri sonunda 1514 mg x GAE/100 g
degerlerine kadar bir yikselis s6z konusu olmustur. Buna
karsin; 625 ppb dozunda uygulama ile yiksek sicaklikta
depolama sonunda 1487 mg x GAE/100 g civarinda
degerlerin Uzerine ¢ikis olmamistir. Depolama sicaklig ise
bu parametre Uzerinde 6nemli seviyede etkili olmustur.
Depolama siresince toplam fenolik bilesik icerigi dusik
depolama sicakhginda daha disik degerlerde seyretmistir
Toplam fenolik bilesik miktari kapsaminda elde edilen
sonuglar; 1-MCP uygulamasinin ‘Pink Lady’ elma gesidinde
olan etkileri kapsaminda tespit edilmistir (Sakaldas ve
Kaynas, 2011).

Kabuk Yanikhgi Orani

Dusuk sicaklikta depolamada kontrol meyvelerinde yiiksek
oranda kabuk yanikhgi goérilmastir. Buna karsin; bu oran 1-

sicaklikta

uygulama dozunda 180 giin depolama sonunda bile bu oran
yine %5 seviyesinin altinda kalmistir (Sekil 1). Benzer
dizeyde olmasa da 312.5 ppb uygulama dozu da bu
bozuklugu 6nemli seviyede azaltmistir. Depolama suresinin
sonunda dahi %6 civarinda bozulma gorilmustir.
Depolamadaki Uslime zararina bagh yaniklik kontrol
meyvelerinde diisik sicaklikta 2 ay sonunda dahi %5
degerlerinin  Gizerine ¢ikmistir. Bu kapsamda; 1-MCP
uygulamalarinin elma ve armutta kabuk yanikhgini biyik
oranda azaltti§i bazi elma ve armut gesitlerinde
saptanmistir (Fan ve ark., 1999b; Watkins ve ark., 2000).
Yumusak i¢ Bozuklugu Orani

Genel olarak karbondioksitin olumsuz bir etkisi olan bu
parametre  kapsaminda; kabuk yanikhgina zit, g
kahverengilesmesine benzer sekilde, yiksek sicakliklarin
tetikleyici bir etkisi goriGlmustir. Diger taraftan 1-MCP
uygulamalari, incelenen diger parametrelerin aksine, bu
bozulmanin 6nemli bir tetikleyicisidir fakat bu durum
sadece ylksek sicaklikta depolamada gegerli olmustur (Sekil
2). Ozellikle 2 °C sicaklikta, 625 ppb dozda 1-MCP
uygulanmis meyvelerde 180 giin depolama sonunda bu
bozukluk %30 degerlerinin Uzerine g¢ikmigtir. Bunu 312.5
ppb uygulama dozu takip etmis, bozukluk orani %10
lizerinde seyretmistir. Buna karsin; duglik sicaklikta
depolamadaki meyvelerde bu bozukluk goérilmemistir.
Armutlarda yumusak i¢ bozuklugunu etkileyen sebepler
bakimindan, c¢alismada elde edilen bulgularla bazi
benzerlikler saptanmistir (Veltman, 2002).

Cizelge 4. ‘Deveci’ armut gesidinde farkli sicakliklarda 1-MCP uygulamalarinin depolama siresince toplam fenolik bilegik

icerigi (mg x GAE / 100 g)

Depolama  Uygulama Depolamaya ilaveten raf 6mrii siiresi (giin) Depolamaya ilaveten
sicakhgi 0 60 +7 120+ 7 180+ 7 Raf Omrii Ortalamasi
Kontrol 1415.1k 1434.1i 14533 ¢g 1478.3 e 1441.82 8B
0°C-1°C 1-MCP 312.5ppb 1415.1k 1433.1i 14524 ¢g 1477.1 e
1-MCP 625 ppb 1415.1k 1425.2 1440.3 h 1462.5f
2°c-3°C Kontrol 1415.1k 1453.4¢g 1434.11i 1514.8 a 1459.74 A
1-MCP 312.5 ppb 1415.1 k 1452.8 gi 1482.6d 1507.9b
1-MCP 625 ppb 1415.1k 1435.1i 1453.2 g 1487.7 c
LSD (0.01) 5.3926 3.8131
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Sekil 1. ‘Deveci’ armut gesidinde farkh sicakliklardaki 1-MCP uygulamasinin depolama siiresince kabuk yanikligi oranina (%)
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Sekil 2. “Deveci” armut cesidinde farkli sicakliklardaki 1-MCP uygulamalarinin depolama siiresince yumusak i¢ bozuklugu

oranina (%) etkileri

SONUC

Elde edilen sonuglara gbre, tim hasat donemleri igin
depolama siresi kaliteyi olumsuz yonde etkilemistir.
Depolama siresindeki artis, kalite kayiplarini ve fizyolojik
bozulmalari beraberinde getirmistir. Calismanin bir diger
faktori olan depolama sicakhgl da kalite ve fizyolojik
bozulmalar Uzerine etkili olmustur. Meyvelerde yiiksek
depolama sicakhgi olan 2-3 °C sicaklik, depolama siresince
kalite  kayiplarini  arttirmis  fizyolojik ~ bozulmalarin
tetikleyicisi olmustur. Depolama suresi uzadikg¢a bu olumsuz
etkiler de kendilerini gdstermistir. Glinimuzde pratikte de
yogun bir sekilde kullanilan 1-MCP, kalite ozellikleri
Uzerinde olumlu etkide bulunmustur. S6z konusu etkiler her
iki depolama sicakligi igin de gerceklesmis olmasina ragmen,
disik depolama sicakhginda (0-1 °C) daha Ust dizeyde
seyretmistir. Uygulamanin farkli dozlari ele alindiginda ise
625 ppb, uygun doz olarak saptanmistir. S6z konusu
uygulamalarin  olumsuz etkileri sadece yumusak ¢

bozuklugunda gorilmistir ki bu fizyolojik bozulma sadece

yuksek sicaklikta depolanan meyvelerde gorilmustir.

Bunun nedeninin; 1-MCP  uygulamalarinin  igsel

karbondioksit Uretimini tetiklemesi ve meyvelerde solunum

hizinin dolayisiyla ortaya ¢ikan karbondioksitin daha fazla

olmasindan ileri geldigi disliinilmektedir.

Sonug olarak; ‘Deveci’ armut gesidinde 625 ppb dozunda 1-

MCP uygulanarak, 0-1 °C sicaklikta depolanan meyveler 6 ay

siresince  kalitenin en iyi korunabildigi meyveler

olmuslardir.
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Bursa Bolgesinde Kullanilan Damla Sulama Sistemlerinin Performanslari
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Oz: Tarimsal Uretimin en 6nemli parametresi olan suyun, tasarruflu bir sekilde kullanilmasi hem su kaynaklarinin
korunmasini, hem de fazla sulamadan kaynaklanacak gevre sorunlarinin bertaraf edilmesine katki saglar. Damla sulama
yéntemi bu acidan istenilen faydalar saglayabilecek bir sulama yontemidir. Sistemin tasarim ve projelendirme
asamalarinda, kurulumun yapilacagi arazi igin gerekli testlerin ve dlglimlerin yapilmasi cok dnemlidir. Ayrica, sisteme uygun
isletme bigimlerinin de belirlenip kullaniciya benimsetilmesi diger bir 6nemli husustur. Mevcut durumda sistemlerin biyik
bolumu belirtilen sekilde kurulmadigi igin her agidan beklenilen katkilari, tasarruflari ve kolaylklari saglayamamaktadir. Bu
¢alismada, Bursa ili sinirlarinda meyve bahgelerinde kullanilmakta olan damla sulama sistemlerinin performansi
incelenmistir. Test edilen manifoldlarin Damlatici Debi Turdesligi (EU) degerleri %60-89 arasinda degismis olup, sadece 10
tane isletmenin EU degeri iyi sinifta (%80 -89) yer almistir. Dagilim Tiirdesligi (DU) degerleri, %71-94, Turdeslik Katsayisi (UC)
degerleri % 81-97, istatistiksel Es Dagilim (Us) degerleri ise %68-96, Sistem Su Uygulama Randimani (Ea) degerleri %85-95 ve
Alt Ceyrek Gergek Potansiyel Uygulama Randimani (PELQ) degerleri ise %64-85 arasinda degisim gostermistir. Sonuglar
dikkate alindiginda, test yapilan isletmelerin hem damla sulama sistemlerinde hem de bunlarin isletiimesinde ciddi
problemlerle karsi karsiya olduklari séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: damlatici debi tiirdesligi, dagilim tirdesligi, tirdeslik katsayisi, istatistiksel es dagilim

Performance of Drip Irrigation Systems Used in Bursa Region

Abstract: Economical use of water, which is the most important parameter of agricultural production, contributes to both the protection of
water resources and the elimination of environmental. Drip irrigation method is an irrigation method that can provide exactly the desired
benefits in this sense. It is very important to carry out the necessary tests and measurements for the land on which the installation will be
made during the design and project stages of the system. In addition, it is another important issue to determine the appropriate operations
for the system and adopt them to the user. Currently, since most of the systems are not installed as specified, they cannot provide expected
contributions, savings and conveniences in every aspect. In this study, the performance of drip irrigation systems used in orchards of Bursa
province was assessed. The dripper flow homogeneity (EU) values of the tested manifolds varied between 60-89%, and only the EU value of
10 enterprises was classified as good (80-89%). Distribution Coexistence (DU) values varied between 71-94%, Coexistence Coefficient (UC)
values between 81-97%, Statistical Co-Distribution (Us) values between 68-96%, System Water Application Efficiency (Ea) values between
85-95% and Lower Quarter Actual Potential Application Efficiency (PELQ) values varied between 64-85%. Considering the results, it can be
said that there are serious problems in both the drip irrigation systems and their operation in the tested gardens.

Keywords: emission uniformity, distribution uniformity, uniformity coefficient, statistical uniformity

GiRiS

Canli yagsaminin sirdirilmesi icin gerekli olan su, yalnizca
ekonomik degil, kilturel ve sosyal agidan da ¢cok énemli bir
dogal kaynaktir. Artan niifus ile suya olan ihtiyag giderek
artmaktadir. Dolayisiyla suyu kullanan sektorler arasinda su
kullanimi agisindan bir rekabet ve tasarruf etme ortami
olusturmaktadir. Su kaynaklarinin dengesiz dagilimi, suya
olan ihtiyacin giderek artmasi, mevcut su kaynaklarinin
ihtiyaci  karsilayamayacak duruma gelmesi, suyun
randimanl  kullanilamamasi gibi nedenler, onimizdeki
yillarda suya olan baskinin artmasi ve ihtiya¢ duyulan besin
gereksiniminin saglanamamasi gibi ciddi riskler yaratacaktir
(Mohammed, 2018).

Bitkinin ihtiya¢ duydugu zamanda ve miktardaki su, bitki
kok bolgesine iletilebilirse ancak o zaman Gretimde artis ve
kaliteli Grin elde edilebilir. Bunun igin bolgenin topografik
yapisi, iklim &zellikleri, su kaynaklarinin durumu, sulama
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Bursa Bélgesinde Kullanilan Damla Sulama Sistemlerinin Performanslari

Ancak sistemin randimanl ¢alisabilmesi i¢in kurulumdan
once yapilmasi gereken analizler yapilmamasi, projelerin
konunun uzmani olmayan kisilerce yapilip arazide
uygulanmasi, dogru sekilde tasarlanmis  kurulmus
sistemlerinden dogru sekilde isletilememesi gibi birgok
nedenden dolayi, basingh sulama sistemlerinden beklenilen
yararlar saglanamamaktadir. Hatta ¢ok biyiik maliyetlerle
kurulan  sistemler isletilememelerinden dolayr bazi
durumlarda sokilip atilmaktadir.

Yeterli egitim ve donanima sahip olmayan kisiler tarafindan
damla sulama  sistemlerinin  projelendirilmesi  ve
kurulumunun yapilmasi, sistem tasariminin en basinda
dikkate alinmasi gereken suyun kimyasal 6zellikleri, toprak
yapisi, topografya kosullari ve yetistiriimesi 6ngorilen
bitkinin su isteginin gb6z O©nine alinmadan
kurulmasi, sistemden istenilen performansin
edilmesini engellemektedir (Yazgan ve ark., 2000).
Basingli sulama sistemlerinin tasariminda asil gaye, proje
alaninda suyun iletilmesinin zor oldugu, sistemin son
kismina yakin bitkilere yeterli suyun iletilmesini saglamaktir.
Bunun  hesaplamasi  sistemin  Uzerindeki damlatici
debilerinden en dlstk olanlarinin = %25’inin  debi
degerlerinin genel debi degerleri ortalamasina oranlanmasi
seklinde ortaya konabilir (Keller ve Karmeli, 1975).

Orta (1991), Antalya bolgesinde yuruttigl arastirmada,
damla sulama sistemi kullanan 9 adet isletmenin mevcut
durumlarini, yetistirilen bitki, kullanilan suyun kalite

sistemin
elde

kriterleri, toprak yapisi ve arazi sartlarini da goz 6niine
alarak yeniden projelendirdiginde, daha énceden kurulmus
olan sistemin yukarida bahsedilen kriterlere uygun olarak
projelendirilmedigini, kullanilan suyun yeterince filtreleme
yapilmadan sisteme verildigini, bu sebepten damlaticilarda
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tikanmalarin meydana geldigini, diger taraftan sistemi
kullanan giftgilerin damla sulama konusuna yeterince hakim
olmadiklarini ve sistemde kullanilan bazi pargalarin kalite
eksikliklerden dolayi diizeyde
randimanli galismadiklarini belirlemistir.

Calisma kapsaminda Bursa ilinin Osmangazi (11 adet),
Mustafakemalpasa (2 adet), Giirsu (1) ve inegdl (1 adet)
ilcelerinde en az iki manifolda sahip meyve bahgelerinde
toplamda 15 isletmenin
performanslari incelenmis ve performans gosterileri ile
degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bursa 39° 35’ ve 40° 40’ dogu boylamlari ile 28° 10’ ve 30°
00’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir (Sekil 1). Bursa
11 027 km? yizdlgimi ile Tirkiye topraklarinin yaklasik
%1.5'ine sahiptir. Bursa ili topraklarinin %17’lik kismi
ovalardan meydana gelmektedir. Bursa ili topraklarinin 2
458 685 hektarini kahverengi orman topraklari, 516 272
hektarini kiregsiz kahverengi orman topraklari, 118 255
hektarini altvyol topraklar, 34 088 hektarini kollvyol
topraklar ve 23 436 hektarini vertisol topraklar meydana
getirmektedir.

Calisma yapilan ilgeler, Osmangazi 64 288 ha yizolglimiine,
17 126 ha tarim alanina, Girsu 11 800 ha yiizolgimine, 4
440 ha tarim alanina, inegél 101 206 ha yiizélgiimiine, 24
604 ha tarim alanina, Mustafakemalpasa 172 209 ha
yluzolgimine ve 52 142 ha tarim alanina sahiptir. Bursa
Karadeniz ve Akdeniz ikliminin gegis kusaginda vyer
almaktadir. Bursa’da yillik ortalama toplam yagis miktari
706.9 mm, yillik ortalama sicaklik 14.6 °C’dir.

normlarindaki istenilen

damla sulama  sistem




Yontem

Arastirmanin yUratuldigu isletmelerde manifold (yan boru)
basindaki lateral, baslangigtan 1/3’Gncli mesafedeki lateral,
2/3’tnci mesafedeki lateral ve sondaki lateral Gizerindeki ilk
damlaticilar, bundan 1/3, orta, 2/3 mesafedeki ve son
damlaticilarin debileri 10’ar dakikalik strelerle 3’er tekerrir
seklinde 6lgiimleri gergeklestirilmistir (Lamm ve ark., 1997).
Damlatici Debi Tiirdesligi (EU)

Keller ve Karmeli (1975) tarafindan verilen Esitlik 1 ile
hesaplanmistir.

EU=[1-127 2 fdoin (1)
EU : Damlatici debi yayinim (gikis) tiirdesligi, (%)

N : Degerlendirilen damlatici sayisi, (adet)

Cv :Varyasyon katsayisi

gmin : Minimum damlatici debisi, (I/h)

g :Ortalama damlatici debisi, L/h

Dagilim Tiirdesligi (DU)

Merriam ve Keller, (1978) tarafindan verilen Esitlik 3 ile
hesaplanmistir.

DU = 100(‘1’?7‘") (3)

Esitlikte;

DU : Dagihm tirdesligi, (%)

gmin: Debi degerlerinin en diistik %’Gnln ortalamasi, L/h

g : Ortalama damlatici debisi, L/h

Tiirdeslik Katsayisi (UC, %)

Christiansen (1942) tarafindan tanimlanan ve Camp ve ark.,

(1997) tarafindan dizenlenen tirdeslik (tekdizelik)
katsayisi, Esitlik 2 kullanilarak hesaplanmistir:
1 —
UC = 100 <— Z'q’;‘” q') (2)
Esitlikte;

@ : Ortalama damlatici debisi, L/h

qgi: Damlatici debisi L/h

istatistiksel Es Dagihm (Us, %)

Bralts ve Kesner (1983) tarafindan verilen Esitlik 4 ile
hesaplanmistir.

Us=100(1— C,) =100 (1—%") 4)
Esitlikte;

Cv : Yapim farklilgi katsayisi

Sd : Damlatici debilerinin standart sapmasi

g : Ortalama damlatici debisi, L/h

Sistem Su Uygulama Randimani (Ea, %)

Wu ve Gitlin, (1973) tarafindan verilen Esitlik 7 ile
hesaplanmistir.

__ (9min
Ea = (—q ) 100 (7)

Ea : Sistem su uygulama randimani (%)
gmin : Debi degerlerinin en dusuk degeri (I/h)
g : Ortalama damlatici debisi, L/h

DAVARCI B, TAS i
Alt Ceyrek Gergek Potansiyel Uygulama Randimani (PELQ,

%),

Meriam ve Keller, (1978) tarafindan verilen Esitlik 5 ile
hesaplanmistir

PELQ = 0.9 x ERFx EU (5)

Esitlikte;

PELQ : Alt geyrek gergek uygulama randimani (%)

ERF : Diizeltme faktori (6 no’lu esitlikle hesaplanmaktadir).
ERF = (Port + 1.5(Pmin)/(2.5Port) (6)

Esitlikte;

Port : Ortalama lateral giris basinci (atm.)

Pmin : Minimum lateral giris basinci (atm.)

BULGULAR VE TARTISMA

Lateral Debi Degisimi

Test yapilan laterallerdeki debi degisimi, her isletmede ve
isletme igerisindeki manifoldlarda farkli sonuglar vermistir.
Sekil 2'de test yapilan isletmelerin birinci manifoldlarindaki

laterallerin  debi degisimleri gosterilmektedir. Benzer
bicimde Sekil 3’de de ayni isletmelerin iki no’lu
fanifoldlarindaki laterallerin debi degisimleri
gosterilmektedir.  isletmelerin  bir no’lu  manifold

laterallerinden elde edilen sonuglar incelendiginde (Sekil 2)
en duslk ortalama lateral debisi 13 no’lu isletmede 0.60 I/h
olarak olgulirken en yliksek ortalama lateral debisi 8 no’lu
isletmede 3.80 I/h dlgtilmustar. ki
manifoldlarda ise en disiik ortalama lateral debisi 11 no’lu
isletmede 0.66 I/h 6lgiliirken, 8 no’lu isletmede 3.54 I/h ile
en yilksek ortalama lateral debisi 6lgllmustir. Bu denli
farkhhklarin g¢ikmasinin en o6nemli nedeni isletmelerin

olarak no’lu

kullandiklari damla sulama borularinin debilerinin farkli

Birinci Manifoltlar

1 2 3 456 7 8 910111213 141516 17 18 19 20
Olgiim Noktasi No
Sekil 2 isletmelerin bir no’lu manifold laterallerindeki debi
degisimleri

ikinci Manifoltlar

Lateral Debisi (I/h)

Olgiim Noktasi No
Sekil 3. isletmelerin iki no’lu manifold laterallerindeki debi
degisimleri
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olmasidir. Sekil 2 ve 3 incelendiginde isletmenin
laterallerindeki ortalama debi degerlerinde ciddi degisimler
gorlulmektedir. Bir no’lu laterallerdeki debi degisimi %18 (14
no’lu isletme) ile %53 (9 no’lu isletme) arasinda degisim
gostermistir. Benzer sekilde iki manifoldlarin
laterallerin debi degisimleri %17 (4 no’lu isletme) ile %70 (6
no’lu isletme) arasinda degisim gostermistir. Bu durumun
en 6nemli nedeni, basta planlama, projeleme ve isletme
kosullari olmak Uzere diger (damlatici tikanikhklar, isletme
basing yetersizligi, sistem debisinin yetersizligi gibi) faktorler
olarak degerlendirilmistir.

Ortalama akis orani (0.89-3.27 I/h), minimum akis orani
(0.66-2.64 I/h), maksimum akis orani (1.12-3.80 I/h) ve en
dusuk alt c¢eyrek debi ortalamasi (0.75-2.88 I/h)
degerlerindeki degisim ise Sekil 4’de gosterilmistir. Soz
konusu parametreler basta isletmelerin  damlatic
debilerindeki farkhliklar, isletme basinglarindaki yetersizlik,
sistem debi yetersizligi ve damlatici tikanikhklar olmak
Uzere diger birgok faktor tarafindan etkilenmekte ve bu
nedenle de isletmeler arasinda ciddi farkliliklarin ortaya
¢lkmasina neden olmaktadir. Calismadan elde edilen
sonuglar benzer kosullarda Uygan ve Cetin (2015)
tarafindan Eskisehir ve Sakarya bolgelerindeki damla
sulama sistemlerinde yapilan ¢alisma ile uyum igerisindedir.

no’lu

-=-0rt. Akis -+Min. Akig ~-Mak. Akis
4.0
35
;\2 3.0
E
& 2.0
3
2 i3
3
7}
Q 1.0
0.5
0.0

isletme No

Sekil 4. isletmelerin Ortalama akis orani, minimum akis
orani, maksimum akis orani ve en dislik alt ¢ceyrek debi
ortalamalarindaki degisim

isletme manifoldlarinin da ®lgiilen ortalama damlatic
debilerinin farklari Sekil 5’de gosterilmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde 1 (%28), 7 (%22), 12 (%20) ve 14 (%35)
no’lu isletmelerin manifoldlarinin  ortalama damlatici
debileri arasindaki fark %20’nin oldugu
saptanmistir. Diger isletmelerinki ise s6z konusu degerin
altinda olarak belirlenmistir. En az fark 4 no’lu isletmelerde
%2 olarak belirlenmistir. Onu 6 no’lu isletme %5 farkla takip
etmistir. Manifolt ortalama damlatici debilerinin arasindaki
farkin en 6nemli nedeni, basta isletme basinglari ve sistem
debi yetersizlikler olmak Uzere, damlaticilarin tikanmasi,
proje ve isletme hatalarindan kaynaklandig
distnulmektedir.

lizerinde
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Manifolt Debileri Farki (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 1213 14 15
isletme No
Sekil 5. isletmelerin ortalama manifold debileri arasindaki
farklar
Damlatici Debi Tirdegligi (EU)
EU degeri damla sulama sistemlerinde hayati 6neme sahip
performans gostergelerinden bir tanesidir. Dogru sekilde
projelenmis, uygulanip ve isletildigi kosullarda bu degerin
%90 ve Uzerinde (mikemmel) olmasi beklenir. Yapilan
testlerde higbir isletmede EU degeri mikemmel sinifa
girmemistir. Sekil 6’dan da goriilecegi lzere isletmelerin EU
degerleri %60-89 arasinda degisim gdstermistir. iyi sinifta 4
adet (1, 4, 12 ve 14 no’lu) isletme, makul sinifta 3 adet (3, 5
ve 11 no’lu) isletme ve zayif sinifta ise 3 adet (9, 13 ve 15
no’lu) isletme yer almistir. Geriye kalan 5 isletmede ise

digeri makul (2 ve 8 no’lu isletme) ve birisi makul digeri
zayif (2, 6 ve 10 no’lu isletme) olarak belirlenmistir. Genel
olarak degerlendirildiginde Sekil 7’den de gorilebilecegi
gibi, test yapilan manifoldlarin %34’G iyi sinifta, %33’0
makul ve %33’{ ise zayif sinifta yer almigtir.

100
9
S
E 80

Z

&

=} 70
60
50

isletme No
Sekil 6. Manifold damlatici debi tlrdesligi, dagilim tirdesligi

ve tiirdeslik katsayisi degerleri
EU Simifi (%)

33%

33%
miyi » Makul = Zayif

Sekil 7. Damlatici debi tirdesligi siniflarinin dagihimi (%)



Kanber ve ark. (1996)'a gore egimi %2’nin altinda olan
arazilerdeki damla sulama sistemlerinde damlatic
debilerinin turdesligi %80-90, Merriam ve Keller (1978)’e ve
ASAE (2003)’e gore ise, %80’in Uzerinde olmasi gerektigi
bildiriimektedir. Yapilan ¢alismada 10 tane manifoldda EU
degeri %80 -89 araliginda, 10 tane isletmeninki %70-79
araliginda ve geriye kalan 10 tane isletmeninki ise %60-69
araligindadir. Diger bir ifadeyle test edilen manifoldlardan
sadece 10 tanesi iyi sinifta yer alabilmistir. Little ve ark.
(1993) 258 adet bahgede yaptiklari galismada zayif ya da
yetersiz damlatici debi tiirdesligine, uygun olmayan sistem
planlamasi veya sistem unsurlarinin  dogru sekilde
kurulmamasi nedeniyle basing degisiminin sebep oldugu
belirtilmistir.  Burt (2004) su dagilim tirdesliginin
laterallerdeki basing farkina, laterallerin yipranmasi ve
tikanmasina, varyasyon katsayisina ve drenaj
kosullarindaki vyetersizliklere bagh degistigini
belirtmistir. S6giit ve Yazar (1986), Cukurova Universitesi
Ziraat Fakdiltesi biinyesinde bulunan narenciye bahgesinde
yaptiklari galismada damlatici debi tiirdesligini %84 olarak
tespit etmislerdir. Ayrica, c¢alismadan elde edilen EU
degerleri, Alag (2006)'1n Adana ili Yiregir ilgesindeki sirta
dikim yapilmis narenciye bahgesindeki
sistemlerinde yapmis oldugu galisma ile Uygan ve Cetin’in
(2015) Eskisehir ve Sakarya illerindeki 13 adet isletmedeki
kurulu bulunan damla sulama sisteminin performansini
degerlendirmek igcin yapmis oldugu calismalarla benzerlik
gostermektedir.

Dagilim Tiirdesligi (DU)

Damla sulama sistemlerinin diger bir performans gostergesi
ise dagilim tlrdesligidir. Test vyapilan isletmelerin DU
degerleri %71-94 arasinda degisim gostermistir (Sekil 6). DU
degerleri EU degerlerinde oldugu gibi isletmeden isletmeye
farkhhk géstermis ve benzer bir degisim sergilemistir. Sekil 5
incelendiginde, en disik Iki manifoldun birlikte
degerlendirildigi durumda, DU degeri bakimindan en iyi
degerler 4 no’lu isletmede %92- 94 arasinda degisirken, en
disik ise 9 no’lu isletmede %72-73 arasinda degisim
gostermistir. Su dagihm tlrdesliginin laterallerdeki basing
farkina, laterallerin yipranmasi ve tikanmasina, (Uretici
varyasyon kosullarindaki
yetersizliklere (Burt, 2004); kirilmis ve yipranmis dagitim
borularinin kullanilmasinin, damlaticilarin fiziksel, biyolojik
ve kimyasal maddeler tarafindan tikanmasinin, vanalarda
tahribatlar, sistemde olusan paslanmalar ve vyanlis
planlamalar etkili olabilmektedir (Goyal, 2007; Capra ve
Scicolone, 1998). Calismadan elde edilen DU degerleri, Alag
(2006)'In Adana ili Yuregir ilgesindeki sirta dikim yapilmis
narenciye bahgesindeki damla sulama sistemlerinde yapmis
oldugu calisma ile Uygan ve Cetin (2015)'in Eskisehir ve
Sakarya illerindeki 13 adet isletmedeki kurulu bulunan
damla sulama sisteminin performansini degerlendirmek igin
yapmis oldugu ¢alismalarla benzerlik géstermektedir.

Uretici
olarak

damla sulama

katsayisina  ve drenaj

DAVARCI B, TAS i
Tiirdeslik Katsayisi (UC)

Damla sulama sistemlerinde dikkate alinan performans
gostergelerinden bir tanesi de tiirdeslik katsayisidir. Test
yapilan isletmelerin UC degerleri % 81-97 arasinda degisim
gostermistir (Sekil 6). UC degerleri EU ve DU degerlerinde
oldugu gibi isletmeden isletmeye farklilik gbstermis ve s6z
konusu performans parametreleri ile benzer bir degisim
sergilemistir.  Iki birlikte degerlendirildigi
durumda, UC degeri bakimindan en iyi degerler 4 no’lu
isletmede %95-97 arasinda degisirken, en dusik ise 15 no’lu
isletmede %82-83 arasinda degisim gostermistir. Benzer
sonuglar Safi ve ark. (2007) 150 kPa basing altinda yapmis
olduklari  testte, UC degerini %85.1-93.7 arasinda
belirlemislerdir. Elde edilen sonuglarla karsilastirildiginda
genel olarak bir uyumluluk s6z konusudur.

istatistiksel Es Dagihim (Us)

Calisma yapilan manifoldlara ait istatistiksel es dagihm
degerleri Sekil 8'de sunulmustur. Us degerleri %68-96
arasinda degistigi tespit edilmistir. 15 no’lu isletmeye ait
olan iki no’lu manifoldda istatistiksel es dagilimi %68 olarak
belirlenmis ve %70’in altinda olmasindan dolayi zayif olarak
siniflandiriimistir. Ancak, burada goz onlinde
bulundurulmasi gereken onemli husus ise bolgedeki
isletmelere su saglayan sulama sebekesinin olduk¢a genis
bir bolgeye hizmet vermesi ve dolayisiyla da ayni anda
bircok isletmenin sebekeden su almasina bagh olarak,
isletmelerin sulama performansinda diislis yasanmaktadir.
15 no’lu isletmedeki testin yapildigi zaman diliminin boyle
bir ana denk geldigi disinulmektedir.

manifoldun

OUs MEa

@PELQ
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Degisim

isletme No

Sekil 8. Sistem Su Uygulama Randimani (Ea, %), Alt Ceyrekte
Potansiyel Uygulama Randimani (PELQ, %) ve Akis Degisimi
(%) degerleri

Sekil 9 incelendiginde, manifoldlarin istatistiksel es dagilim
bakimindan %31’i mikemmel, %55’i ¢ok iyi, %10’u makul ve
%4'0 zayif sinifta yer almistir. Elde edilen istatistiksel es

dagihm sonuglari, Bozkurt (1996)'un 12 adet in-line
damlaticida  yaptigi  ¢alismada bir damlatici  harig,
digerlerinde istatistiksel es dagihmi %95’'in Uzerinde

bulmasiyla uyumludur.
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4% Us Simifi (%)

10%

31%

55%

@ Mitkemmel ®Cok Iyi mMakul 0Zayif
Sekil 9. istatistiksel es dagilim siniflandirmasi

Sistem Su Uygulama Randimani (Ea)

Damla sulama sisteminde, normal sartlarda kayip-kagak
disik  oldugundan, Ea, %85-95
degismektedir. Calismanin vyapildigi 11 isletmede su
uygulama randimani %85’lik alt degerin altinda kalmigtir.
Sulama randimanin (Ea) dusik oldugu bu isletmelerde
bitkilerin, verilen sudan yeterince yararlanamadigi
degerlendirilmektedir. Dlsiuk damlatici debi tiirdesligi (EU)
ve su uygulama randimanina (Ea), sistemdeki su sizintilari,

orani arasinda

yetersiz filtreleme, deforme olan sistem pargalari sebep
olabilir (Dalvi ve ark., 1995).

Alt Ceyrekte Potansiyel Uygulama Randimani (PELQ)

PELQ degeri, isletmede optimum su uygunlugunu, sistemin
ne denli iyi performans gosterdiginin ya da sistem
tasariminin ne denli uygun oldugunu gosteren bir olgtidir
(Bhavan ve Maro, 1991). Test edilen damla sulama
sistemlerinin, alt ¢eyrekte  potansiyel  uygulama
randimanlari, %64-85 arasinda degisim gostermistir (Sekil
8). Merriam ve Keller (1978)'in damla sulama igin belirttigi
PELQ sinir degeri %75-90 olup s6z konusu deger, uygunluk
sinirt degerleri olarak kabul edilmektedir. Test yapilan
toplam 30 manifoldun 17’sinde hesaplanan PELQ degeri
%75’in altinda ve geri kalan 13 isletmede bu sinir degerin
Gzerinde oldugu belirlenmistir. Sadece 4 no’lu isletmenin
her iki manifoldu ve 14 isletmenin  birinci
manifoldunda PELQ degeri %80’nin lizerinde saptanmigstir.
Dusuk PELQ sistemde tasarim sorunlarinin oldugunun
isaretidir. Yapilan gozlemlerde ise, giftgilerin damla sulama
sistemlerini mevcut toprak ve bitki ozelliklerine gore

no’lu

projeleme yapmadiklari tespit edilmistir. Bu durum ise
sistemlerin hidrolik yonden de uygun bir projeleme
yapiimadigini da géstermektedir. Test yapilan isletmelerde
yapilan goriismelerde, damla sulama sistemi projelendirme
ve uygulama asamasinda, konu uzmani olmayan kisilerce
gerceklestirildigi belirlenmistir. Calismadan elde edilen
sonuglar Uygan ve Cetin (2015)'in Eskisehir ve Sakarya
illerini kapsayan ve 13 adet isletmede yapmis olduklari test
sonuglari ile benzerlik géstermektedir.
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SONUC
Suyunun kalitesi, damlaticilarin debilerini etkileyen onemli
bir faktérdir. Ozellikle mineral icerigi yiiksek ve iyi
filtrelenmemis sular, kisa zamanda damlaticilarda
tikanmalara sebep olmakta ve damlaticinin  verimini
disurmektedir. Calismanin yuritildiga isletmelerin damla
sulama sistemlerinde kimyasal yikama yapilmadigindan
dolayl, mineral tuzlarinin birikmesi sonucu tikanan
damlaticilarin  performansi zamanla azalacaktir. Tikanan
damlaticilar on-line olduklari takdirde sokllup
degistirilebilirken, in-line damlaticilar igin bdyle bir secenek
s6z konusu degildir. In-line damlaticilarin tikanikhklarini
gidermek ancak sisteme asit uygulanmasi ile mimkiin
olabilmektedir. Ancak Ureticiler damla sulama konusundan
yeterli bilgiye sahip olmamalarindan dolayi, sistemle
uygulanacak glbre ve diger uygulamalarin hem sulama
sistemine hem de bitkiye zarar verecegini disiinmekteler.
Testler sirasinda yapilan gérismelerde, isletmelerin bilyiik
boliminin damla sulama sisteminin aliminda herhangi bir
mihendislik hizmeti alinmadan tamamen gelisiglzel
tasarlanip kuruldugu, ayrica sistemi kuran firmalarin kendi
maddi gikarlari igin, sistemin performansini da hige sayip,
gereksiz malzeme kullanarak maliyetleri arttirdigi tespit
edilmistir. Ayrica, isletmelerin sistemi kurulmadan once
higbirinde toprak bilinye analizi, infiltrasyon testi ve sulama
suyu analizinin yaptiriimadigi belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar ve tespitler dikkate alindiginda Bursa

bolgesinde  kullaniimakta  olunana damla  sulama

sistemlerinde ciddi problemlerin oldugu sdylenebilir.

Gelecekte, kurulacak sistemlerin mutlak konu uzmanlarinca

gerekli calismalari yapilarak projelendirilmesi, tesis edilmesi

ve isletilmesinin saglanmasi gerekmektedir. Ayrica, mevcut
sistemlerin de gerekli kontrollerden gegirilerek uygun
diizenlemelerle ve isletme ydntemleriyle ekonomik
omdrlerini tamamlayana kadar kullaniimasi gerekmektedir.
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Lazer Kontrollii Tesviye Makinelerinin is Derinliklerinin Belirlenmesi

Hiiseyin Nail AKGUL™
! Aydin Adnan Menderes Universitesi Ksk Meslek Yiiksek Okulu, Aydin

Oz: Bir tarim isletmesinde karliligin artirilmasi igin isletmede gereksinim duyulan traktérler ve lazer kontrollii tesviye
makinelerinin (LKTM) isletme 6zelliklerine uygun secilmesi ve ekonomik olarak kullanilmasi igin operatérlerin tecribeli
olmasi gerekmektedir. Tecriibe ise deneme-yaniima yontemi ile veya egitimle kazanilabilmektedir. Bu c¢alismada
operatorlerin egitiminde kullanilacak abaklarin hazirlanmasi amaglanmistir. Dolayisiyla, dort farkli is genisligindeki LKTM
(3.5, 4, 5 ve 6 m) ile dort farkl traktor glict (85, 95, 140 ve 160 BG) segilmistir. Bu LKTM ve traktor kombinasyonlarina uygun
olarak gii¢ gereksinimleri belirlenmistir. Gli¢ gereksinimlerine gore calisabilecekleri maksimum is derinlikleri saptanmistir.
Arastirma sonucuna gore; is genislikleri (LKTM) ve hiz artikga ihtiyag duyulan traktor glicinde de artis gortlmektedir. Ayni is
genigligine sahip LKTM ile traktér kombinasyonunda, traktor glict ve hizi artikga is derinliginde de artis gozlemlenmistir. Bu
kapsamda LKTM'’sini kullanan operatorler, hazirlanacak abaklar yardimiyla egitilmelidir. S6z konusu galismada gelistirilen
abaklar, tarla kosullarinda denenmelidir. Elde edilen veriler gostermistir ki, tilkemizde satilan farkli traktor giigleri ve farkl ig
genigligindeki LKTM kombinasyonlarina gore giic isteklerinin belirlenmesi ile galisabilecekleri maksimum is derinliklerinin
hesaplanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: traktér, arazi, tarim, modelleme, is genisligi

Determination of Work Depth of Laser Controlled Leveling Machines

Abstract: In order to increase profitability in an agricultural enterprise, operators must be experienced in order to select the tractors and
laser-controlled leveling machines (LKTM) required in the enterprise in accordance with the operating characteristics and to use them
economically. Experience can be gained by trial-and-error method or by training. In this study, it is aimed to prepare abacts to be used in
training of operators. Therefore, four different working widths LKTM (3.5, 4, 5 and 6 m) and four different tractor power (85, 95, 140 and
160 HP) were chosen. Power requirements are determined in accordance with these LKTM and tractor combinations. Maximum working
depths have been determined for working according to power requirements. According to results of the research, as work widths (LKTM)
and speed increase, tractor power needed increases as well. In the combination of LKTM and tractor with the same working width, an
increase in the working depth was observed as the tractor power and speed increased. In this context, operators using LKTM should be
trained with the help of abacts to be prepared. Plows developed in the study should be tried in field conditions. The data obtained showed
that it is necessary to calculate the maximum depths of work that can work by determining the power demands according to the different
tractor powers sold in our country and LKTM combinations of different working widths.

Keywords: tractor, land, agricultural, modelling, work width

GiRiS LKTM  sistemini  olusturan  unsurlar  Sekil  1'de
Teknolojilerdeki  gelismelere paralel olarak tarimsal  gésterilmektedir (Tepeli ve Saritas, 2005);

uygulamalarda gelismektedir. Gelisen tarimsal uygulamalar e Lazersin vericisi

giftcilere kolaylik saglamaktadir. Ciftcilerin talepleri ve e Lazeralicisi

arastirmalar sonucunda tarim makineleri Greten firmalarda, e  Kontrol kutusu

tarimsal alet ve makinelerini gelistirmektedirler. e  Arakablolar

Tarimsal faaliyetlerde ekim Oncesi tarlanin hazirhg
onemlidir (Ravindra ve ark., 2017). Bu kapsamda iyi bir
hazirlanmis tarlada g¢ukur veya tiimsek olusmasi, su
birikmesi vb. durumlar istenmemektedir. Ciftciler bu
durumlari engellemek igin ekim 6ncesi hazirliklarda tesviye
kireklerini kullanabilirler. Tesviye kireklerinde giftginin
tecribesine gore tarla dizeltilmektedir. Ancak tarlanin dolgu yapmak izere tesviye kiregi asagl yukari hareket
hangi tarafinda kot yiksekligi oldugu bilinmesi zordur. ettirilmektedir (Anonim, 2020).

Ciftciler bunu yil iginde gozlemleyerek tecriibe edinirler ve
bir sonraki sezonda uygulayabilirler. Ne kadar tecribeli
olsalar dahi teknolojik makinelerden daha iyi dlzeltme
yapamamaktadirlar.

Lazer kontrolli tesviye makinesi (LKTM) ciftcilerin ekim
oncesi tarlalarini hazirlamakta buyik kolaylik saglamaktadir.

e Hidrolik aksam
Lazer 1sin vericisi tarlanin uygun bir yerine konulabilir,
buradan 360 derece donerek paralel veya belli bir egimde
lazer 15181 gonderebilmektedir. Lazer 1sin alicisi ise gelen
lazer 1s181n1 algilayarak kontrol kutusuna iletebilmektedir.
Kontrol kutusunda ise tarlanin durumuna goére kazi veya
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Lazer Kontrollii Tesviye Makinelerinin is Derinliklerinin Belirlenmesi

Lazer Alicist
A Lazer Igin Diizlemi

A
A

—

Sekil 1. Lazerli tesviye sistemi

LKTM ile arazinin tesviyesi,
teknolojisidir. Kullanilan girdilerin verimliligini
Uretimi artirabilmektedir (Kumaran ve Rathinakumari,
2016). LKTM avantajlari (Rickman, 2002);

e  Zirai mekanizasyon daha kolay yapilabilir

e Yabanci otlarla daha etkin miicadele yapilabilir

Kontrol
Kutusu

yeni bir kaynak koruma

artirarak

e  Tohum, gibre, ilag ve yakit gideri azaltilabilir
e  Sulama suyu %20-30 daha az kullanilabilir
e %10-20 arasinda daha yliksek verim elde edilebilir
e slenebilir alan yaklasik %3-5 artabilir (Jat ve ark.,
2006).
e  Uretim maliyeti piring, bugday, soya pamuk ve
misirda %6.3-15.4 azaltilabilir (Jat ve ark., 2006).
LKTM avantajlarinin yaninda dezavantajlari da
bulunmaktadir. Bunlar (Jat ve ark., 2006);
e  Yiksek c¢eki glici gerektiren traktorlere ihtiyag
duyulabilir.
e Satin alma maliyeti yliksektir.
e  Operatorin tecribesi
e  Tarla boyutunun buyuklugu ve sekli (Kuglk 6lgekli
alanlarda ve dizensiz sekillerde).
ragmen LKTM ile vyapilan arazi
tesviyeleri, ciftciler arasinda giderek daha popiler hale
gelmektedir (Rajput, 2016).
Tesviye islemine baslamadan 6nce tarla tesviye kodunun
bulunmasi igin her 20-50 metrede bir 6lgim alinabilir. Bu
islemle ilgili bir 6rnek Cizelge 1’de verilmistir.
Cizelge 1. Tesviye kodu degerlerinin bulunmasi (cm)

Bu dezavantajlarina

Lazer Igin Vericisi

15 6 11 20 1
16 7 12 21 2
17 8 3 22 3
18 9 14 23 4
19 10 15 24 5

305/25=12.2 cm

Yapilan olgimlerin toplami 305, 6lgim yapilan sayi 25
bulundugundan 305/25=12.2 cm tesviye kodu ortalamasi
bulunur. Bu deger bize kazi dolgu haritasi igin referans

< Lazer Alicis:

i Hidrelik Valf

Al
Kentrel Kutusm

degerdir. Cizelge 1'de 12.2 degerin lstlndeki sayilarda kazi,
12.2 degerinin altindaki sayilarda ise dolgu yapilacaktir.
Buna gore hazirlanan kazi-dolgu haritasi Cizelge 2'de

verilmistir.
Cizelge 2. Kazi-Dolgu haritasi
15-12.2 12.2-6 12.2-11 20-12.2 12.2-1
K2.8 D6.2 D1.2 K7.8 D11.2
16-12.2 12.2-7 12.2-12 21-12.2 12.2-2
K3.8 D5.2 DO0.2 K8.8 D10.2
17-12.2 12.2-8 12.2-3 22-12.2 12.2-3
K4.8 D4.2 D9.2 K9.8 D9.2
18-12.2 12.2-9 14-12.2 23-12.2 12.2-4
K5.8. D3.2 K1.8 K10.8 D8.2
19-12.2 12.2-10 15-12.2 24-12.2 12.2-5
K6.8. D2.2 K2.8 K11.8 D7.2

Kazi-dolgu haritalarinda kazinin yapilacagi en biyik deger
ve dolgunun yapilacagl en blyik degerler belirlenir. En
blylk kazi yerinden en kiiglik dolgu yerine hareket edilerek
tesviye islemi yapilir. Boylelikle, birim zaman ve maliyetten
tasarruf saglanabilir.

LKTM kataloglarda belirtmis oldugu, is
genigligine gore geki gliciinii gergeklestirecek traktor glci
gereksinimleri Cizelge 3’de belirtilmistir (Anonim, 2010a).
Traktor gl¢ gereksinimlerini  firmalar kataloglarinda
belirtmelerine ragmen kazi-dolgu haritalarinda LKTM ve
traktér kombinasyonunda is derinligi hakkinda bir bilgi
bulunmamaktadir. Operatorler tecribeleri deneme-yaniima
yontemi ile belirleyebilmektedir. Bu yéntem hem pahali

saticilarinin

hem de zaman gerektirmektedir. Firmalar operatorlere,
LKTM tanitilmasini ve arazi egitimlerini vermektedirler.
Ancak is derinligi hakkinda net bir egitim vermemektedirler.
Bu ¢alisma, tarim isletmesinde karhhgn artinimasi igin
LKTM
ekonomik

isletmede gereksinim duyulan traktor, isletme
ozelliklerine secilmesi  ve olarak
kullanilmasi igin operatorlerin egitiminde kullanilacak is
derinlik abaklarin hazirlanmasi ile yukarida belirtilen
eksikligi gidermeyi amaglamaktadir.

uygun

Cizelge 3. is genisliklerine gére LKTM gekebilecek minimum traktér biyiklikleri

35 4
85-120

is genisligi (m)
Traktor glict (BG)

100-140

5 6
120-180 160-210

100



MATERYAL VE YONTEM
Farkli is genigligindeki LKTM gl¢ buylkliklerinin
belirlenmesi igin; New Holland traktorlerin farkli beygir
giiglerindeki 4 modeli ile ilgi Tarim makinelerinin LKTM
farkl is genisligindeki 4 model segilmistir. Bunlar (Anonim,
2010a; Anonim 2010b ve Anonim, 2010c);

e New Holland TD 85 D (85 BG)

e New Holland TD 95 D (95 BG)

e New Holland T 6060 ELITE (140 BG )

e New Holland T 6080 (160 BG)

e LTSV 35(3.5m)

e LTSV 40 (4 m)

e LTSV 50 (5m)

e LTSV 60 (6m)
Farkl is genigligindeki
belirlenmesinde  kullanilan

LKTM gli¢  buyukliklerinin

matematiksel modelleme,
“Meliorasyon Makinalar1” (Erdogan ve ark, 2003) kitabina
gore yapilmistir (Cizelge 4, Cizelge 5, Cizelge 6 ve Cizelge 7).
Matematiksel modellemede kullanilan formiller asagida
aciklanmistir.

Cizelge 4. Yuvarlanma direnci katsayisi degerleri (f)
Lastik tekerlekler

Zemin Durumu Yiiksek Dislk
Basingli Basingli

Beton yol 0.02 0.025
iyi tarla yolu 0.05 0.035
Kuru, sertce tinh kil 0.05-0.09 -
Kuru, sertge aniz 0.05-0.10 0.04
Kuru, normal tarla topragi 0.07-0.12 -
Nemli, sertce aniz 0.12 0.80
Kuru, tinl kum 0.10-0.15 -
Nemli, tinli kum, aniz 0.12-0.17* 0.12
Cok nemli, kumlu tin, killi tin 0.15-0.25 0.15
Nemli, balgikli kum - 0.20
Islak killi tin, yapiskan tarla 0.20-0.35 0.25

toprag
*Bu hesaplamada yuvarlanma direnci katsayisi; nemli, tinli kum,
aniz i¢in 0.17 olarak alinmistir.

Cizelge 5. Topraklarin 6zgiil kesme direngleri (k)

Toprak grubu Ozgiil kesme direnci (daN/cmz)
Hafif topraklar 0.5-0.7
Orta agir topraklar 0.8-1.1
Agir topraklar 1.2-1.7*

*Bu hesaplamada topragin 6zgll kesilme direnci 1.7 daN/cm?
alinmigtir.

AKGUL HN
Cizelge 6. Toprak gruplari ve 6zellikleri

Gruplar ic sUrtUnm?
katsayisi (i)
Hafif (kumlu) topraklar 0.57-0.84
Hafif -Orta agir (humuslu) topraklar 0.70-0.90
Orta agir (kiregli) topraklar 0.78-1.00
Orta agir-agir (tinl) topraklar 0.90-1.20*
Agir (killi) topraklar 1.10-2.15

*Bu hesaplamada, topragin i¢ slrtinme katsayisi, orta agir-agir
(tinh) topraklar igin 1.20 olarak alinmistir.

Cizelge 7. Bazi materyallerin agirliklari (yy)

Dogal haldeki Kabarik
Materyal agirhk haldeki agirhk
(kg/m’) (kg/m’)
Kuru kil 12.263 1090
Islak veya sikismisg kil 1777 12.233
Kuru toprak 1659 12.227
Islak toprak 1997 1599
*Cakill veya kumlu 1867 1564
toprak
Kuru gakil 1925 1718
Islak cakil 212.23 1896
Tin 1596 12.227
Kirlmig tay ya da kaya ~ 1919-2322 1422-1728

*Kabarik topragin birim hacim agirligi, cakilli veya kumlu toprak igin
1600 kg/m® olarak alinmistir.

Motor Giici
Riop 'V (1 +p)
p, = top p )
360 - Ny

P.: Kiiremede gerekli motor glicti (kW)

Riop: Toplam direng (daN)

v: Kireme hizi (km/h)

p: Patinaj orani (0.15-0.25)

Ny Transmisyon tesir derecesi

Patinaj orani 0.15 ile 0.20 arasinda degismektedir. Bu
hesaplamada Patinaj orani “0.20” olarak alinmistir.
Transmisyon tesir derecesi de 0.90 olarak alinmistir.
Toplam Direng Kuvveti

Riop =Ry +R; +R3 + Ry 2)
Riop: Toplam direng (daN)

R,: Yiirime direnci (daN)

R,: Topragin kesilme direnci (daN)

Rs: Topragin kiiremeye karsi gésterdigi direng (daN)
Rm: Meyil direnci (daN)

Yiiriime direnci

Ry =(G+Gy) xf 3
R,: Yiirime direnci (daN)

G: Makinanin toplam agirligi (kg)

G;: Traktoran agirhgi (kg)

f: Yuvarlanma direnci katsayisi (Nemli, tinli kum, aniz igin

0.17)
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Topragin kesilme direnci
R, =k-b-h ©))
R,: Topragin kesilme direnci (daN)
b: Is genisligi (cm)
h: is derinligi (cm)
k:Topragin 6zgil kesilme direnci (daN/cmz)
Topragin kiiremeye karsi gosterdigi direng
R3 =V -y 5)
R;: Topragin kiiremeye karsi gosterdigi direng (daN)
V: Kiirenen toprak hacmi (m3)
Wi: Topragin ig sirtinme katsayisi
Y. Kabarik topragin birim hacim agirligi (kg/m3)
Kiirenen toprak hacmi

k; -b-h?

T2

V:Kirenen toprak hacmi (m3)
k,:Katsayi

e Dogal nemli yapigkan topraklar igin 1.3

(6)

e  Yapiskan olmayan toprak igin 0.8
b-h: Bigak olguleri (m)
b: is genisligi (m)
h: Kiirek ytiksekligi (m)
Bu calismada k; katsayisi, dogal nemli yapiskan topraklar
icin 1.3 olarak alinmistir.

k1l 1,3

b 3,5

h 0,85

\Y 1,644

pi 1,2

vk 1600

sina (0) 0

k 1,7

b 350

f 0,17

p 0,2

ntr 0,9

Ry 1357
R2 595 1190 1785 2380

(1+p)*1,36/360*ntr 0,005
V*(1+p)*1,36/360*ntr 0,015 0,01 0,015 0,02
\Y 1 2 3 4
h 1 2 3 4
Pe(BG) (V=1) 26 29 31 34
Pe(BG) (V=2) 51 57 63 69
Pe(BG) (V=3) 77 86 94 103
Pe(BG) (V=4) 102 114 126 138
Pe(BG) (V=5) 128 143 157 172
Pe(BG) (V=6) 153 171 189 207
Pe(BG) (V=7) 179 200 220 241
Pe(BG) (V=8) 204 228 252 276

Sekil 2. Motor gilicii hesaplanmasinda kullanilan excel programi

102

Mevyil direnci

Rm = (G + Gyp) - sina @)

Rm: Meyil direnci (daN)

G: Makinanin toplam agirligi (kg)

G;: Traktorin agirhg (kg)

a: Meyil derecesi

Bu ¢alismada meyil derecesi “0” olarak alinmistir.

Kiremede gerekli motor gliciiniin belirlenmesinde 1, 2, 3, 4,
5, 6 ve 7 nolu esitlikler 2013’de
hesaplanmistir. Bu veriler incelenerek LKTM ve traktor
uygun is derinlikleri cizelgesi

kullanilarak, Excel

kombinasyonuna
olusturulmustur.
BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada yukarida bahsedilen esitlikler yardimi ile
kiireme icin gerekli motor giclinin hesaplanmasinda
kullanilan Excel programi Sekil 2’de verilmistir.

Farkl is genigligindeki LKTM ve farkli beygir glclindeki
traktoér kombinasyonlarinin, farkh hizlarda ¢alisabilecegi
maksimum ig derinligi Cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8 incelendiginde;

1 km/h hizda

3.5, 4, 5 ve 6 m is genisligindeki LKTM; 85, 95, 140 ve 160
BG giiclindeki traktorlerle 10 cm’ye kadar is derinliginde
kazima isi yapabilmektedir.

2975 3570 4165 4760 5355 5950
0,025 0,03 0,035 0,04
5 6 7 8
5 6 7 8 9 10
37 40 43 46 49 52
75 81 87 93 99 105
112 121 130 139 148 157
150 162 174 185 197 209
187 202 217 232 247 262
225 242 260 278 296 314
262 283 304 325 345 366
299 323 347 371 395 418



Cizelge 8. Farkh is genisliginde LKTM ve farkli beygir

glcindeki traktor kombinasyonlarinin, farkh hizlarda
calisabilecegi maksimum is derinligi.
1km/h
is genisligi 35m 4m 5m 6m
85 BG 10 cm 10 cm 10cm lcm
95 BG 10 cm 10 cm 10cm 2cm
140 BG 10 cm 10 cm 10cm 7cm
160 BG 10cm 10cm 10 cm 9cm
2 km/h
85 BG 7 cm 5cm 3cm -
95 BG 8cm 7 cm 4cm -
140 BG 10cm 10cm 9cm 2cm
160 BG 10cm 10cm 10 cm 3cm
3 km/h
85 BG 2cm lcm - -
95 BG 3cm 2cm - -
140 BG 8cm 6cm 4cm -
160 BG 10cm 8cm 5cm -
4 km/h
140 BG 4cm lcm - -
160 BG 5cm 2cm lcm -
5 km/h
140 BG 2cm lcm - -
160 BG 3cm 2cm - -
6 km/h
160 BG lcm - - -
2 km/h hizda

3.5 m is genisliginde LKTM; 85 BG guiciindeki traktorlerle 7
cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 95 BG glicindeki
traktorlerle 8 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 140 ve
160 BG giiciindeki traktorlerle 1’den 10 cm’ye kadar kazima
isi yapabilmektedir. 4 m is genisliginde LKTM; 85 BG
gucindeki  traktorlerle 5 cm kadar kazima isi
yapabilmektedir. 95 BG giiclindeki traktorlerle 7 cm kadar
kazima isi yapabilmektedir. 140 ve 160 BG giclindeki
traktorlerle  1'den 10 cm’ye kadar kazima isi
yapabilmektedir.

5 m is genisliginde LKTM; 85 BG gliciindeki traktorle, 3 cm
kadar kazima isi yapabilmektedir. 95 BG giclindeki
traktoérlerle 4 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 140 BG
glcindeki  traktorlerle 9 com kadar kazima isi
yapabilmektedir. 160 BG gliclindeki traktorlerle 1’den 10
cm’ye kadar kazima isi yapabilmektedir.

6 _m is genisliginde LKTM; 85 BG gliciindeki traktorlerle 1
cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 95 BG gliciindeki
traktorlerle 2 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 140 BG
gucindeki  traktorlerle 7 com kadar kazima isi
yapabilmektedir. 160 BG gliciindeki traktorlerle 9 cm kadar
kazima isi yapabilmektedir.

AKGUL HN
3 km/h hizda
3.5 m is genisliginde LKTM; 85 BG giiclindeki traktorlerle 2
cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 95 BG gliclindeki
traktorlerle 3 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 140 BG
glcundeki  traktorlerle 8 com kadar kazima isi
yapabilmektedir. 160 BG giclindeki traktorlerle 1’den 10
cm’ye kadar kazima isi yapabilmektedir.
4 m is genisliginde LKTM; 85 BG gliciindeki traktérlerle 1 cm
kadar kazima isi yapabilmektedir. 95 BG giclindeki
traktorlerle 2 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 140 BG
glcindeki  traktorlerle 6 com kadar kazima isi
yapabilmektedir. 160 BG gliciindeki traktorlerle 8 cm kadar
kazima isi yapabilmektedir.
5 m is genisliginde LKTM; 85 ve 95 BG giclindeki
traktérlerin glich yetersiz kalmaktadir. 140 BG gliclindeki
traktérlerle 4 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 160 BG
glcindeki  traktorlerle 5 com kadar kazima isi
yapabilmektedir.
6 _m is genisliginde LKTM; 85 ve 95 BG gliclindeki
traktérlerin glich yetersiz kalmaktadir. 140 BG gliclindeki
traktoérlerle 2 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 160 BG
guclindeki  traktorlerle 3 cm kadar kazima isi
yapabilmektedir.
4 km/h hizda
3.5 m is genisliginde LKTM; 85 ve 95 BG glicindeki
traktorlerin glich yetersiz kalmaktadir. 140 BG gliclindeki
traktorlerle 4 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 160 BG
guclindeki  traktorlerle 5 com kadar kazima isi
yapabilmektedir.
4 m is _genisliginde LKTM; 85 ve 95 BG guclindeki
traktorlerin glich yetersiz kalmaktadir. 140 BG gliclindeki
traktorlerle 1 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 160 BG
guclindeki  traktorlerle 2 cm kadar kazima isi
yapabilmektedir.
5 m is genisliginde LKTM; 85, 95 ve 140 BG giiclindeki
traktorlerin giicli yetersiz kalmaktadir. 160 BG giiclindeki
traktorlerle 1 cm kadar kazima isi yapabilmektedir.
6 m is genisliginde LKTM; 85, 95 140 ve 160 BG guiclindeki
traktorlerin glict yetersiz kalmaktadir.
5 km/h hizda
3.5 m _is genisliginde LKTM; 85 ve 95 BG glicindeki
traktorlerin gicl yetersiz kalmaktadir. 140 BG giclindeki
traktorlerle 2 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 160 BG
guclindeki  traktorlerle 3 cm kadar kazima isi
yapabilmektedir.
4 mis genisliginde LKTM,;
85 ve 95 BG giclndeki traktorlerin glici yetersiz
kalmaktadir. 140 BG glicindeki traktorlerle 1 c¢cm kadar
kazima isi yapabilmektedir. 160 BG gliciindeki traktorlerle 2
cm kadar kazima isi yapabilmektedir.
5 m ve 6 m is genisliginde LKTM; 85, 95, 140 ve 160 BG
guclindeki traktorlerin giicl yetersiz kalmaktadir.
6 km/h hizda
3.5 m is genisliginde LKTM; 85, 95 ve 140 BG giclindeki
traktorlerin gicl yetersiz kalmaktadir. 160 BG glclindeki
traktorlerle 1 cm kadar kazima isi yapabilmektedir.
4 m, 5mve 6 mis genisliginde LKTM; 85, 95, 140 ve 160 BG
glciindeki traktorlerin glicli yetersiz kalmaktadir.
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Bu degerlendirmelere gére ayni traktor gliciinde (85 BG ve
95 BG) ve ayni is genisliginde LKTM hiz artik¢a is derinligi
azalmaktadir. Ornegin, 85 BG traktdr giiciinde ve 3.5 m is
genisliginde LKTM; 1 km/h hizda 10 cm, 2 km/h hizda 7 cm
ve 3 km/h hizda 2 cm is derinliginde calisabilmektedir.
Ancak 140 BG ve 160 BG traktor giglerinde ve 3.5 m is
genigliginde LKTM is derinliginde degisiklikler meydana
gelmektedir. 140 BG traktérde 1. ve 2. km/h’da is
derinlikleri degismemektedir (10 cm), 3 km/h hizdan
itibaren is derinligi azalmaktadir. 160 BG traktorde ise 1., 2.
ve 3. km/h’da is derinlikleri degismemektedir (10 cm), 4
km/h’dan itibaren is derinligi azalmaktadir.

Ayni is genisligine sahip LKTM ile traktor kombinasyonunda,
traktér gici ve hiz artikga is derinliginde artis
gdzlemlenmistir. Ornegin 3.5 m is genisliginde, 3 km/h
hizda, 85 BG traktor 2 cm, 95 BG traktér 3 cm, 140 BG
traktér 8 cm, 160 BG traktér 10 cm is derinliginde
calisabilmektedir.

Onceki yapilan calismalarda irsel ve Altinbalik (2018) LKTM
bigak egim ayarinin gelistiriimesine yonelik yaptiklari
arastirmada, zamandan %80 ve yakit %85 tasarruf
saglanmiglardir. Ayni bigak egim agisinda 1.3 kat toprak
tasinmasi nedeni ile doniim basina yaklasik 10 litre tasarruf
saglamislardir.

Yirdem ve Onal (2010) farkl is genisligine sahip LKTM
galisma sirelerinin belirlenmesinde %81.8 tahminleme
katsayisini hesaplamislardir. Bu arastirmalarinda ¢alisma
siresi  ve saatlik maliyetinin (LKTM ve traktor
kombinasyonu) bulunmasi durumunda tarla tesviyesinin
toplam maliyetinin hesaplanabilecegini belirtmislerdir.
Alkan ve Oztekin (2019) en kiicik kareler ydntemi
kullanarak, arazi tesviyesi igin gerekli olan kazi-dolgu hacim
planlarinin olusturulmasi icin otomatik hesaplama yéntemi
gelistirmislerdir.

Masoumi ve ark. (2014) LKTM, tesviye sirasinda asiri
yuklenmesini dnlemek icin bigak derinligini kontrol edebilen
bir yazilim gelistirmislerdir. Bu sistem, arazi tesviyesinde
¢alisma verimliligini %19.7 arttirmis ve vyakit tiketimini
%18.4 azaltmistir.

Zhang ve Noguchi (2017) arazi tesviyesinde is verimliligini
artirmak ve galisma siresini azaltmak amaci ile cok robotlu
bir traktor sistemi gelistirmislerdir. Gelistirdikleri sistemde
alan biydkligiunin artmasina bagh olarak is verimliligi de
artmaktadir.

Omar ve ark., (2018) tesviye endeksi yuzdesini elde etmek
ve arazi tesviye haritasini gelistirmek igin arastirma
yapmiglardir. Bu yontem ile kesme ve dolgu isleminin daha
iyi yapilabilecegini belirtmislerdir.

Bansal ve ark. (2014) LKTM'nin lazer alicisi, lazer vericisi ve
kontrol kutusunu, mikrodenetleyici sistemini de iceren bir
prototip gelistirmislerdir. Gelistirdikleri prototip, dusik
maliyetli oldugu igin yiksek maliyetli sistemlere alternatif
olusturabileceklerini belirtmislerdir.

SONUC

Farkli is genisligindeki LKTM'’lerinin kiremek igin ihtiyag
duyduklari gi¢ buytkliklerinin  belirlenmesinde toprak
ozellikleri, kurek yiksekligi, patinaj orani vb. ayni kalmak
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kosuluyla hiz, is derinligi ve is genisligine bagh olarak farkli

glcteki traktorlere ihtiyag duyulmaktadir.

is genislikleri (LKTM) ve hiz artikga ihtiyag duyulan traktor

glclinde de artis gorilmektedir. Ayni is genigligine sahip

LKTM ile traktér kombinasyonunda, traktér glici ve hizi

artikga is derinliginde de artis gézlemlenmistir.

Bu kapsamda LKTM’sini kullanan operatoérler, hazirlanacak

abaklar yardimiyla egitilmelidir. Bu galisma ile gelistirilen

abaklar, tarla kosullarinda denenmelidir. Bu ¢alisma

gostermistir ki, tlkemizde satilan farkli traktor gigleri ve

farkh is genisligindeki LKTM kombinasyonlarina gore gig

isteklerinin belirlenmesi ile calisabilecekleri maksimum is

derinliklerinin hesaplanmasi gerekmektedir.
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Kovid-19 Pandemi Siirecinde Tiirkiye Yoresel Koyun Uretiminin Arttirilmasinda ivesi
Koyunlarindan Yararlanma

Kadir KIRK™

Y Yiiziincii vil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimi, 65080, Kampiis/Tusba-Van

Oz: Ceylanpinar Tarim isletmesi kosullarinda, 2-3-4-5-6-7> yasli 537 bas ivesi koyun siiriisiiniin, kuzulama parametreleri
incelenerek, yas gruplarina gore, tek, ikiz, toplam ve genel kuzulayan koyun sayi ve oranlarinin belirlenmesi amaciyla bu
¢alisma yapilmistir. Bu kapsamda yas gruplarina gore en yiksek, en diisiik ve genel ortalama degerler sirasiyla (bas; %, bas);
2 (yas) 122+1.38; 89.71-14+1.09;10.29, 136+1.24, 4 (yas) 75+1.39; 78.13 -21+1.13; 21.87, 96+1.26 ve 448+1.33; 83.43-
89+1.11; 16.57, 537+1.22 olarak bulunmustur. Dogum tipi ve cinsiyetin, kuzu dogum canh agirhg lzerine etkilerinin
dagihmlar incelendiginde, tek erkek (kg/bas), tek disi (kg/bas), toplam tek kuzu sayisi (bas) ve genel ortalama tek kuzu
dogum canli agirhgi (kg/bas) ile, ikiz erkek (kg/bas), ikiz disi (kg/bas), toplam ikiz (bas) ve genel ortalama ikiz kuzu dogum
canh agirhigi (kg/bas) ortalamalari, en yiiksek, en dislk ve genel olarak siralandiginda; 5 (yas) 5.3+1.28, 4.9+1.22-61+1.41,
5.1+1.25; 4.6+£1.29, 4.0+1.22-32+1.15, 4.3+1.30, 2 (yas) 4.2+1.19, 3.8+1.17-122+1.38, 4.0+1.18; 3.6+1.19, 3.1+1.14-
284+1.09, 3.4+1.17 olarak belirlenmistir. Kuzulayan ana yasi ile kuzulama tipi, kuzu cinsiyeti ve dogum canh agirhklar
arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklarin oldugu (p<0.05) belirlenmistir. Bu baglamda, kovid-19 pandemi siirecinde
artan koyun eti talebi, ivesi gibi kisith koyun vyetistiriciligi kosullarinda karsilanarak, yéresel koyun varligi arttirilabilir.
Kuzulama parametreleri bakimindan, yiksek damizlik degerli popllasyonlarin yerli irklarin i1slahinda damizlik materyali
olarak kullaniimasi durumunda, yoresel ve bolgesel koyun tretim etkinliginin arttirlmasina olanak saglanacaktir. Boylece
kovid-19 gibi Turkiye yoresel koyun lretimini dogrudan etkileyen risk faktorleri azaltilmig olacaktir.

Anahtar Kelimeler: ivesi, dogum, canli agirlik
Covid-19 pandemic process in Turkey to benefit from the local sheep Awassi in increasing production of sheep

Abstract: In Ceylanpinar State Farm conditions, 2-3-4-5-6-7> 537 head of the Awassi sheep flock, by examining the lambing parameters,
this study was carried out to determine the number and ratio of single, twin, total and general lambs according to age groups. In this
context, the highest, lowest and general average values according to age groups are respectively (head;%, head); 2 (age) 122+1.38; 89.71-
14+1.09; 10.29, 136+1.24, 4 (age) 75+1.39; 78.13-21+1.13; 21.87, 96+1.26 and 448+1.33; 83.43-89+#1.11; 16.57, 537+1.22.When the
distribution of the effects of birth type, sex on lamb birth live weight is examined, single male (kg/head), single female (kg/head), total of
single lamb (head) and overall average single lamb birth live weight (kg/head) When ordering twin male (kg/head), twin female (kg/head),
total twin (head), overall average twin lamb birth live weight(kg/head) maximum, minimum and general respectively; 5 (age) 5.3+1.28,
4.9+41.22 - 61+1.41, 5.1+1.25 ; 4.641.29, 4.041.22 - 32+1.15, 4.3#1.30, 2 (age) 4.2+1.19, 3.841.17 - 122+1.38, 4.0+1.18; 3.6+1.19, 3.1+1.14
- 28+1.09, 3.4+1.17, determined. This result were statistically significant differences between lambing mother age and lambing type, lamb
sex and live birth weight it was determined (P<0.05). Increasing the demand for mutton in the process of Covid-19 pandemic, these
differences can be lamb meat under the conditions of limited sheep breeding, local sheep presence and sheep products can be increased. In
terms of lambing parameters, if the high breeding populations are used as breeding material for the breeding of domestic breeds as Awassi,
it will be possible to increase the local and regional sheep production efficiency. The pandemic negative impact of sheep breeding process
can be minimized in Turkey.

Keywords: Awassi, birth, live weight

GiRiS

Koyun yetistiriciligi, Turkiye kirsal alan nifusunun, tarimsal
Uretim icindeki hayvansal Uretim kaynaginin 6nemli bir
kismini olusturmaktadir. Yoresel koyun vyetistiriciligi ise,
cografik ve ekolojik 6zellikler geregi sadece koyun
yetistirilebilen kirsal alan kosullarinda, tarimsal Gretim
icindeki  hayvansal  Uretimin %81 ve fazlasini
olusturmaktadir (Karaca ve ark., 1996; Gizaw ve ark., 2007;
Kirk, 2011). Yerli koyun popilasyonlarinda, irklara ve
bélgelere gore degisen dol verimi, populasyonlarin sit, et
gibi diger verimlerinin de kaynagidir. Tarih 6ncesinden
glinimuize insan yasaminda, vahsi yasamda avlanarak
edinilen hayvansal protein ihtiyaci, glincel teknolojik ve
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finansal olanaklar diizeyinde, yoresel satis alanlari, bakkal,
sarklteri, marketler, semt pazarlari ve diger alanlar ile
mertopollerin  hiper marketlerinden, insan tlketimine
ulagsmaktadir. Yoresel koyun yetistiriciligi Griinlerine ulagim,
Uretim ve tiketim zinciri kapsaminda diger gida maddeleri

tedarik zincirlerine benzerdir. Ulusal ve uluslararasi
pandemi, dogal afet, sosyal veya ekonomik kriz
donemlerinde, mevcut kosullar geregi, genel gida
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Kovid-19 Pandemi Siirecinde Tiirkiye Yéresel Koyun Uretiminin Arttirlmasinda

ivesi Koyunlarindan Yararlanma

Urtnlerine ulasimda oldugu gibi, yoresel koyun Urinlerinin
arz ve talep zincirinde de kopmalar ve aksamalarin etkisiyle
pandemi Oncesi doneme ulasim muimkin olmamaktadir.
Global covid-19 pandemi siirecinde insanlarin, kisith yasam
kosullarina adaptasyonu ve lretim slrecinde, arz kaynakli,
tiketim zincirinde ise ulagim ve degisken fiyat kaynakli
kisitlar, yoresel koyun drinlerinin Uretim ve tiiketiminde,
ulusal ve uluslararasi dizeyde sorunlar olusturmustur.
Tirkiye kirsal alan ekstansif kosullarinda, yerli koyun
etkinligi, %62.1-74.6
Pandemi veya benzer faktorlerin olmadigi dénemlerde,
uygulanan yetistirme sistemi ve islah yontemleri ile mevcut
popilasyonlarin kuzulama etkinlikleri farkhliklar gésterebilir
(Tekin ve ark., 1991; Taskin, 1995). Global covid-19
pandemi siirecinde, yoresel koyun eti ve koyun Urlinlerine
olan talebin karsilanabilmesi igin damizlikta kullanilacak
erkek ve disi materyalin talebe yonelik yiksek verim 6zellikli
koyun irklari ile Gretim yapilarak, kuzulama verimliligi dogal
kog¢ katimi kosullarinda %92-95 dizeylerine c¢ikarilmalidir.
Dolayisiyla, yerli irklarinin
etkinliklerinin ve yoéresel koyun eti Gretiminin arttirilmasi
icin, mevcut cevre kosullarina yiiksek adaptasyonlu, yiksek
dél, siit ve et verim yonlii ivesi koyun irki 1slah edici damizlik
materyali olarak kullanilabilir (S6énmez, 1955; Pollott ve ark.,
1998). Bu baglamda, Tirkiye mevcut yerli koyun irklarinda
kuzulama etkinliginin arttiriimasi acil eylem plani kapsamina
alinarak, yoresel koyun eti Uretiminde artis saglanabilir.
Ulusal mevcut koyun
popilasyonlarinin, arttirilmasi
yonlndeki calismalar siralandiginda; Wilkes ve ark., (2017)
Mogol yerli irklarinin melezleme ile islah galismalarinda, saf

irklarinin -~ kuzulama arasindadir.

mevcut koyun kuzulama

ve uluslararasi literatiire gore,

verim ozelliklerinin

Mogol irki siiriler ile Mogol-Barga irki popilasyonlarin
gapraz yapilmistir.
agirhgin arttig, kotd iklim kosullarina adaptasyonun arttig
dolayisiyla strt verimliligin arttirilarak, populasyonda kis-
bahar gegis doénemlerindeki canli agirhk kayiplarinin
azaldigini  bildirmislerdir (p<0.05). et tiketimi
icindeki %46-48’ lik koyun eti tiketiminin, global ve lokal
risklerden olumsuz etkilenmemesi ve artan nifusun koyun
eti talebinin, disa bagimh kalmadan
gerekmektedir. Tirkiye’de mevcut %62.1-74.6 dizeyindeki
kuzulama oranlarinin %83.3-92.7 duzeylerine gikarilmasi
icin, acil koyun vyetistirme programlarn etkin
getirilmelidir (Kaymakgi ve Sonmez., 1989; Kingwell ve
ark.,1995; Kirk, 2019).
literatlirde, koyun vyetistiriciligi ile kullanilan mera arazisi
varliginin birlikte etkili oldugu bildirilmektedir, Morris
(2009) Yeni Zellanda ve Avustralya koyun vyetistiriciliginin
ekonomisi lizerine yaptiklari ¢alismada, diinya genelinde
son bes yilda koyun sayisi ve koyun eti Gretiminin hizla
azaldigini, bu kosullarda diinya globalinde yiiksek diizeyde
artan koyun eti talebinin, Yeni Zellanda ve Avustralya’l

melezlemesi Melez dollerde canh

Kirmizi

karsilanmasi

hale

Birgok ulusal ve uluslararasi
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ihracatgilar tarafindan karsilanamayacak dizeye ulastigini
ancak, Yeni Zelanda koyun popilasyonlarinda uygulanan
lokal yetistirme yontemleri ile kuzulama verimlerinin 20
yilda %98’ den %125'e, kuzu karkas agirliklarinin ise 14-17
kg/bas’a cikarildigini bildirmislerdir. Koyun tretimindeki bu
ekonomik katma degerin, toplam tarimsal Uretim igindeki
sermaye getirisinin yilda %1.0 dizeyine ciktigini ancak
bitkisel Uretimde kullanilmayan tarim arazilerinin, koyun
yetistiriciliginde kullanilmalari ile koyun yetistiriciliginin
ekonomik verimliliginin %10 dizeyine ulastigini tespit
etmiglerdir. Ayrica, sera gazi saliniminin bitkisel Gretime
negatif  etkinin, yetistiriciliginin
katma deger olusumu ile dengeledigini
bildirmistir. Gizaw ve ark., (2007) koéylerde Menz irki y6resel
ile cekirdek surllerin canl agiriga gore islah
programlarinda, sirasi ile %92.6-94.8 dilizeyinde genetik
ilerleme saglandigi, bu ilerlemenin kalitim derecesinin, 0.27
ile 0.86 kg arasinda oldugunu, canli agirlik ve viicut
Olgllerine gore wuygulanan 1slah kriterleri arasindaki
korelasyonun 0.40-0.98 6nemli diizeyde isabetli oldugunu
bildirmislerdir. Kunene ve ark., (2009) farkli yastaki Zulu
koyunlarinda, cinsiyetin, vicut olguleri, canli agirlik ve st
verim dizeyleri arasindaki iligkilerin, damizlik degerleri
lizerine etkilerini incelemisler. Buna gore damizlik degeri
bakimindan, vicut olglleri-canli agirlik ile st verimi
arasindaki korelasyonun (r=0.21-0.48) dustik, canh agirhk
korelasyonunun erkeklerde (r = 0.66—0.86) yiiksek, disilerde
ise (r=0.42-0.75) diustk <15-22 ayhk geng erkeklerin canl
agirhk korelasyonlarinin (R2=0.61—0.80) yiksek, yash
koglarda ise (R* =0.23-0.56) disik duzeyde oldugunu
bildirmiglerdir.
Zishiri ve ark., (2014) Guney Afrika kosullarinda yetistirilen,
Dormer, lle de France ve Merino Landsheep ve terminal Sire
koyun irklarinda dogum ve sitten kesim canli agirliklari,
maksimum olabilirlik (REML) proseddrlerini kullanarak,
genetik parametre tahminleri yapmiglardir. Buna goére tek
ozellikli analizler kullanarak tiirettikleri dogrudan kalitsallik
tahminlerine (h2) gore, Dormer kuzularinda, dogum, siitten
kesim ve siltten kesim sonrasi canh agirhik kalitim
derecelerinin sirasi ile, 0.25, 0.28 ve 0.37'oldugunu, lle de
France ve Merino Landsheep kuzularinin, dogum, siltten
kesim Oncesi ve sltten kesim sonrasi canli agirlik kalitim
derecelerinin ise sirasi ile, 0.13, 0.53, 0.14 ve 0.23, 0.36,
0.17 oldugunu belirlemislerdir. Genetik, fenotipik ve
cevresel korelasyonlari, g 6zellikli analiz kullanarak tahmin
ettiklerinde, canli  agirhk  korelasyonlarinin  Dormer
kuzularinda orta dlzeyde, lle de France kuzularinda ise
ylksek diizeyde oldugunu, terminal Sire koyun irklarinda,
canh agirliga gore genetik parametre tahminleri ile damizhk
seciminde, isabet  derecesinin  yiiksek  oldugunu
bildirmislerdir. Wall ve ark., (2018) Yeni Zellanda koyun
irklarinin -~ %70.0-95.0'nin  18-19 aylik yasta asimda

olusturdugu koyun

ekonomik

koyun



kullanilabilecegini bildirmislerdir. Yerli koyun irklarinin
kuzulama etkinliginin ve yo6resel koyun drlinlerinin
arttirilmasi icin, Ivesi gibi yiiksek damizlik degerli koglarin,
etkin dogal asim programlarinda kullaniimalari veya
pedigrili surler, yetistirici kosullarinda taze sperma ile
yapay tohumlanmaldir (S6nmez, 1955; Pollott ve ark.,
1989).

Bu ¢alismanin amaci; mevcut yerli koyun poplilasyonlarinin
koyli kosullarindaki kuzulama etkinligini, kontrolli dogal
asim veya saha kosullarinda taze sperma ve yapay
tohumlama teknikleri ile yaygin hale getirecek, acil
hayvansal (Uretim programlari uygulayarak, kovid-19
pandemik etkisine benzer, ulusal ve uluslararasi risk
donemlerinde, yerli koyun popiilasyonlarinin yiksek verimli
koyun sayisini ve birim koyundan elde edilecek et, sit, dol
vb. verim 6zelliklerini arttirmaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirma materyali olarak; Ceylanpinar Tarim isletmesi
kosullarinda yetistirilen, 2-3-4-5-6-7> yash 537 bas, degisik
yasl Ivesi koyun sirisiinin kuzulama parametreleri
kullaniimistir. Kuzulama parametreleri olarak, 448 bas tek
ve 178 bas ikiz dogan erkek ve disi kuzu olmak lizere toplam
626 bas Ivesi kuzunun dogum canl agirlik parametreleri
olmak iizere genel toplam 1163 bas ivesi ana ve kuzusuna
iliskin kuzulama parametreleri kullanilmistir.

Yontem

Arastirma slrustnin kog katimi, 1/35-45 bas erkek/disi
oraninda elde asim yontemi ile yapimistir. Kuzulama
donemi parametreleri, pedigri kayith olup, degisik yash
analarin dogum doénemi, kuzu dogum tipi ve kuzu
cinsiyetlerine gore, kuzu dogum canli agirlik parametreleri
belirlenmistir. Kuzu dogum canli agirliklari, dogumun ilk
gunl, 10 gr hassasiyetli elektronik terazi ile kg olarak
belirlenmistir (Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4).

istatistiki Analiz

Elde edilen verilerin istatistiki analizleri, SAS-GLM (2017)
prosedir ile yapiimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ceylanpinar Tarim isletmesi yari-entansif kosullarinda
yetistirilen, 2-3-4-5-6-7> vyash, toplam 537 bas Ivesi
koyunun, kuzulama parametreleri ana yas gruplarina gore,
kuzu dogum tipi ve cinsiyetin, dogum canli agirligi lizerine
etkileri incelenmistir. Cizelge 1'de kuzulama parametreleri
gorilmektedir.

Cizelge 1’ incelendiginde, tek kuzulama orani %89.71 ile en
yuksek 2 yas, en diusiik %78.13 ile 4 yas grubunda, ortalama
%83.43 oraninda, oldugu belirlenmistir.  Arastirma
surtistinde, ikiz kuzulayan koyunlarin yas gruplarina gore
dagilimlari incelendiginde, %21.87 ile en yiiksek ikizlik orani
4 yash kuzulayan koyun grubunda iken, en dugsik ikizlik
orani, %10.29 ile 2 yas grubu kuzulayan koyunlarda olup,
strinin genel ikiz kuzulama oraninin %16.57 oldugu
belirlenmistir. ivesi koyunlarinin tek ve ikiz kuzulama

KIRK K

Sekil 1. Ivesi kuzu siiriisi
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Cizelge 1. ivesi koyunlarinda kuzulamanin yas gruplarina gére dagilimi

Ozellikler Kuzulayan koyun yasi Toplam

2 yas 3yas 4 yas 5yas 6 yas 7> yas
Tek kuzulayan koyun (n) 122+1.38  96+1.31 75£1.39 61+1.41 57+1.27 3741.21 448+1.33
Tek kuzulama orani (%) 89.71 83.48 78.13 79.22 83.82 82.22 83.43
ikiz kuzulayan koyun (n) 14+1.09 19+1.11 21+1.13 16+1.15 11+1.09 8+1.06 89+1.11
ikiz kuzulama orani (%) 10.29 16.52 21.87 20.78 16.18 17.78 16.57
Toplam kuzulayan koyun (n) 136+1.24  115+1.21 96%1.26 77+1.28 68+1.18 45+1.14 537+1.22

*n = bas, *(P<0.05)

oranlarinin ayni siri iginde birbiri iginde dogrusal iliskili
korelasyon goésterdigi, kuzulayan koyunlarda yas ilerledikge
tek kuzulama oraninin azalan hizla siirli ortalamasinin altina
geriledigi, ikiz kuzulama oraninin ise kuzulayan ana yas
gruplarina gore azalan hizla artarak, sirl ikizlik oraninin
altina geriledigi gériilmektedir. Arastirma siiriisiindeki ivesi
koyunlarinin kuzulama oranlarina gore her iki sonug birlikte
degerlendirildiginde, 7> vyas ve Uzerinde koyunlarda
kuzulama etkinliginin  verimliligi ve ekonomikliginin
azalacagi soylenebilir. Bu durum literatiirdeki diger yerli ve
kiltir irki koyun sirllerinin  kuzulama verimliligi ile
benzerlik gdsterdigi sdylenebilir (Berkyiirek ve izgiir, 1992;
Gizaw ve ark., 2007; Milan ve ark., 2011; Kirk, 2018).
Kuzulayan ana yas gruplarina gore, tek kuzulamanin, kuzu
cinsiyetlerine gore dagilimlari incelendiginde (Cizelge 2);
kuzulayan koyun yas gruplarina gore tek kuzulamanin
cinsiyete gore dagilimlari, tek erkek kuzu sayi ve oranlari ile,
tek disi kuzu sayl ve oranlarinin dagilimi belirlenmistir.
Toplam tek dogan kuzularin kuzulayan ana yas gruplarina
gore dagihmlari incelendiginde sirasi ile (bas); 2 (yas)
122+1.38, 3 yas 96+1.31, 4 (yas) 75+1.39, 5 yas 61+1.41, 6
yas 57+1.27, 7> (yas) 37+1.21 ve toplam 448+1.33 olarak
belirlenmistir. ivesilerin kuzulama verimlerine iliskin bu
sonuglar, ulusal ve uluslararasi g¢alismalara benzerlik
gostermektedir (Sonmez, 1955; Gizaw ve ark., 2007; Milan
ve ark., 2011).

Arastirmada, tek erkek kuzulama oranlarinin %47.54-
%47.92 ile 2 ve 3 vyas grubu kuzulayan analarin

kuzulamalarinda belirlendigi, bu oranlarin, istatistiki olarak
onemli diizeyde siri ortalamasinin altinda oldugu, 4 yas
grubunun %52.00 kuzulama oraninin, 5-6 ve 7> (Usti
kuzulayan analarin kuzulama oranlarinin ise sirasi ile
%57.38, %54.39 ve %54.05 istatistiki olarak, sirt tek
kuzulama oranlar ortalamasi %52.21'in Gstiinde oldugu
belirlenmistir (p<0.05). Tek disi kuzulama oraninin ise, 2-3
yash kuzulayan analarda sirasi ile %52.46 ve %52.08 olarak,
tek erkek kuzulamanin tersine, ana yasi ilerledikce artarak,
istatistiki olarak onemli dizeyde tek disi kuzulama siru
ortalamasinin  %48.88’in Ustiinde oldugu saptanmistir
(p<0.05). Kuzulayan ana yas gruplarina gore tek erkek ve tek
disi kuzulamanin, ana yasinin etkisi ile, ana yasi ilerledikge
tek erkek kuzulama oraninin arttigl, tek disi kuzulama
oraninin ise azaldigi tespit edilmis olup, bu sonucun
damizlik degeri yiiksek populasyonlar i¢in 6nemli bir avantaj
oldugu, yuksek siit ve et verim yonli kombine biyime ve
gelisme potansiyelli yiiksek vyerli koyun irki ivesi
popilasyonunun, Tirkiye koyun varliginin arttirlmasinda
o6nemli bir hayvansal Uretim kaynagi ve gen kaynagi olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. Diger bir ifade ile,
damizlik degeri yiiksek ivesi erkek materyallerin, damizlk
olarak kullanilmalari durumunda, popilasyonlardaki ylksek
verimli koyun sayisinin ve birim koyun basina et, siit ve dol
verim Ozelliklerinin kontrolli olarak arttirilmasina olanak
saglanabilir (Kaymakgi ve S6nmez 1989; Fisher, 2004; Kirk,
2010). Kuzulayan ana yas gruplarina gore ikiz kuzulamanin
kuzu cinsiyetlerine gore dagilimlari (Cizelge 3).

Cizelge 2. ivesi koyunlarinda tek kuzulamanin doguran koyun yas gruplarina gére dagilimi

Ozellikler Kuzulayan koyun yas gruplari Toplam
2yas 3yas 4 yas 5yas 6 yas 7> yas
Dogan tek kuzu (n) 122+1.38 96+1.31 75%1.39 61+1.41 57+1.27 37+1.21 448+1.33
Tek erkek kuzu (n) 58+1.42 46+1.33 39+1.32 35+1.46 31+1.23 20+1.20 229+1.36
Tek erkek kuzu orani (%) 47.54 47.92 52.00 57.38 54.39 54.05 52.21
Tek disi kuzu(n) 64+1.34 50%1.29 36%1.45 26%1.36 26%+1.31 17£1.22 219+1.30
Tek disi kuzu orani (%) 52.46 52.08 48.00 42.62 45.61 45.95 48.88
*n = bas, *(P<0.05)
Cizelge 3. vesi koyunlarinda ikiz kuzulamanin doguran koyun yas gruplarina gére dagilimi
Ozellikler Kuzulayan koyun yas gruplari Toplam
2 yas 3yas 4 yas 5 yas 6 yas 7> yas
Dogan ikiz kuzu (n) 28+1.09 38+1.11 42+1.13 324+41.15 224+1.09 16+1.06 178+1.11
ikiz erkek kuzu (n) 13+1.14 18+1.09 22+1.13 18+1.22 12+1.06 7+1.03 90+1.12
ikiz erkek kuzu orani (%) 46.43 47.37 52.38 56.25 54.55 43.75 50.02
ikiz disi kuzu (n) 15+1.03 20+1.14 20+1.14 14+1.08 10+1.12 9+1.09 88+1.10
ikiz disi kuzu orani (%) 53.57 52.63 47.62 43.75 45.45 56.25 49.98

*n = bag, *(P<0.05)
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Cizelge 3 incelendiginde, ikiz kuzulayan ivesi koyun yas
gruplarina gore, kuzulamanin cinsiyete gére dagihimlari, ikiz
erkek kuzu sayi ve oranlari ile ikiz disi kuzu sayi ve oranlari
sirasi ile (bas/%); 2(yas) 13+1.14;46.43-15+1.03; 53.57,
3(yas) 18+1.09;47.37-20+1.14;52.63, 4(yas) 22+1.13;52.38-
20+1.14 47.62, 5(yas) 18+1.22;56.25-14+1.08;43.75, 6(yas)
12+1.06;54.55-10+1.12;45.45, 7>(yas) 7+1.03;43.75-
941.09;56.25 ve toplam 90+1.12;50.02-88+1.10;49.98
olarak belirlenmistir. Toplam ikiz dogan kuzularin,
kuzulayan ana yas gruplarina gore dagilimlarn ise sirasi
ile(bas); 2(yas) 28+1.09, 3(yas) 38+1.11, 4(yas) 42+1.13,
5(yas) 32+1.15, 6(yas) 22+1.09, 7>(yas) 16+1.06 ve genel
toplam ikiz kuzu 178+1.11 olarak belirlenmistir (Berkytirek
ve izgiir., 1992; Taskin, 1995; Kirk, 2019). Ayni arastirmada,
kuzulayan koyun yas gruplarina gore dogan kuzularin,
dogum canli agirliklarinin, kuzu dogum tipi ve kuzu
cinsiyetlerine gore dagilimlan Cizelge 4’te verilmistir. Buna
gore farkli yash ivesi koyun siiriisiinde, kuzulayan ana yas
gruplarina goére, dogum tipi ve kuzu cinsiyetinin dogum
agirliklari Gizerine etkilerinin dagihmlari incelendiginde; tek
erkek (kg/bas), tek disi (kg/bas) ve toplam tek kuzu sayilari
(bas) ile ortalama canli agirliklari (kg/bas) ile ikiz erkek
(kg/bas), ikiz disi (kg/bas) ve toplam ikiz kuzu sayilari (bas)
ile ortalama canli agirliklari (kg/bas) olarak belirlenmistir.
Buna goére ana yas grublarina gore, kuzu dogum canli agirlik
ortalamalari sirasi ile, tek erkek, tek disi, tek kuzu toplam ve
genel ortalama dogum canh agirliklari ile, ikiz erkek, ikiz
disi, toplam ve genel ikiz kuzu ortalama dogum canl
agirhklar; 4.8+1.24, 4.3+1.19 - 448%1.33, 4.5+1.22;
4.0+1.23, 3.6+£1.19 - 178+1.11, 3.8%1.22 olarak
belirlenmistir. Ana vyas gruplarina gore, kuzu dogum
agirhklarinin - dogum tipi ve kuzu cinsiyetine gore
dagihmlarinin analizlerinde, 2 yas grubunda kuzulayan
analarin tek disi kuzularinda en dusik ortalama 3.8+1.17
(kg/bas), 5 yas grubunda kuzulayan analarin tek erkek
kuzularinin ortalama 5.3+1.28 (kg/bas) ile en yiksek kuzu
dogum canlh agirligina sahip olduklari, ikiz kuzulamalarda ise
en dislk ortalama dogum canh agirliginin 2 yas grubunda
kuzulayan analarin ikiz disi kuzularinin ortalama dogum
canli agirligr 3.1+£1.14 (kg/bas) oldugu, en yiksek ortalama
dogum canli agirligi ise 5 yas grubunda kuzulayan analarin

KIRK K
ortalama kuzu dogum canh agiriklarinin belirlenmesinde
istatistiki olarak o6nemli diizeyde etkili oldugu, ana yas
gruplari, dogum tipi ve kuzu cinsiyetleri bakimindan,
kuzulayan ana vyas gruplari arasinda ve ayni gruptaki
kuzularin  dogum tipi ve kuzu cinsiyetleri bakimindan,
ortalama kuzu dogum agirliklari arasinda istatistiki olarak
onemli dizeyde farklilklar oldugu belirlenmistir (p<0.05).
Arastirma genelinde, tim yas grubunda kuzulayan analarin;
tek erkek ve disi kuzular ile genel ortalama tek kuzularin
ortalama dogum canh agirliklari sirasi ile; 4.8+1.24 ve
4.3+1.19 ile 4.5£1.22 (kg/bas) olarak belirlenirken, ikiz
erkek ve disi kuzular ile genel ortalama ikiz kuzularin
ortalama dogum canh agirliklari sirasi ile; 4.0+1.23 ve
3.6£1.19 ile 3.841.22 (kg/bas) olarak belirlemistir. Kuzu
dogum agirliklari bakimindan bireyler arasindaki farkhhklar,
ayni cinsiyetteki bireyler arasinda bir yasina kadar istatistiki
olarak ©6nemli etkiye sahip olup, bu durum bir ¢ok yerli ve
kaltar irki koyun populasyonunda tespit edilmistir (Karaca
ve ark., 1996; Kunene ve ark., 2009; Zishiri ve ark., 2014;
Wilkes ve ark., 2017). Gizaw ve ark. (2008) tarafindan
Koylerde Menz irki yoresel koyun ve sirileri ile ¢ekirdek
surulerinin canli agirhiga gore islah programlarinda, ¢ekirdek
surilerine uygulanan seleksiyon programlarinda, sirasi ile
%92.6-94.8 dizeyinde genetik ilerleme saglandig, bu
ilerlemenin kalitim derecesinin ise, 0.27 ile 0.86 kg oldugu,
canli agirlik ve viicut Olgllerine gore uygulanan islah
kriterleri arasindaki korelasyonun 0.40-0.98 olarak 6nemli
dlzeyde isabetli oldugu bildirilmistir. Kunene ve ark., (2009)
her yas grubundaki, farkli cinsiyetteki Zulu koyunlarinin
cesitli vicut olgileri, canh agirlik ve st verim miktarlar
arasindaki iliskilerin, damizlik degerleri (izerine etkilerini
inceledikleri arastirmalarinda; viicut olgileri-canh agirhk ile
sut verimi arasindaki iligkilerin, damizhk degerleri
bakimindan korelasyonlarinin r = 0.21-0.48 dusik diizeyde
oldugunu, canh agirlik bakimindan erkekler arasinda
(r=0.66-0.86) ytiksek duzeyde korelasyon oldugu, damizhk
degeri belirlemede, disilere ait parametrelerin cinsiyet
bakimindan (r = 0.42-0.75) araliginda korelasyon oldugunu,
<15-22 aylk gencg erkeklerin canli agirhklar ile damizlik
degerinin (R2=0.61—0.80) araliginda yuksek duzeyde
oldugunu, yash koglarin damizlik degeri-canh agirhik iliskisi

ikiz erkek kuzularinin ortalama dogum canli agirliginin b?klmlndan korelésyonynun. (R2 =0.23-0.56)  disiik

4.6+1.29 (kg/bas) oldugu belirlenmistir. Buna gore, duzeyde oldugunu bildirmislerdir.

kuzulayan ana yas grubu, kuzu dogum tipi ve cinsiyetinin,

Cizelge 4. ivesi kuzularinda canh agirhgin kuzulayan ana yas gruplarina gére dagilimi
Ozellikler Kuzulayan koyun yas gruplari Genel

2 yas 3yas 4 yas 5yas 6 yas 7> yas

Tek erkek DCA(kg/bas) 4.2+1.19 4.611.21 5.1+1.34 5.3+1.28 4.8+1.21 4.6+1.18 4.8+1.24
Tek disi DCA (kg/bas) 3.8+1.17 4.0+1.22 4.7+1.26 4,9+1.22 4.2+1.16 4.1+1.13  4.3+1.19
Tek kuzu (n) 122+1.38 96+1.31 75%1.39 61+1.41 57+1.27 37+1.21 448+1.33
Tek kuzu ort. DCA (kg/bas) 4.0+1.18 4.3+1.22 4,9+1.30 5.1+1.25 4.5+1.19 44+1.16 4.51+1.22
ikiz erkek DCA (kg/bas) 3.6+£1.19 3.9+1.23 4.1+1.27 4.6+1.29 4.1+1.24 3.7£1.18  4.0+1.23
ikiz disi DCA (kg/bas) 3.1+1.14 3.3+1.17 3.841.21 4.0+1.22 4.0+1.18 3.311.23 3.6x1.19
ikiz kuzu (n) 28+1.09 38+1.11 42+1.13 32+1.15 22+1.09 16+1.06 178+1.11
ikiz kuzu ort. DCA (kg/bas) 3.4+£1.17 3.6£1.20 4.1+1.24 4.3+1.30 4,1+1.21 3.7£1.21 3.8+1.22

* n = bas, DCA=Dogum canl agirhgi *(P<0.05)



Kovid-19 Pandemi Siirecinde Tiirkiye Yéresel Koyun Uretiminin Arttirlmasinda

ivesi Koyunlarindan Yararlanma

Yerli koyun populasyonlari iginde, yiiksek dol, sit ve et
verim yoénli ivesi koyun popiilasyonlari ulusal ve
uluslararasi literatirde, 1slah edici irk olarak yaygin sekilde
kullanilabilmektedir. Yerli koyun irklarin islahinda ivesi’lerin
etkin olarak kullanilabilmeleri durumunda, 1slah edilen
popilasyonlarin, yiiksek verimli koyun sayilari arttirilirken,
birim koyun basina, dol, sit ve canh agirlklari da
arttirilabilecektir. Bu arastirma ile, kovid-19 pandemi
slrecinin global olumsuz etkisi altinda, kisith tarimsal
faaliyet icinde, kisitli hayvansal Uretim seviyesine gekilen
Ulkemiz ve diger Ulkelerin bu gibi zamanlarinda, mevcut
yerli koyun irklarinin verim o6zelliklerinin iyilestiriimesi ve
yuksek verim yonli yerli koyun irki popuilasyonlarinin nitel
ve nicel olarak arttirlmasina olanak saglanacaktir. Clink(
pandemi streglerinde, (lkelerin disa bagimli kalmadan,
kendi kosullarinda Ulke nufuslarinin bitkisel ve hayvansal
Uretimlerini karsilayabilecek diizeylere gelmeleri, her tarim
sektoriinde oldugu gibi, Turkiye koyun yetistiriciliginde de,
hayvansal Uretim stratejisi olmalidir. Diger bir ifadeyle
insanlarin  ve insanhgin gelecege yonelik hedefleri,
beslenmelerinde  kullanacaklari  bitkisel ve hayvansal
proteinlerin nitelik ve niceligi ile dogru iliskilidir (Kirk, 2019).
SONUC

Tirkiye kirsal alan yerli koyun popilasyonlarinin kuzulama
etkinliklerinin dugtklGgu birgok bilimsel kaynakta yer
edinmistir.  Durum  boyle iken, mevcut koyun
popilasyonlarinin, mevcut kosullardaki, kuzulama veriminin
arttinlmasi acil tarimsal kalkinma programlarina alinmali ki,
koyun eti ve diger Uriinlerde disa bagimlilik, lilke diizeyinde
azalsin. Ancak yuzyilin global salgin felaketi olarak 11 Mart
2020 tarihinden itibaren, yoresel koyun vyetistiriciligi de
kovid-19 pandemi sirecinin etkisi altinda kalmistir. Bu
sliregte yoresel koyun sayisinin ve birim koyun basina et,
sut, dol verimi etkinliginin arttirilmasi, koyun veya koyun
Granleri ithalati ile saglanamaz. Clnkd, bu sirecte,
karantina tedbirleri kapsaminda bulas riski ile birlikte, tlke
¢apinda cari acgigin artmasina neden olabilir. Kovid-19
pandemi siirecinin acimasiz etkisi ile diizeyini bilemedigimiz
can kayiplarimizin bitmesi icin, diinyanin bir¢ok ulkesinde
oldugu gibi, Ulkemiz genelinde de, kisith veya yari kisitl
yasam tedbirleri uygulanmak zorunda kalinmistir. Bu
arastirmadaki  kuzulama parametreleri ile literatlr
bildirisleri yorumlandiginda, 4 yas grubu ivesi analarin tek
kuzulama oranlarinin, tek kuzulama genel ortalamasindan
disik duzeyde olmasi, irk ozelliklerinden kaynaklanabilir.
Bu arastirmadan elde edilen, kuzulama verileri dikkate
alindiginda, Turkiye yerli koyun popilasyonlarinda, yoresel
koyun surilerinin kuzulama etkinligini arttirmak ve birim
koyun basina, elde edilecek koyun eti Gretimini etkin bir
diizeyde arttirabilmek igin, Ceylanpinar Tarim isletmesinde
bulunan, erkek toklu ve geng¢ koglarin, llke genelindeki
yoresel koyun popiilasyonlarinda, dogal kog katimi yontemi
ile veya taze sperma ile yapay tohumlama yontemleri ile
damizhkta kullaniimalari gerekir. Boylece yoéresel koyun
popilasyonlarindaki yetistirici kosullarinda tek kuzulama
oranlarinin, %78.13-83.43, ikiz kuzulama oranlarinin ise
%16.57-21.87 dizeylerine ¢ikarilabilecegi sdylenebilir.
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Bununla birlikte, elde edilecek tek kuzularin, erkek, disi ve
genel tek kuzu ortalama canli agirliklari sirasi ile, 4.8+1.24
ve 4.3%£1.19 ile 4.5£1.22 (kg/bas) duizeylerine, ikiz kuzularin,
erkek, disi ve genel ikiz kuzu ortalama canh agirliklari ise
sirasi ile, 4.0+£1.23 ve 3.6%1.19 ile 3.8+1.22 (kg/bas)
dizeylerine ¢ikarilabilecektir. Boylece, Tirkiye koyun
yetistiriciligini, riske edebilecek kovid-19 pandemi stirecinde
ki riskler ve baska risklerin olumsuz etkileri minimize
edilerek, yoresel koyun varhgi ve koyunlardan elde edilecek
et, st ve dol verimleri etkin bir sekilde arttirilabilecektir.
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Siit ve Sit Uriinlerinin Ambalajlanmasinda Yenilikci ve Dogal Yaklasimlar; Esansiyel Yaglarin
Kullanildig Polimerik Aktif Ambalaj Cozimii
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Oz: Ambalajli siit ve siit Griinlerinde kimyasal katki maddelerinin bulundugu yéniindeki yanls tiiketici algisina ragmen
ambalajlama sektord, igerisindeki Grliniin kalite ve guivenilirligini depolama siiresince koruyan dogal yontemler gelistirmeye
devam etmektedir. Aktif ambalajlama, gida igerisine herhangi bir katki maddesi katilmaksizin, polimerik ambalaj Gizerinden
korumanin saglandigi yenilikgi yaklagimlardan biridir. Aktiflestirme ajani olarak esansiyel yaglarin kullanimi ise, koruyucu ve
lezzet verici 6zellikleriyle ylzyillardir kullandigimiz bitki ve baharatlarin, ambalaja dahil edildigi son derece dogal ve giivenilir
bir ¢6ziim ortaya koymaktadir.

Bu ¢alismada, aktif polimerik ambalajlama teknolojisinde kullanilan esansiyel yaglar Gizerinde durulacaktir. Mikroorganizma
Uremesine elverisli ve ayni zamanda kompleks yapisi itibariyle de bozulma potansiyeli yiiksek bir gida grubu olan sit ve st
Urdnlerinin ambalajlanmasinda kullanimlari degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: aktif ambalaj, polimerik ambalaj, ugucu yag
Innovative and Natural Approaches in Packaging of Milk and Dairy Products; Polymeric Active Packaging Solution Using Essential Oils

Abstract: Despite the wrong consumer perception that there are chemical additives in packaged milk and dairy products, the packaging
sector continues to develop natural methods that maintain the quality and reliability of the product during storage. Active packaging is one
of the innovative approaches in which protection is provided through activating agents without the addition of any additives into food. The
use of essential oils as an activating agent provides a very natural and reliable solution in which the herbs and spices that we have been
using their protective and flavouring properties for centuries have been included in the package.

In this study, the essential oils in active polymeric packaging technology will be emphasized. Their use in the packaging of milk and dairy
products which are possible for microorganism growth and at the same time having high deterioration potential due to their complex
structure, was evaluated.

Keywords: active packaging, polymeric package, volatile oil

GiRiS

Sut ve sut Grunlerinin tiiketiminin artirilmasi, toplum saghigi
acisindan onemli oldugu kadar siit ve sit Urlinleri Ureticileri
icin de 6nem arz eden bir konudur. Ne var ki saghkh ve
dogal
Grtnlerin muhafazasi i¢in ancak ve ancak Uriine kimyasal
katki maddeleri eklenmesi gibi yéntemlerin uygulandig”
yoniinde yanlis inaniglara maruz kalabildigi de gergektir.
GUnumizde, 1sil islemler ve aseptik ambalajlama yontemleri
gibi daha pek ¢ok uygulama ile sit icerisine herhangi bir
katki maddesi katilmaksizin gida kalitesi ve guvenilirligi
saglanabilmektedir. Bunlara ek olarak aktif ambalajlama
teknolojisi ile de, inhibe
edilmesi, Urin igerisinde sonradan olusmasi muhtemel
bozucu etkenlerin ortamdan uzaklastirilmasi ve/veya hava,
nem, cesitli gazlar gibi faktorlere bagli bozulmalarin 6niine
gecilmesi miimkiin olabilmektedir.

Aktif ambalajlar, icerisindeki Grlniin kalite ve tazeligini
korumak amaciyla, ambalaja ilave edilmis fonksiyonel
bilesenlere sahip malzemelerden olusur. Bu malzemeler,
gida maddesinin  bulundugu ambalaj ortamina salim
yapabilen ya da o ortamda gida tarafindan salinabilecek
bilesenleri tutabilen aktif ajanlar igerir. “Salici aktif ajanlar”,
ornegin CO, veya etanoliin ambalaj ortamina salinmasini

Urunleri tercih etmek isteyen tiketicilerin, “bu

Uriine bulagmis zararlilarin

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

saglayarak, “emici aktif ajanlar” da,
icerisindeki su buhari, oksijen veya etileni emerek koruma
Ozelligi saglar ve gidanin raf 6mrinl uzatir (Dey ve Neogi,
2019, Vilela ve ark., 2018).

Antimikrobiyal aktif ambalajlarda ise ulasiimak istenen
hedef, ambalaj igerisindeki mikroorganizmalarin inhibe
edilmesidir. Antimikrobiyal aktif ambalajda hem salici hem
de emici aktif ajanlarin kullanimi mimkin olabilmektedir
(Vilela ve ark., 2018). Burada amaglanan, gida ve ambalaj
malzemesinde mikroorganizma  gelisiminin
azaltilmasi, geciktirilmesi veya engellenmesidir.

Sit ve sut driinleri yapisi geregi kolaylikla bozulmaya agik
bir gida gurubudur. Bu Grinlerin ambalajlanarak satisi, hem
gida guvenilirligini hem de gida kalitesini saglamada 6nemli
bir rol Ustlenmektedir. Sit grubunun Uretiminde ilk akla
gelen bozulma nedeni, patojen mikroorganizma tGremesidir.
Uretimde uygulanan 1sil islemle biyiik 6lglide ortadan
kaldirilan mikroorganizmalar, genellikle alet ve ekipman
temizligine bagl olarak tekrar bulasabilmekte veya lretim

ornegin ambalaj

bulunan
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Yaglarin Kullanildigi Polimerik Aktif Ambalaj C6zimii

prosesi sonrasinda elle islem gormeye bagh olarak
gelisebilmektedir (Metin, 2012). Ayrica havada bulunmasi
muhtemel maya ve kif sporlar ile kontaminasyon
neticesinde gelisen mikrobiyolojik bozulmalara da siklikla
rastlanir (Kilig, 2010). Bir diger konu da sitin kimyasal
bilesiminde onu diger gida maddelerine oranla 6ne
gecirecek zenginlikte lipid ve lipid tirevlerinin bulunmasidir.
Bu nedenle lipid oksidasyonuna da dikkat edilmelidir. Bu
durumda st ve sit Urdnlerinin aktif ambalajlanmasinda
kullanilabilecek ambalaj hem antimikrobiyal
ozellikler gostermesi, hem de Uriiniin tirline gore
antioksidan 6zellikte olmasi 6nemlidir.

Esansiyel yaglar, antimikrobiyal ve antioksidan 6zellikleriyle
dikkat ¢ceken dogal ugucu bilesiklerin bir karisimidir. Dogada
bulunan bazi bitkiler tarafindan sekonder metabolitler
olarak uretilirler. Bu bitkisel 6zlerin geneli Gida ve ilag
idaresi (FDA) tarafindan gida katki maddesi olarak
kullanimda  guvenli  kategorisinde  tanimlanmaktadir
(Anonim, 2016). Ancak gida koruyucu olarak etkili
antimikrobiyal dozlari  kabul edilebilir  organoleptik
seviyenin Ustline c¢ikabileceginden kullanimlari genellikle
sinirhdir (Viuda-Martos ve ark., 2008). Gida ambalajlarina
dahil edilerek kullanimlarinda ise, etken maddenin Uriine
difizyonu sinirlandirilmis olacagindan gidalarin tat ve
aromasinda rahatsiz edici bir degisiklik yapilmaksizin
uygulanmasi saglanabilmektedir (Ju ve ark., 2019).
Hazirlanan bu derleme c¢alismasinda, cesitli
baharatlarin  6ziinde  bulunan  esansiyel

ambalajlama teknolojisinde
yogunlasilmig, st ve sit Urdnlerinin ambalajlanmasinda
uygulamalarina yonelik literatir ornekleri derlenmistir. Aktif
bilesen olarak esansiyel yaglarin kullanildigi ambalajlar,
GrinG dogal yollarla koruyarak tiiketicinin mutfagina kadar
saglikli ve taze olarak getirmeye adaydir.

Esansiyel Yaglar

Esansiyel, aromatik ya da bir baska deyisle ugucu bilesikler,
genellikle sicak iklimlerde yetisen bazi bitkilerin yaprak,
tohum, ¢icek, tomurcuk ve soganlarindan elde edilen, suda

tdrdnun,

bitki ve
yaglarin

kullanimlari lizerine

¢Ozlinmeyip organik ¢ozicllerde ¢6zlnebilen ve bu
ozellikleri ile de yaglari animsatan maddelerdir (Tiwari ve
ark., 2009). Bu bitkilere kendine has koku ve aromayi veren
esansiyel bilesenleri baslica, seskiterpenler,
monoterpenler, aldehitler, alkoller, esterler ve ketonlar
iceren c¢esitli ugucu kompleks karisimlar bulunmaktadir
(Tohidi ve ark., 2019). Bu bilesikler ayni zamanda
antimikrobiyal ve antioksidatif etkiden de sorumludur.
Cizelge 1'de bazi bitki ve baharatlarin esansiyel yaglarinda
rastlanan baslica bilesenlere oOrnekler gosterilmektedir.

arasinda

Bununla birlikte herhangi bir bitkiye ait esansiyel
bilesenlerin ylzde oranlarinin; bitki tlirine, hasat
mevsimine, bilesenleri damitma yontemine, bitkinin

yetistigi cografya ve cevresel faktorlere gére degisiklik
gosterebilecegi goz onunde bulundurulmahdir (Ribeiro-
Santos ve ark., 2017, Kiglk, ve ark., 2018, Katar ve ark.,
2018).

Esansiyel yaglarin geleneksel olarak aroma ve lezzet verici
etkileriyle gida maddelerinde kullanimlarinin yani sira en sik
rastlanan kullanim amaci, antimikrobiyal etkinlikleridir. Bu
bilesiklerin mikroorganizmalara etki mekanizmasi hakkinda
cesitli gorUsler mevcuttur. Genel olarak, vyapilarinda
bulunan fenolik bilesiklerin hicre duvarinin protein yapisina
nifuz ettigi, protein denatirasyonuna ve hiicre zarinin
tahrip olmasina neden oldugu dusinulmektedir (Ju ve ark.,
2019). Boylece, cekirdek de dahil olmak Uzere hucresel
bilesenlerin ¢alismasi durmaktadir (Vilela ve ark., 2016). Bu
konuda yapilmis bazi g¢alismalar, genellikle gram pozitif
bakterilerin negatif
bakterilerden daha duyarl oldugunu séylemektedir (Fisher
ve Phillips, 2008). Bununla birlikte, her iki tip lizerinde de
ayni etkiyi gosterdiklerine dair da vardir
(Ghadetaj, 2018). Bu c¢alismalar arasindaki farkhliklarin
ugucu vyaglarin aktivitesinin;
fonksiyonel gruplar ve bilesenler arasindaki sinerjistik
etkilesimlerle ilgili oldugu dusinilmektedir (Dorman ve
Deans 2000).

esansiyel yag bilesiklerine gram

galismalar

nedeninin kompozisyon,

Cizelge 1. Bazi bitki ve baharatlarin esansiyel yaglarinda bulunan baslica bilesenler

Bitki Latince ismi Esansiyel Yagin Baslica Bilegenleri Kaynak

Adacayi Salvia officinalis Borneol, Kafur, Karyofillen, Sineol Ghorbani ve Esmaeilizadeh, 2017
Biberiye Rosmarinus officinalis Sineol, Kafur, a-pinen Takayama ve ark., 2016
Feslegen  Ocimum basilicum Linalool, Eugenol, Metil-eugenol Pandey ve ark., 2014

Kekik Thymus vulgaris Timol, Kamfen, Kariyofilen, Humulen Al-Asmari ve ark., 2017
Kimyon Fructus cumini Carvon ve limonen Mahboubi, 2018

Rezene Foeniculum vulgare Trans-anethol, Fenchone, Estragol Rather ve ark., 2016
Karanfil Dianthus caryophyllus L. Eugenol, B-kariyofilen, a-humulen Wynn ve Fougere, 2007
Targin Cinnamomum verum Cinnamaldehit Hamidpour ve ark., 2015
Karabiber  Piper nigrum B-pinen, Limonen, Mirsen, Linalol Tchatchouang ve ark., 2017
Nane Mentha x piperita Menthol, Menthone, Mentil asetat Desam ve ark., 2017
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Esansiyel yaglarin, antioksidatif 6zellikleri ise gida korumada
faydalanilan ikinci temel ozellikleridir. Kimyasal olarak,
bilesimlerinde bulunan fonksiyonel gruplarin antioksidatif
etkiden olduklari  anlasilabilir. Bu ydniyle
besinlerin sebep olan yikseltgenme
reaksiyonlarini  durdurduklari (Atares ve
Chiralt, 2016).

Esansiyel yaglarin ¢ok gesitli mikroorganizmalara karsi etkili
olmasi ve ayni zamanda gugli antioksidan etkileri
dolayisiyla tek basina veya karisim halinde gida katki
maddelerinde kullanimlari Ayni
sentetik katki maddelerinin insan sagligi Gzerine olasi yan
etkileri ve tuketicilerin dogal trlnlere olan yonelimleri de
goz oninde bulunduruldugunda, gidalarda kullanimlarina
yonelik bilimsel ¢calismalar giderek artig gostermektedir.
Esansiyel Yaglarin Polimerik Ambalaj Malzemelerinde
Kullanimi

sorumlu
bozulmasina
bilinmektedir

mimkiinddr. zamanda

Esansiyel yaglarin veya igerdikleri bilesenlerin gida
ambalajlarinda kullanimlari Gizerine yapilan ilk ¢alismalara
doksanh yillarin ortalarinda rastlanmaktadir (Comer v.d.
1995, Suzuki ve Yagishita, 1997, Minagawa, 1997 ). ilk
patent ¢alismalarinda, seliiloz tiirevleriyle enkapsiile edilen
esansiyel yaglara (Comer ve ark., 1995) ve esansiyel yaglarla
kompozit olusturan termoplastiklere (Nakahara ve ark,
1995, Minagawa, 1997) yer verilmistir.

GlnlimlUze  gelindiginde, esansiyel yaglarin  gida
ambalajlarinda kullanimlari hakkinda ¢ok sayida g¢alisma
oldugu dikkat ¢cekmektedir. Bu ¢alismalar 2010’lu yillardan
itibaren hiz kazanmistir. Son vyillarda yapilan c¢alsmalar
degerlendirildiginde, esansiyel yaglarin aktif ambalajlarda
kullaniminda 4 farkli yol gbze ¢arpmaktadir. Bu yéntemler
Sekil 1’de sematize edilmistir.
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Sekil 1. Aktif ambalajlarda esansiyel yaglarin kullanim
sekilleri a) Dogrudan ambalaj malzemesi igine karistirma b)
Kuglk bir kese igerisinde ambalaj icine birakilma, c) Ambalaj
malzemesi Uzerine adsorbe edilme, d) Mikro veya
nanokapsillenerek ambalaja dahil edilme

Dogrudan ambalaj malzemesi icerisine karistirma: Bu
yontem teknolojik agidan nispeten kolay oldugu igin yaygin
olarak incelenmistir (Kuorwel ve ark., 2013; Huang ve ark.,
2019). Ancak bu yontemde esansiyel yag ilavesinin polimer
matrisinin - mikroyapisini ve fizikokimyasal 6zelliklerini
etkilemesi s6z konusu oldugundan ambalaj malzemesinin
mekanik 6zelliklerine ve esansiyel yagin elde edilen filmden
salim oranlarina dikkat edilmesi gerekmektedir (Ju ve ark.,
2019). Cesitli esansiyel yaglar ve polimer matrisleri ile

ERTEKIN B
yapilmis olan ¢ok sayida ¢alismada ¢ekme, bariyer ve optik
gibi fiziksel ozelliklerin, polimer-esansiyel yag
etkilesimlerine bagli olarak degisiklik gosterdigi belirtilmistir
(Atares ve Chirald, 2016). Cok sayida degiskene bagh
olmakla birlikte genel olarak esansiyel yag ilavesiyle film
yapisi zayiflamakta, su bariyer ozelligi iyilesmekte, seffaflik
azalmakta, oksijen bariyer Ozelligi artmaktadir. Burada
kaydedilmesi gereken onemli nokta, kitosan gibi dogal
polimerlerin, zaten iyilestiriimesi gereken islenebilirlik ve
gegirgenlik 6zelliklerinin esansiyel yaglarin ilavesiyle olumlu
yonte etkilendigidir (Abdollahi ve ark., 2012).

Kiiglik bir kese igerisinde ambalaj icine birakilma: Bir diger
yéntem olan aktif ambalajin bir kese igerisinde ambalaj
icerisine birakildigi durumda, esansiyel bilesen buharinin
Urinin bulundugu ortama salinmasi s6z konusudur. Cesitli
calismalarda, esansiyel yaglarin gida bozucu patojenlere
karsi gaz fazinda uygulandiklarinda, sivi formdakinden daha
etkili olduklari ve ayni zamanda da daha az organoleptik
kusura sebep olduklari belirtilmistir (Tyagi ve Malik, 2011).
Esansiyel yaglarla aktiflestirilen keseler, 6zellikle diizensiz
sekle ve gozenekli vylizeye sahip gida urilinlerinin
muhafazasinda faydal olmaktadir (Jin ve ark., 2018). Ancak
bu yontemde, kesenin zarar gormesi veya tlketiciler
tarafindan yanlis kullanilabilecegi riskleri mevcuttur.
Ambalaj malzemesi lizerine kaplama veya adsorbe edilme:
Esansiyel yaglarin aktif ambalajlamada kullaniminda bir
diger yontem, film ylzeyine adsorblanmasi veya kaplanmasi
(immobilizasyon) seklindedir. Yontemin uygulanmasinda,
elektrospinleme (Wen ve ark., 2016), veya plasma
polimerizasyon teknikleri (Lin ve ark., 2019) gibi yontemler
kullaniimaktadir. Bu yoéntemle, aktif bilesenin kaplanmasi
ekstrizyon veya film dokme isleminden sonra
gerceklestirilebileceginden dolayr aktif bilesen kaybinin
onlenmesi agisindan daha uygun olabilir. Ayrica polimer
icerisine dogrudan karistirma yonteminde oldugu gibi
mekanik 0Ozelliklerde degisiklik olmaksizin aktiflestirme
mimkindir (Ju ve ark., 2019). Bununla birlikte hava ve 151k
gegirgenligi gibi bariyer ozelliklerini etkileyebildigi de
belirtiimektedir (Ju ve ark., 2019).

Mikro veya nanokapsiillenerek ambalaja dahil edilme:
Mikrokapsulleme, aktif maddelerin mikro veya nano
boyutta kapsll veya kireler olusturacak sekilde uygun
polimer ile kaplandigi bir islemdir. Bu yéntemle, ugucu
bilesenlerin
saglanabilmektedir. Boylece esansiyel yaglarin hos olmayan
lezzet ve aromasini gizlemek ve sistemi stabilize etmek
mimkiin olmaktadir (Ju ve ark., 2019). Ayni zamanda 15k ve
isidan etkilenebilen bu bilesiklerin korunmasi igin de uygun
saglanabilmektedir (Froiio ve ark., 2019).
cesitli  amaglarla  kullanilan  mikro ve
nanokapsdllerin buyUkliginin 1nm ile 1000um arasinda
degisebildigi, mikron boyutlu kapsiillerde esansiyel yaglarin
antimikrobiyal aktivitesinin onemli o6lglide arttigi, nano-

kontrolll olarak salimina olanak

bir ortam
Literatlirde
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kapsillemede ise esansiyel yag saliminin daha uzun siire ve
etkin bir sekilde saglandigi belirtilmektedir (Ju ve ark.,
2019).

Gida ambalajlamada esasiyel yag iceren kapsillerin
incelendigi ¢ok sayida calisma mevcuttur. Ornek olarak,
Cheng ve ark. (2019) yapmis olduklari ¢alismada, carvacrol
esansiyel bilesigini, B-siklodekstrin ile enkapsulleyerek,
sodyum aljinal matrisi icerisine dagitmislar ve elde edilen
biyokompozit filmin antifungal aktivitesini kanitlamislardir.
(2019), farkli kapsilleme malzemeleri
kullanarak 6jenol esansiyel bilesigini enkapsile etmis,
nisasta filmleri ile biyokompozit hazirlayarak etkinligini
degerlendirmislerdir. Yapilan ¢alismada oleik asit varliginin,
film hazirlanmasi sirasinda olasi esansiyel yag kayiplarini
onledigini ve enkapsullemenin 6jenol salimini dengede
tuttugunu rapor etmislerdir. Bir baska ¢alismada, portakal
suyundaki E-coli bakteriyel aktivitesini degerlendirmek
Uzere, bergamot ve portakal esansiyel yaglari, katyonik
polimetil metakrilat ile kapsullenerek kullanilmis, ilging bir
sekilde esansiyel yag bulundurmayan mikrokapsillerin,
kadar antibakteriyel etki
gosterdikleri, bu durumun polimerin katyonik karakterine
bagl oldugu kaydedilmistir (Froiio ve ark., 2019).

Siit ve Siit Uriinlerine Yonelik Calismalar

Litertiirde, cesitli gidalara dogrudan koruyucu katilmasi
yaglar ile aktiflestirilen ambalajlar
vasitasiyla mikrobiyal kontaminasyonun oniine gegildigini
Ancak bunlar
arasindan siit ve sit Grlinlerine odaklanilan galismalara son
birkag yilda rastlamaktayiz. Ayrica bu arastirmalarin
genelinde peynir tirlerinin  ambalajlanmasi
calisildigi da dikkat cekmektedir.

Yapilan bir galismada, sorbik asit, benzoik asit, biberiye,
kurkumin ve askorbik asit gibi gesitli bilesenlerin, peynir
ambalajlarinda  aktiflestirme olarak kullanimlar
degerlendirilmistir (O’ Callaghan ve Kerry, 2014). Bu
galismada, Emmental  peyniri
ambalajlarinda biberiye esansiyel vyagl ve
Kitosanin, peynir mikroflorasi Uzerine antibakteriyel
aktiflikleri, hem tek bagina ve hem de ikili kombinasyon
halinde, diger antimikrobiyallere oranla olduk¢a Ustlin
bulunmustur.

Bir baska calismada pembe biberden ekstrakte edilen
esansiyel yagin, selliloz asetat filmlerinde aktif ajan olarak
kullanimi denenmistir (Dannenberg ve ark., 2016). Elde
film, dilimlenmis peynirinin
ambalajlanmasinda kullanilmis ve hem Gram pozitif, hem
de Gram negatif bakteriler tGzerinde etkili oldugu sonucuna
varilmistir. Bu ¢alismada ayrica esansiyel yagin peynir
zerine migrasyonu da incelenmistir.

Bir diger ¢alismada, nisasta filmi, karanfil yapragi esansiyel
yagi ile aktiflestirilerek Queso Blanco peynirinin

Talén ve ark.

bulunduranlar olmasa da

yerine, esansiyel

rapor eden sayisiz ¢alisma bulunmaktadir.

lzerine

ajani

sizme peyniri ve

kullanilan

edilen mozzerella
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ambalajlanmasinda kullaniimistir (Yang ve ark., 2017). Bu
calismada elde edilen aktif ambalajin L. monocytogenes'e
karsi etkili oldugu kanitlanmistir. Ayrica fiziksel olarak, seffaf
ve UV 1sigina karsi bariyer oOzellik gosteren filmler elde
edilmistir. Ayni  zamanda lipid oksidasyonuna karsi
antioksidan aktivite gosterdigi de rapor edilmistir.

Dogal antimikrobiyel olarak esansiyel yaglarin kullanildigi bu
c¢alismalarin  pek ¢ogunda biyopolimerlerle hazirlanan
ambalajlar  kullanilmakta oldugu gorllmektedir. Bu
durumun en oOnemli sebebi, hazirlanan ambalajin gida
GrGind ile temas edecek olmasi nedeniyle karbonhidrat veya
protein yapida dogal polimerlerden temin edilmesinin
tiketici agisindan tercih sebebi olmasidir (Kim ve ark.,
2017). Dogada birikme yapmayan, ¢evre dostu ambalajlara
olan ilginin artmasi da bu konuda etkilidir. Ayni zamanda,
esansiyel yaglarin, mekanik ve bariyer ozellikleri agisindan
gelistiriime ihtiyact bulunan biyobozunur polimerlere
olumlu katki saglamasi da bu dogrultudaki arastirmalara
kapi aralamaktadir.

Dogal polmerlerin yani sira sentetik polimerlerin kullanildigi
arastirmalar da mevcuttur. Bir ¢alismada, Polipropilen (PP)
ve Polietilen tereftalat (PET) filmlere aktif bilesen olarak
kekik yagi ve/veya etil lauroil arjinat (LAE) katilarak
degerlendirilmistir (Otero ve ark., 2014). Cig sltten
hazirlanarak olgunlastirilan koyun peyniri ile denenen bu
filmlerden sadece 26% LAE-PET ikilisinin Escherichia coli
0157:H7 susuna karsi etkili oldugu bildirilmistir. Cesitli
katilma oranlarinin denendigi bu ¢alismada esansiyel yag-
polimer aktif ambalajlarinda basarili sonug alinamamistir.
Bir ¢alismada, depolama esnasinda erken maya ve kuf
gelisiminin gozlendigi bilinen Queso Blanco Peyniri'nde aktif
yenilebilir film kaplama yontemi denenmistir (Gurdian ve
ark., 2017). Galismada kullanilan peynir, islevselliginin
artirlmasi amaciyla omega-3 ¢oklu doymamis yag asitleri
iceren keten tohumu yag ile de zenginlestirildigi igin
oksidasyona duyarl bir Bu durumda,
antioksidan, hem de antimikrobiyal 6zellikleri ile bilinen
kekik yag kullanilarak ambalajlanmasi distindlmastar.
Peynir alti suyu protein izolati ile hazirlanan yenilebilir
filmin, kekik yagi ile aktiflestirildiginde, bu Urlndeki lipit
oksidasyonunu 6nemli dlgtide sinirladigl, ayrica maya ve kif
blyumesini engelledigi rapor edilmistir. Benzer bir ¢alisma,
Pimpinella saxifraga esansiyel yagi kullanilarak Ksouda ve
ark. tarafindan 2019’da gergeklestirilmis, uyumlu sonuglar
elde edilmistir. Ayni zamanda duyusal analiz neticesinde
tiketici tarafindan takdir edildigi de vurgulanmistir.

Peynirin aktif ambalajlanmasinda daha yenilik¢i ¢alismalara
ornek olarak nanoteknolojinin uygulandigi arastirmalar da
mevcuttur. Bunlardan birinde Tathsu ve ark. (2019),
PVA/Peyniralti suyu proteini polimer kompozit matrisinde
timol esansiyel yagini elektrospinleme teknigi kullanarak
nanofiber yapida Uretmislerdir. Elde edilen filmin kasar
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peynirinde kuf blylmesi tzerine etkisini incelemiglerdir. Bir
baska calismada ise polimer matrisi igerisinde g¢inko oksit,
glimus-bakir nanotanecikleri ile, targin, sarimsak ve karanfil
esansiyel yaglarinin sinerjistik etkisi degerlendirilmistir
(Ahmed ve ark., 2016). Galismada, L. monocytogenes ve S.
typhimurium blUyimesini inhibe eden olumlu sonuglar
kaydedilmistir.

SONUC

Antimikrobiyal ve antioksidan aktif ambalajlar, dogal
aktiflestirme ajanlarinin  kullanimina olanak saglayan
yenilikgi ambalaj ¢6zimlerindendir. Esansiyel vyaglar,

antimikrobiyal ve antioksidan 6zellikleri kanitlanmis ve
olarak siniflandirilmis dogal bilesiklerdir. Aktif
ambalajlama ajani olarak kullanimlarinda esansiyel yagin

glvenli

kimyasal bilesimi, polimer ile etkilesimi, karisim orani gibi
cesitli 6zellikler dikkate alinarak, mekanik, kimyasal ve optik

ozellikleri  ayarlanabilir  ambalaj malzemeleri elde
edilebilmektedir. ~ Ayni zamanda mikrokapsilleme gibi
yenilikgi  yaklagimlarla da, istenmeyen organoleptik

ozelliklerin oniline gegilmesine olanak saglayan vyavas
salimh, dozunda kullanimlari basariimistir.

Cesitli gida Urinleri arasinda son yillarda peynir tirlerinin
esansiyel bilesenlerle aktif ambalajlandigi basaril ¢calismalar
baglanmigtir.  Bu konuda
kisitlayabilecek en 6nemli problem, esansiyel yaglarin sahip

gorilmeye uygulanmalarini
olduklari gu¢li aromadir. Bu durum ozellikle yagh sat
bilegenlerin kimyasal o6zellikleri
nedeniyle daha gliglii organoleptik kusurlara sebep olabilir.

Urtnlerinde, esansiyel
Bunun disinda bir diger konu, ayni tiir bitkiye ait esansiyel
faktore bagh olarak degisiklik
gbsterebilmesi nedeniyle bir standardinin olmayisidir. Bu
durum sadece sit drinlerinde degil, genel anlamda pratik
uygulamalarini kisitlayabilir. Ayrica ¢ok sayida bilesigi bir
arada bulunduran esansiyel yaglarin, alerji problemleri
olusturabilecegi de akilda tutulmalidir.

gdz Onlne alindiginda,
esansiyel yaglar, sinirsiz bitki cesitliligiyle doganin Urettigi ve
sentetik koruyuculara kiyasla degerlendirilmesi gereken
faydalari kaydedilmis olan bilesiklerdir. Stt Grinlerinin aktif

bilesimlerin ¢ok cesitli

Tim olumlu ve riskli yonleri

ambalajlanmasinda gelecek vadeden, gelistiriimeye agik bir

alan oldugu dusliniimektedir.
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Oz: Anadolu’dan orijinlenen zeytin agaci, tarih boyunca Akdeniz havzasinda kurulan tim uygarliklarin temelini olusturmus
ve Amerika kitasina kadar zeytin genotiplerinin morfolojik ve pomolojik
karakterizasyonunda standardizasyonu saglamak icin faydalaniimak lzere metot olusturmak amaci ile ylratilmastir. Bu
amagla “Olive Germplasm-Italian Catalogue of Olive Varieties”, “Catailogo Mundial de Variedades de Olivo” ve “Tirkiye
Zeytin Cesitleri Katalogu” yaninda UPOV gibi ulusal ve uluslararasi tanimlama kriterleri yeniden dizenlenerek yéntemler
bileskesi olusturulmustur.

Zeytin genotiplerinin morfolojik tanilamasinda kullanilmasi amaci ile biitiin bu mevcut katalog kriterleri; a) Pasaport verileri,

uzatmistir. Bu monografik ¢alisma

b) Morfolojik 6zellikler, c) Fizyolojik 6zellikler d) Teknolojik 6zellikler ana basliklari altinda detaylandirilarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: genotip, morfoloji, pomoloji, tanimlama
A Monography of Olive Tree

Abstract: The olive tree originated from Anatolia formed the basis of all civilizations throughout the Mediterranean basin, and extended its
branches to America. This monographic study was carried out to creating a method to be used to provide standardization in morphological
and pomological characterization of olive genotypes. For this purpose, “Olive Germplasm-Italian Cortalogue of Olive Varieties”; “Catailogo
Mundial de Variedades de Olivo”; and “Turkey Olives Catalog”; with, reorganizing the national and international definition criteria like
UPOV methods was formed.

All catalog criteria available using for morphological characterization of olive genotypes; a) Passport data, b) Morphological characteristics,

¢) Physiological characteristics d) Technological features are examined in detail under main headings.

Keywords: characterization, genotype, morphological, pomological

GiRIS

Dinya zeytin Uretiminin %98’i, Akdeniz’e kiyisi olan
Ulkelerden elde edilmektedir (Pekitkan ve ark., 2011).
Zeytinin gen merkezi ve genotipik ¢esitlilige sahip olan
Ulkemizde bazi gesitler 6n plana gikarak, sofralik ve yaghk
olarak degerlendirilmektedir (Anonim, 2003). Zeytin, gesitli
iklim kosullarinda yasam alani olusturan ve genotipik
varyasyonlardan dolayi farkli ve zengin kiltir gesitliligine
sahip olan bir tirdir. Gerek taze meyvesi gerekse yagi
tiketilen zeytin agaci Oleaceae familyasinin Olea cinsine ait
Olea europeae L. subsp. europa alt tird iginde yer
almaktadir (Anonim, 2020). Lavee (1990), bilinen gesit, klon
ve alt klon sayisinin 2000 den fazla oldugunu bildirmekte
iken, Therios (2009) zeytinin kiltir formu olan Olea
europaea turunin 2600'den fazla gesit igerdigini ifade
etmektedir. Ulkemizde ise 100’tin izerinde zeytin cesidi
yetistiriimektedir. Hem vyabani formlari hemde kiltur
cesitleri bakimindan bu sayr blyik bir zenginliktir
(Gavusoglu, 1980).

Birgok zeytin vyetistiricisi llkede hala kesfedilmemis ve
daginik halde bulunan, kayit altina alinmamis genis zeytin
agaci varligi mevcuttur (Bartolini ve Petrucelli, 2002; Rallo
ve ark., 2014). Bu gen kaynaklarinin morfolojik
karakterizasyonlari hem bilimsel hem de ekonomik agidan
oldukga oOnemlidir. Zeytin genotiplerinin tanimlanmasi
amaci ile yapilan tlkemizdeki ilk ¢calismalari (Uygur, 1966)
takiben bu konu Uzerindeki galismalar farkli ekolojiler ve
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farklh popdlasyonlar lizerinde yuritilmeye devam etmistir
(Barranco ve Alcala.,, 1992; Barranco ve ark., 1998;
Caballero ve Eguren, 1986; Ekinci 2010, Kaymak, 2011,
Kaynas ve ark.,1992; Muzzalupo, 2012; Sadeg, 2014; Sakar
ve ark., 2013; Tutar, 2010). Kaya (2006), Aydin yoresindeki
galismasinda zeytin  ¢esidinin  kimlik
bilgilerini, morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerini, “Uluslararasi

Yamalak Sarisi

Zeytinyagl Konseyi” tarafindan hazirlanan ve diger zeytinci
llkelerce de kullanilan “World Catalogue of Olive Varieties,
(2000)” e gore incelemistir. Uluslararasi Zeytinyagi Konseyi
tarafindan olusturulan kriterler de esas alinarak “Tirkiye
Zeytin Cesit Katalogu” olusturulmustur (Kaya ark., 2015).
Evrenosoglu ve ark., (2011), Saricakaya-Mayislar (Eskisehir)
yoresindeki Gemlik ve Karamirsel Su gesitlerinde morfolojik
Ozellikleri belirlemek icin metot olarak, Candzer (1991)’in
“Standart Zeytin Cesitleri” ve Kaya (2006) nin “Yamalak
Sarisi” ile ilgili galismalarindan faydalanmislardir. Muzzalupo
(2012) benzer sekilde calismasinda, italya’da tescilli olan
200 cesidin morfolojik, pomolojik ve fizyolojik olarak
tanimlamalarini yaparak gesit katalogu olusturmayr amag
edinmistir. Gerekli 6lgiim ve gozlemler igin, “International
Union for the Protection of New Varieties of Plants (UPOV)”
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kriterlerinden faydalanmistir. Arsel ve Sefer (2010) ve Sakar
ve Unver (2011) Ulkemizde gerek genetik ve 1slah
galismalari ile gelistirilen zeytin cesitlerinin  gerekse
genotiplerinin yonelik degerlendirme
sonuglarini genis igerikleri ile toplu sekilde yayimlamiglardir.
Zeytin yayihm alanindaki (lkelerin gogunda morfolojik,
pomolojik ve agronomik ozellikleri yeterince bilinmeyen ¢ok
sayida zeytin genotipi bulunmaktadir. Ayrica yerel olarak
secilmis ve yetistiriciligi yapilan gesitlerin, kendi yasam
alanlart  disinda nasil  bir uyum gosterecekleri de
bilinmemektedir (Kaya, 2006). Modern meyvecilikte ilk tesis
olusturma asamasinda, amaca uygun cesit belirlenmesi
olduk¢a onemlidir. Bu sebeple c¢esit ozellikleri ile ilgili
detayl bir bilgiye sahip olabilmenin yolu mevcut cesit
tanimlamalarinin iyi bir sekilde yapilmasindan gegmektedir
(Canozer, 1991). Cesit belirlemelerindeki en blylUk sikinti
daha 6nceden kayit altina alinmis bir gesidin farkli yorelerde
farkl isimle baska bir gesit olarak bilinmesi veya farkli iki
gesidin ayni isimle yetistirilip ayni g¢esit oldugunun
sanilmasidir (Barranco, 1995). Bu kargasalarin, ortadan
kaldinimasi igin gesitlerin morfolojik, fizyolojik ve pomolojik
olarak tanimlanmasi ¢ok biylik 6nem arz etmektedir. Bu
amagla; yapilan galismalardan derlenerek tlkemizde daha
rahat kullanilabilecek bir metodoloji olusturmak, gesitlerin
bu  kriterlere  gbére  tanimlamalarinin
kolaylastirmak amaciyla bu ¢alisma planlanmistir. Boylece
glncel katalog haline getirilerek gesitlerin taninabilirligi ve
ulagilabilirligi  kolay hale getirilecektir. Bu ¢alismada;
Glkemizde henliz tanimlamasi yapilmamis oldukca fazla
yerel cesitlerin ve genotiplerin varligi nedeniyle mevcut

tanimlanmasina

yapilmasini

genetik zenginligin tanimlanmasina faydal olacagi kanaati
ile bu yeni tanimlama katalogu gelistirilmistir.

Bu metodolojik ¢alisma; “Karaman yoresinde vyetistiriciligi
yapilan Ciltopak mahalli zeytin g¢esidinin morfolojik ve
pomolojik karakterizasyonu” isimli tez calismasi (Ozdag,
2017) sirasinda tarafimizdan duyulan gesit tanimlama
katalogu ihtiyacini karsilamak amaci ile gergeklestirilmistir.
Bu amagla konu ile ilgili yerli ve yabanci bitin kaynaklar
taranmistir.  Bu
“Tlrkiye Zeytin Cesitleri Katalogu (Kaya ve ark., 2015),
UPOV (International Union for The Protection of New
Varieties of Plants Geneva -Nisan 2010)” kriterleri, “Olive
Germplasm-—Italian Catalogue of Olive Varieties” Muzzalupo
(2012), “Catdlogo Mundial de Variedades de Olivo”
(Barranco ve ark., 2000) ve “Yamalak Sarisi” (Kaya ve
Tekintas, 2006) galismalarindan yararlaniimistir. Diinya’da
kullanilan metotlar bileskesine bazi degisikler ve ilaveler
yapilarak, gelistirilmistir ve gilincel tanimlama kriterleri
(katalog) calismasi  hazirlanmistir.  UPOV'un  nitelik
kriterlerinde, o©nceden tanimlamasi yapilmis c¢esitlere
puanlar verilerek, yeni tanimlamasi yapilacak ¢esidin hangi

zeytin monografisinin  hazirlanmasinda
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puana denk geldigine bakilmistir. Cesit tanimlamasi, bu
sayede mukayese yolu ile kolaylikla ve daha net bir sekilde
yapilmistir. Fakat UPOV kriterlerinde, tanimlama amaci ile
kullanilan 6rnek zeytin gesitlerinin, ilkemizdeki taninirligi ve
yayginligi olduk¢a azdir. Bu sebeple bu ¢alisma
olusturulurken, o6rnek cesitler Tirkiye ulusal gesitleriyle
yeniden yapilandiriimistir. Zeytin genotiplerinin morfolojik
karakterizasonunda kullaniimasi amaci ile bitiin bu mevcut
tanimlama kriterleri asagidaki ana basliklar altinda
incelenmistir;

A) Pasaport Verileri

B) Morfolojik Ozellikler

C) Fizyolojik Ozellikler

D) Teknolojik Ozellikler

PASAPORT VERILERI

Bu ana baslk altinda mahalli gesit/genotip ile ilgili kimlik
bilgileri belirlenmektedir.

- Yaygin olarak bilinen ismi

- Bilinen sinonimleri

- Orijini

- Yayilim alanlari

- Kullanim amaci (Sofralik, yaglik, sofralik- yaglk)
MORFOLOJIK OZELLIKLER

Mabhalli cesit/genotipin morfolojik dzellikleri, tanimlamanin
blylk bir bolimini olusturmaktadir. Nicel ve nitel
olgiimlerle morfolojik olarak tanimlanabilmesi icin yaprak,
slirglin, meyve, cekirdek, ol¢imleri yapilarak kayit altina
alinmalidir.  Morfolojik incelenecek
parametreler asagida detayh olarak sunulmustur.

Agag ozellikleri

-Kuvvet: Agag blylkligil, tacin hacmi, dallarin uzunlugu ve

ozelliklere  ait

kalinhig gibi ozelliklere gbzlem vyolu ile Ug¢ sinifta
tanimlanmugtir.
-Zayif: Uriin verme c¢agindaki agacin tag hacminin

standartlarina gére ¢ok diisiik olmasi, gelisme sartlari uygun
oldugu durumda dahi disiik bir gelisim sergilenmesidir.
Orn., Asi Yeli.

-Orta: Agacin, standart boyutlarda bir tag yapisina, standart
bir gelisime sahip olmasidir. Orn., Gemlik.

-Kuvvetli: Agacin standart agac yapisi ve gelisimleri ele
alindiginda sirgilin, ta¢ yapisi, yukseklik, dal kalinhg ve
uzunlugu olarak Ustiin bir yapiya sahip olmasidir. Orn.,
Domat.

Tag yapisi: Ana ve yan dallarin dagihmlarina gore ile lg
sekilde siniflandirilmistir (Sekil 1).

-Sarkik: Agacin yapisal olarak kisa dal ve dalciklarinin
asagiya dogru biikiilmis olmasidir. Orn., Celebi.

-Yayvan: Uzun dallara sahip olup, dallari kalinlasir. Uriinler
dal Uzerinde gelismeye baslayinca dallar agirlasip, tag olarak
daha genis bir alani kapsar. Bu durum, agacin isiktan daha
iyi faydalanmasini saglar. Orn., Celebi.



Sarkik IIE

Sekil 1. Zeytin agaci tag yapisi

-Dik: Bu yapi apikal dormansisi baskin olan ve dik blytyen
dallari tanimlamaktadir. Agacin tag yapisi ilk olarak konik bir
halde bulunurken daha sonradan meyve doéneminde
silindirik bir hale biirinmektedir. Orn.; Ayvalik.

Tag yogunlugu: Tacin yesil aksami bakimindan zenginligini,
1IsIigIn agag icine girisini ve yaprak yogunlugunu gosteren
karakterdir. Dal kalinligi, yaprak boyutlari, dal sayisi, bogum
araligi ta¢ yogunlugunu etkilemektedir. Ug grupta
tanimlanmgtir.

-Seyrek: Uzun bogum aralarina sahip, oldukg¢a hizli biyiyen
ve 151k girisi icin bosluklari olan cesitler olarak belirtilir. Orn.,
Ayvalik.

-Orta: Vegetatif gelisim baskindir ancak bogum arasi
uzunlugu ve gelisimi yer yer bosluklar olusturacak
sekildedir. Orn., Esek Zeytini.

-Sik: Bogum aralari oldukga kisa, baskin bir dallanma ve
yogun yapraklanma ozelligine sahip c¢esitlerdir. Tacin ig
kismi oldukca gélgeli bir haldedir. Orn., Gemlik.

Bogum arasi uzunlugu: Agacin 1.60-1.80 m yiiksekliginde ve
tacin i¢ kisminda bulunan, 8-10 adet meyve dali izerindeki
iki bogum arasi 40 6l¢iim yapilmalidir. Kriter {i¢ grup olarak
siniflandiriimistir.

-Kisa: <1 cm

-Orta: =1-3cm

-Uzun: >3 cm

Yaprak ozellikleri

Bu oOzellikte sayisal olarak; sekil, uzunluk ve genislik
Olgiimleri yapilmalidir. Goérsel olarak ise yaprak ayasinin
boyuna biikiimii tespit edilmektedir. Olglimler icin gerekli
yapraklar, agacin 1.60-1.80 m yiksekligindeki 8-10 adet
yilhk sdrginlerinin ortasindan en az 40 adet yaprakta
yapilan 6lglim ve gozlemler yapiimaktadir.

Sekil (L/W): Yaprak uzunlugunun (L), yaprak genisligine (W)
boliinmesi  sonucu edilir. Kriter U¢ sekilde
tanimlanmigtir (Sekil 2).

-Eliptik: L/W<4: (Memeli, Tavsan Yuregi) (1)

-Uzun Eliptik: L/W=4-6: (Domat, Gemlik) (2)

-Mizrak: L/W>6: (Yamalak Sarisi) (3)

Uzunluk (L): Yaprak boyu olgulerek tanimlamasi li¢ gruba
gore siniflandirilmaktadir.
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Sekil 2. Zeytin yaprak sekilleri

-Kisa: L<5 cm: (Erkence, Celebi (Silifke))

-Orta: L=5-7 cm: (Gemlik, Domat)

-Uzun: L>7 cm: (Yamalak Sarisi, Maras No:7, Kiraz, Esek
Zeytini (Odemis))
Geniglik  (W):
siniflandinimigtir.
-Dar: W<1 cm: (Memeli, Tavsan Ylregi)

-Orta: W=1-1.5 cm: (Esek zeytini, Ayvalik, Domat, Gemlik)
-Genis: W>1.5 cm: (Yuvarlak Halhal)

Yaprak ayasinin boyuna biikiimii: Yapragin orta gizgisinin
bikim dogrultusuna gore tespit edilmektedir. Dort grupta
siniflandinlmistir (Sekil 3).

-Hiponastik: Orta damar sola bukulmustar. (1)

-Diiz: Orta damar duzddr. (2)

-Epinastik: Orta damar saga bikulmastir. (3)
-Helezoninastik: Orta damar spiral sekilde dongaludur. (4)

Yaprak boyuna Olgllerek U¢ grupta

y
——— | /
=
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Sekil 3. Yaprak orta damar bukiumleri
Cicek somagi 6zellikleri
Agacin dort yoninden 8-10 adet meyve dali Gzerinden,
heniiz gicekler somak halinde iken alinarak 40 adet ¢icek
somaginin uzunlugunun kumpas ile élgulerek, cigek sayilari
ile birlikte kayit altina alinmasidir (Sekil 4).
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Sekil 4. Zeytin gicek somagi

Somak uzunlugu: Ug halinde  tanimlamasi
yapilmaktadir.

-Kisa: L<25 mm: (Gemlik, Esek Zeytini)

-Orta: L=25-35 mm: (Ayvalik, Domat)

-Cok: L>35 mm: (Kiraz, Samsun Yaglik)

Cicek sayisi: Somaklar Uzerindeki gigekler sayilarak (S)
belirlenmektedir.

-Az: S<18 Cicek: (Gemlik, Esek Zeytini, Domat)
-Orta: S=18-35 Cigek: (Ayvalik)

-Uzun: $>35 Cicek: (Samsun Yaglik)

Meyve ozellikleri

Agacin  her bir cesit
yansitabilecek en az 60 adet meyve (zerinde vyapilan
Olgimler vyapilarak tanimlamalari saptanmalidir. Bazi
oOzelliklerin tespitinde iki pozisyon esasi uygulanmalidir. A
pozisyonu, meyvenin iki ucu, iki parmak arasinda kaldiginda
en ylksek asimetri gosteren pozisyondur. B pozisyonu ise
A'nin 90° donduriilmesi ile meyvenin en gelismis tarafinin
dondirilmesi ile olusan pozisyondur. Meyve
tanimlanmalari renk déniimiiniin sonunda olgunluk dénemi
basinda yapiimahdir.

Agirlik (G): Hassas terazi ile belirlenen meyve agirhgi, dort
grupta tanimlanmaktadir

-Kuglik: G<2 g: (Girit, Sinop No: 1)
-Orta: G=2-4 g: (Ayvalik)

-iri: G=4-6 g: (Gilli)

-Cok iri: G>6 g: (Celebi, Domat)

sekil (L/W): Meyve boyunun (L),
oranlamasi yolu ile

-Yuvarlak: L/W<1.25: (Ayvalik) (1)
-Oval: L/W=1.25-1.45: (Gemlik) (2)
-Uzun: L/W>1.45: (Domat, Celebi) (3), seklinde ¢ grupta
tanimlama gergeklestirilir (Sekil 5).

grup

yéniinde bulunan, ozelligini

meyve enine (W)

Sekil 5. Zeytin meyvesi sekli

Simetri (A pozisyonu): Meyvenin iki yarisinin birbirine esit
olmadig tarafa gore g sekilde gruplanir (Sekil 6).

-Simetrik: (Ayvalik, Domat, Blyuk T. Ulak) (1)

-Hafif simetrik: (Gemlik) (2)

-Asimetrik: (Esek Zeytini) (3)
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Sekil 6. Zeytin meyvesi simetri durumu

En genis bulundugu yer (B pozisyonu): A Pozisyonu 90°
dondirildikten sonraki kisminin en genis noktasinin (g
bolgeden hangisinde olduguna gére tanimlanmistir (Sekil 7).
-Sapa Dogru: (Cizmelik) (1)

-Ortada: (Domat, Blyuk Topak Ulak) (2)

-Uca Dogru: (Cakir) (3)

Sekil 7. Meyvenin en genis bulundugu yer

Meyve ucu (A pozisyonu): A pozisyonuna gére, meyvenin
u¢ kisminin yuvarlak (oval) veya sivri sekilde olmasina gore
gorsel olarak tanimlanir (Sekil 8).

-Sivri: (Cekicte, Memeli, Esek Zeytini, Uslu) (1)

-Yuvarlak: (Domat, Biytk Topak Ulak) (2)

Sekil 8. Meyve ucu durumu

Sap kismi (A pozisyonu): A pozisyonuna gore sekil olarak
yuvarlak veya kesik (diiz) bir halde bulunmasina gore;
-Kesik: (Memeli, Gemlik) (1)

-Yuvarlak: (Domat, Buytik Topak Ulak) (2) (Sekil 9).

Sekil 9. Meyve sap kismi



Meme olusumu: Zeytinlerin ug kisimlarinda meme benzeri
bir ¢ikinti olup olmamasi durumuna gore tanimlanir (Sekil
10),

-Yok: (Domat, Blyik Topak Ulak, Ayvalik) (1)

-Belirgin: (Memecik, Memeli, Celebi) (2)

Sekil 10. Meyvede meme olusumu

Lentisel durumu: Meyve kabuk rengi yesil iken yapilan
gozlem ile Gzerindeki beyaz beneklerin sayisina gore gorsel
olarak belirlenir (Sekil 11).

-Az Sayida: (Domat, Ayvalik, Gemlik) (1)

-Cok Sayida: (Cilli, Bliylik Topak Ulak) (2)

‘ .2

Sekil 11. Meyve lentisel durumu

Lentisel boyutu: Lentisel tanelerinin gozlemsel olarak iri
veya ufak olmasi durumudur. Meyve yesil iken gbzenip
tanimlamasi yapilmalidir (Sekil 12).

-Kuglik: (Nizip Yaghk) (1)

-Biiyiik: (Blyuk Topak Ulak, Tavsan Yiregi) (2)

Sekil 12. Meyve lentisel boyutu

1

Renk degisiminin bagladigi bolge: Meyvenin, renk
degistirmeye bagladigi bolge gozlem yolu ile tanimlanir.
-Sap kismindan uca dogru

-Orta kisimdan

-Ug kismindan sapa dogru

Cekirdek (endokarp) ozellikleri

Degerlendiriimeye alinan en az 60 adet meyvenin,
cekirdekleri gikarilarak olgiim ve gozlem yolu ile belirlenir.
Meyvede oldugu gibi ¢ekirdekte de A ve B pozisyonlarina
gore sayisal ve gorsel tanimlamalari yapilir.

Agirhk (G): Hassas terazi ile 6lgiml yapilarak doért grup
seklinde tanimlanmasi yapilmaktadir.

OZDAG AN, KOYUNCU F
-Kiigiik: G<0.3 g: (Girit Zeytini, Egriburun)
-Orta: G=0.33-0.45 g: (Gemlik)
-iri: G=0.45-0.7 g: (Celebi, Uslu, Domat)
-Cok iri: G>0.7 g: (Yamalak Sarisi)
Sekil (A pozisyonu): Cekirdegin boyuna (L) ve enine (W)
Olgimi  yapilarak oranlamasi ile dort grup olarak
siniflandiriimaktadir (Sekil 13).
-Yuvarlak: L/W<1.4: (Kilis Yaglik) (1)
-Oval: L/W=1.4-1.8: (Gemlik, Buylk Topak Ulak) (2)
-Eliptik: L/W=0.45-0.7:(Celebi(Silifke),Yamalak Sarisi, Uslu)
(3)
-Uzun: L/W>2.2: (Sari Ulak, Domat) (4)

Sekil 13. Cekirdek sekli

Simetri (A pozisyonunda): Cekirdek A pozisyonunda ikiye
bolunir. iki parganin esit olup olmamasina gore simetrik
tanimlanmaktadir.
-Simetrik: (Blylk Topak Ulak, Domat)
-Hafif simetrik: (Gemlik, Memecik)
-Asimetrik: (Uslu, Celebi)
En genis noktasinin bulundugu yer (B pozisyonu): B
pozisyonundaki en genis bolgeye gore 3 farkli sekilde
tanimlanmustir.
-Sap kismina dogru: (Sari yaprak, Celebi (Silifke))
-Ortada: (Buyuk Topak Ulak, Domat)
-Uca dogru: (Esek Zeytini, Gemlik)
Cekirdek ucu (A pozisyonu): Cekirdek ucunun oval veya sivri
olmasi durumuna goére gorsel olarak tanimlanmistir (Sekil
14).
-Sivri: (Celebi, Esek Zeytini, Ayvalik, Domat) (1)
-Yuvarlak: (Gemlik, Cilli, Buylik Topak Ulak) (2)
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Sekil 14. Cekirdek ucu sekli

Sap kismi (B pozisyonu): Cekirdegin sap kismi sekilsel olarak
degerlendirilmektedir (Sekil 15).

-Kesik: (Ayvalik, Cakir) (1)

-Sivri: (Celebi, Domat) (2)

-Yuvarlak: (Gemlik) (3)

-
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Sekil 15. Cekirdek sap kismi durumu

Yiizey (B pozisyonunda): Cekirdegin damar yapisinin derin
ve ylzeysel olusuna gore (Sekil 16);

-Piruzsiiz: (Ak Zeytin, Girit Zeytini) (1)

-Purizlii: (Yamalak Sarisi, Domat) (2)

-Dikenli: (3), seklinde tanimlanmaktadir.

Sekil 16. Cekirdek ylzeyi durumu

Damarlarin sayisi: En az 60 cekirdek oOrneginde damar
sayimi yapilmalidir.

-Az: S<7: (Girit Zeytini, Halhal)

-Orta: S=7-10: (Cilli, Buylk Topak Ulak)

-Cok: 5>10: (Gemlik, Domat)

Ug kisim: Cekirdegin ug kisminin igneli veya ignesiz olmasi
durumuna gore tanimlanmaktadir (Sekil 17).

-igneli: (Biyiik Topak Ulak) (1)
-ignesiz: (Sari Ulak, Yamalak Sarisi) (2)

Sekil 17. Cekirdek ucunun igneli veya ignesiz olma durumu

FiZYOLOJiK OZELLIKLER

Koklenme durumu: Koéklendirme denemeleri
celiklerinin  kéklenme oranlarina goére 3 farkh
tanimlanmaktadir.

-Diigiik: K<%20: (Domat)

-Orta: K=%20-60: (Esek Zeytini)

-Yiiksek: K>%60: (Yamalak Sarisi, Gemlik)

Fenolojik gézlemler: Agacglarda gbzlem yapilarak asagidaki
skalaya goére belirlenmektedir.

sonunda
sinifta
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-Somagin dogusu: Yaprak koltuklarinda somak siirgiiniiniin
gérilmeye basladig zaman.

-Ciceklenme baglangici: Cigeklerin yaklasik %5'inin agildig
zaman.

-Tam ¢igeklenme: Agaglardaki gigeklerin yaklasik %70'inin
acildigi zaman.

-Ciceklenme sonu: Cigeklerin yaklasik %70'inin dokuldagu
zaman.

-Meyve olgunlagsma dénemi: Cesidin degerlendirme sekline
gore yesil olum veya siyah olum  donemleri
belirlenmektedir.
-Erken: Ekim sonu

-Orta: 15 Kasim-15 Aralk
-Geg: 15 Aralik sonrasi
Dollenme  biyolojisi:
belirlemek amaciyla; cigeklenme dncesinde somak halindeki
dallarda keseleme vyapilmalidir. Kontrol grubu olarak
serbest tozlanmaya birakilan dallar segilmelidir. Cigeklenme
sonu keseler gikartilarak somak tizerinde sayilan gicek sayisi,
meyve tutum miktarina oranlanarak kendine verimli olup
olmadigi belirlenmektedir (Mete, 2009; Mete ve ark., 2013;
Mete ve (Cetin, 2017; Sitgli, 1980). Kaya (2006)'nin
kullanmis oldugu siniflandirmaya gore;

-Kendine verimli: Kendileme ve serbest tozlanmada meyve
tutumu dizeyinin ¢ok az bir farklilk gostermesi: (Samanl,
Edincik Su)

-Kendine kismen verimli: Kendileme yapildiginda, zaman
zaman meyve tutumun gergeklesmesi: (Gemlik, Ayvalik)
-Kendine kisir: Kendilendigi zaman, hi¢ meyve tutumu
olamamasi: (Esek Zeytini, izmir Sofralik)

TEKNOLOJIK OZELLIKLER

Bu bolimde

Kendine  verimlilik durumunu

tanimlanacak genotipin  iyi  bilinen
cesit/cesitlerle benzerlik ve farkhliklari karsilastirmal olarak
belirtiimelidir.  Bu  yontem ¢esit adaylr  zeytinin
karakterizasyonunun daha kolay ve verimli yapilmasini
saglayacaktir.

Kilogramdaki Meyve Sayisi (K): 1000 g lrindeki meyve
adedi (K)

-Cok iri: K<175: (Domat)

-iri: K>176-250: (Bilylik Topak Ulak)
-Orta: K>251-335: (Ayvalik, Gemlik)
-Kiiglik: K>326-421: (Nizip Yaghk)
-Cok kiiglik: K>422: (Girit
degerlendirilmelidir.

Et Orani (%): Degeri, %66-85 arasinda degismektedir. Tane
meyve agirhginin (M), tane et agirhigina (E) olan orani kayit
altina alinmaktadir (=(E/M)x100).

Etin Cekirdekten Ayrilma Durumu: Tam olum doneminde
meyve orta gébeginden silindirik olarak kesilir. Ust kiire alt
kiirenin tersine gevrilir, donmenin durumuna gore

-Kolay: (Gemlik)

-Zor: (Esek Zeytin) olarak iki sinifta tanimlanmaktadir.

Zeytini), olarak



SONUC
Mevcut metodolojik kataloglarin yaninda belirledigimiz bu
tanimlama kriterleri galismasinin; 6zellikle farkl bolgelerde,
adapte mahalli ¢esit/genotiplerin  morfolojik,
pomolojik ve fizyolojik olarak tanimlanmasi igin uygun bir
metot olacagl kanaatindeyiz. Bu zeytin monograminin konu
ile ilgili arastirma yapacak arastirmacilara, Ureticilere hatta
tiketicilere faydali olacagini 6n gérmekteyiz.
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Cayin Kardiyovaskiiler Hastaliklar Uzerine Etkisi

Erkan POLAT 2, Ayse Demet KARAMAN?", Serdal 6GUT?

! Bursa Yenisehir Devlet Hastanesi, Bursa
2 Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Aydin
3 Aydin Adnan Menderes Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Aydin

Oz: Camellia sinensis yapraklarinin toplanarak gesitli islemler yapildiktan sonra elde edilen ¢ay, diinyada sudan sonra en ¢ok
tiiketilen igecektir. Her zaman yesil kalan ¢ay, yagmurlu ve ilik iklimde yetisen bir bitkidir. Cayin tirleri, koparilan yapraklarin
farkl islemlerden gegcirilmesiyle elde edilir. Bu islemler; fermente olan (siyah c¢ay) ile fermente olmayanlar (beyaz ve yesil
¢ay) ve vyari fermente olanlar (oolong ¢ayi) olmak Uzere Ug¢ gruba ayrilir. Her gay tirl, yapraklarin nasil islendigine,
olgunlasma stirecine, cografi bolgeye ve tarimsal uygulamalara bagli olarak ayri bir bilesime sahiptir. Yapilan epidemiyolojik
galismalar, cay ve bilesenlerinin 6zellikle flavonoidlerin, kardiyovaskiler sistem (izerinde koruyucu etkileri oldugunu
gostermistir. Theaflavinler, thearubiginler gibi polifenoller ve 6zellikle katesinler gibi bilesenler, antioksidan etkilerden
Bu nedenle ¢ay hipokolesterolemik, antiaterosklerotik, antibakteriyel, antioksidatif, antimutajenik,
antikarsinojenik, antianjiyojenik, apoptotik gibi 6zellikleri igerir. Yapilan ¢alismalar, glinde 6-10 fincan (yaklasik 960-1600 ml)
cay tUketiminin kronik hastaliklardaki riski Gnemli oranda azalttigini géstermektedir. Cay icerigindeki antioksidanlarin reaktif
tirlere karsi endojen savunma agisindan yetersiz kaldiginda oksidatif stres kaynakl hastaliklarin baslangicini ve ilerlemesini
engellemede buyik bir role sahip oldugu belirtilmistir. Ayrica ¢aydaki antioksidanlarin, kardiyovaskiler hastaliklara karsi
koruyucu etkileri ile ilgili yeni bulgulari arastirmak amaglanmistir.

sorumludur.

Anahtar Kelimeler: antioksidan, polifenol, flavanoid, katasin
The Effect of Tea on Cardiovascular Diseases

Abstract: Tea, obtained after done various operations by gathering the leaves of Camellia sinensis, is the most consumed drink in the world
after water. The tea being always green is a plant that grows in rainy and warm climate. The types of tea are obtained by passed from
different operations of plucked leaves. These processes are divided into three groups impending fermented (black tea) and non-fermented
(white and green tea) and semi-fermented (oolong tea). Each type of tea has a different composition by depending on how the leaves are
processed, the maturation process, geographical area and agricultural practices. Made epidemiological studies have shown that tea and its
components, especially flavonoids, have protective effects on the cardiovascular system. Theaflavins, polyphenols such as thearubigins,
especially components such as catechins, are responsible for the antioxidant effects. Therefore tea, contains properties such as
hypocholesterolemic, antiatherosclerotic, antibacterial, antioxidative, antimutagenic, anticarcinogenic, antiangiogenic, apoptotic. Studies
show that tea consumption of 6-10 cups (approximately 960-1600 ml) a day significantly reduces the risk of chronic diseases. It was stated
that antioxidants in tea content have a major role in preventing the onset and progression of oxidative stress- induced illnesses when they
are inadequate in terms of endogenous defense against reactive species. In addition, it was aimed to investigate new findings about the
protective effects of antioxidants in tea against cardiovascular illnesses.

Keywords: antioxidant, polyphenol, flavonoid, catechins

GiRiS
Latince adiyla Camellia sinensis olan gay, diinya niifusunun

olusturmaktadir. Ayrica son yillarda beyaz c¢ay da
Uretilmeye baglanmistir. Fakat toplanmasi zahmetli ve
oldukga kisa bir hasat donemi oldugu igin ilkemizde Uretimi
oldukca azdir (CAYKUR, 2011).

Dinya  Uzerinde cay sekilleri  farkhlik

Ucte ikisinde sudan sonra en fazla tiiketilen igecektir
(Henning ve ark.,, 2003). Yesil g¢ay yapraklarinin

oksidasyonundan yapilan siyah ¢ay, diinya gay Uretiminin tiketim

%80'ine esittir (Graham, 1992). Cay Uretimin blyuk kismi
Cin, Sri Lanka, Tayvan, Japonya olmak Ulzere yaklasik 30
Ulkede yapilmaktadir. Tiirkiye’de de gay Uretim ve tuketimi
yaygindir (Cooper ve ark., 2005; Graham, 1992). Ulkemizde
Gretimi Gurcistan siniri batisinda Fatsa’ya kadar olan Dogu
Karadeniz vapiimaktadir ~ (Sari,  2010).
Uluslararasi  Cay (The International Tea
Committee-ITC) 2019 yilinda Diinya gay Uretiminin 2018 igin
5,896,644 ton, bunun 252,000 tonunun
Uretildigini  bildirmistir  (ITC, 2019).
Uretiminin %98’ini siyah gay, %2’si yesil cay ve diger c¢aylar

Bolgesinde
Komitesi

Tirkiye'de
Ulkemizde c¢ay
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gostermektedir. Koparilan gay yapraklarina farkl islemler
uygulanarak cay drinleri elde edilir. Cin ve Japonya gibi
Uzakdogu ulkelerinde yesil cay, Hindistan ve batisinda kalan
Ulkelerde siyah c¢ay tiiketimi yaygindir (Sumpio ve ark.,
2006). Oolong cayl ise Tayvan ve Glneydogu Cin’de
tiketilmektedir (Katiyar ve ark., 1992).

Cayin saglik Uzerinde vyararlari olabilecegi, kanser ve
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Cayin Kardiyovaskiiler Hastaliklar Uzerine Etkisi

kardiyovaskiler hastalik riskini azalttigi tartisiilmaktadir.
Cayin hastalik riskini azalttigina dair galismalar ¢ayin
iceriginde bulunan flavonidlere ve bu bilesenlerin
antioksidan etkileri ile agiklanmaktadir (Hollman ve ark.,
1999).

Cay Tiirleri ve igerikleri

Caylarin islenme sekilleri degistikce elde edilen gay farkh
olmaktadir. GCay fermantasyona ugramadan yesil gay, yari
fermente edilerek oolong ¢ayl ve tam fermantasyonla siyah
cay elde edilir (Vinson ve ark., 2004). Beyaz cay ise bu ¢aylar
arasinda en az islem gérmis c¢ay olmakla birlikte Cin’in
Fujian eyaletinde sadece bahar mevsiminde hasat edilen bir
¢aydir (Hilal and Engelhardt, 2007). Beyaz c¢ay, Camellia
sinensis bitkisinden Uretilen caylarda en dulsik Uretime
sahiptir. Tomurcuklar demlenen beyaz g¢aya agik gri renk ve
hafif tath bir aroma vermektedir (Ustiin ve Demirci, 2013).
Beyaz ¢ayin rengi yapraklarin klorofil Giretimini azaltmak igin
yapraklari glines 1sigindan korunarak elde edilir (Chang,
2015).

Yesil ve siyah cayin insan sagligi Gizerinde ¢ok yararl oldugu
bilinmekle birlikte beyaz ¢ay bu gaylar arasinda en yiiksek
antioksidan igerigine sahiptir. Antioksidanlar, DNA yapisina
zarar vererek viicuda zarar veren ve yaslanmayi hizlandiran
serbest radikalleri etkisiz hale getirir. Beyaz cay yuksek
miktarda katesin ozellikle de EGCG (Epigallokatesin Gallat)
icermektedir. Cayda yiksek miktarda bulunan
antioksidanlar, kanser hiicrelerinin blylimesini engeller,
antibakteriyel, antiviral etki gostermektedir (CAYKUR,
2011).

Yesil ¢ay, bitkinin tepesinde bulunan tomurcugu ve onun
altinda bulunan iki yaprak taze hasat edilir ve okside
olmamaktadir (Celik, 2006; Tosun, 2012).

Cay vyapraklarinin ezilmesiyle polifenol oksidaz enzimi
ortaya cikar ve oksidasyona ugrayarak siyah c¢ay olusur
(Yang and Landau, 2000). Siyah ¢ayin Uretim sirecinde
soldurma, kivirma ve kurutma islemleri yapilir. Kivirma

/ Kurutma

islemi sirasinda g¢ay hicrelerinin yapisi bozulur ve
fermantasyon sireci baslar. Siyah ¢ayin lezzetinin kurutma
isleminde olustugu gozlenmistir (Altug ve Elmaci, 1998).
Siyah c¢ayin elde edilme sirecinde kullanilan teknoloji
degisiklik gosterdigi icin igerigini betimlemek zordur
(Henning ve ark., 2003). Oolong cayi ise, kismen fermente
edilerek yesil ve siyah cayin karakteristikligine sahiptir
(Haslam, 2003). Caylarin isleme evreleri, Sekil 1'de
verilmistir (Hilal and Engelhardt, 2007).

Caylar sebze veya meyve olarak siniflandiriimaz. Fakat
sebze ve meyvelerde bulunan flavonoidler bakimindan
zengin olduklari igin basta koroner kalp hastaliklari, obezite
ve c¢esitli  kanser tirleri (zerinde koruyucu etki
gostermektedirler (Langley and Simon, 2000). Cay,
cogunlukla polifenol olmak Uzere yaklasik 400 biyoaktif
bilesen icermektedir. Bu bilesikler; alkoloidler, proteinler,
karbonhidratlar, ugucu organik bilesikler, polifenoller ve
eser miktarda elementlerdir (Celik, 2006; Mahmood ve ark.,
2010; McKay and Blumberg 2002; Namita et al, 2012).
Polifenol  grubunda  katesinler ve bunlardan da
epigallokatesin  yogun sekilde bulunmaktadir. Ayrica
epikatesin(EC), epikatesin gallat(ECG) ve katesin(C) farkh
miktarlarda bulunmaktadir (Cooper ve ark., 2005).
Theaflavinler(TF) ve thearubilginler(TB) katesinleri siyah
caya rengini ve buruk tadini vermektedir (Leung ve ark.,
2001).

Yapilan ¢alismalar toplam polifenol, toplam katesin, kafein,
gallik asit, teobromin, EGC, ECG ve EGCG konsantrasyonlari
arasinda farklilik oldugunu gostermistir (Hilal and
Engelhardt, 2007; Santana ve ark., 2001). Atalay ve Erge
(2017) ydruttikleri g¢ahsmada ABTS (Troloks  Esiti
Antioksidan Kapasite) Yontemi ile caylarin antioksidan
aktivitelerini su sekilde bulmustur; yesil cay 9.7 uM TE/g,
beyaz cay 8.45 uM TE/g, siyah cay da ise 2.75 uM TE/g
olarak bulmuslardir. DPPH (Difenil-1-pikrihidrazil radikal
sondirtcti  kapasite yontemiyle de benzer sonuglara

/") Buhar Verme | — 4{ Kivirma Jf—( Kurutma - -

KIVIFma ]74[ KurUtma 7-

Camellia Soldurma —— Kavurma | —
sinensis
Gunesile | | Kivirma — Semi Kurutma |—
soldurma fermantasyon
Soldurma | — Kivirma — 7Ferrnar1tasyon}f ~[ Kurutma -~ -
Soldurma ——— Yumusatma ——

Fermantasyon — Akiskan Yatalk
sy Kurutma

Sekil 1. Cay bitkisine uygulanan islemlerin sematik gosterimi (Hilal and Engelhardt, 2007)
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ulagmislardir. Carloni ve ark. (2013) yarutttkleri ¢alismada
caylarin antioksidan aktivitelerini sirasiyla yesil cay, beyaz
¢ay, siyah cay olarak bulmuslardir. Ayrica yesil ¢ayin siyah
caya oranla daha fazla oranda katesin icerdigi ve katesin
miktarinin antioksidan aktivitesi ile pozitif korelasyon
gosterdigini bildirmislerdir. Farkli ¢aylarin fenolik madde
icerigi ve antioksidan aktivitesi, Cizelge 1’de belirtilmistir
(Carloni ve ark., 2013).

Bir fincan ¢ay (1 ila 3 dakika boyunca sicak suda demlenmis
2 g cay yapragl) 150-200 mg flavonoid saglamaktadir
(Hodgson, 2008). Langley ve Simon (2000), yurittuga
¢alismada bireylerin ginliik antioksidanlarin %35-45’ini ¢ay
flavonoidleri araciligiyla karsiladigini, demlenme sirasinda

suyun sicakliginin artmasi deme antioksidan gegisini
arttigini bildirmistir.
Gay igeriginde bulunun polifenollerin  %’G  flavanol,

flavanollerin ise %60-70’i EGCG’den olusmaktadir (Katiyar
and Hasan, 1997)

Cay ve Kardiyovaskiiler Hastalik iligkisi

Kalbi besleyen ve c¢evreleyen damarla ilgili hastaliklar,
koroner kalp hastaligi veya koroner arter hastaligi (KAH)

POLAT E, KARAMAN AD, 6GUT S
olarak adlandirilir. kalp hastaligina inmenin

kalp ve damar hastaliklari (KDH) olarak
adlandirilir. Okside olmus lipoprotinler kalp damarlarindaki
plaklarda gériilmektedir. Cay igeriginde bulunan polifenolik
bilesikler kronik hastaliklardan etki
gostermektedir (Henning ve ark., 2003).

Cay tuketimi, KDH'larinda LDL oksidasyonunu engelleyerek
koruyucu etki gostermektedirler (Hodgson ve ark., 2000).
Cay icerigindeki flavonoidler serbest radikalleri tutarak
siklooksigenaz lipoksigenaz enzimlerini inhibe eder. Boylece
lipit peroksidasyonunu onleyerek aterosklerotik plaklarin
blylmesini engeller ve abtitrombotik  etkisiyle
aterosklerozisten korumaktadir (Formica and Regelson,
1995).

Cayin kardiyovaskiiler hastaliklarda ve bir¢cok hastalik
Uzerinde 6zellikle diyabet, obezite ve kanser Uzerine etkisi
oldugu calismalarla desteklenmektedir. Cay tiketiminin
insan saglig Uzerindeki etkisi, Cizelge 2’de verilmistir
(Formica and Regelson, 1995; Hertog ve ark., 1993;
Hodgson ve ark., 2002).

Koroner
eklenmesi

koruyucu

Cizelge 1. Farkh gaylarin fenolik madde icerik ve dagihmi (Carloni ve ark., 2013)

Beyazgay  Yesil Cay Oolong Cayi Siyah Cay
Toplam fenolik madde (mg/g.k.m) 83.61+3.48 05.16%4.95 - 61.94+3.70
Toplam flavon ve flavonol glikozitler (mg/g, k.m) 15.32+1.12  20.56+0.46 3.03-5.01 10.99+1.39
Toplam katasinler (mg/g, k.m) - 0.20-28.30 187.84-279.43  2.68-2.77
Epigallokatesin gallat (mg/g, k.m) 19.58+7.06 44.71+1.13 - 3.86+0.13
Gallokatesin (mg/g, k.m) 3.28+1.60 6.17+0.65 - 1.02+0.02
Epigallokatesin (mg/g, k.m) 2.31+0.36 39.44+0.90 0.71-78.82 3.3310.66
Epikatesin gallat (mg/g, k.m) - 14.19-27.80 - 2.09-46.28
Epikatesin (mg/g, k.m) 1.54+0.43  6.99+0.08 - 1.2740.1
Gallokatesin gallat (mg/g, k.m) - 2.60-48.02 0.09-58.89 49.54-60.92
Gallik asit (mg/g, k.m) 2.01+1.5 - - 2.38+0.14
Tearubugin - - - 59.4
Kafein 35.83+3.89 17.37+0.27 3.14-83.20 22.34+0.88
Antioksidan aktivite
ABTS (uM TE/g) 8.45:0.11  9.7+0.03 - 4.35+0.05
DPPH (mg numune/mL EC50) 0.282+0.10 0.073%0.02 0.509+0.04

Cizelge 2. Cayin saglik izerinde koruyucu etkisi (Formica and Regelson, 1995; Hertog ve ark., 1993; Hodgson ve ark., 2002)

Kardiovaskiiler Kanser

hastaliklar

Diyabet

Sinir sistemi
hastaliklan

Obezite Enfeksiyon

hastaliklar

Anti-trombojenik
etki
Hipotansif aktivite

Anti-mutajenik etki

Antikarsinojenik etki

insilin direnci
lizerine etkisi
DNA hasarinin azaltmasi Antioksidan

Anti-inflamatuar Anti-inflamatuar etki
etki

Antioksidan aktivite

Anti-diyabetik etki metabolizmasi

Hipoglisemik etki

Lipid

Stres lizerine etkisi Antimikrobiyal

Uzerinde etkisi etki
Lipaz inhibisyonu Uyarici etkisi Anti-fungal etki
Termojenik etki ~ Anti-depresan etki Anti-viral etki

istah Gizerine Antioksidan etki

etkisi

aktivite
Antioksidan aktivite Hipokolesterolemik

etki
Anti-anjiyojenik etki Lipolitik ve

anti-adipojenik etki
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Cayin Kardiyovaskiiler Hastaliklar Uzerine Etkisi

Yapilan birgok g¢alisma caylarda bulunan flavonoidlerin
KDH’lari lizerinde koruyucu etkileri oldugunu gostermistir.
Hertog ve ark. (1993) 805 vyash birey ile yuruttikleri
¢alismada bireylere ¢ay, elma ve sogan tlketimleri
sorulmus ve ginliuk flavonoid tiketimleri 29 mg’dan fazla
olan bireylerin kardiyovaskiiler hastalik risklerinin %68 daha
distk oldugunu saptamislardir. Hollanda’da 4807 kisinin
katildig1 calismada giinde 3 fincan fazla siyah cay tiketen
bireylerin, hi¢ ¢ay tiiketmeyenlere oranla kalp krizi riskinin
%68 daha az oldugu bulunmustur (Cooper ve ark., 2005).

Yesil gayin arteriyosklerozu geciktirdigini destekleyen
hayvan ve insan Uzerinde denenmis birgok ¢alisma vardir.
Fareler {izerinde vyapilmis c¢alismada c¢ayin EGCG

arteriyosklerotik lezyonlarinin gelisimini engelledigini fakat
var olan lezyonlara etki etmedigi bulunmustur (Cheng,
2006).

Yapilan epidemiyolojik calismalarda gayin hipertansif etkisi
olduguna dair farkh sonuglar elde edilmistir. Yang ve ark.
(2004) ¢ayin
arastirdigi calismasinda; 1 yildan fazla siireyle giinde 120 ml
yesil veya oolong cayl tiketen bireylerin hipertansiyon
riskinin 6nemli derece azalttigini bulmuglardir.

(2003) yarattikleri
kardiyovaskdiler risk faktorleri ve gay tuketimi arasindaki
iliskiyi inceleyen galismada; kadinlarda glnlik tuketilen cay
miktari arttikga total kolesterol, serum trigiliserid, bel-kalga
orant ve achk kan sekeri dizeylerinin dustGguna
bulmuglardir. Hodgson (2008) dizenli gay tuketiminin
etkilerini arastirma amaciyla; toplam 4 hafta boyunca 21
kisiye her gun dizenli olarak 5 fincan (800 ml) siyah cay
tiketmeleri Calismanin endotel
disfonksiyonun gelisimi ve kardiyovaskiler hastalik riskini
azalttigr bildirilmistir. Hirata ve ark. (2004) siyah gay ve
kafeinin koroner sirkllasyonundaki etkilerini arastirdigi
galismada; siyah ¢ayin koroner akiskanligini arttirdigini
gostermislerdir.

Koutelidakis ve ark. (2009) beyaz cay ekstresini bes gin
boyunca verildigi farelerde, sadece plazma antioksidan
kapasitesini degil, ayni zamanda kalp ve akcigerler gibi
organlarinda da kapasitenin arttigi bildirmistir. Cayin
bilesiminde bulunan kuersetin ve L-teanin hayvanlarda ve
insanlarda kan basincini diistiriir ve boylece kardiyovaskiiler
hastaliklarin gelismesi riskini azaltir (Tijburg ve ark., 1997).
Gardner ve ark. (2007) 3430 kisi Uzerinden yaptiklar
¢alismada glinde 480 ml gay tiiketen bireylerin Koroner Kalp
Hastaligi (KKH) riskini azalttigl, ¢ay miktar ve koruyucu
etkisi arasinda iliski oldugu bildirilmistir. Vinson ve ark.
(2004) Amerika’da yuritttugi calismada glinde 5 bardak gay
tiketimi bireylerde kolesteroliin distuginu ve kalp krizi
riskinin azaldigini rapor etmistir.
inflamasyonun vaskiiler hastaliklarin
ilerlemesinde 6nemli bir rol

hipertansiyon lizerinde koruyucu etkisi

Mennen ve ark. Fransa’da

istenmistir. sonunda

baslangicinda ve
oynamaktadir. in vitro
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calismalar ¢ay ve diger gidalarda bulunan flavonoidlerin
anti-inflamatuar etki ettigini gostermektedir. Boylece
flavonoidler, hastaliklarin karsi
koruyucu etki gosterir (Sies ve ark., 2005)

Asiri trombosit aktivasyonu, agregasyon ve pihtilasmanin
artmasina neden olur. Bu da miyokard enfarktlsline ve
inmeye neden olan trombozun 6nemli bir nedenlerinden
biridir. in vitro calismalar, izole flavonoidlerin trombosit
agregasyonunu ve aktivasyonunun
isaretleyicilerini azaltabildigini gostermistir (Rein ve ark.,
2000). insanlar {zerinde yapilan bir dizi calismada flavonoid
agisindan zengin yiyecek ve iceceklerin
fonksiyonu Uzerindeki etkilerini arastirimistir (Hodgson,
2008). Calisma, 4 hafta boyunca dizenli gay tiiketiminin,
trombosit aktivasyonunun bir gostergesi olan dolasimdaki
p-selektin  konsantrasyonlarinda bir azalmaya neden
oldugunu gostermistir (Hodgson ve ark., 2002).

SONUC

Cay, yaklasik 5000 bin yillik bir tarihi oldugu dusiindlen,
hayatimizin bir pargasi olmus ve kiiltiir haline gelmis bir
icecektir. icerdigi etkin maddelerin saghgimiz iizerindeki
olumlu etkileri yadsinamaz bir gergektir. Tarih boyunca ¢ay
tiiketim bicimi ve yapilan epidemiyolojik calismalar durumu
destekleri niteliktedir. Cay yapisinda oOzellikle kimyasal
birgok bilesik bulunduran bir bitkidir. Bunlar baslica
alkoloidler, ugucu organik bilesikler, polifenoller ve eser
miktarda elementlerdir. Cayda polifenoller baslica
flavanoller (katesinler) ve flavonoller olarak bulunmaktadir.
Polifenolik bilesikler serbest radikalleri temizler ve hiicre igi
enzimlerin aktivitesini arttirirlar. Cay Uretim sirecinde

vaskuler olusumuna

trombosit

trombosit

uygulanan yontem, cevresel, genetik, cografi faktorlerine
bagli olarak cayin igerigi ve antioksidan aktivitesi farkhhk
gostermektedir. Ele aldigimiz siyah ¢ay, yesil ¢ay, oolong
¢ayl ve beyaz cayin igerdigi fenolik maddelerden dolayi
kardiyovaskiler hastaliklara karsi koruyucu etki gosterdigi
bilimsel ¢alismalarla bildirilmistir. Sonug olarak ¢ay, icerigi
sebebiyle iyi bir antioksidan kaynagidir. Yetiskinlerde giinde
2-3 litre sivi tiketimi dnerilmektedir. Bunun baslica kaynagi
su olmakla birlikte giinde 5-7 fincan (800-1120 mL) gay
tiketilmesi 6nerilmektedir.
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Gida Tedarik Zinciri Yonetiminde Bilgi Teknolojileri Kullanimi
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Oz: Guniimizde firmalar, kurumsal sistemlerini iyi olusturmalari, i¢ siireglerini entegre etmeleri ve faaliyetlerini verimli bir
sekilde slirdirmelerinin yaninda basarili olabilmek igin tedarik zincirinin bir pargasi olarak tim paydaslarla etkin bilgi akisi
saglamak zorundadir. Gida tedarik zincirlerinde; tarladan catala olan siirecte ortam parametrelerinin gida givenligi
dolayisiyla insan saghgi agisindan yarattigi risk, gidalarin kisa raf dmri ve degisken kalite kriterleri degerlendirildiginde etkin
bir tedarik zinciri yonetimi ihtiyaci géze ¢arpar. Bu amag dogrultusunda bilgi teknolojilerinin kullanimi; gida tedarik zincirini
seffaflastirarak izlenebilirlige olanak vermekte, gida glivenligi saglanmakta ve gida kalitesi korunmaktadir. Bu makalede bilgi
teknolojilerinden; kurumsal kaynak planlamasi (ERP), radyo frekansh tanimlama (RFID), nesnelerin interneti (loT) ve
blokzincir sistemlerinin prensipleri ve gida sektoriindeki uygulamalari irdelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: ERP, RFID, 10T, blokzincir

Use of Information Technologies in Food Supply Chain Management

Abstract: Nowadays firms must ensure effective flow of information with all stakeholders as a part of the supply chain in order to be
successful as well as to establish their corporate systems well, integrate their internal processes and continue their activities efficiently. In
food supply chains; in the process from farm to fork, the need for an effective supply chain management is remarkable on account of the
ambient parameters pose a risk to human health due to food safety, short shelf life and variable quality criteria of foods. As advantages of
information technologies usage; food supply chain will be transparent and enables traceability, food safety will ensure and food quality will
maintain. In this article, the principles of enterprise resource planning (ERP), radio frequency identification (RFID), Internet of Things (loT)
and blockchain systems from information technologies and their applications in the food industry are examined.

Keywords: ERP, RFID, loT, blockchain

GiRiS

Tedarik zinciri, tlketici icin deger Uretmek lizere birlikte
galisan paydaglarin  olusturdugu organizasyon ag ve
bunlarin iliskili faaliyetleridir. Tedarik zinciri yodnetimi
giniimiz kiresel pazarinda kritik bir yetkinligi temsil
etmektedir. Gelisen kiresel ekonomide,
potansiyel tedarik zinciri ortaklari ile koordineli olarak yeni
pazar firsatlarini, yeni drinleri ve diger stratejik is
kararlarini  hizh sekilde degerlendirme
yetenekleri giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir (Zhang
ve Li, 2012).

Gida tedarik zinciri; hammaddenin
tedarigi ile baslayan, gidanin gegirdigi islemler, ara ve bitmis
Urin lojistigi ile tiiketiciye ulasmasina kadar gegen siirecte
tim faaliyete iliskin verileri kapsayan bir bitindir. Gida
tedarik zinciri yonetimi; gida guvenligi ve kalitesini koruma
hedefinde olup, zincir boyunca drin ve bilgi akisinin
sorunsuz bir sekilde siirdurdlebilirligini saglamak amaciyla is
sureglerinin koordinasyonudur. Gida tedarik zincirinin dogru
bir sekilde yonetilmesi icin gereklilikler; paydaslar arasinda
etkili iletisim, zincirin teknoloji ve standartlardaki
gelismelere uyum saglayabilmesi ve etkin bir lojistik
y6netimidir (Mahalik ve Kim, 2016).

Gida kaynakh saglik sorunlarinin artmasiyla ortaya cikan
gida glvenligi krizinde tiketicinin sarsilan giveni ve
potansiyel riskler tedarik zinciri yonetiminin 6nemini
artirmaktadir (Dianhua ve Douxuan, 2010). Tedarik zinciri
yonetimi, bireysel yaklasim yerine paydaslari, ayni amag
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dogrultusunda calisan bir butiin olarak kabul edip, siireg
boyunca her bir islem igin en etkin (kalite, zaman, maliyet
vb. bakimindan) segenekte Gida
sektoriinde sayida misteriyle
galisildigindan tedarik zinciri genis olup;
acisindan tasidigr risk, kisa raf omri, hassas kalite
parametreleri vb. 0Ozellikleriyle diger
sektorlerden ayrilmaktadir. Paydaglarin herhangi birinden
kaynakli bir problemin tim zinciri etkileyerek Urlnin
kalitesini digirecegi ve gida guvenligini
gercegiyle zincir butinliginin saglamasi ekstra 6nem
kazanmaktadir (Sezen, 2011). Etkin bir tedarik zinciri
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Gida Tedarik Zinciri Yonetiminde Bilgi Teknolojileri Kullanimi

(Cebeci, 2006). Mevzuatimizda, tarim ve gida Urunleri igin
firmalara izlenebilirligin saglanabilecegi bir sistem kurma
zorunlulugu getirilmistir (Anonim, 2010).

Bilgi teknolojileri; verilerin tanimlanmasi, hesaplanmasi,
iletiimesi ve depolanmasi igin bilgi islem platformlarinin,
internet tabanl iletisim cihazlarinin ve protokollerinin
kullanimi olarak tanimlanan ag sistemleridir (Mahalik ve
Kim, 2016). Gida tedarik zinciri yonetiminde kullanilan bilgi
teknolojileri; zincir boyunca entegrasyonu kolaylastirir.
Ayrica, gida glvenligi standartlarini ve kalite indislerini
gerceklestirirken maliyetlerin de disurilmesi icin kapsamli
bilgi saglar. Sireg iyilestirmelerini veya yonetim kararlarini
destekleyen veriler, tedarik zinciri paydaslariyla bilgi
paylasimi ve isbirligi ile gergeklestirilir. Ayrica, verilerin
kapsamli ve ayrnintili  verilebilmesi, kullanilan bilgi
teknolojisinin yeteneklerine de baglidir (Pramatari, 2016).
Tedarik zinciri yonetiminde kullanilan bilgi teknolojileri;
baslayan islemleri
tiiketiciye ulasana dek izlerken, paydaslar uriinun fiziksel
yolunu gosteren bilgiye sahip olurlar. Bu sekilde
izlenebilirlik saglanir, kalite korunur, verimlilik artar. Etkin
stok yonetimi, liretim ve lojistik planlamalariyla zamandan
kazanilir, isletme performansi vyikselir. Yenilik¢i ve
teknolojik tedarik zinciri yonetimi isletmeyi rekabette 6n
plana gikarir. Herhangi bir asamadaki paydas, triin hakkinda
detayl bilgi sahibi olur; gida glvenligi
sorgulayabilir, seffaflik artar (Seving, 2008).
Bu makalede, gida tedarik zinciri yonetiminde yaygin olarak
kullanilan veya gelismekte olan bilgi teknolojilerinden
kaynak planlamasi (ERP), radyo frekansli
tanimlama (RFID), nesnelerin interneti (IoT) ve blokzincir

hammadde eldesinden triin  son

ve kalitesini

kurumsal

sistemlerinin prensipleri ve gida sektoriindeki uygulamalari
irdelenmektedir.

Kurumsal Kaynak Planlamasi (ERP)

ERP sistemleri; Uretimden lojistige, stok kontroliinden kalite
yonetimine, finanstan insan kaynaklarina kadar tedarik
zinciri surecinde gergeklesen tim faaliyete iliskin islem ve
verilerin entegrasyonunu saglayan ticari yazihm paketleridir
(Postaci ve ark., 2012). ERP yazihmlari; tedarik zinciri
paydaslarinin  bilgi  paylagimlarina
izlenebilirligin  saglanmasinda  yardimcidir.
ihtiyaglarina gore belirli bir sinira kadar 6zellestirilebilirler.
Gida sektoriinde faaliyet gosteren firmalarda karsilasilan;
Uretim sirecinde kalite ve maliyet takibi, yetersiz stok
kontroll, standardizasyon eksikligi, farkli lokasyonlar arasi
bilgi aktarimi problemlerine ERP’ nin ¢6zim getirebilecegi
belirtilmektedir (Sadrzadehrafiei ve ark., 2013). Gida
sektoriinde faaliyet gbsteren ve genis bir dagitim agina
sahip olan Oetker Grup, en g¢ok ragbet gbren ERP
yazilimlarindan SAP (sistem, uygulamalar, Griinler) modlu
kullanildigi  takdirde; arttigl, enerji

olanak tanir ve

Firmalarin

lojistikte  verimin
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tiketiminin ve kirliligin azaltildigini bildirmektedir (Shirazi,
2018).

ERP uygulamalari; icerisinde gercgeklesen
faaliyete iliskin parametreleri iliskilendirerek veri Uretir ve
islemleri optimize eder. Ornegin; bir siparisin girisiyle
Gretim plani olusturulurken dagitim planlamalari da yapilir,
ayni zamanda stok seviyesi kontrol edilir (Unlii, 2007). Gida
sektoriinde faaliyet gosteren bir firmada ERP yazilimi
kullanildigini dislintirsek; malzeme ve stok yonetimi basligi
altinda; satin alma, malzeme giris-cikisi, depo ve dagitim
yonetimi yer alabilir. Talebe uygun kapasite planlamalariyla
malzeme ihtiyaglari belirlenip Gretim tipi segilebilir. Ayni
zamanda, kalite spesifikasyonlari belirlenerek etkin bir
kalite yonetimiyle uygunluk kontrolleri yapilabilir.

Sistemin dezavantajlari olarak; yliksek kurulum ve degisim
maliyeti, bir bolimindeki verimsizligin diger bolimleri
etkilemesi ve egitimli personel yetersizligi gosterilebilir
(Ozdemir ve Dogan, 2010).

Radyo Frekansli Tanimlama (RFID)

RFID; Grlnlere yerlestirilen Ozel etiketlerin radyo dalgalari
aracihigiyla algilanarak bilgi aktarimi yapilmasini saglayan bir
teknolojidir. RFID sisteminin temel bilesenleri; Uriine ait
bilginin depolandigi etiket, etiket ve okuyucu arasindaki
iletisimi radyo sinyallerini kullanarak saglayan anten ve
anten araciliglyla gelen sinyallerle etiket bilgilerini okuyan
ve/veya geri sinyal gondererek yeni bilgilerin yazilmasini
saglayan donanimlardir. Okuyucudan gelen bilgiler
veritabaninda iliskilendirilir ve kayit altina alinirlar (Esmer
ve Melikoglu, 2015).

RFID etiketler, hizmet edecegi amaca iliskin olarak uygun
ozellikleri tasiyan cesitlerden tercih edilir. Pasif etiketler;
radyo frekans aracihgiyla okuyucudan bilgiyi alir, maliyeti
disliktir ve maksimum 10 metreye kadar okuma yapabilir,
ornek uygulama olarak yakin mesafe kartlari gosterilebilir.
Yari pasif etiketlerin glic kaynagi bataryadir, pasif etiketten
pahalidir ve 100 metreden fazla okuma yapabilir, elektronik
gecis veya palet izleme uygulama alani olabilir. Aktif
etiketlerin de gili¢ kaynagl bataryadir, maliyeti ylksektir,
okuma araligi 100 metreyi geger, bilyik ¢apta mal izleme
veya hayvan takibinde kullanilabilirler. Pasif ve yari pasif
etiketler ancak bir okuyucu tarafindan sorgulandiklarinda
etkinlesirler; dolayisiyla sadece yanit verebilirler. Aktif
etiketler ise okuyucu veya diger aktif etiketlerle ilk iletisime
gecgebilirler. Bu sekilde, yanit verebilirken iletisimi de
baglatabilirler. RFID etiketlerinin okuma mesafesinin ve
etiketler arasi iletisim tipinin belirlenmesinde frekans segimi
Farkli boyut ve sekillerdeki antenler farkh
frekanslarda ¢alisir. Calisilan frekanslar; dislik, yiksek, ultra
yuksek, mikrodalga ve ultra genis bant olarak siralanabilir
(Weis, 2011).

firma tim

onemlidir.



RFID teknolojisinin gida sektoériindeki uygulamalari; tedarik
zinciri yonetimi, sicakhgin izlenmesi ve gida glivenliginin
saglanmasi konularinda yogunlasmistir (Kumar ve ark.,
2009). RFID, iletisime geg¢mek igin goris
mesafesine gerek duymadigindan, ayni anda ¢ok sayida
etiketin (kirlilik durumunda veya goriinir olmasa dahi)
okunmasina olanak tanimaktadir. Bu sistem, veri aktarimini
otomatiklestirerek glincellemelere
tedarik zinciri boyunca iriin takibinde fayda saglamaktadir.
Gida tedarik zincirinde; Urlinde gercek zamanli goriindrlikle
sicakhk, su igerigi vb. Griin parametreleri takibi sayesinde
gida glvenligi sorgulanabilmektedir. Boylece sistem, gida
izlenebilirligini etkin kilar, zincirin verimliligini artirir (Zhang
ve Li, 2012). RFID teknolojisinin gida sektoriindeki tedarik
zinciri yonetimine iliskin uygulamalarina Cizelge 1’ de yer

Urlinlerle

imkan vermekte ve

verilmistir.

Ozellikle gabuk bozulan hassas gidalarda (et, siit, meyve vb.)
Urindn ve bulundugu ortamin sicakhgini 6lgebilen sicakhk
sensOrli RFID etiketler aracihgiyla gida drtinlerinin takibi
saglanmaktadir. Ornegin; Infratab (ABD) tarafindan (retilen
Freshtime™ yari pasif RFID etiketleri, gidanin raf émrini
izleyebilmek amaciyla algiladigi sicaklik degerlerini zamana
entegre eder. Ayrica, Urlinin durumuna goére degiskenlik
gOsteren (taze igin yesil, tehlike igin kirmizi vb.) gorsel ekran
araciligiyla takip yetenegini gigclendirir. Gida guvenligini
saglamak amaciyla vyapilan farkli bir projede; RFID
teknolojisi gidalardaki patojenleri algilayan sensorlerle
kombine edilmistir. Patojen kontaminasyonu durumunda
bagl RFID okuyucusuna sinyal iletilmektedir (Kumar ve ark.,
2009).

Gida RFID teknolojisiyle yapilmis deneysel
calismalarda 1sik, sicaklik, nem ve oksijen/karbondioksit gaz
sensorli ya da belirlenen
araliginda dielektrik 6zellikleri algilayan pasif/yari pasif veya

alaninda

referans Olgim degerleri
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aktif RFID etiketler kullanilarak tedarik zincirinde
izlenebilirlik saglanmistir (Esmer ve Melikoglu, 2015).
RFID teknolojisinin yayginlagsmasi onlindeki temel engeller;
standartlarin  olmayisi, etiket maliyetleri ve teknik
yetersizliktir (Esmer ve Melikoglu, 2015). Mevcut ticari ve
deneysel kendini  kanitlamis olan bu
teknolojinin yayginlagsmasi icin yapilacak galismalar, gida
tedarik zinciri yonetiminin etkinlestirilmesini saglayacaktir.

Nesnelerin interneti (1oT)

uygulamalarla

Nesnelerin interneti (1oT); nesnelerin gesitli iletisim aglari ve
algilama yontemleri araciligiyla tanimlanarak rettigi bilgiyi
birbirine aktarabilen akilli cihazlardan olusan bir teknolojidir
(Evgen, 2017).

interneti teknolojisinde kullanilan nesneler,
tanimlanabilir olmali ve iletisim kurabilmelidir. Dolayisiyla,

Nesnelerin

nesneleri tanimlamak igin radyo dalgalarini kullanan RFID
etiketleri bu teknoloji icin temel olusturur (Khalil ve
Ozdemir, 2018). IoT ile iliskili nesnelerin cogu sensér tabanli
sistemlerdir. Nesnelere veri toplayabilmesi igin gerekli
sensorler yerlestirilir. izlenilmesi amaclanan dzelligi algilama
yetenegine sahip olan sensor secgimiyle (RFID etiketleri,
yakin alan iletisimi (NFC) sensorleri vb.) ilk veriler elde edilir.
Bu veriler; sicaklik, konum, agirlik, nem, basing, sertlik, pH
degeri, karbondioksit orani, 15k siddeti vb. olabilir.
Baslangicta, olgulebilir blyklikler ham veri durumundadir.
algilanarak analog ve sayisal sinyallere
donustiraltr. Sinyaller, kablosuz baglantilar araciligiyla
iletilir, veri isleme merkezinde islenir, analiz edilir ve
kullanilir (Gékrem ve Bozuklu, 2016). internet erisiminin
artmasi ve sensor teknolojisinin gelisimine ek olarak, bulut
bilisim, mobil cihazlarin ve aglarin kullanilabilirligi 1oT
uygulanmasinda artis yaratmistir. Bu
donanimda en yaygin kablosuz
teknolojileri; mobil cep telefonu aglar, Wi-Fi, Bluetooth,
ZigBee, GPRS olarak siralanabilir (Gtilsen, 2019).

Ham veriler

teknolojilerinin

kullanilan iletisim

Cizelge 1. RFID teknolojisinin gida sektdriindeki tedarik zinciri ydnetimine iliskin uygulamalari

Firma Uygulama

Wallmart (ilk uygulama)

British
Telecommunications
(BT Foodnet)
Unilever ve

Metro Future Store
eProvenance

United Biscuits

italyan Parmesan
peyniri Ureticileri

izlenebilirligi saglamak amaciyla tedarikgilerinden elektronik iriin kodu iceren RFID etiketli
paletler istemistir (Jones ve ark., 2015).

Perakendeci ve tedarikgilerin, Ureticiden satis noktasina kadar tiim stok Urlinlerin gegmis ve
mevcut durumu hakkinda gergcek zamanli verilere erisimini saglayan RFID teknolojisine dayali
cevrimici gida izlenebilirlik sistemi gelistirilmistir (Connolly, 2007).

Depodaki Uriinleri tasimak, islemek ve izlemek amaciyla RFID teknolojisini kullanir
(Loebbecke, 2005).

lyi saraplarin kalitesini korumak ve menseini izlemek igin RFID tabanli izlenebilirlik sistemi
gelistirilmistir (Kumar ve ark., 2009).

Biskiivi ve keklerin hazirlanmasinda yer alan tartim, karistirma, firinlama islemlerinde ve
hammaddelerin hareketini kontrol etmede RFID teknolojisini kullanir (Angeles, 2005).

Tedarik zinciri boyunca peynir izlenebilirligini saglamak amaciyla olusturulan RFID tabanli
sistemde tiketici, alfanumerik kod satin alarak web sitesi Gzerinden peynirin tim gegcmisine

ulasabilir (Regattieri ve ark., 2007).
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loT teknolojisinin gida tedarik zincirine entegrasyonuyla;
gida guvenligi saglanmasi ve kalite kriterleri izlenebilirligi
amagclanmaktadir (Cayh, 2019). Merkezi veri toplama ve
analitiklerin yardimiyla, loT tabanh mekanizmalar gida
israfint  6nemli Olglide azaltabilir, lojistik ve dagitim
verimliligini artirabilir ve kontamine veya bozulmus
Urinlerin taze gida tedarik zincirinden hizli bir sekilde
¢ikarilmasini saglayabilir (Pal ve Kant, 2018).

loT teknolojisi tarimda; agir metaller, tarim ilaci kalintisi vb.
istenmeyen maddelerin analizi, sulama otomasyonu,
glbreleme, hasere kontroll vb. icin uygulama zamanlarinin
bildirimi, topragin sicaklik ve nem kontrolleri, seralardaki
ortam kosullarinin takibi, gercek zamanh {rin ve kaynak
analiziyle giftginin ekimden hasada kadar tiim faaliyetinin
izlenebilirligi vb. amaclar dogrultusunda kullaniimaktadir.
Hayvancilikta ise; giftlik hayvanlarinin saghginin izlenmesi,
hastaliklarin ~ erken  teshisi,
Uretkenligin takibi gibi uygulamalar uzun vadede daha
kaliteli hayvansal Uriin elde edilmesine yardimci olmaktadir
(Comart ve ark., 2018).

Lu ve Wang (2016) yilinda yaptiklar galismada soguk zincir
endustrisindeki bozulabilir gida Grlnlerinin (meyve, sebze,
et, dondurulmus tathlar vb.) kalite kontrolliint gelistirmek
icin bulut bilisim tabanh IoT sistemi gelistirmislerdir. Kritik
veriler bulut tabanli veritabani sisteminde toplanir, iletilir ve
saklanir. Sogutmali araglarin hizi ve konumu takip edilerek
gercek zamanli ve geg¢mis veriler dijital haritada
gorintilenir. Gida  Urlinlerinin  depodaki  durumlari
belirlenerek gidalara iliskin gergek zamanl veriler analiz
edilir ve ortam kosullari takip edilir. Soguk zincir boyunca
gidalarin fiziksel akisi izlenerek belirlenen degerlerin disina
gikildiginda  bildirim  mesajlarinin  ilgili ~ kullaniciya
gonderilmesi saglanir. Bu sistemde, depolama ve lojistik
surecinde gida Urilnlerinin gergcek zamanl durumunun
izlenmesi; ortam kosullarinin analizi, sicaklik ihlali ve rota
sapmasi gibi risklerin zamaninda tespit edilebilmesine
olanak verdiginden gida givenligi saglanmis olup gida
kalitesi korunmustur.

Maksimovi¢ ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir galismada
lojistik sirasinda gidalarin izlenebilirligi icin gercek zamanl
erisim saglayan, ekonomik, sensor tabanl bir loT sistemi
Onerilmistir. Sistemde, sicaklik ve nemi algilayan sensérler
kullanilmis olup, izlenecek gidaya 6zgii gereksinimlere bagh
olarak ek sensorler dahil edilebilir. Bu arastirmada, gidalarin
lojistik araglarina yiklenmesinin ardindan verilerin elde
edilmesi icin RFID kullaniimis olup, NFC veya bluetooth da
kullanilabilecegi bildiriimektedir. Elde edilen veriler merkezi
izleme sistemine (CMS) iletilmekte ve GSM/GPRS modulu
Gzerinden internet aracihigiyla lojistik sirasinda takip
saglanabilmektedir. Bu asamada, dlstik maliyetli bir
bilgisayar karti; sensor verilerine erisen ve son kullanicilarla

fizyolojik, davranis ve
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iletisim kuran merkezi bir islem birimi olarak gorev
almaktadir. Farkli sensor tirleri ise (hedef parametreye
bagli olarak) algilama moduliinG olusturmaktadir.

Culman ve ark. (2017) yilinda palm yagi isletmesinde toprak
kosullarinin  kontrolii igin loT tabanh PalmNET
verdikleri bir ¢oziim Gretmislerdir. PalmNET otomatik olarak
toprak nemi verilerini toplayabilmekte ve saha verilerini
kisa menzil igin ZigBee, uzun menzil igin GPRS agi lizerinden
bir web sunucusuna aktarabilmektedir. Sunucular, verilerin
goruntllenmesi igin kullanilan ara yizlerdir. Bu sekilde
kullanicilar, gergek toplayabilir,
degerlendirebilir ve depolayabilir.

Nesnelerin interneti, yeni bir teknoloji olmakla birlikte
yapilan g¢alismalar incelendiginde umut vadeden bir sistem
oldugu aciktir. Bu sistemde, maliyet, teknik yetersizlik,
standart eksikligi ve veri glivenligi gibi engeller asildigi
takdirde yeni is modelleri yayginlasarak tedarik zinciri
paydaslarina fayda saglanacaktir (Cayli, 2019). Sistemin gida
tedarik  zincirinde yayginlagmasiyla
tretimden tiiketime gida kalitesinin artmasi ve kaynaklar
verimli bir sekilde kullaniimasinin  mimkin olacagi
distntlmektedir.

Blokzincir

Blokzincir; ag ortaminda onaylanmis kullanicilar tarafindan
sifrelenen verilerin degismez bir dagitik veritabanina
kaydedilerek tim kullanicilar tarafindan es zamanli takibinin
saglandigi teknolojidir (Kaya ve Turgut, 2019).

Blokzincir teknolojisinde isleyis; tedarik zincirindeki tim
paydaslarin kendini sisteme kaydetmesiyle baslar; benzersiz
kimlik ve dijital profiller sistemde eglesir. Her kullanici igin
anahtar ciftleri olusturulur. Her bir paydas tarafindan yeni
bir islem vyaratildiginda bu degisikligin algilanmasi ve
zincirdeki paydaslarin belirli prosediirleri dikkate alarak bu
islemi onaylamasiyla zincire yeni bir blok eklenir. Tedarik
boyunca glincellenmesi
durumunda taraflarca akilh imzalanir. Bu
islemler anahtar ciftleriyle gerceklestirilir (Tian, 2017).
Blokzincirin, tedarik zinciri yonetiminde karsilasilan
sorunlara getirdigi yenilikgi ¢6zlimler; merkezi olmayan
yapisi, guvenligi, denetlenebilirligi uygulama
olmasidir (Saberi ve ark., 2018). Tedarik zinciri boyunca
sonsuz bilgi kaydi ve paydaslar tarafindan es zamanh
izlenebilirlik, denetlenebilirligin olgttudir. Veri kaynaginin
bltunligiinde islemlerin sisteme es zamanli gegisi ve
kurcalamaya dayanikh olusu, degismez ve glvenli
oldugunun gostergesidir. Maliyeti artirmadan tedarik
zincirindeki olasi degisikliklere hizli bir sekilde adaptasyon
saglanmasi, taraflarca imzalanan akili sozlesmelerle
mimkuinddr. paydaslari arasinda dijital
imzalar glivencesiyle birebir iletisim saglandigindan aracilar
da ortadan kaldirilmis olur (Kehoe ve ark., 2017).

ismini

zamanli veri

uygulamalarinin

zinciri trin  eklenmesi ve

sozlesmeler

ve akilh

Tedarik zinciri



Gida tedarik zinciri yonetiminde; paydaslar arasi iletisimi
guclendirmek ve gidanin izlenebilirligini saglamak amaciyla
blokzincir teknolojisi kullanilarak endustriyel bir platform
olusturulabilir. Yeni bir tedarikgiyle ise baslama veya devam
eden is iliskileri icin tedarikgilerle akilh
imzalanabilir. Gida tedarik zincirine ait detaylarda gidanin
hareketi izlenebilir, bu sekilde gida glivenligi ve kalitesi
sorgulanabilir. Onaylanmis kalite sertifikalariyla
orijinalligi kanitlanabilir. Paydaslar tarafindan eklenen veya
gincellenen verilerle sistem canl tutulur (Kehoe ve ark.,
2017).

Blokzincir teknolojisinin gida sektoriindeki uygulamalarina
Cizelge 2’ de yer verilmistir (Antonucci ve ark., 2019;
Kshetri, 2018).

Gida sektoriinde blokzincir teknolojisi kullanilarak yapilan
projeler ve uygulamalarda, tedarik zincirindeki paydaslar
sisteme entegre edilmektedir. Bu sekilde, glvenli gida
Uretimi ve dagitimini saglayabilmek igin kanitlanmig ve
glvenilir bir ortam olusturulmaktadir. Blokzincir, farkli
teknolojilerle (RFID, IoT vb.) kombine edilmekte, bu sekilde
gida tedarik sirecleri daha seffaf olmakta ve yiksek
otomasyonla izlenebilmektedir (Kamilaris ve ark., 2019).

sozlesmeler

ardn
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Yilmaz (2019) tarafindan yapilan bir calismada gida tedarik

zincirinde Urinlerin tedarikgiden tlketiciye ulagmasini takip
tasarlanmistir.  Ornek
uygulamada muzun tedarikgiden tlketiciye sehirlerarasi
tasinmasi takip edilmistir. Tedarikgi, tasimaci ve satis
noktasindan olusan sistem, gida tasima
esnasindaki sicakhk kosullarinin kayitlanmasi ve teslim
sonucu Uriin kabuliinde para alisverisinin akilli sozlesme ile
gerceklesmesini saglamaktadir. Bu sistemde, blokzincir ile
kombine edilen teknoloji tasima sirasinda muz sicakhgini
Olgen loT tiirl endistriyel termometrelerdir.

Blokzincir yapisindan dolayi; kalite, givenilirlik, hiz, maliyet,
risk azaltma, sirdirilebilirlik ve esneklik gibi anahtar
tedarik zinciri yonetimi hedeflerine ulasmada etkilidir
(Kshetri, 2018). Oncii kuruluglarin blokzincirin
standardizasyonu igin yaptiklari hazirliklar, danismanlk
sirketlerinin  teknolojiyi  kullanmak isteyen firmalara
sagladigl teknik ve stratejik destek, yazim firmalarinin
blokzincir tabanli altyapilar ve uygulamalar gelistirmesi,
blokzincir  arastirma kurulmasi;  bu
teknolojinin yayginlasacaginin gostergesi olarak
yorumlanabilir (Unsal ve Kocaoglu, 2018).

edecek bir blokzincir sistemi

Grlnlerinin

laboratuarlari

Cizelge 2. Blokzincir teknolojisinin gida sektérindeki uygulamalari

Firma Uygulama

Wallmart Blokzincir tabanli bir sistem olup izlenebilirlige olanak saglayan IBM Food Trust yazilimini
kullanmaktadir. Gida Uriinlerinin gegmisine ve sertifikalarina ait bilgiler sorgulanabilir.

Provenance Baliklar, denizden ton baligi konservesine kadar blokzincirde dogrulanmis strdirilebilirlik

bilgileriyle izlenebilmektedir.
Intel Sawtooth Lake

Balikgilardan restoranlara kadar olan siiregte baliga iliskin bilgiler blokzincirde kaydedilir.
Saraplarin hareketinin izlendigi blokzincir tabanli sistemde dijital veriler glncellenir ve

Bira Uretiminde mayalama yontemleri ve bilesenlerle ilgili bilgileri ortaya koymak igin

Makarnalarin tedarik zincirine ait bilgiler (Uretici, Grlnler, kullanilan un,kurutma tipi, lojistik

Sute ait tedarik zincirinde elde edilen verilerin blokzincir tabanli sistemde otomatik

Everledger
depolama bilgileri kaydedilir.
Downstream
blokzincir teknolojisi kullaniimaktadir.
Aldo Cozzi
vb.) blokzincir tabanl bir sistemde tanimlanmaktadir.
CyberSecurity

islenmesiyle gida hilelerinin dniline gecilmesi amaglanmaktadir.

San Domenico Coffee
garantisiyle saglanmaktadir.

Fidanliktan fincana kadar olan siregte kahvenin izlenebilirligi blokzincirin mutlak seffaflik

D Sigir eti odakli ¢alisan blokzincir tabanh sistemin tedarik zincirine entegrasyonuyla gida

hilelerinin 6niine gegilmeye ¢alisiimaktadir.

Arc-net Alkollt igkiler igin damitma, tarim Urdnleri igin hasat odakl blokzincir tabanl izlenebilirlik
saglanmaktadir.
Ripe.io Sensor verilerinden faydalanilarak gidanin kaynagina ait veriler blokzincir tabanl sisteme
islenerek tarladan catala seffaflik saglanmaktadir.
SONUC personelinin egitim ve yetkinlik diizeyi vb. birgok faktoru

21. ylzyll kosullarinda, bilgi akisina yon vererek tedarik
zinciri  yonetiminin  etkinlestirilmesinin  ancak  bilgi
teknolojileriyle mimkin olacagi gorilmektedir. Firmalar,
hangi teknolojileri kullanacaklarina ve kendi tedarik
zincirlerine entegre edeceklerine karar verme
asamasinda; isletmenin biyukligi, maliyet, mevcut altyapi
tirleri, zincirdeki paydaslarinin kullandiklari iletisim araglari,

nasil

gdz oniinde bulundurmahdir. Ornegin; kiiciik isletmeler
maliyet ve teknik yetersizliklerden dolayr Word, Excel, e-
basit uygulamalara yodnelmektedir.
arttik¢a kullanilan bilgi  teknolojileri

Elde edilecek driinin o6zelliklerine ve

mail  vb. Firma
buylklugu

gelismektedir.
sirecine uygun parametreler ve tedarik zincirindeki kilit

noktalar belirlenerek amaca uygun teknoloji segimi
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yapilabilmektedir. Tedarik zinciri yo6netiminde bilgi
teknolojileri  kullanmaya karar veren bir firmayi
degerlendirirsek; isletme ici fonksiyonlarin

entegrasyonunda ERP yazilimlari veya RFID uygulamalariyla
baslangic  Onerilebilir. yetismis
personellerle isletme ici ve disi kullanilmak Uzere loT ya da
blokzincir teknolojilerine gegis amaciyla Ar-Ge calismalari

Kurulan dizen ve

yurGtulebilir.  Tedarikgiler;  firmalarin is  ortaklaridir.
Dolayisiyla;  firmalar  tedarikgilerine  sistem  kurma
zorunlulugu getirerek ve destek vererek iletisimi

guglendirmelidir. Yeni teknolojilerin getirdigi faydalarin
yaninda engeller g¢ikmasi kaginilmazdir, teknolojiden
saglanacak verimi artirmak igin engeller Gzerine ¢alisiimali
ve iyilestirmeler yapilmalidir.

Gida givenligi glinimizde temel bir sorundur. Bu nedenle,
gida tedarik zinciri boyunca gida Urinlerinin izlenebilirligini
saglayan bir sisteme sahip olmak ¢ok 6nemlidir. Gida
Urdnlerinin tedarik zinciri slrecinde gecirdigi islemlerin ve
maruz kaldigi kosullarin takibi, kullanilan katki maddeleri ve
kimyasallarin ~ denetimi, kontaminasyon tespiti vb.
avantajlar bilgi teknolojileri kullanimiyla saglanabilir. Bu
sekilde, isletme kontroli ve planlamalari
kolaylasirken; bir sorunda problemin kaynaginin
saptanarak hatalarin tekrarlanmasi 6nlenir ve uygunsuz
Urtnler piyasadan hizli bir sekilde gekilerek tiiketici saghg
korunur. Ayrica, aldig
erisebilen tiketici gida
kalitesinden emin olur.
Gida sektorliinde faaliyet gosteren firmalar; mevzuattaki

Uretim
olasi

rindn gegmisine ait bilgilere

glvenligini sorgulayabilir ve

zorunluluklarini  yerine  getirerek, tarladan c¢atala
izlenebilirligin ~ saglanmasina  olanak  taniyan  vyeni
teknolojileri  kullanmaya baslamali; tedarik zincirlerini

seffaflastirarak tiketici taleplerine yanit vermelidir. Bilgi
teknolojilerinin tedarik zincirine entegrasyonu noktasinda
var olan engellerin asilmasi ve farkli teknolojilerin kombine
kullanimlarinin
amaciyla yapilacak ¢alismalarda arastirmacilara biyiik gorev
dismektedir. Bilgi teknolojileri
yayginlastiriimasi ve farkindalik yaratilmasi igin projeler
gelistiriimeli ve desteklenmelidir.
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Yazim Kurallari

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisinin yayin dili
Tirkgedir. Yazimda Turk Dil Kurumu'nun yayinladigi imla kilavuzu
ve Tiirkce sozliik esas alinir. Uygun goriilen ingilizce yazilmis
makaleler de dergide basilabilir.

Makale metni, Times New Roman yazi karakterinde 12 punto, tim
kenarlarda3 cm bosluk olacak sekilde, iki yana yash, gift satir
aralikh olarak hazirlanmali ve sayfa ile satir numarasi verilmelidir.
Gonderilen makale gerekli sekilsel dizenlemenin ardindan, gizelge
ve sekiller dahil 20 sayfayr asmamalidir (Kapak sayfasi harig).
Makale bir kapak sayfasi icermelidir (Liitfen DERGIPARK sisteminde
yer alan Makale Kapak Sayfasi (Sablon dosya) isimli sablon dosyayi
kullaniniz). Kapak sayfasinda makalenin yazim dilindeki bashgi,
yazarlari (Makalede vyer alacak sira ile, Unvansiz, kisaltma
icermeyecek sekilde agik ve isimlerin bas harfi blyuk diger harfleri
kiglk, soyadlarin timi buyuk olacak sekilde), her yazarin kurum
adresi (her yazar igin belli olacak sekilde), her yazarin mail adresi,
kurum adresi ve ORCID’lerini ve sorumlu yazar bilgilerini
icermelidir. Ayrica makalenin lisansiisti tez Urlini olup olmadigi,
yayinlanmamis kongre bildirisi ve/veya destekleyen kurulug
hakkinda kisa bilgi satiri igermelidir. Kapak sayfasindaki bilgiler sola
yasli, her biri yeni bir satirdan baslamak Uzere normal vyazi
dizeninde yazilmalidir. Makale metni yeni bir sayfadan tekrar
baglik ile baglamalidir ve kapak sayfasindaki diger bilgileri
icermemelidir. Baslik; kelimelerin ilk harfleri buyik diger harfler
kugtk (ve, veya gibi baglaglar timu ufak) dik, koyu ve sayfaya ortali
olarak yazilmali (Eger varsa bilimsel isimler bu kural disinda
tutularak, yazilmasi gerektigi sekilde ve author isimleri ile beraber)
metne uygun ve 6z olmaldir.

Makale metni asagidaki baghklardan olusmalidir;

BASLIK (Kapak sayfasindaki ile ayni 6zellikte)

Oz (En fazla 250 kelime)

Anahtar Kelimeler: (Baglikta yer almayan en fazla 5 kelime
aralarina virgul koyularak yazilmalidir)

ingilizce Baslik (Tiirkge bashgi yansitacak sekilde, sadece ilk harfleri
blyik ancak baglaglarin timu kigiik)

Abstract (Tlrkge 6zeti yansitacak sekilde)

Keywords: (Tiirkge anahtar kelimelerin ingilizce karsiliklari)

GIRIi$ (Bu ve bunun gibi tim ana bagliklar basinda numara
verilmeksizin)

MATERYAL ve YONTEM

Varsa Alt Baglik (Alt baslik altinda bir alt bashk daha olmamalidir,
alt bagliklara numara verilmemelidir)

BULGULAR ve TARTISMA

Varsa Alt Baglik (Alt bashk altinda bir alt baslik daha olmamalidir,
alt basliklara numara verilmemelidir)

SONUC
Tesekkiir (istege bagh vyazilabilir). Destegi olan kisilere ve
kuruluslara tesekkiir edilmek isteniyorsa yazilmalidir. ifade

tesekkir icermiyor ve sadece bilgi amagh ise bu bilginin kapak
sayfasinda verilmesi yeterlidir.

KAYNAKLAR

kisimlarindan olugmalidir.

Kaynak bildirimi yazar soyadi, isminin bas harfi ve yil seklinde
yazilmali ve makalenin sonunda KAYNAKLAR baghgl altinda
alfabetik sirada gosterilmelidir. Alt alta gelen ayni yazarli (sadece

ilk yazar dikkate alinarak) literatir ise kronolojik olarak
siralanmalidir. Literatiiriin baghgi yazilirken kelimelerin ilk harfleri
buyuk, diger harfleri kiiglik olarak yazilmalidir. Ancak “ve, veya” gibi
baglaglarin ilk harfleri de kiigtik yazilmaldir.

Metin iginde kaynak ciimlenin basinda verilecekse yazarin soyadi
Black (2009) seklinde, cimlenin sonunda verilecekse (Black, 2009)
seklinde belirtilmelidir. Eger yazar sayisi iki ise Black ve John (2007)
seklinde olarak ctimle baginda ya da (Black ve John, 2009) seklinde
cimle sonunda, yazar sayisi ikiden fazla ise ilk yazarin soyadina
gore Black ve ark. (2009) ya da climle sonunda (Black ve ark., 2009)
seklinde belirtilmelidir. Kaynaklarin yazimi asagidaki orneklere
uygun yapilmalidir. Yazim dili ingilizce olan makalelerde literatiir
gosteriminde “ve” yerine “and”, “ve ark.” vyerine “et al.”
kullaniimahdir.

”

Literatir gosterimiyle ilgili bazi 6rnekler asagida verilmistir.

Dergi Makaleleri:

Stangoulis JCR, Brown PH, Bellaloui N, Reid RJ, Graham RD (2001)
The Efficiency of Boron Utilisation in Canola. Australian Journal of
Plant Physiology 28: 1109-1114.

Gusmao M, Siddique KHM, Flower K, Nesbitt H, Veneklaas EJ (2012)
Water Deficit during the Reproductive Period of Grass Pea
(Lathyrus sativus L.) Reduced Grain Yield but Maintained Seed Size.
Journal of Agronomy and Crop Science 198: 430-441.

Yildinm R, Tunalioglu R (2016) Aydin'da Karasu Sorunu ve
Zeytinyag Isletmelerinin Céziime Ydnelik Tercihlerinin incelenmesi.
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 13(2) : 1 —10.

Kitaplar:
Marschner P (2002) Mineral Nutrition of Higher Plants. Elsevier.
Amsterdam.

Ozcan S, Giirel E, Babaoglu M (2001) Bitki Biyoteknolojisi, Cilt 1.
Selguk Universitesi Vakfi Yayinlari. Konya.

Tezler:

Alkan Y (1999) Kok-ur Nematodlar’na Dayanikli ve Duyarli Bazi
Domates Cesitlerinin Etkilenme Sekli Uzerinde Calismalar. Yiiksek
Lisans Tezi, Ege Universitesi, izmir.

ilyasoglu H (2009) Ayvalk ve Memecik Zeytinyaglarinin Cografi
isaretleme Amaciyla Karakterizasyonu. Doktora Tezi, istanbul
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisy, istanbul.

Anonim Kaynaklar (Yazar belirli olmayan kaynaklar Anonim olarak
verilmelidir):

Anonim (1992) Tarimsal Yapi ve Uretim. Basbakanlik Devlet
istatistik Enstitiisti, Ankara.

Makale iginde internet kaynaklarinin ¢ok fazla kullanilmamasina
dikkat edilmelidir. Kullanilan internet kaynaklarinin Universiteler,
enstitller, diger devlet kuruluslar, blylk organizasyonlar gibi kabul
goren kuruluslar tarafindan Uretilmis olmasi gerekmektedir. Eger
bu kaynaklarin yazarlari belliyse yazarin ismi, aksi halde Anonim
olarak yazilmalidir. internet sayfalarindan alinan kaynaklarin erisim



adresleri ve erigsim tarihleri (Erisim Tarihi: 01/01/2017 seklinde)
verilmelidir.

Kitaptan Boliimler:

Castillo EA, Marty JS, Condoret D, Combes K (1996) Enzymatic
Catalysis in Nonconventional Media Using High Polar Molecules as
Substrates. In: Dordick JS, Russell AS (eds.), Annals of the New York
Academy of Science, The NewYork Academy of Science, New York,
206-211.

Bildiri Kitaplar:

Yalgin i, Dogan T, Ugucu R (2002) Analysis of Reduced Tillage
Methods in Cotton Farming in Terms of Agriculture Machinery
Management. In: Talat K (eds), Proceedings of the 8th International
Congress on Mechanization and Energy in Agriculture Proceedings,
6-12 April 2002, izmir,130-135.

Makale ifadeleri kullaniimal,
kullanilan her gizelge ve sekle makale iginde atif yapilmalidir.
Cizelge bashg, igerigi ve dip not 10 punto, dik, sola dayali olmalidir.
Cizelge igindeki en kuguk yazi karakteri sekiz punto olmalidir. Baglk
cizelgenin Ustline Cizelge 1. seklinde vyazilmali, baslik kismi
ctmlenin ilk harfi buylk digerlerinin timi kiigiik normal kalinlikta

icinde sadece cizelge ve sekil

yazilmali, cimle sonunda nokta olmamalidir. Cizelge bashig ve
iceriginin satir aralig Ustten ve alttan 0 pt olmaldir. Cizelge
sutunlarina ait ilk satirlar koyu ve kelimelerin bas harfi buyuk
olmalidir. Cizelge ilk satirinin Gsti ve alti ile gizelgenin en alt
kenarina % nk kalinliginda birer gizgi g¢ekilmeli, ancak gizelgede
baska bir cergeve c¢izgisi kullaniimamalidir. Cizelgeler kesinlikle
yatay sayfa vyapisinda ayarlanmamali dikey sayfaya sigmayan
cizelgeler bolunerek iki ayr gizelge seklinde verilmelidir. Cizelge

satir ve sutunlarindaki degerler yazilirken degerlerin basinda veya
sonunda space tusu kullanilarak kesinlikle bosluk verilmemelidir.
Sekil baslklari ise Sekil 1. bigiminde 10 pt yazildiktan sonra ilk
kelimenin bag harfi blytk diger tim harfleri kiicik normal kalinlikta
yazilmali, bashk sonuna nokta konulmamalidir. Sekil bagligi seklin
altinda yer almaldir. Kullanilan sekillerin kalitesi baski i¢in uygun
olmalidir (en az 300 dpi), karisik matematiksel denklemler, karigik
kimyasal yapilar gibi gosterimler kalitesi yiksek vektor veya bitmap
resimler halinde olmalidir.

Makale iginde yer alan tim bilimsel kisaltmalar Uluslararasi
Birimler Sistemi (International System of Units)' ne gore
verilmelidir. Rakamsal gosterimlerde ondalik ayrag olarak nokta
(6rnegin: 1.25), bindelik ayrag olarak ise virgiil (6rnegin: 2,000,000)
kullanilmalidir. Bindelik ifadelerden metin iginde kaginiimahdir
(6rnegin: 3,455,632 yerine yaklasik 3.5 milyon). Bu gibi buytk
sayilarin tam degerlerinin gizelgeler igerisinde verilmesi karigikhgi
engelleyecektir.

Boll, toplama ve gikarma iglemlerinde “/”, “+” ve isaretleri
kullanilmahdir;  ¢arpma isleminde ve ikili interaksiyonun
gosteriminde (Cesit x Glibreleme gibi) “x” (Microsoft Word
ekle>simge menisinden eklenmeli) isareti kullaniimalidir. Derece
isareti olarak °
eklenmeli) segilmelidir. Kullanilacak diger simgelerin (&, 2, <, W, oo, #

“n

(Microsoft Word ekle>simge mendisiinden

gibi) tamami Microsoft Word ekle>simge menisiinden eklenmeli.
iki deger araligindan bahsederken “-” yerine Microsoft Word

ekle>simge menustinden eklenerek “-” kullanilmahdir. Gerek gift
gerekse tek tirnak kullanimi “” ve “ seklinde yapilmalidir.

Sayi ile birimi arasinda 1 bosluk birakilmahdir (21 kg gibi), %
isaretinden sonra bosluk birakilmamalidir (%45).

YAZARLARA ONEMLi NOT

Tim yazarlar:

Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal galismasi oldugunu, tim
yazarlarin bu calisgmaya bireysel olarak katilmis olduklarini ve bu
¢alisma igin her tirli sorumlulugu aldiklarini, sunulan makalenin
haklari  Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisine devrettiklerini,
formlardaki taahhtleri kabul ettiklerini, dogmus veya dogabilecek

tim yazarlarindan makaleyle ilgili tim mali

tim uyusmazliklardan sorumlu olacaklarini, tiim yazarlarin sunulan
makalenin son halini gérdiklerini ve onayladiklarini, tim yazarlarla
ilgili e-mail ve posta adreslerinin dergi sistemine dogru girildigini
(sonradan olan degisikliklerin ivedi olarak bildirilmesini), makalenin
yazilmasi sirasinda kullanilan metin isleme ¢izim fotograflama
analiz gibi her programinin telif haklarini
¢ignemediklerini, makalenin baska bir yerde basiimadigini veya
basilmak i¢in sunulmadigini, makalede bulunan metnin sekillerin ve
dokiimanlarin diger sahislara ait olan telif haklarini ihlal etmedigini,
sunulan makale Gzerindeki mali haklarini 6zellikle isleme, cogaltma,

tirli  bilgisayar

temsil, basim yayim, dagitim ve internet yoluyla iletim de dahil
olmak tzere her turlii umuma iletim haklarini Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiltesi Dergisi yetkili makamlarinca sinirsiz
olarak kullanilmak (zere Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiltesi Dergisine devretmeyi kabul ve taahhiit eder. Buna
ragmen vyazar(lar)in veya varsa yazar(lar)in isvereninin patent
haklar,  vyazar(lar)in  gelecekte kitaplarinda veya diger
¢alismalarinda makalenin timunu Ucret 6demeksizin kullanma
hakki, makaleyi satmamak kosuluyla kendi amaglari igin gogaltma
hakki gibi fikri mulkiyet haklari sakhidir. Bununla beraber yazar(lar)
makaleyi ¢ogaltma, postayla veya elektronik yolla dagitma hakkina
sahiptir. Makalenin herhangi bir boliminin baska bir yayinda
kullanilmasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi’'nin yayimci kurulus olarak belirtilmesi ve dergiye atifta
bulunulmasi sartiyla izin verilir. Sorumlu yazar olarak, telif hakki
ihlali nedeniyle Uiglincu sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak
davalarda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi ve
dergi editorlerinin  higbir sorumlulugunun olmadigini, tim
sorumlulugun sorumlu yazara ait oldugu taahhit edilir. Ayrica
makalede higbir sug unsuru veya kanuna aykiri ifade bulunmadigini,
arastirma yapilirken kanuna aykiri herhangi bir malzeme ve yontem
kullanilmadigi, calisma ile ilgili tim yasal izinlerin alindigi ve etik
kurallara uygun hareket edildigi taahhit edilir. Yaymnlanan
makalelere ayrica telif Ucreti 6denmez, sadece sorumlu yazara
makalenin basildig1 dergiden bir kopya gonderilir.




