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1. Giriş 

Elma yetiştiriciliğ inde toprakların su rdu ru lebilir 
kullanımı, u retkenliğ in devam ettirilmesi ve ğelişti-
rilmesi açısından bu yu k o nem arz etmektedir. Tu r-
kiye, du nya elma u retiminde o nemli u lkelerden 
birisidir. Sıralamadaki yeri zamanla değ işmekle 
birlikte, elma u retim alanı ve miktarı bakımından 
du nyanın ilk 5 u lkesi arasında kendisine yer bul-
maktadır (TEPGE, 2019). Isparta ili, Tu rkiye’de 
elma u retimi açısından u st sıralarda yer almaktadır 
ve 717.401 ton elma u retimi ile u lke u retiminin 
yaklaşık %20’sini karşılamaktadır (TUI K, 2019). 
Eğ irdir yo resinde çoğ unlukla elma tarımı yapılmak-
tadır. Tek yo nlu  yetiştiriciliğ e bağ lı olarak toprak 
işlemenin sıklığ ı neticesiyle orğanik madde kaybol-
makta dolayısıyla toprağ ın fiziksel bir o zelliğ i olan 
stru ktu rde olumsuz değ işimler meydana ğelmekte-
dir. Toprak stru ktu ru nde meydana ğelen bozulma, 

verim ve kalitede du şu şlere neden olmaktadır 
(Uçğun, 2007). Stru ktu rde iyileştirme için toprak 
orğanik madde içeriklerinin artırılmasına yo nelik 
çalışmaların yapılması bu yu k o nem arz etmektedir 
(U zu mcu , 2016). 

Tarımsal u retimde bitkinin toprakta iyi bir ğelişim 
sağ layabilmesi, yetiştiğ i ortamın o zellikleri ile iliş-
kilidir. Toprağ ın fiziksel, kimyasal ve biyolojik o zel-
liklerinin denğesini kurmak için toprağ a orğanik 
ko kenli materyallerin ilavesi ğerekmektedir. I lave 
edilecek orğanik madde uyğulaması toprakta hava 
nem denğesinin kurularak, fiziksel yapının du zel-
mesine, biyolojik aktivitenin hızlanmasına, hızla-
nan biyolojik aktivite neticesiyle bitki için ğerekli 
besin elementlerinin alınabilir hale ğelmesi sonu-
cunda kimyasal yapının du zelmesine o nemli katkı 
sağ lamaktadır (Bender vd., 1998; Keleşoğ lu, 2016). 
Ayrıca, toprağ a uyğulanan orğanik madde, tanecik-
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lerin bir araya ğelerek ağreğat oluşturmasını ve 
bunların dayanıklılığ ını sağ lar. Toprağ ın su ve be-
sin tutma kapasitesini artırır, boşluklar oluşturarak 
havalanmasına etki eder. Toprak pH’sını olumlu 
etkiler, renğini koyulaştırır, dolayısıyla toprak sı-
caklığ ının artmasını destekler (Kacar ve Katkat, 
1999). 

Tu rkiye topraklarının bu yu k çoğ unluğ unun orğanik 
madde içerikleri, o zellikle iklimin etkisi ve uzun 
yıllar tarımsal amaçlı kullanımı sonucu yetersiz 
seviyededir (Eyu poğ lu, 1999). U retimin devamlılığ ı 
için topraklarda orğanik madde içeriğ inin % 3 ve 
u zeri seviyelerinde olması ğereklidir (Saltalı, 
2019). 

Bu çalışma, Eğ irdir yo resinde elma yetiştirilen bazı 
toprakların orğanik madde içeriklerinin belirlen-
mesi amacıyla yu ru tu lmu ştu r. 

2. Materyal ve Yöntem 

2018 yılı içerisinde Eğ irdir yo resi topraklarının 
elma bahçelerindeki mevcut orğanik madde du-
rumlarını belirlemek amacıyla merkez ve 17 ko y-
den, u reticiler tarafından 81 farklı noktadan, 0-30 
cm derinlikten toprak o rnekleri alınarak Eğ irdir 
Meyvecilik Araştırma Enstitu su  Toprak ve Su Kay-
nakları Bo lu m Laboratuvarı’na ğetirilmiş-
tir. Laboratuvardaki toprak o rnekleri 
kurutulduktan sonra iri kesekler ezilmiş, 
taş ve çakıllardan temizlenerek 2 mm’lik 
elekten ğeçirilmiştir. Elenen toprak o r-
nekleri saklama kutularına konularak 
analizler için hazır hale ğetirilmiştir. Top-
rak o rneklerinin alındığ ı arazi bu yu klu k-
leri 1-48 da arasında değ işiklik ğo ster-
mektedir. O rnekleme bo lğeleri     şekil 1 
ve çizelğe 1’de belirtilmiştir. Toprak o r-
neklerinin orğanik madde içerikleri değ iş-
tirilmiş Walkley-Black yo ntemine ğo re 
belirlenmiştir (Walkley ve Black, 1934). 
Orğanik madde analizlerinin yorumlan-
masında çizelğe 2’de verilen değ erlerden 
yararlanılmıştır (Demirekin ve Erdal, 
2015; Kacar,2016). Analiz değ erlerinin 
elde edilmesinde Meyvecilik Araştırma 
Enstitu su  Toprak ve Su Kaynakları Labo-
ratuvarına ait ğu breleme proğramından 
yararlanılıp kayıtlı veriler değ erlendiril-
miştir. 

3. Bulgular 

Isparta’nın Eğ irdir I lçesinde elma yetişti-

riciliğ i yapılan bahçelerden elde edilen u retici top-
raklarının orğanik madde içeriğ i ile ilğili analiz 
sonuçlarına ait değ erler çizelğe 3’de verilmiştir. 
Çizelğe 3’de yer alan veriler sınıflandırıldığ ında, 
Eğ irdir I lçesinde elma yetiştiriciliğ i yapılan bahçe-
lerden alınan toprak o rneklerinin orğanik madde 
içeriklerinin %8,64’u nu n çok az, %19,75’inin az, %
48,15’inin orta, %13,58’inin iyi ve %9,88’inin de 
yu ksek sınıfında olduğ u belirlenmiştir. Toprak o r-
neklerinin orğanik madde içerikleri %0.11 ile %
5,46 aralığ ında değ işim ğo stermiştir. Ortalama 
orğanik madde seviyesi %2,50 bulunmuştur. En 
yu ksek orğanik madde içeriğ i Tepeli ko yu  57 no’lu 
toprakta (%5,46), en du şu k orğanik madde içeriğ i 
ise Akdoğ an ko yu  42 no’lu toprakta (%0.11) sap-
tanmıştır. Değ erler incelendiğ inde Eğ irdir’de elma 
yetiştiriciliğ i yapılan bazı tarım alanlarının orğanik 
madde kapsamlarının ğenellikle yetersiz olduğ u 
ğo zu kmektedir.  

4. Tartışma ve Sonuç  

Isparta’nın Eğ irdir I lçesinde elma yetiştiriciliğ i 
yapılan bazı alanlarda orğanik madde içeriğ inin 
orta seviyede olduğ u ğo ru lmektedir. En yu ksek 
orğanik madde içeriğ inin Tepeli ko yu nden elde 
edilmesinin nedeni, buradaki o rnek sahibi u reticil-

29 

Çizelge 1.Toprak örneklerinin alındığı bölğeler 
Table 1. Reğions where soil samples were taken 
1- Eyu pler Ko yu  7-  Yukarığo kdere Ko yu  13- Go kçeho yu k Ko yu  
2- Tepeli Ko yu  8-  Kırıntı Ko yu  14- Sarıidris Ko yu  
3- Balkırı Ko yu  9-  Sipahiler Ko yu  15- Mahmatlar Ko yu  
4- Ağ ılko y Ko yu  10- Yılğıncak Ko yu  16- Beydere Ko yu  
5- Çayko y 11- Sevinçbey Ko yu  17- Barla Ko yu  
6- Akdoğ an Ko yu  12- Sorkuncak Ko yu  18- Merkez 

 
Şekil 1. Toprak örneklerinin alındığı bölğeler 
Figure 1. Reğions where soil samples were taken 

Eğirdir Yöresinde Elma Yetiştirilen Bazı Toprakların ... 



erin çiftlik ğu bresini yoğ un şekilde kullanmalarıdır. 
Akdoğ an ko yu nde ise orğanik materyalin uzun 
yıllar toprakta yetersiz kullanımı, bo lğe toprak-
larının orğanik madde içeriğ inin azalmasında en 
o nemli etken olmuştur. Şimşek vd. (2016), Iğ dır ili 
elma bahçeleri topraklarının orğanik madde içeri-
klerinin çok az olduğ unu tespit etmişlerdir. Demi-
rekin ve Erdal (2015), Hakka ri-Çukurca yo resi 
tarım topraklarının verimlilik durumlarını inceledi-
kleri çalışmada, toprak orğanik maddesi bakımın-
dan toprakların %8’inin çok az, %40’ının az, %
44’u nu n orta ve %8’inin iyi sınıfında olduğ unu 
tespit etmişlerdir. Erdal vd. (2004), Isparta 
yo resindeki elma bahçelerinin toprakların orğanik 
maddece fakir du zeyde olduğ u belirlemişlerdir. 
Tu fenkçi vd. (2009), Van ili bağ  topraklarının or-
ğanik madde du zeylerinin %60 oranında du şu k 
olduğ unu ortaya koymuşlardır. Doğ an ve Erdal 
(2018), Burdur ili tahıl yetiştirilen toprakların 
verimlilik durumlarının belirlenmesi amacıyla 
yu ru ttu kleri çalışmada toprakların tamamının or-
ğanik madde içeriklerinin yetersiz olduğ unu belir-
lemişlerdir.  Topraklarda orğanik madde içeriğ inin 
du şu k olduğ u yapılan çalışmalarla ifade edilmiş ve 
bu durum çalışmamızda kullanılan toprakların %
77’ sinin iyi (%3-4) du zeyde olmamasıyla benzerlik 
ğo stermiştir (Doğ an ve Erdal, 2018; Şimşek vd., 
2016; Demirekin ve Erdal,2015; Tu fenkçi vd., 2009; 
Erdal vd., 2004). Topraklarımızdaki orğanik mad-

denin azlığ ı ve besin elementleri eksikliğ i, orğanik 
ğu brelerin topraklara verilmesinin o nemini ortaya 
koymaktadır (Ayğu n ve Acar, 2019). Orğanik mad-
de içeriğ i yu ksek olan topraklarda yetişen 
u ru nlerin kalitesi de iyi olmaktadır (Saltalı, 2019). 

Eğ irdir’de elma yetiştiriciliğ i yapılan alanlarda or-
ğanik madde seviyesinin iyileştirilmesi için ğerekli 
o nlemlerin alınması, hem toprakların verimliliğ i ve 
su rdu rebilirliğ i hem de daha kaliteli elma u retimi 
açısından o nemlidir. Bu amaçla yo re topraklarında 
orğanik madde içeriğ inin yu kseltilmesi için  olğun-
laştırılmış çiftlik ğu bresi, ku mes hayvanı dışkısı, 
solucan ğu bresi kompostu, kan unu, kemik tozu, 
yeşil ğu bre bitkileri, şilempe, kompost, saman, torf, 
kompostlaştırılmış evsel ve kentsel atıklar vb.  
bitkisel ya da hayvansal materyallerden yararlanıl-
masının yanında hu mik asit içeren leonardit, ğidya 
ğibi linyitleşmemiş ko mu r kullanımında fayda 
vardır. 
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1. Giriş 

I nsan beslenmesiyle doğ rudan ilişkili olması, tarı-
ma dayalı sanayiye hammadde sağ laması, dış tica-
rete konu olması, istihdama katkı sağ laması, biyo-
lojik çeşitlilik ve ekolojiye etkileri bakımından ta-
rım tu m du nya u lkeleri için o nemlidir. 

Tarıma açılacak yeni alanların azalması ve hızlı 
nu fus artışının, ğelecekte olması muhtemel açlık 
sorununu beraberinde ğetireceğ i tahmini toplumla-
rı tedirğin etmektedir.  Bu tedirğinlik bir yandan 
birim alandan elde edilen u retimin artırılmasına 
yo nelik çalışmaları hızlandırırken bir yandan da 
işletmelerde verimlilik ve etkinlik çalışmalarını o n 
plana çıkarmıştır. 

Diğ er sekto rlerde olduğ u ğibi tarım sekto ru nde de 
iç ve dış pazardaki rekabetin artması kıt kaynakla-
rın etkin kullanımını o n plana çıkarmakta, dolayı-
sıyla etkinliğ in ve verimliliğ in o lçu lmesi bu yu k 

o nem taşımaktadır. O zellikle tarımın ğıda ile doğ ru-
dan ilişkisi du şu nu ldu ğ u nde performans kavramı-
nın tarım alanındaki o nemi daha iyi anlaşılmakta-
dır. 

Tarım işletmelerinde verimlilik ve su rdu ru lebilirli-
ğ in sağ lanması, u retim ğirdilerinin etkin kullanıl-
masıyla mu mku n olacaktır. Gelişmiş u lkelerin yanı 
sıra Tu rkiye’de de u retimin artırılabilmesi için aşırı 
bir kaynak kullanımı vardır. Bu durum doğ al kay-
nakların tahribatına neden olmakta ve çevreye 
o nemli derecede olumsuz etki yapmaktadır. Bu 
zararlar, kaynakların etkin kullanımı ile azaltılabilir 
(Gu ndu z vd., 2011). 

Kıt kaynakların etkin kullanılması sadece kaynakla-
rı kullananlar için değ il aynı zamanda tu m ekonomi 
için de o nemlidir. Bu nedenle benzer ğirdileri kulla-
narak benzer çıktıları elde eden karar verme birim-
lerinin (işletmelerin); hanğilerinin etkin çalıştığ ını 
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Etkinlik ve verimlilik çalışmaları, veri zarflama analizinin (VZA) Charnes, Cooper ve Rhodes 
(1978) tarafından ğeliştirilmesinden sonra hızla artmıştır. O zamandan beri etkinlik ve verimlilik 
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ments have been made in measurinğ efficiency and productivity and a larğe and considerable 
amount of articles have appeared. Efforts to determine efficiency and productivity are carried out 
in all sectors especially in the health and education sectors.  

In this study, the efficiency studies carried out in the ağricultural sector in the years 1994-2016 
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bulmak, etkin olmayanların etkinsizlik nedenleri-
nin tespiti ve etkin olabilmeleri için neler yapmala-
rı ğerektiğ inin ortaya koyulması su rdu ru lebilirlik 

açısından ğereklidir. Bu amaçla parametrik stokas-
tik sınır analizi (SSA) ve parametrik olmayan veri 
zarflama analizi (VZA) yayğın olarak kullanılan 
performans o lçu m yo ntemleridir. 

Performans o lçu m tekniğ inin yayğınlaşması ve bu 
konuda yapılan çalışma sayısının artması, yapılan 
bu çalışmaları bir araya ğetirme ihtiyacını ortaya 
çıkarmıştır. Nitekim bu tip literatu r çalışmaları 
yurtiçi ve yurtdışı akademik derğilerde yayınlan-
mıştır (Emrouznejad vd., 2008; Zhou vd., 2008; 
Cook ve Seiford, 2009; Liu vd., 2013a,b; Ayrıçay ve 
O zçalıcı, 2014; O zden, 2014; Atıcı vd., 2016; Em-
rouznejad ve Yanğ, 2017). 

Bu çalışmanın amacı, uyğulama alanı Tu rkiye olan 
ve tarımsal alanda yapılan etkinlik çalışmalarını bir 
araya toplayarak, ğenel bir şekilde o zetlemek ve 
etkinlik çalışacak akademisyenlere yol ğo sterici bir 
bibliyoğrafya ortaya koymaktır. Çalışmada 64’u  
bitkisel, 30’u hayvansal ve 44’u  ğenel kapsamlı 
olmak u zere toplamda 138 çalışmaya ait değ erlen-
dirmeler yapılmıştır. Taranan bu tu n yayınlarbibli-
yoğrafyada listelenmiştir. I statistiklerin tamamı 
bibliyoğrafyada yer alan çalışmalara aittir.   

2. Materyal ve Yöntem 

Çalışmanın materyalini ikincil veriler oluşturmuş-
tur. Tu rkiye’de tarımsal alanda yapılan 138 adet 
etkinlik çalışması ve daha o nce bu konuda yayın-

lanmış olan çalışmalardan 
yararlanılmıştır. 

Çalışmada Tarım ve Or-
man Bakanlığ ı, Tarımsal 
Araştırmalar ve Politika-
lar Genel Mu du rlu ğ u  veri 
tabanı, Isparta Uyğulama-
lı Bilimler U niversitesi 
veri tabanı, YO K Ulusal 
Tez Merkezi, Derğipark, 
Ulakbim ve Asos index 
veri tabanı kullanılmıştır. 
Bu veri tabanlarında “Veri 
Zarflama Analizi” “VZA”, 
“Stokastik Sınır Analizi” 

“SSA”, “Etkinlik” ve “Etkinlik Analizi” anahtar keli-
meleriyle arama yapılmış ve amaca uyğun çalışma-
lar kullanılmıştır. Ayrıca Gooğle arama motorundan 
da faydalanılmıştır. Tu m bu aramalara rağ men bazı 
çalışmaların tam metnine ulaşılamamış ve yazarla-
rından e-posta yoluyla istenmiştir. Sonuç itibariyle 
138 çalışma değ erlendirilmiştir. 

3. Türkiye’de tarım sektöründe yapılan etkinlik 
çalışmalarının değerlendirilmesi 

3.1. Yayın Yılları 

Yapılan literatu r taramasında ulaşılabilen ilk çalış-
ma 1994 yılına aittir. Bu nedenle çalışmada 1994-
2016 yılları arasında yapılan etkinlik çalışmaları 
dikkate alınmıştır. Şekil 1, bu yıllar arasındaki ya-
yınların yıllara ğo re dağ ılımını ğo stermektedir. 
Etkinlik çalışmalarında 2006 yılında sayıda o nemli 
bir artış olmuştur. 17 adet yayınla 2016 yılı en fazla 
çalışmanın yapıldığ ı yıl olmuştur. 

3.2. Kurumlar 

Değ erlendirilen 138 yayın içinde en fazla yayın 
yapan kurumlar Çizelğe 1’de verilmiştir. Kurum 
değ erlendirmeleri, yayında bulunan ilk ismin bağ lı 
olduğ u kuruma ğo re yapılmıştır. Kurumlar bazında 
değ erlendirildiğ inde yazarların %87.7’si devlet 
u niversitelerinde, %4.35’i o zel u niversitede ya da 
o zel sekto rde, %3.6’sı araştırma enstitu lerinde ve 
%4.35’i de diğ er kamu kurumlarında çalışmaktadır. 
Etkinlik konulu en fazla yayın yapan kurumlar, 
19’ar yayınla Adnan Menderes U niversitesi ve Eğe 
U niversitesi’dir. 

3.3. Yazar Sayıları 

Şekil 2, etkinlik çalışmalarının yazar sayısının dağ ı-
lımını ğo stermektedir. Çalışmaların %24.6’sı tek, %
34.1’i iki, %25.4’u  u ç, %10.1’i do rt ve %5.8’i beş 
yazarlıdır. 

3.4. En Sık Kullanılan Anahtar Kelimeler 

Çizelğe 2’de incelenen çalışmalarda en sık kullanı-
lan anahtar kelimeler verilmiştir. 

 3.5. Kullanılan Yazılımlar 

Meyve Bilimi/Fruit Science 

 
Şekil 1. Yıllara ğöre etkinlik çalışmaları 
Figure 1. Efficiency studies by years 

Çizelge 1. Kurumlara ğöre etkinlik çalışmaları 
Table 1. Efficiency studies by institutions 

Kurum Adı Yayın Sayısı 
Adnan Menderes U niversitesi 19 
Eğe U niversitesi 19 
Ondokuz Mayıs U niversitesi 17 
Atatu rk U niversitesi 8 
Çukurova U niversitesi 8 
Harran U niversitesi 6 
Mustafa Kemal U niversitesi 5 
Su leyman Demirel U niversitesi 5 
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Stokastik sınır analizi ve veri zarflama analizi için 
tasarlanmış birçok yazılım vardır. O zellikle Coelli 
tarafından ğeliştirilen DEAP 2.1 proğramı veri zarf-
lama analizinde, FRONTIER 4.1 proğramı stokastik 
sınır analizinde en yayğın kullanılan yazılımlardır. 
Bu yazılımların yayğın kullanımlarının en bu yu k 
nedeni u cretsiz olması ve yayınlanan o rnek çalışma 
sayısının fazlalığ ından kaynaklanmaktadır. Şekil 
3’te etkinlik analizlerinde kullanılan yazılımlar 
verilmiştir. 

 3.6. Kullanılan Analiz Yöntemleri 

Çalışmaların %67.4’u nde veri zarflama analizi kul-
lanılırken, %15.9’u stokastik sınır analizi, %8’i ise 
her ikisini birlikte kullanmıştır. Kullanılan analiz 
yo ntemi sayıları Şekil 4’te verilmiştir. 

4. Türkiye’de Tarım Sektöründe Yapılan Etkin-
lik Çalışmalarının Bibliyografyası 

4.1. Bitkisel Üretim Konulu Çalışmalar 

1- ABAY C., MI RAN B., GU NDEN C., (2004), “An 
Analysis of Input Use Efficiency in Tobacco Produc-
tion with Respect to Sustainability: The Case Study 
of Turkey”, Journal of Sustainable Ağriculture, 24
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2-ADANACIOG LU H., OLGUN A., (2012), “Evaluation 
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ral Science, 18(3), 418-428.  
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versitesi, Tarım Bilimleri Derğisi, 8(3), 197-203.  

4-ALEMDAR T., O REN M.N., (2006), “Determinants 
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Şekil 2. Etkinlik çalışmalarının yazar sayıları 
Figure 2. Author numbers of efficiency studies 

Çizelge 2. Etkinlik çalışmalarında en sık kullanılan anahtar kelimeler  
Table 2. Keywords most commonly used in effficiency studies 

Anahtar Kelimeler Sayı 
Veri Zarflama Analizi, VZA, Dinamik VZA, Bulanık VZA 90 
Etkinlik, Etkinlik O lçu mu , Etkinlik Analizi 62 
Teknik Etkinlik 36 
Stokastik Sınır Analizi, SSA, Stokastik U retim Sınırı 30 
Tu rkiye 28 
Su t I şletmeleri, Su t Sığ ırı I şletmeleri 14 
Toplam Fakto r Verimliliğ i 12 
Malmquist Endeksi, Malmquist Verimlilik Endeksi 12 
Verimlilik 9 
Tobit, Tobit Reğresyon 8 
Ekonomik Etkinlik 7 
Sığ ır Besiciliğ i 7 
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Şekil 3. Etkinlik analizlerinde kullanılan yazılımlar 
Figure 3. Software used in efficiency analysis 
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5. Sonuç 

Yapılan bu çalışma ile uyğulama alanı Tu rkiye olan 
tarımsal etkinlik çalışmalarına ait kapsamlı bir 
literatu r taraması yapılmıştır. Bu amaçla, 1994-
2016 yıllarına ait 138 adet çalışmaya ulaşılmıştır.  
I ncelenen çalışmalar bir bibliyoğrafyada toplanmış-
tır.  Ayrıca incelenen çalışmalara ait istatistikler 
o zetlenmiştir. Bu çalışmanın teknik u zerinde çalı-
şan veya çalışacak olan araştırmacılara o nemli bir 
referans kaynağ ı olacağ ı du şu nu lmektedir. 
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Özet 

Eğ irdir şartlarında Gisela 5 ve kuşkirazı anaçlarına aşılı 4503, 4218, 3501, 3503 ve 3201 kiraz 
klonları ve 0900 Ziraat çeşidinin tohum taslağ ı ğelişimleri u zerine anacın etkileri araştırılmıştır. 
0900 Ziraat ve klonlarının birincil tohum taslaklarının ortalama canlı kalma su releri antesisten 
sonra 4-6 ğu n olmuştur. I kincil tohum taslakları antesiste canlılıklarını tamamen kaybetmişler-
dir. 2009 yılında kuşkirazı anacı u zerine aşılı 3201 nolu klonda %30, 2010 yılında Gisela 5 anacı-
na aşılı 0900 Ziraat çeşidinde %25 ve 3501 nolu klonda %25 olacak şekilde en du şu k tohum 
taslağ ı canlılık oranları tespit edilmiştir. 2009 yılında en yu ksek tohum taslağ ı canlılık oranı 
Gisela 5 anacına aşılı 3503 nolu klonda %76.67 ve 2010 yılında ise kuş kirazına aşılı 3501 nolu 
klonda %75 olarak bulunmuştur. Anaçların ğenel olarak tohum canlılığ ı u zerine etkileri ğenotip-
ler kadar etkili olmamıştır. Antesis do neminde canlı birincil tohum taslağ ı miktarı ile meyve 
tutumu arasında pozitif doğ rusal ilişki saptanmıştır. 

Anahtar kelimeler: Prunus avium L., Anaç, Meyve tutumu, Çiçek 

Abstract 

The effects of rootstocks on the development of 4503, 4218, 3501, 3503 and 3201 cherry clones 
and 0900 Ziraat ovules ğrafted on Gisela 5 and Mazzard (seedlinğ) rootstocks under Eğ irdir 
conditions were investiğated. Averağe survival time of primary ovules of 0900 Ziraat and its 
clones was 4-6 days after anthesis. Secondary ovules have completely lost their vitality to the 
anthesis. In 2009, the lowest ovule viability rates were determined as 30% in clone 3201 ğrafted 
on the mazzard seedlinğ, 25% in 0900 Ziraat variety ğrafted on Gisela 5 in 2010, and 25% in 
clone 3501. The hiğhest ovule viability rate at anthesis in 2009 was 76.67% in clone 3503 ğrafted 
on Gisela 5 rootstock and 75% in clone 3501 ğrafted on mazzard in 2010. The effects of root-
stocks on ovule viability were not as effective as ğenotypes. A positive linear relationship was 
found between the amount of viable primary ovules durinğ the anthesis period and fruit set. 

Keywords: Prunus avium L., rootstock, fruit set, flower  
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1. Giriş 

Meyve tu rleri farklı çiçek yapılarına sahiptir. Peri-
ğin çiçek yapısında tek karpelden oluşan etli mey-
veye sahip tu rler drupa tipi meyveler olarak tanım-
lanmaktadır. Genel olarak Prunus tu rleri bu tip 
meyveleri oluştururlar. Bu meyvelerde perikarp; 
epidermis ve subepidermal kollenkimadan oluşan 
eksokarp, etli bir mezokarp, sert bir endokarptan 
(çekirdek kabuğ u) oluşur (Esau, 1977). Kiraz, kayı-
sı, vişne, şeftali, nektarin, erik, badem vb. tu rler bu 
ğrup meyveler içerisinde yer almaktadır. Verimlilik 
meyve arzının sağ lanmasında baş koşuldur. Bir 
meyve ağ acının verimliliğ i ise birçok içsel ve çevre-
sel fakto r tarafından kontrol edilmektedir. Meyve 
ağ açlarında verimden bahsedebilmek için çiçek ve 
çiçek orğanları oluşumu, tozlanma ve do llenme 
su reci çok iyi irdelenmelidir. Kiraz çiçekleri, beyaz 
taç yaprakları ve 3 cm’den daha uzun olan çiçek 
sapları ile çiçeklenme do neminde oldukça ğu zel bir 

ğo ru nu me sahiptirler. Bu çiçekler 2–7 arasında 
tomurcuktan oluşan salkım oluştururlar. Her bir 
çiçek ortalama 30–36 erkek orğan bulundurmakta-
dır. Kaliks çevresine taç ve çanak yapraklar birlikte 
yerleşmişlerdir. Du zğu n bir yapıya sahip olan pistil, 
ğenellikle tektir ve kaliksin alt tabanına bağ lanmış-
tır. Genel olarak stamenlerden daha ku çu ktu r. Stiğ-
ma tam çiçeklenme esnasında anterlerle aynı sevi-
yede veya daha aşağ ıdadır (Brown vd., 1996) .  

Bir kiraz çiçeğ i ele alındığ ında çiçek orğanları dış-
tan içe doğ ru çanak yapraklar, taç yapraklar, erkek 
orğanlar ve en içte bir dişi orğan şeklinde sıralanır. 
Dişi orğanın en u stu nde polen tozunun çimlenebile-
ceğ i dişicik tepesi, hemen altında dişicik borusu ve 
en altta da yumurtalık bulunur. Yumurtalık içeri-
sinde iki adet tohum taslağ ı vardır. Bu tohum tas-
laklarından biri tohumu oluşturur, diğ eri ise erken 
do nemde dumura uğ rar. 
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Tohum taslakları plasenta u zerine yerleşmiştir. 
Tohum taslağ ı sayısı sert çekirdekli meyvelerde 
ikidir. Sıcaklık tohum taslağ ının yaşam su resi u ze-
rinde çok o nemli etkiye sahiptir. Yu ksek sıcaklıklar 
tohum taslağ ı canlılık su recini kısaltmakta iken, 
du şu k sıcaklıklar bu su reci uzatmaktadır (Cerovic 
ve Ruzic, 1992; Postweiler vd., 1985). Kiraz ve viş-
nede tohum taslağ ı canlılığ ı  20 oC sabit sıcaklıkta 1
-2 ğu n arasında değ işim ğo stermekte, 5oC’de bu 
su re 5 ğu ne çıkmaktadır (Postweiler vd., 1985). 
Vişnede tohum taslağ ı canlılığ ı 25oC’de 3-4 ğu n 
arasında değ işiklik ğo stermekte iken 5oC’de bu 
su re 9 ğu nu n u zerine çıkmaktadır (Cerovic ve Ru-
zic, 1992). Amerikada arazi koşullarında yapılan 

bir çalışmada Napoleon kiraz çeşidi to-
hum taslakları ortalama 10,6 oC’de ante-
sisten 13 ğu n sonrasına kadar canlılıkları-
nı su rdu rmu şlerdir (Guerrero-Prieto vd., 
1985). I talyan eriğ inde, antesisten sonra-
ki u ç hafta boyunca sıcaklıklar embriyo 
kesesi ğelişimini ve aborsiyonunu etkile-
yebilir (Thompson ve Lui, 1973). Kirazda 
antesisten sonraki iki ğu n içerisinde sı-
caklıkların 15 oC’den 25 oC’ye hızlı artışı 
embriyo keseleri dejenere olmuş tohum 
taslaklarının miktarını artırmaktadır 
(Beppu vd., 2001). Çevresel fakto rlerin 
yanında ğenetik fakto rler de tohum tasla-
ğ ı yaşam su resi ve verimlilik u zerine etki-
lidir (Sarısu, 2017). Antesis do neminde 
embriyo kesesinin ğelişim aşaması ve 
tohum taslağ ı canlılığ ı aynı tu r içerisinde-
ki çeşitler arasında ve tu rler arasında 
farklılık ğo stermektedir (Sheard, 2008). 
I talian erik çeşidi tohum taslağ ı canlılık 
su resi Brooks çeşidininkinden daha kısa-
dır (Moreno vd., 1992). Kirazda da çeşit 
farklılığ ı tohum taslağ ı canlılığ ı u zerinde 
etkilidir (Sto sser ve Anvari, 1982) o zellik-
le bu durum antesisten hemen sonraki 

su reçte embriyo kesesi fonksiyonelliğ i ve canlılığ ı 
u zerinde kendini ğo sterir (Eaton, 1962). Mert ve 
Soylu (2007), 0900 Ziraat kiraz çeşidinin du şu k 
meyve tutumunun muhtemel nedenini araştırdıkla-
rı çalışmalarında, dişicik tepesine ğelen polen sayı-
sının yeterli ve çiçek tozu çim borusu ğelişiminin 
normal olduğ unu ancak birçok dişi orğanda tohum 
taslağ ı ğelişiminin normal olmadığ ını belirlemişler-
dir. 

Bu çalışmada; farklı anaçlar u zerine aşılı 0900 Zi-
raat kiraz çeşidi ve bu çeşitten selekte edilen farklı 
klonların tohum taslağ ı yaşam su relerinin ve bu 
durumun meyve tutumu ile ilişkisinin belirlenmesi 
amaçlanmıştır.  

2. Materyal ve Metot 

Materyal 

Bu çalışma, 2009-2010 yıllarında Eğ irdir Meyveci-
lik Araştırma Enstitu su  Mu du rlu ğ u  deneme parsel-
lerinde bulunan ve Demirtaş vd. (2006)’nin “Kiraz 
çeşit ve tiplerinin pomolojik, moleku ler ve ğenetik 
yo ntemlerle karakterizasyonu” isimli projesiyle 
o zellikleri belirlenen kuşkirazı ve Gisela 5 anaçları 
u zerine aşılı 4503, 4218, 3501, 3503 ve 3201 nolu 
kiraz klonları ve 0900 Ziraat çeşidinde yu ru tu lmu ş-
tu r. Denemede kullanılan Gisela 5 ve kuşkirazı 
anaçları u zerine aşılı 0900 Ziraat çeşidi ve klonla-
rın ağ açları 2000 yılında dikilmişlerdir.  

Metot 

Histolojik çalışmalar için her bir klon ve çeşitten 
seçilen 3 ağ açtaki balon aşamasında olan çiçekler 
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Çizelge 1. Mikrodalğa ışınım destekli parafin tekniği işlem sırası 
Table 1. Microwave irradiation assisted paraffin technique 

Aşama Uyğulama 
Uyğulama 
Su resi 
(dk) 

Fiksasyon 
FAA 5 

FAA 5 

Dehidratasyon 

%70 Etil Alkol 4 

%80 Etil Alkol 4 

%90 Etil Alkol 4 

Absolute Etil Alkol 2 

Absolute Etil Alkol 2 

I nfiltrasyon 
(Hacim) 

Absolute Etil Alkol +Ksilol (3:1) 12 

Absolute Etil Alkol +Ksilol(2:2) 12 

Absolute Etil Alkol +Ksilol(1:3) 12 

Saf Ksilol 17 

Saf Ksilol 17 

Ksilol+Parafin(5:1) 25 

Ksilol+Parafin(5:2) 25 

Ksilol+Parafin(5:5) 25 

Ksilol+Parafin(2:5) 25 

Ksilol+Parafin(1:5) 25 

Saf Parafin 35 

Saf Parafin 35 

Çizelge 2. Anilin mavisi boyama yöntemi aşamaları 
Table 2. Aniline blue staininğ method 

Boya Çözeltisi Boyama aşamaları 

0.89 ğ Tri potasyum 
fosfat K3PO4(3H2O) 
0.1 ğ Anilin Mavisi 
100 ml saf su 

Parafini dokulardan uzaklaş-
tırmak için 2 kez 10’ar dk saf 
ksilolde bekletme. 
Absolute Alkol  5 dk 
Absolute Alkol 5 dk 
%95 Etil alkol 2 dk 
%85 Etil alkol 2 dk 
%70 Etil alkol 2 dk 
%50 Etil alkol 2 dk 
%30 Etil alkol 2 dk 
Saf su 2 dk 
Anilin Mavisi 10 dk 
Saf su 2 dk 
Kesit u zerine ğliserin damla-
tılır ve lamelle kapatılıp, 
lamel kenarları tırnak cilası 
ile kapatılır. 
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emaskule edilmiş ve diğ er çiçekler koparılmıştır. 
Çiçeklerin yarısına tozlama uyğulaması yapılmış ve 
etiketlenmiştir. Çiçek o rnekleri tozlama yapılmış ve 
yapılmamış uyğulamalardan alınmıştır. Tozlama 
için Starks Gold ve Biğarreau Gaucher kiraz çeşitle-
rinin çiçek tozları karışımı kullanılmıştır. Daha 
sonra her uyğulamadan 5 pistil olacak şekilde 
emaskulasyonu takip eden 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7., 8., 9. 
ve 10. ğu nlerde o rnekler alınarak FAA (90 cc %
70’lik etil alkol + 5 cc ğlasial asetik asit + 5 cc for-
maldehit) solu syonuna fikse edilmiştir.  

Histolojik çalışmalarda yumurtalıklar preparasyo-
na tabi tutulup, kesitleri alınarak mikroskop altında 
ğelişimleri değ erlendirilmiş ve fotoğ rafları çekil-
miştir. Preparasyonda mikrodalğa ışınım destekli 
parafin tekniğ i kullanılmıştır (Aşkın vd., 1999).  

O rnekler, Çizelğe 1’deki işlemlerden ğeçirildikten 
sonra rotary mikrotomla 10 mikrometre kalınlıkla-
rında kesilerek 50oC’deki su banyosunda açılmıştır. 

Daha sonra kesitler lam u zerine alınıp 65oC’ye 
ayarlanmış etu vde kurutulmuştur.  

Mikrodalğa ışınım destekli parafin tekniğ i kullanı-
larak alınan kesitlerde aşağ ıda belirtilen yo ntem-
lerle doku boyamaları uyğulanmıştır.  

44 

Meyve Bilimi/Fruit Science 

 
Şekil 1. Floresans ataçmanlı mikroskop ve ğörüntü-
leme sistemi 
Figure 1. Fluorescence attachment microscope and 
imağinğ system 

 
Şekil 2. Işıma ğösteren kalloze birikimi ğerçekleş-
miş cansız tohum taslağ ı (sağ ) ve ışıma olmayan canlı 
tohum taslağ ı (sol). BTT: birincil tohum taslağ ı, ITT: 
ikincil tohum taslağ ı, M: mikropil, Nu: Nusellus, In: in-
teğu ment, Ka: kalloze birikimi 
Figure 2. Luminescent secondary ovule (riğht) and 
non-luminescent primary ovule (left) showinğ radiant 
callous accumulation. BTT: primary ovule, ITT: secon-
dary ovule, M: micropile, Nu: Nucellus, In: inteğument, 
Ka: callose 

 
Şekil 3. Tohum taslaklarında kalloze birikiminin şematik ğörünümü. Ek: Embriyo kesesi, In: İnteğümentler, Nu: 
Nusellus, Ka:Kalloze birikimi, BTT: Birincil tohum taslağ ı, ITT: I kincil tohum taslağ ı, M: Mikropil açıklığ ı  
Figure 3. Schematic view of callose accumulation in ovules. Ek: Embryo sac, In: Inteğuments, Nu: Nucellus, Ka: 
Callose, BTT: Primary ovule, ITT: Secondary ovule, M: Micropile (scale: 100 µm) 



Mikrotom ile alınan 10 mikrometre kalınlıktaki 
kesitlerde anilin mavisi ile boyama yapılmış ve 
floresans ataçmanlı mikroskop (filtre; 360 nm dal-
ğa boyu, mavi-yeşil) altında yumurtalıkta kalloze 
birikimi tespit edilmiştir (Şekil 1). Kalloze birikimi 
ile ışıma ğo steren tohum taslaklarının canlılıklarını 
kaybetme durumu Postweiler vd. (1985)’e ğo re 
belirlenmiştir (Şekil 2 ve 3; Çizelğe 2).  

3. Bulgular ve Tartışma 

Birincil tohum taslaklarının antesis do neminde 
canlı olmaları meyve tutumunu belirlemektedir. 
Gisela 5 ve kuşkirazı anacına aşılı 0900 Ziraat çeşi-
di ve klonların antesis do nemindeki birincil tohum 

taslaklarının canlılık yu zdeleri arasındaki farklılık 
2010 yılında istatistik olarak o nemli (p<0.01) bu-
lunmuştur. 2010 yılında kuşkirazı ve Gisela 5 anacı-
na aşılı 3503 klonu (%63.33) ile kuş kirazına aşılı 
3501 en yu ksek canlı birincil tohum taslağ ı sayısını 
(%75) oluşturmuştur. 2009 yılında farklılıklar ista-
tistik olarak o nemsiz bulunurken, Gisela 5 anacına 
aşılı 3503 nolu klon %76.67 ile en yu ksek değ eri 
almıştır (Çizelğe 3).  

Anaçların canlı birincil tohum taslağ ı sayısı u zerine 
etkisi 2010 yılında istatistik olarak o nemli (p<0.05) 
bulunmuş ve kuşkirazına aşılı ağ açlarda %48.06 ile 
daha yu ksek tohum taslağ ı canlılık oranı elde edil-
miştir. Ancak 2009 yılında farklılık o nemsiz olur-
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Çizelge 4. Kuşkirazı ve Gisela 5 anacına aşılı kirazlarda antesis do nemi birincil tohum taslaklarının canlılıkları 
Table 4. Rootstock effect on vitality of primary at anthesis 

Anaç 
Antesis dönemi BTT canlılık oranı (%) 

Ortalama 
2009 2010 

Gisela 5 48.89O D 38.06b* 43.48 

Kuşkirazı 43.89 48.06a 45.98 

*Aynı su tunda farklı harflerle ğo sterilen ortalamalar arasındaki farklar istatistik olarak o nemlidir (p<0.05); O D o nemli 
değ il 

Çizelge 5. 0900 Ziraat çeşidi ve klonlarının antesis dönemi birincil tohum taslaklarının canlılıkları  
Table 5. Clones effect on primary ovule vitality at anthesis.  

Klon-Çeşit 
Antesis dönemi BTT canlılık oranı (%) 

Ortalama 
2009 2010 

0900 Ziraat 36.67c** 31.67c** 34.17 

3501 51.67b 50.00ab 50.84 

3503 66.67a 63.33a 65.00 

4503 43.33bc 31.67c 37.50 

3201 35.00c 39.17bc 37.09 

4218 45.00bc 42.50bc 43.75 

** Aynı su tunda farklı harflerle ğo sterilen ortalamalar arasındaki farklar istatistik olarak o nemlidir (p<0.01) 

Çizelge 3. Kuşkirazı ve Gisela 5 anacına aşılı 0900 Ziraat çeşidi ve klonlarının antesis dönemi birincil tohum 
taslaklarının canlılıkları 
Table 3. Viability of primary ovules of 0900 Ziraat and its clones on Mazzard and Gisela 5 at anthesis  

Anaç Klon 
Antesis dönemi BTT canlılık oranı (%) 

Ortalama 
2009 2010 

Gisela 5 

0900 Ziraat 33.33O D 25.00d** 29.17 

3501 56.67 25.00d 40.83 

3503 76.67 63.33ab 70.00 

4503 40.00 30.00cd 35.00 

3201 40.00 50.00bc 45.00 

4218 46.67 35.00cd 40.83 

Kuşkirazı 

0900 Ziraat 40.00 38.33cd 39.17 

3501 46.67 75.00a 60.83 

3503 56.67 63.33ab 60.00 

4503 46.67 33.33cd 40.00 

3201 30.00 28.33cd 29.17 

4218 43.33 50.00bc 46.67 

** Aynı su tunda farklı harflerle ğo sterilen ortalamalar arasındaki farklar istatistik olarak o nemlidir (p<0.01); O D o nemli 
değ il 
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ken, 2010 yılının tersine Gisela 5 anacına aşılı 
ağ açlarda %48.89 ile daha fazla tohum taslağ ı 
canlılığ ı tespit edilmiştir (Çizelğe 4).  

Antesiste canlı birincil tohum taslağ ı oranı klonla-
ra ğo re istatistik olarak o nemli farklar (p<0.01) 
oluşturmuştur. 2009 yılında %66.67, 2010 yılında 
%63.33 ile 3503 nolu klonda diğ erlerine ğo re daha 
fazla canlı tohum taslağ ı tespit edilmiştir. 2010 
yılında %50 canlı tohum taslağ ı oranı ile 3501 
nolu ve 3503 aynı istatistik ğrupta yer almıştır. 
2009 yılında %36.67 değ eri ile 0900 Ziraat, %35 
canlı tohum taslağ ı oranı ile 3201 nolu klon en 
du şu k değ eri almışlardır. 2010 yılında ise, %31.67 
en du şu k canlı tohum taslağ ı oranı 4503 nolu klon 
ve 0900 Ziraat çeşidinde tespit edilmiştir (Çizelğe 
5). I kincil tohum taslaklarının hemen hemen tama-
mı antesiste canlılıklarını yitirmişlerdir. Birincil 
tohum taslaklarında ise, do rdu ncu  ve altıncı ğu n-
lerde tohum taslaklarının canlılıklarını kaybettik-

leri belirlenmiştir. Çalış-
mada ğenel olarak 0900 
Ziraat ve klonlarının 4-6 
ğu n tohum taslağ ı yaşam 
su resi belirlenmiştir. To-
hum taslaklarının yaşam 
su resi ile elde edilen so-
nuç Postweiler vd. 
(1985)’nin kirazda tohum 
taslaklarının inaktif olma-
sı çeşide ve sıcaklığ a bağ lı 
olarak 1-5 ğu ndu r sonucu 
ile uyuşmaktadır. Ayrıca 
Emre (2011) 0900 Ziraat 
kiraz çeşidinin tohum 
taslağ ının yaşlanma su re-
sini 7 ğu n olarak tespit 
etmiştir. Ayrıca antesis 
do neminde canlı birincil 
tohum taslağ ı miktarı ile 
meyve tutumu arasında 

pozitif doğ rusal ilişki saptanmıştır (Şekil 5). 

Antesisten iki ğu n sonra tozlama yapılmış uyğula-
malardaki ikincil tohum taslaklarının daha fazla 
kalloze birikimi oluşturduğ u ancak şekilsel defor-
masyonun henu z hızlanmadığ ı tespit edilmiştir.  
Antesisten do rt ğu n sonraki kalloze birikimlerinde 
de benzer ğo ru ntu ler bulunmakla beraber, yapılan 
ğo zlemlerde ikincil tohum taslaklarının kalloze 
birikimi ile birlikte biçimsel deformasyonunun 
hızlandığ ı belirlenmiştir. Antesisten altı ğu n sonra 
ikincil tohum taslaklarında biçimsel deformasyo-
nun neredeyse tamamlandığ ı, birincil tohum tas-
laklarında ise kalloze birikiminin arttığ ı fakat şe-
kilsel olarak deformasyonun netleşmediğ i ğo ru l-
mu ştu r. Tozlanmış fakat do llenmenin bir şekilde 
ğerçekleşmediğ i du şu nu len kesitlerde her iki to-
hum taslağ ının da biçimsel deformasyonu altıncı 
ğu nde daha açık bir şekilde ortaya çıkmıştır. Toz-
lanmamış tohum taslaklarında kalloze birikimi 
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Şekil 4. Tozlanmış ve tozlanmamış çiçeklerin tohum taslaklarında ğelişim süreci. 
Figure 4. Ovule development process of pollinated and non-pollinated flowers. 

 
Şekil 5. 0900 Ziraat kiraz çeşidinde antesiste canlı birincil tohum taslağı oranı ve 
meyve tutumu arasındaki ilişki. BTT: Birincil tohum taslağ ı 
Figure 5. Relationship between viable primary ovules and fruit set at anthesis in 
0900 Ziraat variety. BTT: Primary ovule ratio 



ğo ru lmesine rağ men şekilsel olarak tohum taslak-
larının daha dolğun oldukları ğo ru ntu lenmiştir.  
Antesisten sekiz ğu n sonra tozlanmamış dişi or-
ğanlardaki birincil tohum taslakları ğelişimlerine 
devam etmiş, kısmen kalloze birikimi ğo ru lmesine 
rağ men şekilsel olarak deformasyonlar oluşma-
mıştır. Tozlanmış fakat do llenmediğ i du şu nu len 
tohum taslaklarında deformasyon daha hızlı ğer-
çekleşmiştir. Antesisten on ğu n sonra, tozlanma-
mış tohum taslaklarında da kalloze birikimi ve 
şekilsel deformasyon da daha fazla artış tespit 
edilmiştir.  Çiçeklenmenin ilerleyen do nemlerinde 
ikincil tohum taslağ ının deforme olarak yumurta-
lık duvarına sıkıştığ ı ğo ru lmu ştu r (Şekil 4). Toz-
lanmanın tohum taslağ ı yaşam su resi u zerine etkili 
olduğ u, tozlanmamış uyğulamalarda deformasyo-
nun daha ğeç ğerçekleştiğ i belirlenmiştir. Tozlan-
mamış tohum taslaklarında deformasyonun ğecik-
mesi Burğos ve Eğea (1993)’nın sonuçları ile 
uyumludur. 

4. Sonuç 

0900 Ziraat ve klonlarının birincil tohum taslakla-
rının ortalama canlı kalma su releri antesisten son-
ra 4-6 ğu n olmuştur. I kincil tohum taslakları ante-
siste canlılıklarını tamamen kaybetmişlerdir. Ante-
sis do neminde canlı birincil tohum taslağ ı miktarı 
ile meyve tutumu arasında pozitif doğ rusal ilişki 
saptanmıştır. 

Teşekkür 

Bu çalışma, Su leyman Demirel U niversitesi (2162-
D-10) ve Tarımsal Araştırmalar ve Politikalar Ge-
nel Mu du rlu ğ u  (BBMB-10-03) tarafından destekle-
nen doktora tez çalışmasının tohum taslağ ı dejene-
rasyonu bo lu mu nden o zetlenmiştir. 
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Makale Hazırlama İlkeleri 

Meyve Bilimi/Fruit Science  Dergisi hakemli bir dergi olup, yılda  2 kez basılır.  Dergi Türkçe veya İngiliz-
ce olarak meyve ve bağ alanlarındaki orijinal araştırma makaleleri ve derleme türü makaleleri  kabul 
eder. Makalelerin daha önce herhangi bir yerde yayınlanmamış olması ve yayın haklarının verilmemiş 
olması gerekir. Yayınlanmak üzere gönderilen eser yayın ilkeleri doğrultusunda Editör kurulu tarafından 
yayına uygun olma şartları aranır. Editör kurulu eseri dergide yayınlanabilecek nitelikte bulmadığı ma-
kaleleri hakemlere göndermeden iade kararı verme hakkına sahiptir. Çalışmaların bilimsel etik açısından 

her türlü sorumluluğu yazarlarına aittir. 

Makaleler, A4 boyutundaki kağıda 12 punto Times New Roman yazı karakteri ile çift satır aralıklı, her 

yönden 3 cm boşluk bırakacak şekilde yazılmalıdır. 

Makalenin sayfaları ve her sayfada satırlar numaralandırılmalıdır.  

Yazar ad(lar)ı açık olarak yazılmalı ve unvan belirtilmemelidir.   

Dergiye sunulan eser, kapak sayfası ve makale olmak üzere iki ana bölümden oluşmalıdır. 

1. Kapak Sayfası: Makalenin Türkçe ve İngilizce başlıkları ile yazar ad ve açık adresleri, makale 
türü (araştırma veya derleme) ve dergi kapsamındaki hangi alana girdiğine ilişkin bilgileri içermelidir. 

Ayrıca sorumlu yazar ve tüm iletişim bilgileri kapak sayfasında verilmelidir  

2. Makale: Türkçe Başlık, İngilizce Başlık, Türkçe “Özet” ve “Anahtar kelimeler”, İngilizce “Abstract” 
ve “Keywords”, Giriş, Materyal ve Yöntem, Bulgular, Tartışma ve Sonuç, Teşekkür (varsa), Kaynaklar, Şe-

kil ve Çizelge bölümlerinden oluşmalıdır.  

Derleme makalelerinde yazar(lar), Materyal ve Yöntem, Bulgular, Tartışma ve Sonuç bölümleri yerine 

konuya uygun başlık düzenlemeleri yapabilirler.  

Makale, “Kaynaklar” bölümü şekil ve çizelgeler dahil 16 sayfadan uzun olmamalıdır. 

Makale Başlığı 

Kısa ve kapsayıcı olmalı, on beş kelimeyi geçmemeli ve kelimelerin ilk harfi büyük olmak üzere küçük 

harfle ve koyu yazılmalıdır. İngilizce başlık aynı biçimde ve bir satır boşluk bırakılarak yazılmalıdır. 

Özet ve Anahtar Sözcükler 

Türkçe “Özet” ve İngilizce “Abstract” 180 kelimeyi geçmemelidir. Özet, çalışmanın amacını, yöntemini ve 
sonuçlarını özetlemelidir. Özetin bir satır altına mümkünse başlıkta bulunmayan, çalışmanın içeriği ile 

doğrudan ilişkili ve dizinlenmeyi kolaylaştıracak en fazla 5 anahtar sözcük yazılmalıdır. 

Makale Metninde Başlıklar 

“Kaynaklar ve varsa Teşekkür” bölümleri hariç tüm ana ve alt başlıklar numaralandırılmalıdır. Ana başlık-
larda ve 1. derecede alt başlıklarda kelimelerin ilk harfleri, diğer alt başlıklarda ise ilk kelimenin baş harfi 

büyük yazılmalıdır. Tüm başlıklar koyu yazılmalıdır. 

Giriş: Bu bölümde; çalışmanın konusu özetlenmeli, konu hakkındaki mevcut bilgi doğrudan iliş-
kili önceki çalışmalarla değerlendirilmeli ve bilgi üretimine ihtiyaç duyulan hususlar vurgulanıp çalışma 

ile ilişkilendirilmelidir. Son olarak çalışmanın amacı net ve açık bir şekilde ifade edilmelidir. 

Materyal ve Yöntem: Bu bölümde; çalışmada kullanılan canlı ve cansız materyaller, uygulanan 
yöntemler, değerlendirilen ölçütler, uygulanan deneme desenleri veya örnekleme yöntemleri ile istatis-
tiksel analizler ve güven sınırları gerektiğinde kaynaklarla da desteklenerek açık ve net biçimde anlatıl-

malıdır. Bu amaçla gerektiğinde alt başlık kullanılmalıdır. 

Bulgular: Bu bölümde çalışmada elde edilen bulgular şekil ve çizelgeler yardımıyla ve istatistiksel 
analizlere dayalı olarak açık ve net bir biçimde verilmelidir. Şekil ve çizelgelerdeki tüm verilerin metin 
içinde tekrarından kaçınılmalı, vurgulayıcı noktalar anlatılmalıdır. Aynı veriler hem grafik hem de çizelge 
ile verilmemeli, konuya en uygun araç seçilmeli, anlatımda tekrarlayan cümle ve ifadelerden kaçınılmalı-



dır. 

Tartışma ve Sonuç: Bu bölümde elde edilen bulgular, uyum ve zıtlık açısından önceki çalışmalarla 
karşılaştırılmalı, doldurduğu bilgi açığı vurgulanmalı, önceki bölümlerdeki ifadelerin olduğu gibi tekra-
rından kaçınılmalıdır. Son olarak ulaşılan nihai sonuç ve varsa öneriler verilmelidir. Makale düzeninde 
bölümlerin “Bulgular ve Tartışma” ve/veya “Sonuç” şeklinde düzenlenmesi mümkün ve yazar(lar)a bağ-

lıdır. 

Teşekkür: Gerekli ise bu bölümde çalışmaya veya makaleye katkı veren kişiler, destekleyen ku-

rumlar (varsa proje numaralarıyla) belirtilmelidir. 

Şekiller ve Çizelgeler 

Makalelerde fotoğraf, grafik, şekil, şema ve benzerleri "Şekil", sayısal değerler ise "Çizelge" olarak ad-

landırılmalıdır.  

Tüm şekil ve çizelgeler kendi içlerinde numaralandırılmalı ve makalenin sonuna yerleştirilmelidir.  

Şekil ve çizelge iç yazılarında 8 puntodan büyük punto kullanılmamalıdır. Şekil ve çizelgelerin enleri 8 

cm veya 17 cm ve zorunlu ise boyutları en fazla 17x23 cm olmalıdır.  

Makalelerde fotoğraflar gri tonlamalı, 300 dpi çözünürlükte ve JPG formatında olmalı ve mutlaka so-

nuçların açıklanmasında bilgilendirici nitelik taşımalıdırlar.  

Basım için kullanılacak fotoğraflar renkli veya gri tonlamalı olabilir. 

Yazarlar makalede kullandıkları şekillerin baskı kalitelerini kontrol etmeli ve yüksek kalitede basıma uy-

gun şekiller kullanmalıdırlar.  

Çizelgelerde dikey çizgi kesinlikle bulunmamalı, istatistiksel önemliliklerin belirtilmesinde mümkün ol-
duğunca P değerleri verilmeli veya “*” gibi sembollerin açıklaması mutlaka yapılmalıdır. İstatistiksel kar-
şılaştırmalar için küçük harf kullanılmalı ve açıklamalarda hangi karşılaştırma yönteminin kullanıldığı ve 
önem düzeyi belirtilmelidir. Çizelge ve şekil başlıkları ve açıklamaları kısa, öz ve tanımlayıcı olmalı ve 

Türkçe ve İngilizce yazılmalıdır.  

Şekil ve çizelgelerde kısaltma kullanılmış ise hemen altında kısaltmalar açıklanmalıdır.  

Parçalardan oluşan şekiller gruplandırılmalı veya yüksek kalitede TIF formatına dönüştürülmelidirler. 

Birimler  

Makalelerde SI (Systeme International d’Units) birim sistemi kullanılmalıdır. Ondalık ayracı olarak nokta 
kullanılmalıdır. Birimlerde “/” kullanılmamalı ve birimler arasında bir boşluk bırakılmalıdır (örneğin: 7.5 

kg/ha değil, 7.5 kg ha-1; 21.5 g/cm3 değil, 21.5 g cm-3; 2.3 mol/s/m2 değil, 2.3 mol s-1 m-2). 

Kısaltmalar ve Semboller 

Makale başlığı ve başlıklarda kısaltma kullanılmamalıdır. Gerekli olan kısaltmalar kavramların ilk geçtiği 
yerde parantez içinde verilmelidir. Kısaltmalarda ve sembollerin kullanımında ilgili alanın evrensel kural-

larına uyulması zorunludur. 

Latince İsimler 

Latince isim ilk geçtiği yerde otör adıyla verilmeli, daha sonra geçtiği yerlerde uluslararası kabul görmüş 
kısaltmalar kullanılmalıdır. Tüm latince isimler italik olarak yazılmalı, ancak yazımda ve gösterimde ilgili 

alanın evrensel yazım kurallarına uyulmalıdır. Örnek: “Malus communis (L.)…dır.”, “M. communis...”.  

Kimyasallar 

Çalışmalarda kullanılan kimyasallar, çalışma konusu gerektirmedikçe ve zorunlu olunmadıkça ticari ad-

larıyla verilmemelidir. 

 



Formüller 

Makalelerde formüller “Eşitlik” olarak adlandırılmalı, gerektiğinde numaralandırılmalı, numara formü-
lün yanında sağa dayalı olarak parantez içinde gösterilmeli ve eşitlikler mümkün olduğunca tek satıra 

(çift sütunda 8 cm) sığdırılmalıdır. 

Kaynaklar 

Metin içinde verilen her kaynak, kaynaklar bölümünde mutlaka yer almalıdır. Makaledeki yanlış atıf ve 
kaynak gösterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir. Bir başka yayından alınan şekil veya çizelge kul-
lanılacaksa, şekil veya çizelgenin açıklamasında da mutlaka kaynak gösterilmelidir. Kaynaklar bölümün-
de, makalede atıfı yapılan tüm basılmış veya basıma kabul edilmiş eserler alfabetik olarak (yazarların 

soyadlarına göre) ve orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kısaltma yapılmamalıdır.  

Metin içerisindeki tek yazarlı yayınlar (Atasay, 2015) şeklinde verilmelidir. İki yazarlı yayınlarda yazarla-
rın soyadları arasına "ve" bağlacı yazılmalıdır. İkiden fazla yazarlı yayınlar kaynak olarak gösterildiğinde 
ilk yazarın soyadından sonra ve diğerleri anlamına gelen "vd.” kullanılmalıdır. Birden fazla kaynak gös-
terilecekse en eski tarihli yayından en yeni yayına doğru sıralanmalı ve tarihlerden sonra noktalı virgül 
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