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Egirdir Yoresinde Elma Yetistirilen Bazi Topraklarin Organik Madde
iceriklerinin Belirlenmesi

Evren UZOUMCU*?, Bahar TURKELI®, Murat CANSU?, Mesut ALTINDAL"
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Ozet

Arastirmada, Egirdir yoresinde elma yetistirilen bazi topraklarin organik madde igerikleri-
nin irdelenmesi amaglanmistir. Bu amagla 2018 yilinda elma bahgelerinden elma tireticileri
tarafindan alinan 81 adet toprak 6rneginde organik madde analizi yapilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, organik madde igerigi agisindan, arastirma yapilan topraklarin %8,64’i ¢ok
az, %19,75'i az, %48,15’i orta, %13,58 ‘i iyi ve % 9,88'i yiiksek sinifinda oldugu belirlenmis-
tir. Uretimde verimliligin siirdiiriilebilirligi icin Egirdir’de elma bahgelerinin organik madde
diizeyinin arttirilmasi gerektigi goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Organik Materyal, Toprak Analizi, Uretim, Verimlilik

Determination of Organic Matter Content of the Some Soil Samples in
Egirdir District for Apple Cultivation

Abstract

The aim of this study was to determine the organic matter status of Isparta Egirdir district
apple cultivation soils by means of soil analysis. For this purpose, organic matter analyses
were done on soil samples which were taken from 81 different apple orchards in 2018.
According to the findings, in terms of organic matter content, 8,64 % of the surveyed soils
were determined as very low, 19,75 % of the soils as low, 48,15 % of the soils as medium,
13,58 % of the soils as sufficient and 9,88 % of the soils as high. It is seen that the organic
matter level of apple orchards should be increased in Egirdir for the sustainability of pro-

ductivity in production.

Keywords: Organic Material, Soil Analysis, Production, Productivity

1. Giris

Elma yetistiriciliginde topraklarin siirdiirtilebilir
kullanimy, tiretkenligin devam ettirilmesi ve gelisti-
rilmesi agisindan biiylik 6nem arz etmektedir. Tiir-
kiye, diinya elma iiretiminde 6nemli iilkelerden
birisidir. Siralamadaki yeri zamanla degismekle
birlikte, elma iiretim alan1 ve miktar1 bakimindan
diinyanin ilk 5 tlkesi arasinda kendisine yer bul-
maktadir (TEPGE, 2019). Isparta ili, Tirkiye'de
elma liretimi a¢isindan st siralarda yer almaktadir
ve 717.401 ton elma iiretimi ile tlke iiretiminin
yaklasik %20’sini karsilamaktadir (TUIK, 2019).
Egirdir yoresinde ¢ogunlukla elma tarimi yapilmak-
tadir. Tek yonlii yetistiricilige bagh olarak toprak
islemenin siklig1 neticesiyle organik madde kaybol-
makta dolayisiyla topragin fiziksel bir 6zelligi olan
striiktiirde olumsuz degisimler meydana gelmekte-
dir. Toprak striiktiiriinde meydana gelen bozulma,

verim ve Kkalitede diisiislere neden olmaktadir
(Uggun, 2007). Striiktiirde iyilestirme i¢in toprak
organik madde igeriklerinin artirilmasina yonelik
calismalarin yapilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir
(Uziimcii, 2016).

Tarimsal iiretimde bitkinin toprakta iyi bir gelisim
saglayabilmesi, yetistigi ortamin 6zellikleri ile ilis-
kilidir. Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zel-
liklerinin dengesini kurmak icin topraga organik
kokenli materyallerin ilavesi gerekmektedir. ilave
edilecek organik madde uygulamasi toprakta hava
nem dengesinin kurularak, fiziksel yapinin diizel-
mesine, biyolojik aktivitenin hizlanmasina, hizla-
nan biyolojik aktivite neticesiyle bitki i¢cin gerekli
besin elementlerinin alinabilir hale gelmesi sonu-
cunda kimyasal yapinin diizelmesine 6nemli katki
saglamaktadir (Bender vd., 1998; Kelesoglu, 2016).
Ayrica, topraga uygulanan organik madde, tanecik-
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Cizelge 1.Toprak orneklerinin alindig1 bélgeler
Table 1. Regions where soil samples were taken

1- Eyiipler Koyt
2- Tepeli Koyt
3- Balkir1 Koyt
4- Agilkoy Koyt
5- Caykoy

6- Akdogan Koyi

8- Kirint1 Koyi

9- Sipahiler Koyt
10- Yilgincak Koyt
11- Sevingbey Koyt
12- Sorkuncak Koyt

7- Yukarigokdere Koyii

13- Gokgehoyiik Koy
14- Sariidris Koyt
15- Mahmatlar Koyi
16- Beydere Koyt

17- Barla Koyt

18- Merkez

lerin bir araya gelerek agregat olusturmasini ve
bunlarin dayanikliligini saglar. Topragin su ve be-
sin tutma kapasitesini artirir, bosluklar olusturarak
havalanmasina etki eder. Toprak pH’sini olumlu
etkiler, rengini koyulastirir, dolayisiyla toprak si-
cakliginin artmasim destekler (Kacar ve Katkat,
1999).

Tirkiye topraklarinin biiyiik cogunlugunun organik
madde icerikleri, 6zellikle iklimin etkisi ve uzun
yillar tarimsal amagh kullanimi sonucu yetersiz
seviyededir (Eyiipoglu, 1999). Uretimin devamlilig:
icin topraklarda organik madde igeriginin % 3 ve
uzeri seviyelerinde olmasi gereklidir (Saltal,
2019).

Bu ¢alisma, Egirdir yoresinde elma yetistirilen baz
topraklarin organik madde iceriklerinin belirlen-
mesi amaciyla ylritilmigtir.

2, Materyal ve Yontem

2018 yili icerisinde Egirdir yoresi topraklarinin
elma bahcelerindeki mevcut organik madde du-
rumlarini belirlemek amaciyla merkez ve 17 koy-
den, ureticiler tarafindan 81 farkli noktadan, 0-30
cm derinlikten toprak ornekleri alinarak Egirdir
Meyvecilik Arastirma Enstitiisii Toprak ve Su Kay-
naklar1 Boliim Laboratuvari’'na getirilmis-
tir. Laboratuvardaki toprak ornekleri
kurutulduktan sonra iri kesekler ezilmis,
tas ve cakillardan temizlenerek 2 mm’lik
elekten gecirilmistir. Elenen toprak or-
nekleri saklama kutularina konularak
analizler i¢in hazir hale getirilmistir. Top-
rak orneklerinin alindig1 arazi biiyiikliik-
leri 1-48 da arasinda degisiklik goster-
mektedir. Ornekleme bélgeleri  sekil 1
ve cizelge 1’de belirtilmistir. Toprak or-
neklerinin organik madde igerikleri degis-
tirilmis Walkley-Black yontemine gore
belirlenmistir (Walkley ve Black, 1934).
Organik madde analizlerinin yorumlan-
masinda cizelge 2’de verilen degerlerden
yararlanilmistir (Demirekin ve Erdal,
2015; Kacar,2016). Analiz degerlerinin
elde edilmesinde Meyvecilik Arastirma
Enstitiisii Toprak ve Su Kaynaklar1 Labo-
ratuvarina ait giibreleme programindan
yararlanilip kayith veriler degerlendiril-
mistir.

3. Bulgular

Isparta’nin Egirdir ilcesinde elma yetisti-
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riciligi yapilan bahgelerden elde edilen tiretici top-
raklarinin organik madde igerigi ile ilgili analiz
sonuglarina ait degerler cizelge 3’de verilmistir.
Cizelge 3’de yer alan veriler siiflandirildiginda,
Egirdir ilgesinde elma yetistiriciligi yapilan bahge-
lerden alinan toprak drneklerinin organik madde
iceriklerinin %8,64’liniin ¢ok az, %19,75’inin az, %
48,15’inin orta, %13,58’inin iyi ve %9,88’inin de
yliksek sinifinda oldugu belirlenmistir. Toprak or-
neklerinin organik madde igerikleri %0.11 ile %
5,46 arahiginda degisim gostermistir. Ortalama
organik madde seviyesi %2,50 bulunmustur. En
yliksek organik madde icerigi Tepeli koyli 57 no’lu
toprakta (%5,46), en diisiik organik madde igerigi
ise Akdogan kéyii 42 no’lu toprakta (%0.11) sap-
tanmistir. Degerler incelendiginde Egirdir'de elma
yetistiriciligi yapilan bazi tarim alanlarinin organik
madde kapsamlarinin genellikle yetersiz oldugu
gozikmektedir.

4. Tartisma ve Sonug

Isparta’nin  Egirdir ilcesinde elma yetistiriciligi
yapilan bazi alanlarda organik madde igeriginin
orta seviyede oldugu gorilmektedir. En yiiksek
organik madde iceriginin Tepeli koyiinden elde
edilmesinin nedeni, buradaki drnek sahibi iireticil-

o0

Sekil 1. Toprak drneklerinin alindig1 bolgeler
Figure 1. Regions where soil samples were taken
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Cizelge 2. Organik maddenin degerlendirilmesinde kullanilan standart degerler
Table 2. Standard values used in the evaluation of organic matter

Simiflama Cok Az Az

Organik Madde 0-1 1-2

Orta Iyi Yiiksek

2-3 3-4 >4

erin ¢iftlik giibresini yogun sekilde kullanmalaridir.
Akdogan kdyiinde ise organik materyalin uzun
yillar toprakta yetersiz kullanimi, bolge toprak-
larinin organik madde igeriginin azalmasinda en
onemli etken olmustur. Simsek vd. (2016), Igdir ili
elma bahgeleri topraklarinin organik madde igeri-
klerinin ¢ok az oldugunu tespit etmislerdir. Demi-
rekin ve Erdal (2015), Hakkari-Cukurca yoresi
tarim topraklarinin verimlilik durumlarini inceledi-
kleri ¢calismada, toprak organik maddesi bakimin-
dan topraklarin %8’inin ¢ok az, %40'min az, %
44’iniin orta ve %8’inin iyi sinifinda oldugunu
tespit etmislerdir. Erdal vd. (2004), Isparta
yoresindeki elma bahgelerinin topraklarin organik
maddece fakir diizeyde oldugu belirlemislerdir.
Tiifenkei vd. (2009), Van ili bag topraklarinin or-
ganik madde diizeylerinin %60 oraninda disik
oldugunu ortaya koymuslardir. Dogan ve Erdal
(2018), Burdur ili tahil yetistirilen topraklarin
verimlilik durumlarinin belirlenmesi amaciyla
yurittiikleri ¢alismada topraklarin tamaminin or-
ganik madde igeriklerinin yetersiz oldugunu belir-
lemislerdir. Topraklarda organik madde igeriginin
diisiik oldugu yapilan ¢alismalarla ifade edilmis ve
bu durum c¢alismamizda kullanilan topraklarin %
77’ sinin iyi (%3-4) diizeyde olmamasiyla benzerlik
gostermistir (Dogan ve Erdal, 2018; Simsek vd.,
2016; Demirekin ve Erdal,2015; Tiifenkci vd., 2009;
Erdal vd., 2004). Topraklarimizdaki organik mad-

Cizelge 3. Topraklarin organik madde degisimleri
Table 3. Organic matter changes of soils

denin azlig1 ve besin elementleri eksikligi, organik
giibrelerin topraklara verilmesinin énemini ortaya
koymaktadir (Aygiin ve Acar, 2019). Organik mad-
de icerigi yiiksek olan topraklarda yetisen
tirtinlerin kalitesi de iyi olmaktadir (Saltal, 2019).

Egirdir'de elma yetistiriciligi yapilan alanlarda or-
ganik madde seviyesinin iyilestirilmesi icin gerekli
onlemlerin alinmasi, hem topraklarin verimliligi ve
stirdiirebilirligi hem de daha kaliteli elma tiretimi
acisindan 6nemlidir. Bu amagla yore topraklarinda
organik madde igeriginin yiikseltilmesi i¢cin olgun-
lastirilmis ¢iftlik giibresi, kiimes hayvani diskisi,
solucan giibresi kompostu, kan unu, kemik tozu,
yesil glibre bitkileri, silempe, kompost, saman, torf,
kompostlastirilmis evsel ve Kkentsel atiklar vb.
bitkisel ya da hayvansal materyallerden yararlanil-
masinin yaninda hiimik asit iceren leonardit, gidya
gibi linyitlesmemis koémiir kullaniminda fayda
vardir.
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Tiirkiye’de tarim sektoriinde yapilan etkinlik ¢galismalarinin
incelenmesi (1994-2016)
Alamettin BAYAV*', Bahri KARLI?
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2Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliimii, Isparta
*alamettinbayav@hotmail.com (Sorumlu Yazar)

Ozet

Etkinlik ve verimlilik ¢alismalari, veri zarflama analizinin (VZA) Charnes, Cooper ve Rhodes
(1978) tarafindan gelistirilmesinden sonra hizla artmigtir. O zamandan beri etkinlik ve verimlilik
ol¢iimlerinde 6nemli gelismeler yasanmis, saglk ve egitim basta olmak tlizere tiim sektorlerde
verimlilikleri belirlemeye yonelik ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir.

Bu calismada Tiirkiye’de 1994-2016 yillarinda tarim sektériinde yapilan etkinlik ¢alismalari
taranmis ve konularina gore siniflandirilmistir. Bu kapsamda yapilan yiiksek lisans ve doktora
¢alismalari, ulusal ve uluslararasi hakemli dergilerde yayinlanmis yayinlar ve sempozyum-kongre
bildirileri taranmustir. Sonugta 64’ii bitkisel, 30’u hayvansal ve 44’li genel kapsaml1 olmak iizere
toplamda 138 calismaya ait degerlendirmeler yapilmistir. incelenen galismalar ile ilgili istatistik-
ler verilmis ve bu ¢aligmalar ileriye doniik etkinlik ¢alismalar i¢in fayda saglayabilecek kapsamli
bir bibliyografyada toplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Etkinlik, Veri zarflama analizi, Stokastik sinir analizi, Tarim,
Tirkiye

A Survey of Efficiency Studies in the Agricultural Sector in Turkey (1994-
2016)

Abstract

Efficiency and productivity studies have increased rapidly after the development of data envelop-
ment analysis (DEA) by Charnes, Cooper and Rhodes (1978). Since then, significant improve-
ments have been made in measuring efficiency and productivity and a large and considerable
amount of articles have appeared. Efforts to determine efficiency and productivity are carried out
in all sectors especially in the health and education sectors.

In this study, the efficiency studies carried out in the agricultural sector in the years 1994-2016
in Turkey are reviewed and classified according to their subjects. In this context, efficiency stu-
dies in the agricultural sector, which have been published in national and international academic
journals and master and doctoral studies are analyzed. As a result, a total of 138 studies are eva-
luated, 64 of which vegetable, 30 are animal and 44 are general. As well as interpreting statistics
of the publications, the study provides an extensive bibliography that can serve as a guide for
future efficiency research.

Keywords: Efficiency, Data envelopment analysis, Stochastic frontier analysis, Agriculture,
Turkey

1. Giris

énem tasimaktadir. Ozellikle tarimin gida ile dogru-
dan iliskisi distiniildiigiinde performans kavrami-

Insan beslenmesiyle dogrudan iliskili olmasi, tari-
ma dayali sanayiye hammadde saglamasi, dis tica-
rete konu olmasi, istthdama katki saglamasi, biyo-
lojik cesitlilik ve ekolojiye etkileri bakimindan ta-
rim tiim diinya tlkeleri i¢cin 6nemlidir.

Tarima acilacak yeni alanlarin azalmasi ve hizli
niifus artisinin, gelecekte olmasi muhtemel aglk
sorununu beraberinde getirecegi tahmini toplumla-
1 tedirgin etmektedir. Bu tedirginlik bir yandan
birim alandan elde edilen iiretimin artirilmasina
yonelik c¢alismalar1 hizlandirirken bir yandan da
isletmelerde verimlilik ve etkinlik ¢alismalarini 6n
plana ¢ikarmistir.

Diger sektorlerde oldugu gibi tarim sektoriinde de
i¢c ve dis pazardaki rekabetin artmasi kit kaynakla-
rin etkin kullanimini 6n plana ¢ikarmakta, dolayi-
siyla etkinligin ve verimliligin o6lctilmesi biiyiik

nin tarim alanindaki 6nemi daha iyi anlasilmakta-
dir.

Tarim isletmelerinde verimlilik ve siirdiiriilebilirli-
gin saglanmasi, tretim girdilerinin etkin kullanil-
maslyla miimkiin olacaktir. Gelismis tilkelerin yani
sira Tirkiye’de de tiretimin artirilabilmesi i¢in asir1
bir kaynak kullanimi vardir. Bu durum dogal kay-
naklarin tahribatina neden olmakta ve cevreye
onemli derecede olumsuz etki yapmaktadir. Bu
zararlar, kaynaklarin etkin kullanimi ile azaltilabilir
(Giindiiz vd., 2011).

Kit kaynaklarin etkin kullanilmasi sadece kaynakla-
r1 kullananlar i¢in degil ayni1 zamanda tiim ekonomi
icin de 6nemlidir. Bu nedenle benzer girdileri kulla-
narak benzer ciktilari elde eden karar verme birim-
lerinin (isletmelerin); hangilerinin etkin galistigim
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Figure 1. Efficiency studies by years

bulmak, etkin olmayanlarin etkinsizlik nedenleri-
nin tespiti ve etkin olabilmeleri i¢in neler yapmala-
r1 gerektiginin ortaya koyulmasi siirdiiriilebilirlik

Cizelge 1. Kurumlara gore etkinlik ¢calismalar:
Table 1. Efficiency studies by institutions

Kurum Ad1 Yayin Sayis1
Adnan Menderes Universitesi 19
Ege Universitesi 19
Ondokuz Mayis Universitesi 17

Atatiirk Universitesi 8
Cukurova Universitesi

Harran Universitesi

Mustafa Kemal Universitesi
Siileyman Demirel Universitesi

U1 U1 oy O

acisindan gereklidir. Bu amagla parametrik stokas-
tik sinir analizi (SSA) ve parametrik olmayan veri
zarflama analizi (VZA) yaygin olarak kullanilan
performans 6l¢lim yontemleridir.

Performans ol¢lim tekniginin yayginlagsmasi ve bu
konuda yapilan ¢alisma sayisinin artmasi, yapilan
bu ¢alismalar1 bir araya getirme ihtiyacini ortaya
cikarmistir. Nitekim bu tip literatiir ¢alismalar
yurti¢i ve yurtdisi akademik dergilerde yayinlan-
mistir (Emrouznejad vd., 2008; Zhou vd. 2008;
Cook ve Seiford, 2009; Liu vd., 2013a,b; Ayrigay ve
Ozcalici, 2014; Ozden, 2014; Atiaa vd., 2016; Em-
rouznejad ve Yang, 2017).

Bu ¢alismanin amaci, uygulama alani Tiirkiye olan
ve tarimsal alanda yapilan etkinlik ¢calismalarini bir
araya toplayarak, genel bir sekilde 6zetlemek ve
etkinlik ¢alisacak akademisyenlere yol gosterici bir
bibliyografya ortaya koymaktir. Calismada 64t
bitkisel, 30’u hayvansal ve 44’ii genel kapsamli
olmak tizere toplamda 138 ¢alismaya ait degerlen-
dirmeler yapilmistir. Taranan biitiin yayinlarbibli-
yografyada listelenmistir. Istatistiklerin tamami
bibliyografyada yer alan ¢alismalara aittir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini ikincil veriler olusturmus-
tur. Tlrkiye’de tarimsal alanda yapilan 138 adet
etkinlik ¢alismasi ve daha 6nce bu konuda yayin-
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2011

lanmis olan ¢alismalardan
yararlanilmistir.

Calismada Tarim ve Or-
man Bakanlig), Tarimsal
Arastirmalar ve Politika-
lar Genel Midirliga veri
taban, Isparta Uygulama-
i Bilimler Universitesi
veri tabani, YOK Ulusal
Tez Merkezi, Dergipark,
Ulakbim ve Asos index
veri tabani kullanilmistir.
Bu veri tabanlarinda “Veri
Zarflama Analizi” “VZA”,
“Stokastik Sinir Analizi”
“SSA”, “Etkinlik” ve “Etkinlik Analizi” anahtar keli-
meleriyle arama yapilmis ve amaca uygun ¢alisma-
lar kullanilmistir. Ayrica Google arama motorundan
da faydalanilmistir. Tiim bu aramalara ragmen bazi
¢alismalarin tam metnine ulasilamamis ve yazarla-
rindan e-posta yoluyla istenmistir. Sonug itibariyle
138 calisma degerlendirilmistir.

2012
2013
2014
2015
2016

3. Tiirkiye’de tarim sektoriinde yapilan etkinlik
calismalarinin degerlendirilmesi

3.1. Yayin Yillan

Yapilan literatiir taramasinda ulasilabilen ilk calis-
ma 1994 yilina aittir. Bu nedenle ¢alismada 1994-
2016 yillar1 arasinda yapilan etkinlik calismalar
dikkate alinmistir. Sekil 1, bu yillar arasindaki ya-
yinlarin yillara gére dagilimin1 gostermektedir.
Etkinlik ¢alismalarinda 2006 yilinda sayida 6énemli
bir artis olmustur. 17 adet yayinla 2016 yili en fazla
calismanin yapildig1 y1l olmustur.

3.2. Kurumlar

Degerlendirilen 138 yayin icinde en fazla yayin
yapan kurumlar Cizelge 1’de verilmistir. Kurum
degerlendirmeleri, yayinda bulunan ilk ismin bagh
oldugu kuruma gore yapilmistir. Kurumlar bazinda
degerlendirildiginde yazarlarin %87.7’si devlet
Uiniversitelerinde, %4.35’i 0zel liniversitede ya da
ozel sektorde, %3.6’s1 arastirma enstitiilerinde ve
%4.35’i de diger kamu kurumlarinda ¢alismaktadir.
Etkinlik konulu en fazla yayin yapan kurumlar,
19’ar yaymla Adnan Menderes Universitesi ve Ege
Universitesi'dir.

3.3. Yazar Sayilar

Sekil 2, etkinlik ¢alismalarinin yazar sayisinin dagi-
Iimin1 géstermektedir. Calismalarin %24.6’s1 tek, %
34.1'i iki, %25.4'u g, %10.1'i dort ve %5.8’i bes
yazarhdir.

3.4. En Sik Kullanilan Anahtar Kelimeler

Cizelge 2’de incelenen ¢alismalarda en sik kullani-
lan anahtar kelimeler verilmistir.

3.5. Kullanilan Yazilimlar
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Stokastik sinir analizi ve veri zarflama analizi i¢in
tasarlanmis birgok yazihm vardir. Ozellikle Coelli
tarafindan gelistirilen DEAP 2.1 programui veri zarf-
lama analizinde, FRONTIER 4.1 programi stokastik
sinir analizinde en yaygin kullanilan yazilimlardir.
Bu yazilimlarin yaygin kullanimlarinin en biiyiik
nedeni iicretsiz olmasi ve yayinlanan érnek calisma
sayisinin fazlaligindan kaynaklanmaktadir. Sekil
3’te etkinlik analizlerinde kullanilan yazilimlar
verilmistir.

3.6. Kullanilan Analiz Yontemleri

Calismalarin %67.4’linde veri zarflama analizi kul-
lanilirken, %15.9’u stokastik sinir analizi, %8'i ise
her ikisini birlikte kullanmistir. Kullanilan analiz
yontemi sayilari Sekil 4’te verilmistir.
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5. Sonug

Yapilan bu ¢alisma ile uygulama alani Tiirkiye olan
tarimsal etkinlik calismalarina ait kapsamli bir
literatiir taramasi yapilmistir. Bu amagla, 1994-
2016 yillarina ait 138 adet calismaya ulasilmistir.
incelenen ¢alismalar bir bibliyografyada toplanmis-
tir. Ayrica incelenen c¢alismalara ait istatistikler
ozetlenmistir. Bu ¢alismanin teknik {lizerinde c¢ali-
san veya calisacak olan arastirmacilara énemli bir
referans kaynagi olacag diistiniilmektedir.
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Ozet

Egirdir sartlarinda Gisela 5 ve kuskirazi anaglarina asili 4503, 4218, 3501, 3503 ve 3201 kiraz
klonlar1 ve 0900 Ziraat ¢esidinin tohum taslag: gelisimleri iizerine anacin etkileri arastirilmistir.
0900 Ziraat ve klonlarinin birincil tohum taslaklarinin ortalama canli kalma siireleri antesisten
sonra 4-6 giin olmustur. ikincil tohum taslaklar1 antesiste canliliklarini tamamen kaybetmisler-
dir. 2009 yilinda kuskirazi anaci tizerine asili 3201 nolu klonda %30, 2010 y1linda Gisela 5 anaci-
na asili 0900 Ziraat ¢esidinde %25 ve 3501 nolu klonda %25 olacak sekilde en diisiik tohum
taslag1 canlhlik oranlan tespit edilmistir. 2009 yilinda en yiiksek tohum taslagi canhlik orani
Gisela 5 anacina asil1 3503 nolu klonda %76.67 ve 2010 yilinda ise kus kirazina asili 3501 nolu
klonda %75 olarak bulunmustur. Anaglarin genel olarak tohum canhlig1 iizerine etkileri genotip-
ler kadar etkili olmamistir. Antesis doneminde canl birincil tohum taslagi miktari ile meyve
tutumu arasinda pozitif dogrusal iligki saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Prunus avium L., Anag, Meyve tutumu, Cigcek

Biological studies on senescence of ovule and cherry unproductivity

Abstract

The effects of rootstocks on the development of 4503, 4218, 3501, 3503 and 3201 cherry clones
and 0900 Ziraat ovules grafted on Gisela 5 and Mazzard (seedling) rootstocks under Egirdir
conditions were investigated. Average survival time of primary ovules of 0900 Ziraat and its
clones was 4-6 days after anthesis. Secondary ovules have completely lost their vitality to the
anthesis. In 2009, the lowest ovule viability rates were determined as 30% in clone 3201 grafted
on the mazzard seedling, 25% in 0900 Ziraat variety grafted on Gisela 5 in 2010, and 25% in
clone 3501. The highest ovule viability rate at anthesis in 2009 was 76.67% in clone 3503 grafted
on Gisela 5 rootstock and 75% in clone 3501 grafted on mazzard in 2010. The effects of root-
stocks on ovule viability were not as effective as genotypes. A positive linear relationship was
found between the amount of viable primary ovules during the anthesis period and fruit set.

Keywords: Prunus avium L., rootstock, fruit set, flower

1. Giris

goriinlime sahiptirler. Bu ¢icekler 2-7 arasinda
tomurcuktan olusan salkim olustururlar. Her bir

Meyve tiirleri farkli ¢igek yapilarina sahiptir. Peri-
gin ¢icek yapisinda tek karpelden olusan etli mey-
veye sahip tiirler drupa tipi meyveler olarak tanim-
lanmaktadir. Genel olarak Prunus tiirleri bu tip
meyveleri olustururlar. Bu meyvelerde perikarp;
epidermis ve subepidermal kollenkimadan olusan
eksokarp, etli bir mezokarp, sert bir endokarptan
(cekirdek kabugu) olusur (Esau, 1977). Kiraz, kayi-
s1, visne, seftali, nektarin, erik, badem vb. tiirler bu
grup meyveler icerisinde yer almaktadir. Verimlilik
meyve arzinin saglanmasinda bas kosuldur. Bir
meyve agacinin verimliligi ise bir¢ok i¢sel ve cevre-
sel faktor tarafindan kontrol edilmektedir. Meyve
agaclarinda verimden bahsedebilmek i¢in ¢icek ve
cicek organlari olusumu, tozlanma ve doéllenme
siireci ¢ok iyi irdelenmelidir. Kiraz cigekleri, beyaz
ta¢ yapraklari ve 3 cm’den daha uzun olan ¢igek
saplari ile ¢ciceklenme doneminde oldukga giizel bir

cicek ortalama 30-36 erkek organ bulundurmakta-
dir. Kaliks cevresine ta¢ ve ¢anak yapraklar birlikte
yerlesmislerdir. Diizgiin bir yapiya sahip olan pistil,
genellikle tektir ve kaliksin alt tabanina baglanmis-
tir. Genel olarak stamenlerden daha kiigtiktiir. Stig-
ma tam ¢iceklenme esnasinda anterlerle ayni sevi-
yede veya daha asagidadir (Brown vd., 1996) .

Bir kiraz cicegi ele alindiginda ¢igek organlari dis-
tan ice dogru canak yapraklar, ta¢ yapraklar, erkek
organlar ve en icte bir disi organ seklinde siralanir.
Disi organin en tistiinde polen tozunun ¢imlenebile-
cegi disicik tepesi, hemen altinda disicik borusu ve
en altta da yumurtalik bulunur. Yumurtalik igeri-
sinde iki adet tohum taslag1 vardir. Bu tohum tas-
laklarindan biri tohumu olusturur, digeri ise erken
donemde dumura ugrar.
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Cizelge 1. Mikrodalga 1s1n1im destekli parafin teknigi islem sirasi
Table 1. Microwave irradiation assisted paraffin technique

bir ¢alismada Napoleon kiraz cesidi to-
hum taslaklar ortalama 10,6 oC’de ante-
sisten 13 giin sonrasina kadar canliliklari-

Uygulama 11 siird}'irmij:;lerdir (Guerrero-Prieto vd.,

Asama Uygulama Siiresi 1985). Italyan eriginde, antesisten sonra-
(dk) ki ti¢ hafta boyunca sicakliklar embriyo

Fiksasyon FAA 5 kesesi gelisimini ve aborsiyonunu etkile-
FAA 5 yebilir (Thompson ve Lui, 1973). Kirazda

%70 Etil Alkol 4 antesisten sonraki iki giin icerisinde si-

%80 Etil Alkol 4 cakliklarin 15 oC’den 25 oC’ye hizli artist

Dehidratasyon %90 Etil Alkol 4 embriyo keseleri dejenere olmus tohum
Absolute Etil Alkol 2 taslaklarinin ~ miktarim1  artirmaktadir

Absolute Etil Alkol 2 (Beppu vd. 2001). Cevresel faktorlerin

Absolute Etil Alkol +Ksilol (3:1) 12 yaninda genetik faktorler de tohum tasla-

Absolute Etil Alkol +Ksilol(2:2) 12 g1 yasam siiresi ve verimlilik iizerine etki-

Absolute Etil Alkol +Ksilol(1:3) 12 lidir (Sarisu, 2017). Antesis déneminde

Saf Ksilol 17 embriyo Kkesesinin gelisim asamasi ve

Saf Ksilol 17 tohum taslagi canlilig ayni tiir icerisinde-

Infiltrasyon Ksilol+Parafin(5:1) 25 ki cesitler arasinda ve tiirler arasinda
(Hacim) Ksilol+Parafin(5:2) 25 farkliik gostermektedir (Sheard, 2008).

Ksilol+Parafin(5:5)
Ksilol+Parafin(2:5)
Ksilol+Parafin(1:5)
Saf Parafin
Saf Parafin

25 ftalian erik ¢esidi tohum taslagi canhhk
25 stiresi Brooks ¢esidininkinden daha kisa-
25 dir (Moreno vd., 1992). Kirazda da gesit
35 farkliigl tohum taslagl canhilify lizerinde
&5 etkilidir (Stosser ve Anvari, 1982) 6zellik-

Tohum taslaklar1 plasenta {izerine yerlesmistir.
Tohum taslagi sayis1 sert cekirdekli meyvelerde
ikidir. Sicaklik tohum taslaginin yasam siiresi iize-
rinde ¢ok dnemli etkiye sahiptir. Yiikksek sicakliklar
tohum taslagi canlihik stirecini kisaltmakta iken,
diisiik sicakliklar bu stireci uzatmaktadir (Cerovic
ve Ruzic, 1992; Postweiler vd., 1985). Kiraz ve vis-
nede tohum taslagi canliigl 20 oC sabit sicaklikta 1
-2 gilin arasinda degisim gostermekte, 50C’de bu
siire 5 gline ¢ikmaktadir (Postweiler vd. 1985).
Visnede tohum taslagi canliifn 250C’de 3-4 gilin
arasinda degisiklik gostermekte iken 50C’de bu
siire 9 giiniin tzerine ¢ikmaktadir (Cerovic ve Ru-
zic, 1992). Amerikada arazi kosullarinda yapilan

Cizelge 2. Anilin mavisi boyama yontemi agsamalari
Table 2. Aniline blue staining method

Boya Cozeltisi Boyama asamalari

Parafini dokulardan uzaklas-
tirmak i¢in 2 kez 10’ar dk saf
ksilolde bekletme.

Absolute Alkol 5 dk
Absolute Alkol 5 dk

%95 Etil alkol 2 dk

o .
089 g Tri potasyum %85 Etil alkol 2 dk

fosfat KsP0s(3H:0) zf;;g Eg} Z}ﬁg} % gt
0.1 g Anilin Mavisi %30 Etil alkol 2 dk
100 ml saf su Safsu 2 dk
Anilin Mavisi 10 dk
Saf su 2 dk

Kesit iizerine gliserin damla-
tiir ve lamelle Kkapatilip,
lamel kenarlar1 tirnak cilasi
ile kapatilir.
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le bu durum antesisten hemen sonraki
slirecte embriyo kesesi fonksiyonelligi ve canlilig1
izerinde kendini gosterir (Eaton, 1962). Mert ve
Soylu (2007), 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin diisiik
meyve tutumunun muhtemel nedenini arastirdikla-
r1 ¢alismalarinda, disicik tepesine gelen polen say1-
sinin yeterli ve ¢icek tozu ¢im borusu gelisiminin
normal oldugunu ancak bir¢ok disi organda tohum
taslag1 gelisiminin normal olmadigin belirlemisler-
dir.

Bu ¢alismada; farkli anaglar tizerine asili 0900 Zi-
raat kiraz cesidi ve bu ¢esitten selekte edilen farkl
klonlarin tohum taslagi yasam siirelerinin ve bu
durumun meyve tutumu ile iligkisinin belirlenmesi
amagclanmistir.

2. Materyal ve Metot
Materyal

Bu ¢alisma, 2009-2010 yillarinda Egirdir Meyveci-
lik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii deneme parsel-
lerinde bulunan ve Demirtas vd. (2006)'nin “Kiraz
cesit ve tiplerinin pomolojik, molekiiler ve genetik
yontemlerle karakterizasyonu” isimli projesiyle
ozellikleri belirlenen kuskirazi ve Gisela 5 anaglari
lizerine asil1 4503, 4218, 3501, 3503 ve 3201 nolu
kiraz klonlar1 ve 0900 Ziraat ¢esidinde yiiriitiilmiis-
tiir. Denemede kullanilan Gisela 5 ve kuskirazi
anaglari tUzerine asili 0900 Ziraat gesidi ve klonla-
rin agaglar1 2000 yilinda dikilmislerdir.

Metot

Histolojik calismalar i¢in her bir klon ve cgesitten
secilen 3 agactaki balon asamasinda olan ¢icekler
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Sekil 1. Floresans atagmanli mikroskop ve goriintii-
leme sistemi

Figure 1. Fluorescence attachment microscope and
imaging system

emaskule edilmis ve diger cicekler koparilmistir.
Ciceklerin yarisina tozlama uygulamasi yapilmis ve
etiketlenmistir. Cicek drnekleri tozlama yapilmis ve
yapilmamis uygulamalardan alinmistir. Tozlama
icin Starks Gold ve Bigarreau Gaucher kiraz gesitle-
rinin ¢igek tozlar1 karisimi kullanilmistir. Daha
sonra her uygulamadan 5 pistil olacak sekilde
emaskulasyonu takip eden 1., 2,, 3., 4,,5.,6.,7., 8., 9.
ve 10. giinlerde 6rnekler alinarak FAA (90 cc %
70°lik etil alkol + 5 cc glasial asetik asit + 5 cc for-
maldehit) soliisyonuna fikse edilmistir.

Histolojik ¢alismalarda yumurtaliklar preparasyo-
na tabi tutulup, kesitleri alinarak mikroskop altinda
gelisimleri degerlendirilmis ve fotograflar1 cekil-
mistir. Preparasyonda mikrodalga 1sinim destekli
parafin teknigi kullanilmistir (Askin vd., 1999).

Ornekler, Cizelge 1'deki islemlerden gecirildikten
sonra rotary mikrotomla 10 mikrometre kalinlikla-
rinda kesilerek 500C’deki su banyosunda agilmistir.
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Sekil 3. Tohum taslaklarinda kalloze birikiminin sematik goériiniimii. Ek: Embriyo kesesi, In: integiimentler, Nu:
Nusellus, Ka:Kalloze birikimi, BTT: Birincil tohum taslagi, ITT: ikincil tohum taslagi, M: Mikropil agiklig1
Figure 3. Schematic view of callose accumulation in ovules. Ek: Embryo sac, In: Integuments, Nu: Nucellus, Ka:
Callose, BTT: Primary ovule, ITT: Secondary ovule, M: Micropile (scale: 100 um)

Sekil 2. Isima gosteren kalloze birikimi gercekles-
mis cansiz tohum taslagl (sag) ve 1s1ma olmayan canli
tohum taslagi (sol). BTT: birincil tohum taslagi, ITT:
ikincil tohum taslagi, M: mikropil, Nu: Nusellus, In: in-
tegiiment, Ka: kalloze birikimi

Figure 2. Luminescent secondary ovule (right) and
non-luminescent primary ovule (left) showing radiant
callous accumulation. BTT: primary ovule, ITT: secon-
dary ovule, M: micropile, Nu: Nucellus, In: integument,
Ka: callose

Daha sonra Kkesitler lam iizerine alinip 650C’ye
ayarlanmis etiivde kurutulmustur.

Mikrodalga 1sinim destekli parafin teknigi kullani-
larak alinan Kkesitlerde asagida belirtilen yontem-
lerle doku boyamalar1 uygulanmistir.
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Mikrotom ile alinan 10 mikrometre kalinliktaki
kesitlerde anilin mavisi ile boyama yapilmis ve
floresans atagmanli mikroskop (filtre; 360 nm dal-
ga boyu, mavi-yesil) altinda yumurtalikta kalloze
birikimi tespit edilmistir (Sekil 1). Kalloze birikimi
ile 1s1ma gosteren tohum taslaklarinin canhliklarini
kaybetme durumu Postweiler vd. (1985)’e gore
belirlenmistir (Sekil 2 ve 3; Cizelge 2).

3. Bulgular ve Tartisma

Birincil tohum taslaklarinin antesis déneminde
canli olmalar1 meyve tutumunu belirlemektedir.

Gisela 5 ve kuskirazi anacina asili 0900 Ziraat gesi-
di ve klonlarin antesis donemindeki birincil tohum

taslaklarinin canlilik ytizdeleri arasindaki farklilik
2010 yilinda istatistik olarak énemli (p<0.01) bu-
lunmustur. 2010 yilinda kuskirazi ve Gisela 5 anaci-
na asili 3503 klonu (%63.33) ile kus kirazina asili
3501 en ytiksek canli birincil tohum taslagi sayisini
(%75) olusturmustur. 2009 yilinda farkliliklar ista-
tistik olarak 6nemsiz bulunurken, Gisela 5 anacina
asilt 3503 nolu klon %76.67 ile en yiiksek degeri
almistir (Cizelge 3).

Anaglarin canl birincil tohum taslag: sayisi iizerine
etkisi 2010 y1linda istatistik olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmus ve kuskirazina asili agaglarda %48.06 ile
daha yiiksek tohum taslagi canlilik orani elde edil-
mistir. Ancak 2009 yilinda farklilik énemsiz olur-

Cizelge 3. Kuskirazi ve Gisela 5 anacina asil1 0900 Ziraat ¢esidi ve klonlarinin antesis donemi birincil tohum

taslaklarinin canliliklar:

Table 3. Viability of primary ovules of 0900 Ziraat and its clones on Mazzard and Gisela 5 at anthesis

Antesis donemi BTT canlilik orani (%)

Anag Klon Ortalama
2009 2010
0900 Ziraat 33.3300 25.00d* 29.17
3501 56.67 25.00d 40.83
_ 3503 76.67 63.33ab 70.00
Gisela 5
4503 40.00 30.00cd 35.00
3201 40.00 50.00bc 45.00
4218 46.67 35.00cd 40.83
0900 Ziraat 40.00 38.33cd 39.17
3501 46.67 75.00a 60.83
_ 3503 56.67 63.33ab 60.00
Kuskiraz: 4503 46.67 33.33cd 40.00
3201 30.00 28.33cd 29.17
4218 4333 50.00bc 46.67

** Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir (p<0.01); OD énemli

degil

Cizelge 4. Kuskirazi ve Gisela 5 anacina asili kirazlarda antesis donemi birincil tohum taslaklarinin canliliklar
Table 4. Rootstock effect on vitality of primary at anthesis

Antesis donemi BTT canlilik orani (%)

A 1
nag 2009 2010 Ortalama
Gisela 5 48.8906D 38.06b* 43.48
Kuskirazi 43.89 48.06a 45.98

*Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir (p<0.05); OD énemli

degil

Cizelge 5. 0900 Ziraat ¢esidi ve klonlarinin antesis dénemi birincil tohum taslaklarinin canliliklar:
Table 5. Clones effect on primary ovule vitality at anthesis.

Antesis donemi BTT canhilik oram (%)

Klon-Cesit Ortalama
2009 2010
0900 Ziraat 36.67c** 31.67c** 34.17
3501 51.67b 50.00ab 50.84
3503 66.67a 63.33a 65.00
4503 43.33bc 31.67c 37.50
3201 35.00c 39.17bc 37.09
4218 45.00bc 42.50bc 43.75

** Ayni stitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir (p<0.01)
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Antesis+4

Antesis+2

Tozlanmis Tozlanmamig

Antesis+6

Antesis+8 Antesis+10

Sekil 4. Tozlanmis ve tozlanmamis ¢gigeklerin tohum taslaklarinda gelisim stireci.
Figure 4. Ovule development process of pollinated and non-pollinated flowers.

leri belirlenmistir. Calis-

45 mada genel olarak 0900
9 Ziraat ve klonlarinin 4-6
310 + u h taslagl m
E ¥ =0.4498x+2.0744 L DSl el eyl ekl
535 R==0.6119 siiresi belirlenmistir. To-
30 hum taslaklarinin yasam
£ s siiresi ile elde edilen so-
E 20 4 + nug Postweiler vd.
g (1985)'nin kirazda tohum
N 15 taslaklarinin inaktif olma-
£ 10 4 st ¢eside ve sicakhiga bagh
2 5 olarak 1-5 giindiir sonucu
> .

@ ile uyusmaktadir. Ayrica
0 10 20 30 40 50 60 70 Emre (2011) 0900 Ziraat
Canli BTT Oram (%) kiraz ¢esidinin tohum

taslaginin yaslanma siire-

Sekil 5. 0900 Ziraat kiraz ¢cesidinde antesiste canli birincil tohum taslagi orani ve
meyve tutumu arasindaki iligki. BTT: Birincil tohum taslagi
Figure 5. Relationship between viable primary ovules and fruit set at anthesis in

0900 Ziraat variety. BTT: Primary ovule ratio

ken, 2010 yilinin tersine Gisela 5 anacina asili
agaclarda %48.89 ile daha fazla tohum taslag:
canliligl tespit edilmistir (Cizelge 4).

Antesiste canli birincil tohum taslag: orani klonla-
ra gore istatistik olarak onemli farklar (p<0.01)
olusturmustur. 2009 yilinda %66.67, 2010 yilinda
%63.33 ile 3503 nolu klonda digerlerine gére daha
fazla canli tohum taslag tespit edilmistir. 2010
yilinda %50 canli tohum taslagr orani ile 3501
nolu ve 3503 aymni istatistik grupta yer almistir.
2009 yilinda %36.67 degeri ile 0900 Ziraat, %35
canli tohum taslagi orani ile 3201 nolu klon en
diistik degeri almiglardir. 2010 yilinda ise, %31.67
en diisiik canli tohum taslagl orani 4503 nolu klon
ve 0900 Ziraat ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge
5). Ikincil tohum taslaklarinin hemen hemen tama-
mi1 antesiste canlhliklarini yitirmislerdir. Birincil
tohum taslaklarinda ise, dordiincii ve altinci giin-
lerde tohum taslaklarinin canhliklarini kaybettik-

sini 7 glin olarak tespit
etmistir. Ayrica antesis
déneminde canli birincil
tohum taslagi miktan ile
meyve tutumu arasinda
pozitif dogrusal iligki saptanmistir (Sekil 5).

Antesisten iki glin sonra tozlama yapilmis uygula-
malardaki ikincil tohum taslaklarinin daha fazla
kalloze birikimi olusturdugu ancak sekilsel defor-
masyonun heniiz hizlanmadig tespit edilmistir.
Antesisten dort giin sonraki kalloze birikimlerinde
de benzer goriintiiler bulunmakla beraber, yapilan
gozlemlerde ikincil tohum taslaklarinin kalloze
birikimi ile birlikte bicimsel deformasyonunun
hizlandig1 belirlenmistir. Antesisten alt1 giin sonra
ikincil tohum taslaklarinda bigimsel deformasyo-
nun neredeyse tamamlandigl, birincil tohum tas-
laklarinda ise kalloze birikiminin arttig1 fakat se-
kilsel olarak deformasyonun netlesmedigi goriil-
mistiir. Tozlanmis fakat dollenmenin bir sekilde
gerceklesmedigi diisiiniilen kesitlerde her iki to-
hum taslaginin da bigcimsel deformasyonu altinci
giinde daha acik bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Toz-
lanmamis tohum taslaklarinda kalloze birikimi
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gorilmesine ragmen sekilsel olarak tohum taslak-
larinin daha dolgun olduklar1 goériintilenmistir.
Antesisten sekiz giin sonra tozlanmamis disi or-
ganlardaki birincil tohum taslaklar1 gelisimlerine
devam etmis, kismen kalloze birikimi goriilmesine
ragmen sekilsel olarak deformasyonlar olusma-
mistir. Tozlanmis fakat doéllenmedigi digtiniilen
tohum taslaklarinda deformasyon daha hizli ger-
ceklesmistir. Antesisten on giin sonra, tozlanma-
mis tohum taslaklarinda da Kkalloze birikimi ve
sekilsel deformasyon da daha fazla artis tespit
edilmigstir. Ciceklenmenin ilerleyen dénemlerinde
ikincil tohum taslaginin deforme olarak yumurta-
Iik duvarina sikistigl gorilmistir (Sekil 4). Toz-
lanmanin tohum taslagi yasam siiresi iizerine etkili
oldugu, tozlanmamis uygulamalarda deformasyo-
nun daha ge¢ gerceklestigi belirlenmistir. Tozlan-
mamis tohum taslaklarinda deformasyonun gecik-
mesi Burgos ve Egea (1993)'nin sonuglarn ile
uyumludur.

4. Sonug

0900 Ziraat ve klonlarinin birincil tohum taslakla-
rinin ortalama canli kalma stireleri antesisten son-
ra 4-6 giin olmustur. ikincil tohum taslaklar ante-
siste canliliklarini tamamen kaybetmislerdir. Ante-
sis déneminde canl birincil tohum taslagi miktari
ile meyve tutumu arasinda pozitif dogrusal iliski
saptanmistir.
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Makale Hazirlama ilkeleri

Meyve Bilimi/Fruit Science Dergisi hakemli bir dergi olup, yilda 2 kez basilir. Dergi Tiirkce veya Ingiliz-
ce olarak meyve ve bag alanlarindaki orijinal arastirma makaleleri ve derleme tlirii makaleleri kabul
eder. Makalelerin daha 6nce herhangi bir yerde yayinlanmamis olmasi ve yayin haklarinin verilmemis
olmasi gerekir. Yayinlanmak tizere gonderilen eser yayin ilkeleri dogrultusunda Editér kurulu tarafindan
yayina uygun olma sartlari aranir. Editor kurulu eseri dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigi ma-
kaleleri hakemlere géndermeden iade karari verme hakkina sahiptir. Calismalarin bilimsel etik agisindan

her tiirli sorumlulugu yazarlarina aittir.

Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile ¢ift satir aralikh, her
yonden 3 cm bosluk birakacak sekilde yazilmalidir.

Makalenin sayfalari ve her sayfada satirlar numaralandiriimalidir.
Yazar ad(lar)i agik olarak yazilmali ve unvan belirtiimemelidir.

Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak tzere iki ana bélimden olusmalidir.

1. Kapak Sayfasi: Makalenin Tirkce ve ingilizce basliklari ile yazar ad ve acik adresleri, makale
tird (arastirma veya derleme) ve dergi kapsamindaki hangi alana girdigine iliskin bilgileri icermelidir.

Ayrica sorumlu yazar ve tim iletisim bilgileri kapak sayfasinda verilmelidir

2. Makale: Tiirkce Bashk, ingilizce Bashk, Tirkce "Ozet” ve “Anahtar kelimeler”, Ingilizce “Abstract”
ve "Keywords", Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkdr (varsa), Kaynaklar, Se-

kil ve Cizelge bolimlerinden olusmalidir.

Derleme makalelerinde yazar(lar), Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug bolimleri yerine
konuya uygun baslik diizenlemeleri yapabilirler.

Makale, “Kaynaklar” bolimu sekil ve cizelgeler dahil 16 sayfadan uzun olmamalidir.

Makale Bashgi

Kisa ve kapsayici olmali, on bes kelimeyi gecmemeli ve kelimelerin ilk harfi biylik olmak Gzere kiglk
harfle ve koyu yazilmalidir. Ingilizce baslik ayni bicimde ve bir satir bosluk birakilarak yaziimalidir.

Ozet ve Anahtar Soézciikler

Tiirkge “Ozet” ve Ingilizce “Abstract” 180 kelimeyi gegmemelidir. Ozet, calismanin amacini, yéntemini ve
sonuglarini 6zetlemelidir. Ozetin bir satir altina mimkinse baslikta bulunmayan, calismanin igerigi ile
dogrudan iliskili ve dizinlenmeyi kolaylastiracak en fazla 5 anahtar sozctk yazilmahdir.

Makale Metninde Bashiklar

“Kaynaklar ve varsa Tesekkir” bolimleri hari¢ tim ana ve alt basliklar numaralandiriimalidir. Ana bashk-
larda ve 1. derecede alt basliklarda kelimelerin ilk harfleri, diger alt basliklarda ise ilk kelimenin bas harfi

buylk yazilmalidir. Tum basliklar koyu yazilmalidir.

Girig: Bu bolimde; calismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan ilis-
kili dnceki calismalarla degerlendirilmeli ve bilgi Gretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip calisma

ile iliskilendirilmelidir. Son olarak calismanin amaci net ve acik bir sekilde ifade edilmelidir.

Materyal ve Yontem: Bu bdlimde; calismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan
yontemler, degerlendirilen dlcltler, uygulanan deneme desenleri veya 6rnekleme yontemleri ile istatis-
tiksel analizler ve glven sinirlari gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek acik ve net bicimde anlatil-

malidir. Bu amacla gerektiginde alt baslik kullaniimalidir.

Bulgular: Bu bélimde calismada elde edilen bulgular sekil ve ¢izelgeler yardimiyla ve istatistiksel
analizlere dayal olarak agik ve net bir bicimde verilmelidir. Sekil ve cizelgelerdeki tim verilerin metin
icinde tekrarindan kaginilmali, vurgulayici noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem grafik hem de cizelge
ile verilmemeli, konuya en uygun arag secilmeli, anlatimda tekrarlayan cimle ve ifadelerden kaginiimali-



dir.

Tartisma ve Sonug: Bu bélimde elde edilen bulgular, uyum ve zitlik acisindan dnceki ¢alismalarla
karsilastirimali, doldurdugu bilgi agigi vurgulanmali, dnceki bolimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekra-
rindan kaciniimalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa oneriler verilmelidir. Makale diizeninde
bolimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonuc¢” seklinde diizenlenmesi mimkiin ve yazar(lar)a bag-

hdir.

Tesekkiir: Gerekli ise bu bélimde calismaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen ku-
rumlar (varsa proje numaralariyla) belirtiimelidir.

Sekiller ve Cizelgeler

Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak ad-
landiriimalidir.

Tum sekil ve ¢gizelgeler kendi iclerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir.

Sekil ve cizelge i¢ yazilarinda 8 puntodan buyik punto kullanilmamalidir. Sekil ve cizelgelerin enleri 8
c¢m veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlar en fazla 17x23 cm olmalidir.

Makalelerde fotograflar gri tonlamali, 300 dpi ¢6zinurlikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka so-
nuglarin aciklanmasinda bilgilendirici nitelik tasimalidirlar.
Basim icin kullanilacak fotograflar renkli veya gri tonlamali olabilir.

Yazarlar makalede kullandiklari sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yiksek kalitede basima uy-
gun sekiller kullanmaldirlar.

Cizelgelerde dikey ¢izgi kesinlikle bulunmamali, istatistiksel dnemliliklerin belirtiimesinde miimkin ol-
dugunca P degerleri verilmeli veya “*" gibi sembollerin aciklamasi mutlaka yapilmalidir. Istatistiksel kar-
silastirmalar icin kiicik harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yonteminin kullanildigi ve
onem duzeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil basliklar ve aciklamalari kisa, 6z ve tanimlayici olmali ve

Tirkce ve Ingilizce yazilmalidir.
Sekil ve cizelgelerde kisaltma kullanilmis ise hemen altinda kisaltmalar aciklanmalidir.
Parcalardan olusan sekiller gruplandiriimali veya yiiksek kalitede TIF formatina dondstirilmelidirler.

Birimler

Makalelerde SI (Systeme International d'Units) birim sistemi kullaniimalidir. Ondalik ayraci olarak nokta
kullanilmalidir. Birimlerde “/” kullanilmamali ve birimler arasinda bir bosluk birakilmalidir (6rnegin: 7.5

kg/ha degil, 7.5 kg ha™"; 21.5 g/cm? degil, 21.5 g cm->; 2.3 pmol/s/m? degil, 2.3 pmol s m?).

Kisaltmalar ve Semboller

Makale basligi ve basliklarda kisaltma kullaniimamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi
yerde parantez icinde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kural-

larina uyulmasi zorunludur.

Latince Isimler

Latince isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gectigi yerlerde uluslararasi kabul gérmus
kisaltmalar kullanilmalidir. Tim latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve gosterimde ilgili

non

alanin evrensel yazim kurallarina uyulmalidir. Ornek: “Malus communis (L.)...dw.", " M. communis...".

Kimyasallar

Calismalarda kullanilan kimyasallar, calisma konusu gerektirmedikce ve zorunlu olunmadikca ticari ad-
lariyla verilmemelidir.



Formiiller

Makalelerde formuller “Esitlik” olarak adlandiriimali, gerektiginde numaralandirilmali, numara formu-
Iin yaninda saga dayali olarak parantez icinde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira
(cift situnda 8 cm) sigdirimalidir.

Kaynaklar

Metin icinde verilen her kaynak, kaynaklar béliminde mutlaka yer almalidir. Makaledeki yanlis atif ve
kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir. Bir baska yayindan alinan sekil veya cizelge kul-
lanilacaksa, sekil veya ¢izelgenin agiklamasinda da mutlaka kaynak gosterilmelidir. Kaynaklar bolimin-
de, makalede atifi yapilan tim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin

soyadlarina gore) ve orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir.

Metin icerisindeki tek yazarl yayinlar (Atasay, 2015) seklinde verilmelidir. Iki yazarli yayinlarda yazarla-
rin soyadlari arasina "ve" baglaci yazilmalidir. Ikiden fazla yazarl yayinlar kaynak olarak gosterildiginde
ilk yazarin soyadindan sonra ve digerleri anlamina gelen "vd.” kullaniimaldir. Birden fazla kaynak gos-
terilecekse en eski tarihli yayindan en yeni yayina dogru siralanmali ve tarihlerden sonra noktal virgul

() konulmahdir.
Ornekler

Burton (1947); Sayan ve Karaguzel (2010), Atasay vd. (2011), Keeve vd. (2000), (Van Harten, 2002),
(Karaguzel ve Altan, 1995), (Burton, 1947; Keeve vd. 2000; Karaguzel, 2005; Atasay vd. 2013a,b),

(Gulsen vd., 2010; Sayan ve Karaguzel, 2010).
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Manuscript Preparation Guidelines

Fruit Science is peer-reviewed journal and published twice a year. The Journal accepts original research
articles and reviews in fruit and viticulture studies as Turkish and English language. Submission of an
article implies that the presented work has not been published previously and copyright of article has
not been given previously. A submitted paper will be pre-reviewed by the editorial board and it should
be comply with principles of Fruit Science for publishing. Before they send it to reviewers editorial
board has the right to return the articles which do not comply with the principles of the Journal. All the

responsibility of articles belongs to Authors that articles are ethical or not.

Manuscripts should be prepared on A4-size paper in 12 point, Times New Roman font, double line spa-
ced, leaving 3 cm blank spaces on all four margins of each page.

Each page of the manuscript and each line on page should be numbered.

Authors’ names should be written in clear, and titles should not be written

Manuscript submitted to the journal should consist of two main parts: the cover page and the manusc-
ript.

1. Cover page: Should contain the title, names of the author(s) and addresses and type of ma-
nuscript (original study or review), the area the manuscript belongs to within the scope of the journal.
The cover page should contain the corresponding author’s name and full contact details.

2. Manuscript: The manuscript should not be longer than 16 pages, double line spaced, including
the "References “section (excluding any figures and tables), and must have the following sections:

Manuscript title

Must be short and inclusive, not to exceed fifteen words, and the first letter of the words to be written
in uppercase and rest in lowercase letters, in bold.

Abstract and keywords: The abstract should not exceed 180 words, and it should summarize the
objective of the study, the methods employed and the results. A maximum of five keywords, directly
related to the subject matter and not employed in the title, should be recorded directly below the abst-

ract.

Titles within the manuscript: Except for the "References” all the main and sub-titles should be
numbered. The first letters of the first words in the main and first sub titles should be written in capital

letters. All titles should be written in bold.

Introduction: In this section, the subject of the study should be summarized, previous studies
directly related to the study should be evaluated with the current knowledge of the subject, and the
issues associated with production of the information needed are highlighted. Finally, the objective of

the study should be clearly and explicitly stated.

Material and methods: In this section, all the materials employed in the study, the methods used,
criteria evaluated, sampling methods applied, experimental design with statistical analysis and the con-

fidence limits should be clearly explained.

Results: In this section the findings of the study should be presented clearly and explicitly with
the help of figures, tables, and statistical analysis. Duplication of data presented in the Figures and Tab-

les should be avoided, and the most appropriate tool should be employed.

Discussion and Conclusion: The findings of the study should be discussed with the results of pre-
vious studies, in terms of their similarity and contrast, and information gap filled by the study should be
emphasized. Finally, conclusions and recommendations should be given. The manuscript layout of this
section can be entitled "Results and Discussion" and / or "Conclusions" depending on author(s) prefe-

rence.

For the reviews, the author(s) can make appropriate title arrangements.
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Figures and tables

In submitted manuscripts all photographs, graphics, figures, diagrams and the like must be named as
"Figure”, and lists of numerical values as "Table".

All figures and tables should be numbered and placed at the end of the manuscript.

The font of the letters within Figures and Tables used should be no larger than 8 points.

Figure and table widths should be 8 cm or 17 cm and, if necessary, dimensions of up to 17x23 cm.
Figures should have high resolution, minimum 300 dpi in jpg format.

For publication the figures can be colored or grayscale.

The images should be informative in explaining the results.

The authors must check the printing quality of the figures and should use high quality figures suitable
for printing.

Use of vertical lines in the tables is unacceptable ; statistical significance should be stated using P va-
lues as much as possible, or using the "*" symbols for which description should be given.

Small case lettering should be used for statistical grouping, and the statistical comparison method and
significance level specified.

Table and figure captions and descriptions should be short, concise, and descriptive. Abbreviations
should be explained immediately if used within the Figures and tables. Those images composed of pie-

ces should be grouped and converted into high-quality TIF format.

Units

For manuscripts SI (International System of Units) unit system is used. In units, "/" should not be used
and there should be a space between the units (for example: 5.6 kg ha™", instead of 5.6 kg/ha; 18.9 g cm

3 instead of 18.9 g/cm3; 1.8 umol s m-2, instead of 1.8 umol/s/mz).

Abbreviations and symbols

Abbreviations should not be used in the manuscript title or in the subtitles. The necessary abbreviations
at their first mention should be given in parentheses. Universal rules must be followed in the use of
abbreviations and symbols.

Latin names and chemicals

The authority should be given when the Latin names are first used in the abstract and the text. For
example: "Lupinus varius (L.) is ...", "L. varius ... grown in the... " Latin names should be written in italics.
The trade mark of chemicals used in the studies should not be given unless it is absolutely necessary to

do so.

Formulas

In manuscripts, formulas should be called "Equation"and numbered as necessary, the numbers next to
the formulas leaning right shown in brackets and the equations should be fitted in a single line (double
-column, 8 cm), if possible. The author (s) is/are encouraged to visit the web site to see the latest issue

of the journal.

References

In the text, "the author's surname and the year" method should be used for identification of references.
A reference identified by means of an author’s surname should be followed by the date of the referen-
ce in parentheses. For identification of references provided by two authors, “and” should be used



between the surnames of authors. When there are more than two authors, only the first author’s surna-
me should be mentioned, followed by ‘et al.". In the event that an author cited has had two or more
works published in the same year, the reference, both in the text and in the reference list, should be
identified by a lower case letter like ‘a’ and ‘b’ after the date to distinguish between the works. When
more than one reference is given at the end of a sentence, the references should be chronologically
ordered, those of same date in alphabetical order. References should be listed at the end of the ma-
nuscript in alphabetical order in the References section. The original language of reference should be
employed and journal’s name should not be abbreviated. Authors are fully responsible for the accuracy

of the references they provide.
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