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ÖZET  
 

yöntemler ile analiz edilebilir ve 

 sahiptir. 

üretilebilir. Geleneksel mekân çözümünde 

 
 
Anahtar Kelimeler: 

 
 

ABSTRACT  
 
Traditionally resolved plan design of 
underground subway stations, which are an 
important part of modern society 
infrastructures can be analyzed and developed 
with different methods based on the numerical 
results presented by emerging technologies. 
Underground metro station structures have a 
different design according to many 
superstructure and infrastructure projects, 
which have certain boundaries in terms of 
building boundaries and space requirements, 
and have been determined with specifications 
and prerequisites. Alternative solutions can be 
produced thanks to the restrictions created in 
line with the needs of the building with the 

methods used in generative design. Different 
results can be obtained from the alternatives 
reached in the traditional space solution. This 
research proposes an algorithm approach by 
using the space syntax to form a numerical 
technique to analyze space by utilizing 
generative design methods for subway stations. 
 
Keywords: Underground subway stations; 
Generative design, Parametric design; 
Generative planning; Space syntax. 
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-  
 
 

 
 

 

 

  Bu bölümler içerisinde, 
 olan peron 

 
 

ihtiyaç gereksinimleri geleneksel yöntemlere 

istasyon kapa

 
 

 

 

Gereksinim verileri 
 

 
 

 

 
 

Tercih  
Edilen 
Konum 

Oda 
Adedi minimum oda 

alan/yükseklik 

AG 
ekipman 

Tek 
konkorslu  

1 
Adet 

100m2, 5m 

OG 
Ekipman 

Tek 
konkorslu  

1 
Adet 

140 m2, 5m 

DC 
Ekipman 

Tek 
konkorslu 

Konkors 

 
1 
Adet 

90 m2, 5m 

OG 
Ekipman 

Çift 
konkorslu 

Konkors 

 
2 
Adet 

60m2, 5m 

DC 
Ekipman 

Çift 
konkorslu 

Konkors 

 
2 
Adet 

100m2, 5m 

AG 
ekipman 

Çift 
konkorslu 

Konkors 

 
2 
Adet 

140 m2, 5m 

Akü 

 
Tüm 

 
AG 
Ekipman 

içinde

1 adet 25 m2 

ve nicelik bilgileri 
 

alan temel bölümler standart gereksinimleri, 
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Mimari Res_OG 

 
edilmelidir.

Mekanik Res_INF 

 
gözükmektedir. 

Mekanik Res_YM 
 

Elektrik Res_OG 
Pano Grubu istenmemektedir.  

düzeltilmelidir.

Elektrik Res_YKP 

 
Su Deposu içindeki pano tesisi 

 

 
 
Mimarlar, ihtiyaç gereksinimlerini dikkate alarak 
uygun 
alarak plan çözümünü yapmaya gayret gösterirler. 

göz önünde bulundurularak herhangi bir üretken 

 
 

le 
özellikle ön proje 

projesinde yer alan detay projeleri ile ilgilenmesine 
 

 
 
2.ÜRETKEN TASARIM 
(GENERAT  

 

  
 

ilgili olan metot veya metotlar bütünü olarak 
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(Goldschmidt,199

  
 

durumd

 
 

önem kazanmakta

durmak gerekebilir.  

(Cross,1995).  
 

  
 

gerekme

ile önem kaydetmektedi

 
 

-göz 

problem çözümünde matematiksel yöntemlerden 

 

  

  

problemleri çözmesinde problemlere yönelik 

  Bu 

Autodesk Dynamo ve Grasshopper 3D gibi görsel 
-algoritmik 

t

 
 
2.2. Mekân Konfigürasyonu 
 

birbiriyle 

 
 

birbirleriyle sonsuz alternatifle bir araya gelebilir. 
So

(Erman,2007). 
 

n 
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2.2.1 Geometri Optimizasyonu 
 

 geometriyi 

 
 

 

 
 

y1) ve (x2, y2) (dikdörtgenin tersi), bir uzunluk (L), 
 

(Medjdoub ve Yannou, 1999). 
 

edilmemesi gerekir (Michalek ve ark, 2002). 
 

gören koridorlar, geometrik olarak iki birimi 

 
 

 

 

 

birimi için p

 
 
2.2.2 Matematiksel Geometri Optimizasyon 
Modeli 
 

formüle edilir. 
 

 

gösterimi 
 

 
 
Her 
konumunu içerir (x, y). Her duvara mesafeler (N, S, 
E, W) ve her üniteye eklenen herhangi bir 
pencerenin boyutu: 
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problemi için uygun olan yerlerde uygulanabilecek 

 
eklenir.  

 
 

 
 

im j' den korumak için, 
 

 

 
 

örtgen 

 
 

  
 

 

rtezyen yönlerinden 

 
 

ma kümesi, 

 
 

birim j'

 
 

eklenebilir.  
 

 

Grubu 
 

  
 

 

 

 
 

 
 

 

mümkünse birimleri bir araya getirmek için 
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algoritm

algoritma kullanabilmek için 
algoritma bilgisine sahip olmak gerekmektedir. 

   
 
3.METROLARDA ÜRETKEN 

 
 
Bu makalede, mekân dizimi optimizasyon 

 incelenecektir.  
 

 
 

 

 
 

Modeli 
 

Teknik katta yer alan Tablo.4 eki mahaller, 

gösterebilir. 
 

 orijin 
 

 
 

 

 
 

 
 

üst 

 
 

 

 
Tablo.4 

mahalleri adet ve konum bilgileri 
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 k Kat 
 

 

0)  
 

yeri s

nda perondaki yolcuyu 

1  

 
 

k 

1

 
 

1 
kalan mahallerin gösterimi  

 
  

 

me

 
 

 

Tablo.5 
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2 Hoca Ahmet Yesevi 

 
 

 
 

 

3 
 

 
Plan düzleminde yer alan 

3

i 
  

 

 
 

 
n mahallerin birbiri ile 

bulunan mahallerdir.  
 

 

Tablo.6 Hoca Ahmet Yesevi 
 

 

 
 

 

4 

erinde gösterimi 
 

  r, 
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duvarla  
 

  
 

ve mekanlara ait özelliklere dayanarak mekân 
dizimi için bilgisayar 

Mekanlara ait özelliklerin, metro istasyonlara özgü 

ge

gereklidir. Uzu

ve plan optimizasyonda uygun görülen alternatifin 

   
 

 
 

 
 
Plan optimizasyonu için ise görsel programlama 

  
 

bir oda 

çözümler sunabilir.  
 

alternatiflerinin k   
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ÖZET  
 
Bu makalede AR (Augmented Reality-

) / VR (Virtual Reality-
Sanal Gerçeklik) destekli BIM (Building 
Information Modeling-
Teknolojileri
yeniliklerin Tesis Y

 
teknolojilerin b

 (FM-
Facility Management) 

yab gibi 
AR/VR 

Teknolojileri ile BIM ve Tesis Yönetimi 
 

a  
 
 
Anahtar Kelimeler: BIM;  
Gerçeklik; Sanal Gerçeklik; Tesis Yönetimi; 

 
 

ABSTRACT  
 
In this article, the developments and 
innovations in AR (Augmented Reality) / VR 
(Virtual Reality) supported BIM (Building 
Information Model) Technologies; ease of 
architecture, construction and facilities 
management. In addition, the answers of the 
questions such as the use of these technologies 
in interdisciplinary communication in the FM-
Facility Management phase and how they can 
contribute to the process as a result of 
interactions, and the relationship between AR / 
VR Technologies and BIM and Facility 
Management are explained. 
 
Key Words: BIM; Augmented Reality (AR); 
Virtual Reality (VR); Facility Management; 
Virtual Architecture 
 
 

 
 

  
 
Her bir t ,   
periyodu olmak üzere dört ana r. 
Bir tesisin en uzun ve en önemli evresi 
periyodudur.  Tesis Yönetimi (FM-Facility 
Management) faaliyetleri de bu süreç boyunca 

  Tesis Yönetimi terimi, bina, alan 

ni ifade 
etmektedir. Tesis Yönetimi faaliyetleri tipik olarak 

faaliyetleri içerir (BIM Dictionary, 2019). Tesis 
Yönetimi;  
merkezleri, bankalar, okullar, kongre merkezleri, 
ofisler, oteller, fabrikalar g tme 

, mekânsal 
 yönetimine yönelik 

bir 
  

 
Tesis Yönetimi; yönetim, denetim, teknik kontroller, 

,   yönetimi, peyzaj, finans, , 

 üniteleri, 
, 

tesisatlar, görüntüleme ve güvenlik sistemleri, enerji 
sistemleri, , dekorasyon 
malzemeleri vb. gibi 
ürünlerini içeren faaliyet 

 2019). 
 
Tesis Yönetimi son 

mal

(Dennis, 
2003; Johnston, 2001).  Verimli bir Tesis Yönetimi 

bilgi teknolojisi 
çözümlerini  
(Johnson, vd., 1999): E-posta: %83, Bilgisayar 

%68, Bilgisayar Destekli 
FM (CAFM): %49 %46 ve 

  
 
Yöneticiler, tesis bilgilerinin izlenmesi ve 
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planlama ve yönetim için destek sistemlerinin de 
. 

perçinlemektedir. 
teknolojileri gelmektedir. 
 
BIM teknolojileri sayesinde elde edilen modeller, 
haritalar ve resimler, bir tesisin 3 boyutlu modelini 

mekânsal olarak 
entegre edilmektedir. 3 boyutlu modeller ise, maliyet 
ve zamanlama bilgileri ile entegre edilip izleme 

  
 
Tesisler için 3D modelleme ve 
kullanan Tesis Yönetim Bilgi Sistemleri, maliyetleri 

özellikle 
entegre Tesis Yönetim Bilgi Sistemi ya da bir bulut 
teknoloji
edilmektedir. Böylece sistem üzerindeki tüm 

 potansiyel olarak tüm verilere tek ve 
ortak bir veri , yani tesislerin 3D 
modelinden 
yapabilmektedirler.  sayede tüm verilerin 

denetlenmesi de mümkündür. Bilgisayarlar, bu 
kontrol ve denetim verilerini toplamakla beraber 
otomatik olarak FM modelleri ile 

. Sistemlerin birlikte 
mekânsal 

ebilme
 

 
Bu makalede, Tesis Yönetimi konusu dahilinde 

yenilikçi yöntemler 
Bu alanda AR/VR Teknolojilerinin 

Tesis 
Yönetimi sürecinin 

 
 
 

NDE GENEL 
 

 
 

 

 tesislerin hizmet paketi 
 (Suby vd., 2013). Bu 
emlak sektöründek

stoku 
niteliklerinde de 

 

yönetilmesinde 

 yasal yükümlülüklerin ve bu 
unsur

 
 

 

 
(Suby vd., 2013) 
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güvenlik ve temizlik sekt
 

ve bir bö esis Y

izlenm  (Suby vd., 2013). 

e  ile Servis 
Entegrasyonu, Sürdürülebilirlik Yönetimi ve Tam 

sonucunda FM endüstrisi, hizmet sunumuna yönelik 

faaliyetlerini daha iyi merkezlendirmesi 
.  

Ulusl  (IFMA) gibi 

vermekte, kur
araçlar ve kaynaklar 
. 

(BOMA International) gibi 
  tuta

ölçülmesi gibi Tesis Yönetiminin belirli yönlerinde 
 

  Tesis 
 

mektedir. 

cektir. 

yöneticileri ve , 
yarak, tesislerin 

devam
hedeflerini daha kolay 

b

BIM gibi destekler  

  Standardizasyon 
Örgütü (ISO) da tesis ile ilgili bir  standartlar 

ir. Bunun yerine, 

kullanabil  yap-kontrol et 
için  Bu çerçeve dahilinde 

    

 ISO 9001 - Kalite yönetim sistemleri  
 ISO 14001 - Çevre yönetim sistemleri  
 ISO 22301 - Toplumsal güvenlik   

  

ISO 45001 - m 
  

 ISO 51001 - - Yönetim 
sistemleri. 

 ISO 19650-3: 2020 - Bina bilgi 
modellemesini kullanarak bilgi yönetimi - 
Bö  

 

 
 

-3 

ya 
da  vb.) 

nda bilgi 

tesisin ticari hedeflerin
  için 

taraflar gerekli bilg
üretebilmektedir

 (ISO 19650-3: 2020). 
 

  kullan  
 -3: 2020): 

 
 ya tesisin yönetimiyle ilgili 

olanlar; 
 , 

olanlar; 
 nda 

yönetimi ve Tesis Yönetimi hizmeti sunma 
sürecine dahil olanlar; 

 
gereken operasyonel amaçlar için gerekli 
bilgilerin belirlenmesin  

 

nabilmesi 

önerilmektedir (ISO 19650-3: 2020). 
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-  
(ISO 19650-3: 2020) 

 
,   tir) 

sürecinde  ile birlikte bilgi yönetimi 
 A  , ISO 19650 

serisine göre bilgi yönetiminin, organizasyonel 
yönetim 

göstermektedir. Belirtilen ISO 9001, ISO 55000 ve 
 zorunlu 

 (ISO 19650-3: 2020). 
 

 

gelmektedir. 
 

, sektöründe daha iyi 
kat ett ni, 

 
ki yarat  Bu 

kapsamda s
sektörde,  

 
 
 
3. 

CEK BAZI 
 

 
3 IM) 
 

Modeli);  , 

yönetimi ve sürdürülmesi  ortak olarak 

bilgi  süreci olarak 
 Revit, ArchiCAD, Allplan vb. 

; 
, mühendisler, müteahhitler ve mimarlar 

gibi  ve 
görevlerdeki tüm disiplinlerin proje  ilgili 
bilgilendirmelere, raporlara ve detaylara 

 
 

t ev
boyunca tüm seviyelerde aktif  n 
BIM , uygulama ekiplerinin 

lerini ve disiplinler ki 
bilgi ve veri  Özetle BIM, 

, program ya da bilgi modelinden 
öte bir bilgi yönetim sistemi  
 
BIM geleneksel olarak; 3D (nesne modeli) model 

, 4D (zaman), 5D (maliyet), 6D 
(sürdürülebilirlik), 7D ( ) ve hatta 8D 
(güvenlik) olarak ifade edilen 

(Smith, 
2014). BIM  bu çok boyutlu , bina 
modeline 

 düzeni olarak 
ta  (Smith, 2014). Bu 
parametrelerden 7D boyutu ise Tesis Yönetimi 

 
 

 2D / 3D: Dijital Modelleme 
 4D: Ölçümler, Çizelgeleme ve Planlama 
 5D: Maliyet Tahmini, Bütçeler ve  

Miktar Gelirleri 
  

ve Sürdürülebilirlik 
  

 
BIM parametrelerinden 7D (yedinci boyut Bina 
Bilgi Modeli), tesislerin  boyunca 

 ve konularda yöneticiler 
 

 BIM'in yedinci boyutu, 
; , , 

, garanti verileri gibi 

imkân . BIM'in 7D simülasyon 
modelleri ile entegrasyonu, Tesis Yönetimi ni 

rek, süreçler 

gerekli görülen konularda müdahale 
edilebilmesine imkân  
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3  (URL 1) 

3.2. Sarmal Teknolojiler 
 
3.2.1. AR Teknolojisi 
 
Augmented Reality (AR) yani  
(AG) 

verilerin 
gerçek dünya üzerinde, gerçek za
görüntülenebilmesine olarak . 
 
Genel olarak, bir A  sistemi dört 

cihaz   
 
Bilgisayar, bilgi modellemesinin haricinde kendisine 

 

sorumludur.  
 

Görüntü model içerisindeki 
gerçek görüntüsü 
büyüme ve küçülmeleri görüntülemek  

 
e  olarak 

 En çok tercih edilen ve 

t  Mounted 
Display-
ekranlar -Held Display -HHD) ve projektör 

an uzamsal görüntüleme (Spatial Displays  
SR) sistemleridir.  
 

 görevi ise net 
konumunu, yönünü ve 

ilmesi 
kaydedebilmektir. 
nesneler i n , 

 sanal ortam 
modeline .  
 

sanal ortam modelinde 
an 

.  örnekleri; 
mikrofonlar, dokunmatik yüzeyler, kablosuz 
cihazlar, fare ve dokunmatik  
(Wiedenmaier vd., 2003). 
 
3.2.2 VR Teknolojisi 
 
Virtual Reality yani Sanal Gerçeklik (Virtual 
Reality/VR) , gerçek dünyaya ait bir 

  an 
 bu model 

,  özel cihazlar sayesinde duyusal 
 ve kurgusal  aktif bir 

 
 

sunulabilmektedir (Atakul, 2018): 

   Sanal Ortamlar: 
Kurgulanan konu özelinde iziksel 
unsur ve sanal imgelerin bir arada 

 
tamamen koparmadan bir sanal gerçeklik 

 . Bu gibi kurgu 
ortamlar  örnek 
gösterilebilmektedir. 

gerçek pilot kabini gibi fiziksel unsurlar 
. K , bu ortamlarda 

 ya 
da eldiven vb.) kullanma gerekmemektedir. 

 CAVE   Sanal Ortamlar: 

Environment / Bilgisayar Destekli Sanal 

hitap etmektedir. Standart bir Cave sistemi; 
duvar ve zemin projeksiyonu, gerçek dünya 

 
(Head-Mounted Display / HMD) ve dokunsal 

lar .) gibi 
fiziksel unsurlar kurgulanan 
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sanal ortam 
 

 Sanal Ortamlar:  
B

evrenler olarak nitelenebilmektedir. Bu tarz 
sanal ortamlar, e

ayabilmektedir.  

G
- le 

nitelendirilmektedir. Sanal Gerçeklikte ana fikir 

gerçeklikte ise ana fikir dijital ortamda üretilen 
içerikler  
 
Sanal Gerçeklik ve A Gerçeklik genellikle 

teknolojilerdir. Sanal Gerçeklik 

 . 
Gerçeklik ise, 2016 
oyun olan Pokémon Go gibi dijital dünya  gerçek 
dünya  
 
3.3. AR/VR K  A  
 

modelleyebilme ve test edebilme  
 Bu sayede, kaybedilen zaman

gerçek malzemeler ile prototip üretme maliyetini 
azaltarak, üretilecek ya da test edilecek yeni 

 üzerinde, kolayca 
 modeller ile nitelikli 

ler abilmektedir (
2018). 
 

  AR/VR  
ve kullanan sektörler içinde; 

, gayrimenkul, 

 
 
Ürün ya da tesisin a
Gerçeklik  ile sorun s edebilmekte, 
operatörlere ya da m-  
ve kolay tamir için görsel kaynaklar ile 
yol gösterile , 

kte ve 

 Boeing, 
BMW ve Volkswagen  üretim ve 
montaj süre  hatlar

 teknolojisini  
(Uçar, 2021). 
 

analiz edilebilmekte ve gerekli görüldü

edilebilmektedir (Caudell, vd., 1992). bir 
 olan BAE, ekibinde 

bulunan mühendislerin  için, dijital ortamda 
üretilen sanal gemiler VR, 

ekipmanlar lebilmelerine de imkân 

-o  
yapabilmektedir. 
 

e 

 

azaltabilmektedir. 
 
Sanal Gerçeklik ise, fabrika ve tesislerde 

imkân 

olabilmektedirler. 
 
 
4. 
KULLANIMI 
 

 BIM 
) teknolojisi   

sürecinin tamam  Tesis 
Y ilmesi, envanter yönetimi ve -

de 
 

 
haricinde BIM; bina 

için nden, bina süreçlerinin 
kontrolü gibi tesis yönetimi için önemli konularda 

  
 
BIM sadece 3D m ldir, gerçek bir 
modelidir ve 
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bulundurma  Tesis Yönetimi için BIM bir nevi 

esi 
mümkündür. 

bir köprü olabilmektedir. 
 

 
 
BIM 

 
 

 
 veriler 

ut 

edilebilmektedir. 
 BIM modelinin , AutoCAD 

ck nesneler gibi 
kütüphanelerden 

  Tesis 
Yönetimi ekipleriyle 

 
 

 (örn. mahaller, mobilya ve 
ekipmanlar gibi) 
sayesinde tesiste elemanlar özelinde 

sürede elde edilebilmekte, raporlanabilmekte 

 
 perasyon ekiplerinin 

  
 

 
 Proje ve yönetim ekibindeki 

herkesin bilgi modelini görüntüleyebilmesin

 
 

; 

Construction Cloud), ARCHIBUS, ArchiFM, 
EcoDomus, IBM Maximo, IMAGINiT Clarity 
Owner Data Portal gibi uygulamalar bina 
operatörlerinin bina yönetim modellerinde 3D model 

sistemlerdendir (Bayyari, 2015). Bu gibi ç

labilir ve 
 

 

4 2) 

 

3) 
 

 gibi Tesis 
Yönetimi çözümleri 

 
platformlar ile 
uzun ve en maliyetli evresi olan operasyonel 

-  
 gibi problemler çözüme 
. 

 

6. ArchiFM - 
(URL 4)  
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 , 
mülk yönetimi  sistemlerini 

ya  iyi iç mekân iklimi, 

sürdürüleb  Bu amaç, 
her seviyede iyi etkile
gerektirmektedir.  

 yöneticilerine bina stoku ile ilgili 
  

. Bu tarz uygulamalarda bulut 
üzerinden, yerel sunucu ve tablette kurulum gibi 
imkânlar bulunabilmektedir. 
 

iklimlendirme (HVAC) ve elektro-mekanik 
lmesi, bina için güvenlik 

ve izleme sistemlerinin kurulumu, bina afet ve acil 
durum tahliye  
mekân-  

 
 
 
5. 

 
 
AR/VR Teknolojilerinin görsel  ile 

 m mühendisleri, 
müteahhitler ve BIM yöneticileri gibi disiplinler 

gerçek bilgilerine de sahip bilgi modellerinin 

sürecinde AR/VR gibi teknolojileri kullanabilmek 
zaman yönetiminde ve sorun çözümünde olumlu 

 
 
B

 

BIM ve CAD modellerini tüm nesne verilerini 
koruyarak, 3 boyutlu bir  

 görüntüleyici 7), ortaya 
 veya 

tabletler) açarak  3D olarak 
 Sorun izleme 

 
. Bu tarz görüntüleme 

sistemleri,  
 ve kullan

projeyi 

 ekip içindeki hatala
 

 
7. Revizto Görüntüleme Sistemi 

(URL 5) 
 

Revizto vb. görüntüleme sistemleri, Revit, 
AutoCAD, Navisworks ve Trimble SketchUp gibi 
programlar abilmekte ve FBX, IFC 

 BIM sürecinin bir 
Tesis Yönetimi yoluyla, konsept 

Revizto, 
 ortam 

olarak sergilemelerine ve daha sonra proje ekibi 
içinde zahmetsiz bir  yap olanak 
tan  
 
Bir tesiste 

n veril
. Mekanik sistemler 

ya metro 
 Bu gibi 

yerlerde herhangi bir müdahale veya tamirat 

herhangi b Tesis 
Yönetimi , çözümü uygulamaya 

büyük miktarda zaman kaybedebilmektedir.  
 

grafikler, ses ve veri teknolojileri kullanarak bir 
sanal bir modelini 

ku  Bu kurgu
özelliklerinin ötesine geçebilmekte, böylece belirli 

görmeye ve duy  

sisin modeli içinde tesise 
gitmeden karar vermeye, çözüm üretmeye ya da 
müdahale etmeye gerçekçi 

 Bu olanaklar ile; 
 ya da 

makinelerin içindeki sensörler ile 
sistemlerini izlemek .  
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bir tesis yöneticisi,  bilgilere, makinelerin 

mektedir. 
Bu bilgiler bize 

mekân verileri, 
görevleri ve kontrol listeleri için barkod üzerinden 

  
,  model 

bilgi
teknolojiler ile tesislerdeki en büyük problem olan 

kadar 

kadar teknolojilerle destekleniyorsa tesiste bir o 
kadar zaman tasarrufu  
 
Tesis yöneticileri, ekipmanlar

analiz 
edebilmekte 
belirleyebilmektedir
stratejileri uygulayarak 
yerini belirleyebilmektedir. B

mektedir.  
 
AR/

 
fiziksel 

verilere ula

  
gönderilebilmektedir. Bu tarz görüntüleme 

Tesis Yönetimi ni 
 

bir oyun gibi hisset  
 
 
6. SONUÇ VE  
 

Gerçeklik (AR) / Sanal Gerçeklik (VR) 
teknolojilerinin, Tesis Yönetimi (FM) endüstrisinin 

  büyük bir  
sahip mektedir. Bu teknolojiler 

 sanal-yapay ortamlar, büyük 
proje  
etkileyebilmekte; bu sebeple de birçok endüstri 
disiplininin 
dikkatini çekmektedir.  
 

 döngüleri 
önem verilmesi gereken bir 
 evre

mali  

döngüsü süresince maliyetinin  
dönemde dir. 
i
nedeniyle ABD'de tahmini maliyetin üçte ikisinin 

2010). 
 
Bahsedilen bu 

performans  

 Bunun için ise tesislerin 
leri süresince elde edilen bilgilerin BIM 

 Tesis 
görülmektedir (Kelly vd., 2013). Tesis Yönetimi, 
mekân   son 

 uygun 
tasarlanarak 

  
 
AR/VR teknolojilerinin d
uygulamalar Dijital ortam 

) Tesis Yönetimi , 
BIM modeli gibi resmi olarak 

 verilerine dayanan bir uygulama ve program 
r. Bu gereklilik sonucu; 

olarak çok daha disiplinli ve gerçekçi bir sanal dünya 

gerçek dünya düzeninin minimal 
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ÖZET  
 
BIM ile üretilen projelerin yönetimi, BIM 

 BIM 

olarak ilerleme . Bu yönetim 

sürmektedir. Kurumsal Kaynak Yönetiminin 
(ERP) sektörel olarak BIM modeliyle 

ik ; 

Bi

incelenecektir. 
 
Anahtar Kelimeler: Bina Bilgi Modelleme; 
BIM; Kurumsal Kaynak Yönetimi; ERP. 
  
ABSTRACT 
 
The management of the projects produced with 
BIM is equivalent to the management of the 
data in the BIM model. In the process of 
producing the digital twin of the building, the 
Building Information Model goes through many 
stages and according to the requirements of 
these stages, the data type, density and 
standards to be followed vary. While all BIM 
processes are continuing, the resource 
management of the enterprises is proceeding in 
a coordinated manner. At this point, one of the 
most important problems faced by processing is 
the management of resources. This 
management process starts with the feasibility 

and early design phase to the operation and 
demolition part. The sectoral integration of 
Enterprise Resource Planning (ERP) with the 
BIM model makes the data that needs to be 
transferred to businesses' ERP systems more 
accurate, lossless and sustainable. This article 
will examine the realization of the 
communication with the Building Information 
Model, the BIM Execution Plan and the BIM 
Reporting Engines and the relationships 
between them. 
 
Keywords: Building Information Modelling; 
BIM; Enterprise Resource Planning; ERP. 
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 1.  
 

in 

 gereken iki 
sistem  öne sürülmektedir. 
ola

 
 

 
 

ma
üç boyutlu bir model meydana getirerek, bu modelin 

 
 

 
 2. 

(Autodesk) 
 
Bu üç boyu

görülen  içeren 

 . 

m evrelerinden 

iklik göstermektedir.  
  

 
 

(Common Data Environment); tüm proje ekibine ait 

verileri; toplamak, yönetmek ve yaymak için 
 

 

  
 3. 

isimlendirmesi (NBS, 2019) 
 
Ortak veri mak, proje ekibi üyeleri 

  
. 

Genellikle CDE 

sistemidir.  
klasörleme sisteminde geçerli ortak dil projenin 

(BSI, 2018)  
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Tablo 1.  (NBS, 2019) 

 

  görülen ve 
ERP ile  
büyük oranda PIM (Project Information Model) yani 
Proje Bilgi Modeli: 
 

 Shared S6: statüsünde kesin proje 
 

 Shared S7: statüsündeki AIM (Asset 

ile ilgili her türlü doküman 
 

üretim/tedarik 
 

 

in bu bilgiyi 

nin maliyetleri fazla 

Modeli  
 

 
 

 

süreçlerini desteklemek için gerekli bilgilerin tekrar 

 
 4.  

 
 geometrik ve alfanumerik 

olmak üzere birç

nabilir ve 

: DXF, DWF, ODBC, CIS/2, DWG, 
LandXML, gbXML, SAT, DGN, IFC, XML, SHP, 

olarak MrSID, ECW, TIF, DEM, DTED, PNG, 

d Uygulama Programlama 
Arayüzü   API (Application Programming 

 
 
3.KURUMSAL KAYNAK PLANLAMA 
/ERP 
 
Kurumsal Kaynak Planlama veya ERP (Enterprise 
Resource Planning), 

vb.) tüm faaliyet birimlerini (proje yönetimi, finans, 

etmek, sevk etmek ve hesaplamak üzere belirleyen 
ve planlama r. (APICS, 
2001) 
 
3.1.ERP Modülleri 
 

 

 
(Holzer, vd., 2016). 

 
Yönetimi, ISG 

Yönetimi vb.  
 

Kaynak Yönetim Modülleri 
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genellikle noktasal ihtiyaçlara yönelik olmakla 

 
 

 
 

met verdikleri 
alan nedeni ile 

rketlerdir. 

i 

seçimi optimumdur ve tehditler büyük oranda 
 

 

veriler, lokasyonlar, girdiler ve dokümanlar; içerik 
 göstermektedir. Bununla 

ve yürütülen/tamamlanan her yeni proje ile 
katlanarak büyümektedir. Bu sebeple sistem, sürekli 

önemli bir yer tutan çizimler, BIM yöntemiyle 

boyutlu modele; 4. boyut olarak planlama, 5. Boyut 

  sebebi ile olan 
 

 
3.3.ERP Modüllerinin BIM ile 
Edilmesi 
 

faaliyetleri 

en, altyükleniciler, malzeme 
temin edilen firmalar vb.- 

bir sorun olarak ortaya 

 (Rapor, 2015) 
 

 entegre  

BIM modelinin teklif ve projelendirme 
oje yönetim 

modülleri -ihale teklif vb.) ile 

 
 
3.4.  
 

 p

ün önemini 
  

 

 ve 

rosoft Excel çözümleri 

e 

olmakla birlikte proje yönetimi gibi önemli 
noktalarda etkili çözümler aranmaya devam 
edilmektedir.  
 
4  
 

inimli olarak 

BIM 

ola
  

 

 
 5. Geleneksel Yöntemlerle BIM Verisinin 

 



03 SAYI: 01
ISSN 2687-4660

27 
 

göre 
 

4
gelmektedir. 

türlerine göre daha büyük boyutlu ve tekil veri 

önemlidir. 5 da 

 
 
4.1. Sistem Mimarisi 
 
ERP sistemleri, b

olarak uygulamak; ciddi sürdürülebilirlik, 

atman; 
ara

 
 

 
 6. 

organizasyonu (Santos, 2009) 
 

uygulanabilen (kesikli kutular
organizasyondur 6). Bu sistem mimarisi ERP 

performans gerektiriyorsa, istemci talebini 
desteklemek için tüm  sunucu kümesini 

destekleyebilir. 
 
Mevcut standart BIM etkin 

 
 

UygulamaUygulama
 

 7. 
mimarisi (Santos, 2009) 

 
Model sunucular

(sorgu, aktarma, güncelleme vb.) destekleyen nesne 
 

IFC için Eurostep Model Sunucusu (EMS) buna bir 
örnektir. 
 
4  
 

Modelleme Dili, 
modellenmesi   Bir 

 8 a bir metodoloji 
su  (Chen ve Tserng, 2017) 
 

 
 

1.  
2. 

edilmesi 
3.  
4.  
5.  
 

 
 

1. 
 

2.  
3.  
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 8.  (Chen ve Tserng, 2017) 

 
 

 
 9.  (Chen ve Tserng, 2017) 

 
 9 da 

 
a
s  BIM süreçleriyle 

  

n daha esnek 
 

 
4.3.Sistem Planlama 
 
Statik ve dinamik sistem planlama

 
 n sistem 

 
gerektirmektedir. 
senaryosu,  
bulunmak  
 
 

 
Tablo 2.  

 

 
 10. 
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 11.  (Chen ve Tserng, 2017) 

 
 

 
 12.  

 
 
5  
 
BIM süreci, çizilen 

çeteler ve 

. 
 
5 : Benzersiz 

 
 
Üretime yönelik tasarlanan ve modellenen 

 BIM sürecine dâhil edilmesi, veri 
yönetimi için oldukça önemlidir. -
400 seviyelerindeki dijital ikizi için üretilmek üzere 
modellenen ve shop-

cek ürün 
13  

 
 

 
 13. 

Modellen  
 

 
 14. 

Girilen Parametreler 
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4 a

içermektedir. 

12 t  Burada görülen 
örnekte üretilmek üzere modellenen elemanda; 

 
 

 
 15. 

 
 

 

 seçilir. 
 

 

   ile 

 
seviyedeki geometrik detay seviyesi 

nin 

 
 

 

görülmektedir. Bu alanda görülmekte olan 

olup ge

 
 görülmekte 

olan Author Building Components  

(Component Type) OmniClass 

uygun olarak seçilir. 
 

 BIM modeli 

IFC2x3(.ifc), Revit Family Files(.rfa) ve 
Autodesk Exchange Files(.adsk) 

 . 
( 1) 
 

 
 16. 

Türleri 

 
 17. 

 
 
5.2. Üretim Modelinin BIM Süreci 
 

, 
18

numerik/alfanumerik veriler görülmektedir. 
 

 
 18. Autodesk Revit Family Types Parametre 

Diyalog 
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 19.  

 

urumunda; 
Project Parameters, Shared Parameters gibi 

de 

bilgileri içermesi istenmektedir. Lokasyon için  
koordinat bilgisi (Shared Coordinates), kat 
bilgisi(Level) blok bilgisi(zone) sistem bilgisi(steel 

bina modeline eklenmesiyle devam 

 
 

Vault,  üretime 

 
verilerinin, imalat, tedarikçiler ve harici 

yönetimi ürün ailesi  
izlemeyi ve yönetilmesini   

 
 20.  

 

bilgi h

gerekmektedir. 
 

 
 de takip 

edilmesi, tasarlanan ürün için revizyon 
durumunda 

 için 
sürdürülebilir bir çift yönlü 

 
 

21 de görülmekte olan BIM modelinde, üretim 

panellerin s

 
 

 
 21. BIM Modelinde Betonarme Cephe 

Entegrasyonu 
 

nesnesi Vault 
yönetilmektedir. Vault, BIM 
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 22. Öneri BEP Kodlama  ERP Sisteminde K  

 
5.3 ERP Sistemine  
 

 2  
reçete   için 

mamüllerin model parametrelerinden: 
 

  
 Boyut bilgileri 
  
 Element ID vs. gibi bilgiler 

 
 

BEP ile 
ERP

(Ghosh et al., 2011) 
 
BIM Uygulama Plan
nesneler, materyal/malzemeler, dosyalar, klasörler, 
plan-kesit-
metrajlar, kontrol listeleri, filtreler ve worksetlerin 

 BIM 
Modeli için oldukça önemliyken ERP için gerekli 

bilgilerin belirlenmesi gereklidir.  
 
Bu duruma örnek olarak 

BIM modelinde 

7 e 
, 

tipleri
ve ERP program  

 
 

AA BB
Author Disiplin

CC
Alt Disiplin

DDD
Kategori Kod

EEE

AA BB
Author Disiplin

CC
Alt Disiplin

MAT
Kategori Kod

EEE

AAAA
Proje ID

CC
Bina Zonu

DD
Disiplin Alt Disiplin

EEBB

BB L00
Disiplin Kat

H
Zone

XXX
Paket Kodu

YYY-ZZZ

 
 23.  

 
3 d

2 de gösterilm  
 
5.4. 

 
 

; , 
yla birlikte incelenebilmesi için 

görülen örnek bir yönetim merkezinin güvenlik 
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restorasyonu ele 
. 

 

 
 24.  (Ma, 

vd., 2016) 
 
5.4.1.  Süreci 
 

5

görebilmek için ve imalat, kurulum gibi 

 
 

 

 
 25.  (Ma, 

vd., 2016) 
 

imalat çizimleri üretildikten sonra teklifler için 
 

 

 

için bir dizi mevcut süreç ve 
teknolojinin (Tablo 3

 

r. Böyle bir 
entegrasyonu elde etmek için, Tablo 2'de yer alan 
önceden var olan sistemlere ek olarak yeni bir sistem 
gerekmektedir. Yeni sistem, her bir uygulama çifti 

için gerekmektedir. Gömülü arayüzlere sahip 
çözümler, veri formatl

nedeniyle zaman içinde sürdürülmesi zordur. 
 

2 , BIM de dahil olmak üzere mevcut tüm 
 -
- nu 

-2013'ten 

hedefi de  
 
 

 
 26. 

. (Ma, vd., 2016) 
 

 7'de 

BIM'in böyle bir entegrasyondaki önemli rolü, 

8'de 
 

 
 
 

 Kapsam 

CRM 
  

Muhasebe 
  

Saha 
 

Elektronik site belgelerini aktarmak 
için zamandan ve evrak azaltmak için 

 
BIM 

 
Revit, AutoCAD ve Navisworks 

 Google Earth, Microsoft Office. 

Tablo 3. Organizasyon  
(Ma, vd., 2016) 
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6.
 

 
 
BIM temlerle 

olmamakla birlikte, 

Net somut faydalar (yani malzeme, zaman ve 

 Bu 

ürün ve malzemelerin tedarikini ve kurulum 

yonu için bir taslak 
  

 

yönelik 

u , UniClass, OmniClass, COBie gibi 
  üretilen 
nmesi modelin; 

hale getirilmesine  S
muhasebe vs. gib ilgili modüllerin modelden gelen 

 
 

, 
, i 

, 

 daha iyi 
kurabilir hale getirilmesi önerilmektedir. 
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ÖZET  
 

, gruplar 
ve , 

etkilemektedir. 

. 

koordinasyon 
araçlar  olarak   
 
Y , 
k

 Bilgi 

, 
daki 

   

etimi için bir 
 

 
Anahtar Kelimeler: Bilgi, Bilgi Yönetimi, 

, , 
 

 
ABSTRACT  
 

, effective management of 
existing information between individuals, 
groups and diciplines, with increasing 
technological possibilities, directly affects 
cooperation and coordination in project 
processes. Accordingly, different building 
information model systems are developed and 
software is diversified in the world and in our 
country. These systems, which ensure that the  

 
 
information obtained and used in the process 
from the design phase to the construction and 
subsequent use phases are also recorded in 
case it is required in the later processes that it 
is considered as highly productive tools for the 
sector. 
 
Accordingly, implementation plans and guides 
are prepared to guide the users and participants 
in the whole process in transition to Building 
Information Model Systems. When the scope 
of the application plans, which are very 
important for information management, is 
examined, the deficiency of a guide defining 
the project change requests and the afterwards 
processes is noticeable. The problem area of 
the study was how to manage the information 
regarding project change requests in building 
information modeling processes. In this 
context, a flow chart is recommended for the 
management of project change processes. 
 
 

  
 

netimi, 

, 
edip, , 

, gruplar, disiplinler vb. topluluklar 

(Ökten, 2017). 
 

anlamak, yorumlamak, yönetmek ve gerekli 

ra 

, uzun bir süreç 
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olarak kabul edilmektedir (Aktan ve Vural, 2005). 
, 

, 2016). 

Bilginin, birey, ekip, organizasyon ve 
organizasyonlar-

bir döngü 
olarak tariflemektedir. Modele göre, mevcut örtülü 
bilgi bireyden örgüte, daha sonra örgütten örgütte, 
daha sonra örgütten bireye ve tekrar bireyden 

en 
-

Model 

bilginin , , düzenlenmesi, 
, ele 

 bilgi yönetimi olarak 
vd, 2000). 

 
 bilgi ve bilgi yönetimine 

 
ve özellikle bilginin yönetiminde geleneksel 

 Bu duruma 
, ile m, proje 

, 

, , 

ya
, 2011). 

, 
, , 

, ça , 

, 1997).Yönetimsel 
, 

toplayan, süreçte var olan bilginin yönetimini 

, hassasiyet, kalite, süre ve 

, 
, törü için büyük 

(Ökten, 
, , 

modeli sistemleri, 
edilmeden önce, 

, 2018). 
 

getirmekte 

, 
, maliyet, 

 
Tek bir sistem üz

, yeni 

 , 

, 
li uygulama 

, 
izlenecek yöntemleri tariflemektedir (Akkaya, 
2012). 
 
YBM sisteminden tam olarak faydalanabilmek için, 

, 
görevlendirmelerinin yenilenmesi, 
deste , 

oldukça önemlidir.  
 

YBM 

 Modelde, 
YBM 

 
 Bunlar 

(NBIMS,2012): 
 

1. Veri  
2.  
3. Rol ve disiplinler 
4.  
5.  
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6.  
7.  
8. Grafik bilgi 
9. Uzamsal yeterlilik 
10.  
11.  /IFC  

 
Var , yönetmeliklerin ve 

incelenmesi üzerine, 

 
ola

gücüne, 

süreçlerinde bilginin çok iyi yönetilmesi gereklidir. 
Bu noktada 
oldukça önemlidir. 
 
B

Senaratne 
ve Sexton (2008) , 
edilen sorunlara çözüm önerisi getirmekte ve sektör 

Bu 
bölümler; 
 

1. Teknik sistem; projelerdeki pratik ve 
 

2. Sosyal sistem ise proj
 

3. Proje içi alan projeler ile ilgili tüm 
 

4. 
seviyesindeki etkinlikleri temsil 
etmektedir.  

 

 
kullan

il tir. Tekli-

 

). 
 

ise yol gösterici 

, yönetimsel 

, 

sistemi düzeni, veri ve , 

(Atabay ve Öztürk, 2019). 
 

t

belirlenen yönetim modeli, 
 Senaratne ve Sexton (2008) modelinde 

yer alan Tekli-
yöntemleri 

 , , 
, 

yönetimi için gerekli 

, 1 
, ilgili 

akademisyenler ve profesyoneller için daha 

 
 
2. YÖNTEM  
 

, 
tespit 

YBM sistemi 

 
 

, verileri metin temelinde ve nedenlere 

ölçüml

, 2014). 

 
1 
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ntemi ile 
desteklenerek mevcut sorunlar, standartlar 

, 
 

 
YBM sistemindeki problem tespitinden sonra 

, bilgi 
, 

 
 

çözüm olarak sunulan öneri yönetim modeli 

modele uyg

, , maliyet ve 
 

 
3. PROJE 

 
 
 

modeli sistemleri, 

berinde 

 
 

, 

 

sistemlerinde özellikle yönetimsel, organizasyonel 

 (Atabay 
ve Öztürk, 2019): 
 

 
 

 
 

 
  
  
 

etmesi 
 , 

 
 

 
  
 Veri ve  
  

 
sorunlar 

 Özellikle proje süreçlerinde 
koordinasyona en çok ihtiyaç duyulan proje 

daha 

dönemlerinde etkin bir bilgi yönetimi ve YBM 

 

 ile 
 

süreçlerinin yönetimine dair bir çözümün 
, 

süre, 
parametreleri etkilemektedir. Bununla birlikte, 

, 
bekletilmesini takip etmesinin moral ve verimlilik 

ür. Bu 

zorunluluk haline gelen YBM sistemi için, 

organizasyonel yöne

ile, 

oldukça önemlidir.  
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için gerekli bilgi yönetimi için ise öncelikli olarak 

, 
, 

, 

.  
 

, uygun 

model önerilmesi amaçlanm

 
 
4. P

 
 

, 
öncesi, 

, 
etmek, 

, , 

 
 

önemlidir. Bu tip süreçlerde geleneksel yöntemlerle 

. Ancak belirli bir 

g
 

 

esi için oldukça önemlidir.  
 
 

 
 

gelmektedir? 
 

 
  

 
 

 
  

S

 
model, bilgi yönetimi temelinde, 
yönetimi, 

 

 
 1. Yönetimi Kuramsal Modeli  
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, bir 

, 

, 

 
, literatür 

gerekli format, standartlar ve detay seviyesi 
 

Modelin organizasyon yönetimi bölümünde mevcut 

süreçlerindeki YBM ekiplerinin yetki ve izin 
 

 
 

 

espit edilmesi gerekir. 

 

zaman, 
olabilmektedir. Bu durumun iyi analiz edilmesi ve 

yürütülmesi g
büyük sorumluluk YBM müdüründedir. Disiplinler 

için büyük bir özen göstermelidir. Özellikle 

pit edilmesi 

etkilemektedir. 
 

standartlar ile 
desteklenmektedir. 
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. A ki D Talebinin A Öneri Modeli 
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. Uygulama A ki D Talebinin A Öneri Modeli 
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. Uygulama A ki D Talebinin A Öneri Modeli 
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 sunulan ö

 
 Sembol A*: YBM-DYM2 

formu 
 

 Sembol A**: YBM-
formu, 

 
 Sembol B*: Koordinasyon modelinden 

, 

, YBM-
takip tablosuna 
edilmelidir. 

 Sembol B**: 

, YBM-
 

 
 Sembol C*: YBM-  

olmak üzere tüm ilgililer ile 
. Bu bilgiler için Bilgi 

 verilen 
 

 Sembol C**: 

bildirimi YBM-  
 

 Sembol D*: 

edilmesi için YBM-DYM -DBT dosya 
  

 Sembol E*: 

, YBM-
takip tablosu üzerinden ilgililer ile 

 
 

 
 

 
 

 
2 

-  

YBM uygulama 

ve model detay seviyeleri, dosya ve klasör 
isimlendirmeleri, , referans 

 üzerinde 

hedefleyen öneri modelde, gereksiz detaylar, 

olabilmektedir.  
 

, 
del veri girdi 

, Dünya genelinde, 
, 

, 
gereklidir. Bununla birlikte AIA (American 
Institute of Architects) komitesi 

LOD 100, LOD 200, LOD 300, LOD 400 ve LOD 
 

 

liz) 
 

 
YBM-  

, 
 

 (Tablo 1). 
 

 

 

 
Tablo 1. YBM-DYM Dosya A F

(Autodesk, 2014). 
 
YBM-  

 (Tablo 2).  
 

 

A Tek bir mahali ilgilendiren 

B  

C  

D  

 
Tablo 2. YBM-DYM D Türleri 
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YBM-  

 
 (Tablo 3). 

 

Öncelik Türü 

1  

2  

3  

 
Tablo 3. YBM-DYM D Öncelik Türleri 

 
YBM-DYM - DBT  

hedeflenmektedir (Tablo 4). 

 

   

 
Tablo 4. YBM-DYM DBT Dosya F . 

 
YBM-  

ilgili tüm bilgilerin 
 Tablo  

gibi  
takip edilir. Bu görev YBM müdürüne aittir. YBM 

disiplinler tabloyu takip etme ve izleme yetkilerine 
sahiptir. 

 

YBM  

 

N
o 

T
al

ep
 T

ar
ih

i 

 

 

 

/F
or

m
at

  

  

D
is

ip
lin

le
ri

n
 

B
il

gi
le

n
di

ri
lm

e 
D

u
ru

m
u

 

 

 

 

S
ah

ad
ak

i U
yg

u
la

m
a 

D
u

ru
m

u
   

Ö
rn

. 

X
X

.X
X

.X
X

 

A
 

2 

M
ek

an
ik

 

4 
ad

. .
rv

t 
2 

ad
 . 

dw
g 

M
et

ra
j 

li
st

el
er

i 
be

kl
en

iy
or

 

 

M
im

ar
i 

B
ilg

i v
er

ild
i 

  

B
ek

le
m

e 

B
ek

le
m

e 

X
X

.X
X

.X
X

 

Y
. A

hm
et

 

Ö
rn

. 

X
X

.X
X

.X
X

 

C
 

1 

St
at

ik
 

5 
ad

. .
rv

t 
 -  

M
im

ar
i v

e 
M

ek
an

ik
 

B
ilg

i v
er

ild
i 

Y
et

er
si

z 

B
ek

le
m

e 

B
ek

le
m

e 

B
ek

le
m

e 

X
X

.X
X

.X
X

 

C
. K

es
ki

n.
 

                

 
Tablo 5. YBM-  

4.3. Organizasyon Yönetimi 
 

koordinatörü, YBM müdürü, , YBM 
, 

YBM sisteminde metraj listeleriyle tedarik ve 
malzeme yönetimini takip eden ve YBM 
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in ise öncelikle 
 

 
Tablo 6 ve 7 en de , planlama ve 

oranda YBM Koordinatörü ve YBM Müdürü 
sorumludur. Buna ilave olarak, 

  
 

, bu 

r (Tablo 8). 

zaman inisiyatif kullanarak model üzerinde 

 
b

 
 

 

                                Stratejik -Planlama -Yönetim 

 
Kurumsal 
Hedefler 

 
Takibi 

Standart 
Kontrolü 

Uygulama 
Kontrolü 

Bütçe 
Kontrolü 

 

YBM Koordinatörü E E E E H E E 

YBM Müdürü E E E E E E E 

YBM Metraj ve Kesin 
Hesap Müdürü 

E H H E H E E 

 
H H H E E E H 

YBM  H H H E E H H 

 
E E E H E H E 

YBM Operatörü H H H H H H H 

 
Tablo 6. YBM-DYM Görev ve S -1 

 

                              Koordinasyon 

 
Uygulama 

 
Model 

Denetim 
Model 

Koordinasyonu Koordinasyonu Kontrolü 

YBM Koordinatörü E  H H H H 

YBM Müdürü E  E E E E 

YBM Metraj ve Kesin Hesap 
Müdürü 

E  H H H H 

 H E E E E 

 H H E E E 

 
E  H H H H 

YBM Operatörü H H H H H 

 
Tablo 7. YBM-DYM Görev ve S -2 
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Üretim  
 Modelleme  Üretim Çizim 

YBM Koordinatörü H H 

YBM Müdürü H H 

YBM Metraj ve Kesin Hesap Müdürü H H 

 H H 

 E E 

YBM  H H 

YBM Operatörü E E 

 
Tablo 8. YBM-DYM Görev ve S -3 

 

 

Görev / 
 

Model 

/Çizim 

Modelden 
Kopya 
Alma 

Modeli 
 

Modeli 
 Analizi 

Maliyet 
Analizi 

Süresel 
Planlama 

Metraj 
Döküm 

YBM 
Koordinatörü 

E E E E E E E E 

YBM Müdürü E E E E E E E E 

YBM Metraj / 
Kesin Hesap 

Müdürü 
H E E E H E E E 

YBM Metraj ve 
 

H H H E H E E E 

Müdürü 
H E E E H E E E 

prog.  
H H H E H H E E 

 E H H E E H H E 

YBM 
Operatörü 

E H H E H H H H 

 
Tablo 9. YBM-DYM Yetki E S  

 

için uygun olarak , 

 
 

, ortaya konan YBM-DYM öneri 

 
 
1- 

 
2- Öneri mode , bilgi yönetimi 

 
3- , organizasyon 

projeye adapte edilmesi,  

4- , organizasyon 

edilmesi,  
5- 

 
6- , 

üzerindeki etkilerinin belirlenmesi. 
7- 

, zaman ve 
 

8- 
 

 
, standartlara 

, 
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Önerilen YBM-

 
 

, uygul
, 

 
 

ku
  Bilgisayar destekli 

 ile yeni yeni 

kesit, 
 

sürdürmektedir. Bir koordinasyon içinde hareket 
edilme
sonuç ortaya koyamamakta ve belgelerin tekrar tek 
tek elden geçirilmesi gerekmektedir.  
 

 
 

irlikte 
nedeniyle 

, A.B.D Standart ve 

 

 
4. 

ilgili yetersizliklerden kaynaklanan ilave maliyet, 
A.B.D Standart ve Teknolojiler Enstitüsü 2002 

 
 
Bu gibi durumlarda özellikle, s

için , 
k 

-

 ise 

 

 
Öneri YBM-

 

linlerden onay 
  

 
 

  

bütçelendirilmesi 
 

 

dokümanlara göre ilerleyebilir. 

 

 
 

Tablo 10. Örnek Proje D Mevcut YBM ve Öneri YBM-DYM U Göre 
D  
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 devam ettirilir. 

 
rden fazla 

 

 
 

 
Tablo 10. Örnek Proje D Mevcut YBM ve Öneri YBM-DYM U Göre 

D  
 

 
gibi, 

lik, 

 
 

, 
disiplinlerin bilgisi olmadan ilerleyebilmektedir. 

, YBM sist

 
 
5  
 

modellerinin kendi içindeki yönetimi oldukça 
önemlidir. Proje bilgilerinin yönetimi için gerekli 

, bilgilerin 

edinememesi 

için gerekli görülen, 
isiyatifi 

 

, 
yöntemlerinin ve süreç içinde yer alan 

, 
rametreleri 

sunabilecek, 
ve 

 
 

-DYM 
 

modelinden, netimindeki koordinasyon 

, 

süreçlerinin yönetim kalitesinin 

, 

 
, 

sistemleri

-
, örnek 

ar 

, 
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, 

hedeflenmelidir. 

ara 
yüz 

gerekmektedir. Bunun için öncelikle konu ile ilgili 
, 

 
 

 
 

Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü, 

, 

Önerisi
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