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Abstract: With this investigation, the anatomy of the bulbus oculi was studied in 12 Akkaraman sheep. The bulbus
oculi’s specific morphological features of this breed were introduced in the study. In the border of the cornea and scle-
ra, the limbus cornea ended at the point where it entered under the sclera. In the eyes examined, the existence of the
rima cornealis sclera was not observed. Based on the observations made, the center of the cornea was thinner in com-
parison with its periphery. In Akkaraman sheep, it was determined that the cornea did not reach back to the iris and
that an angle did not exist between them. Therefore, it is suggested anatomically, to name this an “iridoscleral angle”
instead of an “iridocorneal angle”. The diameter of spaces forming the schlemm canal was measured between 40 pym-
170 um. It is hoped that the research findings will provide a source for a sheep model to improve diagnosis and treat-
ment methods in eye diseases and vision problems and to aid in future anatomical and clinical research.

Keywords: Anatomy, bulbus oculi, eyeball, iridocorneal angle, sheep

Akkaraman Koyununda Bulbus Oculi’nin Anatomik Incelemesi

Oz: Bu arastirma ile 12 adet Akkaraman koyununda bulbus oculi’nin anatomisi incelenmistir. Calismada, bulbus ocu-
li'nin bu irka 6zgiu morfolojik 6zelliklerine yer verilmistir. Cornea ve sclera sinirinda limbus cornea, sclera’nin altina
girdigi noktada sonlandi. incelenen gézlerde, rima cornealis sclera varligi gézlenmedi. Yapilan gdzlemlerde cornea’nin
merkezi periferine gére daha inceydi. Akkaraman Koyununda, cornea’nin, iris’in gerisine kadar uzanmadigi ve aralarin-
da bir agi olusmadigi belirlendi. Bu nedenle buna “angulus iridocornealis” yerine “angulus iridoscleralis” isminin ver-
ilmesi onerilmektedir. SEM c¢alismasinda, schlemm kanalini olusturan bosluklarin ¢apinin 40 ym-170 pym arasinda
oldugu olguldi. Arastirma bulgularinin, géz hastaliklari ve gérme problemlerinde tani ve tedavi yontemlerini iyilestirmek
ve gelecekteki anatomik ve klinik arastirmalara yardimci olmak igin bir koyun modeli olusturuimasina kaynak saglamasi
beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Anatomi, bulbus oculi, gozkiiresi, iridocorneal agi, koyun

animal species, and breeds, although in most domes-
tic animals it is less than 1 mm (Barhaiya et al., 2015;
Dellmann and Brown, 1976; Samuelson, 2013).

Introduction

The bulbus oculi in addition to being a bold spherical
outline in mammails is slightly flattened in the anterio-

posterior axis in sheep, pigs, horses, and cattle (Kirk,
2003; Prince et al., 1960). In a study on different goat
breeds, it was observed that the eyeball circumfer-
ence was larger in females of all breeds than in
males (Olopade et al., 2005). In a study on Berber
sheep, it was stated that the vertical and horizontal
diameters of the cornea were 17.9 mm and 25 mm
respectively, and the thickness of the cornea was
0.63 mm (Fornazari et al., 2006). There is a study,
which reported the average thickness of the cornea
was 0.85 mm in Marwari goats (Barhaiya et al.,
2015). Corneal thickness varies by corneal region,
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The sclera is composed of non-transparent fibrous
tissue and, its function is to shape the eye (Dursun,
2008; Malkog, 2006). The equator part of the sclera
appears to be slightly thinner compared to the corne-
oscleral edge and posterior pole (Slatter, 2003).
While the thickest part of the sclera is the area where
the plexus venosus is present in the cat and dog, in
the equus and ruminants it is polus posterior
(Samuelson, 2013). In the sclera tissue, there is a
trabecular meshwork canal made of loose connective
tissue. This tissue is named the sinus venosus scle-
rae (schlemm’s canal) (Dursun, 2008; Saroglu, 2013).
A minimum of 50% of the segments of schlemm’s
canal lumen were divided into more than one lumen
with many septae (Buskirk, 1989).

The corpus ciliare is a structure about the lens, which
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holds and accommodates it. There are formations
named the plicae and orbicularis ciliares on the inner
surface of the corpus ciliare. Bulges formed by these
plicas coming together are named the processus
ciliaris (Craigie, 1838). The corpus ciliare is held by a
lens via fibrae zonulares (hanging ligaments)
(Dursun, 2008; Curtis, 1983; Davanger, 1975; Orhan
et al., 2009; Tagbas, 1996).

Sheep are often used as a model to improve diagno-
sis and treatment methods of eye diseases and vi-
sion problems, as in research intended for the usage
of sheep lenses in human cataract disease
(Kayikcioglu et al., 2004). It has been reported that
various anterior segment surgical procedures can be
studied in sheep eyes, from a study stating that the
sheep eye is a practical choice in ophthalmic surgery
applications (Mohammadi et al., 2011).

This study was aimed to exhibit the differences ac-
cording to species, breed, gender, and left and right
bulbus oculi with a detailed investigation of the bul-
bus oculi’'s anatomy in Akkaraman sheep.

Material and Methods

In this study 24 eyeballs were used, 6 were from fe-
males and 6 from males, for a total of 12 adult Akka-
raman sheep. The Akkaraman is a native sheep
breed of Turkey. After slaughter in a slaughterhouse,
the eyes of the sheep were immediately removed.
Sections were taken from different areas for stere-
omicroscope reviews after obtaining macroscopic
measurements and qualifications of eyes stored in a
10% formaldehyde solution. The water displacement
method (Archimedes’ principle) was used to measure
the volume of the lens. Measurements and investiga-
tions were performed with a dissection microscope
(Olympus BX50), stereomicroscope (Zeiss 2000-C),
and 0-150 mm Electronic Digital Caliper. Digital cam-
eras (Canon 550D and Ucmos 10000 KPA) were
used for the photographs. Image J and Toupview 3.7
programs were used to make measurements on the
photographs.

Samples taken for use in SEM investigations were
first fixed for 48 hours in 2.5% glutaraldehyde solu-
tion, according to the SEM procedures by Alan (Alan,
2011) and Onuk (Onuk et al., 2013). Then the tissues
were washed twice with PBS (phosphate-buffered
saline) solution for 10 mins. Afterwards, the tissues
were passed through a sequential acetone series and
the process of CPD (critical point dryer) was applied.
Following the drying process, the tissues were coated
with  POLARON SC7620 Sputter Coater in gold-
palladium to obtain electron microscopic images and
they were visualized with a LEICA LEO 440 brand
and model scanning electron microscope. In addition
to sectioning, the crushing technique was also used
in SEM imaging of lens. In this process, it was aimed
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to obtain a natural anatomical image of the fractured
face by breaking the lens.

Shapiro-Wilks test was used to test the compliance of
the data to normal distribution. The data was evaluat-
ed by descriptive statistics, chi square test and lo-
gistic regression analysis. The Mann-Whitney U test
was used for statistical significance check of differ-
ences between males and females in terms of the
parameters examined. For the significance level of
the tests, P<0.05 and P<0.01 were accepted. IBM
SPSS Statistics 22 sortware was used for statistical
analyzes.

Results

The horizontal and vertical diameter of the bulbus
oculi was observed to be larger in male animals than
in females. In general, both diameters were detected
to be larger in the right bulbus oculi than in the left
(Table 1 J, K).

The cornea was dorso-ventral flattened and oval in
shape with the lateral edge of the cornea found to be
more convex (Figure 1 1). The mean horizontal diam-
eter of the cornea was revealed to be 20.27 mm (&
20.07, 9-20.4) (Figure 1 l-a). The average vertical
diameter in the middle of the cornea length was
14.08 mm. (Figure 1 I-b). The height of the cornea at
the highest point, in other words, the distance be-
tween the anterior facies of the iris and the posterior
facies of the cornea, was detected to be 7 mm on
average (Figure 1 ll-h). The center of the cornea was
thinner in comparison with the periphery (Table 1 C,
D). When the posterior side of the cornea, was exam-
ined, the presence of polygonal-shaped endothelial
areas were detected with both stereo microscopy and
SEM images. The cornea, in the limbus, was ob-
I

yris

Pupilla

[ Cornea

Figure 1. I-Akkaraman Sheep left eye bulbus oculi;
D: Dorsal, L: Lateral, Rbm: Musculus rectus bulbi
medialis, Rbv: Musculus rectus bulbi ventralis, C:
cornea, Sc: sclera, a: horizontal diameter of the cor-
nea, b: vertical diameter of the cornea. ll-Akkaraman
Sheep camera anterior bulbi; X: dorsoventral diame-
ter of the camera anterior bulbi, h: distance of the
central cornea to the iris. IlI-A cross-section of the
limbus cornea from the marked area (Zeis 30X);
Small black arrows: lamellar pigmentations extending
to the limbus cornea.
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Eye Female Male
N Mean * Std. Error Mean * Std.Error P value

A 6 0.87 £0.09 1.11£0.15 0.240
B 6 0.50 £0.03 0.52+ 0.02 0.699
C 6 0.73 £0.09 0.87+£0.03 0.240
D 6 0.61 £0.08 0.83+ 0.05 0.026
E 6 14.31 £0.38 14.36+ 0.54 0.937

Right F 6 20.64 £ 0.28 20.06+ 0.33 0.132
G 6 7.97 £0.10 7.93+£0.13 0.937
H 6 12.93 £ 0.07 12.28+0.12 0.020
I 6 12.92 £ 0.09 12.32+ 0.06 0.020
J 6 29.40 £ 0.36 28.11+£0.77 0.310
K 6 29.74 + 0.35 29.53+0.48 0.818
A 6 0.90+£0.13 1.00+ 0.06 0.485
B 6 0.47 £0.02 0.52+ 0.03 0.310
C 6 0.68 £ 0.08 0.84+ 0.01 0.093
D 6 0.60 £ 0.08 0.79£ 0.02 0.041
E 6 13.45+0.33 14.23+£0.42 0.065

Left F 6 20.31+£0.26 20.09+ 0.26 0.937
G 6 8.12+£0.27 7.82+0.14 0.589
H 6 12.71 £0.27 12.58+ 0.11 0.589
I 6 12.38 £ 0.19 12.685+ 0.14 0.394
J 6 28.43 +0.41 28.63+0.34 0.699
K 6 28.46 +1.32 29.62+ 0.34 1.000

A: Sclera thickness at the thickest part, B: Thickness of the sclera in the limbus region, C: Cornea peripheral
thickness, D: Cornea central thickness, E: Cornea's vertical diameter, F: The horizontal diameter of the cornea,
G: Lens front-posterior diameter, H: Lens dorso-ventral diameter, |: Lens medio-lateral diameter, J: Bulbus oculi

vertical diameter, K: Bulbus oculi horizontal diameter.

served to extend to the bottom of the sclera, getting
thinner (Figure 1 11, 1II).

The mean thickness of the sclera was seen in Table
1: A and B. The thickness of the sclera in the equator
area, which is the thinnest part.

In the SEM examinations, the presence of a schlemm
canal, which had a fragmented lumen, was detected
in the sclera tissue and in the area between the iris

Figure 2. Angle between iris and sclera (SEM 130X).
(White Arrows: Sinus venosus sclerae, White Arrow
heads: epithelium posterius cornea, T: Trabecular
meshwork)

and sclera (Figure 2 white arrows). The diameters of
the gaps forming the canal ranged from 40 ym to 170
pm.

Other measurements showed that the discus neuvri

Figure 3. (Zeiss 40X). A: N. opticus immediately after
exiting sclera (Zeiss 40X), B: N. opticus when exiting
the sclera (Zeiss 40X), A: Discus nervi optici (Zeiss
50X). SEM: Discus nervi optici and area cribrosa
sclera (SEM 100X, 400X, 1600X, and 5000X).
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optici, which was located in the bulbus oculi in ventro
lateral position near the central of the fundus, was
found to be oval-shaped in size 1.5 x 2.2 mm (Figure
3 C). The nervus opticus, where it leaves the bulbus
oculi, when viewed from the outside, namely where
the sclera exits, was 2.7 x 3.4 mm in size, close to
circular shape and monolithic (one piece-compact)
(Figure 3 A).

On the cross-sectional surface of the iris, four layers
were observed by SEM. The first anterior iris layer,
the epithelium posterius cornea covering the posteri-
or side of the cornea was completely covered by
skipping to the anterior face of the iris at the iridocor-
neal angle (Figure 2 White arrow heads). The second
layer observed on the cross-sectional face of the iris
was the stroma layer with lamella structure. It was
found that the stromal layer with the vascular layer
reaches a thickness of 0.5 mm in places. The stroma
was generally thicker in the periphery but thinned
towards the pupilla. Besides this general structure of
the stroma, it also had valley-like collapses and hill-
like protuberances ranging from 4-7 mm. In the third
and muscle layer of iris, the musculus dilatator pupilla
was seen to be thinner than the sphincter muscle
layer.

The third and fourth plica ciliaris were seen to be
joined in the formation of a processus ciliaris (Figure
4 11). It was detected that there was an average of
250 + 10 plica ciliaris in one eye in the count per-
formed. When the counting process was performed
at the border of the ora serrata in the examined eyes,
the number of plicas reached up to 400. Fibrae zonu-
lares, were detected to originate from different areas,
back and between, of the plicae ciliares. It was seen
in scanning electron microscopic images that the
plicae ciliares were flat and packaged with a mem-
brane layer and were curved and granular (Figure 4
V, VI). The metallic green-blue tapetal region was
located at the caudal end of the choroidea and on the
dorsal end of the discus nervi optici. Especially a
metallic green 0.5-1 cm diameter area was observed
in the upper part of the optical disc, while the sur-
rounding parts were metallic blue.

A random oval circular network structure in the
nontapetal areas was seen in SEM investigations of
choroidea (Figure 5 1, II, 1ll). 5-7 cornered polygonal
fields and regular areas such as honeycomb were
seen within the boundaries of the tapetum lucidum
(Figure 5 1V, V, VI). The thickness of the choroidea
varies by region, and in the tapetal region, it was
reaching almost twice the thickness of the nontapetal
region.

The facies posterior of all examined lenses were
more convex than the facies anterior (Figure 6 1). The
mean volume of the lens was detected as 0.57 cc.
Fibers named fibrae zonulares were observed to ad-
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Figure 4. Iris and corpus ciliare view of; I, 1l, V, and
VI: posterior, lll: mediolateral, IV: anterior. a: proces-
sus ciliares, b: plicae ciliares, c: choroidea.

Figure 5. SEM images of the non-tapetal (I, I, IIl)
and tapetal (IV, V, VI) of the Choroidea at different
magnifications.

here all-around the capsula lentis at the level of the
equator lentis (Figure 6 IlI). As shown in the figure,
while a large part of the fibrae zonulares ends on the
equator lentis, some of the fibers were attached ante-
rior of equator and some posterior. The fibrae lentis
seemed as flat hexagonal prismatic structures with a
very regular and harmonious sequence (Figure 6 V,
VI).

As seen in the measured values (Table 1), statistical-
ly significant differences were found between males
and females in the right eye, the central thickness of
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Figure 6. Lens in Akkaraman sheep. |I. lens, Il
Equator lentis (SEM 150X) White arrows: Fibrae zon-
ulares, white circles: The adhesion sites of the fibrae
zonulares to the capsula lentis, lll.Capsula lentis
(front side of the lens), IV. Capsula lentis (back side
of the lens), V. Cross-sectional face of the lens and
VI. fibrae lentis.

the cornea (D), the horizontal diameter of the lens (I)
and the vertical diameter of the bulbus oculi (J), in the
left eye, the central thickness of the cornea (D
(P<0.05)).

Discussion and Conclusion

The bulbus oculi in Akkaraman sheep was found to
be flattened in anterio-posterior direction as reported
in the literature (Kirk, 2003; Prince et al., 1960; Olo-
pade et al.,, 2005). In Akkaraman sheep, only the
vertical diameter of the right bulbus oculi showed a
statistical difference larger in females than males,
consistent with the literature information (Olopade et
al., 2005).

In many literature sources (Dursun, 2008; Malkog,
2006; Tasbas, 1996; Dyce et al., 2010) it was stated
that the cornea is located in a groove formed by the
sclera. Tagbas (1996) elaborated this merging as the
limbus cornea settling in a notch called rima cornealis
sclera in the form of semilunar. Prince et al. (1960)
reported that the sclera at the junction covers the
cornea from the outside. In Akkaraman sheep, the
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limbus cornea was revealed to get thinner and go
under the sclera in the corneoscleral junction, similar
to the expression of Prince et al. (1960). The most
important was the absence of a sulcus or rima at the
junction of the sclera and cornea, as stated in the
literature (Dursun, 2008; Malkog, 2006; Tagbas, 1996;
Dyce et al., 2010).

Compared to corneal measurements reported by
Prince et al. (1960) in sheep and by Fornazari et al.
(2006) in Berber sheep, it was determined that the
size of the cornea was smaller, but the thickness was
larger in Akkaraman sheep. The numerical values
obtained from the Akkaraman sheep in the cornea
thickness measurements were closer to the numeri-
cal values reported in goats by Barhaiya et al. (2015).
This recent literature also states that the cornea of
the goat is thicker in the center than the periphery. In
contrast to this finding, the center of the cornea in
Akkaraman sheep was thinner in comparison with the
outer parts. The periphery being thicker in the cornea
of Akkaraman sheep’s bulbus oculi was consistent
with Prince et al. (1960), Dellmann and Brown (1976)
and Slatter’s (2003) expressions.

Slatter (2003) stated that in cats and dogs the equa-
tor of the sclera is thinner than the corneoscleral part
and polus posterior. Samuelson (2013) reported that
the thickest part of the sclera is where the plexus
venosus is located in cats and dogs and the polus
posterior sclera in equidae and ruminants. In Akkara-
man sheep, the thickest part of the sclera was the
polus posterior as Samuelson stated in equidae and
ruminants.

It was seen that in Akkaraman sheep, the cornea did
not extend to the iris. It was observed that there was
no angle between the iris and the cornea and that the
iris angled with the sclera. Therefore, it was thought
that the term “angulus iridoscleralis” might be more
accurate instead of the expression “angulus iridocor-
nealis’ in Nomina Anatomica Veterinaria (2012) indi-
cating the region where the schlemm canal is also
located The word “iridocorneal” can only express the
epithelial layer (lamina posterius cornea) covering the
posterior side of the cornea also covers the anterior
side of the iris.

According to Samuelson (2013), 70 to 110 processus
ciliaris are found in mammals, depending on the spe-
cies. Orhan et al. (2009) reported that the number of
processus ciliares was 131 and 2-3 plicae were com-
bined to form a processus ciliaris. The number of
processus ciliares in the Akkaraman sheep was
found to be less than those reported in the literature.
It was reported that the number of pilicae ciliares was
301. While the number of plicae ciliares in Akkara-
man sheep was 250 + 10 on average in the count
performed at 1 mm distance from ora serrata, the
number reached up to 400 when counting was car-
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ried out on the ora serrata border. This suggests that
the number of plicae ciliares will vary depending on
where the counting was performed in corona ciliaris.
In light of this information, we can say that a proces-
sus ciliaris in Akkaraman sheep is formed from the
merging of more plicas than stated in the literature
(Orhan et al., 2009).

In Akkaraman sheep, fibrae zonulares were found to
reach out to the lens originated from the cristas and
between plicae ciliares. However, Davanger (1975)
stated that no fibrae zonulares enter or leave the
ciliar valleys in the human eye. Although a study in
the dog's eyes reported the presence of fibrae zonu-
lares originated from the cristas of the processus
ciliares, the fibras originated from the processus cili-
ares could not be seen in the Akkaraman sheep
(Tasbas, 1996).

Tapetum lucidum has been reported to be blue in
ruminants Dursun (2008) and Dyce et al. (2010) and
pale gold green and sometimes bluish in sheep, Crai-
gie (1838). Tapetum lucidum in Akkaraman sheep
was observed to have a metallic blue-green color.

Tasbas (1996), it was reported that the length of the
axis lentis in cattle is 11.5 mm, the transversal diame-
ter of the lens is 16.2 mm and the volume of the lens
is 1.1 cc. These values of the lens in Akkaraman
sheep are 7.96 mm, 12.57 mm and 0.57 cc respec-
tively.

The anatomy of bulbus oculi in Akkaraman sheep
was examined in detail and the differences were re-
vealed with this research. It is hoped that the detailed
findings of this study will serve as a source for future
anatomical and clinical investigations in the develop-
ment of diagnostic and therapeutic methods for vision
problems and eye diseases.
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Abstract: Lens diseases are common causes of blindness. These diseases, which cause vision loss if not diagnosed
and treated early, are among the most important eye problems that negatively affect the living standards of cats and
dogs. The aim of this study was to determine the distribution of lens diseases among cats and dogs according to
breed, age and etiological causes, determine the conditions affecting the diagnosis and treatment of these diseases,
report the success of the treatment, and present the data. The study material consisted of a total of 45 patients, 17 cats
and 28 dogs of different ages, sexes and breeds brought to Istanbul University-Cerrahpasa, Faculty of Veterinary Medi-
cine, Department of Surgery and diagnosed with lens disease. After an anamnesis, signalement, a detailed eye exami-
nation, the diagnosis of the disease and its relationship with other ocular and systemic diseases were investigated,
treatment procedures were determined and performed. Postoperative results of the surgical technique and success
rates were determined. Patients were checked at regular intervals after treatment.

Keywords: Canine, cataract, feline, lens, treatment

Kedi ve Kopeklerde Lens Hastaliklarinin Tanisi, Medikal ve Operatif Tedavileri

Oz: Lens hastaliklari, kérligiin yaygin nedenlerindendir. Erken teshis ve tedavi edilmediginde gérme kaybina neden
olan bu hastaliklar, kedi ve kdpeklerin yagsam standartlarini olumsuz etkileyen en 6nemli g6z problemlerinden biridir. Bu
¢alismanin amaci, kedi ve kdpeklerde lens hastaliklarinin irk, yas ve etiyolojik nedenlere gore dagilimi, bu hastaliklarin
tani ve tedavisine etki eden durumlari belirlemek, tedavi basarisini raporlamak ve verileri sunmaktir. Calismanin mater-
yalini istanbul Universitesi- Cerrahpasa, Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali'na getirilen ve lens hastaligi tanisi
konulan farkh yas, cinsiyet ve irktan 17 kedi ve 28 kdpek olmak lizere toplam 45 hasta olusturdu. Anamnez, signale-
ment, detayli g6z muayenesi, hastaligin tanisi ve diger okiler ve sistemik hastaliklarla iligkisi arastirilarak tedavi prose-
durleri belirlendi. Cerrahi teknigin postoperatif sonuglari ve basari oranlari belirtildi. Tedaviden sonra hastalar diizenli
araliklarla kontrol edildi.

Anahtar kelimeler: Katarakt, kedi, kdpek, lens, tedavi

Introduction tion (Gilger, 2013; Ramani et al., 2013). The variety
of underlying causes is quite extensive and includes
numerous types of trauma (bunt, sharp), congenital
anomalies, genetic defects, intraocular diseases

(uveitis, glaucoma, etc.), senile degeneration, neo-

Lens diseases are common eye diseases seen in
small animal practice (Ramani et al., 2013). They
should be classified as developmental and acquired

disorders (Mitchell, 2013). Developmental lesions
can be seen in the form of aphakia, Peter's anomaly/
keratolenticular dysgenesis, lenticonus-lentiglobus,
coloboma, microphthalmia, and embryonic vascular
anomalies caused by physiological and pathological
changes in the embryonic period, and examples of
acquired lesions are postpartum lens sub/luxation,
cataract, and senile nuclear sclerosis (Gilger, 2013;
Mitchell, 2013). While rare developmental disorders
of this structure, which is very important in terms of
providing vision, are usually seen together with an-
other eye anomaly, acquired disorders of the lens are
quite common (Gilger, 2013). The most common
lesions in small animals are cataracts and lens luxa-
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plasia, physiologic, infection (bacterial, fungal, viral),
metabolic diseases (diabetes other endocrine diseas-
es), toxic, nutritional, radiation (Mitchell, 2013; Rama-
ni et al., 2013). Diagnosis of lens diseases is often
possible with anamnesis, physical examination and a
detailed ophthalmic examination (intraocular pressure
(IOP) measurement, ophthalmoscopy, slit-lamp bio
microscopy, ocular ultrasonography (USG), electro-
retinography, orbital magnetic resonance imaging,
and computed tomography) (Lowe, 2014). Treatment
is divided into two groups as medical and operative
depending on the etiopathogenesis and clinical form
of the disease, the relationship of the lens with other
ocular structures, and the degree of the opacity of the
lens (Mitchell, 2013). Medical treatment consists of
the use of appropriate drugs (preserving the position
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of the lens, preventing the formation of secondary
uveitis and glaucoma) and antioxidant formulations in
cases in which operative treatment cannot be per-
formed (Zhao et al., 2015). Operative treatment in-
volves the removal of the lens or lens material using
the dissection-aspiration, intracapsular lens extrac-
tion (ICLE), extracapsular lens extraction (ECLE),
phacoemulsification-aspiration ~ (phaco) methods
(Gilger, 2013; Arican et al., 2014).

The rate of eye diseases in cats and dogs brought to
our clinic is increasing day by day. Among these, the
number of lens diseases is considerable. In this
study, possible etiology and clinical appearance of
lens lesions and diseases encountered in cats and
dogs are revealed; It is requested that sharing the
results obtained from diagnosis and applied treat-
ment methods contribute to the knowledge and to our
clinician colleagues.

Material and Method
Study group of animals

The clinical cases of 28 dogs of different breeds with
lens diseases were managed with medical and surgi-
cal methods at the Ophthalmology Clinic, Department
of Surgery at Istanbul University-Cerrahpasa, Veteri-
nary Faculty, were evaluated complete ophthalmic
and systemic examination findings, signalement,
causes, duration and morphological features of the
lesions were evaluated and recorded.

Evaluation of lesions

After anamnesis, a detailed ophthalmic examination
was performed using fluorescein test, schirmer’s tear
test, tonovet, direct ophthalmoscope, and ocular ul-
trasound (Figure 1-2).

Figure 1. Ultrasonographic image of a mature cata-
ract in a 10-year-old Cocker Spaniel.
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Figure 2. Ultrasonographic appearance of eye with
traumatic lens luxation and cataract in a 4-year-old
British shorthair cat.

Lenticular lesions were classified into 5 groups as
follows: cataract (n=50), lens luxation /subluxation
(n=14), aphakia (n=1), PPM (n=3) and lenticular colo-
boma (1).

Treatment
1-Medical treatment

In cases of lens sub/luxation, 1 g/kg systemic manni-
tol (20%, Mannitol, Polifarma, Turkey) intravenous
(IV) and topical carbonic anhydrase inhibitor timolol
maleate and dorzolamide 3x1 (Cosopt®, Merck
Sharp and Dohme, Turkey), which reduce secondary
aqueous humor production, were applied to prevent
and treat secondary increase in IOP, and 2x1 predni-
solone sodium phosphate (Norsol MEF, Turkey) was
administered to prevent secondary inflammation. In
several cases in which a cataract was detected and
the lens material did not mature, topical antioxidant
2% N-acetyl-carnosine, glutathione, cysteine, ascor-
bate, L-taurine, and riboflavin (OcluVet, Practivet,
USA) were administered three times a day for three
to six months. The follow-up of the patients in the
medical treatment group were performed at two, four
and eight weeks after the initiation of treatment. In
the follow-up session, improvement or disease pro-
gression in the lens material was evaluated.

Patients who were brought to our clinic with corneal
and lenticular capsular perforation and did not require
surgery were administered ofloxacin (Exocin, Abdi
Ibrahim) and sodium hyaluronate (Eyestil, Teka) 5x1
for the first 3 days every hour, and cyclopentolate
(Sikloplejin, Abdi Ibrahim) 2x1 for 2-4 weeks to pre-
vent reflex uveitis. The position and transparency of
the lens, the duration of the lesion, and the effect of
accompanying ocular findings on the success rate of
the operated eye were evaluated.

2-Surgical treatment

Preoperative procedures; Topical broad-spectrum
antibiotics 0.3% ofloxacin (Exocin, Abdi Ibrahim) and
prednisolone sodium phosphate (Norsol, MEF) were
given 3x1 prior the operation. For mydriasis 1% tropi-
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camide (Tropamid, Bilim Pharmaceuticals) and 1%
cyclopentolate  hydrochloride  (Sikloplejin,  Abdi
ibrahim) were applied as 2x1 for three days before
the operation, and as two drops each one hour be-
fore the operation at 10-minute intervals. Use was
made of 1 g/kg systemic mannitol (20%, Mannitol,
Polifarma, Turkey) intravenous (IV) and topical car-
bonic anhydrase inhibitor timolol maleate and dor-
zolamide 2-3x1 (Cosopt®, Merck Sharp and Dohme,
Turkey) to prevent or to decrease secondary intraoc-
ular pressure increase for the ICLE method in the
lens sub/luxation. Systemic ceftriaxone (Novosef®
Zentiva, Turkey) 25 mg / kg intravenous (iv) and
meloxicam (Melox, Nobel, Turkey) 0.2 mg / kg subcu-
taneous (sc) were applied one hour before surgery.

Surgical procedures: All operations were undertak-
en with a microscope (YSX Series Light-Weight).
Premedication consisted of 0.5-1 mg/kg IV xylazine
hydrochloride (Rompun, Bayer, Turkey), and anes-
thesia was induced by administration of 5 mg/kg IV
ketamine hydrochloride (Ketamine, Bremer Pharma,
Germany) and maintained by 2-3% isoflurane
(Isoflurane USP, Adeka, Turkey). The patients were
placed in a dorsal decumbency position under gen-
eral anesthesia. Surgical preparation of the eyes in-
cluded thorough lavage of ocular surface and con-
junctival sacs 0.5 % povidone iodine solutions fol-
lowed by flushing of the eye with sterile saline. The
eyelids were scrubbed with 5% povidone iodine solu-
tion and washed with sterile saline. After ocular sur-
face cleaning, the eyeballs were fixed with several
temporary sutures using 3/0 propylene and/or ble-
pharosta depends on the situation.

Intracapsular lens extraction technique (ICLE): In
most or all cases of damaged zonular fibrils, lens
extraction was achieved using the ICLE method. Af-
ter performing a 3.2-mm main incision, viscoelastic
1.4% sodium hyaluronate (Healon GV-OVDs, USA)
gel was injected. The corneal incision was enlarged
to 150-170 mm in length (Figure 3).

Figure 3. Corneal incision for intracapsular lens ex-
traction.
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Figure 4. Removal of the luxate lens by intracapsular
extraction method.

-.’x.nf-\ ) ~ il
Figure 5. Closing the corneal incision with simple
separate sutures after the ICLE method.

Extracapsular lens extraction technique (ECLE):
ECLE was used in some of the cases in which the
lens material was matured (mature and hyper mature
cataracts). The technique was started with a 150-170
mm wide non-full-thickness incision from the limbus.
The entry was made at the 12 o’clock position with a
3.2-mm corneal knife, and 0.5-1 ml trypan blue was
injected. Viscoelastic gel was injected into the eye to
restore the volume of the anterior chamber that had
collapsed. The capsulorhexis procedure was started
with a cystotome and completed with ultrata forceps
(Figure 6).
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Figure 7. Hydro dissection process

The non-full-thickness corneal incision was converted
to full-thickness using corneal scissors. The moving
lens material was removed from the eye using a lens
manipulation hook by applying pressure from the 12
o’clock position. The remaining part of the cortex and
viscoelastic material was cleaned by aspiration-
irrigation. The corneal incision was closed with 8/0
polyglactin 910 (Vicryl, Ethicon, USA) using simple
individual sutures.

Phacoemulsification-aspiration technique: In cas-
es where the lens material was removed by the
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phacoemulsification method, the preparation steps of
the operation were performed as in the ECLE meth-
od. The operation was started with a 1.2-mm side
entry from the corneal region at the 1-2 o’clock posi-
tion and trypan blue was injected into the eye. The
main incision was made with a 3.2-mm corneal knife
at the 10-12 o’clock. Other procedures until the re-
lease of the lens material were repeated as in the
ECLE method. The released cataract material was
disintegrated by the phacoemulsification method and
removed from the eye. Emulsification was performed
bimanually in most cases with the help of a phaco
chopper inserted through the side incision. The re-
maining cortex material was cleaned by aspiration-
irrigation (Figure 8), and the cornea was closed with
8/0 polyglactin 910 (Vicryl, Ethicon, USA) using sim-
ple individual sutures (2-3 sutures).

Figure 8.The appearance during aspiration-irrigation
after phacoemulsification in a cat.

Discission-aspiration: This method was used in
immature and intumescent cataracts (in cats) where
the lens material was soft. The procedure is the same
as the phaco method, but it was carried out in a very
short time without using any ultrasonic vibration dur-
ing the removal of the lens material and withdrawn
from the inside of the eye (Figure 9), and the other
stages continued in the same way as in the
phacoemulsification.
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Figure 9.The appearance of the eyes after bilateral
dissection-aspiration of the 2nd cat case.

Corneal repairing technique: The patients that pre-
sented with corneal perforation and lens damage and
required emergency surgery underwent corneal per-
foration repair under general anesthesia, as well as
lens removal if necessary. Corneal repair was
achieved by simple sutures with 8/0 vicryl (PGA).
After corneal sutures, tarsorrhaphy was also applied
to some of the patients and these tarsorrhaphy su-
tures were removed after 10-14 days. Intensive post-
operative medical treatment was applied as in the
ECLE and phacoemulsification methods.

Postoperative treatment and follow-up: After the
operation, all patients were administered 2-4 mg of
dexamethasone (Decorte, Deva, Turkey) at a dose of
8 mg/2 ml using the subconjuctival route (Figure 10),
and 25 mg/kg IM systemic antibiotic ceftriaxone
(Novosef, Zentiva, Turkey) was applied for one week
and 2 mg/kg oral prednisone (Prednol, Mustafa-
Nevzat, Turkey) for one to two weeks.

Figure 10. Conjunctival swelling due to subconjuncti-
val injection after phacoemulsification in a 7 year old
Pointer.

Aynur DEMIR

Topical 0.3% ofloxacin (Exocin, Abdi Ibrahim, Turkey)
and prednisolone sodium phosphate (Norsol, Mefar,
Turkey) were applied every hour for the first three
days, followed by 6x1, reducing the dose every week.
For mydriasis, 1% cyclopentolate HCI (Sikloplejin,
Abdi Ibrahim, Turkey) was administered as two drops
on the first day, followed by one drop once a day for
a total of two weeks. As a prophylactic against an
increase in IOP, topical carbonic anhydrase inhibitor
was given 2x1 for the first three days, followed by 1x1
for a week. In cases with a preoperative increase in
IOP, one drop of topical carbonic anhydrase inhibitor
was applied 3x1 for three to six weeks and 1 g/kg IV
systemic mannitol (Mannitol, Polifarma, Turkey) was
administered for three days. Mydriatic was not ap-
plied to these cases. In cases where postoperative
corneal edema occurred, 5% sodium chloride
(Hypertonic solution, Liba, Turkey) was included in
the treatment as 4x1 for one to two weeks. The follow
-up of all the patients in the operative group was per-
formed on the first and three days, first and second
weeks and first and second months postoperatively

Results

A total of 69 eyes of 17 cats (27 eyes) and 28 dogs
(42 eyes) were included in this study. Table 1 and 2
show breed, age, sex of dogs and cats affected with
lenticular lesions, diagnosis and etiology, clinical ex-
amination findings, treatment and prognosis (Table 1
and 2). The distribution of lens diseases of cats and
dogs according to breeds is shown in Tables 1 and 2.
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Figure 13. PPM, iris cyst and cataract in the left eye
in a cat 2 years old.

It was determined that aphakia occurred as a result
of corneal perforation due to cat trauma in a beagle
dog (Figure 14,15).

Figure 14. Post-traumatic corneal perforation and
acute lens dislocation.

Figure 12. Bilateral microphthalmia, PPM and imma-
ture cataract in 8 months old King Charles Spaniel.
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after the operation in the 26th case.

L NN

Figure 16. Localized corneal edema and vascularisa-
tion with anterior lens luxation in a 13-year-old dog.

Figure 17. Aphakic crescent, secondary glaucoma,
diffuse corneal edema and episcleral congestion ap-
pearance at lens subluxation of a dog.

Figure 15. The appearance of the cornéé 1 monthv
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Medical treatment was applied to 4 of 9 dogs with
lens sub / luxation, enucleation was applied to one
because of poor eye condition, and ICLE method was
applied to 4 of them. Although three of the cases had
preoperative blindness due to the secondary IOP
increase, the lenses were removed by the ICLE
method to balance the level of IOP. Postoperatively,
vision was recovered in only one of these four dogs.
There were no complications related to the ICLE
method except postoperative corneal edema. In two
of the three cats cases with lens luxation, the eyes
were removed using enucleation bulbi method due to
the development of secondary IOP increase and bu-
phthalmos (Figure 18), while the lens material was
removed using the ICLE method in the remaining
case. After the ICLE procedure, the patient devel-
oped permanent corneal opacity and phytisis bulbi.
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Figure 18. Buphthalmos due to secondary lens luxa-
tion after uveitis in a 1.5 year old cat.

Corneal suture, tarsarrophy and medical treatment
were applied to one of the cat cases who developed
cataract due to corneal and lens capsule damage
due to penetrating trauma, 1 of them received tarsar-
rophy and medical treatment, and 2 of them received
only medical treatment. Vision was obtained in 3 of 4
cases after treatment.

Cataract was diagnosed in 62 eyes of 40 patients, 24
dogs and 16 cats. According to the degree of matura-
tion of cataracts in dogs, three of the eyes were incip-
ient, 14 were immature, 10 were mature, and 10 were
hypermature, while six of the cat eyes were incipient,
nine were intumescent, three were immature, four
were immature, and three were found to be hyperma-
ture (Table 1 and 2).

Topical antioxidant drops were prescribed for the six
eyes of the five dogs with cataracts (Cases 7, 14, 16,
17 and 19); however, only the four eyes of three dogs
received the drops. After the application in 4 eyes of
3 patients, it was determined that cataracts were
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fixed in 2 cases, and cataract dissolved in the left eye
of 1 patient and progressed in the right eye.

Figure 19. The appearance of both eyes 3 weeks
after discisation-aspiration in a 4-month-old cat.

Complications developed during the operation in 6
eyes of 5 dogs and 12 eyes of 9 cats that underwent
cataract surgery. Hyphema (2/6), lens luxation (1/6),
iris herniation (1/6), posterior capsular rupture (1/6),
corneal thermal burn, and endothelial damage (1/6)
occurred during the surgery of canine cataract cases,
whereas in the feline cases; iris herniation (6/12),
corneal endothelial damage (4/12) (Figure 20), poste-
rior capsular tears (2/12), and hyphema (3/12) devel-
oped intraoperatively.

Figure 20. Localized corneal edema in the corneal
entrance areas after the cataract material is removed
by discission-aspiration in the right eye in a 3-month-
old Domestic Shorthair cat.

In canine cases, after cataract surgery, either partial
or total corneal edema was seen in almost all dogs,
and there was anterior uveitis in eight, anterior syn-
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echia in two, posterior capsule opacification in one,
retinal detachment in one, glaucoma in three, and
loss of vision in three. Among the cats, corneal ede-
ma was seen in all cases, anterior uveitis in nine,
bullous keratopathy in two, anterior synechia in four,
pupillary defect in seven, and fibro pupillary mem-
brane in one. In one feline cataract case (Case no:
3), severe diffuse corneal edema (Figure 21)
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Figure 21. Diffuse corneal edema and bullous ker-
atopathy due to endothelial damage after phacoemul-
sification in an 8 month old British Shorthair cat.

occurred on the next days of operation and bullous
keratopathy on day 5 day after the operation. One
month after tarsorraphy sutures were removed and
vision was retained only central corneal scar was
seen. Vision was recovered in nine of the 13 eyes of
the cats, while only slight improvement was observed
in two cases due to postoperative complications, and
the remaining four eyes had the findings of complete
blindness due to intraoperative complications.

Discussion and Conclusion

When the effect of visual function on living standards
in animals is considered, the diseases of the lens
which serve as one of the important refractive envi-
ronments of the eye gain more importance. Lens
diseases, which have an important place among the
cases that are referred to the clinic and cause vision
loss, are common in both dogs and cats (Ramani et
al,, 2013). These lesions are congenital and ac-
quired; may be primary and secondary to other oph-
thalmic or systemic diseases (Mitchell, 2013).
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The development of the lens and the anterior seg-
ment in cats and dogs is closely linked. During the
development of the fetus, the existing pupillary mem-
brane consisting of connective tissue and blood ves-
sels normally forms a layer in front of the iris and
regresses towards the end of fetal development or
immediately after birth. The lack of regression of this
tissue leads to the formation of uveal residues known
as persistent papillary membrane (PPM), which ap-
pears as brown lines extending from the pupillary
region to the cornea or lens. Although it is reported
that dogs are more common than other species
(Bauer et al., 2015), only one case (Case no: 5) was
diagnosed as PPM in our study. In literature, it is re-
ported that it is common in Chow Chow, Mastiff,
Pembroke Welsh Corgi, and Baseniji with anterior sub
capsular cataract and microphthalmia (Bauer et al.,
2015). In our study, this lesion was seen in a one
year old King Charles dog with bilateral, mature cata-
ract, nystagmus and microphthalmia. This rare condi-
tion in cats was observed in only one of the cases
(Case no: 11). PPM was associated with other con-
genital anomalies such as unilateral cataract and iris
cysts.

Lenticular coloboma due to closure of the optical fis-
sure in the fetal period and lack of tissue induction
during embryogenesis of the lens has been reported
as a rarely observed lens anomaly. Typically it is re-
ported to be at 6 o'clock and atypically with the pres-
ence of cataracts in varying forms in other equatorial
areas of the lens (Lowe, 2014). Lenticular coloboma
was found incidentally in only one case (Case num-
ber 7) of 28 dogs with lens disease and zonular loss
areas were seen at 7-9 and 10-12 hours with subcap-
sular incipient cataract.

Lens subluxations are defined as the total or partial
displacement of the lens to the anterior or posterior
chamber due to zonular fibril damage (Sandmeyer et
al., 2011; Lowe, 2014). They are divided into three
groups according to anamnesis, breed, age, and ex-
amination findings as congenital, primary and sec-
ondary (Sandmeyer et al., 2011; Montgomery et al.,
2014). Congenital lens luxation is a rare condition
caused by developmental weakness or absence of
zonular fibrils (Montgomery et al., 2014). Primary lens
luxation (PPL) is an inherited ocular lesion that is
bilateral but does not occur simultaneously in both
eyes, and results in severe pain and often blindness
(Lowe, 2014). In dogs, it has been reported to devel-
op spontaneously mostly in the adult period
(Gharahkhani et al.,, 2012; Betschart and Spiess,
2014). Of the four canine PLL cases in the current
study, three belonged to Cocker Spaniels and one to
a Siberian Husky. The mean age at which the dis-
ease was recognized in Cocker Spaniels was deter-
mined as 7.5 years. The results obtained were con-
sistent with the previous publication which reported
that PLL developed in Cocker Spaniel dogs sponta-
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neously in adulthood (Engelhardt et al., 2008). In
feline cases, predisposition to PLL was previously
reported for the Siamese breed (Payen et al., 2011),
but we did not have that breed in our study. Second-
ary lens luxations (SLL) are known as lens displace-
ments that occur following zonular degeneration due
to various factors, such as trauma, age, chronic intra-
ocular inflammation, vitreous syneresis, and glauco-
ma (Mitchell, 2013). Betschart and Spiess, (2014)
reported that in dogs, SLL developed mostly due to
glaucoma, followed by cataract and trauma. In our
study, it was determined that the canine SLL cases
had been caused by age, cataract, and trauma. The
results were consistent with those reported in the
literature. In regard to the three feline lens-luxation
cases in our study, two were secondary caused by
anterior uveitis associated with systemic infection and
one was due to penetrating trauma. These findings
are in agreement with the literature studies indicating
that lens luxations in cats mostly occur following sec-
ondary uveitis (Payen et al., 2011). Age is reported to
be an important factor in the formation of lens luxa-
tions (Sandmeyer et al., 2011). In a study evaluating
20 dogs with lens luxations, Saroglu et al. (2007)
reported that the mean age of the cases was 7.2
years, and Stuhr et al. (2009) calculated the mean
age of 19 canine lens luxation cases as 8.6 (4-14)
years. In the current study, the mean age of the nine
dogs with lens luxations 7.38 (3.5-15) years. We also
determined that the mean age of the four dogs with
PLL was 7.1 years and that of five dogs with SLL was
10.1 years. These findings are consistent with the
literature studies reporting that PLL is more common
in younger cases while SLL is mostly caused by the
degeneration of zonular fibrils at older ages
(Betschart and Spiess, 2014).

Acute blindness is reported to occur due to physical
obstruction and secondary rapid increase in IOP as-
sociated with the mechanical disruption of the normal
intraocular fluid flow by the sub/luxate lenses and the
consequent draining of the vitreous (Sandmeyer et
al., 2011). Sandmayer et al. (2011) reported that in
the vast majority of the patients with lens subluxation,
IOP was greater than 30 mmHg. In the current study,
the mean IOP of the dogs with lens subluxation was
45.5 mmHg. This secondary IOP increase prior to the
lens extraction process also has a significant effect
on the prognosis. It is suggested that in cases of lens
luxation with the indications for lens extraction, the
lens should be removed from the eye within 72 hours
after the formation of luxation before the increase in
IOP; otherwise, the prognosis would be poor
(Sandmeyer et al., 2011). We found that the patients
that underwent lens extraction, all four canine cases
and two of the three feline cases had an increased
preoperative IOP. Furthermore, it was determined
that the time from the formation of the lesion to
presentation to the clinic was long for three of the
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dogs and both cats and short for the remaining dog.
Except case 8 that was brought to the clinic immedi-
ately after the lesion occurred, all canine and feline
cases of lens luxation (Cases 10, 13 and 24) did not
achieve the desired level of vision due to the delay in
the detection and treatment of the lesions. While only
the ICLE procedure was used to control IOP in some
of these cases, enucleation was performed in others.

Cataract, which causes partial or total loss of vision,
lowers living standards to a great extent (Mitchell,
2013). There are significant differences in the distri-
bution of the cataract incidence in dogs according to
breeds. In previous studies, the dog breeds that most
commonly developed cataracts were reported to be
German Shephard by Lal et al. (2017) and Yorkshire
Terrier by Donzel et al. (2017). In addition, Cocker
Spaniels (Lim et al., 2011) and Terriers (Bulut, 2016)
were more frequently seen to develop cataracts. In
the current study, of the 24 canine cataract cases,
most were Terriers (n=10) and Cocker Spaniels
(n=5), which is consistent with the reported distribu-
tion of the disease among dog breeds in the litera-
ture.

It is known that age has a very important effect on the
formation of cataracts. The mean age of cataract
occurrence was reported to be 9.4 + 3.3 years for
dogs and 12.7 + 3.5 years for cats (Lim et al., 2011).
Mitchell, (2013) found that older dogs had a higher
incidence of cataract formation, with varying degrees
of opacity observed in dogs older than 13.5 years.
Lim et al. (2011) reported that the age of cataract
formation in dogs varied according to breeds. Engel-
hardt et al. (2008) stated that in Cocker Spaniels,
cataracts most frequently developed between the
ages of four to seven years. In the current study, the
majority of canine cases (62.5%) were middle-aged
(7-15 year, mean 7.36 years), while the majority of
feline cataract cases (64.70%) were in the early peri-
od of life under one year of age (mean 1.30 year).

Etiologic factors, such as genetics, metabolic diseas-
es, senile degeneration, and ocular trauma (capsule
tears), nutritional deficiency, toxic factors, radiation,
intraocular diseases (inflammation, glaucoma, retinal
diseases, etc.) are effective in the formation of cata-
ract (Ramani et al., 2013; Patil et al., 2014; Thaya-
nanuphat, 2015). Some studies in the literature (Patil
et al.,, 2014) implicate primary genetic conditions in
the formation of cataracts in dogs while Ramani et al.
(2013) suggest that age is an important factor. Patil
et al. (2014) reported that the most common causes
of cataract were hereditary defects, metabolic dis-
ease, anterior uveitis, age, and nutritional deficiency.
In our study, the cases of canine cataract were most-
ly hereditary and senile, and those of feline cases
were caused by anterior uveitis and trauma. These
findings are consistent with the studies showing that
cataracts in dogs are mostly hereditary and senile
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(Thayananuphat, 2015; Donzel et al., 2017) while
they are mostly associated with anterior uveitis in
cats (Mitchell, 2013).

Lens capsule damage in penetrating trauma associ-
ated with corneal perforation is a common cause of
lens lining and traumatic cataracts in veterinary medi-
cine. One of the most common causes of this condi-
tion associated with penetrating and blunt objects is
penetration by cat scratch (Paulsen and Kass, 2012).
In our study, there were six traumatic cataracts that
belonged to two dogs and four cats. Of the two ca-
nine cases (Cases 1 and 11), one was young and the
other was middle-aged (unilateral in one and bilateral
in the other), and both were due to blunt trauma. It
was determined that the feline cases developed cata-
racts due to lens capsule damage after penetrating
trauma at a young age. Although there are no publi-
cations reporting the effect of gender on cataracts,
Bell et al. (2013) found that this type of lesion was
more common in male cats. Similarly, all of our cats
with traumatic cataracts were male. There are differ-
ences of opinion among researchers in the treatment
of this damage. While some researchers (Lew et al.,
2017) stated that the lens material should be prophy-
lactically removed in capsule tears of 1.5-mm or
greater to prevent the possibility of phacoclastic uvei-
tis, others (Paulsen and Kass, 2012) suggested that
cats and dogs could tolerate this condition and recov-
er spontaneously through lens epithelial cell metapla-
sia or posterior synechia without the need for sur-
gery. Paulsen and Kass (2012) reported that func-
tional vision was achieved in eight patients after ap-
proximately one month follow-up of nine patients with
corneal perforation and lens capsular damage. In our
study, 100% operative success and functional vision
were achieved through medical treatment in three
cats with traumatic lens capsular damage (Cases 14
to 16). These findings indicate that in narrower lens
capsule damages, application of medical treatment to
prevent secondary lesions without the removal of the
lens material is very important in the treatment of this
group of patients, confirming the literature results
(Paulsen and Kass, 2012).

In recent years, commercial formulations have been
developed that contain natural antioxidants, such as
N-acetyl carnosine, which are thought to dissolve the
cataract material. It is considered that these sub-
stances, whose effects cannot yet been fully elucidat-
ed, have an effect on various free O? radicals. Some
researchers (Zhao et al., 2015; Dubois and Basta-
wrous, 2017) reported varying degrees of reduction in
lens opacities after the use of these agents. Williams
and Munday (2006) applied topical drops of 2% N-
acetyl carnosine, glutathione, cysteine ascorbate, L-
taurine, and riboflavin (OcluVet ™, Practivet, Phoe-
nix, AZ, USA) to 30 dogs of various breeds and ages
and reported that 47 of the 57 eyes (82%) had a
measurable decrease in opacity. According to the
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observations of the owners, 78% of the patients had
increased visual acuity, 14% had no significant
changes, and 8% had loss of vision. This application
was performed in four eyes of three dog cases in our
study material. There was no significant change in
the two eyes of the two cases, but the progression in
opacity did not continue during use, while in the re-
maining case, there was a decrease in the opacity of
one eye (right eye) while the drug was ineffective for
the other eye (left eye) and the opacity progressed.
Although the results obtained from the current study
are not in agreement with those reported by Williams
and Munday (2006) we consider that this may be due
to the insufficient number of cases treated in the cur-
rent study.

In the surgical treatment of cataract, there are four
different methods: dissection-aspiration, ICLE, ECLE,
and phacoemulsification. The success of these meth-
ods is reported to depend on the early removal of the
lens material (Lim et al., 2011). Ozgencil (2005) ap-
plied ECLE and phacoemulsification in the treatment
of 41 eyes of 25 dogs with cataracts and stated that
there was no significant difference in the results and
that the operation being performed in the intumescent
-immature phase of cataract was more important for
the success of the operation. Lim et al. (2011) simi-
larly suggested that the postoperative success of
cataracts in the mature and hyper mature stages was
lower than those in the immature stage. In our study,
it was observed that phacoemulsification was most
effective in canine cataracts cases and dissection-
aspiration in cats. Furthermore, the latter was found
to have 100% success when applied to the five eyes
of cats with an intumescent cataract, in which the
lens material was very soft.

The phacoemulsification method, although having a
high success rate and is less traumatic for the eye,
has certain complications during and after surgery.
Intraoperative complications include mycosis, hy-
phemia, radial tear, iris herniation, corneal thermal
burn, posterior capsular tears and phagodenesis
(Patil et al., 2014). The most common intraoperative
complications were reported to be posterior capsular
tears by Bulut (2016). In the current study, we ob-
served hyphemia, lens luxation, iris damage, iris her-
niation, posterior capsular tears, corneal thermal
burn, and endothelial damage in dogs and iris herni-
ation, corneal endothelial damage, posterior capsular
tears, and hyphemia as complications that developed
in cats during the operation.

In the postoperative period, corneal ulceration, poste-
rior synechia, ocular hypertension, persistent uveitis,
endophthalmitis, hyphemia, capsular opacities, retinal
detachment, iris bombe, wound opening, corneal
edema, bullous keratopathy, and blindness have
been reported (Thayananuphat, 2015; Wilkie et al.,
2015). Ozgencil (2005) mostly detected uveitis and
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posterior capsular opacification while Wilkie et al.
(2015) observed uveitis, glaucoma, intraocular hem-
orrhage, fibrin, and retinal detachment postoperative-
ly. In our study, the postoperative complications ac-
cording to their incidence were as follows: corneal
edema, anterior uveitis, permanent corneal opacity,
pupillary dyscoria, anterior synechia, blindness, and
bullous keratopathy. We found corneal edema, per-
manent corneal opacity, papillary discoria, and anteri-
or uveitis, findings in all the cat and dog cases during
the postoperative follow-up, which is consistent with
the publications indicating that these complications
are common after cataract surgery (Lim et al., 2011;
Bulut, 2016).

In order to be successful in the treatment of lens dis-
eases, which are very important in providing visual
function affecting the living standards of animals, it is
thought that early diagnosis should be made, the
appropriate treatment option should be determined
and periodic controls should be done regularly. The
results of this study showed that the most common
and treatable cataract cases among lens diseases
depend on the maturity level of the cataract and lens
luxation operations should be performed before sec-
ondary glaucoma. In addition, this study will help vet-
erinarians and owners to detect lens diseases earlier
and take preventive measures for these diseases.
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Oz: Bu galismanin amaci, Anadolu mandalarinda subklinik mastitis prevalansinin ve siitte meydana getirdigi degisiklik-
lerin belirlenmesi ile hastaligin olusturdugu finansal kayiplarin hesaplanmasidir. Arastirmanin materyalini Kayseri'de
yetistirilen toplam 24 bas disi Anadolu mandasina ait 96 meme lobundan elde edilen st 6rnekleri olusturmustur. St
ornekleri Mart 2021°de dort isletmeden temin edilmis olup, sitlerin enfeksiyon durumu Kaliforniya Mastitis Test (CMT)
ve somatik hiicre sayisi (SHS) incelenerek degerlendirilmistir. Arastirma bulgularina gére, 5 manda (%20.8) ve 8 me-
me lobunun (%8.3) enfekte oldugu ve ortalama SHS degerinin 182500 hiicre/ml oldudu tespit edilmistir. Enfekte hay-
vanlarin sit yaginin %27.4 oraninda (P<0.05) ve sit veriminin %12.6 oraninda azaldidi, hastaligin tedavi ediimemesi
halinde bir laktasyonda 1140 TL (138 $) kayip olusacagi, tedavi edilmesi halinde ise bu kaybin 951.5 TL (115 $) azalti-
labilecegi hesaplanmistir. Sonug olarak, Kayseri'de yetistirilen Anadolu mandalarinda subklinik mastitis prevalansinin
yuksek oldugu (%20.8), enfeksiyonun ¢zellikle kalite agisindan sit yagini 5nemli oranda azalttidi, Ureticilerin hastaliklar
konusunda egitilmesi ve hijyene daha fazla dikkat etmesi gerektidi, aksi halde subklinik mastitisin isletmelerde 6nemli
ekonomik kayiplara yol agarak karliliklarini azaltti§i ortaya gikmistir.

Anahtar kelimeler: Anadolu mandasi, finansal kayip, subklinik mastitis, stt yagi, verim,

Prevalence of Subclinic Mastitis and its Impacts in Anatolian Buffaloes

Abstract: The aim of this study was to calculate the prevalence and changes in milk due to subclinical mastitis in Ana-
tolian buffaloes, and the financial losses caused by the disease. The material of the study consisted of milk samples
obtained from 96 udder lobes belonging to a total of 24 female Anatolian buffaloes raised in Kayseri. Milk samples
were collected from four farms in March 2021 and the infection status of the milk was evaluated by examining the Cali-
fornia Mastitis Test (CMT) and somatic cell count (SHS). According to the results, 5 buffalo (20.8%) and 8 lobes (8.3%)
were found to be infected and mean SHS value was found as 182500 cell/ml. The fat of infected animals milk de-
creased by 27.4% (P<0.05) and the milk yield decreased by 12.6%, if the disease was not treated, it was calculated
that a loss of 1140 TL (138 $) will occur in a lactation, and if treated, this loss can be reduced by 951.5 TL (115 $). In
conclusion, it was revealed that the prevalence of subclinical mastitis in Anatolian buffaloes raised in Kayseri is high
(20.08%), infection significantly reduces milk fat, especially in terms of quality, producers should educate in terms of
diseases and pay more attention to hygiene, otherwise subclinical mastitis will cause significant losses and reduce their
profitability.

Keywords: Anatolian buffalo, financial loss, milk fat, subclinic mastitis, yield

Girig ikinci sirada gelmektedir. Turkiye, toplam 195 bin bas
manda varlidi ile Dinya’da 19. siradadir (FAO,

Dinya'da ciftlik hayvanlari icerisinde mandalardan 2019). Tirkiye'de yetistirilen mandalar, Asya manda-

elde edilen sit miktari, 134 milyon ton ile toplam siit
Uretiminin %13’Un0 olusturmakta ve sidirdan sonra
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larindan kdken alan nehir mandalarinin alt grubu olan
Akdeniz mandalarindan kéken alip, “Anadolu Manda-
sI” olarak adlandiriimaktadir. inek sitiine gére icerdi-
gi yUksek oranda yag, protein, vitamin (vit A), mineral
(Ca, Fe, Na, P) yaninda disik kolesterol nedeniyle
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(Damé ve ark., 2010) daha degerli kabul edilen man-
da sutlnden tereyagi, yogdurt, kaymak, peynir ve don-
durma gibi katma degerli Urlnler Uretilmektedir. Do-
gal hayvansal Urinlere talebin arttigi gunumuizde,
genellikle ekstansif kosullarda yetistiriimekte olan
mandalardan elde edilen st ve Urinlerinin degeri her
gecgen gun artmaktadir.

Ancak sut Ureten hayvanlarnn ortak hastaliyi olan
mastitis mandalarda da goérllmektedir. Mastitis, sut
hayvanciliyinda sikga gorllen (endemik) ve 6nemli
ekonomik kayiplara neden olan bir meme hastalgi
olup, buylkbas (inek, manda, deve) ve kulglkbas
(koyun, kegi) ciftlik hayvanlarinda bir taraftan sitin
miktarini azaltip kalitesini bozarak Uretim kayiplarina
neden olmakta, diger taraftan da tedavi masraflarina
ve erken siriden gikarmaya yol agcmaktadir (Singh
ve Bansal, 2004; Sharma ve ark., 2007; Abd-
Elrahman, 2013).

Mastitis enfeksiyonunun siddeti ve siresine gore
klinik ve subklinik olmak utzere iki formu vardir. Klinik
mastitis vakalari belirti (sltte; pihti ve kan, memede;
sicaklk, kizariklik, siglik, sertlik ve agri, hayvanda;
huzursuzluk, depresyon, istahsizlik verim dusukligu
ve ates) gosterdiginden muayene edilerek tespit edi-
lebilirken, subklinik mastitis ise, meme ve sutte gozle
gorulir belirti vermediginden klinik olarak belirlenmesi
¢ok zordur. Bu nedenle kit/solisyonlarin kullanildigi
farkli testlerle ve/veya laboratuvarda kimyasal, bakte-
riyolojik ve sitolojik analizlerle kesin teshis konulabil-
mektedir. Subklinik mastitis sinsi ve belirtisiz seyretti-
ginden teshis edilmemesi halinde hayvanlarda uzun
sure dusuk verime ve potansiyel Uretimin gercekles-
memesine neden olmaktadir. Bu da st isletmelerinin
karhhgini digslrmektedir. Ayrica subklinik mastitisli
oldugu bilinmeyen hayvanlarin sagiimasi halinde,
manda sutlerinin zaten ¢ogunlugunun sanayide islen-
memesi nedeniyle isletmelerde temiz sdtlerle karisa-
rak standart olmayan sekilde sit urtnlerine dénustu-
rulip satiimasiyla tiketiciler icin de énemli saglik
sorunu haline gelebilmektedir.

Anadolu mandalarinda subklinik mastitisin prevalansi
Uzerine yapilan sinirh sayida ¢alisma olmakla birlikte
(Alacam ve ark., 1989; Ozeng ve ark., 2008; Seker-
den, 2011), hastaligin enfekte hayvanlarda meydana
getirdigi finansal kayiplara yoénelik herhangi bir ¢alis-
maya rastlaniimamistir. Ayrica bu ¢alismanin, Kayse-
ri ili 6zelinde hem hastalik prevalansinin hem de
olusturdugu kaybin belirlenmesi acgisindan ilk oldugu
distndlmektedir.

Bu bilgiler 1s1ginda Kayseri'de yurutilen mevcut calis-
manin amaci, Anadolu mandalarinda subklinik masti-
tis prevalansinin ve sitte meydana getirdigi degisik-
liklerin belirlenmesi ile hastaligin olusturdugu finansal
kayiplarin hesaplanmasidir.
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Gereg ve Yontem

Arastirmanin materyalini Kayseri’de yetistirilen top-
lam 24 bas disi Anadolu mandasina ait 96 meme
lobundan elde edilen sit érnekleri olusturmustur. St
ornekleri Mart 2021’de sabah sagimindan 6nce hijye-
nik sartlara dikkat edilerek dort isletmeden (ikisi elle,
ikisi makine ile sagim yapan) temin edilmis olup, sut-
lerin enfeksiyon durumu Kaliforniya Mastitis Test
(CMT) ve somatik hiicre sayisi (SHS) incelenerek
degerlendirilmistir. Literatlirde verildigi gibi CMT so-
nucu negatif gctkan ve SHS 200000 hiicre/ml'nin altin-
da olan sutler “saghkl”, CMT sonucu pozitif gikan ve
SHS 200000 hicre/mlInin uzerinde olan sitler
“enfekte” olarak kabul edilmistir (Dhakal ve ark.,
1992; Emanuelson, 1997; Singh ve Ludri, 2001; Tri-
paldi ve ark., 2010).

Subklinik mastitis tanisinda kullanilan hizl, basit ve
ucuz bir ydontem olan CMT testi, Demir Ayvazoglu ve
Eksi'nin (2019), bildirdigi gibi yapiimistir. Daha pahali
ve guvenli bir yéntem olan SHS ise Lactoscan SCC
6010 (Bulgaria) somatik hiicre sayim cihaziyla belir-
lenmigtir. Ayrica 6rneklerde siit kompozisyon para-
metrelerinden yag, kuru madde, protein, laktoz ve
iletkenlik Milkotester Master Classic LM2 P1
(Bulgaria) ile tespit edilmistir. Numune alinan manda-
larin guinlik sit verimi (It) ve laktasyon sayilari belir-
lenerek kayit altina alinmistir. Mandalar laktasyon
sayilarina gore geng (1-3 arasi), orta (4-6 arasli) ve
yasli (7 ve Uzeri) olarak ug gruba; sagim sekline gore
de (elle ve makine ile sagim) iki gruba ayrilarak, lak-
tasyon sayisinin ve sagim seklinin enfeksiyon orani-
na etkisi belirlenmistir.

Ekonomik analizde, enfekte hayvanin tedavi edilme-
mesi ve tedavi edilmesi halinde olusan kayiplar asa-
gidaki sekilde hesaplanmistir;

a. Hastaligin tedavi edilmedigi durumda; saglikh
ve enfekte mandalara ait st verim farklari hesapla-
narak hastaliga bagh gunlik kayip sit miktar (It)
belirlenmistir. Kayip st miktari, sit fiyati (8 TL) ve
laktasyon siiresi (250 gun) ile garpilarak olusan kayip
miktar1 hesaplanmistir (KDMYB, 2021).

b. Hastaligin tedavi edildigi durumda; veteriner
hekimin muayene ve U¢ gunlik meme ici antibiyotik
(100 TL) tedavi masraflari, antibiyotigin dort gunlik
arinma suresi ile birlikte toplam yedi glnlik atik st
miktarinin (It), sut fiyatiyla carpimlari ile toplanarak
hesaplama yapilmistir. Hastaligin laktasyon siresini
kisaltmadidi ve erken reformasyona neden olmadigi
varsayllmigtir.

istatistik analizlerde; enfeksiyon durumu, laktasyon
sayisl, sagim sekli ve meme loblarina gére enfeksi-
yon durumlari “Frekans ve Yizde”, somatik hiicre
sayisl “Ortalamazstandart hata” seklinde gosterilmis-
tir. Laktasyon sayisi ve sagim sekline goére enfekte
hayvan oranlarn ki-kare analizi ile karsilastiriimistir.
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Saglikh ve enfekte hayvanlar arasinda sutin kimya-
sal kompozisyonu istatistiksel olarak analiz edilme-
den &nce verilerin parametrik test varsayimlari nor-
mallik yéninden Shapiro Wilk ve Kolmogrov Smirnov
testleri, varyanslarin homojenligi yéninden Levene
testi ile degerlendiriimis ve varsayimlari saglayan
kimyasal kompozisyon parametrelerinin gruplar ara-
sindaki farkhhidr Student T test ile belirlenmistir. Tim
istatistiksel analizler IBM SPSS Statistics 23.0 istatis-
tik paket programi ile yapilmis olup, anlamhlik duzeyi
P<0.05 olarak kabul edilmigtir.

Bulgular

Kayseri'de toplam 24 disi mandaya ait 96 meme lo-
bundan elde edilen st érnekleri Uzerinde ydritilen
calismada, mastitis yoniinden enfeksiyon durumu ve
loblara gére dagihmi Tablo 1'de verilmistir.

Arastirma kapsaminda elde edilen CMT ve SHS so-
nuglarina goére 8 meme lobu (%8.3) ve 5 manda (%

Savas SARIOZKAN

gore belirlenen SHS degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Laktasyon sayilarina gére mandalarda geng ve ileri
yasli grupta hem enfeksiyon hem de SHS degerleri
daha az gorilirken, orta yas grubu subklinik mastitis
yoniinden daha enfekte bulunmustur (Tablo 2). An-
cak enfekte hayvan oraninda laktasyon sayisina gére
istatistiksel olarak anlamli bir farka rastlanmamistir
(Ki-kare= 1.9045; P= 0.386).

isletmelerde sagim sekline gére subklinik mastitis
enfeksiyon durumu ve oranlari Tablo 3’de verilmistir.

Sagim sekline gére enfekte hayvan sayisi elle sagim-
da iki, makine ile sagimda U¢ hayvan olurken, enfekte
meme lobu sayisi (dorder lob) her iki sagim seklinde
esit bulunmus olup, makine ile sagimda enfekte hay-
van ve meme lobu oranlari biraz daha ytksek ¢ikmisg-
tir (Tablo 3). Ancak istatistiksel olarak anlamli bulun-
mamistir (sirasityla Ki-kare= 0.5106; P= 0.630 ve Ki-
kare= 0.0610; P= 0.997).

Tablo 1. Meme loblarina gére enfeksiyon durumu ve SHS degerleri (x10* hiicre/ml)

Meme lobu Saghikh Enfekte SHS degerleri SHS degerleri Genel SHS degeri
meme lobu meme lobu (X £ Sx) (X % Sx) (X £ Sx)

Sag 6n 23 1 72.9+3.5

Sol 6n 23 1 42.60.8 578131 182.5822.9

Sag arka 20 4 651.5+46.4 344 5+39.4 T

Sol arka 22 2 37.5+0.6 RS

20.8) subklinik mastitis olarak belirlenmistir. Enfekte
hayvan basina 1.6 meme lobunun enfekte oldugu
tespit edilmistir. Arka loblarda alti, énlerde ise iki me-
me lobunda enfeksiyon belirlenmistir. Siit numunele-
rinde en fazla sag arkada (dort lob), daha sonra sol
arkada (iki lob) enfeksiyon gorilmustir. SHS degerle-
rine gore, arka meme loblarinda daha fazla oranda
enfeksiyon goérilmus ve en yilksek olarak da sag
arka meme lobunda tespit edilmistir. Kayseri'de
subklinik mastitis ydniinden incelenen mandalarda 6n
loblarda 57.8x10° hiicre/ml, arka loblarda ise
344.5 x10° hiicre/ml SHS belirlenirken, ortalama SHS
182.5 x10° hiicre/ml olarak tespit edilmistir (Tablo 1).

Saglikh ve enfekte mandalarin laktasyon sayisina

incelenen siitlerin kimyasal kompozisyonu Tablo 4’'de
verilmistir.

Saglikh ve subklinik mastitisli manda sitlerinin kimya-
sal bilesimi karsilastinldiginda, mastitisli sltlerde
sadece sit yagi yoninden Onemli oranda (%27.4)
azalma tespit edilmistir (P<0.05). Enfekte sutlerde
yagsiz KM, toplam KM, protein ve laktoz oranlari
azalmig; yogunluk ve iletkenlik ise artmis olmasina
ragmen, bu degisimler rakamsal dizeyde kalmistir
(Tablo 4).

Saglikh ve enfekte hayvanlarin siit verimi ve siit satis
geliri Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 2. Saglikli ve enfekte mandalarin laktasyon sayisina gére SHS degerleri (x10° hiicre/ml)

Laktasyon sayisi SHS degerleri (X * Sx) Saghkh Enfekte P degeri (Ki-Kare)
1-3 (geng) 41.4+0.7 7 (%87.5) 1(%12.5)

4-6 (orta) 305.4121.5 9 (%69.2) 4 (%30.8) 0.386 (1.9045)

7 ve lzeri (yash) 17.310.6 3 (%100) -

SHS: Somatik hiicre sayisi

Tablo 3. Sagim sekline gore subklinik mastitis enfeksiyon durumu ve oranlari

Enfeksiyon durumu Sagim sekli P degeri
Elle Sagim (n=13) Makine ile Sagim (n=11) (Ki-Kare)
Saglikh hayvan sayisi (bas) 11 8 0.630
Enfekte hayvan sayisi (bas) 2 (%15.38) 3 (%27.3) (0.5106)
Saglikli meme lobu sayisi 48 40 0.997
Enfekte meme lobu sayisi 4 (%7.7) 4 (%9.1) (0.0610)
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Tablo 4. incelenen saglikl ve enfekte siitlerin kimyasal kompozisyonu

Parametreler Saghikh Enfekte P degeri (Bagimsiz Iki
(n=19) (n=5) Orneklem t Testi)

Siit yagi, % 5.16+0.26 3.75+0.76 0.033
Yagsiz KM, % 10.50+0.13 10.43+0.30 0.291
Toplam KM, % 15.67+0.26 14.18+0.48 0.837
Yogunluk, kg/m* 1037.67+0.50 1050.32+1.34 0.096
Protein, % 3.81+0.05 3.79+0.11 0.364
Laktoz, % 5.74+0.07 5.69+0.16 0.298
iletkenlik, mS/cm 4.49+0.02 4.50£0.05 0.631
KM = Kuru madde; mS= milliSiemens

Tablo 5. Saglikli ve enfekte hayvanlarin sit verimi ve kayip miktarlari (TL)

Parametre Saghikh (n=19) Enfekte (n=5) Fark
Ortalama siit verimi, It/giin 4.53 3.96 0.57
Siit satis geliri, TL/giin/hayvan 36.24 31.68 4.56
Laktasyon siiresi, giin 250 250 -

1. Tedavi edilmemesi halinde kayip mik- 1140 (250 giin x 4.56 1140
tari, TL/hayvan TL)

2. Tedavi edilmesi halinde kayip miktari,

TL/hayvan

2.a. Tedavi masrafi, TL* 100.0 100.0
2.b. Atik sit bedeli, TL* 88.48 88.48
2.c. Toplam kayip miktari TL/hayvan 188.48 188.48

*: 1.6 meme lobu igin

Calismada enfekte hayvanlarin sit veriminin ortala-
ma %12.6 oraninda azaldigi ve bunun da glinliik 4.56
TL’ye tekabdl ettigi hesaplanmistir. Hastaligin tedavi
edilmedigi durumda; laktasyon boyunca (250 gin)
1140 TL (138 $) kayip olusacadl hesaplanmistir.
Hastaligin tedavi edildigi durumda ise, hayvanin ¢
glnlik tedavi masrafi 100 TL (veteriner hekim ve
meme igi antibiyotik) ve yedi gunlik atik st bedeli
88.48 TL (1.58 It x 7 gliin x 8 TL) olarak hesaplanmis-
tir. Toplamda enfekte hayvan basina 188.48 TL (23
$) kayip hesaplanmistir (Tablo 5).

Tartisma ve Sonug

Kayseri ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda yuri-
tilen calismada belirlenen subklinik mastitis preva-
lansi (%20.8), Turkiye'de farkli bolgelerde yapilan
calismalardan yuksek bulunmustur (Alagam ve ark.,
1989; Ozeng ve ark., 2008; Sekerden, 2011). Enfek-
siyonun yuksek ¢ikmasinda bakim-besleme sartlar
ile isletme ve sagdim hijyeninin iyi olmamasinin etkili
oldugu disiinilmektedir. Ayrica, Ozeng ve ark.
(2008), en ylksek subklinik mastitis prevalansinin
ilkbaharda oldugunu bildirmistir. O nedenle enfeksi-
yon oraninin yiksek gikmasinda mevcut ¢alismanin
yapildigi dénemin de etkisinin oldugu séylenebilir.

Dunya’da farkl Ulkelerde mandalarda subklinik masti-
tis calismalarinda prevalans degerleri Nepal'de %16
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(Dhakal ve Nagahata, 2018); Filipinlerde %20-24;
Pakistan’'da %27 (Khan ve Muhammad, 2005);
iran’da %27.4 (Beheshti ve ark., 2011); Hindistan’da
%35.4 (Hardenberg, 2016) olarak bildiriimistir. Bu
calismalardan goérulecegi Uzere Anadolu mandalarin-
da belirlenen prevalans degerine benzer llkeler oldu-
gu gibi, yuksek ve dislk degerler de bildirilmistir. Bu
farkhhklarin baslica isletme yapilarindan, irk, besle-
me ve hijyen gibi faktorlerden etkilendigi sdylenebilir.

Arastirma bulgularina gére meme loblari itibariyle
degerlendirme yapildiginda Anadolu mandalarinda
subklinik mastitis enfeksiyonu, literatur ile benzer
olarak arka meme loblarinda daha fazla gérilmdastdr
(Saini ve ark.,, 1994; Khan ve Muhammad, 2005;
Dhakal, 2006; Joshi ve Gokhale, 2006; Mustafa ve
ark, 2011; Swami ve ark., 2017). Arka meme loblari
icerisinde enfeksiyon yoninden sol arkada daha fazla
gOruldugl calismalar varken (Khan ve Muhammad,
2005; Joshi ve Gokhale, 2006; Mustafa ve ark.,
2011), mevcut ¢alisma ile paralel olarak en fazla en-
feksiyonun sag arka meme lobunda gérildigu calis-
malar da vardir (Dhakal, 2006; Swami ve ark., 2017).
Enfeksiyonun arka loblarda daha ylksek olmasinda
dogru sagim prosedurlerinin uygulanmadan yapilan
elle sagimin arka loblardan baglamasinin etkisi oldu-
gu gibi, hayvanlarin arka tarafinin dis etkenlere daha
fazla maruz kaldigi ve arka loblarin digki ile bulasma
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ihtimalinin fazla olmasinin da etkili oldugu dusinul-
mektedir.

Ayrica SHS’nin arka meme loblarinda daha fazla
olmasina fizyolojik sebeplerin neden olabilecegi de
akla gelmektedir (Nickerson ve Akers, 2011). Zira,
memenin yaklasik %401 6n meme loblarindan olu-
surken, %601 arka loblardan olusmaktadir. Bu yiz-
den arka meme loblarindan salgilanan sut miktarinin
daha fazla olmasinin klinik ve subklinik mastitisin
daha fazla gorilmesine neden olabilecegi disunil-
mektedir (Petkov ve ark., 2014; Chavoshi ve ark.,
2012).

Mevcut ¢caligsmada laktasyon sayisina gore (parite) en
fazla subklinik mastitis enfeksiyonu orta yas grubun-
da gérulmustur. Mandalarda laktasyon sayisi arttikca
genellikle mastitis enfeksiyonunun arttigini bildiren
caligmalar oldugu gibi (Munoz ve ark., 2002; Ozeng
ve ark., 2008; Sahin ve ark., 2017), gencglerde daha
yogun goruldigu de bildirilmistir (Salvador ve ark.,
2012). Bu durum, sut verimi ve laktasyonun dénemi
(erken, orta ve geg dénem) ile iliskili olarak degisiklik
gOsterebilir.

Calismaya gére, Ozeng ve ark. (2008) ile paralel ola-
rak, sagim sekline gére makine ile sagimda oransal
olarak daha fazla enfeksiyon goriilmesi, makinelerin
bakimi, baslk degisimi, temizlik ve dezenfeksiyonu-
nun dizenli olarak yapiimadigini gostermektedir.
Makine ile sagimin iscilik agisindan ureticilere kolay-
llk saglamasinin yaninda kontamine makinelerin
subklinik mastitis enfeksiyonu igin risk olusturdugu da
gorulmuistir.

Calismada sitlere ait kimyasal kompozisyon incelen-
diginde, dnceki arastirmalarla benzer sekilde sut sen-
tezinin azalmasina bagli olarak enfekte sutlerde 6zel-
likle yag oraninin 6énemli dizeyde azaldigi, bunun
yaninda yagsiz KM, toplam KM, protein ve laktoz
oranlarinin da disls egiliminde oldudu, yogunluk ve
iletkenlik degerlerinin ise artig gosterdigi gortlmekte-
dir (Miller ve ark., 1993; Harmon, 1994; Sharif ve
ark., 2007; Hussain ve ark., 2012; Aytekin ve Bozte-
pe, 2014; Sharif ve ark, 2009; Sharif ve Muhammad,
2009).

Anadolu mandalarinda daha 6nce yapilan galigsmalar-
da yag orani %5.6-9.3; TKM orani %13.9-19.3 pro-
tein orani %3.4-5.3; laktoz orani %4.5-6.4; SHS 79-
242 x10° hiicre/ml ve yogunluk 1028-1030 kg/m® ola-
rak bildirilmistir (K6k, 1996; Sekerden ve ark., 1997;
Sekerden ve ark., 1999; Sekerden ve Kigukkebapgl,
1999; Sekerden ve Avsar, 2008; Sekerden, 2011;
Sahin ve ark., 2012; Gurler ve ark., 2013; Sahin ve
ark., 2014; Tekerli ve ark., 2016; Yilmaz ve ark.,
2017).

Mevcut ¢alisma bulgularina gére Kayseri'de yetistiri-
len Anadolu mandalarinin sit yagi orani, yukarida
verilen galismalardan dislik bulunurken; kuru madde,
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protein ve laktoz oranlari ile SHS degeri benzer bu-
lunmus, yogunluk degeri ise yiksek bulunmustur. Sut
yaginin dusuk olmasinda, aragtirma bdlgesinde en-
feksiyon oraninin yiksekligi ve laktasyon déneminin
yaninda bakim-besleme sartlari ve mevsim gibi sart-
larin da etkili oldugu dasundlmektedir. Anadolu man-
dalarinda sutlerde elektriksel iletkenlik degeri daha
onceki calismalarda bildiriimemistir. Ancak manda,
inek ve deve sitlerinde yapilan calismalarda subkli-
nik mastitis varligindan elektriksel iletkenligin arttig
bildirilmistir (Norberg ve ark., 2004; Hussain ve ark.,
2012; Aljumaah ve ark., 2020). Mevcut calismada da
subklinik mastitis ile enfekte sitlerin elektriksel ilet-
kenliginde az da olsa bir artis gézlenmistir.

Mastitisli hayvanlarda; sit miktar ve kalitesinde azal-
ma, saglik harcamalari, atik slt, erken reformasyon
ve mastitise karsi yapilan kontrol harcamalari finan-
sal kayiplar arasinda yer almaktadir (Dhakal ve Tha-
pa, 2002; Singh ve Bansal, 2004; Sharma ve ark.,
2007; Abd-Elrahman, 2013). Subklinik mastitis ile
enfekte Anadolu mandalarinda hastaligin tedavi edil-
memesi halinde 250 glinlik laktasyon boyunca %
12.6 oraninda sut verim kaybi olusacagi ve bunun da
1140 TL'lik (138 $) kayba yol agacagl hesap edilir-
ken; tedavi uygulanmasi halinde de 146.08 TL/bas
(18 $) finansal kayip olusacagi hesaplanmistir. Boy-
lece enfekte hayvanlarda bir laktasyonda olusacak
toplam kaybin (1140 TL) tedavi edilerek 951.5 TL’lik
(115 $) kisminin sakinilabilecegi 6n gorilmektedir.
Calismada hesaplanan kayip miktarlar farkh bdlge-
lerde hastaligin prevalansi, siddeti, sit fiyati ve tedavi
masraflarina gére degisiklik gosterebilir. Ureticilerin
subklinik mastitis yonlinden hayvanlarinin taramasini
yaptirip tedavi ettirmeleri karliliklarini artiracagi gibi
insan saglii acisindan da énem arz etmektedir.
Mevcut arastirmanin bu yoniyle hem manda yetistiri-
cilerine hastaliklar konusunda karar destegi saglaya-
bilecegi, hem de Anadolu mandalarinda subklinik
mastitis ve etkileri yoninden gelecekte yapilacak
calismalara alt yapi olusturacagi disiindlmektedir.

Sonug olarak, Kayseri'de yetistirilen Anadolu manda-
larinda subklinik mastitis prevalansinin ylksek oldu-
gu (%20.08), enfeksiyonun 6zellikle kalite agisindan
st yagini 6énemli oranda azalttigi, Ureticilerin hasta-
liklar konusunda egitilmesi ve hijyene daha fazla dik-
kat etmesi gerektigi, aksi halde subklinik mastitisin
o6nemli ekonomik kayiplara yol agarak karlliklarini
azalttig ortaya ¢ikmigtir.

Tesekkiir

Caligmada “Halk Elinde Anadolu Mandasi Islahi Ul-
kesel Projesi’ne ait hayvanlardan numune alinmis
olup, Tarim ve Orman Bakanlidi Tarimsal Arastirma-
lar ve Politikalar Genel Mudirliga (Ankara/
Tirkiye)'ne tesekkir ederiz.
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Abstract: The present study was conducted to investigate the milk and dairy product consumption of 361 randomly
selected students from Ondokuz Mayis University (OMU) through a questionnaire form applied through face-to-face
interviews in the province of Samsun in Turkey. The rate of students who were consuming milk was 86.43% (86.14% in
females, 86.79% in males, P=0.980), the rate of students who were consuming one glass of milk daily was 92.35%
(94.47% in females, 89.61 % in males, P=0.201) and the rate of students who were consuming milk daily was 18.28%
(19.80% in females, 16.35% in males, P=0.400). Of the students who do not drink milk, 71.59% (65.77% in females,
78.69% in males, P=0.134) stated that they did not have any reason for not consuming milk, or they did "not have the
habit of drinking milk. Packaged milk (UHT, sterilized, pasteurized) was being consumed more (60.23%) than non-
packaged milk (39.77%) (P=0.001). Female students (80.30%) and male students (79.74%) were found to prefer dairy
products to milk (P=0.896). In conclusion, it was determined that generally, OMU students had a good level of milk and
dairy product consumption. However, in particular, students' regular daily milk consumption habits were insufficient.
Also, gender was found to influence preferences and consumption habits.

Keywords: Dairy product, food safety, habit, health, milk consumption

Tiirkiye’de Universite Ogrencilerinin Siit ve Siit Uriinleri Tiiketim Aligkanliklari

Oz: Bu calisma, iniversite dgrencilerinin sit ve siit driinleri tiiketim aliskanliklarini belirlemek amaciyla, Tirkiye'nin
Samsun ilinde Ondokuz Mayis Universitesi'nde (OMU) 63renim géren ve tesadiifi olarak segilen 361 lisans 6grenciyle
ylz ylze yapilan anket uygulamasi ile gergeklestirilmistir. Arastirmada, genel olarak sut igtigini bildiren 6grencilerin
orani %86.43 (%86.14 kizlarda, %86.79 erkeklerde, P=0.980), her gun duzenli sut ictigini bildiren 6grencilerin orani
%18.28 (%19.80 kizlarda, %16.35 erkeklerde, P=0.400), miktar olarak gunlik 1 bardak sut ictigini bildiren 6grencilerin
orani ise %92.35 (%94.47 kizlarda, %89.61 erkeklerde, P=0.201) olarak belirlenmistir. St igmeyen 6gdrencilerin
%71.59'u (%65.77 kizlarda, %78.69 erkeklerde, P=0.134) sut icmeme nedenini belirli bir nedeni yok ya da aliskanhigim
yok seklinde beyan etmislerdir. Ogrenciler arasinda ambalajli siit (UHT, sterilize, pastérize) (%60.23), agik siite
(%39.77) (P=0,001) gbre daha fazla tercih edilmektedir. Arastirmaya gore kiz 6grencilerin %80.30'u, erkek dgrencilerin
ise %79.74u siite kiyasla siit Griinlerini daha cok tercih etmektedir (P=0,896). Sonug olarak; OMU égrencilerinin siit ve
sut drdnlerini tketim aliskanhklarinin genel olarak iyi oldugu tespit edilmistir. Ancak, 6grencilerin 6zellikle dizenli
olarak her gun sut tuketimi aliskanliklarinin yetersiz oldugu belirlenmistir. Ayrica, sut ve sut Grlnleri ile ilgili birgok
tiketim tercihleri Gzerine cinsiyetin etkisinin énemli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Aligkanlik, gida guvenligi, saglik, sut tiketimi, st GranG

Introduction vitamins, mainly calcium, phosphorous, and riboflavin

. ) ) (Metin, 2001). While increasing milk consumption as
Milk and dairy products have a very important place part of energy-restricted diets reduces the fat-free
in a healthy diet of people. Because milk and dairy mass, it leads to a higher loss in body weight and fat
products contain all essential amino acids and also mass (Stonehouse et al., 2016). Antioxidant activity
the source of many animal proteins, minerals, and of milk and dairy products can be enhanced by

phytochemicals supplementation while fermented
dairy products have been reported to contain higher
antioxidant capacity as compared to non-fermented
dairy products (Khan et al., 2019).

Gelis Tarihi/Submission Date :17.04.2021
Kabul Tarihi/Accepted Date  :05.07.2021

*This research article was presented orally at the “Sixth International
Medicine and Health Sciences Researches Congress”.

173



Dairy consumption habits of students...

Yogurt, which is very valuable fermented milk that
affects the bioavailability of nutritional substances, is
also an easily digestible protein source (Marette and
Picard-Deland, 2014). On the other hand, the final
nutrient composition of yogurt varies depending on
the type of milk used and added sugar and other
substances (Aryana and Olson, 2017). Yogurt is also
an important glucose source for children in many
countries as it is a widely recommended and
consumed food in childhood (Williams et. al., 2015;
Devenish et. al., 2019). In the USA, 64.00% of males
and 41.00% of females consume yogurt at least once
a week (Wang et al., 2013). The total sugar content
in fruit yogurts has been reduced compared to
previous years in the UK in the framework of obesity
(Moore et al., 2020). The fat content of the yogurt is
also considered in healthy nutrition. Today, semi-
skimmed milk is preferred to a higher extent than
whole milk (Wechsler and Wernick, 1992).

Milk and dairy products, which are basic foods for
human development, can be beneficial for the
oxidative defense of consumers by several
mechanisms. Milk and dairy products with protective
properties have the potential to act as coadjuvants in
conventional therapies, addressing cardiovascular
diseases, metabolic disorders, intestinal health, and
chemopreventive properties (Khan et al., 2019).

Consumption per capita of milk, cheese, yogurt,
ayran, and butter is respectively 41.50 kg, 18.40 kg,
30.60 kg, 18.40 kg, and 1.78 kg in Turkey. Milk
consumption per capita is 65.00 kg in the European
Union (EU) (ZMO, 2018; IDF, 2019). The amount of
milk and dairy product consumption may vary
according to the quality, price, and hygiene properties
of these products, also the pleasure and preferences
of the consumers. In addition, it is reported that the
socio-economic and demographic structure of
consumers, especially income, education, age,
gender, household size, mother's employment status,
and the presence of children in the family affect milk
consumption (Sengul, 2004; Akbay and Tiryaki,
2007). Simsek and Agikgdz (2011) reported that 81%
of students stated that milk should be consumed at
all ages.

In a study conducted at Ondokuz Mayis University
(OMU), 60.00% of the students were staying in
dormitories, 19.00% in student houses, 17.00% with
their families of relatives, and 4.00% lived in other
places (Sentirk, 2011). Therefore, the determination
of the nutrition preferences of university students is
valuable for the early prevention of potential
disorders and creating healthy generations
(Cetinkaya, 2010).

In this study, it is aimed to scientifically reveal the
consumption preferences of milk and dairy products,
which are important for university students in a
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balanced and regular diet. Thanks to the findings and
results to be obtained, the nutrition policies and
practices of university youth and the strategies of
commercial companies to produce milk and dairy
products will be re-evaluated. In this context, the
present study aimed to investigate the students'
consumption habits and preferences of milk and dairy
products at OMU University in Turkey. In addition, it
was to determine the effect of gender on these
preferences.

Material and Methods

The material of this research was composed of the
data obtained from the questionnaire conducted by
face-to-face interviews with 379 students at OMU
between 01 March 2019 and 31 May 2019. However,
some incomplete-incorrect questionnaires were ex-
cluded from the study, and data from a total of 361
questionnaires were included in the study. The ques-
tionnaire was applied to students who were chosen
by random sampling method and volunteered for
participation. The questionnaire was prepared based
on previous work by Seker et al. (2012). The sample
size in the study was calculated as reported by Ustiin
(2021).

Statistical analysis

First of all, the frequencies of the answers given to
the survey questions in the study were calculated.
The chi-square test, one of the non-parametric tests,
for the comparisons between the gender groups re-
garding milk consumption habits and preferences
was used. Because the data obtained in this study
were qualitatively specified. Statistical significance
controls of the relationships between categorical vari-
ables were evaluated with Pearson chi-square test
and Fisher's exact tests (Akgul, 2005). In the statisti-
cal analysis, P<0.05 was accepted as the signifi-
cance level. The IBM SPSS Statistics 22.0 was used
for the analyses and calculations (SPSS, 2015).

Results

In this study, results on milk and dairy products
consumption preferences and habits of university
students in Turkey (whether they drink milk, the
reasons for those who do not drink milk, the
frequency of milk consumption, the time of the day
they drink milk, the daily average amount of milk they
drink, the type of milk they prefer according to fat
amount, their milk preferences according to whether
it is open or packaged, the type of milk they prefer
according to the packaging type, the types of milk
they prefer according to their content, the most
important reasons for purchasing milk and dairy
products, whether they prefer milk or dairy products
for consumption, whether they find milk and dairy
products safe, whether they are considering paying
extra for milk or dairy products because they are
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organic, how much extra they can pay for an organic
milk or dairy product, which product information do

Table 1. Milk and dairy product consumption habits of the students
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they pay the most attention to when purchasing milk
and dairy products, what information are most

Male Female Total P
Do you drink milk?
Yes n 138 174 312
% 86.79 86.14 86.43 0.980
No n 21 28 49 ’
% 13.21 13.86 13.57
How often do you consume milk?
Occasionall n 133 162 295
y % 83.65 80.20 81.72 0.400
Every da n 26 40 66 ’
y cay % 16.35 19.80 18.28
What is the reason for not drinking milk?
Due to its taste and flavor ?/ 12 29 ?g a7 jg 23
(] . B .
No reason, | am not accustomed n 9% 98 194
’ 0,
% 78.69 65.77 71.59 0.134
) n 9 13 22
| have been unable to separate a budget for this o 738 8.72 8.12
(] . . .
It causes discomfort (allergy, nausea, digestive disorder) ?/ f64 2 04 411106
(] B . .
What is your mean daily amount of milk consumption?
n 138 188 326
250 mi (1 glass) % 8961 94.47 92.35
500 ml (2 glasses) ;) ;(29 2.02 ;810 0.201
n 6 3 9
>500 ml (3 glasses or more) o 3.00 151 255
(] . . .
Do you find your purchased dairy products safe?
Yes n 114 141 255
% 74.03 70.85 72.24 0.392
No n 40 58 98 ’
% 25.97 29.15 27.76
What is your fat preference when consuming packaged milk?
n 46 36 82
Whole fat % 3026 18.18 23.43
s n 55 84 139
Semi-skimmed %  36.18 42.42 39.71 0.069
Low fat n 22 36 58 ’
% 14.47 18.18 16.57
| don’t care n 29 42 n
% 19.08 21.21 20.29
What type of milk do you consume?
. n 77 63 140
Non-packaged milk %  49.36 32.14 39.77 0.001
Packaged milk (UHT sterilized/pasteurized) ,T/ ;g 64 (133386 28223
(] . . .
What type of yogurt do you consume?
Plain yogurt n A 8 176
yog %  58.33 43.14 49.86
Home-made n 58 77 135 <0.001
% 37.18 39.09 38.24
Fruit n 7 35 42
% 4.49 17.77 11.90
What type of ice cream do you consume most?
. n 37 29 66
Packaged ice cream % 2387 14.72 18.75
Cone ice cream n 90 104 194 0.004
% 58.07 52.79 55.11
L n 28 64 92
Stick ice cream % 18.06 32.49 26.14
What is your status of consuming dairy products?
. n 122 159 281
| prefer dairy products more by 79.74 80.30 80.06
(] . . .
n 31 39 70 0.896
| prefer milk more o
% 20.26 19.70 19.94
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Table 1 (Sequel). Milk and dairy product consumption habits of the students

Male Female Total P
What is your most important preference in consuming milk and dairy
products?
They are nutritious, healthy 02 8143512 7175126 8%820
, y y 0.084
I like them, | am accustomed n 24 45 69
’ % 15.48 22.84 19.60
At which meal do you consume milk most?
Before going to bed n 89 109 198
% 57.79 57.07 57.39
. . n 29 47 76 0.308
At any time during the day % 18.83 24.61 2203
In the morning n 36 35 4
% 23.38 18.32 20.58
What type of milk do you consume more often?
Fruit n 16 16 32
% 10.39 8.33 9.25
Cocoa n 22 77 99
% 14.29 40.10 28.61
Unsweetened n 34 53 87
% 22.08 27.60 25.14
n 19 12 31
Sweetened % 12.34 6.25 8.96 0.001
It does not matter n 63 34 97
% 40.91 17.71 28.03
Which package type do you prefer when purchasing milk?
Carton box (500-1000 ml) . a0 62 107
% 29.80 31.31 30.66
. n 5 2 7
Plastic bottle % 3.31 1.01 201
n 44 54 98 0.001
Glass bottle % 29.14 27.27 28.08
n 6 36 42
Carton box (200 mi) % 3.97 18.18 12.03
It does not matter n 51 a4 95
% 33.77 22.22 27.22
What is your most important criterion when purchasing
milk and dairy products?
Animal specie n 59 60
% 38.56 29.85 33.62
Fat rate n 3 S 8
% 1.96 2.49 2.26
Price n 7 2 9
% 4.57 1.00 2.54 0.036
Reliability (brand, label information, production type, expiry date, n 63 111 174
having the approval number obtained from the Ministry of o
Agriculture and Forestry, hygiene conditions, freshness) % 41.18 55.22 4915
Other (inexpensive, packaged, organic, commercial and n 21 23 44
promotional application, salt rate, sales place) % 13.73 11.44 12.43
Would you agree to overpay for organic milk
and dairy products?
Yes n 114 165 279
% 75.00 84.18 80.17 0.033
No n 38 31 69 :
% 25.00 15.82 19.83
At what rate do you find it reasonable to pay more for
organic milk and dairy products?
n 82 113 195
Up to 10% % 56.16 64.20 58.74
o n 34 34 68
1-20% % 23.28 19.32 20.48 0.338
o n 30 29 69
More than 20% % 20.56 16.48 20.78
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Table 2. Multiple preferences regarding the milk and dairy consumption habits of students

Male Female Total P
Which milk and dairy product types do you prefer?
' n 35 19 54
1.Milk % 22.29 9.60 15.22
n 0 0 0
2.Cheese % 0.00 0.00 0.00
n 2 2 4
3.Yogurt % 1.27 1.00 1.13
n 0 1 1
4-Ayran % 0.00 0.50 0.28
5.Ice cream y 0 ! !
' % 0.00 0.50 0.28
. n 6 2 8
1 and 3 (highest double preference) o 3.82 1.00 295
0 . . .
NA
Sum of the other two-choice combination preferences (; 416 51515 51(?7
0 . . .
1,2, and 3 (highest triple choice) (; 416 6127 5223
0 . . .
Sum of the other three-choice combination preferences (; 7154 1 12211 93548
0 B . .
1, 2, 3, 4 (highest quadruple preference) (; 5 34 5186 5125
0 . . .
Sum of the other four-choice combination preferences (; 1 11i6 14?965 1;‘724
0 . . .
Al n 61 88 149
% 38.86 44.45 41.97
What are your reasons for choosing unpackaged milk?
’ . . n 34 33 67
1.lt is natural, delicious, the product is safe o 26.98 26.19 26.59
(] . . .
’ . n 4 0 4
2.1t is brought to the door and is healthy o 317 0 159
(] . B .
3.Yogurt is better and is a family habit o; 1 29 229 1 28
(] . B .
4.1t does not contain additives o; 3597 318 3957
(] . . .
5.1t is inexpensive and fresh o; 7154 3 598 51955
(] . . .
1 and 3 (highest double preference) o; 7154 1;%7 112?51
° : : y 0.082
) - n 20 12 32
Sum of the other two-choice combination preferences o 15.88 9.52 12.71
(] . . .
1,3and 4 (highest triple preference) o 91522 111 i1 15 22
(] . . .
. . n 13 1 14
Sum of the other three-choice combination preferences o 10.31 0.79 5.55
(] . . .
1, 3, 4 and 5 (highest quadruple preference) ; 6835 1(?166 112951
0 . . .
Sum of the other four-choice combination preferences ; 1 259 734 41;6
(] . . .
Al n 6 5 11
% 4.76 3.97 4.36
Your preferences regarding cheese consumption
1. Kashar cheese, Mozzarella 0; 1;%5 15150 12137
(] . . .
2. Curd cheese, Tulum cheese 0; 91657 220 51:?5
(] . B .
3. Creme cheese 0; 1 :;4 51;0 3134
0 . . .
. n 43 49 92
4. White cheese % 27.74 24.50 25.92
1 and 4 (highest double preference) 0r/1 5?31 1??750 1(:;(14 0.002
(] . . .
Sum of the other two-choice combination preferences 0r/1 3523 112350 72889
(] . . .
1. 3 and 4 (highest triple preference) 0r/1 1??155 112350 1;29
0 . . .
Sum of the other three-choice combination preferences 0r/1 9133 91(?0 9351
(] . B .
Al n 15 24 39
% 9.68 12.0 10.99

NA: No Analysis (Statistical analysis was not performed because there are cells with 0 frequency in the cross table between the
variable and gender and the results cannot be reliable) 177
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Table 2 (Sequel). Multiple preferences regarding the milk and dairy consumption habits of students

Male Female Total P
What information do you pay attention to when buying milk and dairy
products?
. n 55 69 124
1- Place of manufacture, expiry date, brand % 35.26 35.20 35.64
2- Compliance with food standards, Ministry of Agriculture and n 29 26 55
Forestry production permit % 18.59 13.27 15.80
3- Additive content, nutritional value table (; 111854 61122 8382
n° o 9 18 0.056
1 and 3 (highest double preference) % 577 459 517
. - n 26 34 56
Sum of the other two-choice combination preferences % 16.67 17.35 16.09
Al n 19 46 65
% 1217 23.47 18.68
What information are you affected by when choosing milk
and dairy products?
. n 54 49 103
1. Negative news about products, % 36.00 25.95 3012
, N n 12 7 19
2. The product’s being imported % 8.00 361 556
. n 31 50 81
3. Use of additives in the product % 20.67 25.78 2368
. n 15 21 36
4. Brucella and tuberculosis % 10.00 10.82 10.53
1 and 4 (highest double preference) n 7 5 12 0.085
a ghest double preference % 466 258 3.51 :
. o n 16 30 46
Sum of the other two-choice combination preferences % 10.67 15.47 13.45
. . n 4 17 21
1. 3 and 4 (triple highest preference) % 267 8.76 6.14
Sum of the other three-choice combination preferences n S 6 9
P % 333 3.09 2.62
Al n 6 9 15
% 4.00 4.64 4.39
Your reason for choosing the places where you can buy
milk and dairy products?
. . n 16 20 36
1. Staff and service quality % 10.46 10.31 10.37
2. Credit card use, chance of paying in installments, discount or n 26 16 42
promotion application, reasonable price % 16.99 8.25 12.10
3. Familiar place " 19 22 41
’ P % 12.42 11.34 11.82
. . . S n 50 84 134
4. All shopping at the same time, abundant variety, easy accessibility % 3268 43.30 38.62
. n 11 20 31
2 and 4 (highest double preference) % 719 10.31 8.94 0.469
. n 13 14 27
Sum of the other two-choice preferences % 850 722 778
. . n 6 6 12
1.3 and 4 (highest triple preference) % 302 3.09 346
. n 9 9 18
Sum of the other two-choice preferences % 588 4.64 519
n 3 3 6
Al % 1.96 1.54 1.72

affected when choosing milk and dairy products,
reasons to choose the place where they buy milk and
dairy products) were obtained.

The results regarding the students' milk and dairy
product consumption and preferences have been
presented in Table 1, and the findings of multiple
preferences are given in Table 2.
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Discussion and Conclusion

According to the results obtained from this study, the
rate of milk drinkers was 86.43% (86.14% in females,
86.79% in males, P=0.980), the rate of drank milk
every day was 18.28% (19.80% in females, 16.35%
in males, P=0.400), the rate of drinking milk at any
time during the day 22.03% (24.61% in females,
18.83% in males, P=0.308), the rate of drink milk
before going to bed 57.39% and also the rate of
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drank 1 glass of milk every day was found 92.35 %
(94.47% in females, 89.61 % in males, P=0.201). The
most common reason for not drinking milk was stated
as there is no certain reason or | don’t have the habit
of drinking milk (71.59%) (65.77% in females,
78.69% in males, P=0.134) (Table 1). Whereas, dairy
products provide a package of essential nutrients that
are difficult to obtain in low- or dairy-free diets. For
this reason, milk is a food that must be consumed
(Rozenberg et al., 2016). Many nutrition authorities
recommend consuming 3 portions of milk and dairy
product (eg, 1 glass of milk, 1 portion of cheese, 1
portion of yogurt) (Rozenberg et al., 2016). Milk
consumed in OMU is higher from Kafkas University
(KU) (33.00%) (Cetinkaya, 2010), Erciyes University
Faculty of Veterinary Medicine (80.00%) (Sariézkan
et al., 2007) and Gaziosmanpasa University (28.67%)
(Uzunéz and Gllsen, 2007). While 80.00% of the
male students at Gimuishane University (GU) stated
they consumed milk and dairy products daily, this
rate was reported to be 85.00% in females (Sahindz
and Ozdemir, 2017). A difference was determined
between the two universities concerning the
association between milk consumption and gender.
According to genders, milk consumption in OMU is
higher than that of GU.

According to this study, semi-skimmed milk is
preferred mostly among OMU students (39.71%). In
the USA, schools and other institutions increasingly
prefer semi-skimmed milk for students and staff
(Wechsler and Wernick, 1992). The fact that OMU
students preferred semi-skimmed milk is similar to
the situation in the USA.

According to the study conducted at OMU, packaged
milk (UHT sterilized/pasteurized) (60.23%) was
preferred more than unpackaged milk (39.77%)
among all students, in addition, milk in 500-1000 mi
cardboard boxes (30.66%) is preferred among the
students. The least preferred milk was that in a
plastic bottle (2.01%). Milk can act as a source of
several milk-borne hazards ranging from bacteria,
viruses, and protozoa (Dhanashekar et al., 2012).
Lack of awareness of milk-borne infections and some
traditional practices put milk and milk product
consumers at high risk of milk-borne diseases
(Prakashbabu et al., 2020). At OMU, the fact that
there are students who prefer unpackaged milk at a
considerable rate can be interpreted as the
preference of students who live at home with their
families or on their own. It is difficult for students to
stay in the dormitory to access unpackaged milk in
the university environment, and the environment
required for boiling unpackaged milk may not be
available. The fact that milk in carton boxes being
somewhat cheaper due to the packaging difference
may have been attractive for the consumer.

In the study, 80.40% of students at OMU consumed
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milk and dairy products due to them being nutritional
and healthy (77.16% in females, 84.52% in males).
The plain yoghurt was declared the most preferred
(49.86%) and fruit yoghurt the least (11.90%)
preferred dairy product in OMU. It was observed that
female students preferred homemade yogurt
(39.09%), while male students preferred plain yogurt
(58.33%) more. These findings show that university
students attach importance to health and nutrition as
expected from them. For people who are lactose
intolerant, it is no longer necessary to avoid all dairy
foods, and in particular, yogurt is well tolerated and
provides the nutritional benefits of dairy products
(Rozenberg et al., 2016). The students have a
suitable palate to eat plain yogurt and that gender
affects the choice of yogurt varieties.

According to the study, OMU students mostly
consume milk, cheese, yogurt, ayran, and ice cream
(whole) (41.97%). Male students mostly preferred
white cheese (27.74%), female students mostly
preferred white cheese (24.50%). In the study, it was
determined that OMU students mostly preferred ice
cream in a cone (55.11%). The least preferred was
packaged ice cream (18.75%). While female students
prefer ice cream with fruit more (32.49%), male
students prefer ice cream in a cone (58.07%). In
Balikesir University, students consumed 22.30%
yoghurt and 76.00% cheese every day (Yilmaz and
Ozkan, 2007) also, in Gaziosmanpasa University, ice
cream with cocoa is mostly preferred (36.00%)
(Uzun6z and Gulsen, 2007). These findings confirm
that the consumption of milk and dairy products might
be a marker for healthier eating habits (Campmans-
Kuijpers et al., 2016).

The most important criterion is reliability (brand, label
information, production date, etc.) (49.15%)
(p=0.036) for OMU students when purchasing milk
and dairy products. Most of the students give
importance to the place of production, expiration
date, and brand when purchasing products (35.64%).
In addition, those most affected by the negative news
about the products (30.12%). On the other hand, the
majority of students at KU give more importance to
the brand (74.50%) (Cetinkaya, 2010) and the
expiration date (84.67%) at Gaziosmanpasa
University (Uzunéz and Gilsen, 2007). In a study
conducted in GU, it was reported that the most
important factor encouraging students' milk and milk
consumption was family habits (86.70%). Concerning
encouraging the consumption of milk and dairy
products, 71.70% of the students stated that they
found the advertising and promotion activities
inadequate (Sahindz and Ozdemir, 2017).

Also in the present study, Would you agree to
overpay for organic milk and dairy products? the rate
of students who said "yes" to the question was found
to be 80.17% (84.18% in females, 75.00% in males).
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At what rate do you find it reasonable to pay more for
organic milk and dairy products? The rate of students
who stated that they agreed to pay up to 10% more
to the question was determined to be the highest with
58.74%. Although there is a difference between
female students (64.20%) and male students
(56.16%) in terms of this preference, it was not
statistically significant. According to these findings, it
is understood that females are significantly more
sensitive than males in choosing to consume organic
products. Likewise, female students found it
reasonable to pay extra for organically produced milk
and dairy products at a higher rate than male
students. The fact that they find it reasonable to pay
the highest rate of up to 10% overpayment for both
genders can be attributed to the limited financial
means of the participants due to being students.

In this study, the most consumed milk, ice cream and
yogurt type, the most consumed milk type, the most
preferred milk and dairy products, the answers to the
most important priority questions when purchasing
milk and dairy products were found to be significant.
Also, statistically significant differences were found
between male and female students in terms of the
answers given to the questions about the package
type preferred when buying milk, preferences
regarding cheese consumption, to determine whether
to agree to overpay for organic milk.

According to the research, it is a positive situation
that university students drink milk generally and
mostly because it is beneficial for health. Students
prefer to consume dairy products instead of milk, but
the rate of consumption of cheese, yogurt, ayran and
ice cream alone or together is low.The presence of
those who find the purchased dairy products unsafe
may be due to the presence of bad and unsuitable
products in the market. However, when purchasing
milk and dairy products, factors such as place of
production, expiration date, brand, compliance with
food standards, production permit of the Ministry of
Agriculture and Forestry, additive content, nutritional
value table are taken into account at a low rate. In
addition, the reliability option, which is among the
most important criteria to be considered when
purchasing a product, was not preferred at a high
rate. It is remarkable but negative situation that the
students who buy milk and dairy products consider
factors such as the presence of additives in the
products, the presence of diseases such as Brucella
and tuberculosis at a low rate, and the negative news
about the products at a high rate.

As a result, there are issues that need to be changed
in the milk and dairy products consumption habits
and preferences of the students. It is recommended
to conduct scientific studies such as panels, seminars
or conferences in order to improve the awareness
and knowledge levels of students, to include elective
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courses related to healthy nutrition, and to use mass
media effectively.
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Oz: Bu calismada, Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama Hastanesine 2013-2016
yillari arasinda getirilen 9064 adet hayvan; tir, yas, cinsiyet, getirildigi bolge, mevsim, geldigi klinik, gelis nedeni ve
uygulanan tedavi olmak Uzere toplam 8 adet degisken yoninden uyum analizi yéntemi ile incelenmesi amaglanmigtir.
Galigma bulgularina gére, Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama Hastanesine 2013—
2016 yillari arasinda gelen hastalarin sayisi yillara gore artis gostermis ve 2016 yilinda 4043’e ulagsmigstir. Getirilen
hastalarin tamamina yakini (%95.3) Kayseri ilinden olup, %2.1'i Nevsehir ve %2.6’sI ise diger (Kirsehir, Nigde, Kahra-
manmaras, Sivas, Yozgat) cevre illerdendir. Hayvan hastanesine getirilen hayvanlarin yarisindan fazlasi (%50.5) i¢
hastaliklar klinigine, %41.2’si ise cerrahi klinigine getirildigi belirlenmistir. Uyum analizi sonuglarina gére; hayvan has-
tanesi kliniklerine getirilen yasl (5 yas ve Uzeri) hayvanlar genellikle genel durum bozukludu sikayeti ile geng (1-5 yas)
ve yavru (0-1 yas) hayvanlar ise as! yaptirilmak amaci ile kliniklere getirildigi tespit edilmistir. Ayrica i¢ hastaliklari ve
cerrahi klinigine getirilen hayvanlarin sirasiyla asi ve operasyon i¢in basvurdugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Erciyes Universitesi, hayvan hastanesi, uyum analizi, veteriner

Evaluation of Animals Which are Brought to Erciyes University Veterinary Faculty Training, Research and
Application Hospital Using Correspondence Analysis

Abstract: In this study, 9064 animals brought to Erciyes University Veterinary Faculty Training, Research and Applica-
tion Hospital between 2013-2016; It is aims to study a total of 8 variables in terms of species, age, gender, region of
origin, season, clinic type, the reasons and the treatment applied by through correspondence analysis. According to
the results, the number of the patients brought to the Research and Application Hospital of the Veterinary Medicine
Faculty of Erciyes University between the years of 2013 and 2016 has increased over the years and reached 4043 in
2016. Almost all of the patients (95.3%) brought were from Kayseri, 2.1% from Nevsehir and 2.6% from other (Kirsehir,
Nigde, Kahramanmaras, Sivas, Yozgat) provinces. It was determined that more than half (50.5%) of the animals were
brought to the internal medicine clinic and 41.2% to the surgery clinic. The result of the correspondence analysis re-
vealed that older animals (5 years and over) brought to hospital clinics had been brought to the clinics with complaints
of general condition disorder, and the young (1-5 years) and newborn(0-1 years) animals had been vaccinated. In addi-
tion, it was determined that the animals brought to the internal medicine and surgery clinic for vaccination and opera-
tion respectively.

Keywords: Animal hospital, correspondence analysis, Erciyes University, veterinary

Girig sunda deneyimli meslek sahibi kisilerdir (Ozgiir,

. L . i 1997).
Veteriner hekim tiim evcil ve yabani hayvanlarin has-

taliklarinin teshis ve tedavileri, Ureme ve islahi zoo-
noz hastaliklarin onlenmesi, ciftlik hayvanlari, pet
hayvanlari ve kiimes hayvanlarinin yetistirme sartlari-
nin belirlenmesi, verimlerinin artirilmasi, sagliklarinin
korunmasi, salgin hastaliklarin énlenmesi, hayvansal
Urtinlerin kalitesinin, niteliginin ve insan sagligina
uygunlugunun denetlenmesi ve hayvan refahi konu-
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Veteriner hekim adaylarinin, veteriner fakilteleri ara-
sinda tercih yaparken, fakiiltelerin bulundugu bélgeye
hayvan sagligi alaninda hizmet sunabiliyor olmasi,
ogrencilerin basarisinin artirilmasi ve donaniml birer
hekim olarak mezun olabilmesi i¢in teorik derslerin
yani sira uygulama imkéani sunan laboratuvarlarin ve
hayvan hastanelerinin bulunmasi énem arz etmekte-
dir. Hayvan hastaneleri bulunduklari bélgede hizmet
veren kliniklerden daha genis donanim ve alt yapiya
sahip olmalari, her alanda konunun uzmani hekimler-
den olusan kadrosu gibi avantajli yanlariyla hasta
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sahipleri tarafindan giin gegtikge tercih edilirlikleri
artmaktadir. Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi,
Egitim Arastirma ve Uygulama Hastanesi de bdlgesi-
ne basarili bir sekilde hizmet veren bu hastanelerden
biri niteligindedir (Anonim, 2019).

Turkiye'de veteriner fakulteleri hayvan hastanelerine
getirilen kayitlarin incelendigi birgok bélgesel galisma
bulunmaktadir. Bu galismalarin tamami bdlgesel ola-
rak kisitli drneklemde yapilmistir. Calismalardan ba-
zilari sadece bir klinige getirilen hayvanlari incelemis-
tir (Pamuk ve ark., 2009; Simsek, 2008; Isler ve ark.,
2015; Yilmaz, 2002).

Uyum Analizi, kategorik olarak siniflandirilan verilerin
yorumlanmasini saglayan, ¢apraz tablolardaki degis-
kenler arasindaki farkllik ya da benzerlik ve iligkilerini
aciklayan, kategorilerin birbiri ile ilgili olan degisimle-
rini daha az boyutlu bir uzayda sekilsel olarak goste-
ren bir ydntemdir. Bu ydntem, kategorik veya siniflan-
dirllmis surekli degiskenlerin, kategorileri arasindaki
farkhhklarin ya da benzerliklerin uzakliklar cinsinden
ifade edilmesini; hangi kategorinin digerlerine goére
daha ¢ok benzer oldugunun bulunmasini ve capraz
tablolardaki degiskenlerin birden fazla alt kategorileri
arasindaki benzerlikleri daha sade bir bigimde grafik-
sel olarak goriintiilemeyi amaglar (Suner ve Celikog-
lu, 2008).

Uyum Analizinin kullanim amaglan ise; a- capraz
tablolardaki satir ve sutin kategorileri arasindaki
iliskiyi grafiksel olarak gostermek ve bu gosterimi
saglayacak basit faktorler gelistirerek, eszamanl
olarak hangi sutun/satir kategorisinin hangi satir/
sutun kategorisi Uzerinde daha fazla agirliga sahip
oldugu belirlemek, b- cok degiskenli capraz tablolarin
boyut indirgemesi saglamak, c- bir tablonun tasidigi
bilgiyi tagiyan daha az sayida ve azalan énem sira-
sinda faktor ¢ikarmak ve bir iligki 6lglist olarak dusu-
nilebilecek olan toplam ki-kare degerinin ayristiriima-
sidir (Kilig, 2016).

Bu calismada, Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiil-
tesi, Egitim Arastirma ve Uygulama Hastanesine
2013-2016 yillari arasinda getirilen 9064 adet hay-
van; tir, yas, cinsiyet, getirildigi bdlge, mevsim, geti-
rildigi klinik, gelis nedeni ve uygulanan tedavi olmak
Uzere toplam 8 adet degisken yéniinden uyum analizi
yontemi ile incelenmesi amacglanmigtir.

Gereg ve Yontem

Calisma materyalini; 2013—2016 yillari arasinda Erci-
yes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Egitim Arastir-
ma ve Uygulama Hastanesi kliniklerine getirilen has-
talara ait kayit bilgileri olugturmustur. Kayitlarin kulla-
nimi igin yetkili kurumlardan gerekli izin alinmis, 2013
—2015 yillarina ait hasta kayitlari, hasta kayit defter-
lerinden temin edilmis, eksik ve hatal kayitlar disinda
tim bilgiler elektronik ortama aktarilmigtir. 2016 yili-
na ait hasta kayitlari ise hastane kayit sisteminden
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secilerek elektronik olarak temin edilmistir. Calisma
gerecini olugturan kayitlarda toplamda 9064 hastaya
ait bilgiler analiz edilmistir. Hastalara ait kayitlardan
klinige gelen hayvanin turd, yasl, cinsiyeti, getirildigi
bdlge, mevsim, getirildigi klinik, gelis sebebi ve uygu-
lanan tedavi olmak (izere olarak toplam 8 degiskene
ait bilgiler elektronik ortamda kayit edilerek veri kitu-
g olusturulmustur. Eksik ve hatali olan kayitlar veri
girisi sirasinda belirlenerek hata payinin en duisuk
seviyede tutulmasi saglanmistir. Calisma kapsamina
alinan degiskenlere ait tanimlayici istatistikler yapila-
rak; degiskenler arasi iligkileri gbsteren ¢apraz tablo-
lar olusturulmustur. Ayrica, degiskenlerin birbirleriyle
olan iligkilerinin iki ya da ikiden fazla boyutlu capraz
tablolarla incelenmesi amaciyla ¢ok degiskenli istatis-
tik analizlerden uyum analizi (Correspondence Analy-
sis) yontemi kullaniimistir.

Uyum Analizi, kategorik olarak siniflandirilan verilerin
yorumlanmasini saglayan, ¢apraz tablolardaki degis-
kenler arasindaki farkllik ya da benzerlik ve iligkilerini
aciklayan, kategorilerin birbiri ile ilgili olan degisimle-
rini daha az boyutlu bir uzayda sekilsel olarak goste-
ren bir ydntemdir. Bu yontem, kategorik veya siniflan-
dirllmis surekli deg@iskenlerin, kategorileri arasindaki
farkhhklarin ya da benzerliklerin uzakliklar cinsinden
ifade edilmesini; hangi kategorinin digerlerine goére
daha ¢ok benzer oldugunun bulunmasini ve capraz
tablolardaki degiskenlerin birden fazla alt kategorileri
arasindaki benzerlikleri daha sade bir bigimde grafik-
sel olarak goéruntilemeyi amaglar (Suner ve Celikog-
lu, 2008).

Uyum analizinde kullanilan verilerin dagilimla ilgili bir
varsayimi yoktur. Uyum analizi, ézellikle satir ve su-
tun sayisi fazla olan (kategori sayisi fazla olan) ¢ap-
raz tablolarin ¢6zimlenmesinde tercih edilir (Kilig,
2016).Uyum analizi elde edilen karmasik yapidaki
veri dagiliminin bir bilgi kaybi yaratmayacak sekilde
daha basit (indirgenmig) yapida yeni bir veri dagilimi
ile ortaya koymaktir. Diger bir ifadeyle, satir ve sttun
degiskenleri arasindaki iligkiyi daha basit yapida yeni
bir matris ve grafik ile agiklamaktir. Yontem, konten-
jans tablosu ya da i¢ ice kontenjans tablo bigiminde
gosterilen degiskenlerin alt siniflarindaki yogunlas-
malarini "Oklid uzakh@" ya da "Pearson ki kare"
uzakligi cinsinden hesaplayarak agirlikh ana bilesen-
lere gbre analiz eder (Vendrik MCM, 2013). Bu calis-
mada uzakliklarim hesaplanmasinda “Pearson Ki
kare“ yontemi kullaniimis ve sonuglarin analiz edil-
mesinde “IBM SPSS Statistics 25” yazilimindan fay-
dalaniimigtir. Uyum analizi ki-kare uzakhgdi temeline
dayanir ve genel formuli su sekildedir:

¥ = Z (Gézlenen — Beklenen)®

Beklenen
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Bulgular

Yapilan ¢alismada,2013-2016 yillari arasinda hasta-
ne kayitlardan alinan degigkenlere ait alt kategoriler
belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. incelenen degiskenler ve alt kategorileri

Abdullah SIMSEK

len hayvanlardan olusturmustur. Klinik disi bilimlere
gelen hastalarin orani %4.5 olup bunlarin gcogunlugu
Mikrobiyoloji ve Parazitoloji Anabilim Dallarinda nu-
mune analizi yapilan hastalardan olusmustur (Tablo
4).

Degiskenler Alt Kategoriler

Yillar 2013, 2014, 2015, 2016

Geldigi Bolge

Kayseri, Nevsehir, Sivas, Diger

Geldigi Klinik
Hayvanin Turi
Hayvanin Cinsiyeti

Hayvanin Yasi
Gelis Sebebi

Cerrahi, i¢ Hastaliklari, Dogum ve Jinekoloji, Patoloji, Délerme ve Suni
Tohumlama, diger

Kdpek, kedi, at, sigir, koyun/kegi, kanatli, tavsan, diger

Erkek, disi

Yavru, geng, yasl

Asl, genel durum bozuklugu, travma, operasyon, nekropsi, dogum, diger
Asl, operasyon, ila¢ sagaltimi, analiz ve konslltasyon, genel muayene,

Teshis ve Tedavi nekropsi, diger

Geldigi Mevsim

ilkbahar, yaz, sonbahar, kis

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Aras-
tirma ve Uygulama Hastanesi'ne 2013-2016 yillar
arasinda getirilen hastalarin yillik sayi ve yuzde oran-
lari Tablo 2’de verilmigtir. Calismanin yapildigi 2013-
2016 yillarina ait dénemde hasta sayisi 2013’den
2016’ya kadar devamli olarak artig gdstermigstir.

Tablo 2. Gelen hastalarin yillara gére dagilimi

Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Egitim Aras-
tirma ve Uygulama Hastanesine getirilen hayvanlarin
turlere gore dagihmi Tablo 5°de verilmigtir. Hastane-
ye getirilen hayvanlarin turlere gére dagihmina bakil-
diginda pet (kedi, képek) hayvanlarinin orani %70.5
oldugu gorilmustir (Tablo 5). Gelen hastalarin geti-

Yillar Sayi(n) Yuzde (%)
2013 1383 15.3

2014 1669 18.4

2015 1969 21.7

2016 4043 446
Toplam 9064 100.0

Erciyes Universitesi Egitim Arastirma ve Uygulama
Hastanesi’'ne getirilen hayvanlarin getirildigi illere ait
hayvan sayisi ve yizde orani Tablo 3’de verilmigtir.
Hastaneye getirilen hayvanlarin neredeyse tamamina
yakini Kayseri (%95.3) ilinden olmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Hayvanlarin geldigi illere gére dagilimi

rildigi bolgelere gore tiurlerin dagihmi incelendiginde;
Kayseri bolgesinden en ¢ok pet hayvanlarinin (%
68.3) diger bolgelerden ise gelen hayvanlarin daha
¢ok buylkbas ve kiiglikbas hayvan agirlikli oldugu
gOrulmustar.

iller Sayi(n) Yiizde (%)
Kayseri 8639 95.3
Nevsehir 189 2.1
Kirsehir 19 0.2
Nigde 68 0.8
Kahramanmaras 22 0.2
Sivas 41 0.5
Yozgat 86 0.9

Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Egitim Aras-

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiltesi Egitim Aras-
tirma ve Uygulama Hastanesine getirilen hayvanlarin
getirildigi kliniklere gore hayvan sayisi ve yiizde orani
Tablo 4’te verilmistir. Hastaneye getirilen hayvanlarin
yarisindan fazlasi (%50.5) i¢ hastaliklari klinigine ve
yarisina yakin kismi da (%41.2) cerrahi klinigine ge-

tirma ve Uygulama Hastanesine getirilen hastalarin
getirildigi mevsime gére dadilimi Tablo 6’da verilmig-
tir. Hastaneye gelen hastalarin mevsimlere gére da-
gilimlarinin benzer oldugu, sonbahar mevsiminde en
¢ok hayvan geldigi (2713) belirlenmistir. Kanath hay-
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Tablo 4. Hayvanlarin getirildigi kliniklere gore dagilimi

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2021; 18(3): 182-189

Klinikler Sayi(n) Yuzde (%)
Cerrahi 3735 41.2
ic Hastaliklar! 4575 50.5
Dogum ve Jinekoloji 145 1.6
Patoloji 190 21
Délerme ve Suni Tohumlama 8 0.1
Klinik Bilimler Toplami 8653 95.5
Mikrobiyoloji 61 0.7
Parazitoloji 36 0.4
Digerleri 314 3.5
Klinik Digi Bilimler Toplami 411 4.5
Genel Toplam 9064 100.0
Tablo 5. Gelen hastalarin turlere gore dagihmi
Tiirler Sayi(n) Yiizde (%)
Kopek 4143 45.7
Kedi 2245 24.8
Sigir 1455 16.1
Kanath 551 6.1
Koyun-Kegi 382 4.2
Tavsan 121 1.3
At 61 0.7
Digerleri 106 1.2
Toplam 9064 100.0
Tablo 6. Gelen hastalarin mevsime goére dagilhimi
Mevsim Sayi(n) Yiizde (%)
~ Kis 1144 22.8
llkbahar 1114 22.2
Yaz 1386 27.6
Sonbahar 1377 27.4
Toplam 5021 100.0

Tablo 7. Gelen hastalarin gelis sebebine gore dagilimi

Gelig Sebebi Sayi(n) Yiizde (%)

Asli 2465 27.2

Genel Durum Bozuklugu 4846 53.5
Travma 1363 15.0
Operasyon 55 0.6
Nekropsi 190 2.1
Dogum 145 1.6

Toplam 9064 100.0

vanlar hari¢, diger turlerde gelen hastalarin %
50.5’inin I¢ Hastaliklari klinigine geldigi ve bunlarin
da %15’i Sonbahar aylarinda getirildigi gértimustar.

Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Egitim,
Arastirma ve Uygulama Hastanesine getirilen hay-
vanlarin gelis nedenlerine gére dagiimi Tablo 7’de
verilmigtir. Hastaneye getirilen hayvanlarin %53.5'i
genel durum bozuklugu sikayeti ile getirilmistir.

Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Egitim Aras-
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tirma ve Uygulama Hastanesine getirilen hayvanlarin
tedavilerine gore dagihmi Tablo 8'de verilmistir. Has-
taneye getirilen hayvanlarin %27’si asi yaptiriimak
Uzere getiriimistir. Kliniklere gelen hayvanlarin en
yuksek oranda képek (%45.7) ve bunlarinda en yuk-
sek oranda asi (%14) icin geldigi belirlenmistir. Hay-
vanlarin %30’unun tedavisi ilag sagaltimi yolu ile
gerceklestiriimistir. Hastaneye getirilen hayvanlarin %
18.7'ne operasyon yapildigi belirlenmistir (Tablo 8).
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Uyum analizi bulgulari

Calisma kapsamina alinan degiskenlerin birbirleri ile
olan iligkilerin basit ve ¢coklu uyum analizi incelenmis-
tir. Basit uyum analizi kapsaminda; “Gelis sebebi-
Hayvanin yagsi”, “Klinik- Hayvanin turt”; coklu uyum

Tablo 8. Gelen hastalarin tedaviye gore dagilhmi

Abdullah SIMSEK

Tedavi Sayi(n) Yiizde (%)
Asl 2465 27.2
~ Operasyon 1696 18.7
llacla sagdaltimi 2710 29.9
Analiz ve Konslltasyon 411 4.5
Genel muayene 1486 16.4
Olen hayvan 100 1.1
Nekropsi 190 21
Tedaviyi ret eden 6 0.1
Toplam 9064 100.0
analizi kapsaminda; “Hayvanin cinsiyeti- Gelis sebebi Satir ve Situn Noktal
- Hayvanin yasl”’,“Gelis sebebi-Mevsim- Hayvanin 10 S B R

yas!” ve “Klinik- Mevsim - Hayvanin yasi” degiskenle-
ri arasindaki iligkiler incelenmistir.“Gelis sebebi- Hay-
vanin yas!” degiskenlerinin Uyum Analizi sonuglarinin
kategorilerin diizlemde gdsterimi Sekil 1’de verilmig-
tir. Sekilde yasli hayvanlarin genel durum bozuklugu
nedeni ile getirildigi, yavru hayvanlarin asi ve travma
yaralanmalari sonucu klinige getirildigi sOylenebilir.
Ayrica geng hayvanlarin agirlikli olarak travma nede-
ni ile geldigi degerlendirilmesi de yapilabilir (Sekil 1).

Satir ve Siitun Noktalar

& GELIS SEBEBI
YAS

DIGER
<

AL
<
GENEL DURUM BOZUKLUG

YAVRU
“ag) TRAVMA

Boyut 2

GENG

Boyut 1

Sekil 1.“Gelis sebebi- Hayvanin yasi” degiskenlerinin
birlikte dlizlemde gésterimi.

“Klinik-Hayvan turd” degiskenlerinin  Uyum Analizi
sonuglarinin kategorilerin diizlemde gdsterimi Sekil
2'de verilmistir. Sekilde cerrahi klinigine biylikbag
hayvan daha fazla geldigi, i¢ Hastaliklari klinigine pet
hayvanlari (kedi-képek) geldigi soylenebilir. Ayrica
diger bolimlere farkli tirlerden hastalarin geldigi soy-
lenebilir (Sekil 2).

0,5 DIGER BOLUMLER
o
KEDI
DIGERLERI H
kerEr_ @
Y P R e rmsTaLiEaR -
CERRAHI}
£-3 H

Boyut 2

SISR

Boyut 1

Sekil 2.“Klinik- Hayvan tiri” degiskenlerinin birlikte
dizlemde gosterimi.

“Hayvanin cinsiyeti- Gelis sebebi- Hayvanin yasi”
degiskenlerinin ¢oklu uyum analizi sonuglarina gore
cinsiyet degiskeninde erkek hayvanlarin dagilimi
fazla oldugu, yas degiskeninde yasli hayvanlarin ve
gelis sebebi degiskeninde genel durum bozuklugu-
nun dagihmi yiksek oranda tespit edilmistir. Ayrica
nokta koordinatlari incelendiginde geng ve yavru yas-
taki hayvanlarin orijine yakin oldugu gelis sebebine
gore diger nedenlerin ise orijine en uzak noktada
konumlandigi belirlenmistir. Coklu Uyum Analizi so-
nuclarinin kategorilerin diizlemde gdsterimi Sekil 3'da
verilmistir. Sekilde yavru ve geng¢ hayvanlarin agsi igin
klinige geldigi, yash hayvanlarin genel durum bozuk-
lugu nedeni ile geldigi, ayrica erkek hayvanlarin ge-
nelde travma, disi hayvanlarin diger nedenler ile geti-
rildigi yorumu yapilabilir (Sekil 3).
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Goklu Uyum Analizi Diyagrami
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Sekil 3.“Hayvanin cinsiyeti- Gelis sebebi- Hayvanin
yas!”, degiskenlerinin birlikte duzlemde gdsterimi.

“Gelis sebebi- Mevsim- Hayvanin yasi” degiskenleri-
nin ¢oklu uyum analizi sonuglarina gore yas degiske-
ninde yasli hayvanlarin dagilimi fazla oldugu, gelis
sebebi degiskeninde genel durum bozuklugunun
dagihmi yiksek oranda tespit edilmigtir. Ayrica nokta
koordinatlari incelendiginde gen¢ ve yavru yastaki
hayvanlarin orjine yakin oldugu gelis sebebine gore
diger nedenlerin ise orjine en uzak noktada konum-
landigi belirlenmigtir. Coklu Uyum Analizi sonugclari-
nin kategorilerin diizlemde gésterimi Sekil 4’'de veril-
migtir. Sekle gore yaz aylarinda geng hayvanlarin asi
icin getirildigi, sonbahar mevsiminde genel durum
bozuklugu nedeni ile geldigi tespit edilmistir. Ayrica
yavru yastaki hayvanlarin kis aylarinda travma nede-
ni ile geldigi degerlendirilmesi yapilabilir (Sekil 4).
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Sekil 4.“Gelis sebebi- Mevsim- Hayvanin yas1” degis-
kenlerinin birlikte diizlemde gdsterimi.
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“Klinik- Mevsim - Hayvanin yasi” degiskenlerinin ¢ok-
lu uyum analizi sonuglarina gére yas degiskeninde
yash hayvanlarin, mevsim degiskeninde ve Kklinik
degiskeninde ¢ hastaliklari kliniginin dagilimi yiiksek
oranda tespit edilmistir. Ayrica nokta koordinatlari
incelendiginde geng ve yavru yastaki hayvanlarin
orijine yakin oldugu, diger kiniklere gelen hastalarin
ise orijine en uzak noktada konumlandigi belirlenmis-
tir. Coklu uyum analizi sonuglarinin kategorilerin diz-
lemde gosterimi Sekil 5'te verilmistir. Sekilde yaz
aylarinda yavru hayvanlarin cerrahi klinigine getirildi-
gi, sonbahar ve kis mevsimlerinde gen¢ hayvanlarin
ic Hastaliklari klinigine geldigi, yash hayvanlarin diger
bolimlere geldigi degerlendiriimesi yapilabilir (Sekil
5).
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Sekil 5.“Klinik- Mevsim - Hayvanin yasi” degiskenle-
rinin birlikte diizlemde gosterimi.

Tartisma ve Sonug

Bu caligmada Kayseri ili ve cevre illerden Erciyes
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Aragtirma ve
Uygulama Hastanesine getirilen hastalarin 2013—
2016 vyillar arasindaki dagihmlari cesitli faktérlere
gOre incelenmigtir. Hastanenin kurulus surecinde alt
yap! ve reklam yetersizlikleri neden ile gelen hasta
sayilari sinirli duzeyde kalmistir. Ginimizde tim alt
yapilari tamamlanmis ve 7/24 hizmet vermeye basla-
yan hastanede hasta sayisi giderek artarak 2016
yilinda 4000’in izerine gikmistir. ilk yillarda kayitlarin
kayit defteri kullanilarak elle eksik ve hatah bilgilerin
sayisinda artisa neden olurken, 2016 yilindan itiba-
ren otomasyon sistemine gegen hastanede kayitlarda
hata miktari minimum dizeye indirilmistir. Erciyes
Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Egitim, Aragtirma ve
Uygulama Hastanesine 2013-2016 yillari arasinda
gelen hastalarin %44.6’s1 2016 yilinda getirilmistir.
illere gore kiyaslama yapildiginda hastalarin biyiik
bir kisminin (%95.3)U Kayseri'den gelen hastalar
oldugu, %2.1’inin Nevsehirden getirildigi tespit edil-
migtir. Kliniklere gére dagihminda % 50.5’ini i¢ hasta-
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liklar, %41.2’sini cerrahi olusturmustur. Gelen hay-
vanlar tir bazinda degerlendirildiginde %45.7’si ko-
pek, %24.8'i kedi ve sadece %16.1’i buyukbas hay-
vanlar olusturmaktadir. Gelen hastalarin %39.8’i yav-
ru (0-1 yas) araligindaki hayvanlardan olustugu belir-
lenmigtir. Gelen hastalarin % 53.5’i genel durum bo-
zuklugu sikayeti ile hastaneye bagvururken %27.2’si
agsl yaptirmak amaci ile gelmistir. Gelen hastalarin %
29.9'u ilagla sagaltim yapilmistir. Operasyon orani %
18.7 olarak belirlenmistir. Bu calismada Cerrahi klini-
gine getirilen hayvanlarin blylk g¢ogunlugu kedi ve
koépek oldugu tespit edilmigtir. Bunun nedeni hasta-
nenin henuz alt yapi galismalarinin 2016 yilina kadar
tam olarak saglanamadigi, buyikbas hayvanlarin
genellikle kirsal alanda yetistirildigi ve nakliye olanak-
larinin kisithhidr ve serbest veteriner hekimlerin bu
alandaki yeterliliginden kaynaklanmig olabilir. Ancak
Pamuk ve ark. (2009) tarafindan yilinda yapmis ca-
hismada Afyon Kocatepe Universitesi, Veteriner Fa-
kiltesi, Cerrahi klinigine getirilen hayvanlarin dagihmi
incelenmig ve getirilen hayvanlarin biyik ¢cogunlugu-
nu biyukbas hayvanlarin (sidir) olusturdugu goril-
mustar.

Mevcut calismada i¢ hastaliklar klinigine getirilen
hayvanlarin buyik c¢odunlugu asi getirildigi tespit
edilirken, Simsek (2008) tarafindan yapilan ¢alisma-
da Dicle Universitesi, Veteriner Fakiiltesinde yapmis
oldugu calismada i¢ hastaliklari klinigine getirilen
hayvanlarin blyldk c¢ogunlugunun sindirim sistemi
sikayeti ile klinige geldigi belirtilmigtir.

Mevcut calismada gelen hayvanlarin blylik ¢odunlu-
gu kedi kdpek olmus ve bunlarin ¢odunlugu opere
edilmis ve bir kismina da ila¢ sadaltimi uygulanmigtir.
isler ve ark. (2015) nin Mustafa Kemal Universitesi,
Veteriner Faklltesinde yapmis olduklari ¢alismada
bes yilda toplam 1293 olgunun; yarisindan fazlasi pet
hayvanlari, geri kalan kismin ise blylik gogunlugunu
¢iftlik hayvanlari ve kanatli hayvanlar olugsturmustur.
isler ve ark. (2015) mevcut galismaya benzer sekilde
hastalarin coguna medikal ve bir kismina da operatif
sagaltim uygulamalari igin getirildigini bildirmistir.

Mevcut galismada i¢ hastaliklari klinigine 4575 hasta
gelmis ve gelen hastalarin 2240 kdpek (%45.7), 1236
kediden (%24.8) olusmustur. Gelen hastalarin 1873
tanesi 0-6 ay araligindaki hastalardan olusmustur.
Cinsiyete goére dagilimlan incelendiginde yaridan
fazlasi erkek hayvanlardan olusmustur. Yilmaz
(2002), tarafindan yapilan ¢alismada Uludag Univer-
sitesi Veteriner Fakiiltesi, ic Hastaliklar klinigine geti-
rilen kedi ve kdpeklerin degerlendirilmesi isimli galis-
mada 1990-2000 yillari arasinda 9297 hasta kayit
altina alinmis ve mevcut calismaya benzer sekilde
¢ogunlugunu 7831’i ile kopek turi olusturmustur.
Genel yas ortalamasi 0-6 ay araliinda ve cinsiyete
gore dagihimlar esit dizeyde tespit edilmis. Basvuru
nedenleri biyilk oranda sindirim problemi olarak tes-
pit edilmistir (Yilmaz, 2002).

Abdullah SIMSEK

Calisma kapsaminda yapilan uyum analizlerinde elde
edilen sonuglarin grafikle goésterimi yorumlarin daha
kolay yapilmasini ve her bir degdiskene ait kategoriler
arasindaki iligkilerin daha anlasilir olmasini sagla-
maktadir. Her bir noktanin orijinden uzakligi o nokta-
nin yani kategorinin 6nemini ifade etmektedir. Bu
c¢alismada yapilan uyum analizlerinde iki boyutlu bir
kontenjans tablosundan vyararlanarak, her satir ve
sutunu bir nokta olarak iki boyutlu diizlemde gosteri-
mi saglanmigtir. Béylelikle uyum analizi, ¢cok karma-
sik tablolarin grafikler yardimiyla kolay bir sekilde
yorumlanmasi kolayligini saglamistir. Ayrica ¢alisma-
da uygulamalarda siklikla kullanilan iki boyutlu duiz-
lemde noktalarin pozisyonlarina gére nasil yorumla-
nacagi agiklanmis olup, bundan sonra uyum analizi
kullanilarak yapilacak olan uygulamaya yonelik ¢alis-
malara Ornek teskil etmesi hedeflenmistir.
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Oz: Bu arastirmanin amaci, Kangal Akkaraman irkinda yapag inceligi (um) ile konfor faktérii (KF) ézelliklerini ve bu
dzelliklere ait islah potansiyelini belirlemektir. Bu aragtirma, Tarim Isletmeleri Genel Midiirligi'ne (TIGEM) bagh Ulas
Tarim isletmesinde yetistirilen; 29 disi toklu, 28 erkek toklu, 59 koyun ve 27 kog olmak iizere toplam 143 bas hayvan-
dan alinan yapagilar incelenerek yuritalmustir. Yapagi numuneleri hayvanlarin son kaburga tzerindeki bélgeden alin-
mistir. Alinan numunelerde, yapag: inceligi ve KF 6zellikleri OFDA 2000 yapag! analiz cihazi ile belirlenmistir. Yapagi-
da incelik (um) ve KF (%) degeri ortalamalari sirasi ile disi toklularda 23.53 pm- %87.22; erkek toklularda 23.63 ym- %
87.23; koyunlarda 26.58 um- %75.59; koglarda ise 26.85 uym- %75.95 olarak belirlenmistir. incelenen ézellikler agisin-
dan toklular ile yetiskin hayvanlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001). Yapag! inceligi 26
um’den ince olan bireylerin orani disi toklularda %86.2; erkek toklularda %89.3; koyunlarda %45.7; koglarda %37 ola-
rak hesaplanmistir. Calisma sonucunda Kangal Akkaraman irkinda yapagi inceligi ve KF 6zelliklerinin diger yerli irklar-
dan daha iyi oldugu, fakat sirilerde varyasyonun oldugu ve seleksiyon ile bu 6zelliklerin gelistiriime potansiyelinin
yuksek oldugu sonucuna variimistir.

Anahtar kelimeler: Kangal Akkaraman, konfor faktéri, koyun, yapagi, yapagi inceligi

Some Fleece Quality Traits of Kangal Akkaraman Breed

Abstract: This study aims to determine the fleece fineness (um) and comfort factor (CF) traits and the breeding poten-
tial of these traits in the Kangal Akkaraman breed. This study was carried out in the Ulas Agricultural Enterprise affiliat-
ed with the General Directorate of Agricultural Enterprises (TIGEM); fleeces were taken from a total of 143 animals,
including 29 female yearlings, 28 male yearlings, 59 ewes, and 27 rams, were examined. Fleece samples were taken
from the region above the last rib of the animals. The fleece fineness and CF properties of the samples were deter-
mined with the OFDA 2000 fleece analyzer. The averages of fineness (um) and CF (%) in fleece were determined as
23.53 ym- 87.22% in female yearlings, 23.63 um- 87.23% in male yearlings; 26.58 ym- 75.59% in ewes, and 26.85 pm
- 75.95% in rams; respectively. The difference between the yearlings and the adult animals was statistically significant
in terms of the examined traits (P<0.001). The proportion of individuals with a fleece fineness of less than 26 ym was
calculated as 86.2% in female yearlings; 89.3% in male yearlings; 45.7% in ewes, and 37% in rams. As a result of the
study, it was concluded that the fleece fineness and CF traits of the Kangal Akkaraman breed were better than the
other native breeds, but there was variation in the herds and the potential to develop these traits by selection was high.
Keywords: Comfort factor, fleece, fleece fineness, Kangal Akkaraman, sheep

Girig 2003; Bahtiyari ve ark., 2008; Zach ve ark., 2012;

. . R Tlfekci ve Olfaz, 2014). Yapagi, morfolojik ve fiziksel
Yapag, koyunlarda bedeni orten kil ortusUdur ve  gzellikleri sayesinde dokuma endistrisi igin diger
dokuma endustrisi igin 6nemli bir ham maddedir. Ko- liflerden daha Gstiindiir (Akgapinar, 2000; Johnson ve
yunlar genellikle yilda bir defa kirkilmaktadir ve elde  ark., 2003). Ancak, giiniimiizde yetistiriciler elindeki
edilen yapag, kalitesine gére farkli alanlarda deger- yapagiya alici bulmakta zorlanmaktadir ve sattiklari
lendirilmektedir (Akgapinar, 2000). Yapaginin baslica yapaginin ekonomik olarak cok fazla getirisi olma-
kullanim alani, kumas ve hali dokumaciligidir. Bunun makta hatta kirkim Gcretini bile karsilamamaktadir.
disinda; yatak-yorgan yapimi, tibbi tekstiller, yalitim, Bunun sebebi yerli irklardan elde edilen yapaginin
kozmetik (lanolin), geotekstiller, Ziraai tekstiller, koru- kaba-karisik tipte olmasi, tekstil endustrisi igin uygun
yucu giysiler ve akilli materyallerin Uretiminde de olmamasi ve geleneksel yatak ile yorgan kullaniminin
kullaniimaktadir (Akgapinar, 2000; Johnson ve ark., azalmasidir. Tirkiye'de 2020 yilinda 38579748 bas

yerli irktan 68829 ton ve 3547033 bas Merinos’tan
10926 ton yapagi elde edilmistir (TUIK, 2021).
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Yerli irklardan elde edilen yapagi daha ¢ok hal ve
kilim dretiminde kullanilirken tekstil endUstrisi igin
gerekli yapagi ithal edilmektedir (Elibol ve Dag,
2004). Yapag: kalitesini belirlemede; incelik, uzunluk,
kivrim (ondilasyon), mukavemet, elastikiyet, yumu-
saklik gibi dzelliklere bakilmaktadir. incelik, yapaginin
kalitesini belirlemede en 6nemli kriterdir ve %75-80
oraninda paya sahiptir (Tellio§lu ve Emsen, 1977;
Akcapinar, 2000; Holman ve Malau-Aduli, 2012).
Fizyolojik bir irk karakteri olan yapagdi inceligi, koyun
yapagilarinda 10-70 pm arasinda degismektedir. Irk,
yas, cinsiyet, bakim ve besleme, saglk durumu, yav-
ru sayisi ve sagim, yapagi inceligini etkilemekte, disi-
lerde erkeklere gore ve genclerde yetiskinlere gére
daha ince olmaktadir. Dokuma endustrisi igin en uy-
gun yapagilar 20-26 ym g¢apinda ve 7 cm ve (zeri
uzunluktaki yapagilardir (Akcapinar, 2000). Turkiye
yerli koyun irklarinda yapilan arastirmalarda yapagi
inceligi; Acipayam irkinda 34.4 pm (Yiceer ve ark.,
2010), Akkaraman irkinda 27.96 pm (Colakoglu ve
Ozbeyaz, 1999) ve 31.94 um (Elibol ve Dag, 2004),
Hamdani irkinda 34.2 ym (Kiguk ve Yilmaz, 2000),
ivesi irkinda 30.69 um (Elibol ve Dag, 2004) ve 31.24
um (Topal ve Emsen, 2011), Kangal Akkaraman ir-
kinda elit striide 28.63 pm, taban siriide 26.96 ym
(Garip ve ark., 2010), Karagdl irkinda 37.99 ym (Erol
ve Akgadag, 2009), Karayaka irkinda 42.0 pm
(Koyuncu ve ark., 1999), Malya irkinda 24.61 pm
(Colakoglu ve Ozbeyaz, 1999), Menemen irkinda
30.92 ym (Pesmen ve Yardimci, 2012), Morkaraman
irkinda 36.32 ym (Kuglk ve Yilmaz, 2000) ve 32.87
um (Topal ve Emsen, 2011), Norduz irkinda 37.58
um (Yimaz ve Denk, 2004), Tuj irkinda 34.6 pm
(Tellioglu ve ark., 1982) olarak belirlenmigtir. Dokuma
endustrisi icin kullanilacak yapagilarda bir diger
onemli 6zellik de “Konfor Faktori (kf)” (Comfort Fac-
tor- CF) olarak tanimlanan, yapagdidaki 30 ym’den
daha ince yapagilarin ytzdesini ifade eden degerdir.
Konfor Faktorli yiiksek olan yapagilardan Uretilen
giysilerde batma ve kasinti durumu daha az olmakta-
dir. Yapagi homojenliginin gbstergesi olan KF degeri
%95’in Uzerinde olan yapagilarin pazar degeri yuk-
sektir ve bu yapagilardan elde edilen Urinler giyildi-
ginde kisilere rahatsizlik hissi vermemektedir (Lupton
ve ark., 2001; Malau-Aduli ve Deng Akuoch, 2010;
Naylor, 2010; Holman ve Malau-Aduli, 2012). Prickle
Factor (PF) ise KF degerinin tersi anlama gelir ve
batma faktori olarak tanimlanir. Prickle Factor, yapa-
g1 icerisindeki 30 ym’ den daha kalin liflerin oranidir
ve dokuma endustrisinde bu oranin %5’ten daha az
olmasi istenmektedir (Baxter ve Cottle, 1997; Holman
ve Malau-Aduli, 2012). Yerli koyun irklarinda yapilan
bir galismada KF degeri (%) ortalamasi; Cine Capa-
r’nda 73.2, imroz'da 53.5, ivesi'de 58.2, Karacabey
Merinosu’'nda 88.7, Karakas’da 49.8, Karayaka'da
59.9, Kivircik’'da 39.5, Menemen’de 67.7, Norduz'da
44 .6, Sakiz’da 73.0 ve Tahirova’da 46.5 olarak belir-
lenmigtir (Kara Uzun, 2008). Islah edilmemis yerli irk
surllerde verimler agisindan varyasyon fazladir. Ya-
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pilan ¢alismalar degerlendirildiginde; arastirma sonu-
cu olarak sadece ortalamanin belirtiimesi ve surudeki
varyasyon ile ince yapagiya sahip bireylerin ne oran-
da bulundugunun genellikle belirtimemesi yerli irkla-
rin yapagisinin dusuk kaliteli oldugu fikrini olustur-
maktadir. Bu durum, muhtemelen bazi irklarin 1slah
potansiyelinin gézden kagmasina sebep olmaktadir.
Bu arastirma ile Ulas Tarim isletmesinde yetistirilen
Kangal Akkaraman irkinda yapagi inceligi ile KF de-
gerleri bakimindan varyasyon durumu ve islah potan-
siyelinin belirlenmesi amagclanmistir.

Gereg ve Yontem

Bu c¢alisma “Akkaraman irkinin saf yetistirme ve me-
lezleme ile 1slahr” projesi (TIGEM 2012) kapsaminda
bir 6n calisma olarak yapilmigtir. Arastirma, Tarim
isletmeleri Genel Miidirligiine (TIGEM) bagh Ulas
Tarim isletmesinde vyetigtirilen Kangal Akkaraman
irkinda gergeklestirilmistir. Calisma materyalini Hazi-
ran 2019 kirkim sezonunda isletmedeki hayvanlardan
tesadufi ornekleme ile segilen, 29'u disi toklu, 28’i
erkek toklu, 59'u koyun ve 27’si ko¢ olmak Uzere top-
lam 143 bas hayvandan alinan yapagi numunesi
olusturmustur. Toklular 14-15 aylik yasa sahip olup
yetiskin hayvanlar (koyun ve koglar) ise iki yasindan
biliyiik hayvanlardir. isletmede dogum kayitlar tutul-
madigi i¢in koyun ve koglarda kesin yas belirleneme-
migstir. Yapagi numuneleri, hayvanlarin son kaburga
Uzerindeki bolgeden alinmistir (Ylceer ve ark.,
2010). Alinan numuneler, hayvana ait kiipe numara-
sinin yazili oldugu kagit ile birlikte numune posetine
konulmus ve numunenin ortam rutubetinden etkilen-
memesi icin numune posetinin ajz hava almayacak
sekilde kapatilmis ve oda sicakliginda muhafaza
edilmistir. Yapagi numuneleri, Ankara Koyun ve Kegi
Yetigtiricileri Birligi'nde bulunan OFDA 2000 yapagi
analiz cihazi ile analiz edilmigtir.

Numune alinan hayvanlar disi toklu (29 bas), erkek
toklu (28 bas), koyun (59 bas) ve kog¢ (27 bas) olarak
gruplandiriimigtir. Yapagi numuneleri incelik ve KF
Ozellikleri bakimindan yas (toklu ve yetigkin), cinsiyet
(erkek ve disi) ve yas x cinsiyet (disi toklu, erkek tok-
lu, yetiskin disi ve yetiskin erkek) faktorlerine gore
karsilastirilmistir. Verilerin parametrik test varsayim-
larini karsilayip karsilamadigini gérmek i¢in éncelikle
on analizler yapilmistir. Bu analizlerde gruplarin nor-
mal dagilim goésterip géstermedigi Shapiro-wilk testi
ile, grup varyanslarinin homojen olup olmadigdi Leve-
ne testi ile yapilmistir. Diklik ve garpiklik katsayilar
da kontrol edilmis, ayrica kutu-biyik grafigiyle de in-
celenmistir. TUm bu analizler sonucu verinin paramet-
rik test varsayimlarini kargiladigi goériimastir. Yas ve
cinsiyetin, incelik ve KF Uzerine etkisini belirlemek
icin asagidaki Genel Dogrusal Model (GLM) kullanil-
mistir.
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Yin=p+ ai+ b+ abj+ ey

Yin= i’inci yag ve j'inci cinsiyet grubundaki n’inci g6z-
lem

u= Genel ortalama
a;= i'inci yas (1= Toklu, 2= Yetiskin)
bj= j’inci cinsiyet (1= Erkek, 2= Disgi)

abj= i'inci yagin j’inci cinsiyet grubu ile iligkisinin etkisi
(interaksiyonu)

ej.= Rastgele hata N (0,0°)

istatistiki 6nem derecesi olarak P<0.05 seviyesi kabul
edilmistir. Tum analizler IBM SPSS Statistics 15.0
programi kullanilarak yapilmistir. Sonuglar en kigik
kareler ortalamasi + standart hata seklinde verilmistir.

Bulgular
Kangal Akkaraman irki koyunlarda farkl cinsiyet ve

yastaki hayvanlara ait yapagdi inceligi ve KF 6zellikleri
Tablo 1’ de verilmistir.

Bora OZARSLAN

Tablo 1. Kangal Akkaraman irki koyunlarda yapagi inceligi (um) ve KF (%) 6zelliklerinin en kiguk kareler ortala-

malari ve standart hatalari

XtS

Faktér n incelik (um) KF (%)

Ya§ *k%k *kk
Toklu 57 23.5810.31 87.22+1.40
Yetigkin 86 26.72+0.27 75.77+1.23

Cinsiyet oD oD
Erkek 55 25.24+0.31 81.59+1.43
Disi 88 25.060.26 81.41+1.20

Yas x Cinsiyet oD oD
Toklu x Disi 29 23.53+0.43 87.22+1.97
Toklu x Erkek 28 23.63+0.44 87.23+2.00
Yetiskin x Disgi 59 26.58+0.30 75.59+1.38
Yetigkin x Erkek 27 26.85+0.45 75.95+2.04
Genel Ortalama 143 25.15+0.20 81.50+0.93

*** P< 0.001; OD: Onemli Degil, KF: Konfor Faktorii,

incelik ve KF degeri ortalamalari sirasi ile; disi toklu-
larda 23.53 ym %87.22; erkek toklularda 23.63 pm %
87.23; koyunlarda 26.58 pym %75.59; koclarda ise
26.85 ym %75.95 olarak bulunmustur. Hem yapagi
inceligi hem de KF 6zelliklerine ait en kiiglk kareler
ortalamalari  Gzerine cinsiyetin  etkisi O6nemsiz
(P>0.05) yasin etkisi 6nemli (P< 0.001) olarak bulun-
mustur.

: ortalama,

S5
: Standart hata.
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Tablo 2. Calisma gruplarinda, yapagdi incelidi 26 ym ve 30 uym den ince ortalamaya sahip bireylerin orani ile
Konfor Faktért (KF) degeri %95 ve %90 dan fazla olan bireylerin orani

26 pm’den ince
bireylerin orani

30 uym’den ince
bireylerin orani

KF degeri %95’den
fazla olan bireylerin

KF degeri %90°’dan
fazla olan bireylerin

(%) (%) orani (%) orani (%)
Disi Toklu 86.2 100 17.2 44.8
Erkek Toklu 89.3 100 10.7 42.8
Koyun 45.7 86.4 3.4 10.1
Kog¢ 37.0 96.3 0 3.7
Genel ortalama 60.8 93.7 7.0 22.4
© = Bu calismada Konfor Faktérii ortalamasi, %81.50
16 16 . . . .
b N olarak bulunmustur. Dokuma endustrisinde homojen-
. s ligin Glgltl olan bu dederin %95'in lzerinde olmasi
g 0 g istenir (Lupton ve ark., 2001; Malau-Aduli ve Deng
. E & Akuoch, 2010; Naylor, 2010; Holman ve Malau-Aduli,
* e ¥ e 2012). Calisma sonucunda bulunan ortalama deger
. 4 bunun altindadir. Sadece ortalama gz 6niinde bu-
2 2 lunduruldugunda Kangal Akkaraman yapagisinin
o —— 0f dokuma endustrisi icin uygun olmadigi anlasilabil-

Fibre Diameter (microns) Fibre Diameter (microns)

incelik: 20.7 , KF: %98 incelik: 26.3 p, KF: %73.6

Sekil 1. Farkh iki numune analiz sonucuna ait incelik
ve KF degeri grafikleri.

Tartisma ve Sonug

Bu calisma ile Kangal Akkaraman irkinda, yapadi
kalitesini belirlemede en 6nemli kriter olan incelige ait
ortalama degerler, disi toklularda 23.53 um; erkek
toklularda 23.63 um; koyunlarda 26.58 um; koglarda
26.85 uym ve genel ortalama 25.15 um olarak bulun-
mus, toklularda yetiskinlere goére daha ince hesaplan-
mis ve aradaki fark istatistiki olarak énemli gikmistir.
Bu durum, Akgapinar’ in (2000), bildirdidi; dokuma
enddstrisi igin uygun yapagilarda incelik degerinin 20-
26 pm araliginda, genclerde yetiskinlere gbre daha
ince oldugu gortsu ile uyumludur. Ayrica siride disi
ve erkekler i¢cinde yapagi inceligi 20 pm’a yakin birey-
lerin varhdi saptanmis, dokuma endustrisine uygun
yapagdi inceligi olan 26 ym’dan daha ince yapagiya
sahip bireylerin orani disi toklularda %86.2; erkek
toklularda %89.3; koyunlarda %45.7; koglarda %37
olarak hesaplanmistir. Bu durum Kangal Akkaraman
irkinda, saf yetistirme ve seleksiyon ile yapagi inceli-
ginin 1slahinin mdmkiin olabilecedi fikrini ortaya ¢ikar-
migtir. incelik bakimindan bu arastirmada bulunan
sonuglar, Garip ve ark. (2010)'nin Kangal Akkaraman
irkinda bulduklari degerden (28.63 um) daha incedir.
Bu durum anilan g¢alismanin halk elinde yetistirilen
koyunlarda gerceklestiriimis olmasi ve Ulas Tarm
isletmesi'’nde bakim besleme sartlarinin daha iyi ol-
masindan kaynaklanmis olabilir. Calisma sunucunda
Kangal Akkaraman irkinda incelik bakimindan yapagi
kalitesinin diger yerli irklardan daha kaliteli oldugu,
Merinos’a benzer yapagi inceligine sahip bireylerin
bulundugu belirlenmigtir.
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mektedir. Ancak disi toklu, erkek toklu ve koyun grup-
larinda %95’in tUzerinde KF degerine sahip bireylerin
orani sirasi ile %17.2; 10.7; 3.4 olarak hesaplanmig-
tir. Bu durum ise KF degeri yonlinde yapilacak selek-
siyon ile i1slahin mimkiin olabilecegini distundirmek-
tedir. Koglarda KF degeri %95 ve Uzeri olan birey
bulunmamakta ancak %90’nin Uzerinde olan birey
orani %3.7 olarak hesaplanmistir. Bu durum tabi ola-
rak koglarda yapaginin daha kaba ve karisik olmasin-
dan ve kog¢ grubunda 6rnek sayisinin koyunlardan
daha az olmasina bagli olarak KF degeri %95 olan
koclarin drnegin igerisine girmemis olmasindan kay-
naklanmig olabilir (Akgapinar, 2000). incelenen yapa-
g1 numunelerin tekstil endustrisine uygulugu bakimin-
dan, incelik degeri tek basina yeterli olmayip numu-
nenin bir 6rnek olmasi da énem arz etmektedir. Nite-
kim incelik bakimindan 26 pm’ dan ince bireylerin
orani digi ve erkek toklu, koyun ve koclarda sirasi ile
%86.2; 89.3; 45.7 ve 37 gibi ylksek degerler alirken,
ayni sira ile KF degeri %95’in (izerinde olan bireylerin
orani diserek %17.2; 10.7; 3.4 ve 0 olarak belirlen-
mistir. Calismada, analizler sirasinda elde edilen;
dokuma endustrisi agisindan incelikleri benzer, KF
degerleri farkli kalite 6zelligi gdsteren iki numune
analiz sonucu Sekil 1'de verilmistir. Bu durum yapagi
kalitesi yonunde yapilacak islah calismalarinda se-
leksiyon kriteri olarak incelik ve KF degerlerinin birlik-
te kullaniimasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.
Ayni zamanda oranlar disuk (koyun: %3.4) gozikse
de yaklagik 8000 bagslik ana siriiden 300-500 bas
koyundan olusacak kaliteli yapagdiya sahip bir suri
olusturulabilir. Bu arastirma sonucunda bulunan KF
degeri, yerli koyunlarda belirlenen KF degerleri karsi-
lastirildiginda Karacabey Merinosu disindaki diger
irklardan daha yiiksek oldugu goérilmektedir (Kara
Uzun, 2008).

Bu arastirmada sadece incelik ve KF degerlerine ait
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ortalamalar verilmemis ayni zamanda ilgili degerler
bakimindan dokuma sanayine uygun kaliteye sahip
bireylerin oranlari da verilmigtir. Bu durum Kangal
Akkaraman irkinda yapagi inceliginin artirilabilmesi
potansiyelini ortaya koymustur. Bundan sonra yerli
irklar ile yapilacak g¢alismalarda ayni yaklagimla so-
nuglarin sunulmasi bu irklarin islah potansiyelini orta-
ya koyma agisindan ¢cok énemlidir. Ginkl gerek ya-
pagi gerekse diger verimler agisindan sadece ortala-
malarin verilmesi, incelenen ozellikler bakimindan
Ustin degerler alan bireylerin gbézden kagmasina
sebep olmakta ve “yerli irklarin disuk verimli oldugu”
algisini olusturmaktadir. Oysaki bu arastirmada Kan-
gal Akkaraman irkinda belirlenen varyasyon, bu irkin
yapag! inceligi ve KF degeri bakimindan seleksiyon
ile 1slah edilme potansiyelinin yliksek oldugunu orta-
ya koymustur.

Sonug olarak, Ulas Tarim Isletmesinde yetistirilen
Kangal Akkaraman irkinda yapagi inceliginin merinos
disindaki yerli irklardan daha kaliteli oldugu ve yapagi
inceligi ile KF bakimindan varyasyonun fazla oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar, incelik ve KF degerlerine
gore yapilacak seleksiyon ile bu irktan yapagici bir
tipin elde edilme potansiyelinin ylksek oldugunu orta-
ya koymaktadir. Kangal Akkaraman irkinda yapagi
kalitesinin 1slahi yénunde calismalarin baslatiimasi
Onerilebilir. Islah edilmemis yerli irk olan Kangal Ak-
karaman irkinda diger verimler yéninden de islah
potansiyellerinin belirlenecegi yeni calismalar yapil-
masi Onerilebilir.
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Oz: Bu calismada, Tirkiye'de veteriner hekimligi egitim-6gretiminde ilk 25 yilini tamamlayan Erciyes Universitesi, Vete-
riner Fakdltesi'nin 2011-2020 yillari arasindaki akademik gelisim ve basarisini ortaya koymak amagclandi. Calismanin
materyalini, Erciyes Universitesi Rektorliigii ve Veteriner Fakiiltesi Dekanligr'nin ilgili birimlerinin arsivleri, Fakiilte 6gre-
tim elemanlari ile yapilan kigisel gorigsmeler ve akademik bilgi formlari ile elde edilen veriler olusturdu. Fakiiltede,
2020-2021 egitim-6gretim yih itibariyla bes bélim ve yirmi dort anabilim dalinda toplam 82 akademik personelin hizmet
verdigi; ulusal ve uluslararasi derecelendirmelerde ve bilimsel arastirma ve yayinlarda (makale, bildiri, kitap, atif ve
proje) basar ylizdesinin ylUksek oldugu; mezunlarin buyik ¢cogunlugunun kamuda (%48) ve 6zel sektorde (%43) ¢alis-
ti§1; mezunlarinin istihdam oraninin llke ortalamalarinin tizerinde oldugu (%91), issizlik oraninin ise ortalamalarin altin-
da yer aldigi (%6.2); lisanststl programlardan toplam 146 6grencinin (25 doktora; 121 yiksek lisans) mezun oldugu
belirlendi. Fakdltenin tam donanimli ve modern hayvan hastaneleri ile yilda ortalama on binin tizerinde hayvana veteri-
ner hekimlik hizmeti sundugu; ulusal ve uluslararasi kuruluslara ye olarak uluslararasi standartlarda egitim-6gretim
hizmetlerini yakaladigi séylenebilir. Sonug olarak, Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiilte’nin, ic Anadolu Bélgesi'nde
kamu ve 6zel sektorlerde faaliyet gosteren diger kurum ve isletmelerle is birligi yaparak 6zelde boélge, genelde ilke
hayvan saghgi ve hayvanciliginin gelisimine buyik katki sagladig ileri strtlebilir.

Anahtar kelimeler: Akademik faaliyetler, egitim-6gretim, Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, veteriner hekimligi
tarihi

An Evaluation of the Development Process of Erciyes University Faculty of Veterinary Medicine in the Last Ten
Years (2011-2020)

Abstract: In this study, it is aimed to reveal the academic development and success of Erciyes University Faculty of
Veterinary Medicine between 2011 to 2020, which completed the first 25 years of education in the history of veterinary
medicine in Turkey. The material of the study consisted of the archives of the relevant units of the Rectorate of Erciyes
University and the Dean of the Faculty of Veterinary Medicine, personal interviews with the faculty members, and the
data obtained through academic information forms. In the faculty, as of the 2020-2021 academic year, a total of 82
academic personnel serve in five departments and twenty-four departments; high success rate in national and interna-
tional rankings and scientific research and publications (articles, papers, books, citations and projects); the majority of
graduates work in the public (48%) and private sector (43%); the employment rate of graduates is above the country
average (91%), while the unemployment rate is below the average (6.2%); It was determined that a total of 146 stu-
dents (25 doctorate; 121 master's degree) graduated from postgraduate programs. With its fully equipped and modern
animal hospitals, the faculty provides veterinary services to more than ten thousand animals annually. It can be said
that as a member of national and international organizations, it has achieved education and training services at interna-
tional standards. As a result, it can be argued that the Erciyes University Faculty of Veterinary Medicine made a great
contribution to the development of animal health and animal husbandry in the region in particular, and in the country in
general, by cooperating with other institutions and livestock industiries in the public and private sectors in the Central
Anatolia Region.

Keywords: Academic activities, education, Erciyes University, history of veterinary medicine, Veterinary Faculty

Girig rulan Kayseri isletme Fakiiltesi ile devam etmis,

. . o . 07.11.1978 tarihli ve 2175 sayili Kanunla (Resmi
Erciyes Universitesinin (ERU) kurulusu, Hacettepe Gazete, 1978) Kayseri Universitesi adi altinda ta-
Universitesine bagh olarak acilan Gevher Nesibe Tip mamlanmistir. Kayseri Universitesi, ilk olarak 1967’de
Fakdltesi ile 1968 yilinda baglamis, 1977 yilinda ku- kurulan Kayseri Yiiksek Islam Enstitiisi'ni Ilahiyat

Fakulltesi adi altinda, sonrasinda 1977’de kurulan
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1982 yilinda Erciyes Universitesi adini almigtir (ERU
Kurumsal Geri Bildirim Raporu, 2017).

ERU Veteriner Fakiiltesi (ERUVF) 03.07.1992 tarih
ve 3837 sayili Kanun (Resmi Gazete, 1992) ile kurul-
mustur. ERUVF egitim-6gretim hayatina 1995 yilinda
ERU rektdrlik binasindaki  derslikte  baslamis,
1997-1998 egitim-6gretim yil itibariyla Simer Kam-
puUsu’nde bulunan eski Mimarlik-Muhendislik Fakulte-
si binasina tasinmistir. ERUVF’nin kurucu dekani
olarak 1995 yilinda Prof. Dr. Nejat Aydin atanmistir.
Sonraki donemlerde sirasiyla Prof. Dr. Tayfur Beky(-
rek (2001-2004, 2007-2010) ve Prof. Dr. ismail Hakki
Nur (07.09.2004-07.09.2007) dekanlk gérevini yurit-
mistir (Ozen ve Yiiksel, 2011).

Turkiye'de faaliyet gdsteren veteriner fakdltelerinin
kurulus ve gelisim sureci Uzerine bazi arastirmalar
yapilmistir (Yasar, 1995; Armutak, 2002; Kiziltepe,
2006; Ozen ve Yiiksel, 2011; Kiigiikaslan ve Yerlika-
ya, 2013; Kog¢ Ugurlu, 2015; Tarkmenoglu, 2016). Bu
calismada, Turkiye’de egitim-6gretimde ilk 25 yilini
tamamlayan ERUVF’nin akademik birim ve kadrolari-
na, bilimsel arastirma ve yayin faaliyetlerine, lisans
ve lisansustu egitim-6dretim durumuna, ulusal ve
uluslararasi akreditasyon surecine, egitim, arastirma
ve uygulama hastanesi faaliyetlerine ve dis paydasla-
rina iligkin veriler ile akademik gelisim ve basarisinin
ortaya konulmasi amaglandi. Calismada, 6zelde Tir-
kiye’de veteriner hekimligi egitim-0gretimine, genelde
ise veteriner hekimligi tarihine katki saglanmasi he-
deflendi.

Gere¢ ve Yontem

Calismanin materyalini, ERU Rektorligi Yazi Igleri
arsivi, ERUVF Dekanligi ile Egitim, Arastirma ve Uy-
gulama Hastanesi arsivi, ERU Saglik Bilimleri Ensti-
tusu arsivi, fakulte 6gretim elemanlar ile yapilan kigi-
sel goérismeler ve akademik bilgi formlari ile elde
edilen veri ve belgeler olusturdu. Ayrica konuyla ilgili
cesitli dergi, kitap, resmi gazete ve internet kaynakla-
rindan faydalanildi. Veriler igerik analizi yontemiyle
degerlendirildi, metin icerisinde Ust simge olarak be-
lirtildi ve son not bélimunde sunuldu.

Calismada, mezun veteriner hekimlerin calistiklari
alan bilgisine; yiiz yiize ve telefon goriismesi yoluyla,
sosyal medya platformlari araciigiyla ve Tarim ve
Orman Bakanligi (TOB) personel bilgi veri tabaninin
taranmasiyla ulasildi. ERUVF’nin kurulusu ve son on
yillik gelisimini kapsayan egitim-6gretim ve arastirma
konularinda elde edilen veriler ilgili bélimlerde tablo-
lar ve sekiller halinde gosterildi.

Calismada, arastirma ve yayin faaliyetleri (Tablo 2)
ile kayit yaptiran 6grenci ve mezun sayilari (Tablo 3)
ERUVF’nin ilk 15 yillik dénemini kapsayan Ozen ve
Yiiksel'in (2011) Erciyes Universitesi Veteriner Fakuil-
tesinin Kurulusu ve Gelisim Siireci. bashkl bilimsel
makalesinde acgik ve ayrintili olarak verilmedigi ve
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yazarlar tarafindan yapilan kontrollerde farkl verilerle
karsilagildid1 icin  1995-2020 yillarini kapsayacak
sekilde Tablo 2 ve 3'te genis olarak sunuldu.

Bulgular
Akademik birimler ve kadrolar

ERUVF egitim-6gretim hayatina 1995 yilinda ERU
rektorlik binasindaki derslikte baglamig ve uzun yillar
Stimer Kamplsi'nde bulunan eski Mimarlik-
Miihendislik Fakiiltesi binasinda siirdiirmiistiir. Tes-is
Sendikas! tarafindan yapimi tamamlanan ERU Mer-
kez Kampus icindeki yeni hizmet binasina (Sekil 1)
2011 yilinda tagsinmis ve halen bu binada akademik
faaliyetlerini siirdiirmektedir. ERUVF’nin kurucu de-
kani olarak 1995 yilinda Prof. Dr. Nejat Aydin ile bas-
layan yonetim kadrosunda bu doénemde sirasi ile
dekan olarak 28.03.2011-06.09.2013 tarihleri arasin-
da vekaleten Prof. Dr. Halit Canatan, 09.09.2013-
15.11.2017 tarihleri arasinda Prof. Dr. ihsan Keles
yuritmis ve 16.11.2017 tarihinden bugune
(01.10.2021) Prof. Dr. Abdullah inci yiritmektedir.'

ERUVF’nin bina taban alani 2545.67 m?, toplam yapi
alani 14444.70 m?dir. 47500 m? ise genel itibari ile
fakilte binalarinin gevresini olusturmaktadir. 2021
yilinda yapimina baslanacak olan “Hayvan Hastanesi
Ek Binasinin” taban alani 3148.00 m?, toplam yapl
alani 4483.20 m? olarak projelendirildi. Fakiilte yer-
leskesinde 200 m?lik bir 6grenci kafeteryasi da bu-
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Sekil 1. Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi'nin
merkez kampusteki yeni binasi (2011-mevcut bina).

lunmaktadir.?

ERUVF ana hizmet binasinda sekiz derslik, bir oku-
ma salonu, dokuz 6grenci uygulama laboratuvari, bir
bilgisayar laboratuvari, dért égrenci beceri laboratu-
varl, yirmi sekiz laboratuvar, dért seminer salonu ve
iki konferans salonu bulunmaktadir. Fakiltede, bir
fakdlte sekreteri, bir hastane muddrl, bes veteriner
hekim, iki sef, yedi bilgisayar isletmeni, i¢ memur,
alti hizmetli, on destek personeli, bes saglik teknikeri,
iki saglik teknisyeni, bir laborant, iki teknisyen, iki
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biro iscisi olmak Uzere toplam kirk yedi idari personel
hizmet vermektedir.®

ERUVF egitim-dgretime (i¢ boliim ve toplam 20 ana
bilim dali ile baslamis, ilerleyen siiregte Fakdilte bun-
yesinde iki bélim (Klinik Oncesi Bilimler, Gida Hijyeni
ve Teknolojisi) ve dort anabilim dali daha kurulmus-
tur. Bunlardan, Su Urlnleri ve Hastaliklari Anabilim
Dal’nin agilmasiyla ilgili sunulan teklif, 29.03.2012
tarihli Yuksekdgretim Yurutme Kurulu toplantisinda
incelenmis ve 2547 sayili Kanun’'un 2880 sayili Ka-
nun’la degisik 7/d-2 maddesi uyarinca uygun goril-
mistiir.* Veteriner Halk Sagligi Anabilim Dali,
29.08.2012 tarihinde kurulmus olup, 2012-2013 egi-
tim-6gretim yilinda Gida Hijyeni ve Teknolojisi BoIU-
miine bagh olarak faaliyet gostermeye baslamistir.®
Laboratuvar Hayvanlari  Bilimi  Anabilim  Dall,
04.07.2013 tarihinde Veteriner Fakultesi bunyesinde
kurulmus olup, kendi alaninda fakilte binyesinde
kurulan ilk anabilim dali olma 6zelligine sahiptir.® Fa-
kiltede en son Yabani Hayvan Hastaliklari Anabilim
Dall, Yiksekdgretim Kurulu Bagkanhgi'nin
04.05.2021 tarihli ve 33004 sayili yazisi uyarinca
kurulmustur.”

Fakilte 2020-2021 egitim-6gretim yil itibariyla bes

Cagri Caglar SINMEZ

bélim ve yirmi dort anabilim dalinda 38 profesér, 15
docgent, 12 doktor 6gretim Uyesi, 16 arastirma goérevli-
si ve 1 6gretim gorevlisi olmak Uzere toplam 82 aka-
demik personel ile egitim-6gretim faaliyetlerine de-
vam etmektedir.® ERUVF, Turkiye'deki veteriner fa-
kilteleri arasinda 6gretim elemani sayisi bakimindan
11. sirada yer alarak mevcut 6gretim elamani sayisi-
nin (n=1958) %4’lnu olusturmaktadir (Tablo 1).

ERUVF Temel Bilimler Bélimii Biyokimya Anabilim
Dali laboratuvarinda protein ve lipoprotein elektrofo-
rezi, antioksidan enzimler, PCR ve diger molekuler
teknikler ile analizler’; Fizyoloji Anabilim Dali labora-
tuvarinda hematolojik parametrelerinin tayini ile klinik-
Ierd%ki teshislere destek olacak analizler yapiimakta-
dir.

Klinik Oncesi Bilimler Béliimiinden Farmakoloji ve
Toksikoloji Anabilim Dali laboratuvarinda yemlerde
mikotoksinler ile sut ve sit urinlerinde aflatoksin,
yem, su ile hayvansal driinlerde (sucuk gibi) nitrat ve
nitrit, insan tliketimine sunulan gidalarda (et, i¢ organ
ve st Urlinlerinde) antibiyotik ve hormon kalintilari ile
ilgili analizler yapiimaktadir."" Mikrobiyoloji Anabilim
Dali laboratuvarinda, buyuk-kigukbas, kanatl ve pet
hayvanlarinin bakteriyel ve mikotik enfeksiyonlarinin

Tablo 1. Turkiye'de aktif olarak egitim-6gretim faaliyetlerini stirdiiren Veteriner Fakultelerinin yerlesik kadrolarin-
da gdrev alan 6gretim elemanlarinin glincel akademik unvanlarina goére sayisal dagilimi

Universiteler Prof. Dog. Dr.Ogr.Uy. Aras. Gér. Ogr. Gor. Toplam
Afyon Kocatepe Universitesi 41 14 15 16 2 88
Aksaray Universitesi 7 9 12 6 2 36
Ankara Universitesi 73 27 5 42 4 151
Aydin Adnan Menderes Universitesi 53 14 17 20 4 108
Atatiirk Universitesi 26 16 15 24 (0] 81
Balikesir Universitesi 16 12 10 7 0 45
Bingél Universitesi 9 3 6 15 1 34
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi 35 20 26 8 11 100
Bursa Uludag Universitesi 67 24 10 16 0 117
Gukurova Universitesi 11 4 9 2 0 26
Dicle Universitesi 12 14 9 9 2 46
Dokuz Eyliil Universitesi 2 2 4 4 2 14
Erciyes Universitesi 38 15 12 16 1 82
Firat Universitesi 69 14 2 29 0 114
Harran Universitesi 18 10 19 11 0 58
Hatay Mustafa Kemal Universitesi 22 13 19 18 2 74
istanbul Universitesi 75 38 2 40 1 156
Kafkas Universitesi 35 19 17 15 0 86
Kastamonu Universitesi 1 6 6 2 0 15
Kirikkale Universitesi 26 11 15 9 3 64
Mugla Sitki Kogman Universitesi 3 1 10 2 0 16
Necmettin Erbakan Universitesi 1 0 2 0 0 3
Ondokuz Mayis Universitesi 41 27 9 32 0 109
Selguk Universitesi 86 15 7 19 2 129
Siirt Universitesi 5 6 10 14 0 35
Sivas Cumhuriyet Universitesi 9 9 18 11 0 47
Tekirdag Namik Kemal Universitesi 7 8 13 4 1 33
Van Yiiziincii Yil Universitesi 32 11 25 8 1 77
Yozgat Bozok Universitesi 0 2 5 6 0 13

Prof.: Profesér; Dog.: Dogent; Dr. Ogr. Uy.: Doktor Ogretim Uyesi; Arag. Gér.: Arastirma Gérevlisi; Ogr. Gér.: Ogretim Géreviisi
Not: Sayisal veriler her bir Veteriner Fakultesinin web sitesi (akademik kadro) ve akademik veri yénetim sistem-

lerinden 14.05.2021 tarihinde alintilanarak hazirlandi.
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Tablo 2. ERUVF Anabilim Dallar égretim elemanlarinin 1995-2020 yillari arasi arastirma ve yayin faaliyetleri

o Kitap
Makaleler’ Bildiriler BSlimleri Atiflar
SCl, Alan Ulusal Ulusal Ulus- Ulusal Ulus- SCI, Alan Ulusal Odiiller Patent
Anabilim SSCI larara larara SSCI
Dallan ve SCI SI SI ve SCI
-E -E
Anatomi 34 - 52 33 22 6 - 61 71 11 4 1
Biyokimya 38 11 24 19 36 - - 291 187 156 2 -
Fizyoloji 17 9 1 13 25 - - 230 326 40 - -
Histoloji
ve
Embriyoloji 91 - 26 48 127 6 2 830 341 6 3 -
Veteriner
Hekimligi
Tarihi ve
Deontoloji 9 9 9 25 18 5 2 23 30 50 - -
Laboratuvar
Hayvanlan
Bilimi 9 1 1 6 6 - - 30 30 - 2 -
ic Hastalik-
lari 63 76 57 97 140 23 - 1441 1063 1
Cerrahi 52 - 67 47 85 12 - 434 70 92 3 -
Dogum
ve
Jinekoloji 55 30 30 65 108 20 - 257 75 35 - -
Délerme
ve Suni
Tohumlama 48 31 3 - 23 - - 854 - - - -
Farmakoloji
ve
Toksikoloji 119 - 51 70 48 3 2 1359 1003 182 1 -
Mikrobiyo-
loji 58 - 27 58 76 3 7 673 60 50
Viroloji 29 1 8 6 45 4 - 521 23 59 6 1
Parazitoloji 79 20 192 247 349 90 - 1091 660 136 19 -
Patoloji 98 - 75 67 52 - - 471 461 15 - -
Su Uriinleri
ve Hastalik-
lan 44 11 11 40 70 1 - 323 62 11 4 -
Veteriner
Halk Saghg: 60 - 79 - 6 2 2 146 44 15 - -
Genetik 47 24 11 63 107 1 1154 116 16 3 1
Biyometri 42 18 - 16 34 - - - - - 1
Zootekni 26 19 16 10 25 - - 269 363 - - 1
Hayvan
Saghgi Eko-
nomisi ve
isletmeciligi 27 - 39 27 17 1 - 120 200 - - -
Hayvan
Besleme ve
Beslenme
Hastaliklan 88 25 80 24 96 6 - 4126 576 73 3 -
TOPLAM 1133 285 859 981 1515 182 16 14709 5761 952 51 5

*Yayimlanan bilimsel makale sayisi hesaplanirken; ¢ok yazarli galigmalarda ayni makalenin birden fazla sayil-

mamasi igin ilk yazar esas alinmigtir.

teshisi bakteriyolojik, mikolojik, serolojik veya molek-
ler ydntemler kullanilarak yapiimaktadir.'?

Parazitoloji Anabilim Dalinda, Protozooloji ve Moleki-
ler Parazitoloji, Helmintoloji ve Seroloji, Entomoloji ve
Insektaryum laboratuvarlarinda paraziter enfeksiyon-
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larin mikrobiyolojik, serolojik ve molekiiler teshisi ve
parazitlerin identifikasyonlari konularinda analizler
yapllmaktadlr.13 Patoloji laboratuvarinda rutin histo-
patoloji, histokimya, immunhistokimya ve sitolojik
incelemeler yapiimaktadir.'
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Viroloji Anabilim Dali Molekdler Viroloji ve Hicre Kiil-
tir Laboratuvarlarinda; viral hastalik tanisi, virus izo-
lasyonu, identifikasyon ve karakterizasyonu, patoge-
nez ve immun yanitlarin élgilmesi, inaktif ve rekombi-
nant agi gelistiriimesi calismalari yapllmaktadlr.15

Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim
Dali laboratuvarinda yemlerin ham besin madde ana-
lizleri, yemlerde nem, kdl, fiber, yag, protein ve azot-
suz 6z madde miktarlari, yemlerin in vitro sindirim
dereceleri, sindirim gazlarinin (metan-ugucu yag asit-
leri) detayli gaz-kromotografik analizleri ve rasyon
programlarinin diizenlenmesi gergeklestiriimektedir."®
Su Uriinleri ve Hastaliklari Anabilim Dali laboratuva-
rinda bakteriyel ve paraziter kaynakli balik hastalikla-
rinin teshisi, etkenin tir identifikasyonu (molekiiler,
konvansiyonel), etkene karsi tedavi protokolleri yapil-
maktadir.” Gida Hijyeni ve Teknolojisi Bélimii labo-
ratuvari gida sektoérine ydnelik et ve sit Urdnlerinde,
icme ve dogal kaynak sularinda, su Urtnlerinde yo-
netmeliklerde belirtiimis olan kimyasal, mikrobiyolojik
ve molekiiler analizler sirdiiriiimektedir.'® Bu labora-
tuvarlar TOB tarafindan akredite olarak “Veteriner
Teshis ve Analiz Laboratuvarlari Caligma izni” belge-
lerini'® almistir. Ayrica bu laboratuvarlar Tiirk Akredi-
tasyon Kurumu (TURKAK) akreditasyon siirecine
dahil edilmis olup sureg titizlikle takip edilmektedir.

Bilimsel arastirma ve yayin faaliyetleri

Bilgi formlariyla elde edilen veriler dogrultusunda
ERUVF 6gretim elemanlarinin 1995-2020 yillari ara-
sinda uluslararasi SCI, SSCI, SCI Expanded gibi
indeksli dergilerde 1133, uluslararasi alan indeksleri-
ne giren dergilerde 285, ulusal hakemli dergilerde
859 makale yayimladigi; ulusal toplantilarda 981,
uluslararasi toplantilarda 1515 bildiri sundugu; ulusal
ve uluslararasi 198 kitap (editor, bolim yazari) hazir-
lad1d1 tespit edildi (Tablo 2). Ayrica 6gretim elemanla-
ri tarafindan universite Bilimsel Arastirma Projeleri
(BAP) birimi destekli 535 adet (203’U yiksek lisans,
70’'i doktora, 262’si miinferit); TUBITAK tarafindan
desteklenen 64 adet; TAGEM destekli 7 adet; DPT
destekli 2 adet; yurt disi kurumlar destekli 6 adet;
diger kurumlarin destekledigi 4 adet projenin tamam-
landigi ve bu projelerden Fakilteye saglanan fon
miktarinin 22773436.68 TL. oldugu belirlendi.”

YOK tarafindan 2017 yilinda “Ihtisaslasma ve Misyon
Farklilasmasi Projesi” kapsaminda cesitli bilimsel
endekslere gore belirlenen “Arastirma ve Aday Aras-
tirma Universiteleri” ilan edilmistir. Bu degerlendirme-
de Turk Universiteleri igerisinde ERU 11. sirada yer
alarak arastirma kapasitesi, kalitesi ve etkilesimi kap-
saminda Aragtirma Universitesi olmaya hak kazana-
rak®" biiyiik bir bagari elde etmistir. Ayrica ERU, Yiik-
sekégretim Kalite Kurulu (YOKAK) tarafindan
“Kurumsal Akreditasyon Programi” kapsaminda 5 vyil
sureyle “tam akreditasyon” almaya hak kazanan Tur-
kiye'deki ilk bes liniversiteden birisi olmustur.?

Cagri Caglar SINMEZ

ERU diinyanin en iyi 50 yas ve alti niversiteleri goz
Oonine alindiginda Times Higher Education (THE)
Young University Rankings listesine gore, 55 ulkede
1700’den fazla Universite arasinda 201-250. sirada
yer almistir. ERU, Turk devlet tniversiteleri arasinda
5. sirada konumlanirken, ERUVF Tiirkiye'deki veteri-
ner fakiilteleri ve ERU’deki tim fakdlteler arasinda
birinci sirada yer almistir.?®

ERU, Academic Ranking of World Universities
(ARWU) 2019 ve 2020 degerlendirmesine gore, diin-
yada ilk binde (701-800), Turkiye Universiteleri ara-
sinda ilk onda (2-7) yer almigtir.?*

ERU, QS World University Rankings tarafindan yapi-
lan aragtirma sonugclarina gére, gelismekte olan Avru-
pa ve Orta Asya llkelerini kapsayan “En lyi ik 400
Universite” arasinda 148. sirada, Tarkiye siralama-
sinda ise 14. sirada yer alarak dnemli bir basariya
imza atmistir.?®

Veteriner hekimligi lisans egitim-6gretimi

ERUVF, OSYM'nin diizenledigi Yiiksekégretim Ku-
rumlari Sinavi (YKS) sonucunda AYT-SAY puan tiri-
ne gére dgrenci almaktadir. ERUVF “2020 YKS Y(ik-
sekogretim Programlari ve Kontenjanlar Kilavuzu’na
gore 2020 YKS Basari Sirasina (97.819) ve YKS En
Kigik Puan (401.932) tercih siralamasina gére Tir-
kiye Veteriner Fakdllteleri icerisinde 10. sirada yer
almaktadir.”®

ERUVFde egitim-dgretime baslanilan ilk yillarda uy-
gulanan yonetmelik “ERU Sinav Yénetmeligi” olmus-
tur.? ERUVF nin ilk “Egitim-Ogretim ve Sinav Yonet-
meligi” ise 24.04.1996 tarihinde yurirlige girmistir.?®
Bu Yénetmeligin yerini 28.05.2003 tarih ve 25121
saylll “Sinav Yoénetmeligi'®, daha sonra 04.05.2004
tarih ve 25452 sayili Yonetmelik®® almistir. Sonraki
suregte uygulamalar 15.06.2012 tarihli ve 28324 sa-
yill Resmi Gazete’de yayinlanan “ERU Onlisans ve
Lisans Egitim-Ogretim Yénetmeligi'ne gére gercek-
lesmistir. Bugln lisans dizeyinde egitim-6gretim,
ERU Senatosu’nun 27.05.2021 ve 10.06.2021 tarihli
toplantilarinda kabul edilen “Erciyes Universitesi Ve-
teriner Fakiiltesi Egitim-Ogretim ve Sinav Yénerge-

si'ne gore devam etmektedir.*'

ERUVF’ye 2011-2020 yillari arasinda 846 &gdrenci,
1995-2020 yillar arasinda ise toplam 1658 6grenci-
nin kaydoldugu belirlendi (Tablo 3). ERUVF'de
2020-2021 egitim-6gretim yilinda 359'u (%64.8) er-
kek, 195’ (%35.2) kadin olmak uzere kayith 554 6§-
renci bulunmaktadir. Fakilteden ilk mezunlarini ver-
digi 2000 yilinda 12 6grenci, 2021 glllna kadar toplam
957 Ogrencinin mezun oldugu3, bu mezunlarin
%82’sinin erkek, %18’inin ise kadinlardan olustugu
tespit edildi (Tablo 3).

Calismada, ERUVF égrencilerinin mezuniyet sonrasi
calisma alanlari ve istihdam oranlarini tespit etmek
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Tablo 3. ERUVF’ye kayit yaptiran égrenci ve mezun sayilari (1995-2020)

Kayit Yaptiran Ogrenci Sayilari

Mezun Olan Ogrenci Sayilari

Kadin Erkek Toplam Kadin Erkek Toplam

1995 9 22 31 - - -

1996 3 28 31 - - -

1997 8 25 33 - - -

1998 6 25 31 - - -

1999 4 28 32 - - -

2000 3 39 42 3 9 12
2001 5 48 53 4 15 19
2002 1 52 53 3 20 23
2003 9 42 51 4 12 16
2004 4 51 55 2 26 28
2005 6 58 64 2 29 31
2006 12 56 68 1 15 16
2007 11 54 65 8 59 67
2008 4 63 67 9 51 60
2009 15 53 68 3 31 34
2010 11 57 68 5 73 78
2011 13 55 68 9 49 58
2012 19 54 73 8 65 73
2013 27 49 76 6 56 62
2014 23 52 75 6 39 45
2015 27 55 82 13 28 41
2016 29 51 80 15 38 53
2017 20 61 81 13 45 58
2018 24 75 99 20 41 61
2019 40 56 96 6 15 21
2020 58 58 116 36 65 101

TOPLAM 391 (%24) 1267 (%76)

1658 (%100)

176 (%18) 781 (%82) 957 (%100)

amaciyla 2000-2020 yillari arasinda mezun olan 957
kisinin 915’'ine (%95.6’s1) ulagiimigtir. Mezunlarin
%48’inin kamuda ¢alistigi (TOB, n=360; Universiteler,
n=46; belediyeler, n=17; diger kamu, n=13),
%43’'Unln 6zel sektdrde calstigi (blylkbas hayvan
klinigi, n=223; pet klinigi, n=96; ciftlik hekimi, n=17;
gida sektorl, n=17; kanath sektorti, n=15; diger 6zel
sektdr, n=28), %2.8'inin (n=26) sektdr diginda ¢alisti-
g1, %6.2’sinin (n=57) ise herhangi bir istihdam alanin-
da calismadigi tespit edilmistir. Mezunlarin ¢alistiklar
alanlara gore dagilimini gésteren oranlar Sekil 2’de
sunulmustur.

ERUVF, verimli egitim-6gretimin tamamlayicisi olarak
g6rdugu staj egditimine buyik énem vermektedir. Bu
baglamda; ERU Senatosunun 27.05.2021 tarihli ve
11 sayli toplantisinda “ERUVF Staj (Denetimli Calis-
ma) Esaslar® kabul edilmistir. Buna gére, ERUVF
ogrencileri, 4. yariyll sonunda (Staj I) laboratuvarlar-
da ve giftliklerde, kamu ve 6zel kuruluslarda; 6. yariyil
sonunda (Staj Il) zootekni, hayvan besleme alanlarin-
daki kamu ve 6zel kuruluslarda 5 is gunu; 8. yariyil
sonunda (Staj Ill) klinik bilimler, gida hijyeni ve tekno-
lojisi alanlarindaki kamu ve 6zel kuruluslarda 20 is
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Sekil 2. Mezunlarin ¢alistiklar alanlara goére dagihmi.

glnu staj yapmakla sorumlu tutulmuslardir.

ERUVF &grencileri, basta ERASMUS programi ger-
cevesinde yurtdiginda anlasmali Universitelerde bir
ya da iki donem egitim-0gretim gorebilmenin yani
sira, yaz stajlarini da tamamlayabilmektedirler.
ERASMUS kapsaminda yurtdigina giden 6grenci
saylisi Ugtlir.3* Mevlana Degisim Programi ile fakiilte-
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ye giden-gelen 6grenci bulunmaz iken 2014-2015
akademik %’Ihnda bir akademik personel bu degisime
katilmistir.®® Farabi Degisim Programi kapsaminda
son alti yilda Fakulteye iki 6grenci gelmis olup, on bir
Ogrenci ise bu program araciigr ile egitim-
Ogretimlerine bir siire bagka bir yiksekdgretim kuru-
munda devam etmislerdir.*®

Veteriner hekimligi lisansiistii egitim-6gretimi

ERU Saghk Bilimleri Enstitiisi (ERUSBE),
20.07.1982 tarihinde Rektorlige bagli olarak kurula-
rak 1982-1983 egitim 6gretim déneminde faaliyetleri-
ne baslamistir.>’

ERUSBE biinyesinde ilk veteriner programindan me-
zun verdigi 2001 yilindan 2020 yilina kadar doktora
programlarindan 49 kisi; yuksek lisans programlarin-
dan 263 kisi mezun olmustur. ERUSBE, 2011-2020
yillar arasinda 6’s1 kadin, 19'u erkek toplam 25 dok-
tora 6grencisi; 37’si kadin, 84’G erkek olmak Uzere
toplam 121 ylksek lisans 6grencisi mezun vermigstir.
Bu slrecte programlardan 43’0 kadin (%29), 103’
(%71) erkek olmak Uzere toplamda 146 6drenci me-
zun olmustur (Tablo 4). Halen Enstiti blnyesinde
39'u kadin 76’s1 erkek Ogrenci doktora, 78’ kadin
1771’i erkek Ogrenci yiksek lisans egitimine devam
etmektedir. Bunlardan YOK tarafindan baglatilan
100/2000 programi kapsaminda 13 doktora dgrencisi
ERUVF’de éncelikli alanlarda égrenimlerine devam
etmektedir.*®

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi

Cagri Caglar SINMEZ

ERUVF Dergisi, Nisan, Adustos ve Aralik aylarinda
olmak Uzere yilda U¢ kez yayimlanan, hakemli ve
siireli bilimsel bir dergidir. ERUVF Dergisi, bugiin
Web of Science tarafindan goriinir hale gelmis, bas-
lica TR Dizin, Zoological Record, CAB Abstracts ol-
mak Uzere birgok ulusal ve uluslararasi indeksler
tarafindan taranmaktadir.>®

Prof. Dr. Abdullah inci'nin editérliiginde 2004 yilinda
yayin hayatina baslamis olan ERUVF Dergisi'nde
2011-2020 yillari arasinda 10 ciltte, toplam 30 sayi
yayimlanmistir. Bu vyillar arasinda, dergide cesitli
alanlarda yayimlanan toplamda 210 arastirma maka-
lesi, 84 derleme, 37 olgu sunumu ve 1 adet kisa bildi-
ri bulunmaktadir. Derginin editdrligund 2011-2020
yillari igerisinde Dog. Dr. Berrin Kocaoglu Guglu
(2011), Prof. Dr. Guner Kugik Bayram (2012), Dog.
Dr. Savas Sariézkan (2013), Prof. Dr. Giiltekin Atalan
(2014-2018) ve Prof. Dr. Bilal Akyiz (2018-devam
ediyor) yuritmistir.*°

Ulusal ve uluslararasi akreditasyon kurumlari ile
iligkiler

1-Veteriner Hekimligi Egitim Kurumlar ve Prog-
ramlari Degerlendirme ve Akreditasyon Dernegi
(VEDEK)

Turkiye’'de veteriner hekimligi egitim-6gretim prog-
ramlarinin ulusal dizeyde akreditasyon yetkisi YUk-
sekogretim Genel Kurulu tarafindan Kalite Degerlen-
dirme Tescil Belgesi'ni 02.02.2012 tarihinde alan
Veteriner Hekimligi Egitim Kurumlar ve Programlari

Tablo 4. Erciyes Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisi’ndeki Veteriner Fakiiltesine bagl lisansiistii programla-

rindan 2011-2020 yillar1 arasi mezun olan égrenci sayilari

Saglik Bilimleri Enstitiisii Doktora Tool Yiiksek Lisans Tonl
Lisans Ustii Programlar Kadin Erkek oplam Kadin Erkek oplam
Vet Farmakoloji-Toksikoloji ) 9 9 1 5 3
(Cumbhuriyet Universitesi Ortak)

Vet. Mikrobiyoloji - 1 1 2 1

Vet. Farmakoloji-Toksikoloji - 2 2 3 8 11
Vet. Biyokimya - - - - 1 1
Vet. Besin Hijyeni ve Tek. - - - 4 11 15
Vet. Besin Hijyeni ve Teknolojisi 1 1 9 5 ) 5
(Kirikkale Universitesi Ortak)

Vet. Dogum ve Jinekoloji - 1 1 - 1 1
Vet. Histoloji ve Embriyoloji - 1 1 2 2 4
Vet. Parazitoloji 2 1 3 8 11 19
Vet. Parazitoloji (CU. Ortak) 1 1 1 1
Vet. Patoloji - - - 1 2 3
Vet. Patoloji (Selguk Universitesi Ortak) - 1 1 - - -
Vet. Zootekni 3 3 1 16 17
Vet. Anatomi 1 1 1 - 1
Vet. Hayvan Besleme ve Beslenme

Hastaliklan ) 4 4 2 " 13
Vet. i¢ Hastaliklari - 2 2 2 10 12
Vet. Cerrahi - 1 1 3 6 9
Vet. Doélerme ve Suni Tohumlama - - - 1 2 3
Vet. Fizyoloji - - - - -

TOPLAM 6(%24)  19(%76)  25(%100) 37 (%31) 84 (%69) 121 (%100)
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Degerlendirme ve Akreditasyon Dernegi'ne (VEDEK)
verilmistir.*’

ERUVF kurulusunda VEDEK'in 65 numarali Uyesi
olup, ilerleyen sirecte VEDEK’e akreditasyon bagvu-
rusunda bulunmustur. Basvuru sonrasi VEDEK tara-
findan yedi kisilik bir degerlendirme takimi olugturul-
musg ve Fakllte yonetimi ile varilan mutabakat sonu-
cunda 18-22 Kasim 2019 tarihleri arasinda degerlen-
dirme ziyareti gerceklestiriimistir. Yapilan degerlendir-
mede Fakilteye ait tim akademik ve idari birimler
yerinde incelenmis, egditim-arastirma ve yoénetimsel
hususlarda kanita dayali gézlem ve degerlendirme-
lerde bulunulmustur. ERUVF, VEDEK tarafindan ger-
ceklestirilen degerlendirme siirecini basariyla tamam-
lamis ve Veteriner Hekimligi Egitim Kurumlari ve
Programlari Akreditasyon Komitesinin 14 Subat 2020
tarihli toplantisi sonucunda 2 yil sureyle “Sartli Akre-
dite Fakdilte” olarak tescillenmistir.*?

Turkiye’de Haziran 2021 yih itibariyle egitim 6gretim
faaliyetlerini surdiren 32 veteriner fakuiltesinden top-
lam 7 veteriner fakiiltesi (Ankara Universitesi VF,
Ondokuz Mayis Universitesi VF, Firat Universitesi
VF, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi VF, Ulu-
dag Universitesi VF, Selcuk Universitesi VF ve Adnan
Menderes Universitesi VF) VEDEK tarafindan tam
akredite olarak, 3 veteriner fakultesi ise (Kirikkale
Universitesi VF, Erciyes Universitesi VF, Atatiirk Uni-
vel:gitesi VF) sarth akredite olarak degerlendirilmis-
tir.

2-Avrupa Veteriner Hekimligi Egitim Kurumlari
Birligi (EAEVE)

Avrupa’daki veteriner okullarinin degerlendiriime su-
regleri veteriner okullarinin resmi akreditasyon otori-
tesi olan “Avrupa Veteriner Hekimligi Egitim Kurumla-
ri Birligi” (European Association of Establishments for
Veterinary Education-EAEVE) tarafindan yirutiimek-
tedir. Tirkiye’de EAEVE uyelik ve akreditasyon si-
regleri incelendiginde EAEVE’ye tam veya aday Uye
olan 13 veteriner fakiltesinin akreditasyon surecini
baslattigi (Ankara Universitesi VF, istanbul Universi-
tesi Cerrahpasa VF, Firat Universitesi VF, Uludag
Universitesi VF, Erciyes Universitesi VF, Selcuk Uni-
versitesi VF, Kafkas Universitesi VF, Adnan Mende-
res Universitesi VF, Mehmet Akif Ersoy Universitesi
VF, Atatiirk Universitesi VF, Afyon Kocatepe Univer-
sitesi VF, Harran Universitesi VF, Yizinci Yil Uni-
versitesi VF) gorilmektedir. Bugliin bu fakdltelerden
3’liniin (Ankara Universitesi VF, Istanbul Universitesi
Cerrahpaga VF, Aydin Adnan Menderes Universitesi
V/F) approval statiisii sadlayabildigi belirlenmistir.**

ERUVF, EAEVE'ye 1 Haziran 2004 yilinda lye ol-
mus* ve ilk denetimini 26-30 Kasim 2012 tarihleri
arasinda gercgeklestirmistir. Denetim sonrasinda o
tarihte yUrlrlukte olan toplam 25 kriterin 10’undan
yetersiz bulunmustur. 2018 yilinda yapilan denetim
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sonrasinda ise toplam 90 kriter zerinden anatomi ve
gida uygulamalar basta olmak uzere toplam 11 alan-
da 6vguye deger bulunmustur.*® ERUVF ders progra-
mi; Egitim-Ogretim ve Sinav YonergeS| Klinik Ders-
leri ve Klinik Nobeti Uygulamalarl Kllnlk Beceri La-
boratuvari Dersleri*®, Intérnliik Egltimi ve Bitirme
Odevi Dersleri® basliklar! altinda EAEVE direktifleri
dogrultusunda revize edilmis, 6lgme ve degerlendir-
me esaslar® hazirlanmistir. EAEVE 2021 yili Eylil
ay! igerisinde Fakulteyi tekrar degerlendirmek igin
ziyaret edecektir.

Egitim, Aragtirma ve Uygulama Hastanesi

ERUVF Egitim, Arastirma ve Uygulama Hastanesi
25.04.2014 tarihinde hizmete agilan Kayseri'nin ilk ve
tek ruhsatli® hayvan hastanesidir. Bina taban alani
1487.00 m? toplam yap! alani 4289.00 m? olan
ERUVF Egitim, Arastirma ve Uygulama Hastanesin-
de® 7 giin 24 saat pet, egzotik, ciftlik, kanatl ve ya-
bani hayvanlarin her tirli muayene, teshis ile tedavi-
si yapillmakta ve koruyucu saglk hizmetleri veriimek-
tedir. ERUVF Egitim, Arastirma ve Uygulama Hasta-
nesine faaliyete basladigi 2015 yilindan itibaren tes-
his ve tedavi amaciyla gelerek kayit altina alinmig
hayvanlarin toplam sayisinin 50179 oldugu tespit
edilmistir. Hastaneye 2015-2020 yillari arasinda tes-
his ve tedavi amaciyla gelen hayvanlarin turlerine
gore sayisal dagihmi Sekil 3'de verilmistir. Bu yillar
arasinda en fazla kedi (%40, n=19.814), képek (%39,
n=19.379) ve sigir (%13, n=6756) tiri hayvanlarin
hastaneye getirildigi belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 3. ERUVF Egitim, Aragtirma ve Uygulama Has-
tanesine 2015-2020 yillari arasinda teshis ve tedavi
amaciyla gelen hayvan tirlerinin sayisal dagilimlari.

ERUVF Egitim, Arastirma ve Uygulama Hastanesin-
de hayvanlarla ilgili girisimlerin yapildigi toplamda tg¢
adet Operasyon Odasi, on dort adet Muayene Odasi,
bir adet Operasyon Hazirlik Odasi, bir adet Post
Operatif Bakim Odasi, bir adet Operatér Hazirlik
Odasi, Ug¢ adet Goriintileme Odasi, bir adet Beceri
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Odasi, bir adet Asi Uygulama Odasi, bir adet IVF
Laboratuvari, bir adet Yogun Bakim Odasi, bir adet
Klinik Teshis Laboratuvari, bir adet Fizik Tedavi Uni-
tesi, bir adet Hasta Hazirlik Odasi, bir adet Hasta

5% 2% 1%

uKedi

uKopek

uSigir

wKanath-kimes hayani

uKoyun-keci

uDiger

Diger: At, balik, kemirgen, egzotik ve yabani hayvanlar
Sekil 4. ERUVF Egitim, Arastirma ve Uygulama Has-
tanesine 2015-2020 yillar arasinda teghis ve tedavi
amaciyla gelen hayvan turlerinin ytzdelik oranlar.

Takip Odasl, bir adet Sterilizasyon Unitesi, bir adet
Veteriner Hekim Odasi, bir adet Eczane, bir adet
Rasyon Hazirlama Odasi, bir adet Tibbi Atik Unitesi,
Hospitalizasyon (at, buzagi, domuz, képek, kedi, ka-
natl ve egzotik) ve izolasyon Odalari ile iki adet So-
yunma Odas! bulunmaktadir. Hastanede, TOB Gida
ve Kontrol Genel Mudurliga tarafindan onayli (izin
no: TAL-32, izin tarihi: 27.06.2016) “Veteriner Teshis
ve Analiz Laboratuvarr” ile klinik, tahlil, tetkik ve ana-
liz sireglerinin yonetimini, kayitlarini, erigilebilirligini
ve takibini saglayan glncel entegre tam otomasyonlu
hasst?ne yénetim sistemi (ERUVETO) de bulunmakta-
dir.

Cerrahi Anabilim Dali Polikliniginde, birgok evcil ve
yabani hayvan tedavi edilmektedir. Yumusak doku
cerrahisi, ortopedi cerrahisi, géz-kulak cerrahisi, agiz-
dis cerrahisi tani ve tedavi uygulamalari yapilmakta-
dir. Ic hastaliklari Anabilim Dali Polikliniginde, pet,
egzotik ve ciftlik hayvanlarinin enfeksiyéz ve non-
enfeksiydz hastaliklarin muayene, teshis, tedavi ve
korumalari, laboratuvar analizleri (tam kan, biyokim-
ya, hormon, idrar vb.) ve asI uygulamalari yapiimak-
tadir. Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali Poliklinigin-
de evcil hayvanlarda glic doguma midahale (normal
ve operasyon sezaryen), Ureme denetlemesine iliskin
girisimler, disi genital organ hastaliklar tani ve teda-
vileri, kiigiik-blylk ruminant metabolizma hastalikla-
rinin tani ve tedavileri gerceklestiriimektedir. Délerme
ve Suni Tohumlama Anabilim Dalinda ise suni to-
humlama uygulamalari, dol verimi, dél tutmama se-
bepleri, sperma muayeneleri ve analizleri konularinda
arastirmalar yapilmaktadir.>®

Cagri Caglar SINMEZ

Dig paydaglar

Dis paydaglar, ERUVF’nin sagladigi diriin ve hizmet-
lerden yararlanan, faaliyetlerinden dogrudan veya
dolayh bir sekilde etkilenen veya etkileyen kisi, grup
veya kurumlardir. Akademik ve idari kadroda ¢alisan-
lar ve 6grenciler i¢ paydaslari; toplum, yetistiriciler,
diger kurumlar dis paydaslari olusturmaktadir. Bu
baglamda, ERUVF I¢ Anadolu Bélgesi'nde kamu ve
Ozel sektorlerde faaliyet gosteren dider kurum ve
isletmelerle isbirligini gelistirmek amaci ile protokol-
ler®® diizenlemistir (Tablo 5). Protokollerle, hem hay-
van saghgi ve hayvancilik sektortinin ihtiyacinin kar-
silanmasi hem de bdlge hayvancihidinin geligimini
saglamak ve mevcut sorunlarin ¢ézimiinde yardimci
olmak hedeflenmistir. ERUVF, bu protokoller gerge-
vesinde hem ilgili birimlere veteriner hekimligi hizmet-
leri géturmekte hem de 6grencilerine egitim-6gretim
gereglerini saglamaktadir.
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Tablo 5. ERUVF ile protokol imzalayan dis paydaglar
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Kurum Protokol Protokol Amag-Kapsam
Baslangi¢ Bitis
Kayseri Su ve Kanalizasyon 10/12/2020 10/12/2022 Egitim-6gretim ve bilimsel faaliyetler
idaresi Genel (2 yillik)
Miidiirliigii (KASKI)
Tarim ve Orman 15/01/2020 15/01/2023 Altyapi, personel egitim, ARGE, egitim-
Bakanhgr* (3 yillik) Ogretim faaliyetleri
Kayseri Valiligi il Emniyet 03/04/2018 03/04/2020 Atli Polis Grup Amirligi ve at giftliginde bulu-
Muddirltigu nan atlarin bakimi
Erkem Et Kesimhanesi 08/02/2018 08/02/2023 Egitim-6gretim ve bilimsel alanlarda isbirligi
(5 yillik)
Molu Kesimhanesi 08/02/2018 08/02/2023 Egitim-6gretim ve bilimsel alanlarda isbirligi
(5 yillik)
Safiye Gikrikgioglu 08/02/2018 08/02/2023 Egitim-6gretim ve bilimsel alanlarda igbirligi
Meslek Yiiksekokulu (5 yillik)
Erciyes Universitesi 02/04/2018 02/04/2023 Egitim-6gretim ve bilimsel alanlarda igbirligi
Eczacilik Fakiiltesi (5 yillik)
Erciyes Universitesi 27/02/2018 27/02/2023 Egitim kalitesini ve 6grenci uygulamalarini
Deneysel Arastirmalar Uy- (5 yillik) gelistirmek
gulama ve Arastirma Merke-
zi (DEKAM)
Kayseri Denetimli 28/03/2018 31/12/2019 Kamuya yararli iste galistinima cezalarinin/
Serbestlik Mudiirliigu tedbirlerinin/ylikimlUliklerinin yerine getiril-
mesi
Erciyes Universitesi 05/12/2017 05/12/2022 Egitim kalitesini ve 6grenci uygulamalarini
Tarimsal Arastirma ve Uygu- (5 yillik) gelistirmek
lama Merkezi (ERUTAM)
T.C Genelkurmay Bagkanhgi 09/10/2015 Sdiresiz Askeri guvenlik kopeklerinin ilave saghk
Asker Hastanesi Bastabipli- ihtiyaclarini karsilamak
gi Kayseri
Kayseri 12’nci Hava Ulastir- 01/04/2012 Siresiz Askeri guvenlik kopeklerinin ilave saghk
ma Ana Us Komutanhigi ihtiyaglarini karsilamak
(Eski Tarihli)
Abalioglu Lezita Balik A.$ 21/12/2017 Her yil oto- Egitsel ve bilimsel igbirliginde bulunmak
matik yenile-
meli
Kayseri il Tannm ve Orman 01/01/2018 01/01/2021 Hayvan sagligi, yetigtiriciligi, beslenmesi,
Midurliiga (3 yillik) hayvansal gidalar, ciftlik yapilar ve arastir-
malart ile ilgili egitim ve seminer yapilmasi
Kayseri Biiyiiksehir Beledi- Tarih yok (5 yillik) Egitsel ve bilimsel igbirliginde bulunmak
yesi
Talas Belediyesi Tarih yok (5 yillik) Egitsel ve bilimsel igbirliginde bulunmak
T.C. Talas Kaymakamhgi Tarih yok (5 yillik) Egitsel ve bilimsel igbirliginde bulunmak
Saray GCiftligi Merkez- Da- Tarih yok (5 yillik) Egitsel ve bilimsel igbirliginde bulunmak
mizhk Siit Sigirciigr isletme-
leri San. Ve Tic. A.S.
Kayseri Yem San. ve Tic. Tarih yok (1 yilhik) Egitsel ve bilimsel igbirliginde bulunmak
AS.
T.C. Tarim ve Orman Bakan- 29/01/2018 29/01/2021 4. sinif égrencilerinin mezbaha uygulamala-
hg Kayseri il Tannm Ve Or- (3 yillik) ri ile ilgili mezbahalara ziyarete iligkin

man Midiirliigi
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Cagri Caglar SINMEZ

Kurum Protokol Protokol Amag-Kapsam

Baslangi¢c Bitis
Kuzey Kibnis Tiirk Cumbhuriyeti 16/01/2015 16/01/2018 Egitim-6gretim ve bilimsel alanlarda igbirligi
Yakin Dogu Universitesi (3+3 yillk)
Kayseri Biiylikgehir 30/09/2015 (1 yilhk) Bakim evleri ve hayvanat bahgelerinde bulunan
Belediyesi Kayseri Spor Etkin- hayvanlarin bakim, tedavi ve hastaliklari ile mu-
likleri Turizm Insaat Sanayi ve cadele
Ticaret A. S. Genel Mudiirltigu
Kayseri il Jandarma Komutanh- 11/04/2014 Siiresiz Askeri hizmet kopeklerinin asi, kontrol, muayene,
gi ileri tetkik ve teshis ve tedavilerine iligkin
NRC Cevre Koruma Atik Yoneti- 13/10/2014 - Petrole bulanmis yaban hayvanlarina midahale
mi ve Aritma Hizmetleri Anonim alaninda verilebilecek rehabilitasyon ve tedavi
Sirketi hizmetleri
italya Bologna Universitesi 14/04/2014 14/04/2019 Ogretim ve arastirma alaninda isbirligini ve sa-

(5 yillik) natsal ve kdltirel projeleri tesvik etmek

Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu 19/03/2014 - iyonlastirici radyasyon kaynaklari ile calisan per-
Saraykoy Niikleer Aragtirma ve sonelin kisisel dozlarinin takibi
Egitim Merkezi (SANAEM)
(Kisisel Dozimetri Hizmet Soz-
lesmesi)
T.C. Tarim Ve Orman Bakanhgi 02/04/2012 - Bolgede bulunan yaban hayvanlarinin bakim
7. Bolge Midurlugli Kayseri tedavilerinin yapiimasi
Sube Miidiirliigi
Kirgizistan- Tiirkiye Manas Uni- 18/10/2011 18/10/2016 Egitim-dgretim ve bilimsel alanlarda isbirligi ve
versitesi Veteriner Fakiiltesi (5 yillik) ogretim Uyesi destegi
(Akademik Is Birligi Protokolii)
Turanlar Cevre Teknolojileri 26/09/2011 Siresiz Tibbi atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve sterili-
Miihendislik Ingaat Taahhiit ve zasyonu
Ticaret Limited Sirketi (Tibbi
Atik Hizmet Protokolii)
Kara Kuvvetleri Komutanhigi 01/11/2010 (1 yillk) Gida ve icecek maddelerinin laboratuvar analizle-
1’nci Komando Tugay Komu- rinin koordineli olarak yapilmasi
tanhg
Kayseri Valiligi Cevre ve $ehir- 19/06/2009 - Yarali, hasta, bakima muhtag yaban hayvanlari-
cilik Il Muddiirlagii nin bakim ve tedavileri konusunda igbirligi
Erciyes Universitesi Deneysel 18/06/2009 - Laboratuvar hayvanlarinin ilave saglik hizmetleri-
Arastirmalar Uygulama ve Aras- nin karsilanmasi
tirma Merkezi (DEKAM)
Nevsehir Jandarma At ve Kopek 06/02/2004 - At ve képeklerin asl, kontrol, muayene, ileri tetkik
Egitim Merkezi Komutanhgi ve teshis ve tedavilerine iligkin
(JAKEM)
T.C. Hava Kuvvetleri Komutanli- 03/01/2005 - Askeri nobetgi kdpeklerinin ilave saglk ihtiyagla-
g1 2’nci Hava lkmal Bakim Mer- rini karsilamak
kezi Komutanhgi
TES Tanm, Hayvancilik, Gida, 13/04/2005 15/03/2006 Tesiste bulunan blyiikbas hayvanlarin her turld

Tekstil, Oto, Tas., Turizm, Ins.,
Mad., Sanayi ve Ticaret A.S.

Veteriner Saglk Hizmetlerinin kargilanmasi
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Tartisma ve Sonug

Universitelerin akademik performanslarini degerlen-
dirmede ele alinan temel kriterler egitim-6gretim,
arastirma ve yayin faaliyetlerinin niteligi ve niceligidir.
ERUVF’nin 2010-2011 egitim-6gretim yili itibariyle
akademik kadrosu toplam 50 6gretim elemanindan
(Ozen ve Yiiksel, 2011) olugmakta iken son on yilda
bu sayl %64 artigla 82’e yiikselmistir (Tablo 1). Ozen
ve Yiiksel (2011), ERUVF’nin ilk 15 yillik gelisim si-
recinde, fakillte akademik kadrosu tarafindan ulusla-
rarasi indekslere giren dergilerde 312, hakemli dergi-
lerde 272 makale yayimlandigi; ulusal toplantilarda
277, uluslararasi toplantilarda 101 bildiri sunuldugu;
22 kitap hazirlandigi; BAP, TUBITAK ve Devlet Plan-
lama Tegkilati tarafindan desteklenen toplam 231
adet projenin tamamlandidini bildirmislerdir. Calisma-
da, ERUVF &gretim elemanlarinin son on yildaki per-
formanslar  karsilastinldiginda  ulusal/uluslararasi
indeksli dergilerde yayimladidi makale, bildiri, kitap,
atif ve proje sayisinin ¢ok yuksek (Tablo 2) oldugu
gérilmektedir. ERUVF’nin bu yilksek akademik per-
formansinin ERU’niin Tirkiye’de arastirma iniversi-
teleri arasinda yer almasinda ve uluslararasi tniversi-
te siralama/derecelendirme kuruluslarl tarafindan
yuksek siralara yukselmesindeki katkisinin ¢ok acik
oldugdu ileri sUrulebilir.

Calismada, ERUVF'de 1995-2020 yillari arasinda
toplam kayit yaptiran 6grencilerden erkeklerin orani-
nin (%76), kadinlarin oraninin (%24) U¢ katindan
daha fazla oldugu, son on yilda ise erkek oraninin
(%67), kadin oraninin (%33) yaklasik iki kati oldugu
belirlenmistir. Ancak kayit orani 2019 yilinda kadinlar
lehine artis géstermis ve 2020’de esitlik saglanmigtir.
Fakiilteden 2000-2020 yillari arasi mezun olan 0g-
renciler incelendiginde ise erkeklerin oraninin (%82),
kadinlarinin oraninin (%18) yaklasik bes kati oldugu,
son on yilda ise mezun erkek oraninin (%77), kadin
oraninin (%23) u¢ katindan fazla oldugu saptanmis-
tir. Fakiltenin 2020 yili mezunlarinda da kadinlar
lehine bir artis oldugu gézlemlenmistir (Tablo 3).
Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesinde (DUVF)
2012-2016 yillar arasinda 6grenci profili Uzerine ya-
pilan bir arastirma sonucuna gore (Kigukaslan ve
Bulut, 2019), kayit yaptiran 6grencilerden erkeklerin
oraninin (%66), kadinlarin oraninin (%34) yaklasik iki
kati oldugu gorulmektedir. Yigit ve ark. (2014),
Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi (KAUVF)
1990-2011 vyillari arasindaki mezunlarindan erkekle-
rin oraninin (%89.5), kadinlarin oraninin (%10.5)
yaklasik 9 kati oldugunu, kadin veteriner hekim ora-
nindaki disukligin, Kars ilinin tasidigi zor yasam
kosullar ile 6zellikle kiigiikbas ve blylikbas hayvan-
lara yonelik saha veteriner hekimligi hizmetlerinin
tasidigi zorluklardan kaynaklandigini bildirmistir. Ben-
zer sekilde, Basagac¢ Gil ve ark. (2008), Turk Veteri-
ner Fakdltelerinden 2000-2005 yillar arasinda mezun
olan kadin veteriner hekim oraninin ders mufredatin-
da daha c¢ok buylkbas hayvan hekimligine agirlik
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veren kiglk sehirlerde bulunan fakdltelerde daha az
oldugunu (%19.3), blylk sehirlerde hizmet veren
faklltelerde ise bu oranin yiksek goérildiguna
(%34.5) bildirmektedir. Bu sonuglar ile veteriner he-
kimligi mesleginin tarihsel sureg icerisinde erkek ege-
menliginde olan bir meslek olarak gérilmesi nedeniy-
le kadin 6grenciler tarafindan daha az tercih edilme-
siyle iligskilendirilebilecegdi (Basagac Gul ve ark., 2008;
Kiglkaslan ve Bulut, 2019), sehirlerin sosyal, ekono-
mik ve kdlturel gelisiminin ve blylk sehirlerde faaliyet
gosteren veteriner fakiltelerinin ders mufredatlarinin
kadin tercihlerinde etkili olabilecegi yoninde ¢ikarim
yapilabilir. Bununla birlikte sosyo-ekonomik duzeyde
oldukga gelismis ve buyuksehir statistiinde olan Kay-
seri ilinde kurulan ERUVF’de son yillarda kadin 6g-
renci sayisinin artmasinin yukaridaki calismalarda
atfedilen alginin degistigini gdstermesi ve tercih edil-
me parametrelerini kargilamasi agisindan énemli bir
gelisme oldugu séylenebilir.

OECD (Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) (iye
Ulkeleri genelinde ylksekdgretim egitimi almis birey-
lerin istihdam oranlari yuksek olup, %80’ninden fazla-
sI bir iste galismaktadir. Bu oran Turkiye'de ylikse-
kogrenim egitimi almis kisilerde %77 olarak gorul-
mustir (Tas ve Bozkaya, 2012). Tirkiye'de, Turkiye
istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yayimlanan rapo-
ra gore, 2020 yilinda issizlik orani %13.2, istihdam
orani %42.8 seviyelerinde goriilmektedir (TUIK,
2020). TUIK’in 2020 mezun olunan alana gére isgiici
durumunu gosteren verilere bakildiginda, veteriner
hekimligin igsizlik orani %7.7, istihdam orani %75.3,
isgliciine katilma orani ise %81.6 olarak tespit edil-
mistir (TUIK, 2021). Calisma sonuglarina gére,
ERUVF mezunlarinin issizlik orani %6.2, istihdam
orani %91, isglcline katilma orani ise %93.8 olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gére, ERUVF mezunlari-
nin is bulma oranlarinin OECD iye lkeleri ve TUIK
verilerine goére ortalamalarin Ustiinde yer aldigi gorul-
mektedir.

Yuksekdgretimde kalite givence sistemlerinin  bir
pargasi mezun izleme galismalaridir. Mezun izleme
calismalari ylksekodgretimin istihdam edilebilirlik ile
ilgili degerlendirilmesi igin en 6nemli araglardan biri
ve veri kaynagi olarak gérilmektedir (Kalayci ve Oz-
tiirk, 2018; Bakioglu ve ark., 2011). Kalayci ve Oz-
turk’e (2018) gére, mezunlarla ilgili bilgilerin glncel
olmadidi ya da mezun veri tabani, kariyer servisleri
gibi sistemlerin olmadigi durumlarda, mezunlarin
bilgilerine ulagsmak sosyal paylasim siteleri, web site-
leri ve arama motorlari gibi ydntemler kullanilarak
yapilmaktadir. Ulkemizde mezunlara ulasmanin zor-
lugu ve mezun izleme sistemlerinin yeterince aktif
olmamasi, mezun izleme galismalarinin sinirh érnek-
lemle gerceklesmesine yol agmaktadir. Yigit ve ark.
(2014), Turkiye’deki Veteriner Fakulteleri mezunlari-
nin tam bir istihdam haritasinin ¢ikariimasi ile veteri-
ner hekimliginde istihdam politikalarina daha akilci
oneriler sunulabilecegini, veteriner hekimligi alaninda
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O6grenci ve mezun profili belirleme c¢alismalari ile ve-
teriner hekimligi egitiminin gerek kamu ve gerekse
Ozel sektdre yonelik hizmet alanlarindaki gereksinim-
leri ve vyeterliliklerinin de belirlenmesine dnemli bir
katki saglayacagini ifade etmektedir. Bu galismada
da mezunlara ulasma konusunda yaganan zorluklar
bir mezun izleme sisteminin eksikligini ve ihtiyacini
¢ok acik bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu baglam-
da, ERUVF ézelinde de mezunlarin takibinin ve iligki-
lerin geligtirilebilmesi igin bir “Mezun Veri Tabaninin”
olusturulmasi dnerilebilir.

ERUVF mezunlarinin galistiklari alanlara bakildigin-
da genel olarak %48'inin kamu sektdriinde (en gok
TOB, %39; Universiteler, %5; belediyeler, %2) galisti-
g1, %43’Unln 6zel sektdrde (en ¢ok blylkbas hayvan
klinigi, %24; pet klinidi, %10) cahsti§1 goérulmektedir
(Sekil 2). Yigit ve ark. (2014), KAUVF’'den mezun
olan veteriner hekimlerin (n=1166) g¢ogunlugunun
sirasiyla TOB'da (%50.8), blyiikbas hayvan klinikle-
rinde (%26.9), diger 6zel sektor hizmetlerinde (%8.8),
Universitelerde (%5.8) ve belediyelerde (%4.6) hizmet
vermesinin, bélgenin hayvan varligi kompozisyonu ile
iliskili olarak Universite egitiminin bu alanlarda veril-
mesinden kaynaklandigini ileri sirmektedir. Demir ve
ark. (2016) calismasinda, Kafkas ve Adnan Mende-
res Universitesi Veteriner Fakiiltesi 6grencilerinin
mezuniyet sonrasinda en fazla arzu ettikleri ig/
istihdam alanlarinin klinik (%52), TOB (%36.7) ve
universiteler (%18.4) oldugunu; Kugukaslan ve Bulut
(2019), DUVF &grencilerinin mezuniyet sonrasinda
%28'inin  klinisyenligi, %22.8'inin akademisyenligi,
%16.8'inin kamu veteriner hekimligini ve %4.7’sinin
belediye veteriner hekimligini digslnduklerini tespit
etmistir. Yasar ve ark.nin (2019), Selcuk Universitesi
Veteriner Fakultesi 1989-2015 yillar arasi mezunlari-
na ybnelik yaptigi anket sonuclarina gére, mezunlarin
en ¢ok TOB’da (%37), kliniklerde (%33) ve Universite-
lerde (%8) calistig belirlenmistir. Goktolga ve Gokalp
(2012), Turkiye'de en fazla ragbet goren is tercihleri-
nin sirasiyla akademisyenlik, devlet memurlugu ve
kendi is yerinde galisma olarak bildirmigtir. Ozen ve
ark. (2012), Turkiye’de veteriner hekimlige iliskin is
firsatlari ve alanlarina yoénelik yaptigi arastirmada,
kamu alaninin diger alanlara gére daha tercih edilebi-
lir oldugunu ancak veteriner hekimlerin %76.9’nun
Ozel sektorin kamu sektdriine kiyasla daha avantajl
oldugunu ifade ettiklerini; 2023 yih igin bu ifadeyi kul-
lanan veteriner hekimlerin oraninin ise %86.9’a yuk-
seldigini bildirmistir. Benzer gorusler, Shepherd ve
Pikel (2013)in, Amerikan veteriner okullarinda egitim
goOren dérdincu sinif 6grencilerine yénelik yaptigi bir
anket calismasinda da gézlenmistir. Amerikan okulla-
rinda, 6grencilerin ilk istihdam tercihinin en fazla sira-
siyla Ozel sektor (erkeklerin %65.4'G ve kadinlarin
%59.4'0), lisansustu egitim (erkeklerin %30.3'UG ve
kadinlarin  %36.1'i) ve kamu sektori (erkeklerin
%3.6's1 ve kadinlarin %4.2'si) oldugunu, 6zel sektor-
de pet hekimliginin (erkeklerin %35.6’s1, kadinlarin
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%37.8’i), buylkbags hekimligine (erkeklerin %10.7’si,
kadinlarin %2’si) gére daha ¢ok tercih edildigi sonu-
cuna ulasiimistir. Chieffo ve ark. (2008), Amerika
Birlesik Devletleri'nde yaptiklari diger bir ¢alismada
1989 yilinda mezun olan &grencilerin %10.7’sinin
biyukbas hekimlik hizmeti sunarken, 2007 yilinda bu
oranin %2.2 oranina distiginu ifade etmistir. Calig-
mada ERUVF mezunlarinin yukaridaki yerel ve (lke
ornekleminde yapilan cgalisma sonuglarina benzer
sekilde en ¢ok kamuda 6zellikle TOB igerisinde istih-
dam edildigi tespit edilmistir. Ozel klinik hizmetlerin-
den buyukbag klinik hekimligi oranlarinda Ameri-
ka’daki galisma sonuglarindan farkl olarak ylksek bir
oran gbézlemlendigi ortaya gikmaktadir. Bu oranlarin
basta devletin istihdam politikalari, lilke ve bolge hay-
vancihginin durumu/gelisimi ile degisebilecegi ileri
surulebilir.

istihdam edilebilirlikle ilgili nemli bir tartisma konusu
da mezunlarin Universite egitimi sirasinda kazandik-
lari yeterliklerle iligkili bir iste ¢alisip ¢alismadiklaridir.
Avrupa Komisyonu’'nun 2014 raporunda, Universite
mezunlarinin ortalama %25’inin sahip olduklari yeter-
lik dizeyini gerektirmeyen bir is alaninda calistiklari
bildirilmistir (Boztung Oztiirk ve ark., 2015). Buna
karsin, ERUVF’den mezun olmus ve bir iste calisan
mezunlarin %971’inin isleri ve mezun olduklar alanin
tamamen iligkili ve %2.8'’inin isleri ve mezun olduklari
alanin hig iligkili olmadigi (sektdr disi) gorilmektedir
(Sekil 2). Bu sonug ERUVF mezunlarinin egitim gor-
dukleri alanla iligkili is bulma firsatlarinin yiksek oldu-
gu seklinde yorumlanabilir.

ERUSBE lisansiistii programlardan 2011-2020 yillari
arasl mezun olan toplam 6gdrenci sayilarina bakildi-
ginda, en fazla 6grencinin Besin Hijyeni ve Teknoloji-
si Anabilim Dal’'ndan (n=22); en az 6grencinin ise
Biyokimya (n=1) ve Fizyoloji Anabilim Dali’'ndan (n=0)
mezun oldugu gorilmektedir (Tablo 4). Basagag¢ Gl
ve ark. (2010), Tarkiye'de SBE’lerden 1999-2007
egitim yillar arasinda ylksek lisans ve doktora prog-
ramlarindan mezun olan 6grencilerle ilgili yaptig ¢a-
lismada, akademik yasam disinda is olanaklarinin
oldukga sinirli olmasi dolayisiyla en az Temel Bilim-
lerden mezun verildigini, is bulma olanaklari, galisma
kosullar ve kariyer segiminde etkili olmasindan dola-
yI en fazla mezunun ise Klinik Oncesi Bilimlerinden
Gida Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dalindan verildi-
gini bildirmektedir. Benzer sekilde Ozen ve ark.nin
(2012) arastirma sonugclarina goére, Turkiye'de veteri-
ner hekimlerin, 2023 yilinda en fazla éneminin arta-
cagini disiindikleri alanlarin baginda gida kalitesi ve
glvenliginin geldigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu so-
nuglar, veteriner hekimlerin halk sagligi alaninda yet-
kin ve etkin olarak sorumluluk ve farkindalk sahibi
olmalari ile agiklanabilir.

Egitimde markalagsmanin dlgllebilir parametreleri
olup, bunlarin basinda uluslararasi standartlara ulag-
mak gelmektedir. EAEVE tarafindan akredite edilmis
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Veteriner Fakultesinden mezun olan veteriner hekim-
lerin diplomalari Avrupa ve pek cok ulkede gegerli
kabul edilmekte, denklikleri verilmektedir. Bu durum
Avrupa ve pek cok ulkede galismayi, arastirma mer-
kezleri ve Universitelerde gorev almayi dusiunen vete-
riner hekimler igcin énemli bir avantaj saglamaktadir
(Yerlikaya, 2019). Bu sebeplerden dolayi ERUVF
basta EAEVE ve VEDEK’e lye olarak ve sonraki
sureclerde lyelik sartlarini yerine getirerek uluslara-
ras! standartlara ulasmayi hedeflemektedir. Benzer
sekilde, son yillarda Yuksekdgretim Programlari ve
Kontenjanlari Kilavuzlarinda (YOK, 2021) ulusal ak-
reditasyon yetkisine sahip (VEDEK) veteriner fakdlte-
lerinin belirtiimesi Turkiye’'de veteriner fakdltelerinde
egitim almak isteyen dgrencilerin tercihini olumlu yon-
de etkiledigini de séylemek olasidir.

ERUVF Egitim, Arastirma ve Uygulama Hastanesine
2015-2020 yillari arasinda teshis ve tedavi amagl
yilda ortalama olarak 10 binin Gzerinde hayvan getiril-
digi, bu hayvanlar arasinda en ¢ok pet-arkadas hay-
van turlerinin yer aldigi gérilmektedir (Sekil 3, 4). Bu
rakamlar Fakiltenin halk ve hayvan sagligi ile bolge
hayvanciligina katkisinin bir gostergesi olarak deger-
lendirilebilir.

Universitelerin en temel karakteristigi markalagmadir.
Kendi markasini yaratmig olan Universiteler, 6grenci
profili ve akademik kadrosu dahil her tirli konuda
temel belirleyicilerdir. Tam bu noktada ERU COVID-
19 salgininda gerek virls izolasyonu ve gen haritasi-
nin cikariimasi gerekse vyerli inaktif bir asl
(TURKOVAC) gelistirmesiyle (Aslim ve Yasar, 2020)
kendi markasini yaratmistir. ERUVF igerisinde bulun-
dudu ulusal ve uluslararasi akreditasyon sureglerini
basariyla tamamlayarak markalasma yolunda emin
adimlarla yiksek disiplin ve inangla hizla ilerlemekte-
dir. Kurulugundan bugiine gegen geyrek asirlik siire-
de birgok gelisme periyodunu geride birakan ERUVF,
bugun en ileri egitim-6gretim igin gerekli laboratuvar
ve hayvan hastanesi ile her turli alt yapi donanimina
sahiptir.

Sonug olarak; ERUVF’nin ulusal ve uluslararasi dii-
zeyde insan ve hayvan sagligi ile yetigtiriciligine sag-
ladig1 6nemli katkilari degerlendirildiginde; ulusal ve
uluslararasi derecelendirmelerde Ust siralarda bulun-
dudu, yurtdigi yayin sayisi (SCI) ve yurtdisi kongreye
katim dizeyinin ylksek oldugu; ¢cok sayida anabilim
dalinda lisansustu egitim programlarinin agik oldugu;
mezunlarinin bélgedeki kamu ve 6zel sektorde istih-
dami ile hizmet gétirdigl; hayvan hastanesinin 7/24
acil hizmeti ve hospitalizasyon imkanlariyla teshis,
tedavi ve koruyucu hekimlik uygulamalarini verimli bir
sekilde sundugu; bélgede yer alan kamu ve 6zel iglet-
melerle yapmis oldugu protokoller araciligiyla hayvan
sagligl ve hayvanciliga énemli hizmetler verdigi soy-
lenebilir.
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Oz: Kdpeklerde uterus hastaliklari infertilitenin en énemli problemleri arasinda yer almaktadir. Uterusun seksiel siklus
dénemlerine gore hormonlarin etkisiyle patojen etkenlere maruziyette verdikleri cevaplarin farkl olabilecegi bildirilmis
olsa da konuyla ilgili Glkemizde yapilan bir galismaya rastlanilmamistir. Bu galismada sekstiel siklus evrelerine gore
olusabilecek endometritis tiplerinin histopatolojik olarak incelenmesi ve prevalanslarinin ortaya konulmasi amaglanmis-
tir. Bu amagla farkli irk, yas ve seksuiel siklus evrelerindeki kdpeklerden elde edilen 100 adet endometriyal smear ve
uterus doku Orneklerin sitolojik ve histopatolojik muayeneleri yapildi. Sitolojik inceleme igin Giemsa ve histopatolojik
muayene igin Hematoksilen-Eozin (HE) boyamalari yapilan érneklerin mikroskobik incelemeler ile sekstiel siklus evre-
leri ve bu evrelerde gozlenebilecek endometritise iligkin histopatolojik degisiklikler belirlendi. Bu incelemeler isiginda
toplanan uterus orneklerinin %35’inde endometritis saptandi. Endometritisli 6rnekler yangi karakterine gére kataral,
purulent ve kronik non-purulent endometritis seklinde siniflandiriidi. Sonug olarak képeklerdeki endometritis prevalansi-
nin yiksek oldugu, en fazla endometritisin didstrus evresinde gorildigi ve en yaygin endometritis tipinin ise kataral
endometritis oldugu tespit edildi. Ayrica endometriyal sitolojik muayenenin uterustaki degisikliklerin saptanmasinda
ucuz ve pratik bir yontem oldugu tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Endometritis, histopatoloji, kopek, sitoloji

Cytological and Histopathological Examinations in Dog Uterus

Abstract: Uterine diseases in dogs are among the most important problems of infertility. Although it has been reported
that the responses of the uterus to exposure to pathogenic agents with the effect of hormones depending on the sexual
cycle periods, there is no study conducted in our country on the subject. In this study, it was aimed to examine the
types of endometritis that may occur according to the stages of the sexual cycle histopathologically and to reveal their
prevalence. For this purpose, cytological and histopathological examinations of 100 endometrial smears and uterine
tissue samples obtained from dogs of different breeds, ages and sexual cycle stages were performed. The sexual cycle
stages and the histopathological changes related to endometritis that can be observed in these stages were deter-
mined by microscopic examination of the samples that had Giemsa staining for cytological examination and Hematoxy-
lin-Eosin (HE) staining for histopathological examination. In the light of these examinations, endometritis was found in
%35 of the uterine samples collected. Samples with endometritis were classified as catarrhal, purulent and chronic non
-purulent endometritis according to their inflammatory character. As a result, the prevalence of endometritis in dogs
was high, it was mostly seen in the diestrus stage of endometritis and It was detected that the most common type of
endometritis was catarrhal endometritis. In addition, endometrial cytological examination has been found to be an inex-
pensive and practical method for detecting changes in the uterus.

Keywords: Cytology, dog, endometritis, histopathology

Girig

Uterus hastaliklar kbpeklerin yaygin goériilen ve ciddi
komplikasyonlari olabilen 6nemli bir saglk sorunudur
(Haziroglu ve Milli, 1998; Kumar ve ark., 2019; Oz-
yurtlu, 2012). Uterus dis ortamla baglantili olmasi,
lokal immuniteyi etkileyen bir takim hormonlarin de-
netiminde fonksiyonel bir siklusa sahip olmasi ve
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ozellikle dogum gibi bir komplekse ev sahipligi yap-
masi nedenleriyle pek cok patojene maruz kalmakta-
dir. Ayrica kontrolsiiz giftlesme, feges ve idrarla asiri
kontaminasyon, hijyenik olmayan bakim ve beslenme
hatalari gibi olumsuz ¢evresel sartlarinin predispozan
etkileri de genital sistem enfeksiyonlarini tetiklemek-
tedir (Kempisty ve ark., 2013; Singh ve ark., 2019).
Koépekler mevsimsel olmayan monodstrik hayvanlar
olup, seksuel siklusu prodstrus, 6strus, didstrus ve
anostrus olmak Uzere dort evreden olugmaktadir.
Sekstiel siklus evrelerinde etkili olan hormonlara bag-
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Kdpeklerde uterus patolojisi...

Il olarak uterus mukozasindaki bakteri varligi, notrofil
I6kosit sayisi, epitel hicrelerinin tipi ve sayisinda bazi
degisiklikler meydana gelmektedir. Bu degisiklikler
genital sistemin enfeksiyoz etkenlere karsi duyarliligi-
ni etkilemektedir (Ergene ve ark., 2019; Ginay ve
ark., 2004; Smith, 2006). Ostrojen ve progesteron,
sekstel donglnun saglanmasinda rol oynayan en
Onemli hormonlardir. Ayni zamanda bu hormonlarin
etkisiyle endometritis olusumu arasinda bir iligki bu-
lunmaktadir. Ostrojen uterus epitellerinde kornifikas-
yon, myometriyal kontraksiyon, endometriyal hiperp-
lazi, hiperemi, I6kosit sayisinda ve fagositik aktivitele-
rinde artis saglayarak uterusu non-spesifik patojenik
ajanlara karg! direngli yaparken; progesteron bunun
aksine etki olusturmaktadir. Dolayisiyla Ostradial
(prodstrus-ostrus) evrede, luteal (didstrus-andstrus)
evreye gore genital sistem hastaliklarin gériilme ora-
ni daha fazladir (Ozyurtlu, 2012; Sugiura ve ark.,
2004; Van Cruchten ve ark., 2004). Endometritis ol-
gularinda gézlenen klinik, makroskobik ve mikrosko-
bik bulgular yanginin siddetine gore degiskenlik gés-
terir. Hafif siddetteki endometritislerde énemli bir kli-
nik bulgu gérilmezken; hastaligin siddetine gore kan-
I, irinli hatta nekrotik doku pargalarinin bulunabildigi
vaginal akintilar gdézlenebilir. Bazi kronik olgularda
klinik bulgulara rastlanmaz. Ancak bu tip endometri-
tisler genellikle infertiliteye yol acarlar (Bastan ve
ark., 2003; Pretzer, 2008). Endometritislerin makros-
kobik bulgularinda hafif hiperemi, 6dem, hemoraji,
Ulser, nekroz ve irin gérulebilir. Mikroskobik inceleme-
de ise hiperemi, tromboz, 6dem, yangi hiicreleri infilt-
rasyonlari, epitellerde nekrotik ve hiperplazik degisik-
liklere rastlanabilir (Coggan ve ark., 2008; Gifford ve
ark., 2014; Orug ve ark., 2018; Tawfik, 2015).

Bu calismada seksuel siklus evrelerindeki sitolojik ve
histolojik degisikliklerle, sekstel siklus evrelerine gére
meydana gelebilecek endometritislerin histopatolojik
bulgulari incelenmistir. Ayrica kdpeklerde siklus evre-
lerine gbre endometritislerin prevalanslar da ortaya
konulmustur.

Gereg ve Yontem

Bu calismanin materyalleri 2019 yilinda Atatiirk Uni-
versitesi, Hayvan Hastanesinde ovario-histerektomi
operasyonu yapilan farkh irk, yas ve seksuel siklus

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2021; 18(3): 213-217

evresindeki 100 adet képek uterusundan olusturmus-
tur. Bu calismanin yapilabilmesi igin Atatiirk Universi-
tesi, Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan
hazirlanan aydinlatiimis onam formlari ile hayvan
sahiplerinden onam alinmistir.

Sitolojik inceleme

Uteruslardan endo-servikal firga yardimiyla alinan
sitolojik drneklerin giemsa boyamasi icin yayma pre-
paratlari hazirlandi. Bu preparatlar %70’lik etil alkolde
tespit edildi. Daha sonra havada kurutulan lamlar 5
dk metanolde bekletilip, tekrar kurumaya birakildi.
Distile su ile (1:1) oraninda seyreltilen giemsa solus-
yonuyla 30 dk boyunca dokularin boyamasi saglandi.
Cesme suyunda yikanan dokular 5 dk ksilende bekle-
tildikten sonra entellan yardimiyla lamelle kapatildi.
Boyama iglemi tamamlanan preparatlar isik mikrokop
(Leica DM 2500) altinda incelendi.

Histopatolojik inceleme

Uteruslarin kornu uteri kisimlarindan alinan doku
ornekleri %10’luk formalinde tespit edildi. Tespiti sag-
lanan dokularin ototeknikonda (Leica TP 1020) rutin
doku takip iglemleri (%70, %80, %90, %96 ve %100
alkol; ksilol I-Il; parafin) yapildi. Daha sonra parafin
blok haline getirilen dokularin her birinden rotary mik-
rotomla (Leica RM 2235) 5um kalinliginda kesitler
lamlara alindi. Lamlar 1 saat kadar 57°C’lik etiivde
bekletildikten sonra sirayla ksilol-alkol serilerinden
gecirilerek HE boyamalari yapildi. HE boyanan doku-
lar 5 dk ksilolde bekletildikten sonra entellan yardi-
miyla lamelle kapatildi ve g1k mikroskobu (Leica DM
2500) altinda incelemeleri yapildi.

Bulgular

Sitolojik ve histopatolojik boyanan preparatlarin mik-
roskobik incelemeleri sonucunda sekstel siklus evre-
leri belirlendi. Endometritis bulgulari gésteren érnek-
ler yang! karakterine gore kataral endometritis, puru-
lent endometritis ve kronik non-purulent endometritis
seklinde siniflandirildi. incelenen érneklerdeki siklus
evreleri, siklus evresine gore prevalans degeri ve
siklus evrelerine gore endometritis tiplerinin preva-
lanslari tablo halinde hazirlandi (Tablo 1).

Tablo 1. Siklus evreleri ve endometritis prevalanslari (n=100)

TEM KEM PEM NKEM
Siklus Evresi THS HS PD (%) HS PD (%) HS PD (%) HS PD (%)
Prodstrus 37 15 %40.5 5 %33 6 %40 4 %27
Ostrus 21 3 %14.2 2 %67 1 %33 - -
Diostrus 21 13 %61.9 5 %38 4 %31 4 %31
Anostrus 21 4 %19 2 %50 - 2 %50
Toplam 100 35 %35 14 %40 11 %31 10 %28.5

THS; Toplam hayvan sayisi, TEM; Toplam endometritis, KEM; Kataral endometritis, PEM; Purulent endometri-
tis, NKEM; Non-purulent kronik endometritis, HS; Hayvan sayisi, PD; Prevalans degeri.
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Sitolojik bulgular

Prodstrus evresinde ¢ok sayida parabazal, interme-
dier hucreler ve eritrositlerle birlikte az sayida siiperfi-
cial hicrelerin varigi tespit edildi (Sekil 1A). Ostrus
evresinde cekirdeksiz superfisiyal hicrelerin cogun-
lukta oldugu, bunun diginda ise az sayida parabazal
ve intermediyer hucreleri ile kismen eritrosit varligi
gorildiu (Sekil 1B). Dibstrus evresinde c¢ok sayida
notrofil, intermedier ve parabazal hiicrelere, az sayi-
da ise superfisiyal hiicrelere rastlandi (Sekil 1C).
Anostrus evresinde kismen dejenere olmus ¢ok sayi-
da intermedier ve parabazal hiicreler gozlendi (Sekil
1D).

Histopatolojik bulgular

Proéstrus evresinde endometriyumda yogun vaskula-
rizasyon, hiperemi, hafif hemoraji ve uterus lumenine
doékulmus epitel hicrelerin varligr gdzlendi. Bu hicre-
lerin ¢ogunlugu iri gekirdekli parabazal hucrelerden
olusmaktaydi. Endometriyumda uterus bezlerinin
proliferasyona ugradigi ve myometriyumun &demli
oldugu gériildii (Sekil 1E). Ostrus evresinde uterus
Iimeninde ¢ogunlugu stperfisiyal epitellerden olugsan
ve az sayida parabazal hiicrelerinde oldugu epitel
hicre dokuntulerine rastlandi. Endometrium epitelle-
rinde hiperplazi ve myometriumda kalinlasma gozlen-
di (Sekil 1F). Didstrus evresinde superficial hiicrelerin
yerini parabazal hucrelere biraktigi géruldu. Endo-
metriyumdaki bezlerin sayilarinin 8strus evresine
kiyasla azaldidi, ayrica bezlerin bir kisminin atrofiye
ugradigi tespit edildi (Sekil 1G). Andstrus evresinde
endometriyumdaki uterus bezlerinin sayisinda ciddi
oranda azalma oldugu ve uterus bezlerinin limenle-
rinde sekresyonun bulunmadigi belirlendi. Epitel kat-
manin ise tek kath prizmatik epitelden ibaret oldugu
g6zlendi. Uterus limeninin genel olarak temiz, ancak
uterus duvarlarinin (endometrium ve myometrium)
oldukga inceldigi belirlendi (Sekil 1H).

Endometritis bulgusu tasiyan ornekler (n=35) yangi
karakterine gore; kataral endometritis, purulent endo-
metritis ve kronik non-purulent endometritis seklinde
siniflandinidi. Kataral endometritisli drneklerde lami-
na propriyada hiperemi, 6édem, cogunlugu nétrofil
I6kosit olmak lzere ve az sayida mononukleer hiicre-
lerden olusan yangi hicre infiltrasyonlari gézlendi.
Ayrica uterus ve bezlerin limenlerinde dokilen epitel
ve mononukleer hicreleri iceren seromiikoid bir ek-
sudata rastlandi (Sekil 2A). Purulent endometritisli
orneklerde; lamina propriyada yogun notrofil 16kosit
ve mononlkleer hicre infiltrasyonlari gérildu. Uterus
ve bezlerinin limenlerinde nétrofil I6kosit ve dékilen
epitel hucrelerinden olusan purulent bir eksudat varli-
g1 gozlendi (Sekil 2B). Non-purulent kronik endomet-
ritisli érneklerde; lamina propriyada lenfoplazmositer
hicre infiltrasyonlari ve makrofajlara rastlandi. Uterus
bezlerinin sayica azaldigi, stromada fibroz bag doku
artis1 ve hiperplazik degisikliklerin sekillendigi géralda
(Sekil 2C).
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Sekil 1. Uterus &rneklerinin siklus evrelerine gore
sitolojik ve histolojik bulgulari. A; Prodstrus, Cok sayi-
da parabazal hiicre (okbaslari), az sayida intermedier
hiicreler (oklar), Giemsa, 50u. B; Ostrus, Siddetli
diizeyde siperficial hiicreler (okbaslari), az sayida
intermedier ve notrofil I6kositler (oklar), Giemsa,
50um. C; Dibstrus, Siddetli nétrofil I6kosit (okbaslari)
ve ¢ok az sayida superficial hiicre (oklar), Giemsa,
50um. D; Andstrus, cok az sayida slperficial ve az
sayida intermedier hiicreler (okbaslari), cok az sayi-
da nétrofil 16kosit (oklar), Giemsa, 50um. E; Prodst-
rus, Uterus bezlerinde siddetli diizeyde proliferasyon
(okbaslari), bez epitellerinde proliferasyon (oklar),
hemorajik endometrium, damarlarda hiperemi (kaln
oklar), HE, 50um. F; Ostrus, Uterus limeninde sid-
detli diizeyde stuperficial hiicreler, epitel katmaninda
prolifere parabazal hicreler (okbaslari), lamina prop-
riada az sayida mononikleer hiicre infiltrasyonlari
(oklar), HE, 50um. G; Didstrus, endometriumda gok
sayida atrofiye ugramis uterus bezi (okbaslari), orta
diizeyde monontkleer hicre infiltrasyonu (oklar) ve
¢ok az dizeyde hemoraji (kalin oklar), HE, 50um. H;
Anostrus, endometriumda ¢ok az sayida atrofiye ug-
ramis uterus bezi (okbaslari), prizmatik epitel tabaka-

Sekil 2. Endometritisli uterus érneklerde histopatolojik
bulgular. A; Kataral endometritis, endometriumda
mononukleer hicre infiltrasyonlari (yildizlar), uterus
bezleri ve uterusun limeninde kataral bir eksudat
(okbaslart), HE, 50um. B; Purulent endometritis, en-
dometriumda, propria mukozada, uterus ve uterus
bezlerinin Iimenlerinde ¢ok sayida nétrofil I6kosit
(yildizlar), prizmatik epitel tabakasi (okbaslari), HE,
50 um. C; Kronik endometritis, endometriumda len-
foplazmositer hicre infiltrasyonu (yildizlar), uterus
bezlerinin sayica azalma, endometriumda fibréz doku
artisi (okbaslarr), HE, 50um.

Tartigma ve Sonug

Sekstel siklis dénemlerinde salinan hormonlar ute-
rusta anatomik, fizyolojik ve histolojik degisikliklere
sebep olur. Ayrica bu hormonlarin lokal immuniteyi
etkilemeleriyle siklus evresine gore endometritise
karsi duyarllik da degisiklik gosterir (Singh ve ark.,
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2019; Smith, 2006). Bu calismada da seksuel siklus
evrelerine gore endometritis prevalansinin farklilik
gOsterdigi saptandi. Képeklerin genital sistemleri Gze-
rine yapilan énceki sitolojik incelemelerde hucre tipi
(endometriyal hiicre, eritrosit ve notrofil) ile sayilari-
nin, siklus dénemi ve endometritis durumlarinda degi-
siklik gosterdigi bildiriimistir (Glnay ve ark., 2004;
Tekin ve ark., 1986). Bu calismada Bastan ve ark.
(2003) tarafindan yapilan sitolojik calisma ile uyumlu
olarak prodstrus evresinde ¢ok sayida eritrosit, nétro-
fil ve az sayida parabazal ile intermedier epiteller
hicrelerine; 6strus evresinde ¢ok sayida keratinize
superfisiyal hilicrelere; didstrus evresinde ¢ok sayida
intermedier ve parabazal hiicrelere; andstrus evresin-
de ise parabazal ve intermedier hicrelere rastlandigi
goruldi. Ayrica endometriyal sitolojik muayeneyle
oldukga yaygin kullanilan vaginal smeardan daha net
bir sekilde seksuel siklis evrelerinin ve genital sis-
temdeki sitolojik degisikliklerin saptanabildigi ve en-
dometriyal sitolojik muayenenin ucuz, pratik ve gu-
venli bir ydntem oldugu bilgisi desteklendi (Bastan ve
ark., 2003; Gunay ve ark., 2004; Tekin ve ark., 1986).
Sitolojik yontem &strus evrelerin tespiti ve endometri-
tis varliginin saptanmasina yardimci olsa da endo-
metris tiplerin belirlenmesinde pek glvenilir sonug
vermedi. Képeklerde endometritis prevalansi Gzerine
yapilan galismalar oldukga kisitli olup, Amerika’da
399 adet kopek uterusunun muayenesinde %42.6
oraninda endometritis prevalansi bildirilmistir (Gifford
ve ark., 2014). Isveg'te bir kdépek sigorta sirketinin
veri tabanina goére koépeklerde pyometra prevalansi-
nin %19 oldugu rapor edilmistir (Jitpean ve ark.,
2012). Ulkemizde ovario-histerektomi ile elde edilen
disi kdpek uterus dokularindan histopatolojik olarak
endometritis prevalansinin saptandidi herhangi bir
¢alisma bulunmamaktadir. Yapilan bu c¢alismada
koépeklerde histopatolojik incelemeyle endometritis
prevalansinin %35 oldudu belirlendi. Uterus yangila-
rinin histopatolojik olarak siniflandiriimasi farkl aras-
tirmacilar tarafindan cesitli sekilde yapilmistir (De
Bosschere ve ark., 2001; Demirel ve ark., 2018; Gif-
ford ve ark., 2014; Kida ve ark., 2010; Tawfik ve ark.,
2015). Misirda koépeklerde endometritis tiplerinin
gorulme sikh@i Uzerine yapilan bir calismada patolojik
olgularin %12.5'nin akut endometrit, %50’nin kronik
endometrit ve %37.5’nin papiller kist adenokarsinom-
dan olustugu bildirilmigtir (Tawfik ve ark., 2015).
Amerika’'da yapilan bir calismada endometritis olgusu
tasiyan kopek uteruslarinin histopatolojik inceleme-
sinde %17.6'sinin akut endometritis, %52.3'Uinde
kronik endometritis, %30’nun subakut endometritisli
oldugu belirtiimistir (Gifford ve ark., 2014). Turkiye’'de,
Demirel ve ark. (2018) 24 adet piyometrali kdpek
uteruslari Uzerine yaptiklari bir ¢calismada, olgularin
%33.3’Gnln akut endometritis, %20.8’inin subakut
endometritis, %33.3’Unln akut metritis ve %14.2’sinin
subakut metritis oldugunu kaydetmislerdir. Yapilan bu
calismada kopeklerde en yiiksek endometritis tiplerin
prevalansi sirasiyla kataral, purulent ve kronik non-
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purulent endometritis oldugu gorildi. Kdpek endo-
metritislerin histopatolojik bulgularini konu alan calig-
malarda kataral endometritislerde submukozada hi-
peremi, 6dem, sero-mukoid eksudasyon, yangi hucre
infiltrasyonlari gorilmuistir. Purulent endometritisler-
de lamina propriyada konjesyon, yodun nétrofil ve
kismen monondikleer hiicre infiltrasyonlari ve limen-
de dokulen epitllerden olusan purulent bir eksudat
varli§1 saptanmistir. Non-purulent kronik endometri-
tislerde submukozada ¢ok sayida mononukleer hicre
infiltrasyonu, stromada fibr6z bag doku artisi ve ve
hiperplazik degisikliklerin gbzlendidi ifade edilmistir
(Coggan ve ark., 2008; Demirel ve ark., 2018; Orug
ve ark., 2018; Tawfik ve ark., 2015). Bu galismadaki
endometritis tiplerindeki histopatolojik bulgularin 6n-
ceki calisma bulgulariyla benzer oldugu tespit edildi.
Sitolojik ve histopatolojik yontemlerin yapildigi bu
calismada Ostrus evreleri ve endometritis varliginin
belirlenmesi bakimindan her iki ydntem arasinda
herhangi bir tutarsizlik tespit edilmedi. Prodstrus ve
Ostrus (Ostradial evre) evrelerinde dstrojen hormonu-
nun etkisiyle damarlarin hiperemik, uterus motilitesi-
nin fazla ve fagositik aktivasyonun yliksek oldugu;
didstrus ve anodstrus (luteal evre) evrelerinde ise pro-
gesteron etkisiyle kan sirkilasyonun yavagsladigi,
uterus kontraksiyonlarin azaldigi ve fagositik aktivite-
nin zayifladigi bilinmektedir (Haziroglu ve Milli, 1998;
Smith, 2006; Sugiura ve ark., 2004; Kempisty ve ark.,
2013). Onceki calismalarda bu literatiir bilgiyi destek-
ler nitelikte luteal evrede immun sistem baskilanma-
sindan otirl Ostradial evreye nazaran daha ¢ok en-
dometritis  olgulaniyla  karsilagildigr  bildirilmistir
(Gifford ve ark., 2014; Tawfik ve ark., 2015; Van
Cruchten ve ark. 2004). Onceki galismalarda ya sek-
suel siklus evresine goére endometritis prevalansi
tespit edilmis ya da endometritisli uterus érneklerinde
endometritis tiplerin prevalansi belirlenmistir (Demirel
ve ark., 2018; Gifford ve ark., 2014; Tawfik ve ark.,
2015). Ulkemizde daha énce yapiimayan bu galisma-
da farkli ve daha kapsamli olarak hem seksuel siklus
evresine gore endometritis prevalansi hem de endo-
metritisli érneklerdeki endometritis tiplerin prevalansi
saptandi. Buna gdre endometritis prevalansinin en
yuksek didstrus; en digsik Ostrus evresinde ve en
yaygin endometritis tipinin kataral endometritis; en az
g6zlenen endometritis tipinin ise non-purulent kronik
endometritis oldugdu tespit edildi.

Sonug olarak, seksuel siklus evrelerindeki degisiklik-
lere bagh olarak endometritislerin gérilme sikhidinin
farklilik gosterdigi ve Ozellikle immun sistemin zayif
oldugu diéstrus evresinde endometritislere yakalan-
ma ihtimalinin yiksek oldugu belirlendi. Ulkemizde
kopek endometritislerin prevalansinin yiksek oldugu
ve en sik rastlanan endometritis tipinin kataral endo-
metritisler oldugu gortimuistir. Ayrica yapilan endo-
metriyal sitolojik muayeneninde genital sistem Uzerin-
deki degisikliklerin tanisinda alternatif bir yéntem
olabilecegi tespit edilmistir.
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Tesekkiir

Hayvan saglgi yararina yapilan bu calismada mater-
yal saglanmasi amaciyla onam veren hayvan sahip-
lerine bilimsel ¢alismaya olan duyarliliklarindan dola-
yI tesekkur ederiz.
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Oz: Bu arastirmanin amaci sit sigirciiginda yetistirici tarafindan kontrol altina alinabilen ya da siirii yénetim program-
lari tarafindan belirlenen kuru dénem parametreleri [Kuruda kalma siresi (KKS); Kuru baslangici vicut kondisyon
skoru (VKS-Kj; kuru sonu viicut kondisyon skoru (VKS-K;)] ile buzag dogum agirhidi (BDA) ve neonatal ddnem buzagi
saglik durumu (BSD) arasindaki iliskiyi arastirmaktir. Calisma kriterlerine gore 518 buzagdi (dogumdan 28. gline kadar)
ve anasl! (kuru donem basinda ve sonunda) degerlendirilmistir. Calismada BSD ile KKS, VKS-K,ve VKS-K; arasindaki
iliski arastirilmig ve tim kuru dénem parametreleri ile BSD arasindaki iligki &nemli bulunmustur. Ayrica ¢alismada kuru
dénem parametreleri ve buzagi cinsiyetinin (BC) BDA'na etkisine bakiimis ve BC ve KKS’nin BDA'na etkisi dnemli
bulunurken, VKS-Kijve VKS-K;'nun etkisi dnemsiz bulunmustur. Sonug¢ olarak, neonatal donemin daha saglikl
tamamlanmasi igin sit sigircihgr suri yonetiminde kuru dénem sirecinin bu sonuglara gére planlanmasinin, faydali
olacagi soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Buzagi saghgi, kuruda kalma stiresi, neonatal donem, sut sigiri, viicut kondisyon skoru

Relationship between Dry Period Parameters, Calf Birth Weight and Neonatal Calf Health Status in Dairy Cows
Abstract: The aim of this research was to determine dry period parameters [dry period length (DPL); body condition
score at dry-off (BCS-D4) and end of the dry period (BCS-D,)] that can be taken under control by breeders affecting calf
health status (CHS) in neonatal period. A total of 518 calves (from delivery of calf until 28 days) and their dams (at dry
and end of the dry period) were assessed according to study criteria. The relationship between CHS and dry period
parameters were investigated and found significant for all parameters. Also, the effects of dry period parameters and
sex of calf (SC) on calf birth weight (CBW) were investigated and while the effects of SC and DPL on CBW were found
significant, the effects of BCS-D1 and BCS-D, were not. In conclusion, it can be said that it would be beneficial to plan
the dry period in dairy cattle herd management according to these results for a healthier completion of the neonatal
period.

Keywords: Calf health, dry period length, neonatal period, dairy cattle, body condition score

Girig neonatal dénemde buzagilar birgok farkli hastalik igin
yuksek risk tasir ve bu hastaliklar nedeniyle buzag
kayiplarinin  artmasi; istemli siriden ¢ikarma
oraninin dismesi, strd yenileme maliyetinin artmasi
ve genetik ilerlemenin gecikmesine yol acarak 6zel-
likle sut sigin isletmelerinde, ekonomik kayiplarin
baslica nedenini olusturur (Singh ve ark., 2009). Bu
dénemde buzagi kayiplarina yol acan en Onemli
saglik problemlerinin ishal ve pnémoni oldugu bild-
iriimektedir (Svensson ve ark., 2006). S6z konusu
hastaliklar gogunlukla enfeksiy6z faktorlere bagli olsa

Buzagilar, sut sigir isletmelerinde buyuk bir gelir
kaynagi olmanin yani sira, sirt buyudkligunun ko-
runmasi ve hatta isletme O6lgeginin bulyutilmesi igin
gereken nitelikli damizliklarin kaynagini olusturur. Bu
tip isletmelerin geleceginin, her inekten yilda bir defa
saglikh bir buzagi alip, bu buzagilari en az kayipla
surllye katabilmelerine bagli oldugunu sdylemek
yanlis olmaz. Bu dogrultuda, buzadinin dogumdan
28. gune kadar olan surecini tanimlayan "neonatal

dénem", hem sit hem de besi sigirciliinda yasam
dongusinin en kritik evrelerinden biridir (Wells ve
ark., 1997) ve neonatal donemdeki buzagi
kayiplarinin, diinyada sigir yetigtiriciliginin en énemli
problemlerinden biri oldugu sdylenebilir. Nitekim,
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da (Gulliksen ve ark., 2009; Autio ve ark., 2007),
buzagilarda hastalik insidansini arttiran ya da azaltan
faktorler; buzagilama mevsimi (Kara, 2020), laktasy-
on sirasi (Zhang ve ark., 2019), buzag: cinsiyeti
(Barry ve ark., 2019), gibi bireye ya da suri yone-
timine bagli, yetistirici tarafindan midahele edile-
bilecek faktérlerdir. Belirtilen literatlirlere gére élgme
ve degerlendirmeye dayal siri yonetim programlari
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ve bu programlar dahilinde buzagi bakiminda gdster-
ilen hassasiyet, neonatal dénem buzagdi sagligini
korumak ve iyilestirmekte etkilidir. S6z konusu faktor-
lere kuruda kalma suresi ya da kuru dénem vicut
kondisyonu da eklenebilir. Zira literatirde kuru do-
nem parametrelerinin buzadi dogum agirhigr ve
buzagi saghgdi ile iligkisine dair calisma sayisi
sinirhdir.

Bu calismanin amaci, buzagi saghg: uzerine etkili
olabilecek kuru dénem parametrelerinin (kuruda kal-
ma suresi, kuru baslangic VKS, kuru sonu VKS),
buzagi dogum agirhigi ve neonatal dénem saghgi ile
iliskisini degerlendirmek ve bu dénemde sik
karsilagilan saghk problemlerinin, sirt ydnetiminde
uygulanabilecek (yetistirici tarafindan mudahele
edilebilecek) basit dlgme ve degerlendirme yontem-
leriyle minimuma indiriimesine ve bununla ilgili litera-
ture katki saglamaktir.

Gereg ve Yontem

Calisma, sonuglar Uzerine etkili olabilecek iklim, bes-
leme, slru yonetim uygulamalar gibi bazi cevresel
faktorleri elemine edebilmek igin Bursa-Yenisehir
ilcesinde yer alan ticari bir sit sigircihigi isletmesinde
(1300 sagmal inek) yirutilmastir. Calismada, Ekim
2017-Aralik 2018 tarihleri arasinda toplamda 620
inek (kuru baslangici, kuru sonu) ve buzagisi (dogum
-28 giin arasi) degerlendirilmistir. isletme siirii yéne-
timine gére dogumu takiben en kisa siurede taze
sagiimis kolostrum buzagilara igiriimekte ve ilk bes-
leme sonrasi buzadi ve anasi ayrilmaktadir.
Buzagilar dogumdan siitten kesime kadar olan do-
nemde 1. gunden sltten kesime kadar sinirsiz su ve
buzagi baslangig yemi sunularak, bol saman altlikh
bireysel  kullbelerde beton zemin uzerinde
barindiriimaktadir. inekler serbest durakli agik ahir-
larda barindinimakta ve kuru dénem boyunca giinde
iki defa olmak uzere karma rasyonla beslenmektedir
(Tablo 1).
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bulundugu bdlgede kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar
ortalama sicakliklar sirasiyla 6.2°C, 14.6°C, 23.0°C
ve 15.1°C olarak gergeklesmistir. Buzagilar igin belir-
lenen calisma kriterlerine gore igletme calisanlar
tarafindan arastirmacilarin hazirladigi form Gzerinden
her bir buzagilamaya ait; gli¢ dogum, prematire
dogum, ikiz dogum, dogum anomalisi gibi sonuglara
etkisi disunulerek calisma disi birakilacak olaylar
kayit edilmis ve bu kayitlara gére galisma kriterlerine
uymayan ve dogumdan sonra 28 gun i¢inde 6len 102
buzagi hari¢ 518 buzagiya ait (BC, BDA, BSD) 1554
ve analarina ait (VKS-K4, VKS-K;, KKS) 1554 adet
veri toplanmistir. Calismada viicut kondisyon skorlari
Edmonson ve ark. (1989) tarafindan gelistirilen gézle-
me dayali teknikle degerlendiriimistir. Buna gore
skorlamalar 5 puanlik skalaya gore 0.25'lik araliklarla,
calisma suresince ayni arastirici tarafindan kuru
baslangici ve sonu olmak {zere iki dénemde
yapiimigtir. Kuru 1; ineklerin kuruya cikartildiklari
tarih, Kuru 2; gecis dbénemi yemlemesine
baslanmadan tahmini buzagilama tarihinden 21 gin
once olarak belirlenmistir. Hayvan sayilarinin dengeli
dagilimi i¢in az sayida hayvan bulunan VKS gruplari
birlestiriimis ve 0.25'lik artis aralidi ile 2.50 < VKS<
4.00 olmak Uizere VKS 9 grupta degerlendirmeye
alinmigtir. Buzagilar dogumu takiben hemen tartilmig
ve dogum agirliklar kayit edilmistir. Neonatal dénem
boyunca buzagi saglik durumunun degerlendiriimesi
gunlik olarak ayni arastirici tarafindan buzagdi saglik
skoru cizelgesi https://www.vetmed.wisc.edu/fapm/
svm-dairy-apps/calf-health-scorer-chs/)  kullanilarak
yapilmistir (Tablo 2).

Tabloya gore buzagilar saghk durumlarina bakilarak,
saglkli (saglikli ya da gézlem), ishal (digki skoru bird-
en blyuk; ishal igin tedavi), pndmoni (6ksurlk, burun
ve g6z akintisi, kulak pozisyonu kriterlerinden ikisine
ait skor birden buyikse; pnémoni igin tedavi) olmak
Uzere Ug¢ grupta siniflandiriimisgtir.

Tablo 1. Kuru dénem ineklere verilen karma yem kompozisyonu

Kimyasal kompozisyon

Kuru donem

KM@ 62.07
NDF®, % KM 47.9
ADF®, % KM 29.7
NE.%, Mcallkg KM 1.38
HP®, % KM 12.9
Ether ekstrakt, % KM 24
Ca, % KM 0.7
P, % KM 0.41

aKuru madde, °Nétiir deterjanda ¢oziinebilir lif, “Asit deterjanda ¢6ziinebilir lif, °Net enerji laktasyon, °Ham pro-

tein

Buzagilama mevsimi kis (Aralik, Ocak, Subat), ilkba-
har (Mart, Nisan, Mayis), Yaz (Haziran, Temmuz,
Agustos) ve Sonbahar (Eylll, Ekim, Kasim) olarak
siniflandirimigtir.  Calisma  boyunca igletmenin
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KKS, VKS-Ki, VKS-Kjle BSD arasindaki iliskiyi
arastirmak icin pearson ki-kare bagimsizlik testi
yapilmigtir.  Benzer sekilde buzagilar dogum
agirhklarina goére ortalama 1 standart sapma


https://www.vetmed.wisc.edu/fapm/svm-dairy-apps/calf-health-scorer-chs/
https://www.vetmed.wisc.edu/fapm/svm-dairy-apps/calf-health-scorer-chs/
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genisliginde gruplara ayriimis ve BSD ile iligkisine

bakilmistir. KKS, VKS-K;, VKS-Kyve buzagi
cinsiyetinin BDA'na etkisini arastirmak igin genel
dogrusal model proseduri kullaniimis, gerekli hal-
lerde Duncan coklu karsilastirma testi uygulanmistir
(IBM SPSS Statistics 20, 2008).

Tablo 2. Buzagi sadlik skoru gizelgesi®

Skor

Deger- 0 1 2 3

lendirme

kriteri

Oksuriik yok Uyarana karsi 6ksurik Uyarana karsi tekrarlayan  Tekrarlayan spon-

skoru veya ara sira spontan tan oksuruk
Oksulruk

Burun skoru  Normal ber- Az miktarda tek tarafli iki tarafli asir bulanik iki tarafli iltihapli

rak akinti bulanik akinti veya kivamli akinti akinti

Goz skoru Normal Az miktarda g6z akintisi  Orta derecede tek tarafli iki tarafli sidddetli
akinti akinti

Kulak skoru  Normal Kulak hareketi veya kafa  Tek tarafli kulakta hafif iki kulak dusuk

sallama disme veya bas egik

Disgki skoru Normal Hafif sekil alabilen Gevsek ancak althk Su gibi, altlik

Uzerinde durabilen Uzerinden suzulen

@Wisconsin-Madison  Universitesi  tarafindan  hazirlanan  buzagi  sadghk skoru gizelgesi  (https://
www.vetmed.wisc.edu/fapm/svm-dairy-apps/calf-health-scorer-chs/).

Vijiim = KKS; + VKS — K1; + VKS — Ky + BC, + €jum

Y = Buzagi dogum agirligi; KKS = Kuruda kalma su-
resi; VKS-K;= Kuru baslangici vicut kondisyon
skoru; VKS-Ky,= Kuru sonu vicut kondisyon skoru;
BC = Buzag cinsiyeti; e = Error

Kurulan model yukarida verilmis olup, yapilan 6n
testler sonucunda, laktasyon sayisi ve buzagilama
mevsiminin etkileri 6nemsiz bulunmus ve modelin
belirtme katsayisina katki yapmadiklari i¢cin modele
konmamiglardir. Ayrica, etkileri arastirilan faktorler
arasindaki interaksiyonlarin higbiri énemli bulun-
mamis ve bu nedenle tablolarda yer verilmemistir
(P>0.05).

Bulgular

KKS, VKS-K;, VKS-K; gibi kuru doénem para-
metrelerinin neonatal donem buzagi saghgi Uzerine
etkileri arastirilmis ve aradaki iligki istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.01) (Tablo 3).
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Tablo 3. VKS-K;, VKS-K; ve neonatal dénem BSD iliskisi

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2021; 18(3): 218-225

VKS-K;
<2.50 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 >4.00
BSD Saglikli 2 9 33 100 57 61 41 6 10
Hasta 7 26 58 24 24 21 18 15 6
Oran(%) 77.8 74.3 63.7 19.4 29.6 25.6 30.5 71.4 37.5
Pnomoni Yok 6 19 72 115 75 75 50 10 12
Var 3 16 19 9 6 7 9 11 4
Oran (%) 33.3 45.7 20.9 7.3 7.4 8.5 15.3 52.4 25.0
Ishal Yok 2 13 40 106 61 65 41 13 10
Var 7 22 51 18 20 17 18 8 6
Oran (%) 77.8 62.9 56.0 14.5 24.6 20.7 30.5 38.1 37.5
VKS-K;
<2.50 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 >4.00
Hastalik Yok 0 10 29 73 53 82 43 23 12
Var 4 10 52 45 22 24 16 11 9
Oran (%) 100.0 50.0 64.2 38.1 29.3 22.6 27.1 32.4 42.9
Pnémoni Yok 1 17 62 97 65 95 55 27 17
Var 3 3 19 21 10 11 4 7 4
Oran (%) 75.0 15.0 23.5 17.8 13.3 10.4 6.8 20.6 19.0
Ishal Yok 0 12 35 78 56 86 47 25 12
Var 4 8 46 40 19 20 12 9 9
Oran (%) 100.0 40.0 56.8 33.9 25.3 18.9 20.3 26.5 42.9

BSD: Buzagi saglik durumu; VKS-Ky: Kuru dénem baslangici viicut kondisyon skoru; VKS-K;: Kuru dénem sonu
viicut kondisyon skoru; () P<0.01

Tablo 4. Farkh VKS gruplarinda buzagi dogum agirliklari

Tablo 3’e gbre buzagilar hastalik insidansi agisindan
saghkli ya da hasta olarak degerlendirildiginde, en
dislk insidansin anaya ait VKS-K;=3.0,VKS-K;=3.5
olan buzagi grubunda oldugu gorilmektedir. Daha
saghkli buzag icin galismada optimum olarak belir-

VKS n OrtalamazSH Min Max
<2.50 9 38.98 * 2.60 28.75 48.50
2.50 35 40.68 + 1.08 28.15 53.00
2.75 91 41.05 + 0.71 23.15 61.40
3.00 124 42.82 * 0.55 23.55 55.50
VKS-K, 3.25 81 42.09 * 0.61 25.10 56.95
3.50 82 42.35 * 0.73 30.10 60.95
3.75 59 41.52 * 0.82 30.50 55.25
4.00 21 39.44 + 1.39 27.55 48.00
>4.00 16 41.00 + 1.27 35.45 54.80
<2.50 4 37.23 * 3.09 28.75 43.25
2.50 20 41.41 + 1.04 33.10 47.10
2.75 81 41.46 * 0.77 23.15 59.10
3.00 118 42.25 * 0.59 26.30 62.40
VKS-K; 3.25 75 42.27 + 0.71 30.10 60.95
3.50 106 42.75 + 0.64 2415 59.00
3.75 59 41.84 + 0.81 27.55 56.60
4.00 34 42.00 + 0.83 32.65 53.15
>4.00 21 41.91 + 1.42 32.80 54.80

VKS: Viicut kondisyon skoru; VKS-K;: Kuru dénem baslangici viicut kondisyon skoru; VKS-K,: Kuru dénem so-

nu viicut kondisyon skoru
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lenen VKS-K;, VKS-K, gruplarinda buzagr dogum
agirliklarina bakildiginda, istatistiksel olarak gruplar
arasinda anlamli  bir fark olmasa da, dogum
agirhdinin  diger gruplara goére yuksek oldugu

Tablo 5. BC ve KKS’nin BDA’'na etkisi

Nurcan KARSLIOGLU KARA

skorunun 3.0-3.5 araliinda oldugu bildiriimistir
(Roche ve ark., 2009; Hoedemaker ve ark., 2009;
Chebel ve ark., 2018). Kuru déneme girerken daha
disik yada daha ylksek kondisyon, reprodiktif bo-

n Ortalama*SH’ Min Max

Disi 283 4025 + 0.33° 23.15 54.80

BC Erkek 235 4416 + 042° 28.75 62.40
<42 19 3531 + 1.59° 23.15 49.50

42-52 155 4069 + 050° 29.05 60.95

KKS (giin) 53-63 207 4297 + 041° 28.75 59.00
64-74 93 4327 + 062° 26.30 56.60

75-85 34 4305 + 1.13° 27.55 62.40

>85 10 4084 + 226° 23.55 48.90

BC: Buzagi cinsiyeti; KKS: Kuruda kalma stiresi; BDA: Buzagi dogum agirligi(kg); (*) Ayni siitundaki farkli har-
fler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.01)

gOrulmektedir (Tablo 4).

Buna gore ¢alismada ayrica kuruda kalma suresi ve
buzagi cinsiyetinin buzagi dogum agirligina etkisine
bakilmis ve her iki faktoriin de etkisi énemli bulun-

zukluklarin yaninda hipokalsemi, meme 6demi, keto-
sis, abomasum deplasmani, tirnak hastaliklari vb.
enerji ve mineral metabolizmasi bozukluklarindan
kaynaklanan hastaliklara neden olmakta ve neonatal

donem buzagi saghgini olumsuz etkilemektedir
mustur (P<0.01) (Tablo 5).
Tablo 6. KKS ve BSD iligkisi
KKS
<42 42-52 53-63 64-74 75-85 >85
BSD Saglikl 4 132 60 21 6
Hasta 15 75 33 13 4
Hasta Orani(%) 78.9 36.2 35.5 38.2 40.0
Pnoémoni Yok 12 166 75 28 8
Var 7 41 18 6 2
Hasta Orani (%) 36.8 19.8 19.3 17.6 20.0
ishal Yok 8 152 68 21 7
Var 11 55 25 13 3
Hasta Orani (%) 57.9 26.5 26.8 38.2 30.0

BSD: Buzagi saglik durumu; KKS: Kuruda kalma siiresi; (") P<0.01

Calismada KKS ve neonatal dénem BSD iliskisi
incelendiginde, 42<KKS<52 giin araliginda olan ana-
larin buzagilarinda neonatal dénem buzagi saglik
durumunun yiksek, ishal ve pnémoni insidansinin
daha disiik oldugu bulunmustur (P<0.01) (Tablo 6).

Tartisma ve Sonug

Arastirma  sonuglari, ineklerde kuru dénem
baslangicinda kondisyon skorunun buzagdi sagligina
etkisini direk olmasa da dolayl olarak bildiren diger
arastirmalarin sonuglariyla uyumludur. Bu arastirma-
larin sonuglarina gére, kuru déneme optimum kon-
disyonla girerek buzagilama sonrasi dénemi daha
saglikh geciren ineklere ait buzagilarin da neonatal
doénemi daha saglikh tamamladidi ve daha saglikl bir
postpartum silre¢ icin kuru déneme baslarken
ineklerin sahip olmasi gereken optimum kondisyon

(Atalay, 2019). Calismada, buzagilarda minimum
hastalik insidansi igin analarina ait optimum VKS-
K1=3.0, VKS-K; ise 3.5 olarak bulunmustur. Elde
edilen sonug, Alharthi ve ark. (2021) tarafindan
yapilan giincel arastirma sonuglariyla uyumludur. Bu
durumda c¢alisma sonuglarina gére buzagilarin neo-
natal dénemi saglkli tamamlayabilmeleri icin, ana-
larina ait viicut kondisyon skorunun kuru dénem su-
resince diger gruplarla karsilastirildiginda 3.0<VKS-
K<3.5 araliinda olmasi gerektigi soylenebilir.
Buzagilarda neonatal donemde en sik karsilasilan
saglik problemleri olan ishal ve pndémoni goriiime
sikligi acisindan deg@erlendirildiginde, her iki hastalik
icin de minimum insidansin kuru dénem baslangicin-
da VKS-K4=3.0 oldugu grupta gézlendigi gorilmekte-
dir (Tablo 3). Sonuglar kuru dénem sonu igin deger-
lendirildiginde, pnémoni igin en disuk insidansin VKS
-K2=3.75, ishal igin en dusik insidansin VKS-K,=3.50
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oldugu grupta gézlendigi gérilmektedir. Bu durumda
ishal ve pnémoni i¢in en dislk insidansin diger VKS-
Kz gruplariyla karsilastirildiginda 3.25sVKS-K,<3.75
araliyinda gergeklestigi soylenebilir. ineklerde kuru
dénem vucut kondisyon skorunun neonatal dénem
buzagi saghgi Gzerine eftkileri ile ilgili calisma sayisi
sinirll olsa da, bu sonucun birinci olasi bir nedeni,
Gulliksen ve ark. (2008) tarafindan bildirildigi gibi
kuru dénem vicut kondisyon skorunun kolostrum
kalitesine (ylksek miktarda Ig icermesi gibi) etkisi
Uzerinden buzagi saghgini etkilemesi ile agiklanabilir.
Kolostrum dodumu takip eden 24 saat icerisinde
meme bezlerinden Uretilen bir salgidir (Jaster, 2005)
ve yeni dog@anlar i¢in énemli bir beslenme, biyime
ve anti-mikrobiyal kaynagidir (Blum ve Hammon,
2000). Kolostrum dUretim sureci dogumdan onceki
birka¢ haftay! kapsar (kuru ddnem) ve bu silire boyun-
ca immiuinoglobulinler annenin dolagsimindan meme
salgilarina aktanlir ve ardindan Ig aktarimi dogum-
dan hemen 6nce durur (Dunn ve ark., 2017). Nitekim
Mann ve ark. (2016), optimum kondisyonla (3.0-3.5)
kuru déneme giren ineklerde kolostrum veriminin
olmasa da kalitesinin daha iyi oldugunu bildirmistir.
ikinci olasi neden olarak, buzag saghgr izerine
olumsuz etkilerinden kagcinmak ve calisma
sonuglarina etkisini elimine edebilmek icin gug¢
dogumlarin ¢alismaya dahil edilmemesi gdsterilebilir.
Nitekim, perinetal buzagi 6lum oranlari ve neonatal
buzagi saglik durumunun baslica nedenlerinden birini
glc dogum olarak bildiren pek c¢ok calisma vardir
(Gundelach ve ark., 2009; Lombard ve ark., 2007).
Uglincii olasi neden ise yiiksek viicut yagi rezervleri
olabilir. Zira yeni dogan buzagilar vicut isilarini
korumak, blyime ve bagisiklik sistemi fonksiyonlari
icin vicut yagi rezervlerini kullanirlar (Godden, 2008)
ve bundan dolayidir ki, neonatal dénem saglik skoru
dodum agirigi yuksek olan buzagilarda daha iyidir.
Nitekim Tablo 4’te, daha saglikl buzagi i¢in calisma-
da optimum olarak belirlenen VKS-K;, VKS-K; gru-
plarinda buzagi dogum agdirliklarina bakildiginda,
istatistiksel olarak gruplar arasinda anlamli bir fark
olmasa da, dogum agiriginin diger gruplara goére
yuksek oldugu gérilmektedir.

Buna gére dogum agirliginin buzagi saglig: ile olan
iliskisini bildiren 6nceki ¢caligmalar da gozetilerek ku-
ruda kalma slresi ve buzagl cinsiyetinin buzagi
dogum agirhdina etkisine bakildiginda, Tablo 5e
gore kuru donem siresinin 42 giinden az olmamasi
gerektigi s6ylenebilir. Bunun tzerindeki kuruda kalma
sireleri icin istatistiksel olarak anlamli bir fark bulun-
mamistir. Ancak, giincel calisma sonuglari deger-
lendirildiginde ana sagligi da gozetilerek buzagilarda
minimum hastalik insidansi igin optimum kuruda kal-
ma suresinin bu deder baz alinarak minimumda tu-
tulabilecegi sdylenebilir. Bu arastirmalarin
sonuglarina gore, optimal kuruda kalma stresi her
inek icin metabolik durum, meme saghgi ve sut verimi
acisindan farklilik géstermekle birlikte (Kok ve ark.,
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2017), kuruya cikartiimayan ya da 30 gin gibi kisa
doénem kuruda kalan ineklerde, 30-60 gun arasi ku-
ruda kalanlara gore, somatic hiicre sayisi (Watters ve
ark., 2008), meme saglidi ve mastitis gorilme in-
sidansi (Van Hoeij ve ark., 2016) agisindan bir fark
olmadigi, tohumlama sonrasi gebelik oraninda artis
ve servis periyodu siresinde azalma ile ureme per-
formansinda iyilesme oldugu (Gimen ve ark., 2005;
Kok ve ark., 2016), sut verimi dusuk olsa da bunun
neden oldugu ekonomik kaybin hastalik tedavi mali-
yetlerindeki azalma ile mali olarak telafi edilebilecegi
(Kok ve ark., 2019) ve kolostrumdaki immunglobulin
konsantrasyonu azalmasina ragmen, buzagilarin
yeterli miktarda kolostrum almasi saglandigi surece
bu durumun biylime ve buzagi gelisimini etkilemedigi
(Mayasari ve ark., 2015) bildirilmistir. Nitekim,
calismada KKS ve neonatal donem BSD iligkisi
incelendiginde, 42<KKS<52 giin araliginda olan ana-
larin buzagilarinda neonatal dénem buzagi saglik
durumunun yuksek, ishal ve pnémoni insidansinin
daha dusuk oldugu goérilmektedir.

Sonug olarak bu galisma ile neonatal donem buzagi
hastalik oranlarini disiirmek ve buzagilarin bu doé-
nemi saglikli tamamlama yuzdesini artirmak icin
ineklerde kuru dénem parametrelerinin 6nemi an-
lasilmaktadir. Buna gore ineklerde vicut kondisyon
skorunun kuru dénem baslangicinda 3.0, kuru dénem
sonunda 3.5 olmasinin, neonatal dénem buzagi
sagligi Uzerinde pozitif etkili oldugu, kuruda kalma
suresinin 42 giinden az olmamak kaydiyla ana-yavru
sagligr gozetilerek minimumda tutulmasinin neonatal
doénem buzagi saghgi tUzerine negatif etki etmedigi ve
surl yénetim programlarinin, isletme ekonomisi—
hayvan saglgi-verim arasindaki dengenin optimum
sekilde saglanmasi agisindan bu sonuglara gdére
dizenlenmesinin uygun olacagi séylenebilir.

Tesekkiir

Yazarlar uzun dénem suren bu ¢alismaya dahil olan
isletme ve bu isletmenin tim ¢alisanlarina yardimlari
icin tesekkdr ederiz.
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Oz: Bu calismada, Sanliurfa ili merkez ilgelerinde yogun olarak bulunan Safkan Arap atlarinin zoonoz bir etken olan
Chlamydia abortus (C. abortus) agisindan seropozitiflik durumunun belirlenmesi amaglandi. Bu amagla, Eylil 2019 ve
Agustos 2020 tarihleri arasinda, halk elinde yetistirilen 180 adet pedigrili damizlik Safkan Arap atindan alinmis serum
ornekleri test edildi. Serum &6rneklerinde C. abortus antikorlarini tespit etmek igin ticari bir ELISA kiti kullanildi. Test
sonucunda toplamda 180 serumdan 3'U (%1.67) pozitif olarak dederlendirildi. Bu galisma, atlarda C. abortus enfeksiyo-
nu konusunda Turkiye’'de yapilan ilk ¢calisma olup, Sanlurfa bélgesinde atlarda C. abortus’a karsi olusmus antikorlar
tespit edildi. Sonug olarak hem ekonomik kayip olusturmasi hem hayvan refahi hem de halk saglidi agisindan C. abor-
tus’a karsi 6nlem alinmasinin yararli olacagi kanisina varildi. Ayrica daha fazla 6rnek ve ileri tani yéntemleri kullanila-
rak yapilacak ileri galigmalarin atlardaki C. abortus enfeksiyonunu daha belirgin olarak ortaya koyacagi dusunilmekte-
dir.

Anahtar kelimeler: At, Chlamydia abortus, ELISA, serolojik tani

Determination of Chlamydia abortus Seropositivity in Arabian Thoroughbred Horses in Sanhurfa

Abstract: In this study, it was aimed to determine the seropositivity status of Purebred Arabian horses which were
intense in the Sanliurfa province and its central districts in terms of Chlamydia abortus (C. abortus) which is a zoonotic
agent. For this purpose, serum samples taken from 180 breeding Purebred Arabian horses between September 2019
and August 2020 were tested according to manufacturer's instructions, by using a commercial ELISA kit to detect C.
abortus antibodies. Horses were randomly selected and all were hand-raised pedigree horses. At the end of study, 3
out of 180 sera were found as positive. This study is the first to be conducted on horses in our region. Determination of
anti C. abortus antibodies indicated the presence of the disease in the area. Therefore, it was considered that
precautions should be taken against C. abortus infection for the prevention of economic loss, promotion of animal
welfare, and its zoonotic impact. In addition, it was thought that further studies which include more samples and
advanced methodology would be necessary in order to demonstrate all infection status more prominently in the region
Keywords: Chlamydia abortus, ELISA, Horse, serodiagnosis.

Giris Etkenin aborta sebep oldudu turler; koyun, kegi, sigir,
at ve domuzdur. C. abortus inek ve koyun gibi rumi-
nantlar arasinda endemiktir. infekte olmus disiler
ovulasyona yakin, bakteri sagar. Bu nedenle C. abor-

Chlamydia abortus, farkh tir konakgilarda bulunan,
dinyanin cgesitli Ulkelerinde hayvanlarda ve insanlar-

da ureme ve solunum yolu hastaliklarina neden olan,
mecburi hlicre i¢ci yasama bagli, Gram negatif bir
bakteridir (Aitken ve Longbottom, 2007; Escalante-
Ochoa ve ark., 1997; Theegarten ve ark., 2008; Yin
ve ark., 2013). Bu hastalik, genellikle koyun ve kegi
abortlarinin 6nde gelen nedenlerinden biridir ve bir-
¢ok Ulkede endemik seyretmektedir (Essig ve Long-
bottom, 2015). Daha g¢ok koyun, kegi ve sidirlarda
abort, 6l dogum ve bunlara bagh ciddi ekonomik
kayiplara neden olmaktadir (Di Francesco ve ark.,
2006).
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tus memelilerde oral ve cinsel yolla bulagabilmektedir
(Longbottom ve ark., 2013; Sachse ve ark. 2015).

Atlarda ise etken genelde konjuktivitise neden olmak-
ta ancak C. abortus’un plasental fonksiyonlari etkile-
yerek perinatal 6limlere ve aborta sebep oldugu da
bilinmektedir. Abort yapan veya infertil kisraklarda,
kronik endometritis daha gok goriilmis ve bu hayvan-
lardan C. abortus izole edilmistir (Rubio-Navarrete ve
ark., 2017; Szeredi ve ark., 2005). C. abortus pozitif
sigirlarda 6li dogum, perinatal 6lim ve abort oranla-
rinin arttigi bilinmekle beraber, kisraklarda bu tur
bilgiler cok azdir (Papp ve ark., 1996; Longbottom ve
ark., 2013). Saglikl fakat sirekli abort sekillenen ve
tekrarlayan solunum yolu tikanikligi olan kisraklarda
%90 oraninda C. abortus oldugu belirtilmistir (Rubio-
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Navarrete ve ark., 2017). Yine saglikli atlarda yapilan
bir caligmada, alinan 99 nazal sirintiinin 47’sinde
(%47.47) C. abortus pozitif bulunmustur (Szeredi ve
ark., 2005). Gliney Afrika’da yapilan bir calismada, C.
abortus’un atlarda dustklere ve konjuktivitlere sebep
oldugu kanitlanmigtir. Ayrica bu kisraklarda solunum
glclugl ve atesin oldugu da belirtilmistir. Gebeligin
dokuzuncu ayinda abortun sekillendigi ve genel itiba-
riyle sekillenen abortlardan yapilan c¢alismalarda,
fetuslerden %27.1 ile %55 arasinda degisen bir oran-
da C. abortus’un izole edildigi bildirilmistir (Henning
ve ark., 2000).

Etken zoonotik olmasi nedeniyle insan saglidi agisin-
dan da énem arz etmektedir. infekte atlar ile temasta
olan hamile kadinlarin dusuk riskleri oldukga yuksek-
tir (Essig ve Longbottom, 2015; Papp ve ark., 1996).
C. abortus ile enfekte hayvanlar sut, vajinal akinti,
digki ve abort materyali ile elementer cisimcikleri et-
rafa sacarlar. enfeksiyon bu akinti ve materyallerin
bulastiyi yemlerle bulasmaktadir (Caya ve ark.,
2006). Guney Gallerde 2014 yihinda pndmoni bulgu-
lari gosteren bir hastanin anamnezinde, abort yapan
bir kisragin fétal membranlar ile direkt temas etmis
olmasi, en belirgin risk faktori olarak degerlendiril-
migtir (Bassan ve Ayalon, 1971).

Etken, Tulrkiye'de ilk kez 1954 yilinda Eskisehir'in
Beylikahir ve civar kdylerinde atik yapan 80 koyunun
13'Gnden (%16.3) izole edilmistir (Caya ve ark.,
2006). Gokge ve ark. (2007) Tirkiye'nin kuzeydogu
bélgesinde abort yapan koyunlarda %13.98, abort
yapan ineklerde ise %8.33 seropozitiflik saptamislar-
dir.

Atlarda enfeksiyonun sebep oldugu laboratuvar bul-
gular Uzerine ¢ok az yayin bildirilmistir. C. abortus’un
teshisi, etkenin nikleik asidinin tespit edilmesine,
etkenin identifikasyonu ve izolasyonu esasina dayan-
maktadir. Etkenin izolasyonu i¢cin mutlaka canl hic-
reye ihtiyag duyulmaktadir. Bu amacla siki biyogu-
venlik 6nlemleri altinda gesitli hiicre kultirleri ve emb-
riyolu tavuk yumurtasi (ETY) kullanilabilmektedir.
Abort veya 6li dogum sonrasi C. abortus’a karg! anti-
kor titresinde artis ELISA ile tespit edilebilmektedir
(Borel ve ark., 2008; Pantchev ve ark., 2010).

Safkan Arap ati atik, hizli, gigcli anatomik yapisi
olan, dayanikli, az yemle yetinen akilli, uyumlu, disa-
ridan bakildiginda begenilen bir irktir. Bu nedenle
Turkiye'de at islahinda kullaniimakta ve yetistiriime-
sinde Uretici Ulkelerin basinda gelmektedir. Turki-
ye'de 6zellikle at yariglari igin yetistirilen tim safkan
Arap atlarinin yaklasik %60’1 Sanhurfa’da yetigtiril-
mekte ve halk elindeki bu atlara yaris icin bakilmakta
ayrica periyodik olarak ulkemizin gesitli bolgelerine
yariglar igin sevk edilmektedir (Webtarim, 2021). Ya-
pilan literatir taramasinda gerek Sanliurfa bolgesin-
de gerekse Tirkiye'de atlarda C. abortus’'un saptan-
masina yonelik bir galismaya ulasilamadi. Ancak
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ruminant atiklarinda Malal ve Turkyllmaz (2021) tara-
findan yapilan bir g¢alismada Marmara bdlgesinde
gorilen atik vakalarindan toplanan fetal doku, fetal
mide igeridi, plasenta, kotiledon, vajinal strtunti 6r-
neklerinde real-time PCR ile kegilerde %21.4, koyun-
larda %16.6, mandalarda %7.7 ve sigirlarda %3 ora-
ninda C. aborutus pozitifligi saptanmistir. Bu nedenle
oldukca genis bir konakgl yelpazesine sahip olan
etkenin atlardaki durumunun belirlenmesi hem diger
turlere hem de insan sagligina olan etkisini ortaya
¢ikarma agisindan énem tasimaktadir.

Bu cgalismanin amaci, atlarda C. abortus antikorlari-
nin varhgini degerlendirmek ve atlardaki seropozitiflik
durumunun tespit edilmesi ile olasi riskleri agisindan
farkindalik olusturmaktir.

Gereg ve Yontem
Calisma serumlan

Bu tez galismasi Harran Universitesi Hayvan Deney-
leri Yerel Etik Kurulu’nun 05/07/2019-E.28767 tarih
ve sayil karar ile gergeklestiriimistir. Bu calismada
2019 Eylul ayr ile 2020 Adustos aylari arasinda Har-
ran Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji
Anabilim Dali Laboratuvar’'na getirilen, Sanliurfa
merkez ilgelerinde bakilan 7-20 yas araliginda pedig-
rili ve sahipli 180 disi safkan Arap kisragina ait kan
serumlari kullanildi.

ELISA

Calismada, C. abortus’a karsi olusan IgG antikorlari-
nin saptanmasi amaci ile ticari olarak temin edilen
ELISA test kiti (ID screen Chlamyophila abortus Indi-
rect Multi-species, IDvet, Fransa) kullanildi.

Harran Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji
AnaBilim Dali Mikrobiyoloji Laboratuari’'nda -20°C’de
saklanan kan serum ornekleri, Ureticinin talimatlarina
gore ELISA ile test edildi ve sonuglar kolorimetrik
okuyucu (Versamax) ile 450 nm dalga boyunda ab-
sorbans degerleri belirlendi.

Elde edilen absorbans degerleri, Uretici firmanin at
serumu igin talimatlarina gore belirtilen formdil ile he-
saplandi ve %60'an yiksek degerler pozitif, %50-60
arasi supheli, %50’den kuguk olanlar negatif olarak
kabul edildi.

Bulgular

Kan serumlarinin ELISA ile incelenmesi sonucunda
180 atin 3’Unde C. abortus antikorlar saptandi ve
seropozitiflik orani %1.67 olarak bulundu. Diger 177
at serumu ise negatif olarak degerlendirildi, stpheli
olarak degerlendirilen serum 6rnegi olmadi. C. abor-
tus seropozitif olan kisraklarin 7, 9 ve 12 yaslarinda
olduklari goruldi Calismada elde edilen sonuglar
Tablo 1." de gbsterilmistir.
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Tablo 1. Test edilen kan serumlarinin ELISA sonuglari

Orneklerin Alindigi Yer  Kan Alinan At Sayisi  Seropozitif At Sayisi (%)  Seronegatif At Sayisi (%)

Sanliurfa Merkez 180

3 (%1.67) 177 (%98.33)

Tartisma ve Sonug

C. abortus gesitli konakgilarda bulunan, diinyanin
birgok ulkesinde hayvanlarda ve insanlarda Greme ve
solunum yolu hastaliklarina neden olan Gram negatif,
zorunlu hicre ici bir bakteridir (Aitken ve Longbottom,
2007).

Atlarda, Chlamydia kaynakli abort olaylari genellikle
nadir kabul edilir. Ancak bazi galismalarda, atlarda
bildirilen abort ve konjunktivit vakalarinda Chlamy-
dia'nin 6nemli bir rol oynadigina dair bildirimler yapil-
mistir (Pienaar ve Schutte, 1975). Henning ve ark.
(2000), solunum sistemi bulgulari ve atesi olan bir
kisraktan gebeligin dokuzuncu ayinda abort olmus bir
at fetislinden, Chlamydia izole etmislerdir. Forster ve
ark. (1997), Chlamydia enfeksiyonlarinin atlarda solu-
num yolu hastaliklarina neden olabilecegini, ancak
abortla iligkili olmadigini savunmusglardir. Atlar yanin-
da yak ve bufalolarda da pnémoni vakalarinda kla-
midyal enfeksiyonlar bildirilmistir (Yin ve ark., 2013).

Atlarda bildirilmis olan Chlamydia psittaci (C. psittaci)
vakalari bulunmaktadir. Chlamydia psittaci serotip 1
daha sonra Chlamydophila abortus (Everett ve ark.,
1999) ve yakin zamanda Chlamydia abortus olarak
adlandinimistir. Bu nedenle, muhtemelen C. psittaci
olarak tanimlanan bazi izolatlar artik C. abortus ola-
rak tanimlanabilir (Sachse ve ark. 2015). Olimciil
solunum sistemi hastaligi olan bir atin akciger doku-
larindan C. psittaci izole edilmis, ayrica enfekte midil-
lilerde gorilen subklinik hastalik olgularinda mikros-
kobik olarak generalize bir klamidyal enfeksiyon belir-
lenmis ve arastiricilar, C. psittac’'nin pndmoniye ne-
den olabilecegi ve invaziv hale gelebilecedi sonucuna
vardiklarini rapor etmislerdir (McChesney ve ark.,
1974). Moorthy ve Spradbrow (1978), akut solunum
yolu hastaligi olan atlarin burun yolundan C. psittaci
izole ettiklerini, ancak, 14 aborte tayin dokularindan
klamidya izole edilmedigini bildirmislerdir. Szeredi ve
ark. (2005), Macaristan'da atlarda aborte fetlslerin
fetal membranlarinda C. psittaci enfeksiyonu igin
yuksek bir prevalans tespit etmiglerdir. Arastiricilar
immunohistokimya, PCR ve modifiye Ziehl-Neelsen
boyamasi ile yapilan testler sonucunda, atlarda geni-
tal kanalda olusan klamidyal enfeksiyonlarin at treme
bozukluklarinda olasi bir faktér oldugunu rapor etmis-
lerdir. Son zamanlarda, Jelocnik ve ark. (2017), at
plasentitis vakasindan, daha sonra insanda ortaya
cikan psittakoz vakasi ile iligkili olan C. psittaci izole
etmigler ve bu nedenle, C. psittacinin atlarda gorilen
abortlar ve olusan bu abortlarin zoonotik potansiyelini
vurgulamiglardir. Ayrica Di Francesco ve ark. (2006),
klinik olarak saglikli atlarda, test edilen drneklerden
%26.5'inde Chlamydia pnueumoniae identifiye edildi-

gini belirtmiglerdir. Tavsanlarda, kobaylarda ve fare-
lerde abortus vakalarindan izole edilen C. abortus
gibi atlarda da abortus vakalarindan C. abortus izole
edildigi rapor edilmigtir (Everett ve ark., 1999). Al-
manya'da, klinik olarak saglikli ve tekrarlayan hava
yolu obstriiksiyonu olan atlarda C. abortus identifiye
edilmistir (Theegarten ve ark., 2008). Atlarda Gireme
bozukluklarinda bir patojen olarak C. abortus'un 6ne-
minin arastirildidi bir galismada, Chlamydia spp. yo-
ninden pozitif bulunan plasenta dokularinin %91’'inde
RT-PCR ile C. abortus saptanmistir (Pantchev ve
ark., 2010). Nervo ve ark. (2019), kronik endometritis-
li subfertil kisraklarda C. abortus varligini arastirdikla-
ri galismada Chlamydia pozitif alti hayvanin besinde
endometrial lezyonlarda C. abortus varhgini sapta-
miglardir.

Her ne kadar atlarda C. abortus enfeksiyonlari siklik-
la gorilmese de, yukarida verilen arastiricilarin bildi-
rimleri dikkate alindiginda, 6zellikle at populasyonu-
nun yogun oldugu bélgelerde hastali§in gézardi edil-
memesi sonucuna varilabilir.

Diinya’da atlarda C. abortus agisindan yapilan sero-
lojik calismalar oldukga sinirli olup, ELISA ile gergek-
lestirlen az sayida arastirma bulunmaktadir. Jimenez
ve ark. (2008), atlarda gorilen 6nemli enfeksiyoz
etkenlerin varligini arastirdiklari bir ¢calismada ticari
bir ELISA kiti kullanarak 146 at serumundan 7’sini (%
4.8) pozitif olarak saptamislardir. Rubio-Navarrate ve
ark. (2017) ise yine bir ticari ELISA kiti ile 301 at se-
rumu Ornegini test etmis ve dort hayvani (%1.32)
pozitif olarak saptamislardir. Arastiricilar pozitif hay-
vanlarin erkek ve 2.6 yastan daha blylk oldugunu
bildirmiglerdir. Sunulan bu c¢alismada da bildirilen
ayni ticari kit kullanilarak ELISA gergeklestiriimis ve
180 kisragin ¢l (%1.67) C. abortus yonunden pozitif
bulunmustur. Bu sonug arastiricilarin pozitiflik oranla-
riyla uyumludur. Calismada sadece kisrak serumlari
test edilmis olup, pozitif olarak saptanan kisraklarin 7,
9 ve 12 yaslarinda oldugu saptanmistir. Arastirici C.
abortus yoniinden sadece aygirlarda pozitiflik saptan-
digini bildirirken, sunulan bu galismada ise kisraklar-
da arastiricinin aygirlar icin bildirdigi seropozitiflik
oranina benzer seropozitiflik saptanmasi, gerek ay-
girlarda, gerekse kisraklarda C. abortus ydninden
benzer oranlarda seropozitiflik saptanabilecegini di-
stindiirmektedir. Ote yandan sunulan bu calismada 7
-20 yas araliginda yer alan kisraklarin serumlari test
edilmis olup, daha kiiglk yastaki hayvanlara ait so-
nuglar olmadigi icin Rubio-Navarrate ve ark.
(2017)nin yasla ilgili bulgusu ile tam olarak karsilasti-
rilamamistir. Ancak, arastiricinin bildirdigi 2.6 yastan
blyulk oldugu séylenebilir.

Sonug olarak bu galisma ile Sanlhurfa ilinde safkan
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Arap atlarinda C. abortus seropozitifliginin durumu ilk
kez arastiriimis ve C. abortus pozitifligi %1.67 olarak
tespit edilmistir. Boélgede atlarin gerek yaris amacli,
gerekse ciftlestirme amaciyla yurtiginde gergeklestiri-
len hareketleri hastaligin bolgeler arasi yayilimi agi-
sindan 6nem arz etmektedir. Hastaligin zoonoz oldu-
gu da dikkate alindiginda, neden oldugu kayiplarin
Onlenebilmesi icin hayvanlar ve insanlar agisindan
koruyucu énlemlerin alinmasi oldukga dnemlidir. Ote
yandan epidemiyolojik degerlendirme icin az sayida
orneginin test edildigi bu calismanin, daha fazla sayi-
da ornek kullanarak C. abortus seroprevalansinin
saptanmasina yonelik yapilacak ileri calismalara refe-
rans olabilecegdi kanisina variimistir.
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Oz: Oral malign melanomlar, kdpeklerin agiz timérleri arasinda en sik rastlanilan tiimérlerdir. Hizl bilylime gdsterirler,
bolge lenf yumrusu ve uzak metastaz orani yiksektir ve kot prognoza sahiptirler. Olguda agiz boslugunda evre 4
malign melanom teshis edilen 13 yasli, erkek, Golden Retriever irki kdpekte klinik, sitolojik, makroskobik ve mikrosko-
bik bulgular degerlendirildi ve sonuglar glincel literatir bilgisi ile tartisildi. Oral timorlerin tanisinda sitolojik teshisin,
hastaligin erken tanisinda 6nemli yere sahip olabilecegi ve hastanin yagsam siresi ve kalitesi tGizerine olumlu etkisi ola-
bilecegi disunilda.

Anahtar kelimeler: Kopek, malign melanom, oral, prognoz, sitoloji

Cytopathological Findings in a Dog With Metastatic Oral Melanoma

Abstract: Oral malignant melanomas are the most common canine oral tumors. They have rapid growth rate, and
potential to metastasis to lymph node and distant tissues in a short time. Therefore malign melanomas have a poor
prognosis. In the case, clinical, cytological, macroscopic and microscopic findings were evaluated in a 13-year-old,
male, Golden Retriever dog malignant melanoma in stage 4 in the oral cavity, and the findings were discussed in light
of current literature knowledge. It was thought that cytological diagnosis in the diagnosis of oral tumors may be impor-
tant in the early diagnosis of these tumors and may have a positive effect on the life span and life quality of the patient.

Keywords: Cytology, dog, malign melanoma, oral, prognosis

Girig

Oral neoplaziler kopeklerde goriilen neoplaziler ara-
sinda doérdinci sirada yer almaktadir ve bunlarin
arasindan malign melanomlar agiz boslugunda géri-
len timodrlerin %56’sini olusturur (Brodey, 1960; Mil-
lanta ve ark., 2002; Ramos-Vara ve ark., 2000). Oral
boslukta gézlenen melanomlar hemen daima malign-
dir, hizli bliyime g0sterir ve kot prognoza sahipler-
dir. Teshis sirasinda genellikle bdlge lenf yumrusu
metastazi bulunur. Baglica gingiva epiteli ve daha az
oranda lingual, bukkal, faringeal, tonsiller ve damak
epitelinden koken alirlar. Birgok arastirmada Cocker
Spaniel, miniature Poodle, Anatolian Sheepdog, Gor-
don Setter, Chow Chow ve Golden Retriever igin irk
dispozisyonu oldugu ve buna ek olarak agiz bélgesi
yogun pigmentasyonlu kopeklerin de risk grubunda
oldugu bildirilmigtir. Veteriner literatlirde malign mela-
nomla, histolojik olarak hiicre tipine goére, poligonal
hiicrelerden olusan epiteloid tip, igsi hlicrelerden olu-
san fusiform tip ve her iki hiicre tipinin de gézlendigi
miks tip olarak siniflandirihir (Munday, 2017; Ramos-
Vara, 2000). Oral malign melanomlar genellikle 9 yas
Ustl kdpeklerde gortlmekle beraber ortalama goéril-
me yas! 11.4 olarak bildiriimistir (Bergman, 2007;
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Munday, 2017; Smith ve ark., 2002).

Sitolojik muayene veteriner hekimlikte rutin olarak
kullanilan diyagnostik araglardandir ve teghiste birgok
avantaji olan bir tekniktir. Oral melonomlarin teshisin-
de ince igne aspirasyon biyopsi (lIAB) &rneklerinin
histopatolojik teshis ile yuksek oranda uyumlu oldugu
bildirilmistir (Bonfanti ve ark., 2015; Felizzola ve ark.,
1999; Gishleni ve ark., 2006).

Bu olgu sunumunun amaci, sitolojik muayenenin oral
melanomlarin teshisindeki éneminin vurgulanmasi ve
oral malign melanom teshis edilen kdpekte makros-
kobik ve mikroskobik bulgularin tanimlanmasidir.

Olgu

Fakultemiz hayvan hastanesine istahsizlik ve durgun-
luk sikayeti ile getirilen 13 yasli, erkek, Golden Retrie-
ver Irki hastanin klinik muayenesinde submandibular
lenf yumrusunda blylime, kaseksi ve genel durum
bozuklugu saptandi. Lenfadenopati varligi sebebi ile
ilgili lenf yumrusundan [IAB &rnekleri alindi ve sitolo-
jik muayene icin patoloji laboratuvarina gdénderildi.
Biyopsi materyalinden hazirlanan preparatlar havada
kurutularak tespit edildi, May-Grinwald Giemsa
(MGG) ybntemi ile boyandi ve isik mikroskobunda
degerlendirildi. Lenf yumrusunun [iAB’den hazirlanan
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sitolojik yaymada lenfositlerin yani sira, zeminde da-
ginik ve yogun miktarda koyu gri-siyah renkli pigment
izlendi. Sitolojik preparatlarda ¢ok sayida neoplastik
hicre, yer yer kimeler halinde ve yer yer tek olarak
dokdlmuis halde izlendi. Neoplastik hicrelerin, belir-
gin anizokaryozis gdsteren, yuvarlak morfolojili, ¢o-
dunda belirgin intra-sitoplazmik koyu gri-siyah renkte
pigment bulunan, yuvarlak cekirdege sahip hicreler
oldugu izlendi. Cekirdekgikler belirgin ve bazi hicre-
lerde birden fazla sayida idi (Sekil 1A, 1B).
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Nekropside; maksillar gingivada primer odak oldugu
digundlen 2.3 cm c¢apinda, koyu kahve-siyah renkli
kitle tespit edildi (Sekil 2A). llgili bélgede submandi-
bular lenf yumrusunun 2 cm c¢apina ulastigi ve kesit
yuzunin ise koyu kahve-siyah renkli oldugu izlendi
(Sekil 2B). Torasik vissera, plevra, interkostal kaslar,
diyafram, sag ve sol kalpte odaklar seklinde, akcige-
rin tim loblarinda yaygin bigimde en biyligi 1.5 cm
en kigugl 0.1 cm olmak lzere farkh blyikliklerde,
kabarik ve parlak noduller seklinde ¢ok sayida me-
tastatik odak gozlendi (Sekil 2C). Mediastinal lenf
yumrusunda tutulum izlendi. Benzer odaklar abdomi-
nal kaslar ve ekstremite kaslari, tiroid bezi (Sekil 2D),
hipofiz, pankreas, sag bobrek korteks ve Ureterinde
de izlendi. Nekropside tumor dokusu ve organlardan
alinan Ornekler rutin doku takip islemlerinden gegiril-
di, parafin bloklara gémdildu, 4-5 ym kalinhginda ali-
nan doku kesitleri Hematoksilen & Eozin (H&E) ile
boyanarak histopatolojik olarak incelendi.

Sekil 1. Lenf yumrusunun ince igne aspirasyon bi-
yopsisinden hazirlanan sitolojik yayma (MGG). A:
Zeminde daginik bicimde ve neoplastik hucre sitop-
lazmalarinda (ok basi) koyu gri-siyah renkli pigment
ve tek tek veya gruplar halinde dokulmus neoplastik
hicreler (ok), Bar=50 ym, B: Sekil 1A’daki fotografin
40x buyutmedeki goériuntusu. Kimeler halinde dokul-
mus neoplastik hucreler (ok) ve intrasitoplazmik pig-
ment iceren neoplastik hiicreler (ok basi), Bar=20 pm,
C: Gruplar halinde (ok) veya tek tek dokilmis neo-
plastik hiicreler ve intrasitoplazmik pigment birikimleri
(ok basi), Bar=20 uym, D: Yuvarlak ¢ekirdek yapisinda
ve birden fazla cekirdekcik tasiyan belirgin anizokary-
ozis gosteren, intrasitoplazmik koyu gri-siyah renkli
pigment iceren neoplastik hicreler (ok basi), Bar=10
um.

Sitolojik muayene bulgulari klinige bildirildi ve klinik
muayenesi devam eden hastanin yeniden gdzden
geciriimesi sirasinda agiz boslugunda sag maksilla
bukkal yiizde, molar dis hizasinda, dig eti lizerinde
2.3 cm gapinda, disariya dogru taskin, koyu kahve-
rengi-siyah renkli, yumusak kivamh kitle belirlendi.
Hasta, doku biyopsisi i¢in yonlendirildi.

Bu sirada klinik degerlendirmede; hemogram ve biyo-
kimya testlerinde non-rejeneratif anemi, lokositozis,
monositozis ile birlikte Gre ve kreatin degerlerinde
artis saptandi. Radyografik goriintilemede akcigerde
tim loblarda generalize durumda, miliyer dagilimli,
hiperekoik odaklar tespit edildi.

Genel durumu sliratle bozulan hasta bir hafta sonra
kaybedildi ve sistemik nekropsi prosediirii uygulandi.
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Sekil 2. Makroskobik goriiniim. A: Sag hemi-maksilla
yerlesimli primer timd&r, B: Submandibular lenf yum-
rusu kesit yuzu, timor metastazi nedeni ile koyu kah-
verengi-siyah gorinimde, C: Akcigerde ve mediasti-
numda yaygin metastatik odaklarin goérinimi, D:
Tiroid bezinde her iki lobda, 0.5 cm ¢apl metastatik
odaklar.

Mikroskobik incelemede, primer timdérin subepitelyal
sinirda yerlestigi, ince fibrovaskuler stromayla lobuler
yapilara ayrildidi ve yogun hiicresel karakterde oldu-
gu izlendi. Timor dokusunu olusturan neoplastik hiic-
relerin belirgin hicre sinirlarina sahip, poligonalden
igsiye degisen morfolojide, ileri derecede atipik oldu-
gu izlendi. Neoplastik hicreler sentral yerlesimli, yu-
varlaktan ovale degisen cekirdek ve bir ya da birden
fazla belirgin ¢ekirdekgige sahip olmakla birlikte, ok
miktarda koyu kahve-siyah renk melanin pigmenti
iceren bol ve hafif bazofilik sitoplazma yapisina sa-
hipti (Sekil 3A).

Makroskobik bakida kitle izlenen gesitli doku ve or-
ganlarda, benzer morfolojide neoplastik hiicrelerden
olusan metastaz odaklan (Sekil 3B, 3C, 3D) tespit
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edildi. Makroskobik bulgu gdstermemesine ragmen
karacigerde disse araliklarinda mikroskobik metas-
tazlara rastlandi.
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organlardaki metastatik neoplastik hucrelerin mikros-
kobik goriinimu, H&E. A: Primer timor, intrasitoplaz-
mik melanin pigmenti iceren bol sitoplazmali, yuvar-
laktan ovale degisen c¢ekirdede sahip poligonal yapi-
da neoplastik hucreler, Bar=20 ym, B: Akciger doku-
sunda metastaz odagi, Bar=100 ym, C: Tiroid doku-
sunda metastaz odagi (yildiz), basing nedeni ile kol-
labe olmus troid follikilleri (ok), Bar=100 ym, D: Ab-
dominal kaslara infiltre olmus durumda metastatik
neoplastik doku (yildiz), kas dokusu (ok) Bar=100
pm.

Mikroskobik degerlendirme sonucunda primer timoére
yiksek dereceli malign melanom, evre IV (T2N1M1)
(WHO) tanisi verilmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu sunumda, oral malign melanom teshis edilen bir
kopekte klinik, sitolojik, makroskobik ve mikroskobik
bulgular degerlendirilmigtir. Veteriner hekimlikte oral
melanomlar, kopeklerin oldukga yaygin izlenen ve
koti prognoza sahip timodrlerindendir (Munday,
2017). Literatirde &zellikle Golden Retriever ve Lab-
rador Retriever irki kdpekler icin predispozisyon bildi-
rilmektedir (Hahn ve ark., 1994). Cesitli makalelerde
oral melanomun 1-17 yash koépeklerde teshis edildigi,
ancak genellikle 10 yasindan blyik hayvanlarda
gorilme sikliginin artti@i bildirilmistir. Beseri literatur-
de oldugu gibi erkek kopeklerde de cinsiyet predispo-
zisyon varligi belirtilmigtir (Brodey, 1960; Munday,
2017; Ramos-Vara, 2000; Vos, 1987). Bu olguda
hastanin irk, yas ve cinsiyet bulgular literatir ile
uyumlu bulunmustur.

Veteriner klinikte agiz boslugunun muayenesi genel-
likle dizenli yapilmadidi i¢in agiz lezyonlari gézden
kagabilir. Salivasyon, halitozis, ekzoftalmus ve yilizde
sisme gibi klinik semptomlar ortaya c¢iktiginda ise

Gillay YUZBASIOGLU OZTURK

genellikle tumor ileri  evreye ulasmis  olur
(Schultheiss, 2006). Oral malign melanomlar hizl
blyime egilimi, yiksek lokal invazyon kapasitesi ve
bolge lenf yumrularina erken metastaz ile karakterize
tumorlerdir, bu nedenle erken teshis hastanin prog-
nozu agisindan olduk¢a 6nemlidir. Oral melanomla-
rin, primer odagin teshisi sirasinda %58-74 oraninda
boélge lenf yumrularina, %14-67 oraninda akcigere ve
%65 oraninda tonsillere metastaz yaptigi, ayrica bol-
ge lenf yumrularina metastaz bulunan k&peklerde
yasam suresi, metastaz bulunmayan kdpeklere gére
daha kisa oldugu bildiriimistir (Brodey, 1960; Esplin,
2008; Williams, 2003). Literatirde metastaz bildirilen
organlara ek olarak bu olguda kafatasi kemiklerine ve
hipofiz bezine, torasik ve abdominal organlara, iskelet
kas dokusuna uzak metastazlarin oldugu izlendi.
Hahn ve ark. (1994), oral timdrlerin genellikle hasta-
gin ge¢ déneminde teshis edildigini, hastalarin %
84°Unln evre 3, %8’inin evre 1 ve 2, %8’inin evre 4
oldugu bildirilmistir. WHO nun derecelendirme siste-
mine (staging) gore degerlendirildiginde (Weiss ve
Frese, 1974) bu olguda timor, evre IV olarak derece-
lendirildi ve kotu prognozu dogruladi.

Sitolojik uygulamalar basit, hizli ve non-travmatik
olmasi sebebiyle veteriner hekimlikte rutin kullanimda
tercih edilmektedir. Melanin pigmenti iceren neoplas-
tik hicrelerin sitolojik olarak tespiti bircok vakada oral
melanositik neoplazilerin teshis edilmesine yarar sag-
lar. Oral melanomlu vakalarin sitolojik degerlendiril-
meleri doku histolojisiyle yiiksek oranda korelasyonlu
bulunmustur (Bonfanti ve ark., 2015; Felizzola ve
ark., 1999; Gishleni ve ark., 2006).

Olguda izlenen mikroskobik bulgular oral melanom
icin daha o6nce bildirilen poligonal ve igsi morfojili
miks tip melanomun mikroskobik 6zellikler ile uyumlu
bulunmustur (Munday, 2017; Ramos-Vara, 2000).
Mikroskobide izlenen niikleer atipi derecesinin prog-
nozun tahmininde yuksek oranda belirleyici rol oyna-
digi bildirilmistir (Esplin, 2008; Smedley, 2011; Vos,
1987). Ayni sekilde bu olgunun evre IV olmasi ve
histolojik incelemede nukleer atipi ve mitoz oraninin
yuksek olmasi ile ¢oklu gekirdekgik bulunmasi gibi
bulgular hastada izlenen kot prognoz ile uyumludur.

Sonug olarak, lenfadenopatilerde, lenfoma ve lenf
yumrusu yangisi disinda diger timodrlerin metastaz
olasiligi g6z ardi edilmemelidir. Bas boyun bélgesin-
de gb6zlenen lenfadenopatiler ve timéral lezyonlarda
melanom olasiligi tani listesinde yer almalidir. Bu
olguda lenfadenopati sikayeti olan hastadan alinan
iIAB 6rnekleri sitolojik olarak degerlendirildiginde, ¢ok
miktarda melanin pigmenti iceren atipik neoplastik
hicrelerin izlenmesi sonucu malign melanom metas-
tazi teshis edildi. Primer timérin agiz boslugunda
g6zlenen kitle oldugu diisuinildl, ancak doku biyopsi
o6rnegi alinamadan uzak metastazlar ve buna bagl
gelisen ¢oklu organ yetmezligi nedeniyle hasta kisa
surede kaybedildi. Her ne kadar olguda yaygin me-
tastaz nedeni ile sag kalim siresi ¢ok kisa olsa da
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tumor tanisinda altin standart kabul edilen histopato-
lojik inceleme yani sira, bazi olgularda sitolojik tani ile
de erken teghisin mimkdn oldugu ve bu 6n tani ile
hastanin yasam suresi ve kalitesini arttirmanin mim-
kin olabilecegi sonucuna variimigtir.
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Oz: Bu galismada, hasta veya hastanede yatan kedi ve kdpeklerin besin madde gereksinimleri, yetersiz yiyecek tiiketi-
mi veya hig tiketmeme durumlarinda hastalarin nasil beslenecegi ile ilgili bilgiler derlenmistir. Hasta hayvanlarin anam-
nezinde onceki besleme seklinin égrenilmesi, hayvanlarin vicut kondisyonlarinin belirlenmesi, bazi kan degerleri ile
beslenme durumunun degerlendirilmesinin 6nemi vurgulanmistir. Oral besleme, enteral besleme, parenteral besleme
yontemleri de@erlendirilmistir. Bu yontemlerin ne sekilde uygulandigi, beslemede kullanilan diyetlerin 6zellikleri, verile-
cek besin maddelerinin nasil hesaplandigi ve olasi komplikasyonlar tizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Besleme destegi, hastalik, kedi, kdpek, sivi besleme

Nutritional Support of Sick Cats and Dogs with Liquid Diets

Abstract: In this review, information has been given about the nutritional requirements of sick or hospitalized cats and
dogs with insufficient food intake or no consumption, information about how to feed patients. In the anamnesis of the
sick animals, the importance of learning the previous feeding form, determining the body condition of the animals, and
assessing the nutritional status with some blood values have been emphasized. Oral feeding, enteral feeding, parente-
ral feeding methods have been evaluated. How these methods are applied, the characteristics of the diets used in fee-
ding, how the nutrients to be given have been calculated and possible complications discussed.

Keywords: Cat, dog, illness, liquid feding, nutritional support

Girig

Hasta ve hastanede yatan hayvanlarda yiyecek tike-
timinin azalmasi veya olmamasi nedeniyle siklikla
yetersiz beslenme ile karsilagilir. Ozellikle hasta ve
yarali hayvanlarda yetersiz beslenme sonucu immiin
diren¢ azalir, doku sentezi, onarimi ve ilag metaboliz-
masi degisir. Hastanede yatan veya kronik hastaligi
olan hayvanlarda klinisyenlerin énemli bir hedefi ye-
tersiz beslenmenin dnlenmesi veya dulzeltimesi ol-
malidir. Beslenme yetersizligi hastanede yatma stre-
sini ve mortaliteyi artirmaktadir. Yeme problemi olan
hastalarda enteral veya parenteral yolla besleme
destedi saglanmasina ragmen, mimkiin oldugu ka-
dar gastrointestinal sistemin kullaniimasi tercih edil-
melidir.

Beslenme Degerlendirme Yéntemleri

Klinikte yatan tim hastalar, ilk olarak beslenme de-
gerlendirmesine tabi tutulmalidir. Beslenme degerlen-
dirme sureci; hasta igin uygun bir diyetin secilmesini,
besleme desteginin uygulanip uygulanmayacagini ve
hasta i¢in en iyi besleme destegdi yolunun belirlenme-
sine karar verilmesini kolaylastirabilir. Dogru sekilde
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yapilan bir besleme degerlendirmesi, klinisyenin olasi
komplikasyonlari dnceden gdrmesine ve bu kompli-
kasyon riskini azaltacak bir besleme plani gelistirme-
sine olanak saglayacaktir (Eirmann ve Michel, 2009;
Chan, 2015).

Anamnezde hazir mama, sofra artiklari ve besin tak-
viyeleri dahil mevcut hastalik 6ncesinde ve sirasinda
tuketilen tim yiyeceklere iliskin kapsamli ve ayrintili
bir beslenme ge¢misi sorgulanmalidir. Hem istah
degerlendirmesi yapilir hem de tuketilen yiyecek mik-
tari kaydedilir. Gunlik 6gin sayisi gibi beslenme
yonetimi not edilir. Klinisyen, beslenme yeterliligini
degerlendirmelidir, ¢linkii hayvan sahipleri tuketimi
tesvik etmek icin hastalik donemlerinde siklikla evcil
hayvanlarini dengesiz diyetlerle besler. Ge¢gmis veya
mevcut gastrointestinal (Gl) belirtiler, beslenme plani-
ni etkileyebilecegi icin not edilmelidir. Bazi ilaglar
istahi veya besin metabolizmasini etkiledigi i¢in kap-
samli bir ilag ge¢cmisi de gereklidir. Bazal veya istira-
hat enerijisi gereksinimlerini (RER) 3-5 giin boyunca
tiketmemis veya tiketmesi beklenmeyen veya opti-
mal vucut agirhigimin %10'unu (pediatrik hastalar igin
%5) kaybetmis olan hayvanlar yetersiz beslenme riski
altindadir ve besleme destegi gerektirir (Eirmann ve
Michel, 2009). Fiziksel muayenede vicut yaginin
gbstergesi olan kondisyon durumu (BCS) da deger-
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lendirilir. Yag depolarinin azalmasi dusuk eneriji tike-
timini, kas kaybi protein tiketiminin yetersiz oldugunu
gosterir (Thatcher ve ark., 2010).

Hizli kilo kaybi ve kondisyon skorunda azalma 6yku-
su; belirgin bir yag kaybi, dehidrasyon veya her ikisi-
nin birlikte oldugu katabolik bir durumu gdésterebilir
(Thatcher ve ark., 2010). Bir hafta iginde %Z2’den da-
ha fazla kilo kaybi ciddi olarak kabul edilir, %10'dan
fazla agirlik kaybi klinik olarak olduk¢a 6nemlidir ve
daha fazla incelemeyi gerektirir. Kilo kaybi 6ykusi-
niin, parenteral beslenen (PN) hastalarda 6lim riskini
ikiye katladigi gosterilmistir (Pyle ve ark., 2004).

Aclik ¢ceken hayvanlarda, kas kutlesi kaybi viicudun
protein rezervlerini azaltir. Bu hastalar zayif cerrahi
adaylardir, ¢lnkld vucudun protein rezervleri, yuksek
oncelikli protein depolarini korumak igin katabolize
edilmigtir. Ameliyat ertelenebiliyorsa, bu hastalarda
birkag giin preoperatif besleme destegi Onerilebilir.
Hepatik ve anabolik kas enzimlerinin diizenlenmesi
icin 1-3 gilin enerji ve protein alimi gerekebilir. Akut
yaralanmasi olan veya bazi cerrahi hastalarinin bes-
lenme durumlari genellikle iyidir, anoreksi durumunun
1-3 gun gibi kisa slirede sona ermesi beklenir. Bu
hastalar icin beslenme desteg@ini geciktirmek makul
olacaktir. Bununla birlikte, kronik hastaliklari olan
hayvanlarin yetersiz beslenme olasiliklari daha yuk-
sektir. Bu hastalar icin mimkun olan en kisa siirede
beslenme destedi uygulanmalidir (Fascetti ve Dela-
ney, 2012).

Laboratuvar Verileri ve Diger Klinik Bilgiler

Ure azotu (BUN), potasyum (K), albiimin, toplam
protein ve hemoglobin konsantrasyonlari, toplam
I6kosit, lenfosit ve alyuvar sayilari yeterince sivi des-
tegi bulunan hastalarin beslenme durumunun deger-
lendiriimesinde yararlidir. Serum K konsantrasyonlari
glnlik degisimleri yansitirken; albidmin, alyuvar ve
hemoglobin konsantrasyonlarinin beslenme duru-
mundaki degisiklikleri yansitmasi haftalar aylar sure-
bilir (Mendez ve ark., 2005). Albimin, beslenme du-
rumunu degerlendirmek icin ana hematolojik goster-
gelerden biri olmasina ragmen, vicut sivi durumu,
karaciger fonksiyonu ve bdbrek yetmezligi gibi du-
rumlarda da farklilasabilir (Pyle ve ark., 2004). Ano-
rektik kedilerde serum kreatin kinaz konsantrasyonla-
r yuksek iken serum K ve BUN konsantrasyonlari
daha disuUk olabilir, aghgin son ddnemlerinde ise
BUN artis egilimindedir (Fascetti ve Delaney, 2012).

Hasta Hayvanlarin Tahmini Enerji Gereksinimleri

Asiri veya yetersiz kalori aliminin hastanin prognozu-
nu olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir (Heyland
ve ark., 2015). Kritik derecede hasta hayvanlarda
artan enerji alimi ile iyilesme pozitif etkilense de
(Brunetto ve ark., 2010) asiri besleme; hiperglisemi,
hacimsel asiri yuk, karaciger fonksiyon bozuklugu,
asirt azotlu atik dretimi (BUN artisi) ve kusma gibi
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ilave komplikasyonlara neden olabilir (Chan, 2014;
inal ve ark., 2018). Bu nedenle kritik derecede hasta
hayvanlarin enerji ihtiyaglarinin dogru tahmin edilme-
si sarttir. RER’in hesaplanmasinda su esitlikler kulla-
nilir (Gross ve ark., 2010).

RER = 70 x (CAkg)*™® veya RER = 30 x
(CAkg) + 70

Bu esitlikler normal saglikli hayvanlarda yapi-
lan ¢aligmalarla belirlenmistir. Obez hastalarda asiri
beslemeyi 6nlemek i¢in hesaplamalarda optimal vi-
cut agirhdr esas alinmalidir (Eirmann ve Michel,
2009; Canitez ve inal, 2017). Enerji harcamasini arti-
ran patolojik durumlar olmakla birlikte, hastalik nede-
niyle fiziksel aktivitedeki azalma, hastanede vyatis
sirasinda sinirlandirma ve hatta sakinlestirici kullani-
minin olmasi sebebiyle enerji gereksinimleri RER'e
daha yakindir (Chan, 2015).

Hasta Hayvanlarin Protein/Amino Asit Gereksi-
nimleri

Kritik hastalarin, yagsama pay, iyilesme, doku onari-
mi, immin hicre fonksiyonu, albimin sentezi ve pro-
tein kayiplarinin dizeltilmesi igin yeterli miktarda ami-
no asit almalari gereklidir. Bazi amino asitlerin kedi
ve kopeklerin beslenmesinde ve saghdinda dnemli
rolleri vardir. Taurin, arjinin, glutamin bunlardandir
(Novak ve ark., 2002; Stechmiller ve ark., 2005: Ma-
rin ve ark., 2006; Thatcher ve ark., 2010; Chan,
2015). Parenteral beslemedeki protein ihtiyaci %8.5-
10 konsantrasyonlarindaki amino asit ¢ozeltileri ile
saglanir. En yaygin kullanilan amino asit ¢ozeltileri %
8.5 konsantrasyona ve 0.34 kcal/ml enerji yogunlugu-
na sahiptir (Fascetti ve Delaney, 2012). Ozellikle kedi
veya koépekler icin yapilmig amino asit ¢ozeltileri ol-
madiginda insanlar igin olan ¢ozeltiler kisa sureli bes-
leme desteginde kullanilabilir (Thatcher ve ark.,
2010).

Enteral formillerde ko&pekler igin 5.5-12.0 g pro-
tein/100 kcal tavsiye edilirken, kediler i¢in 7.5-14.3 g
protein/100 kcal tavsiye edilir (Chan, 2015).PN deste-
ginde, kopekler icin 4-6 g/100 kcal (toplam enerjinin
%15-25'i) ve kediler igin 6-8 g/100 kcal (%25-35) pro-
tein tavsiye edilir (Chan, 2014; Michel ve Eirmann,
2014). Baslangi¢ olarak protein kaybi fazla olmayan
kopeklerin gogunda 2-3 g protein/100 kcal kullanilabi-
lir. Bobrek veya karaciger hastalii olan hastalar igin
daha dusuk miktarlar (1-2 g/100 kcal) daha makuldir
(Chan, 2015).

Hasta Hayvanlarin Lipid Gereksinimleri

Kritik hastalara kalorinin ¢gogunu yagdan saglamanin
birgok yarari vardir. Yag 8.5 kcal/lg metabolize edile-
bilir enerji icerir ve bu nedenle karbonhidrat ve protei-
ne kiyasla kalorik olarak yogundur. Daha fazla yag ve
daha az dekstroz saglanmasi, besleme desteginin
metabolik komplikasyonlarini azaltir. Dekstroz yerine
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yag olarak kalori saglamak CO, Uretimini azaltir, bu
da oksijen tedavisi gerektiren hastalar icin faydalidir.
Nekahat mamalari ortalama 5-7.5 g yag/100 kcal
sadlar (Thatcher ve ark., 2010).Lipid kaynaklar soya
yagi, tavuk yagi ve balik yagi gibi bitkisel ve hayvan-
sal yaglardir (Chan, 2015; inal ve ark., 2020).

Yag icerigi yuksek diyetler pankreatit, hiperlipidemi,
lymphangiectasia veya chylothorax hastalarinda
kontrendikedir. Bu hastalara, 6zel dusuk yagh diyetle-
rin hazirlanmasi gereklidir. Cok diisiik yaglh insan sivi
diyetleri (toplam kalorinin %3-6's1) kisa vadede alter-
natif olarak kullanilabilir (Chan, 2015).

Parenteral beslemede en yaygin olarak kullanilan
lipid emilsiyonu; %20'lik ¢ozeltidir ve 2 kcal/ml'lik bir
enerji yogunlugu saglar (Fascetti ve Delaney, 2012).
Achigin erken asamalarinda (li¢ giinden daha az)
anoreksi bagslar. Achdin erken evresindeki kopekler,
glukoneogenez ile kan glikoz seviyelerini korurlar ve
bu nedenle de RER'in %60-90'in1 dekstroz olarak
almalidirlar. Ayni durumdaki hasta kediler, lipoliz ve
glukoneogenez yoluyla kan glukoz seviyelerini korur-
lar ve RER'lerinin %60-90'ini lipidden almalari gerekir
(Thatcher ve ark., 2010).

Hasta Hayvanlarin Karbonhidrat Gereksinimleri

Kedi ve kdpekler igin sivi enteral diyetlerde sindirilebi-
lir karbonhidratlardan elde edilen kalori tipik olarak %
21-25 ile sinirhdir. Karbonhidrat kalorilerini disirmek,
karbonhidrat metabolizmasindan kaynaklanan CO,
uretiminin azalmasi sonucu insulin direnci, hiperglise-
mi ve solunum sikintisi geken hastalar icin faydalidir.
Dustlk karbonhidrat igerikli diyetler uzun sureli subop-
timal kalori alim 6ykusU olan hastalarda refeeding
sendromunun (bir siiredir yemeyen hastalarda tekrar
yemeye bagsladiklarinda olusan ciddi metabolik ve
fizyolojik problemler) dnlenmesinde de faydalidir. Sivi
diyetlerde kullanilan karbonhidrat kaynaklari malto-
dekstrinler ve glukozdur (Chan, 2015).

Parenteral besleme c¢ozeltilerinde genellikle karbon-
hidrat kalorilerinin saglanmasi icin %5-70 arasinda
degdisen dekstroz solisyonlarn kullanihir. Sentral PN
formiliinde (1.7 kcal/ml) en yaygin kullanilan kon-
santrasyonlardan biri %50’lik dekstrozdur. Periferik
PN icin tipik olarak %5 dekstroz gozeltisi kullanilir ve
bu 0.17 kcal/ml enerji yogunluguna sahiptir (Delaney
ve ark., 2006). Hiperglisemi ile ilgili komplikasyonlar-
dan kaginmak icin uygulama oranlarinin 4 mg/kg/
dk'yi gecmemesi Onerilmistir (Freeman ve Chan,
2006).

Hasta Hayvanlarin Su Gereksinimleri

Hastanede yatan hastalarin giinlik yasama payi sivi
ihtiyaclari genellikle 60 ml/kg vicut agirligr olarak
hesaplanmaktadir. Kardiyopulmoner ve bdbrek has-
tahg gibi sivi dengesinde degisiklik olan hastalarda
diyet suyuna 6zel dikkat gosterilmelidir. Hastanin sivi
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ihntiyacini karsilamak igcin sondaya basilarak veya
ilaclarla birlikte ilave su saglanir. Bu nedenle, hasta-
nin hidrasyon durumunu izlemek ve enteral olarak
verilen sivilari damardan verilen sivilardan gikarmak
onemlidir (Chan, 2015).

Hasta Hayvanlarin Mineral ve Vitamin Gereksi-
nimleri

Sodyum, potasyum ve magnezyum seviyeleri, yogun
ditretik tedavisi nedeniyle bu minerallerde asiri kayip
yasayan hastalarda énemlidir. Kalsiyum ve magnez-
yum ¢6ziinmezlik sorunlari nedeniyle parenteral bes-
lenme ¢ozeltilerine eklenmez, gerektiginde fosfor,
sodyum ve potasyum eklenebilir (Chan, 2015). llave
fosfor gerektiren hastalarda mineral ¢okelmesi riski
olusturabileceginden, fosfat takviyesinin ayri bir infliz-
yon olarak yapilmasi onerilmektedir (Thatcher ve
ark., 2010).

Cinko, bakir, manganez, krom ve selenyum, eneriji
substratlarinin metabolizmasi icin hayati kofaktérler-
dir. Doku onarimi ve albimin sentezine katilirlar, bu
nedenle beslenme desteginde kullanilan tim diyet
formlarina ¢inko, bakir ve manganez dahil edilmelidir
(Chan, 2015).

Kalp hastaligi, sistemik veya portal hipertansiyon,
kusma ve ishal 6ykisu olan hastalarda diyette yik-
sek B-kompleks vitamin konsantrasyonu gerekir
(Chan, 2015). NRC 2006’nin saglikli kedi ve képekler
icin giinlUk vitamin &nerileri ve gogu ¢ozeltide mevcut
olan vitamin konsantrasyonlari g6z 6nune alindigin-
da, PN ¢ozeltilerinde dnerilen giinliik doz 1 ml B vita-
min/100 kcal'dir (Perea, 2012).

Hastanin ¢ok zayif ve asin kilolu oldugu durumlarda
yagda eriyen vitaminlerin verilmesi géz éniinde bu-
lundurulmalidir. Hasta RER'ini karsilayacak kadar
yiyecek tiketiyorsa endise ediimemelidir. C6zinmez-
lik problemleri nedeniyle yagda eriyen vitaminler pa-
renteral beslenme solUsyonlarina  eklenmezler
(Fascetti ve Delaney, 2012; Chan, 2015). Uzun sureli
yag emilim bozuklugu olan hastalara bu gerekli be-
sinleri 3 aya kadar saglayacak A, D ve E vitamini
kompleksi enjeksiyonu (1 ml tek doz, kas igi) éneril-
mektedir. Subkutan vitamin K; enjeksiyonlarinin (3-5
mg) siddetli idiyopatik hepatik lipidozlu kedilerde
anormal pihtilagsma surelerini iyilestirdigi bildirilmistir
(Chan, 2015).

Besleme Destegi Yollari

Beslemenin baglica 2 altin kurali vardir; 1. Sindirim
kanali galisiyorsa onu kullan, 2. Basit tut (Bartges,
2003). Besleme destek yollari genel olarak enteral ve
parenteral olmak Uzere ikiye ayrilir. Enteral yollar
nazodzofagal, ©6zofagostomi, gastrostomi ve jeju-
nostomi besleme sondalarini, parenteral yollar ise
periferik ve sentral venoz kateterleri igerir. Her hasta
icin segilecek yol, hastanin tibbi ve beslenme ge¢mi-
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si, besleme desteginin siresi, besin ihtiyaglari ve
diyet sinirlamalarina gore belirlenir (Chan, 2015).

Son zamanlarda yapilan literatir incelemeleri ve kar-
silastirmali calismalar, enteral beslemenin daha uy-
gun maliyetli ve genel olarak daha az komplikasyona
sebep oldugunu gdstermektedir (Jeejeebhoy, 2007).
Enteral besleme, hastaya Gl kanalin bir kismini kulla-
narak besin saglar. Gl yol ile besleme genellikle en
basit, en hizli, en kolay, en glvenli, en ucuz ve en
fizyolojik besleme yontemidir. Enteral besleme deste-
gi plani olusturulurken, hastanin baska tibbi ve cerra-
hi prosedir ihtiyaci olup olmadigi dikkate alinmaldir
(Fascetti ve Delaney, 2012).

Oral besleme; enjektor ile besleme: Gonullu oral
alim istendigi gibi degilse, klinisyen hastayi, diyeti ve
ortami yeniden degerlendirir. Diyet degistirilebilir,
daha lezzetli yiyecekler verilir, mama isitilarak verile-
bilir. Hayvan daha sessiz ortamda veya sahibi tarafin-
dan beslenebilir. Sivi veya sulandiriimig ticari mama
enjektér ile 1-2 gin boyunca denenebilir, ancak ge-
nellikle ¢ok stresli ve zaman alici olabilir. Hastada
bulanti ve/veya kusma belirtisi gorilirse, agizdan
besleme derhal kesilmelidir (Eirmann ve Michel,
2009). Ayrica zorla besleme, bazi hastalarda yiyecek
isteksizliklerinin ve diger istenmeyen tepkilerin
(saldirganlik veya korku gibi) gelismesinin yani sira
bogulma veya aspirasyon pnémonisi riski olusturabilir
(Chan, 2015).

Enteral besleme igin ilk girisim genellikle oral besle-
me olmalidir. Bir yiyecek bolusu agzin proksimal kis-
mina yerlestirilir ve agiz kapatilirsa yutma refleksi
uyarilabilir ve eger hasta direng gostermezse hasta
RER'ini karsilayacak kadar yiyecek aldigi slrece iyi
bir ydontemdir. Sivi bir diyet kolay bir sekilde enjektor
ile verilebilirse ve hasta tarafindan tolere edilebilirse,
bu da iyi bir ydntemdir. Enteral beslemenin iki giinden
uzun bir sure igin gerekli olmasi durumunda kalici bir
sonda yerlestiriimesi tercih edilir (Thatcher ve ark.,
2010).

Enjektor ile beslemede kdpeklerde enjektér ucu mo-
lar digler ile yanak arasina yerlestirilir, kafa normal
veya algaltilmis bir pozisyonda tutulur. Kediler igin,
enjektér ucu dort képek disinin arasina yerlestirilir.
Hasta siviyl yutmayi segebilir veya yercekimi ile ag-
zindan yemek borusuna akmasina izin verebilir. Eger
hasta gidayr gonulli olarak yutmazsa, enjektor ile
besleme kesilmelidir (Thatcher ve ark., 2010).
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Enteral besleme: Besleme destedinin tercih edilen
yolu mumkun oldugunca proksimal enteral besleme-
dir. Enteral beslemenin uygulanabilirligi, Gl kanal
fonksiyonu ve hava yolunu koruma yetenegi gibi has-
taya ait faktorlerin yani sira maliyet, tahmini hastane-
de kalig siresi, teknik uzmanlik ve hastanin izlenme
seviyesi gibi diger faktdrlere dayanmaktadir (Eirmann
ve Michel, 2009).

Hastanede yatan hastalar, mide bulantisi, agn ve
anksiyete gibi bircok nedenden dolayi siklikla génulli
gida alimini azaltmistir. Ayni zamanda, kritik hastalgi
olan hastalarda katesolaminler, kortikosteroidler, in-
terldkin-1 ve timor nekroz faktori (TNF)-a gibi yan-
gisal biyobelirteclerin aracilik ettigi metabolik degisik-
likler vardir ve bu metabolizmayi degistirerek katabo-
lik bir duruma neden olur. Katabolik bir durum génulli
tuketimin dismesiyle birlesince, kritik hastalari yeter-
siz beslenme acgisindan yuksek riske sokar ve bes-
lenme destegdi gerektirir. Yetersiz beslenme, kompli-
kasyon oranlarinin, hastanede kalig siresinin ve ma-
liyetin artmasina sebep olur (Eirmann ve Michel,
2009).

Kalici bir sonda ile besleme, zorla yedirmekten veya
orogastrik bir sondanin tekrar tekrar uygulanmasin-
dan daha kolay ve daha az streslidir. Nazodzofageal,
O0zofagostomi, gastrostomi ve enterostomi potansiyel
yerlesim bolgeleridir (Chan, 2015).

Nazo-6zofageal besleme sondalari: Kisa sureli bir
besleme (yaklasik 3-5 giin) gerektiren klinik vakalar-
da ¢ok faydali bir besleme teknigi olabilir. En biyik
dezavantaji kigik gaplari nedeniyle sivi enteral for-
muilleri sinirlamasidir. Su ile seyreltilmis ticari konser-
ve mamalar her zaman sondayi tikar (Holahan ve
ark., 2010). Sonda tikanikliklari sivi diyetler kullanila-
rak ve her beslemeden sonra sondanin az bir miktar
su (5 ml) ile yikkanmasiyla 6nlenir (Parker ve Free-
man, 2013).

Ozofagostomi besleme sondalari: Ozofagostomi
sondalari, burun veya agiz boslugunda hastaligi olan
veya travma gegiren agizdan beslenemeyen veya
isteksiz hastalar icin haftalarca veya aylarca evde
besleme destegi sagdlayabilir (Chan, 2015).

Gastrostomi besleme sondalari: Oral, farengeal
veya 6zofageal hastaligi olan hastalarda enteral bes-
lenmeyi saglayan gastrostomi sondalari yerlestirilebi-
lir. Gastrostomi sondalari gerektijinde haftalar ve
aylar surecek uzun sureli besleme igin tavsiye edilir.
Hastanede ve evde beslemede rahat ve guvenlidir
(Chan, 2015). Gastrik besleme, pankreatit, midede
siddetli ve/veya yaygin yapisal veya fizyolojik hasta-
lik, bilincin azalmasi, proksimal tikanma, gastrik bo-
salmanin gecikmesi veya inatgl kusma olan hastalara
besleme destedi saglamak igin yararhdir (Fascetti ve
Delenay, 2012).

Gastrostomi sondalar yerlestirildiginde aspirasyon
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veya sizinti riskini artirabilecedi gerekgesiyle mama
ve suyun 12-24 saatlik bir sire sonra verilmesi tavsi-
ye edilir (Han, 2004).

Jejunostomi besleme sondalari: Jejunostomi son-
dalar daha blylk 6zofagostomi veya gastrostomi
sondasi iginden gegirilerek ve kiglk sondanin ucu
jejunum icine uzatilarak ince bagirsak igine yerlestiri-
lir (Jergens ve ark., 2007). Yiyecek mideyi atlar ve
dogrudan ince bagirsaga girer. Bu 6zellikle hastalar
kusuyorsa veya yakin zamanda bagirsak ameliyati
gecirmigse yararhdir. Jejunumun kucluk kapasitesi
nedeniyle sivi diyet surekli inflizyon seklinde veriime-
lidir. Sadece hastanede kisa sureli (9-14 giin) besle-
me igin kullanilir ve evde kullanima uygun degildir.
Bagirsaklara surekli olarak ¢ok az miktarda yiyecek
vermek igin 6zel ekipman gereklidir (Swann ve ark.,
2002; Chan, 2015).

Enteral beslemede mama se¢imi, miktar1 ve de-
gerlendirilmesi: Bobrek yetmezligi, gida intoleransi
gibi 6zel durumlarda, hastaya gére mama segimi
yapilir. Ornegin gegmisinde kronik bébrek yetmezligi
olan kolit tanisi almig bir kedi, her iki hastalikla uyum-
lu bir besleme plani gerektirir. Alternatif olarak, hasta
yaralanmadan veya hastaliktan énce yemege aliskin
oldugu mamalari tiiketebilir (Chan, 2015).

Mama sec¢imi sondanin genigligine, yerlesim yerine,
artnlerin bulunabilirligine, maliyetine ve klinisyenin
deneyimine de baghdir. Veteriner hekimlikte enteral
kullanim igin mevcut ticari mamalar;1) Sivi veya mo-
dualer Urtnler ve 2) Sulandirilmis mamalar olarak iki
ana tire ayrilabilir:

Sivi veya moddler Grlinlerin nazal ve jejunostomi gibi
kuguk capl sondalarda kullanilmasi gerekirken, daha
blyuk capli 6zofagostomi ve gastrostomi sondalari ile
sulandiriimis pet mamalari verilebilir (Chan, 2015).
Konsantre toz veya sivi formda tamamlayici nitelikte
moddl Grinler mevcuttur. Bu Grinler, belirli bir besin
maddesinin konsantrasyonunu artirmak igin bir sivi
Urtine eklenebilir. Protein, yag ve karbonhidrat modiil-
leri (kazein, bitkisel yag veya misir surubu) mevcut-
tur. Ornegin; yiiksek protein ihtiyaci olan bir hasta igin
bir insan sivi tGrinine moddler bir protein trind ekle-
nebilir (Thatcher ve ark., 2010).

Sulandiriimis evcil hayvan mamalari, kedi ve képek-
ler igin Association of American Feed Control Offici-
als (AAFCOQO)’a goére besleyici olarak tamamlanmis ve
dengelenmis bulamag¢ formunda ticari Urtnlerdir. Bu
mamalar kedi ve kdpeklerde gesitli hastaliklarin yéne-
tilmesinde yardimci olur. Hasta uygun miktarda den-
geli bir mama tiikettiginde protein ve elektrolitler gibi
belirli besin maddelerinin kaybi olmadikga, diger tim
besin ihtiyaglari karsilanmis olur (Chan, 2015).

Sonda beslemesi i¢in diyet secimi hastanin beslenme
degerlendirmesinin dikkatlice incelenmesiyle yapilir
(Freeman ve ark., 2011). Hastanede yatan hastalarin
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sondayla beslenmesi igin diyetlerin enerji yogunlugu
1-2 kcal/ml, besin sindirilebilirligi daha az hacimle
beslemeye izin verecek sekilde yuksek olmalidir.
Daha az miktarda ylUksek enerijili diyet verilmesi, mide
rahatsizliginin énlenmesine yardimci olabilir, mide
bagirsak ve solunum sistemi Uzerindeki stresi hafifle-
tebilir (Fascetti ve Delaney, 2012).

Hastanin fiziksel durumuna ve mevcut hastalik sureg-
lerine bagl olarak besleme sikligi ve hacimlerinin
ayarlanmasi gerekir. Normal bir vicut kondisyonuna
sahip ve eszamanli hastaligi olmayan, érnegin ameli-
yat sonrasi hayvanlarda enteral besleme, 3-4 esit
6gunde RER’in %50’si ile bagslatilabilir. Fiziksel olarak
zayiflamis veya hepatik lipidoz, diabetes mellitus,
boébrek yetmezligi olan hastalar igin, besleme RER'in
%25-30’u ile 4 saat arayla 6gunler halinde veya de-
vaml infizyon seklinde baslatilabilir (Wortinger ve
Burns, 2015). Zayiflamis hastalarda sonda yerlestir-
menin zor oldugu ve uzadi§i durumlarda, gunlik ka-
lori ihtiyacinin %25-33'U ilk giin 4-6 6ginde verilmeli,
ikinci gun kalori ihtiyacinin %50-67'si karsilanmalidir
(Campbell ve ark., 2010; Holahan ve ark., 2010).

Enteral besleme komplikasyonlari: Enteral besle-
me desteginin komplikasyonlari; mekanik (sonda
tikanmasi, sizinti), metabolik (refeeding sendromu,
lokal enfeksiyon, apse) ve gastrointestinal (karin agri-
sI, kusma, diyare) olarak gruplandirilabilir (Fascetti ve
Delaney, 2012).

Refeeding sendromu, uzun siireli anoreksi veya belirli
katabolik durumlardan sonra bazi hastalarda ortaya
cikabilecek hayati tehdit eden metabolik bir kompli-
kasyondur (Chan, 2015). Refeeding sendromu ente-
ral veya parenteral beslemede ortaya cikabilir. Aghk
sirasinda homeostazis, tim vicudun tikenmesine
ragmen hicre disi elektrolit, glikoz ve diger metabolik
dizenleyici konsantrasyonlarini  korur. Refeeding
sendromu, bu fizyolojik aglik hali sirasinda besinlerin
tekrar vicuda girmesi ile olusur. Ani karbonhidrat
akisina tepki olarak insulin salinir, yag asitleri ve ke-
ton cisimlerinin enerji igin kullanimi artar. insiilin, gli-
koz almak ve kullanmak igin periferik hiicrelere etki
eder, daha sonra hiicre igi hareket ve potasyum, fos-
for, magnezyum ve tiaminin kullanimi artar. Sonug;
hipokalemi, hipofosfatemi, hipomagnezemi ve nisbi
tiamin eksikligidir (Fascetti ve Delaney, 2012).
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Parenteral Besleme: Parenteral beslenme, Gl belirti-
leri olan enteral beslemeyi tolere edemeyen hastalara
besleme destedi saglamada kullanilan bir yéntemdir
(Biffl ve ark., 2002). Hastanin tahmini RER, esansiyel
amino asitler ve yag asitleri, suda eriyen vitaminler,
elektrolitler ve iz mineraller igin acil gereksinimleri
karsilanmaya calisir. PN destegi besin eksikligini
Onleyebilir, yagsiz vicut kitlesini koruyabilir ve besin
alimi gereksinimlerin altina distiginde ¢ogu vicut
organinin islevsel kapasitesini destekleyebilir (Chan,
2015).

Ug giin iginde ¢dziilmesi muhtemel olmayan ince
bagirsak hasari olan hastalar PN destegi icin adaydir.
PN enteral beslemenin glivenle saglanamadigi ilk
birka¢ giin boyunca enerji ve amino asit gereksinim-
lerini karsilamak icin kullanilabilir (Chan, 2015). Sep-
tik ve anemik hastalar ve surekli olarak istahsizliga
neden olan siddetli Ust solunum yolu enfeksiyonu
olan hastalar PN'den yararlanabilir. Bazen PN deste-
gi, oral tiketim saglanana kadar intravendz lipidler ile
RER'i kargilayacak kadar basit ve kisa olabilir. istahi
kot olan ve ayni zamanda buiylk yaniklar gibi i1si ve/
veya protein kaybi olan hastalar, géndlli oral mama
alimina ek olarak PN'den yararlanir (Thatcher ve ark.,
2010).

Parenteral uriinler: Bireysel dekstroz, lipid ve amino
asit ¢ozeltileri, toplam besin katkisi (TNA) olarak da
adlandirilan “l¢l bir arada” bir ¢gozelti olarak birlegtiri-
lebilir. Hasta, enerji, amino asit, elektrolit ve B vitami-
nine 24 saat boyunca ihtiya¢c duyar. TNA ¢dzeltisi ilk
once hastanin RER, protein, suda eriyebilir vitaminler
ve iz mineral ihtiyaclarini karsilayacak sekilde hesap-
lanmalidir. Toplam sivi hacmi, hastanin gunlik sivi
ihtiyacini karsilamak igin laktath ringer ve plasmalyte
A gibi kristalloid ¢Ozeltilerle asagida verilen drnekler-
deki gibi ayarlanmalidir (Thatcher ve ark., 2010).

Kedi igin: Vicut agirhgi: 4.1 kg, RER: 200 kcal/gun,
Yagdan gelen kalori: %80, Glukozdan gelen kalori: %
20, Protein-kalori orani: 4 g/100 kcal, Sivi hacmi: 70
ml/kg, K konsantrasyonu 30 mEq/I

Parenteral sollisyon: 24 ml %50’lik dekstroz (41 kcal),
80 ml %20’lik lipid emdulsiyonu (160 kcal), 94 ml %
8.5’luk elektrolitli amino asit (8 g amino asit), 1.4 ml
KCI, 2 ml B kompleks vitamini, 2 ml iz element, 85 ml
laktath Ringer's solisyonu (Toplam sivi hacmi 288
ml)

Képek igin: Vicut agirhdi: 14 kg, RER: 507 kcal/guln,
Yagdan gelen kalori: %90, Glukozdan gelen kalori: %
10, Protein-kalori orani: 3 g/100 kcal, Sivi hacmi: 70
ml/kg, K konsantrasyonu 20 mEq/l

Parenteral soliisyon: 30 ml %50’lik dekstroz (51 kcal),
227 ml %20’lik lipid emdlsiyonu (454 kcal), 176 ml %
8.5’luk elektrolitli amino asit (15 g amino asit), 1.4 ml
KPO,4, 5 ml B kompleks vitamini, 5 ml iz element, 543
ml NormaSol (Toplam sivi hacmi 987 ml).
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Cesitli bilesenlerin karistinima sirasi ¢ozelti stabilite-
sini etkiler. ik énce dekstroz ¢ozeltisine tim iz ele-
ment ve elektrolitler (fosfor hari¢) eklenmelidir, ikinci
olarak herhangi bir fosfor katki maddesi amino asit
¢cozeltisi ile karistirimahdir, Gglincl olarak amino asit
ve dekstroz ¢ozeltisi karistinimaldir, dérdiinct olarak
lipid emdllsiyonu dekstroz ve amino asit karigimina
eklenmelidir (Campbell ve ark.,2006).

Parenteral besleme y6netimi: PN formilasyonu igin
tarif edilen prosediir, sabit oranl bir infliizyon halinde
uygulandiginda 24 saat slrecek bir katki saglar. 24
saatlik periyotta uygulanacak toplam hacim, hastanin
hesaplanan RER'ine esdeger olmalidir. Parenteral
beslenme, 48-72 saat boyunca kademeli olarak yapil-
malidir. Hayvanlarin ¢ogu, ilk giin toplam gereksini-
min %50'sini ve ikinci gin %100'UnU almaya tolerans-
lidir (Chan, 2015).

Parenteral beslemenin komplikasyonlari: Parente-
ral beslemede olasi metabolik komplikasyonlar ve
bunlara iligkin ¢ozUmler asagida o6zetlenmistir
(Thatcher ve ark., 2010):

Hiperglisemi: infiizyon durdurulur, 2-4 saat sonra
tekrar kontrol edilir, PN %50’ye azaltilir, sonra yavas
yavas artirihr, deri alti insilin tedavisi, lipidden gelen
kalori artirilir, glukozdan gelen dugurulir.

Hipokalemi: PN torbasina KCI veya KPQO,ilave edilir,
gerekirse serum Mg seviyesi duzeltilir, lipidden gelen
kalori artirilirken glukozdan gelen disurdlar.

Hipofosfatemi: PN torbasina NaPO, veya KPO, ilave
edilir.

Hiperlipidemi: infiizyon durdurulur, 2-4 saat sonra
tekrar kontrol edilir, normale dénene kadar PN %
50’ye kadar azaltilir, sonra yavas yavas artirilir, lipid-
den gelen kalori azaltilirken glukozdan gelen artirilir.

Hiperkalemi: PN torbasi degistirilir ve potasyum du-
suralar.

Hiperamonyakemi: PN infizyonu normale dbnene
kadar %50’ye dusurulir, PN torbasi degistirilir, amino
asit konsantrasyonu azaltilir, dallanmis zincirli amino
asitler kullanilir.

Hipomagnezemi: PN torbasina MgSOy, ilave edilir.

Hipoglisemi: PN inflzyonu %50 artirilir, lipidden ge-
len kalori azaltilirken glukozdan gelen artirilir.

Sonug

insanlarda oldugu gibi kedi ve kdpeklerde de artan
koroner yetmezlik, hipertansiyon, obezite, diabetes
mellitus ve kanser gibi hastaliklarin diyetle iligkili ol-
dugu anlasildiktan sonra hayvan sahipleri daha bi-
lingli davranmaktadir. Bir¢cok saglik sorunu ne yazik ki
yetersiz beslenme sonucu ortaya gikmakta veya sid-
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detlenmektedir. Bu sebeple hem pratisyen hekimlerin
hem de Klinisyenlerin hastaliklari degerlendirirken
mutlaka beslenme durumunu da incelemesi, gerekir-
se danigsmanlik almasi ve beslenme planlamasi 6ner-
mesi gerekmektedir. Bu baglamda hasta hayvanlarin
beslenmesi veya klinik besleme ilgi gekici hale gel-
mistir.
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cm inwards in the references section. Punctuation should be taken
into consideration as shown in the examples, Journal abbreviations
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