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GILL NET AND TRAMMEL NET
FISHERIES IN THE NORTHERN AEGEAN
SEA (TURKEY): A COMPARISON OF
CATCH SPECIES AND DISCARD SPECIES
COMPOSITION

F. Saadet KARAKULAK", Taner YILDIZ!,
ibrahim Tamer EMECAN?, Burcu BILGIN TOPCU?

ABSTRACT

In this study, we examined the catch composition and catch rates of
commercial and discard species using four different mesh sizes of the
demersal gill and trammel nets in the northern Aegean Sea. We used
multivariate analysis to examine the effects of mesh size and season on
species compositions (both by number and by weight). Fishing trials of gill
nets and trammel nets with different mesh-sizes (16, 18, 20 and 22 mm bar
length) were carried out between March 2004 and February 2005 at depths
less than 30 m. The mesh size of gill nets and trammel nets significantly
impacted on the catch efficiency, species composition and dominance.
Discarding rate, both in terms of numbers of species and individuals
decreased with increased mesh size. We estimated that the use of 18 mm
gill nets and trammel nets has a high commercial/total catch ratio and low
discard rate in this region and is suitable for sustainable fisheries.

Keywords: Gill net, Trammel net, Species composition, Discards, North Ae-
gean Sea.
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OZET

KUZEY EGE DENiIZI’NDE GALSAMA VE
FANYALI AG BALIKCILIGI: AV VE ISKARTA TUR
KOMPOZiSYONUN BiR KARSILASTIRMASI

Bu ¢alismada, Kuzey Ege Denizi’nde dort fakli goz agikligindaki de-
mersal uzatma ve fanyali aglar kullanilarak ticari ve 1skarta tiirlerin av
kompozisyonu ve av oranlari incelenmistir. Mevsimin ve g6z acikliginin
tiir kompozisyonu (sayica ve agirlik¢a) lizerinde ne tiir bir etkisi oldugunun
belirlenmesi i¢in ¢ok degiskenli bir analiz yontemi kullanilmistir. Balikgilik
denemeleri farkli goz agikligindaki (16, 18, 20 ve 22 mm kol boyu) uzatma
ve fanyali aglarla Mart 2004 ve Subat 2005 aras1 30 m’den s1g derinliklerde
yapilmistir. Sade ve fanyali aglarin g6z agikliklari av etkinligi, tiir kompo-
zisyonu ve baskinligir énemli 6l¢iide etkilemistir. Iskarta orani, tiir sayist
ve birey sayisi agisindan goz agikliginin artmasi ile azalmistir. 18 mm goz
acikligindaki sade ve fanyali aglarin bu bolgede yiiksek ticari/toplam av
oranina ve diisiik 1skarta oranina sahip oldugu ve siirdiiriilebilir balik¢ilik
icin uygun oldugunu tahmin edilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Uzatma ag1, Fanyali ag, Tiir kompozisyonu, Iskarta,
Kuzey Ege Denizi

INTRODUCTION

Gill nets and trammel nets have an important role in small-scale fisheries
and are commonly used in Turkish waters. There are 16845 fishing vessels
that conduct gill net, trammel net and long line fishing in Turkey (TUIK,
2009). Gill nets and trammel nets are passive fishing gears. A gill net is a
single layer of netting in which fish are trapped by their gills or body when
they try to swim through. Trammel nets are triple-walled. A loose, small mesh
interior net is inserted between two large mesh, stretched outer walls. A fish
that encounters the net pushes against the loose interior net and a pocket is
formed around the fish, thereby entrapping the fish (Gabriel et al., 2005).
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The mesh size of nets plays a major role in the fisheries carried out
by gill net and trammels nets. Mesh sizes and other properties of the nets
are generally adjusted depending on the target species. However, these
adjustments may increase the catch of non-targeted species, immature
individuals and economically unimportant species. Thus, the structure,
material, color, mesh size and hanging ratio of gill nets and trammel nets have
an important role in species selectivity (Stewart, 1987). By changing these
properties the catch of non-targeted species can be controlled. Additionally,
the scientific research concerning the effect of fishing gear on different fish
species is important for the fisheries management.

Discarding is currently one of the most important topics in fisheries
management, both from economic and environmental points of view (Alverson,
1997; Kelleher, 2005). Definitions of the terms used in this field are chaotic
and different among countries. Thus, definitions used this issue should be
clarify as a necessity. Bycatch express discarded catch plus incidental catch,
and discarded catch means that portion of the catch returned to the sea as a
result of economic, legal, or personal considerations (Alverson et al., 1994).
Undersized specimens of target species are also one part of discard.

Although several studies have examined selectivity and catch composition
of commercial and discard species of gill nets in Turkish waters (Aydin et
al., 1997; Balik, 1999; Kara, 2003; Ozekinci et al., 2003; Ozekinci, 2005;
Aydm et al., 2006; Akyol et al., 2007; Aydin and Metin, 2008a,b), very
few studies have focused on trammel nets or the comparison of two types
of fishing gear (Metin and Gokge, 2004; Gokee et al., 2006; Begburs and
Kebapgioglu, 2007; Gokce and Metin, 2007; Akyol, 2008; Karakulak and
Erk, 2008; Metin et al., 2009). In the Black Sea, there have been only two
studies concerning the catch composition of gill and trammel nets by focusing
on catch ability and comparison of their species selectivity (Ozdemir et al.,
2005; Ozdemir and Erdem, 2006).

In this study, the catch composition of species and the number of
commercial and discard species caught by demersal gill net and trammel
nets with four different mesh sizes were determined in the northern Aegean
Sea (around Gokgeada).
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MATERIAL AND METHODS

This study was conducted off Gokgeada Island from March 2004 - Feb-
ruary 2005. The fishing trials were conducted monthly. Gokgeada Island,
which is the largest island in the northern Aegean Sea and has a coastal
length of 92 km and a total surface area of 279 km?. The northern Aegean
Sea is affected by the Black Sea waters. This effect has great importance
on fish diversity and biomass. This influence is especially pronounced in
Gokceada and the Saros Canal where there is more zooplankton than in the
southern Aegean Sea. Furthermore, the importance of the effect on the Black
Sea increases in these areas because they are part of migratory path of some
pelagic fishes (Kocatas and Bilecik, 1992). Around Gokgeada, year-round
coastal fisheries are carried out by small fishing vessels that range from
6-10.5 m. Engine powers range from 9-135 HP. There are no navigation
hardware or communication devices on the vessels. These vessels fish within
3 miles off the coast and between depths of 150-180 m (Karakulak, 2002).
Depths in the study area were less than 30 m. The bottom of the study area
was sandy, rocky and covered in sea grass (Figure 1).
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Figure 1. The study area in the northern Aegean Sea.
Sekil 1. Kuzey Ege Denizi’ndeki ¢calisma alan
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Multifilament gill nets and multifilament trammel nets were the two types of
the nets used for this study. Four different mesh sizes (16, 18, 20 and 22 mm bar
length) were used for gill nets and for the inner panel of trammel nets. The nets
differed only in mesh size. Length, hanging ratio, twines and colors of the nets
were the same. The nets that we constructed for this study were similar to those
used by the local fishermen of Gokgeada Island. The length of each net was 100 m,
the depth was 70 meshes and the twine was 210 d/2 no. Nets were orange in color,
with a hanging ratio of 0.50 on the float rope and 0.52 on the lead rope. The outer
panels of the trammel nets had a mesh size of 125 mm (bar length) with a depth
of 5.5 — 7 meshes. The twine of trammel net outer panels was 210d/4 no. Total
net length was 800 m and included four gill nets and four trammel nets. Gill nets
and trammel nets were lowered into the sea at 1-2 hours before sunset. They were
set approximately parallel to the bathymetric line, and were retrieved at 1-2 hours
before sunrise. In this study, The Research Vessel “Yunus II”’ (8.5 m in length and
28 HP engine) belonging to Faculty of Fisheries (Istanbul University) was used.

All organisms that were caught were classified to the species level. The
number of specimens and the total weight per species were recorded. Scientific
names for each species were confirmed on Fishbase (Froese and Pauly, 2010).

The catches were classified as “commercial” or “discard” according to
economic value. The commercial/total catch ratio (CT) and discard/total
catch ratio (D/T) based on numbers of individuals, were calculated separately
for each individual gill net and trammel net combination.

K-dominance curves are a graphical method in which the percentage of
cumulative abundance is plotted against log species ranks (Lambshead et al.,
1983). We plotted cumulative dominance curves based on catch numbers and
weights. We used multivariate cluster analysis to quantify the overlap of spe-
cies between gill net and trammel net combination groups (Bray and Curtis,
1957). All analyses were carried out using the Biodiversity Pro 2.0 software.

RESULTS

A total of 78 species (69 fish, five crustacean, and four cephalopod
species) were caught by the net groups (Table 1). The number of species
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caught by the trammel nets was 74 and the number of species caught by
the gill nets was 53. In terms of species, the 18 mm trammel net caught the
highest number of species and the 22 mm gill net caught the lowest number
of species. There were 24 species caught by the trammel nets that were not
caught by the gill nets. Additionally, six species were caught by the gill nets
that were not caught by the trammel nets.

A total of 5003 individuals (270.752 kg) were caught by the two net
groups. The gill nets caught 2463 individuals (103.916 kg) and the tram-
mel nets caught 2540 individuals (166.837 kg). In terms of weight, 38.38
% of the catch was caught by the gill nets, and 61.62 % of the catch was
caught by the trammel nets. In terms of numbers, 49.23 % was caught by
the gill nets, and 50.77 % was caught by the trammel nets. In trammel net
groups, the fishery products caught were heavier and dominated the catch
numerically (Table 2).

We observed that the trammel net fishery conducted in spring was more
productive. Specifically, 32 % of the total catch by number and 25.4 % by
weight were carried out in the spring. However, in gill net fisheries 35.8
% of the total catch by number and 27 % by weight were carried out in the
winter. In gill net groups, 34 % of the total catch by number and 30.8 % by
weight were caught by the 18 mm gill net. In trammel net groups, 32.6 %
of the total catch by number and 28.6 % by weight were caught by the 18
mm trammel net in trammel net groups (Table 2).

Table 1. Species (in alphabetical order) caught in gill and trammel nets
with four mesh sizes (nominal bar length) and species overlap between the
two net types and commercial use of species (C: commercial, D: discarded)
in the northern Aegean Sea, 2004-2005.

Tablo 1. Kuzey Ege Denizi’nde dort farkli goz agikliginda ki uzatma ve
fanyali aglarda yakalanan tiirler (alfabetik sira) ve iki ag tiirii arasinda ¢akisan
tiirler ve tiirlerin ekonomik kullanimi (C: ticari, D: 1skarta), 2004-2005.

Gill net (mm) Gill net Trammel net (mm) Trammel Overlap  Use
Species 16 18 20 22 total 16 18 20 22 nettotal
Alosa fallax fallax + + + + + + + C
Apogon imberbis + + + + + D
Arnoglossus laterna + + + + + + + + C
Arnoglossus thori + + + D
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Boops boops
Buglossidium luteum
Cepola macrophthalma
Chelidonichthys lastoviza
Chelidonichthys lucernus
Chromis chromis
Citharus linguatula
Conger conger

Coris julis

Dasyatis pastinaca
Dentex dentex

Diplodus annularis
Diplodus puntazzo
Diplodus vulgaris
Gobius niger

Illex coindetti

Labrus beryglta

Labrus merula

Labrus mixtus

Labrus viridis
Liocarcinus corrugatus
Liza ramado

Lophius piscatorius
Marsupenaeus japonicus
Merluccius merluccius
Microchirus ocellatus
Microchirus variegatus
Monochirus hispidus
Mullus barbatus barbatus
Mullus surmuletus
Muraena helena

Oblada melanura
Octopus macropus
Octopus vulgaris
Oedalechilus labeo
Ophidion barbatum
Ophisurus serpens
Pagellus acarne
Pagellus bogaraveo

Pagellus erythrinus

+

+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

S S

+ o+ o+ o+ o+

+

+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ +

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

+

+ o+ o+ o+
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Table 1. Continued.
Tablo 1. Devami

Gill net (mm) Gill net Trammel net Trammel Overlap Use
Species 16 18 20 22 total 46 g 99 gy mettotal
Palinurus elephas + + + c
Phycis phycis + + + + + + + + n n c
Raja asterias + + + c
Raja radula + + + + + C
Rostraraja alba + + + + 4 C
Sardinella aurita + + + + + + + + N N C
Sarpa salpa + + + + + c
Sciaena umbra + + + + + 4 c
Scomber japonicus + + + + + + + n c
Scomber scombrus + + + + + + + + n c
Scorpaena notata + + + + + + + + + + + c
Scorpaena porcus + + + + + + + + + + N C
Scorpaena scrofa + + + + + + + c
Seyliarus arctus + + + + + + + n D
Scyliorhinus stellaris + + + + D
Sepia officinalis + + + + + + + 4 c
Serranus cabrilla + + + + + + + + + + 4 c
Serranus hepatus + + D
Serranus scriba + + + + + + + + + + + c
Solea solea + + c
Spicara maena + + + + + + + + + + + c
Spicara smaris + + + + + + + + + + + c
Spondyliosoma cantharus + + + + + + + + n + + C
Squila mantis + + + c
Symphodus mediterraneus + + + + + + + + + D
Symphodus melops + + D
Symphodus rostratus + + + + + + + D
Symphodus tinca + + + + + + + + + + N D
Torpedo marmorata + + + + + + + D
Trachinus draco + + + + + + + + 4 + D
Trachurus mediterraneus + + + + + + + + + + c
Trachurus trachurus + + + + + + + + + + 4 c
Uronoscopus scaber + + + + + + + + + + + D
+ + c

Zeus faber
TOTAL 35 35 35 31 53 51 57 48 39 73
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Table 2. Total number (N) and weight (W) of individuals caught by the gill
and trammel nets of four mesh sizes, and their percentage per gear size and
per season in the northern Aegean Sea 2004-2005.

Tablo 2. 4 farkli gz agikliginda sade ve fanyali aglarda yakalanan bireylerin
toplam say1 ve agirliklar1 ve 2004-2005 sezonunda Kuzey Ege Denizi’nde
mevsim ve goz agikligina gore ylizdeleri.

Gear size Season Total N %N Total W %W

Gl6 Spring 50 2.7 2.2 2.8
G18 Spring 188 10.3 9.0 11.5
G20 Spring 245 13.4 10.9 13.9
G22 Spring 70 3.8 5.1 6.5
Gl6 Summer 103 3.8 4.5 3.8
GI18 Summer 121 44 5.2 44
G20 Summer 112 4.1 8.2 7.0
G22 Summer 89 3.2 7.6 6.5
Gl6 Autumn 229 8.4 5.9 5.0
G18 Autumn 221 8.1 8.1 6.9
G20 Autumn 73 2.7 33 2.8
G22 Autumn 80 2.9 5.7 4.9
Gl6 Winter 384 14.0 9.7 8.3
GI18 Winter 307 11.2 9.6 8.2
G20 Winter 120 4.4 4.7 4.0
G22 Winter 71 2.6 4.0 34
Total 2463 100.0 103.9 100.0
T16 Spring 173 6.8 9.6 5.8
T18 Spring 250 9.8 19.1 11.5
T20 Spring 163 6.4 15.4 9.2
T22 Spring 59 23 9.3 5.6
T16 Summer 194 7.6 11.5 6.9
T18 Summer 194 7.6 9.8 5.9
T20 Summer 156 6.1 8.4 5.0
T22 Summer 74 2.9 7.8 4.7
T16 Autumn 283 11.1 9.9 5.9
T18 Autumn 171 6.7 10.0 6.0
T20 Autumn 81 32 9.3 5.6
T22 Autumn 60 2.4 7.2 43
T16 Winter 220 8.7 8.9 53
T18 Winter 214 8.4 8.8 53
T20 Winter 166 6.5 8.7 5.2
T22 Winter 82 3.2 12.9 7.7

Total 2540 100.0 166.8 100.0
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Figure 2. Catch composition (% weight) of the species caught by the gill
nets.
Sekil 2. Uzatma aglarinda yakalanan tiirlerin av kompozisyonu (%0 Agirlik¢a)
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Figure 3. Catch composition (% weight) of the species caught by the
trammel nets.
Sekil 3. Fanyali aglarda yakalanan tiirlerin av kompozisyonu (%o Agirlik¢a)
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In terms of percent of the total catch weight, the most dominant species
caught by 16 mm gill nets was Spicara maena (32 % of total catch rate),
followed by Mullus surmuletus (11 %), Serranus scriba (11 %), Chromis
chromis (5 %) and Uronoscopus scaber (5 %). The most dominant species
caught by 18 mm gill nets was S. maena (25 %), followed by Boops boops
(15 %) and M. surmuletus (13 %). The most dominant species caught by 20
mm gill nets was B. boops (15 %), S. maena (13 %) and Pagellus acarne
(11 %). The most dominant species caught by 22 mm gill nets was B. boops
(19 %), followed by S. maena (12 %), M. surmuletus (7 %) and Scorpaena
porcus (7%) (Figure 2).

In terms of percent of the total catch weight, the most dominant species
caught by 16 mm trammel nets was M. surmuletus (18 % of total catch rate),
followed by B. boops (6 %), Sepia officinalis (6 %) and S. scriba (6 %).
The most dominant species caught by 18 mm trammel nets was B. boops
(16 %) and M. surmuletus (14 %). The most dominant species caught by 20
mm trammel nets was B. boops (16 %) and M. surmuletus (8 %). The most
dominant species caught by 22 mm trammel nets was Scyliarus stellaris (18
%), followed by S. officinalis (8 %), and Symphodus tinca (8 %) (Figure 3).

The differences in the percentages of commercial and discard species and
the ratio of commercial catch to total catch for each net group are shown
in Table 3. In the gill net groups, this ratio ranged between 0.80 and 0.92
by number and ranged between 0.81 and 0.91 by weight. For the trammel
net groups, this ratio ranged between 0.78 and 0.89 by number and ranged
between 0.64 and 0.88 by weight. The discard catch ratio was higher for
the gill nets with a mesh size of 16 mm and for the trammel nets with a
mesh size of 22 mm. Although S. tinca was caught by both net groups, this
species was more frequently caught by the trammel nets with a mesh size
of 22 mm. The discard ratio increased in February.
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Table 3. The percentage and total catch amount of commercial (C) and
discard (D) species caught by the gill nets and trammel nets by numbers
(N) and by weight (W; in kg).

Tablo 3. Sade ve fanyali aglarda yakalanan ticari ve 1skarta tiirlerin sayica

ve agirlik¢a toplam ve yiizde av miktarlari
Gillnet C %C D %D C/T Trammelnet C %C D %D C/T
l6mm 610 79.6 156 204 0.80 16mm N 700 80.5 170 19.5 0.81

W 181 812 42 188 0.81 W 334 837 65 163 0.84

I8mm 751 89.7 8 103 0.90 I8mm N 741 894 88 10.6 0.89

W 291 910 29 9.0 091 W 42 879 58 121 0.88

20mm 491 893 59 10.7 0.90 20mm N 492 86.9 74 13.1 0.87

W 221 813 51 187 0.81 W 355 849 63 151 0.85

22mm 287 926 23 74 092 22mm N 215 782 60 21.8 0.78

W 197 879 27 12.1 0.88 W 237 635 136 365 0.64

In total 20 discard species were caught by the gill nets, and 29 discard
species were caught by the trammel nets. In the gill net group, the nets
with a mesh size of 16 mm, 18 mm, 20, and 22 mm caught 14, 13, 11, and
6 discard species, respectively. In the trammel net group, the nets with a
mesh size of 16 mm, 18 mm, 20 mm, and 22 mm caught 21, 20, 14, and 9
discard species, respectively (Table 1). S. tinca, C. chromis and U. scaber
were the most abundant discard species in numbers.

Cluster analysis indicated that at the 67 % similarity level, eight gear/
size combinations clearly fell into two main groups (Figure 4). According
to these results, it is clear that there are two different net groups combined
with the mesh sizes, the first of which has 16-18 mm mesh size, and the
other one has 20-22 mm mesh size. This indicates that the mesh sizes of
the gill nets and trammel nets have an important role on caught the species
and the number of specimens.
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Figure 4. Dendrogram for group-average clustering based on Bray-
Curtis similarities between catch numbers for all species per gear/size
combinations.

Sekil 4. Tiim tiirler icin ara¢/biiyiikliik kombinasyonu basina av sayilar
arasinda ki Bray-Curtis benzerligine gore grup-ortalama kiimelenmesi
i¢in Dendrogram

The main species caught in gill net fisheries were S. maena, B. boops,
S. porcus, P. acarne and Diplodus annularis. The most important species
in trammel net fisheries were M. surmuletus, B. boops and S. maena. The
most dominant species caught by the gill nets was S. maena and the most
dominant species by the trammel nets was M. surmuletus.

Total species dominance was higher in the gill nets and lower in the
trammel nets (Figure 5). The degree of dominance in numbers and in weight
in the gill nets and the trammel nets decreased as the mesh size increased.
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Spocies rmk Species rank Specsrs rank

Figure 5. K dominance curves based on catch number (upper) and weights
(lower) for all species caught for the gill and trammel nets (a, d), the gill nets
with a mesh size of 16, 18, 20 and 22 mm (b, e), the trammel nets with a mesh

size of 16, 18, 20 and 22 mm (c, f).
Sekil 5. K baskinlik egrileri av sayisi (iist) ve agirlik¢a (alt) uzatma ve
fanyall aglarda yakalanan tiim tiirler icin (a, d) goz acikligr 16,18, 20
ve 22 mm uzatma aglart (b, e), goz agikligi 16,18, 20 ve 22 mm fanyali

aglar (c, f)
DISCUSSION

In this study, the catch composition in terms of the commercial and
discard species rates was examined for the demersal gill nets and trammel
nets with four different mesh sizes (16, 18, 20 and 22 mm) in the northern
Aegean Sea. There are very few studies of Turkish small-scale fisheries that
compare these two gear types dealing with the gear competition and the
catch species composition (Ozdemir et al., 2005; Ozdemir and Erdem, 2006).

In the Black Sea (Sinop), 13 species were caught by the gill and trammel
nets with a mesh size of 18 mm, and the most dominant species by number
and by weight were Trachurus trachurus, Mullus barbatus, Merlangius
merlangius euxinus and Spicara smaris (Ozdemir and Erdem, 2006). In
the eastern Mediterranean (Antalya Bay), 86 species were caught by the
trammel nets with a mesh size of 22 mm, and the most dominant species
were D. annularis and Lithognathus mormyrus (Begburs and Kebap¢ioglu,
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2007). In our study, conducted in the northern Aegean Sea, we caught 76
species (67 fish, five crustacean, and four cephalopod species). In the gill
net group, the nets with a mesh size of 16 mm, 18 mm, 20 mm, and 22 mm
caught 35, 35, 35, and 31 species, respectively. In trammel net group, the
nets with a mesh size of 16 mm, 18 mm, 20 mm, and 22 mm caught 51, 57,
48, and 39 species, respectively. The most dominant species in numbers
and in weight were S. maena, M. surmuletus, B. boops, D. annularis and
P acarne. The species and the number of specimens caught by the gill
nets and trammel nets differed depending on the area. Additionally, due to
hydrographical differences between the Black Sea, the Sea of Marmara, the
Aegean Sea, and the eastern Mediterranean Sea surrounding Turkey, the
catch composition, existing species and biodiversity may differ.

A previous comparison of fisheries using 18 mm gill nets and trammel
nets in the Black Sea found that trammel nets are more efficient than gill
nets (Ozdemir et al., 2005). Thomas et al. (2003) reported that twice as
many prawns are caught by trammel nets than by monofilament gill nets.
Thus, the catch efficiency of trammel nets is higher than the catch efficiency
of gill nets.

We found that the commercial/total catch ratio for gill nets was 0.80—0.92.
The commercial/total catch ratio for trammel nets was 0.64—0.89. In the
Aegean Sea, it had previously been determined that the commercial/total
catch ratios for gill nets and longlines were greater than 0.90 (Stergiou et
al., 2002). Additionally, the commercial/total catch ratios for monofilament
and multifilament gill nets in Izmir Bay were reported to be 0.22 and 0.77,
respectively (Aydin et al., 2008). The commercial/total catch ratios are much
lower for beam-trawlers (approximately 0.50: Yazici, 2004, approximately
0.60: Bayhan et al., 2006), trawlers (approximately 0.60: Cigcek and Avsar,
2003, Ozbilgin et al., 2006) and beach seiners (approximately 0.70: Akyol,
2003). Discard rates are much lower for passive fishing gear and are higher
in active fishing gear. Furthermore, discard rates are higher in monofilament
nets than multifilament nets.

Trammel net discard in four southern European areas is considerable. For
example, it has been reported that 65 species are discarded in the Basque
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country (Spain), 105 species are discarded in Algarve (Portugal), 46 species
are discarded in the Gulf of Cadiz (Spain) and 32 species are discarded in
Cyclades islands (Greece) (Gongalves et al., 2007). D. annularis, Diplodus
vulgaris, Synodus saurus and Chelidonichthys lastoviza are the main species
discarded in the Cyclades islands (Aegean Sea) (Gongalves et al., 2007). In
this study, a total of 20 discard species were caught by gill nets and 29 dis-
card species were caught by trammel nets. S. tinca, C. chromis ve U. scaber
were the most abundant species in numbers. The number of discard species
was estimated to the nearest number in our study. However, the species in
question have varied in this research. It is possible that species diversity and
discard rates differ depending on the depth of the study area, bottom struc-
ture of the study area, season of fishing and the mesh size of the fishing net.

The number of specimens in total and the number of discard species
have been previously shown to be higher in trammel nets compared to
longlines and gill nets (Borges et al., 2001; Ozdemir et al., 2005; Stergiou
et al., 2006). The results of our study support these findings. The variety
of catching mechanisms associated with trammel nets, including gilling,
wedding, entangling, pocketing or trammeling, account for the generally
wider size ranges that are caught compared to gill nets with mesh sizes
similar to the inner panel mesh sizes of the trammel nets (Erzini et al., 2006).
The outer panel mesh sizes of the trammel nets did not significantly affect
the catch characteristics in terms of number of specimens, catch rates or
species composition (Stergiou et al., 2006).

Eight gears types used in fishing trials were grouped into two clusters for
the nets of 16 - 18 mm and 20 — 22 mm mesh sizes. The catch composition,
species diversity and dominance of these groups were found to be significantly
different. We attributed the variations in species and number of specimens
to the selectivity of the fishing gear and seasonal fish migrations.

The length of M. surmuletus, S. maena, P. acarne, D. annularis and
B. boops caught in the northern Aegean Sea by gill and trammel nets
(Karakulak and Erk, 2008) is longer than those fish caught by beach seines
(Akyol, 2003) and 40 mm polyethylene demersal trawl codend (Ozbilgin
et al., 2006). Olin and Malinen (2003) compared gillnets with trawling
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and found that a lower proportion of small fish were caught in gillnets for
bleak Alburnus alburnus (L.), smelt Osmerus eperlanus (L.) and pikeperch
(Sander lucioperca). Species selectivity was higher in passive fishing gear
than active fishing gear.

To conserve coastal areas and prevent juvenile fishing, beach seining in
Turkish territorial waters (excluding Edremit Bay and Istanbul Strait) has
been prohibited since 2001 (Anon., 2000). However, as a consequence of
this regulation, the number of artisanal fishing vessels that catch shrimp
using trammel nets has increased in the Aegean Sea (Izmir Bay), resulting in
over-fishing pressure on shrimp populations (Gokge and Metin, 2007). Gill-
trammel nets are more economical in terms of labor force, fuel consumption
and efficiency. The increase of artisanal fishery activities results in the
fishing of non-targeted or protected species as well as over-fishing. The
sustainability of small-scale fisheries will be possible by using gill nets and
trammel nets and regulating the selectivity of these nets depending on the
target species and desired length of catch.

M. surmuletus and M. barbatus are caught as target species by fisher-
ies using gill nets and trammel nets with a mesh size of 16, 18, 20 and 22
mm in Turkey. There is no legislation that regulates this fishing activity.
Legislation could regulate technical measures, such as minimum mesh
sizes, height of static nets, duration of soak time or delimitation of fishing
grounds and depths (Anon., 2008). It has been determined that set duration
and the determination of suitable mesh size are the most significant factors
in gill net and trammel net fisheries management (Acosta, 1994; Gray et
al., 2005; Gongalves et al., 2007; Aydin and Metin 2008b). In this study,
we determined that the mesh size of gill nets and trammel nets significantly
impacted catch efficiency and species composition. We estimated that the use
of 18 mm gill nets and trammel nets has a high commercial/total catch ratio
and low discard rate in this region and is suitable for sustainable fisheries.

Consequently, by selecting a net based on the target species, catch ef-
ficiency can be increased, and the catch amount of the non-targeted species
can be decreased. Measures must be taken to protect non-targeted species
and the over exploitation of juveniles.
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BUYUKCEKMECE REZERVUARI
(ISTANBUL)’NDA YASAYAN
Clupeonella cultriventris (NORDMANN,
1840)’IN BAZI BiYOLOJIK
OZELLIKLERI
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OZET

Calismada, Biiylikgekmece Rezervuari’nda yasayan Clupeonella cult-
riventris (Nordmann, 1840) populasyonunun bazi biyolojik 6zelliklerinin
incelenmesi amaglanmigtir. Bu amagla, Biiyiikgekmece Rezervuari’nda Mart
2009 — Nisan 2010 tarihleri arasinda 10 mm ag g6z agikligina sahip galsama
aglart ile aveilik gergeklestirilmis ve toplam 117 adet C. cultriventris bireyi
yakalanmistir. Yakalanan bireylerin total boy ve viicut agirligi sirasiyla
7,2-10,0 cm ile 3,33-8,39 g arasinda degismistir. Populasyonun boy-agirlik
iligkisi ile ortalama kondisyon faktorii ve nispi kondisyon faktorii degerleri
sirastyla W=0,0167L>"*"% ile KF=0,9331 ve LK=1,004 olarak hesaplanmustir.
Diseksiyon yapilarak incelenen 104 bireyin disi erkek orani 1,2:1 olarak
tespit edilmistir. Sindirim kanali iceriginde bulunan besin tiplerinin rastlanma
sikliklar sirastyla; tanimlanamamis 6giitiilmiis besin % 83,3; zooplankton
yumurtasi % 48,3; Copepoda % 10,0; Cladocera % 6,7; Crustacea parcalari
% 3,3 ve ipliksi alg % 3,3 olarak hesaplanmistir. Yapilan bu ¢calisma ile Ka-
radeniz havzasinda yasayan ve Tiirkiye sularinda da bulunan C. cultriventris
tiirtinlin Biiylikcekmece Rezervuari’nda yasayan populasyonu incelenerek,
biyolojik 6zellikleri lizerine katki saglanmasi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Boy-agirlik iliskisi, esey orani, beslenme 6zellikleri,
kondisyon.
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ABSTRACT

SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
Clupeonella cultriventris (NORDMANN, 1840) LIVING IN
BUYUKCEKMECE RESERVOIR (ISTANBUL)

The aim of the study was investigating of some biological features
of Clupeonella cultriventris (Nordmann, 1840) living in Biiylikcekmece
Reservoir. For this purpose, fishing was continued using gillnets in 10 mm
mesh size in Biiyilkgekmece Reservoir during 2009 March — 2010 April
and totally 117 C. cultriventris specimens were captured. The total length
and body weight of specimens were varied from 7.2 to 10.0 cm at length
and from 3.33 to 8.39 g in weight. The length-weight relationship and
the mean and relative condition factors of the population was calculated
as W=0.0167L%*"?"5, KF=0.9331 and LK=1.004. Female-male rate of 104
individuals examined with dissection was detected as 1,2:1. The analyze of
digestive tract contents was showed that, frequency of occurrence of food
type was underrecognised digested nutrient 83.3 %; zooplankton eggs 48.3
%; Copepoda 10.0 %; Cladocera 6.7 %; Crustacea parts 3.3% and filamentous
algae 3.3 %, respectively. According to conducted research, it was aimed at
contributed to the biological features examining C. cultriventris population
living in Biiylikcekmece Reservoir and also Black Sea Basin with Turkey
inland waters.

Key Words: Length-weight relationship, sex ratio, feeding properties, condition.
GIRIS

Biiyiikgekmece Rezervuari, Istanbul Ili’nin igme ve kullanma kaynakli
su ihtiyacini karsilamak tizere 1985 yilinda insa edilmistir. Baraj ingasindan
once lagiinde yapilan ¢aligmalarda (Balik, 1985; Merig, 1986), balik ¢esitli-
liginin bazi tath su balik tiirleri disinda ¢ogunlukla denizel tiirler ile temsil
edildigi, ancak baraj kapaklarinin kapatilmasiyla birlikte zamanla diisen
tuzluluk degeri ile denizel formlarin yerini tatli su formlarinin aldig tespit
edilmistir. Yapilan son ¢alismada rezervuarda act ve tatli su formlarina ait
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23 balik tiiriiniin yasadig1 bildirilmistir (Ozulug, 1999).

Clupeonella cultriventris (Nordmann, 1840)’in dogal yayilim alani
kuzeybat1 Karadeniz ve Azak Denizi ile bu denizlere dokiilen nehirler ve
lagiinlerdir (Kottelat ve Freyhof, 2007). Siirtiler olusturan ve yaklasik 34 ppt
tuzluluk degerindeki sulara kadar tolerans gosterebilen aci su formundaki
bu tiir (Whitehead, 1985) sularimizda Biiylikgekmece ve Kiiciikgekmece
gollerinde yasamaktadir (Merig, 1978).

Bu ¢aligmada, Biiyiikgekmece Rezervuari’nda yasayan ve daha 6nce Tar-
kan ve digerleri (2006) tarafindan sadece boy-agirlik iliskisinin incelendigi
C. cultriventris populasyonunun bazi biyolojik 6zelliklerinin incelenmesi
hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma Alanmi: Biiyiikcekmece Rezervuari, Karasu Cay1’nin Marmara
Denizi’ne dokiildigl yerde olusmus bir lagiin goliidiir. 1985 yilinda insa
edilen baraj ile géliin Marmara Denizi ile baglantisi kesilmistir. Baraj insasini
takip eden yillarda gélde bazi ekolojik degisimler olusmus ve gél suyunun
tuzlulugu yaklasik %o 13°den %o 0,2’ye kadar gerilemistir (Acara ve Goze-
nalp, 1959; Merig, 1992; Sag, 2010). Yiizey alan1 28,5 km? ve maksimum
derinligi yaklasik 7 m olan s1g bir goldiir. Oligotrofik 6zellikte olan gdliin
i¢i ve ozellikle kiy1 seridi Myriophylum sp., Potamogeton sp., Nuphar sp.,
Phragmites sp., Ceratophyllum sp. gibi su i¢i ve su alt1 bitkilerince zengin-
dir (Aktan vd., 2006; Sahin, 2006). Golde zooplankton tiir ¢esitliligi fazla
ancak ¢ok diisiik yogunluklardadir (Aktan vd., 2006).

Calisma Mart 2009 ile Nisan 2010 tarihleri arasinda yiirtitilmiistiir.
Avcilikta 50 m uzunlukta ve 2,5 m derinlikte olan ve 1010 mm g6z agik-
ligina sahip galsama ag1 kullanilmistir. Avcilik ¢aligsmalar1 goliin giiney
dogusunda tek bir istasyonda, ayn1 agin aksam saatlerinde gdle birakilip
12 saat sonra sabah toplanmasi seklinde, aylik olarak gerceklestirilmistir.
Calisma siiresince su sicakligi avcilikla es zamanli olarak Hach Lange HQ
40d marka ¢oklu 6l¢iim cihazi ile kaydedilmistir.
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Orneklerin 0,1 cm hassasiyetteki 6l¢iim tahtasi ile boy dlciimleri ve 0,01
g hassasiyetteki terazi ile agirlik 6l¢timleri yapilmistir. Diseksiyon yapilarak
incelenen bireylerde esey tayinleri yapilmis ve daha sonra incelenmek iizere
sindirim kanallar1 alinarak % 4’liik formalin ¢6zeltisinde saklanmustir.

Tiire ait bireylerin boy—agirlik iliskisinin incelenmesinde W = a*L°
seklinde verilen allometrik biiyiime denkleminden yararlanilmistir (Le
Cren, 1951). Bu esitlikte; W total agirlik (g), L total boy (cm), a ve b reg-
resyon sabitleri olup, a, boy—agirlik iliskisini belirleyen egrinin y eksenini
kestigi noktayi, b ise boy—agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimini ifade
etmektedir. Kondisyon faktoriiniin (KF) hesaplanmasinda ise Fulton’un
kondisyon faktorii KF=(W/L?*)*100 esitliginden yararlanilmistir (Le Cren,
1951; Bagenal, 1978; Avsar, 1998). Calismada elde edilen 6rneklerin kendi
icinde karsilastirmalarini yapmak igin ise Le Cren (1951)’in nispi kondisyon
faktorii kullanmilmistir: LK = W/W’, W = Baligin dl¢iilen boyu, W’= Balik
boyu ve agirligr arasindaki iliskiden elde edilen agirlik degeridir. Elde edilen
sonuclarin 1’den biiyiik olmasi, karsilastirma yapilan ayn1 boydaki diger
bireylerin ortalama kondisyonuna goére daha 1yi bir kondisyona sahip olun-
dugunu, 1’den kiiciik degerler ise daha kotii bir kondisyona sahip oldugunu
gostermektedir (Gaygusuz vd., 2012).

Tiirtin beslenme aligkanligini belirlemek amaciyla, diseksiyon ile agilan
bireylerin sindirim kanallar1 6zofagus bolgesinden kesilerek ¢ikartilmistir.
Sindirim kanal1 dolu olan bireylerin, sindirim kanali1 igerikleri incelenerek
tiirtin beslenme aliskanlig1 {izerinde bilgi edinilmesi hedeflenmistir. Bu
amagla sindirim kanalinda bulunan besin icerigi elverdigi olclide tespit
edilmeye caligilmis ve belirlenen besin tiplerinin goreceli dnemlerinin deger-
lendirilmesi amaciyla Rastlanma Siklig1 Orani (%F) indeksi kullanilmistir.
Rastlanma Siklig1 Yiizdesi; besin kompozisyonunda yer alan 6zel bir besin
grubunun bulundugu sindirim kanal1 sayisinin, icinde besin bulunan (dolu)
sindirim kanali sayisina oraninin yiizdesi olarak tanimlanmaktadir. Bu 6l¢ii
bir balik populasyonunun ne kadarinin 6zel bir besin grubuyla beslendigi
hakkinda bilgi vermektedir (Hyslop, 1980).
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BULGULAR VE SONUC

Karadeniz havzasinda yasayan ve Tiirkiye sularinda da bulunan C. cult-
riventris tiriiniin biyolojik 6zellikleri hakkinda sularimizda sadece Kiigiik-
¢ekmece Golii populasyonunun biiyiime ve iireme 6zellikleri (Merig, 1978)
ile Biiyiikgekmece Rezervuari populasyonunun boy-agirlik iliskisi (Tarkan
vd., 2006) lizerine yapilan ¢alismalar bulunmaktadir. Yapilan bu ¢aligma ile
tiiriin Biiyiikgekmece Golii’nde yasayan populasyonu incelenerek, biyolojik
ozellikleri lizerine katki saglanmas1 hedeflenmistir.

Mart 2009 — Nisan 2010 tarihleri boyunca aylik olarak yapilan avcilik
sonucunda sadece Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Ocak ve Subat aylarinda
toplam 117 adet C. cultriventris elde edilmis, diger aylarda ise bu tiiriin bi-
reyleri elde edilememistir. Total boy ve viicut agirliklari sirasiyla 7,2—10,0
cm ile 3,33-8,39 g arasinda degismistir. Tablo’da yakalanan bireylerin ay-
lara gore boy ve agirlik dagilimlart gosterilmektedir. Diseksiyon yapilarak
incelenen bireylerden 104 tanesinin cinsiyet tayini yapilabilmis ve disi:erkek
orani 1,2:1 olarak tespit edilmistir.

Incelenen tiim bireylerde boy-agirlik iliskisi W=0,0167*TL>"7 (Sekil 1)
olarak hesaplanmistir. Ortalama Fulton’un kondisyon faktorii ve nispi kon-
disyon faktorii degerleri tiim bireylerde sirastyla KF=0,9331 ve LK=1,004
olarak tespit edilmistir.

Tablo 1. C. cultriventris bireylerinin, aylara gore esey durumu, total boy ve
agirlik araliklari ile Fulton’un kondisyon faktorii ve nispi kondisyon degerleri
Table 1. Sexes, total lengths, body weights, Fulton’s condition factors and
relative conditions of C. cultriventris specimens with monthly.

TL (cm) W (g) KF LK
(min.-maks.)  (min.-maks.)

AYLAR n ¢ &

Agustos 1 1 0 7,2 3,83 1,0250 1,051
Eyliil 3 1 1 7,4—-8,2 3,33—4,66 0,8690 0,908
Ekim 4 - - 8,2-8,6 5,69 — 6,40 0,9954 1,064
Kasim 66 32 28 7,6 -9,3 4,32 -17,73 0,9468 1,016
Ocak 3 - 2 8,6-9,3 5,67-17,55 0,9269 1,010

Subat 40 22 14 7,9-10,0 4,12 - 8,39 0,9072 0,984
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C. cultriventris’in Biiyiikcekmece ve Kiigiikgekmece populasyonlari igin
daha 6nce yapilan ¢caligmalar incelendiginde, Tarkan ve dig. (2006) Biiyiik-
¢cekmece Rezervuari populasyonu igin boy-agirlik iliskisini W=0,0034*FL*3%
ve Merig¢ (1978) Kiigiikcekmece Golii populasyonu i¢in boy-agirlik iliski-
sini W=0,0014566*FL*%?%* olarak hesaplamislardir. Bu degerler 1s1ginda
tiirin her iki populasyonunun da pozitif allometrik bir biiylime gosterdigi
goriilmektedir. Mevcut calismada ise tiiriin negatif bir allometrik biiylime
gosterdigi belirlenmistir. Bu durumun baglica nedeninin, tliriin mevcut
calismadaki boy dagiliminin kullanilan agin seciciligine bagli olarak dar
bir aralikta olmasi (Sekil 1) ve 6rneklemede elde edilen bireylerin yaklagik
% 93’liniin, sicakligin diistiigii Kasim (14,6°C) ve Subat (3,5°C) aylarinda
avlanmasi olarak diistiniilmektedir. Bununla birlikte, C. cultriventris tiiriiniin
baslica besin kaynagini zooplankton (Kottelat ve Freyhof, 2007) olustur-
maktadir ve zooplankton yogunlugu da soguk mevsimlerde, su sicakligi,
nutrient ve fitoplankton yogunlugundaki diisiise bagh olarak azalmaktadir.
Ancak, tiirtin mevcut ¢alismada hesaplanan kondisyon ve nispi kondisyon
degerleri goz oniine alindiginda, 6zellikle tiiriin kendi bireyleri arasindaki
kondisyonu karsilastirmak i¢in kullanilan nispi kondisyon degerinin 1’den
bliyiik olmasi, iyi bir kondisyona sahip oldugunu gostermektedir. Bununla
birlikte tiiriin y1l boyunca sadece belirli aylarda ve belirli sayilarda elde
edilmesi, kondisyonun yil i¢indeki degisiminin belirlenmesine ve ayrica, tiir
ile ilgili sularimizda yapilmis ¢calismalarin sinirli olmasi ve bu ¢alismalarda
da kondisyon degerlerinin hesaplanmamis olmas1 populasyonun kondisyon
degerlerinin karsilastirilmasina izin vermemektedir.
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Sekil 1. C. cultriventris populasyonunun boy-agirlik iliskisi
Figure 1. Length-weight relationship of C. cultriventris population

Incelenen 117 bireyin diseksiyonu sonucunda % 57,7’sinin midesi dolu
olarak belirlenmistir. Kullanilan balik¢ilik metoduna bagli olarak, baliklar
aga yakalandiktan sonra uzun stire canli kalmakta ve sindirim sistemlerindeki
besinleri hizli bir sekilde sindirmektedirler. Tespit edilen besin tiplerinin
rastlanma siklig1 (%F) oranlar1 géz dniine alindiginda ise tanimlanamamais
ogiltiilmiis besinin % 83,3’ lik bir degere sahip oldugu goriilmektedir (Sekil
2). Bunun baglica nedeninin, kullanilan avcilik metoduna bagli oldugu ve
alinan besinin, balik agda canli kaldig: siire boyunca sindirilmesinden kay-
naklandig1 diistiniilmektedir. Populasyon genelindeki beslenme aligkanligini
ortaya koymasi agisindan tanimlanabilen besin tiplerinin rastlanma siklig1
(%F) degerleri (zooplankton yumurtasi % 48,3; Copepoda % 10; Cladocera
% 6,7; Crustacea pargalar1 % 3,3 ve ipliksi alg % 3,3) g6z oniine alindiginda
ise tiirtin agirlikla zooplankton iizerinden beslendigi goriilmektedir (Sekil
2). Tiriin beslenme aliskanlig1 {izerine yapilan diger ¢caligmalar incelen-
diginde, Matveeva (1957), Badalov (1972), Kogan (1975) ve Whitehead
(1985) da yaptiklar1 calismalarda tiiriin baslica besin kaynaginin zooplankton
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(Crustacea: Copepoda ve Cladocera) oldugunu bildirmislerdir. Hoestlandth
(1991) ve Banarescue (1964)’e gore de baslica besin kaynag1 zooplankton
olan tiirlin, Azak Denizi populasyonunun % 86 oraninda Copepoda ve yine
Romanya sularindaki populasyonunun da baslica Copepoda iizerinden
beslendigi bildirilmistir.

% F

@ Tanimlanamamis G@dthlmiiy besin g Zooplankion yurmurtas)
O Copepoda B Cladocera
m Crustacea pargalan mlpliksi Alg

Sekil 2. C. cultriventris populasyonunun sindirim kanali iceriginde
bulunan besin tiplerinin rastlanma sikliklar: (%F).
Figure 2. Frequency of occurrence values (F %) of food types in C.
cultriventris population s gut content

Hoestlandt (1991)’a gore, sicakliga bagli olarak Nisan ayinin sonlarin-
da iiremeye baslayan C. cultriventris, iiremenin hemen ardindan o6zellikle
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda yogun olarak beslenmektedir. Tiiriin
calisma boyunca tiim aylarda elde edilememesinden dolay1 iireme donemi
ve yil igindeki beslenme durumunun degisimi belirlenememistir. Caligmada
elde edilen bireylerin yakalandiklar1 aylara gore sayisal degisimi goz oniinde
bulunduruldugunda, Kasim ve Subat aylarinda sayica daha fazla birey elde
edildigi goriilmektedir (Tablo). Tiiriin 6zellikle bu aylardaki beslenmesi
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incelendiginde Kasim ayinda % 50,8’inin, Subat ayinda ise % 71,9’unun
midesinin dolu oldugu ve Kasim ayinda % 48,4, Subat ayinda ise % 52,2
oraninda zooplanktonla beslendigi tespit edilmistir. Incelenen bireylerin,
agda canli kaldiklar1 siire boyunca sindirim faaliyetlerinin devam etmesinin
sonucunda, tespit edilen tanimlanamamis 6giitiilmiis besin oranlar1 da gz
oniinde bulunduruldugunda, elde edilen bu bulgulara bagh olarak tiiriin
Biiytikgekmece populasyonu igin lireme doneminin dncesinde de agirlikli
olarak zooplankton tlizerinden beslendigi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, yapilan bu ¢alisma ile Biiyiikcekmece Rezervuari’nda ya-
sayan C. cultriventris populasyonundan belirli aylarda ve sinirli sayida birey
elde edilmis ve bu veriler ile tiiriin baz1 biyolojik 6zellikleri belirlenmeye
calisiimistir. Elde edilen bu sonuclarin, tatlisu kaynaklarimizdaki dagilimi
oldukga dar olan ve iizerinde yapilan ¢alismalarin sinirlt sayida oldugu
bu tiir i¢in 6nemli oldugu diisiiniilmekte ve bu bulgularin, yapilacak daha
kapsamli caligmalara temel olusturmasi hedeflenmektedir.
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ZEBRA BALIGI (Danio rerio)
SPERMATOZOA MOTILITESI
VE YOGUNLUGUNUN TESPITI
UZERINE BIiR ARASTIRMA*®
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OZET

Bu calisma, zebra balig1 (Danio rerio) spermatozoa yogunlugunun tespiti
ve spermanin kisa siireli muhafazasi siliresince spermatozoa motilite yiiz-
delerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Spermatozoa yogun-
luklarinin belirlenmesi amactyla ¢alismada iki farkli yas grubundaki (7-8
ve 15-16 aylik) erkek zebra baliklar1 kullanilmistir. Bu yas gruplarina gore
spermatozoa yogunlugu; 7-8 aylik zebra baliklarinda 2.42x10°+1.15x10%sp/
ml, 15-16 aylik zebra baliklarinda ise 4.36x10°+0.62x10%p/ml olarak tes-
pit edilmistir. Spermatozoa motilitesinin tespitinde ise 15-16 aylik zebra
baligindan elde edilen sperma kullanilmistir. Bu baglamda spermatozoa
motilite yiizdeleri; 5.dakikada % 92.5+5, 2.saatte % 85+5 ve 3.saatte %
73.7545 olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Danio rerio, spermatozoa yogunlugu, spermatozoa mo-
tilitesi.

* Bu galisma yiiksek lisans tezinin bir bolimiinden olusmaktadir.
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ABSTRACT

A STUDY ON DETERMINATION OF ZEBRA FISH
(Danio rerio) SPERMATOZOA MOTILITY AND
DENSITY

The aim of this study, zebra fish (Danio rerio) sperm density and sperm
motility percentage of during short-term storage is to determine. In this
study, two different age groups of (7-8 and 15-16 months old) male zebra
fish were used for to determine the densities of sperm. According to these
groups, when considered from sperm density, 2.42x10%1.15x10%sp/ml in
the 7-8 months old group and 4.36x10° + 0.62x10°sp/ml in the 15-16 months
age group was identified. The determination of sperm motility in the sperm
obtained from 15-16 months old male zebra fish were used. In this context,
the percentage of sperm motility at after 5™ second, 2™ and 3™ hour were
found 92.5 %=5, 85 %=+5 and 73.75 %=+5 respectively.

Key words: Danio rerio, spermatozoa density, spermatozoa motility.
GIRiS

Zebra baligi (Danio rerio) 1930’1u yillardan beri yaygin olarak {izerinde
arastirmalarin yapildig bir tiirdiir (Wolenski ve Hart, 1987; Westerfield,
1995). Zebra baligi; embriyo gelisiminin disi baligin viicudu diginda olmast,
yumurtalarin seffaf 6zellikte olmasi, morfolojik olarak mutantlarin izlenebil-
mesi, fekonditesinin yiiksek olmas1 (100-300 adet yumurta/balik), embriyo
tizerinde rahatlikla cesitli uygulamalarin yapilabilmesi gibi nedenlerle su
tiriinlerinde ve insan hastaliklarinda model canli olarak kullanilmaktadir
(Wolenski ve Hart, 1987).

Zebra balig1 geng bireylerinin boylar1 4,5-5 cm uzunlugundadir (Alpbaz,
2000). Erkek zebra balig1 disi zebra baligina gore morfolojik olarak farklilik
gostermektedir (Ekici, 2007). Erkek bireylerin anal yiizgegleri disi bireylere
gore daha bliyliktiir ve genital papillaya sahiptirler. Erkek bireyler iireme
olgunluguna eristiginde viicudundaki seritlerde renklenmeler meydana gelir
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(Streisinger ve ark., 1981; Vascotto ve ark., 1997; Westerfield ve ark., 1999;
Grunwald ve Eisen, 2002).

Zebra baligina ait sperm hiicresinin bas kism1 morfolojik olarak kiiciik,
yuvarlak yapili ve kii¢iik bir baglanti kismu ile birlikte uzamas kiire seklinde-
dir (Hagedorn ve ark., 2009). Testis dokusu i¢erisinde bulunan spermatozoa
hareketsiz olup su ile temas etmesi durumunda hareketlilik (motilite) kazanir
(Alavi ve Cosson, 2006). Spermatozoa motilite siiresi; balik tiirlerine gore
farklilik gdstermekle birlikte genellikle oldukga kisadir. Ornegin ¢esitli
balik tiirlerine ait spermatozoa motilite siiresinin; gokkusagi alabaliginda
(Oncorhynchus mykiss) 40-51 sn, sazan baliginda (Cyprinus carpio) 50—78
sn, zebra baliginda 35-60 sn ve lepistes baliginda ise (Poecilia reticulata)
30-40 sn oldugu bildirilmektedir (Tabakoglu, 2005; Jonas ve ark., 2007;
Jing ve ark., 2009; Gasparini ve ark., 2009).

Spermatozoanin motilite sliresi ve yogunlugu yumurtanin déllenmesin-
de en 6nemli faktorlerden biridir. Bu nedenle calismada zebra baligina ait
spermatozoa yogunlugunun tespiti ve spermanin kisa siireli muhatazasinda
zamana bagli olarak spermatozoa motilite ylizdesinin degisimi arastirilmstir.

MATERYAL ve YONTEM

Deney baligi ve baliklarin beslenmesi

Calismada, ithalatc1 bir firmadan temin edilen ve Istanbul Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Yetistiricilik Béliimiinde bulunan akvaryum iinitesinde
muhafaza edilen 7-8 aylik ve 15-16 aylik erkek zebra balig1 kullanilmistir.
Baliklara giinde 1’er defa Artemia sp., dondurulmus-kurutulmus tubifeks,
ve toz yem kullanilarak doyana kadar (4d libitum) beslenmisler ve 14-10
saat aydinlik-karanlik olacak sekilde fotoperiyot uygulanmaistir.

Sperma Eldesi ve Spermatozoa Motilitesinin Tespiti

Spermatozoa motilite yiizdelerinin belirlenmesi amaciyla 28 adet 15-16
aylik erkek zebra baligindan diseksiyon yoluyla elde edilen testis dokusu (iki
pargal1) 50ul’lik Hank’s soliisyonuna (+4°C) aktarilmis ve testisler bir pens
yardimiyla par¢alanmistir. Calismada kisa siireli muhafaza stiresince sper-
matozoanin canliligini kaybetmeden hareketsiz bir sekilde kalmas1 amaciyla
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bu soliisyonda +4°C’de saklanmistir. Sperma 22-23°C’de muhafaza edilen
aktivasyon soliisyonuyla (%0 9 NaCl) 1:10 oraninda (sperma:aktivasyon
soliisyonu) sulandirilarak spermatozoanin motilite yiizdesi 10x biiyiitme
ile 151k mikroskobunda (Olympus CX21) tespit edilmistir.

Spermatozoa Yogunlugunun Tespiti

Spermatozoa yogunlugunun tespitinde 7-8 aylik ve 15-16 aylik 100’er
adet erkek zebra balig1 kullanilmistir. Bu baliklar 25°er gruba ayrilmis ve
her bir grupta 4 adet baliga ait sperma 6rnegi olacak sekilde bu ornekler
Hank’s soliisyonunda muhafaza edilmistir. Her bir gruba ait spermatozoa
yogunlugunun belirlenmesi amaciyla; 490 pl ringer soliisyonu icerisine 10 pl
sperma eklenmis ve bu karisimdan 10 pl alinarak 90 pl ringer soliisyonuna
aktarilmis ve stok soliisyon elde edilmistir. Spermatozoa sayimi sirasinda
stok soliisyondan 20 pl alinarak 180 pl ringer soliisyonu tizerine eklenip
(Westerfield, 2000) insiilin siringas1 yardimiyla Thoma lamina aktarilmistir.
Daha sonra Thoma laminda 10 ¢ok kii¢iik karedeki hiicre sayisinin toplami
belirlenmis ve agagidaki formiile gore spermatozoa yogunlugu hesaplanmistir
(Tanalp ve Uzalp, 1975).

10 kiigiik karede sayilan hiicre sayis1 16 toplambiiyiik kare sayis1 10000
Spermatozoa yogunlugu (adet/ml) =

10(say1lan kiigiik karelerin toplam say1st)

Sperma Osmotik Basing Olciimii

Hank’s soliisyonu icerisinde muhafaza edilen sperma 6rnekleri (50 pl)
12000 rpm hizinda 5 dakika siireyle santrifiij edilerek iistte kalan super-
natanttan 20 pl alinmis ve temiz bir eppendorf tiipiine aktarilarak mikro
osmometre (FISKE-210) cihazinda osmotik basinci dl¢iilmiistiir.

Istatistiksel Analizler

Deneyde elde edilen verilerin ortalama ve standart sapma (+Std) degerleri
Microsoft Office Excel programi yardimiyla hesaplanmistir. Bu verilere
SPSS istatistiki program (SPSS 14.0) uygulanarak Varyans Analizi (ANO-
VA) yapilmistir. Tukey coklu karsilastirma testi kullanilarak, gruplara ait
verilerin P<0,05 olmas1 durumunda farklilik oldugu tespit edilmistir.
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BULGULAR

Spermatozoa Motilitesine Ait Bulgular

Ayni yas grubundaki her bir balia ait 6rneklerden 4’er tanesi bir araya
getirilerek karigtirma yapilmis ve elde edilen 7 gruba ait spermatozoanin
1., 2. ve 3. saate ait motilite yiizdeleri incelenmistir. Sonugta; 1. saatte %
95 olan motilite degerinde 2. saatte % 5 oraninda ve 3. saatte ise % 10-20
oraninda azalma tespit edilmistir (Sekil 1.1). 7-8 aylik erkek zebra balik-
larinda ise motilite yiizdesi spermatozoa yogunlugu az oldugundan tespit
edilememistir.
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Sekil 1.1 Zebra baligina ait spermatozoa motilite yiizdesine ait veriler
Figure 1.1 Value of sperm motility percentage of zebra fish

Sekil (1.1)’de gosterilen spermatozoa drneklerinin zamana bagli olarak
motilite ylizdelerindeki degisim Tablo (1.1)’de gosterilmistir. +4 °C’de
muhafaza edilen spermatozoa orneklerinin 0., 1., 2. ve 3. saatte ki motilite
ylizdeleri karsilastirildiginda 3. saatte motilite yiizdesinde diisiis oldugu
tespit edilmistir.
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Tablo 1.1 Zebra balig1 spermatozoa drneklerinin zamana bagli motilite degerleri
Table 1.1 Time-dependent change in motility value of zebra fish spermatozoa

Spermatozoa alinma zamam Ortalama motilite degerleri'
[k alindig1 zaman % 92.50+5°
1.saat % 92.50+5°
2.saat % 92.50+52
3.saat % 73.75+5°
Degerler ortalama ve standart sapma (Ort. £std) olarak sunulmustur. Ayn1 stitunda farkli iist harflerle

gosterilen degerler arasindaki istatistiki fark Tukey coklu karsilastirma testine gére % 95 dogruluk
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Sekil (1.2)’de gosterilen 5 grubun her birinde 4 adet erkek zebra baligin-
dan elde edilen spermatozoa 6rneginin hepsi bir araya getirilerek Hank’s
soliisyonunda 3 saat siireyle muhafaza edilmistir. Spermatozoa motilite
stiresinin 3. saatte alinan 6rneklerde 0. saate gore ortalama % 15+5 oraninda
azalma tespit edilmistir (Sekil 1.2).

70

&0
2 50
&
E 40 —4+—gwpl
’ ——grup 2
£ 30
‘ﬁ —4—grup 3
s 20
= ——grup 4

10 —+—gup 5

0

0 1 2 3
Zaman(saat)

Sekil 1.2 Zebra baligi spermatozoast hayatta kalma siiresinin zamana bagli de-
gisimi
Figure 1.2 Time-dependent change of survival time in zebra fish spermatozoa
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Tablo 1.2 Zebra balig1 spermatozoasi motilite siiresine ait veriler

Table 1.2 Values of zebra fish spermatozoa motility duration

Motilite siiresi (sn)

1. grup 60
2. grup 40
3. grup 50
4. grup 55
5. grup 65
6. grup 65
7. grup 60
8. grup 60

Spermatozoa Yogunluguna Ait Bulgular
7-8 aylik ve 15-16 aylik 100’er adet erkek zebra baligindan elde edilen
sperma 7-8 aylik ve 15-16 aylik erkek zebra baliklarinda spermatozoa yo-
gunluguna ait standart sapma degerleri sirasiyla 2.42x10°1.15x10%p/ml ve
4.36x10°+0.62x10%sp/ml olarak hesaplanmistir (Sekil 1.3 ve 1.4) (Tablo 1.3).
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Sekil 1.3. 15-16 aylik zebra baligina ait spermatozoa yogunluguna ait veriler

Figure 1.3 Value of sperm density in 15-16 months old male zebra fish
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Sekil 1.4. 7-8 aylik zebra baligina ait spermatozoa yogunluguna ait veriler
Figure 1.4. Value of sperm density in 7-8 months old male zebra fish

Tablo 1.3 Zebra baliginda spermatozoa yogunlugunun (adet/ml) yasa bagli degisimi
Table 1.3 Age-dependent change in zebra fish spermatozoa density (number/ml)

7-8 aylik erkek zebra | 15-16 ayhk erkek zebra
balig1 (n=100) baligi (n=100)
Spermatozoa yogunlugu | 2.42x10%£1.15x10° 4.36x10°+ 0.62x10°

Spermatozoa Osmotik Basing Olgiimlerine Ait Veriler

Mikro osmometre cihazinda yapilan dl¢timlerde Hank’s soliisyonunun
osmotik basing degeri 300 mOsm/kg, spermaya ait osmotik basin¢ degeri
ise 306 mOsm/kg olarak 6l¢iilmiistiir.

TARTISMA ve SONUC

Calismamizda zebra baligina ait sperma Orneklerinde spermatozoa
yogunlugu 7-8 aylik erkek zebra baliklarinda 2.42x10%+1.15x10°%sp/ml,
15-16 aylik erkek zebra baliklarinda ise 4.36x10° + 0.62x10° sp/ml olarak
tespit edilmistir. Kanuga ve ark. (2011)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada
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ise spermatozoa yogunlugu geng¢ erkek zebra baliklarinda (9-10 aylik)
1.39x10%+1.30x10%p/ml ve yash erkek zebra baliklarinda (30-31 aylik)
4.61x10%+2.24x10%p/ml oldugu belirtilmistir. Calismamizda 15-16 aylik
zebra baliklarindan elde edilen spermatozoa yogunlugunun 7-8 aylik zebra
baliklarina gore daha yiiksek oldugu tespit edildiginden in vitro fertilizas-
yon uygulamalarinda yiiksek déllenme oraninin elde edilmesi i¢in bu yas
grubuna ait baliklardan elde edilen spermanin kullanilmasinin daha uygun
oldugu anlasilmistir.15-16 aylik zebra baligina ait 6rneklerde spermato-
zoa yogunlugu (4.36x10° + 0.62x10° sp/ml), Kanuga ve ark. (2011)’nin
yapmis olduklar1 ¢calismada benzer yogunluk degerlerine sahip 6rnekler
(4.61x10°42.24x10%p/ml) ile karsilastirildiginda standart sapma degerinin
daha diistik oldugu tespit edilmistir.

Calismamizda, her bir grupta 4 erkek zebra baligindan alinmis sperma
ornegi lizerinde yapilan motilite siiresini belirleme ¢alismasina gore zebra
balig1 spermatozoasinin motilite siiresi 40-65 saniye (sn) arasinda oldugu
tespit edilmistir. Jing ve ark. (2009)’nin ile Jonas ve ark. (2007)’nin yapmis
olduklar1 ¢alismalarda da zebra balig1 spermatozoa motilite siiresinin sirasiyla
35-60 sn. ve 60 saniyeden biraz diisiik oldugu belirtilmistir.

Jing ve ark. (2009)’nin yapmis oldugu ¢aligmada zebra baligina ait sper-
matozoa motilitesinin 5. dakikada % 92+5, 2. saatte % 87+5 ve 3. saatte ise
% 70+5 oldugu bildirilmektedir. Calismamizda ise spermatozoa motilitesi
5.dakikada % 92,5+£5, 2.saatte % 85+5 ve 3.saatte % 73,75+5 olarak tespit
edilmistir (Tablo 1.1). Bu baglamda zebra baliginda in vitro fertilizasyonda
en az % 90+4’lin motiliteye sahip spermatozoa kullanildigindan (Jing ve
ark. 2009), elde edilen veriler degerlendirildiginde sperma elde edilmesini
takip eden 1-2 saat igerisinde in vitro fertilizasyonda kullanilmasimin ge-
rekliligi anlasilmistir.

Bu arastirma ile zebra baliginin spermasinin kisa stireli saklanma asama-
sinda spermatozoa motilite yiizdesi, motilite siiresi ve yogunlugunun tespiti
yapilarak zebra balig1 ve diger balik tiirleri i¢in ileride uygulanacak olan
balik 1slah1 konularindaki calismalara yardimci olmasi amaciyla yapilmistir.
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OZET

Bu c¢alismada Balikesir ilinde bulunan su {iriinleri isleme tesislerinde
calisanlarin sosyo-ekonomik yapilari incelenmistir. il sinirlar1 igerisinde
“Avrupa Birligi ve Avrupa Birligi Dis1 Ulkelere Ihracat izni” bulunan 8
adet su tiriinleri isleme tesisi bulunmaktadir. Ankete, ¢alisan tiim personelin
katilim1 saglanmustir. 120 kisi arasinda 20 soruluk anket aragtirmasi bire-
bir gorlismeler ile yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore; ¢alisanlarin yas
gruplarinda 30-40 yas aras1 % 38 oraniyla en yiiksek orani olusturmustur.
Isletme personellerinin ¢alisanlar1 arasindaki cinsiyet dagilimi % 79°u
bayan ve % 21°1 erkek olarak belirlenmistir. Egitim durumlar1 yoniinden
% 55’lik deger ile en yiiksek grubu ilkokul mezunlarinin olusturdugu
tespit edilmistir. Calisanlarin % 97.5’lik kisminin sosyal glivencesinin
bulundugu; bunun da % 96.58’nin kisminin SSK giivence tiirtinde oldugu
hesaplanmistir. Arastirmanin amaci; Balikesir ilindeki su iiriinleri isleme
tesislerinde calisan is¢i kesiminin toplumsal ve ekonomik agidan gerekge
verilerle analizini yapmaktir.

Anahtar Kelimeler: Sosyo-Ekonomik Yapi, Su Uriinleri isleme Tesisleri,
Personel, Balikesir ili
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ABSTRACT

SOCIAL-ECONOMIC ANALYSIS OF EMPLOYEES
IN FISH PROCESSING PLANTS: A CASE STUDY OF
BALIKESIR PROVINCE

In this study investigated social-economic structures of stuffs of fish
processing plants situated in Balikesir. There are eight fish processing
plants that have export license to both European and non-European union
countries. All of the stuff has participated in this study. The survey consist
of 20 questions has been performed with face to face interview among 120
stuff. According to the results obtained, rate of 38 % of employees between
the ages of 30-40 age grup constituted the highest rate of. Distrubition gender
of'among the plant stuffs appointed 79 % female and 21 % male. In terms of
educational attainment with 55 % of the value created by the highest group
of primary school graduates have been identified. 97.5 % of employes have
social security and the 96.8 % of the social security originate SSK. The aim
of the study, to analyze data segment of the social and economic justification
of Balikesir fish processing plants workers.

Key Words: Social-Economic Structure, Fisheries Processing Plants, Staff,
The City of Balikesir

GIRIS

Gliniimiizde tiim diinyada su irtinleri iiretimi toplami1 154,0 milyon ton-
dur (FAO, 2012). Tiirkiye ise bu iiretimin yaklasik % 0,46’lik (703 545,2
ton) kismin1 olusturmakta ve bu tiretimin 66 737,7 tonu ihra¢ edilmektedir
(TUIK, 2011). Ulkemizdeki su iiriinleri isleme tesislerinin biiyiik bir bolii-
mii AB iilkelerine ihracat yapmaktadir. S6z konusu tesisler yogun olarak
sirastyla Marmara, Ege, I¢ Anadolu, Karadeniz ve Akdeniz bolgelerinde yer
almaktadir. Bu tesislerin faaliyet konularini canli ve islenmis su Uriinleri
olusturmaktadir. Islenmis su iiriinlerini taze, fileto, konserve, dondurulmus,
tuzlanmus, tiitsilenmis ve marine edilmis {iriin gruplar1 olusturmaktadir.
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1380 sayil1 Su Uriinleri Kanunu ve ilgili yénetmelikler geregince, biitiin
su iiriinleri isleme tesisleri “Caligma izni Belgesi” alarak ilgili makamlarca
kayit altina alinmaktadir. Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanlig1 verilerine
gore, bu alanda 182 ruhsatli isleme tesisi bulunmaktadir. Tiirkiye genelinde
calisma iznine sahip isletmelerden 94 tanesi Avrupa Birligi onay numarasina
sahiptir (URL-6, URL-7).

Su tirtinleri isleme sektorii ekonomik yapisi ile nemli sanayi sektorleri
arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de Avrupa Birligine ihracat onayina sahip
tek sektor su tirtinleri sektorii olmasina ragmen bu sektorde calisan perso-
nele yonelik sosyo-ekonomik analize iligkin aragtirma sayist yok denecek
kadar azdir.

Su iirlinleri sektorii ile ilgili yurtici ve yurtdisinda ¢gogunlugu balike¢ilik
sektoriinde olmak tlizere, yetistiricilik sektorii ¢aliganlari, isletme tesisi sahip-
leri ve tiiketici gruplarinin sosyo-ekonomik yapisi tizerine ¢esitli caligmalar
yapilmistir. Bu ¢aligmalardan birinde; Likya Kiyilari’nda Ekolojik Bolge
Olgekli Koruma ve Sorumlu Turizm Projesi” kapsaminda, bdlgenin insan
kaynaklar1 agisindan 6zelliklerinin ve biyolojik cesitlilige yonelik tehditlerin
belirlenebilmesi amaciyla sosyo-ekonomik degerleri incelenmistir. Calisma-
da goriistilen kisilerin turizm, tarim, balik¢ilik gibi bolgenin baslica ekono-
mik faaliyetlerini yiiriiten gruplar, merkezi ve yerel yetkililer, sivil toplum
kuruluglarindan olustugu belirtilmistir. Aragtirma kapsaminda Antalya’dan
Patara’ya kadar olan alanda, dnceden belirlenmis ilgi gruplarla 13 merkezde
61 goriisme ve 10 grup tartismasi yapildigr belirtilmistir (Tunger ve dig.
2002). Balik¢ilik sektorii ve sektor ¢alisanlari tizerine Hindistan balikgilik
endiistrisinin genel ekonomik analizinin yapildig1 arastirmada, Saxena (1989)
isletme sahiplerine ve yatirimcilara karar vermede yardimci olacak bilgileri
ortaya koymustur. Balik¢ilik sosyo-ekonomisi {izerine Akdeniz bilimsel
danigma komitesi, genel balik¢ilik komisyonunun ekonomik ve sosyal bi-
limler alt komitesi tarafindan sosyo-ekonomik gostergelerin saptanmasina
iliskin ¢alisma ytriitmislerdir. Calismada sosyo-ekonomik incelemelerde
uygulanmas1 gereken temel islemleri ve uygulanacak anketlerin dizaynini
belirlemisler ve uygulamaya agmislardir (Sabatella ve Franguesa 2003). Tay-
land Songkhla’da 1996 yilinda su iiriinleri isleme tesisleri tizerine yiiriitiilen
bir caligmada, kiigiik kapasiteli isleme tesisi sahiplerinin sosyo-ekonomik
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Ozelliklerini aragtirmiglardir. Calisma sonucunda elde edilen veriler sektor
sahiplerinin ekonomik durumu ve sektoriin giicii hakkinda bilgileri ortaya
koymustur (Supongpan ve dig. 2000).

Celiker ve digerleri (2008), Ege bolgesinde su iiriinleri aveiligi yapan
isletmelerin sosyo-ekonomik analizi isimli proje ¢alismasinda balik¢ilarin
sosyo-ekonomik yapilarinin ve 6zelliklerinin tespiti amaciyla balikgilarin
yast, medeni hali, hane halki niifusu, 6grenim diizeyi ve sosyal gilivenlik
durumlar1 gibi bilgilerini igeren anket formlarini diizenlemislerdir. Calis-
ma sonucunda bolge balik¢ilarinin demografik yapisi ortaya konulmaya
calisilmistir. Bir ¢alismada Keban Baraj Golii Pertek bolgesi balikgilarinin
katilimlar ile yapilan anket ¢alismasinda, yas gruplari, egitim durumlari,
medeni durumlari, ¢ocuk sayisi, sosyal giivenceleri ve balik¢iligr segme
nedenleri gibi sorular1 cevaplamislardir. Cevaplar dogrultusunda yapilan
degerlendirmede bolgenin sosyo-ekonomik durumu ve yapisi ortaya ko-
nulmustur (Dartay ve dig., 2009). Iznik Gélii tekne sahiplerinin sosyo-eko-
nomik analizi ¢aligmasinda bolge calisanlarinin yas ortalamasi, medeni hal
durumlari, 6grenim diizeyleri, hane halki niifus sayilar1 ve sosyal glivenlik
durumlar1 gibi 6nemli verileri degerlendirilmistir (Dogan, 2009). Marmara
Bolgesi igerisinde yer alan Gokkusagi Alabalik isletmeleri her bolgede ol-
dugu gibi 6nemli ekonomik yapilar1 biinyesinde tasimaktadir. Bu bolgedeki
isletme ¢alisanlarinin demografik ve sosyo-ekonomik yapilarinin incelendigi
arastirmada calisan personellerin medeni durumu, egitimi, cinsiyeti, sosyal
giivenceleri ve yetistiricilik isini se¢gme nedenleri gibi sorulara verdikleri
cevaplar anket yontemiyle toplanip degerlendirilmistir. Dondurulmus iiriin-
lerin tiiketilmesinde tiiketicilerin demografik 6zelliklerini ortaya koymak
maksadi ile Bektas ve digerleri (2010) tarafindan, yas gruplari, cinsiyet,
medeni durum, egitim seviyesi ve gelir gruplar1 gibi bilgileri iceren anket
calismasi diizenlemislerdir. Calisma sonucunda sosyo-ekonomik yapi1 ve
ozelliklerin etkilerini ortaya koymuslardir.

Yapilan bu ¢alismada; Balikesir ilinde yer alan ve Avrupa Birligi iilke-
lerine yaptig1 ihracat ile lilkemize 6nemli 6l¢iide doviz girdisi saglayan su
tirtinleri isleme teknolojisi sektorii calisanlarinin sosyo-ekonomik yapilarinin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Yapilan anket calismalari ile elde edilen
nitel veriler 1s181inda ¢alisanlarin toplumsal ve ekonomik gerceklerinin
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belirlenmesine ¢alismanin amaglari igerisinde yer almaktadir. Ayrica elde
edilen sosyo-ekonomik verilerin ¢calisma ve sosyal giivenlik yoniinden iyi bir
kaynak olusturacagi, igveren sektor yoneticilerine fikir verecegi ve su {iriin-
leri isleme sektoriiniin giicli hakkinda bilgiler igermesi de amaglanmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Alam

Su Uriinleri Isleme Sanayisi ve Balikgilik ydniinden Tiirkiye’de énemli
bir potansiyele sahip olan Balikesir ili arastirma alani olarak seg¢ilmistir.
Arastirma zaman1 2008-2009 yillarin1 kapsamaktadir. Balikesir ili 2008-
2009 ihracat miktar1 yaklagik 8000 ton olup Tiirkiye thracatinda % 7.4’liik
paya sahiptir (Anonim-1).

Isleme Tesisleri

Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanlig1 kayitlarinda yer alan AB onay
numarali Sekiz (8) adet su triinleri isleme tesisinin ¢alisanlar1 arastirma
materyalini olusturmaktadir. Isletmelerin iirettikleri iiriinler canli kurbaga,
kara salyangozu, marine, taze sogutulmus ve dondurulmus su iirtinleridir.

Anket Formlari

Aragtirmada 20 soruluk anket ¢calisma formlar1 kullanilmistir. Bu amagla
daha 6nceden yapilan sosyo-ekonomik ¢alismalarin (Bektas vd., 2010; Do-
gan, 2010; Dogan ve Yildiz, 2008) anket formlar1 yeniden diizenlenmistir.

Yontem

Isletmelere iliskin saglikli ve giivenilir verilerin elde edilebilmesi igin
tam sayim yontemi kullanilmistir. Tam sayim, anket caligmalarinda c¢alis-
manin yapildigi kitlenin tamaminda anketin tek tek ve eksiksiz uygulanmasi
durumunda kullanilabilir (Capkin vd., 2008). Ankete katilan 120 kisi biitiin
isleme tesislerinde calisan tiim personeli kapsamaktadir.

Calisanlarin Sosyo-Ekonomik Ozelliklerinin Tespiti

Anket formlarinda ¢aligsanlarin sosyo-ekonomik ve demografik durumlari
ile ilgili olarak yer alan sorular; yasi, medeni hali, hane halki niifusu, 6gre-
nim diizeyi, sosyal giivenlik durumlari, elde ettikleri gelir, mesleklerinden
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memnuniyetleri, sosyal-kiiltiirel faaliyetleri ve gida harcamalar1 gibi verileri

kapsamaktadir.

BULGULAR

Isletme yapisi, isletme yerleri, isleme teknolojileri ve isletmede ¢alisan
personel yapilarini gosteren degerler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Balikesir ili su iiriinleri isleme tesislerinin genel 6zellikleri
Table 1. General properties of seafood processing plants in Balikesir

isletme Yapisi ve

Kapasitesi (ton/y1l) isletme Yeri (ilce) isletme Ad
Sirket — 253 Bandirma Bereketli Sog. Hava ve Su Ur. Is. Deg. Tes.
Sirket — 5000 Bandirma Kocaman Balikeilik ith. Thre. Tic. Ltd. Sti.
Sirket — 3000 Gonen Perama Gida Urn. San. ve Tic. A.S.
Sirket — 750 Gonen Kemal Balikeilik ith. Thre. Ltd. Sti
Sirket — 800 Ayvalik Ada D1 Tic. Ltd. Sti
Sirket — 2250 Ayvalik Artur Balik¢ilik Su Uriin. Art. ve Dez. Ltd. Sti
Sirket — 800 Ayvalik Cunda Rastgele Balik¢ilik Gida Ur. Tic. Ltd. Sti.
Sirket — 3771 Ayvahk Pelikan Su Ur. Ve Gida San. Tic. A.S.
isleme Teknolojileri Adet Yiizde (%)
Taze ve Dondurulmus Su 7 31.8
Urtinleri
Kafadan Bacaklllar ve 7 31.8
Kabuklu Isleme
Marinat Teknolojisi 4 18.2
Kum Midyesi Isleme 1 4.5
Cift Kabuklu Yumusakca 1 4.5
Aritim ve Dezenfekte
Kara Salyangozu Isleme 1 4.5
Kurbaga Isleme 1 4.5
isletmede Cahsan
Personel Sayisi
1- 11 Personel 62.5
12- 25 Personel 2 25
26 > Personel 1 12.5
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Yapilan incelemelerde isletme yapilarinin tamaminin (% 100) sirket
isletmeleri oldugu bulunmustur. Su {iriinleri isleme tesislerinin teknoloji
metotlar yiizde (%) olarak incelendiginde biiyiikten kiigiige dogru siralamasi
taze ve dondurulmus su iirlinleri = kafadan bacaklilar ve kabuklu isleme
> Marinat teknolojisi > Kum midyesi isleme = Cift kabuklu yumusak¢a
aritim ve dezenfekte = Kara salyangozu isleme = Kurbaga Isleme olarak
saptanmigstir. Calisan personel durumu yoniinden yapilan degerlendirmede
5 isletmenin 1-11 personel, 2 isletmenin 12-25 personel ve 1 isletmenin
26 ve daha fazla personel galistirdig1 belirlenmistir. Isletmelerin kurulus
yerleri incelendiginde % 50°’lik oranla Ayvalik ilcesi en yiiksek orani olug-
turmaktadir (Tablo 1).

Calisanlarin demografik yapilarina iliskin veriler Tablo 2’de gosterilmis-
tir. Cinsiyet durumu yoniinden yapilan degerlendirmede ¢alisanlarin biiyiik
cogunlugunu (% 79) kadinlarin olusturdugu goriilmiistiir. Calisanlarin yas
ortalamasina bakildiginda % 71°1ik kisminin 30 yas tizeri oldugu, 18-40 yas
arasi grubun % 67 oraninda bulundugu ve 41-58 arasi yas grubunun % 33
degerini aldig1 belirlenmistir. Calisanlarin biiytik bir béliimiiniin (% 71.7)
evli oldugu, dul grubunun % 25 ve bekar grubunun % 3.33 oldugu tespit
edilmistir. Egitim durumu incelendiginde ilkokul mezunlar1 > lise > yiikse-
kokul > ortaokul > okur-yazar degil > okur-yazar (tahsili yok) siralamasinin
olustugunu gérmekteyiz. Gazete okuma sikligi verileri degerlendirildiginde
sadece % 25’lik kesimin diizenli olarak giinliik gazete okudugu, % 23.3’liik
kesimin haftada 2-3 kez, % 28.3’liik kesimin haftada 1 kez ve % 23.3’liik
kesimin ise ayda bir kez gazete okudugu saptanmustir.
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Tablo 2. Balikesir ili su iirlinleri isleme tesislerinde ¢alisanlarin demografik
ozellikleri

Table 2. Demographic properties of employees in seafood processing plants
in Balikesir

Calisanlarin Sosyal Yapilari Adet Yiizde (%)
Cinsiyet Durumu

Kadin 95 79
Erkek 25 21
Yas Gruplari

18-29 35 29
30-40 46 38
41-58 39 33
Medeni Durumu

Dul 30 25
Bekar 4 33
Evli 86 71.7
Egitim Durumu

Okur-yazar degil 3 2.5
Okur-yazar (tahsili yok) 1 0.8
Ilkokul 66 55
Ortaokul 13 10.8
Lise 20 16.7
Yiiksekokul 17 14.2
Gazete Okuma Slkhgl

Hergiin 30 25
Haftada 2-3 Defa 28 23.3
Haftada 1 Defa 34 28.3
Ayda 1 Defa 28 23.3
Kitap Okuma Aliskanhgi

Hi¢ Okumuyor 55 46
Ayda 1 Kez 22 18
Yilda 1 Kez 14 12
Ayda 1’den Fazla 18 15
Yilda 1’den Fazla 11 9
Kiiltiirel Faaliyetlere Katilma Sikhgi

Hi¢ Gitmem 16 13.3
Yilda 1-2 Defa 52 433
Ayda 1-2 Defa 40 333

Haftada 1-2 Defa 12 10
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Kitap okuma aligkanligi incelendiginde personelin nerdeyse yarisinin %
46’s1 hic kitap okumadig1, % 12’sinin yilda bir, % 9’nun yilda birden fazla,
% 18’nin ayda bir ve % 15°nin ayda birden fazla kitap okudugu goriilmiistiir.
Kiiltiirel faaliyetlere katilma siklig1 yoniinden ¢alisanlarin % 43.3niin y1lda
sadece 1-2 kez killtiirel faaliyetlere katildig1, ayda 1-2 kez kiiltiirel faaliyetlere
katilanlarin % 33.3, haftada 1-2 kez kiiltiirel faaliyetlere katilanlarin % 10 ve
% 13.3’liik bir kisim higbir kiiltiirel etkinliklere katilmadig: belirlenmistir.

Tablo 3°de goriildigii gibi ¢alisanlarin neredeyse tiimiiniin (% 97.5)
sosyal giivencesi oldugu, tiim ¢alisanlar icerisinde sadece % 2.5’lik kesim
ile 3 kisinin sosyal giivencesinin olmadigi belirlenmistir. Sosyal giivence
tiirleri incelendiginde % 96.6 ile biiylik oranin1 SSK’nin olusturdugu geri
kalaninin, % 1.7’s1 emekli sandig1, % 0.8°1 bagkur ve % 0.8 6zel sigorta-
lardan olustugu goriilmektedir. Calisanlarin unvanlarina bakildiginda %
72.5 isciler, % 3.3 ustabasi, % 6.6 miihendis, % 2.5 tekniker ve % 16 diger
(sofdrler, muhasebe elemani ve idari personel) grubuna ait personelin is-
tihdam edildigi tespit edilmistir.

Su {irtinleri isleme tesisleri personellerinin isinden memnuniyetleri ir-
delendiginde ¢ok memnun % 15, memnun % 73 ve idare eder % 12 olarak
bulunmustur. Personelin ¢alisma nedeni irdelendiginde % 50.8’lik kesimin
en biiylik oranda maddi zorunluluktan kaynaklandigi, % 6.6’lik kesimin
meslek icab1 oldugu goriilmiistiir. Aylik gelir dagiliminin; % 82.5°1ik kesimin
askeri ticret (400-700 TL) civarinda ¢alistigi, 701-1000 TL arasinda % 11.7,
1001-1300 TL arasinda % 0.8, 1301-1600 TL arasinda % 3.3 ve 1601 TL
tizeri % 1.6 oranlarinda oldugu belirlenmistir. Anketimizde toplam aile geliri
sorusuna 58 kisi cevap vermis ve bunlardan 46 ailenin (% 79.3) 800-1300
TL, 6 ailenin (% 10.34) 1301-1800 TL, 5 ailenin (% 8.62) 1801-2300 TL
ve 1 ailenin (% 1.72) 2801-3500 TL arasinda gelir sagladiklar1 saptanmistir.
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Tablo 3. Balikesir ili su iiriinleri isleme tesislerinde ¢alisanlarin sosyal
giivenlik ve ekonomik yapilari

Table 3. Social security and economic structures of employees in seafood
processing plants in Balikesir

Calisanlarin Sosyal Giivenlik ve Ekonomik Adet Yiizde (%)
Yapilan

Sosyal Giivenlik Durumu

Sosyal giivence var 117 97.5
Sosyal giivence yok 3 2.5
Sosyal Giivenlik Kurumu

SSK 115 96.6
Emekli sandig1 2 1.7
Bagkur 1 0.8
Ozel sigorta 1 0.8
Unvam

Isci 87 72.5
Ustabasi 4 33
Tekniker 3 2.5
Miihendis 8 6.6
Diger (Sofor, Muhasebe vb) 18 16
Isinden Memnuniyeti

Cok memnun 18 15
Memnun 88 73
Idare eder 14 12
Calisma Nedeni

Meslegi icabi 8 6.6
Isteyerek 51 42.5
Maddi zorunluluktan (issizlik) 61 50.8
Aylik Geliri (TL)

400-700 99 82.5
701-1000 14 11.7
1001-1300 1 0.8
1301-1600 4 3.3
1601 > 2 1.6
*Toplam Aile Geliri (TL)

800-1300 46 79.3
1301-1800 6 10.3
1801-2300 5 8.6
2301> 1 1.7

*62 kisiden cevap alinamamustir.



[USUDERGI/IUJFAS (2012) 27-2: 47-67 57

Tablo 4’deki sonuglara gore ¢alisanlarin % 5’nin maasini yeterli gérme-
yerek ikinci bir ise gerek duydugu, % 30’luk kismin ise maasini yetersiz
bulmakta fakat ikinci bir is yapmadig1 ve geri kalan % 65°lik oranin ise
maasini yeterli buldugu belirlenmistir. Bir ailenin tiikettigi aylik gida har-
camasinda 0-500 TL’nin biiylik ¢cogunlugu (% 82.5) olusturdugu, 501-1000
TL’nin % 15.8 ve 1001 TL {izerinin % 1.7 arasinda oldugu bulunmustur.

Aileden disar1 go¢ eden kisi sayis1 (okuma amagli) oldukea diisiik oran-
da % 2.5 olarak tespit edilmistir. Ev miilkiyet durumlar1 incelendiginde %
51.6’sin1n ev sahibi oldugu, % 46.6’sin1n kiraci oldugu ve % 1.7°lik grubun
ise is yeri olanaklarinca barindirildig1 saptanmistir. Calisanin oturdugu ko-
nutlarda apartman dairesinin % 69.2, miistakil evin % 28.3 ve digerlerinin
% 2.5 oldugu kaydedilmistir.

Oturulan konutlarin biiytikliigiine bakildiginda; 95 hanenin (% 79.2) 50
m?-100 m?, 22 hanenin (% 18.3) 101 m?-150 m? ve 3 hanenin (% 2.5) 151
m? {izerinde konut sekli sonuglari ortaya konulmustur. Konutun 1sinma sekli
irdelendiginde soba % 77.5, kalorifer % 10.8, dogal gaz % 10 ve klima
% 1.7 olarak belirlenmistir. Calisanin sivil toplum iiyeligi incelendiginde
tamaminin (% 100) herhangi bir sivil toplum kurulusuna iiye kaydinin
olmadig1 bulunmustur.

Tablo 4. Balikesir ili su iiriinleri isleme tesislerinde ¢alisanlarin sosyal
giivenlik ve ekonomik yapilari

Table 4. Social security and economic structures of employees in seafood
processing plants in Balikesir

Calisanlarin Sosyal Giivenlik ve Ekonomik Adet Yiizde (%)
Yapilan

Maasim Yeterli Goriiyor mu?

Yeterli 78 65

Yeterli degil ek is yaptyorum 6 5

Yeterli degil ek is yapmiyorum 36 30
Ortalama Aylik Gida Harcamasi

0-500 99 82.5
501-1000 19 15.8

1001 > 2 1.7
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Aileden Go¢ Eden Var m1 ? Evet, Nicin Gog¢

Ettigi

Evet 3 (okuma amagli) 2.5
Hayir 117 97.5
Konut Miilkiyeti

Ev sahibi 62 51.6
Kiract 56 46.6
Diger 2 1.7
Konut Tipi

Miistakil 34 28.3
Apartman dairesi 83 69.2
Diger 3 2.5
Konut Biiyiikliigii (m?)

50-100 95 79.2
101-150 22 18.3
151 > 3 2.5
Konutun Isinma Sekli

Soba 93 77.5
Kalorifer 13 10.8
Dogal gaz 12 10
Klima 2 1.7
Sivil Toplum Uyeligi

Evet 0 0
Hayir 120 100

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, Balikesir ilinde su iirtinleri isleme tesislerinde ¢alisan
personelin sosyo-ekonomik verilerinin analiz sonuglar1 ortaya konulmustur.
Aragtirmamizda Balikesir ilinde bulunan sekiz (8) su {irtinleri isleme tesi-
sinin yonetim sekli sirket olarak tespit edilmistir. Beysehir bolgesindeki su
irlinleri isleme tesisleri {izerine yapilan ¢alismada; faaliyet gosteren islet-
melerden sadece bir tanesinin sahis isletmesi olarak ¢alistig1 geri kalan tiim
isletmelerin 6zel sirket statiisiinde kurulmus olup calistiklar1 belirtilmistir
(Capkin vd., 2008). Su iiriinleri igsleme tesislerinin tamamina yakininin énceki
arastirmalarda ve calismamizda da goriildiigii gibi sirket olarak isletildikleri
bulunmustur. Isletmelerin su iiriinleri isleme teknolojileri ydniinden yapilan
degerlendirmesinde biitiin isletmeler igerisinde “Taze ve Dondurulmus Su
Uriinleri ile Kafadan Bacaklilar ve Kabuklu isleme” teknolojilerinin % 31.8
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oraninda en yiiksek degerde oldugu belirlenmistir. Ayrica isleme teknoloji-
leri yoniinden bir igletmenin birden fazla isleme teknolojisine sahip oldugu
tespit edilmistir. Tiirkiye genelinde Avrupa birligi onay numarasina sahip
isletmelerin kod numaralari incelendiginde de isletmelerin ¢ogunlugunun
balik ve diger su tiriinleri grubunda yer aldig1 tespit edilmistir [URL-6].

Calismada, 8 isletmede toplam g¢alisan 120 personelin sayilarina gore
yapilan hesaplamada isleme tesislerinde % 62.5°1ik kesimin 1-11 personel
calistirdig1 bulunmustur. Sinop ilinde su iiriinleri isleme tesislerinin durumu
sorunlar1 ve ¢6ziim Onerileri adli ¢galismada 6 isletmede daimi 89 personel
tizerinden yapilan degerlendirmede % 50°’lik kesimin 1-11 personel ¢alistir-
dig1 belirtilmistir (Duyar ve Bayrakli, 2005). Tiirkiye genelinde su iirtinleri
isleme tesislerinin daimi personel sayilarina gore gruplandirilmasinda 1-11
arasindaki personel sayisinin % 50 — 60 arasinda oldugu tahmin edilmektedir.

Aragtirma sonucunda su tiriinleri igleme tesislerinde ¢alisan toplam 120
personelin 95’inin kadin ve 25’inin erkek oldugu bulunmustur. Bu sonuglara
gore balik temizleme, ayiklama, fileto ¢ikarma gibi su tirtinlerinin iglenme-
st sirasinda yapilan islemlerde bayan personelin elinin yatkinlig1 ve titiz
caligmalar1 firmalar1 bayan personel istthdamina yonelttigi goriilmektedir.
Beysehir bolgesindeki su triinleri isleme tesisleri iizerine yapilan benzer
bir arastirmada da is¢ilerin genelini kadin is¢ilerin olusturdugu belirtilmistir
(Capkin vd., 2008). Tesislerde ¢alisanlarin biiyiik bir oranini (% 67) 18-40
yas arasi ¢alisan personel olusturmaktadir. Yapilan arastirmalarda su tirtinleri
sektorii incelendiginde gerek balik¢ilik, gerek yetistiricilik ve gerekse isle-
me tesisleri ¢alisanlarinin biiylik cogunlugunun 18-40 yas arasinda oldugu
bulunmustur (Capkin vd., 2008; Dogan ve Yildiz, 2008; Yiicel, 2006). Su
driinleri sektor sahiplerinin is/insan giiciinii degerlendirmek maksadiyla
daha ¢ok geng personelleri istihdam ettigi gézlenmistir. Savrulan diinyada
aile sempozyumu sonug bildirisinde; lilkemizin sosyal yapisinin evlilik ve
aile tizerine kurulu oldugu rapor edilmistir (SEKAM, 2011). Bu ¢alisma da
caligsan personelin 86 tanesinin (% 71.7) evli olmasinin s6z konusu sempoz-
yum da yer alan bildiri ile paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Tirkiye genelinin 1990 ve 2000 yillar1 egitim durumu incelendigin-
de ilkokul mezunlarinin % 45-50 oranlarinda oldugu gériilmiistiir (DIE,
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2005), benzer sonuglar ile arastirmamizda da calisanlarin egitim durumu
incelendiginde % 55°lik oranin ilkokul mezunu oldugu tespit edilmistir.
Istanbul su iiriinleri kooperatifleri ve ortaklarmin sosyo-ekonomik analizi
arastirmasinda kooperatif tiyelerinin % 40.1’°nin ilkokul mezunu oldugu
ve yalnizca % 2.4 niin okur yazar olmadig1 belirlenmistir (Dogan, 2010).
Su iirtinleri isleme tesislerindeki hijyen uygulamalar1 isimli yiiksek lisans
tez caligmasinda incelenen su liriinleri isleme tesisleri ¢aliganlarinin biiyiik
¢ogunlugunun egitim durumlarinin ilkokul mezunu olarak belirtilmistir
(Aral, 2009). Arastirmamizda okur-yazar olmayan personel oraninin (%
2.5) yapilan ¢alismalar ile paralellik gosterdigi goriilmiistiir. Yapilan ista-
tistiklerde Tiirkiye genelinde gazete okuma oran1 % 22 olarak bildirilmistir
(URL-1). Caligmamizda her giin gazete okuyan personel grubunun aldig1
degerin (% 25) Tiirkiye ortalamasina yakin oldugu bulunmustur.

Ulkemiz insanlarmin kitap okuma aliskanlig1 ¢ok diisiik oranlardadir ve
bunu destekleyen sonuglar ¢alisanlarin kitap okuma aliskanligi sorusuna
verilen cevaplarin % degerlerine bakildiginda goriilmektedir (Tablo 2).
Tiirkiye’de ithtiya¢c maddeleri siralamasinda kitap 235. sirada yer almaktadir
ve lilkemiz kitap okuma konusunda ¢ogu Afrika tilkelerinin gerisinde kalmis
durumdadir (URL-2). Japonya’da toplumun yiizde 14’1, Amerika’da yiizde
12’si, Ingiltere ve Fransa’da yiizde 21°i diizenli kitap okurken, iilkemizde
yalnizca on binde 1 kisi kitap okumaktadir. Birlesmis Milletler insani Gelisim
Raporu’nda kitap okuma siralamasinda, Tiirkiye 86. sirada yer almaktadir.
Tiirkiye’de 1412 kiitliphane olmasina ragmen, sadece 400’ii uluslararasi
kiitliphane standartlarini1 tasimaktadir (URL-2). Kiitiiphanelerdeki kitap
sayist 12 milyon 221 bin 192, kiitiiphanelere kayitl: tiye sayis1 254 bin ve
satin alinan kitap sayis1 ise 13 bin 862 (URL-2). Calismada elde ettigimiz
sonuclarin hem gazete okuma siklig1 hem de kitap okuma aligkanlig1 yo-
niinden Tiirkiye gercegini yansittig1 bulunmustur.

Kiiltiirel faaliyetlerin; ¢aligma verimini artirmasi, beden ve ruh sagliginin
korunmasi, onarilmasi ve toplum i¢in zararli davraniglarin yerlesmemesi agi-
sindan gerekli aktiviteleri kapsadigi belirtilmistir (Sevil vd., 2012). Bireylerin
bos zaman degerlendirme etkinliklerinde yas, cinsiyet, yasanilan yerlesim
birimi ve egitim diizeyinin etkili oldugu yapilan ¢aligmalarla ortaya konul-
mustur Yas arttikca ve egitim diizeyi distiik¢e kiiltiirel etkinliklere katilma
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oraninin azaldig1 ortaya konulmustur (Tezcan, 1982). Tel (2007)’in yaptig1
“Ogretim tiyelerinin spor etkinliklerinin sosyolojik olarak incelenmesi” adl1
calismada genel olarak, geng 6gretim liyelerinin 30 yas ve alt1 “her zaman”
sportif aktivitelere yoneldigi, 31 ve listii yas grubundaki 6gretim iiyelerinin
ise “siklikla, arasira ve nadiren” sportif aktiviteleri tercih ettigini bildirmistir.
Aragtirmamizda kiiltiirel faaliyetlere katilma siklig1 sorusuna cevap veren
personelin yarisindan fazlasinin (68 kisi) hi¢ katilmadigi ve yilda 1-2 kez
katildig1 bulunmustur. Yas ve tahsil verilerinde 30 yas tstii grubun %71,
orta okul ve alt1 tahsil grubunun % 69.6 oldugu goriilmektedir. Yas, tahsil ve
kiiltiirel faaliyetler aras1 karsilagtirmada artan yas ve diisen tahsil durumu ile
beraber kiiltiirel faaliyetlere katilma sikliginin azaldigi iligkisi belirlenmistir.
Tezcan (1982) ve Tel (2007)’in yaptiklar1 arastirma sonuglar1 ile ¢calisma
verilerimiz karsilastirildiginda kiiltiirel faaliyetlere katilma sikliginin hem
yas hem de egitim diizeyi ile iligkili oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Calisanlar i¢in ekonomik bir 6nemi ve yasal hakki olan sosyal giivenlik
durumlar1 ¢calismamizda incelendiginde, biiylik cogunlugunun (117 kisi)
sosyal glivencesinin oldugu goriilmiistiir. Su {iriinleri isleme tesisleri cali-
sanlart ile ilgili bir veri olmadig i¢in karsilastirma yapilamamistir. Ancak
su trilinleri sektoriinde avcilik ve yetistiricilik alanlarinda yapilan farkl
arastirmalarda sosyal giivence varligr % 60-90 arasinda degistigi belir-
tilmistir (Celiker vd., 2008; Dasdan vd., 2008; Dogan ve Yildiz, 2008).
Aragtirma sonuglarimizda su tiriinleri isleme tesisleri ¢alisanlarinin sosyal
giivence haklarinin korunduklar: bulunmustur. Sosyal glivenlik kurumlari
degerlendirildiginde ise SSK kapsaminda ¢alisan personelin % 96.6’lik
kismi olusturdugu saptanmistir.

Personellerin is unvanina gore yapilan incelemede ¢ogunlugun isci, di-
ger ve mithendis grubu olarak siralandigi bulunmustur. Capkin ve digerleri
(2008)‘de yaptig1 calismada Beysehir bolgesi su {iriinleri isleme tesislerinin
personel unvanlarinda is¢ilerin cogunlugu olusturdugunu (392 is¢i) ve bunun
yaninda 12 miihendisin ¢alistirildig1 bildirilmistir. Sinop ilinde bulunan su
irlinleri igleme tesislerinin durumu, sorunlari ve ¢6ziim Onerileri adl1 aras-
tirmada 8 adet su tirtinleri isleme tesisinde incelemede bulunulmus, ¢alisan
daimi personel sayis1 89 kisi olarak belirtilmis ve bunlarin gogunlugunu da
is¢ilerin olusturdugu ¢alisma sonucunda vurgulanmistir (Duyar ve Bayrakli,
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2005). Yapilan arastirmalarla calismamiz arasindaki karsilagtirmada benzerlik
bulundugu gibi, su iiriinleri isleme sektoriinde is yiikiinden dolay1 ¢alisan
personelin ¢gogunlugunu iscilerin olusturdugu tespit edilmistir.

Arastirmamizda, ¢alisanlarin biiyiik cogunlugunun (% 88) isinden mem-
nun/¢cok memnun oldugu sadece az bir kismimnin (% 12) isini idare eder
olarak degerlendirdigi gozlenmistir. Benzer bir ¢alisma olmamasina ragmen
avcilik sektoriinde yapilan bir aragtirmada meslekten memnuniyet durumu
1yi % 53.7, orta % 35.2 ve kotii % 11.1 olarak belirtilmistir (Gilingor vd.,
2007). Su iirtinleri sektor calisanlart goriildiigii gibi is memnuniyetinde
olumsuz olarak ¢ok az oranlarda (% 11-12) goriis bildirmistir. Diinyada
her gecen giin insan sayis1 giderek artmaktadir ve buna bagli olarak mevcut
kullanilabilir dogal kaynaklarimiz ve ge¢im kaynaklarimiz azalmaktadir.
Bunun sonucunda issizlik artmakta olup insanlar ekonomik sikintilarla
kars1 karsiya gelme durumundadir. Bu durumdan kurtulabilmek ve ge¢imini
saglayabilmek i¢in insanlar isteyerek olmasa da maddi zorluklardan dolay1
calismak zorundadir. Calisanlarin caligma nedeni sonuglar incelendiginde
% olarak ilk sirada maddi zorunluluktan (issizlik) grubunun oldugu tespit
edilmistir. Benzer sonuglar Dogan ve Y1ildiz’1n (2008) yaptig1 bir ¢alismada
yetistiricilik isini segme nedeni sorusunda issizlik % 48 olarak belirtilmis,
yine bagka bir ¢alismada balik¢ilig1 segme nedeni sorusunda issizlik % 44.3
olarak bulunmustur (Dogan, 2010). Calisan su iriinleri miihendislerinin
hepsinin (8 kisi) meslegi icab1 ¢alistiklar1 belirlenmistir. Elde edilen bu
sonug, sektorde istthdam edilen su iirtinleri mithendislerinin islerine olan
sahipliginin bir gostergesini ortaya koymustur.

Aylik gelir dagilimina bakildiginda isci sayisi ile bir paralellik gostermek-
tedir ve ¢alisanlarin % 82.5 asgari licret araligini gosteren 400-700 TL. iicret
grubunu temsil etmektedir. Anket sonu¢larimiz iilkemiz sanayisinde ¢alisan
is¢ilerin aldig1 iicretleri aynen yansitmaktadir. Bu bakimdan bakildiginda su
iriinleri isleme sektoriiniin diger sanayi kollarindan farkli olmadig1 goziik-
mektedir. 1989 yilinda asgari iicretin sanayi, tarim ve orman kesimi i¢in
farkli olarak belirlendigi uygulamaya son verilmistir. Tiirkiye’de asgari {icret,
1989 yilindan itibaren merkezi nitelikteki Asgari Ucret Tespit Komisyonu
tarafindan, bolgesel ve sektorel bir farklilik gostermeksizin, tiim tlke i¢in
tek diizey olarak tespit edilmektedir. Tiirkiye’de asgari ticret konusundaki en
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bliyiik sorunlardan bir tanesini asgari ticretin belirlenirken is¢inin ailesinin
degil sadece kendi ihtiyaclarinin dikkate alinmasi olusturmaktadir (URL,
3). 2009 yilinda, 4 kisilik hanenin aylik yoksulluk sinir1 825 TL olarak
tahmin edilmistir (Anonim-2). TUIK verileri incelendiginde ise ¢alisanlarin
bliyiik cogunlugunun aldig1 asgari ticret tutar1 aylik yoksulluk sinir1 altinda
bulunmustur.

Calisanlar arasinda kisi bas1 aylik gelir sonuclarindan sonra toplam aile
gelirleri incelendiginde 800-1300 TL gelir grubu % 79.3 olarak bulunmustur,
bu da bize aile i¢inde ¢alisanlarin birden fazla kisi oldugu sonucunu ortaya
koymustur. Calisanlarin maaslarini yeterli goriip gérmedigi sorusuna 120
kisiden 78 kisisinin yeterli buldugunu sadece 6 kisinin maasini yeterli
bulmayip ek is yaptig1 cevabini verdigi goriilmiistiir (Tablo 4). Calisanlar
arasinda ortalama aylik gida harcamasi verileri degerlendirildiginde alinan
asgari ticret oranlariyla iligkili olup paralellik gostermistir, 0-500 TL aylik
harcama yapan grup % 82.5 olarak belirlenmistir. 2009 yilinda, 4 kisilik
hanenin aylik aglik sinir1 (gida harcamasi) 287 TL tahmin edilmistir (Anonim,
2). TUIK in verileri ile karsilastirildiginda ¢alisanlarin biiyiik cogunlugunun
aylik aglik sinir1 harcamasi yaptigi tespit edilmistir. Kirgizistan’da su tiriin-
leri lizerine yapilan bir calismada aylik hane gelirinin 2001-4000 SOM
(77.99-155.9 TL) araliginda %18.5, aylik gida harcamasinin ise 1001-2000
SOM (38.99-77.89 TL) araliginda % 21.6 degerlerini aldig1r bulunmustur
(Ozek, 2008).

“Su tirtinleri isleme tesisleri personellerinin ailesinde gé¢ eden var mi1?”
“evet, ni¢in goc ettigi?”’ degerlerine bakildiginda sadece 3 kisinin okuma
amacli evden ayrildig1 sonucu ortaya konulmustur. Bu oran calisan per-
sonelin sosyo-ekonomik durumunun aile bireylerine negatif etkilerinin bir
gostergesi olarak yorumlanabilir. Elde edilen sonuglar su iirtinleri isleme
tesisleri caligsanlari ile ilgili benzer bir veri olmamasi nedeniyle karsilastirma
yapilamamustir.

Calisanlar agisindan sosyo-ekonomik yapinin bir gostergesi olan ev
sahibi olma durumlarina bakildiginda sadece 62 kisinin kendi evlerinde
oturdugu bulunmustur. Tam benzer olmamakla beraber su iirtinleri avcilik
ve yetistiricilik alanlarinda yapilan calismalar incelenmistir. Ege bdlgesinde
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su lriinleri avciligl yapan isletme ¢alisanlarinin ev sahibi olma oranlari
% 70.88 olarak rapor edilmistir (Celiker vd., 2008). Baska bir caligmada
Marmara bolgesi alabalik isletmeleri calisanlarinin ev sahibi olma oranlari
% 59.5 olarak bildirilmistir (Dogan ve Yildiz, 2008). Istanbul su iiriinleri
kooperatifleri ve ortaklarinin sosyo-ekonomik analizi calismasinda ev miil-
kiyet durumu incelendiginde % 67.1°in ev sahibi oldugu sonuglari verilmistir
(Dogan, 2010). Ev sahibi olma oranlarinin yiiksekligi yapilan ¢alismalarla
paralelik gostermektedir. Caligsan personelin oturdugu konut tipleri, konut
biiytikliikleri ve konutun 1sinma sekli sonuglar biiylik cogunluguna gore
sOyle siralanmistir; apartman dairesi, 50-100 m? ve soba’dir. Elde edilen
sonuglar benzer bir ¢alisma olmamasi nedeniyle karsilastirma yapilamamustir.

Genel itibartyla sivil toplum devletin ve devlet yapisinin disinda kalan bir
unsur olup aileden daha biiyiik ve devletten daha kiigiik olusumlari biinye-
sinde tagimaktadir. Sivil toplumun igerisinde faaliyet gésteren bu olusumlar
sivil toplum kuruluslari olarak adlandirilmaktadir (URL-4). Aragtirmamizda
su tirlinleri igleme personelinin herhangi bir sivil toplum kurulusuna tiyeligi
bulunmamustir. Tiirk gengligi ve siyasal katilim: 1999-2003 adl1 arastirmada
siyaset parti disinda siyasetle ilgili bir sivil toplum iiyeligi sorusuna 1999
yilinda % 4.3, 2003 yilinda % 2.9’luk kisim evet cevab1 vermistir (URL-
5). Sivil toplum iiyeligi konusunda elde etti§imiz sonuglarin iilke genelinin
gerceklerini ortaya koydugu tespit edilmistir.

Sonug olarak ¢alismada su iirtinleri isleme tesislerinde calisan perso-
nelin sosyo-ekonomik durumlarinin arastirilmasinda ekonomik yénden
cogunlugun askeri licretle ¢alistig1 bulunmustur. Bununla birlikte ekonomik
zorluklara ragmen calisan personelin biiyiik cogunlugunun isinden memnun
oldugu ve tamaminin sosyal giincesinin bulundugu belirlenmistir. Calisan
personelin sosyal giivencelerinin tam olmasinda isletme sahiplerinin du-
yarlilig1 ve yasal haklarmin korundugu gozlenmistir. Anket katilimcilarin
cogunun ev sahibi olmasinin ekonomik sikintilarini biiyiik oranda hafiflettigi
tahmin edilmektedir. Calisan personelin cogunlugunun otuz yas tizeri olmast;
geng niifusun su iirlinleri isleme tesisleri is sahasina katiliminin yetersiz
oldugunu gostermektedir. Calisan personelin biiyiik cogunlugunun bayan
olmasi igverenlerin ig yiikiine ve ¢esidine gore tercihini ortaya koymaktadir.
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Calisanlarin disariya go¢ verme, gazete ve kitap okuma sikligi,
sosyal kiiltiirel faaliyetlere katilma sikli1 ve calisma nedenleri cevaplari
incelendiginde ekonomik bulgularin etkilerinin sonuglar1 gdzlenmistir.
Calisanlarin higbir sivil toplum kurulusuna iiye olmamalar1 diisiindiirticii
bir sonuctur. Calisanlarin maddi imkanlarinin iyilestirilmesi bir bakima
isletme sahiplerinin ekonomik durumlarinin iyi olmasina baglidir. Resmi
yetkili otoritelerinin su iiriinleri isleme sanayisine verecegi tesvikler mutlaka
calisanlarin ekonomik diizeylerini de etkileyecek verilen cevaplar olumlu
yonde degisecektir. Biitiin sanayi dallarinda oldugu gibi su iirtinleri isleme
sanayisinde de teknik ve tekniker ara eleman sikintis1 yaganmaktadir. Su
iriinleri isleme sektorii gelisen teknolojiler ile kendini yenilemektedir. Bu
acidan bakildiginda ilerleyen yillarda teknik ekipmanlar ile birlikte teknik
personel ihtiyaci da giindeme gelecektir. Yapilacak olan devlet destekleri ile
de calisan ve isverenlerin ¢ogu sorunlarinin ortadan kalkabilecegi tahmin
edilmektedir.
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10 punto, Times New Roman formatiyla yazilmalidir.



Tiirkce ozet

Ozet; yaziya konu olan ¢alismanin amaglarini, kullanilan yéntemleri, ulasilan sonuglari, deger-
lendirmeleri icermeli ve en fazla 200 kelime olmalidir. Ozet, Times New Roman yazi karakteri ile
12 punto olarak yazilmal ve satirlar arasinda tek aralik birakilmalidir. Ozet kelimesi koyu olmali-
dir. Ozet kelimesi ile metin arasinda bir satir bosluk birakilmalidir.

Anahtar kelimeler

Ozet kismindan sonra, makalenin konu siniflandirmasinin yapilabilmesi iin en az 3, en gok 6
adet anahtar kelime verilmelidir. Anahtar kelimeler 6nemlerine gore siralanmis, Times New Roman
yazi karakteri ile 12 punto yazilmalidir. Sadece anahtar kelimeler basligi koyu yazilmalidir. Tiirk-
¢e Ozet ile anahtar kelimeler arasinda bir satir bosluk birakilmalidir.

Makalenin ingilizce bashg
Makalenin Ingilizce basligi Abstract bagligindan sonra verilmeli ve basligin tamam biiyiik harf
olmak tizere Times New Roman yazi karakterinde 20 punto ile koyu olarak yazilmalidir.

ingilizce 6zet (Abstract)
Ingilizce 6zet, yaziya konu olan 6zetin karsihigi olmalidr.

Ingilizce anahtar kelimeler (Keywords)
Tiirk¢e anahtar kelimelerin karsilig1 olmalidir.

Bashklar

Ana bashk

Tiim ana bagliklar metne ortalanmig ve tamami biiyiik olarak Times New Roman formatinda
14 punto, koyu renk ve bagligin tamamui biiyiik olacak sekilde yazilmalidir. Higbir basligin oniine
numara veya herhangi bir isaret konulmamalidir. Ana basliklar sirasiyla asagidaki gibi olmalidir;

“Tiirkge Ozet”, “Abstract”, “Giris”, “Materyal ve Yontem”, “Bulgular”, “Tartisma ve Sonug”,
“Tesekkiir (varsa)” ve “Kaynaklar”.

Sekiller

Metin iginde yer alan sekiller metin sinirlarint asmamalidir ve sadece baslik olarak metin iginde
belirtilerek, metnin sonunda ayri olarak numara sirasina gore basliklari ile birlikte verilmelidir.
Sekiller mutlaka net ve okunakli olmalidir. Sekiller ya bir ¢izim programi ile ¢izilmis olmali ya da
taranmis ise en az 300 dpi ¢6ziiniirliikte taranmis olmalidir. Sekil olarak gosterilen grafik, resim ve
metin kutularinda yer alan yazi ve sayilarin bilyiikliigii makale icinde Times New Roman karakteri
ile yazilmis 9 punto boyutundaki bir yazinin biiylikliigiinden az olmamalidir. Sekil no ve adlari
seklin altinda sola yaslanarak, tek aralikli ve Times New Roman 12 punto ile yazilmali ve sadece ilk
kelimenin ilk harfi biiyiik olmalidir. Sekilden 6nce, sekil adindan 6nce ve sonra da birer satir bos-
luk birakilmalidir. Sekiller metin igine yerlestirilirken mutlaka sekilden 6nce atifta bulunulmalidir.
Sekil basliklarina ek olarak Ingilizce Baslik ayn1 formatta eklenmelidir.

Tablolar ve denklemler

Metin igerisinde yer alan tablolar metin sinirlarini agmayacak sekilde ortalanarak yerlestiril-
melidir. Tablo numaralar1 ve adlari, tablonun istiinde tek aralik ve Times New Roman 12 punto ile
sadece ilk kelimenin ilk harf biiyiik olacak sekilde sola yaslanarak yazilmalidir. Tablo ad1 yazilirken
iistte ve altta birer satir, tablodan sonra ise bir satir bosluk birakilmalidir. Tablolara tablodan dnce
mutlaka metin igerisinde atifta bulunulmahdir.



Tablo satir ve siitunlarindaki rakam ve yazilar Times New Roman 12 punto yazilmalidir. Ancak
zorunlu kalinan durumlarda yazi boyutu yazi sinirlarini gegmeyecek sekilde en az 9 puntoya kadar
diistirtilebilir. Metin igerisine yazilacak denklemler, word yazim programindaki equation editor ile
sola dayali olarak yazilmali ve esitliklere saga dayali olarak parantez igerisinde numara verilmeli-
dir. Tablo basliklarina ek olarak Ingilizce Baslik ayni formatta eklenmelidir.

Semboller

Makale ¢ok sayida sembol iceriyor ya da makaledeki sembollerin agiklanmasi gerekiyorsa
uluslararasi standarda uygun olarak, semboller, kaynaklardan dénce, Times New Roman 11 punto
yazilmalidir.

Makalede ondalik gosteriminde virgiil kullanilmaly, binlikleri ayirirken virgiil veya nokta
kullanilmamal gerekiyorsa tek bosluk kullanilmahdir.

Tesekkiir
Bu boliim gerekli ise kullanilmalidir. Tesekkiir boliimii 1 paragraftan ibaret olmali ve kaynaklar
boliimiinden 6nce verilmelidir.

Kaynaklar

Yazi i¢inde atifta bulunulan kaynaklar; ya ...Smith (1980) ... seklinde ciimlenin i¢inde, ya
...(Smith, 1980; Adams, 1981) ya da (Smith vd., 1980) seklinde climlenin sonunda yazar soyad1 ve
yayn yil1 belirtilerek verilmelidir. Iki yazarli kaynaklarda iki yazarin da soyadi yazilmali (Snell ve
Ettre, 1971), ikiden fazla yazarl kaynaklar parantez i¢inde gosterilecek ise vd. kisaltmasi kullanil-
mali (Li vd., 1998), parantez diginda Li ve digerleri (1998) kullanilmalidir.

Makale metninin sonunda kaynakca boliimii bulunmali ve yazar soyadina gére A’dan Z’ye
dogru alfabetik siralama yapilmalidir. Kaynaklar, Times New Roman 11 punto ile yazilmali, sadece
dergi, kitap ya da sempozyum adi italik olmalidir. Kaynaklarda, varsa cilt numarasi koyu renkte,
say1 numarasi normal karakter ile yazilmalidir. Kaynaklar kisminda yer alan ulusal-uluslararasi ma-
kalelerin yer aldig1 dergi adlar kisaltilmis halleriyle degil, agik olarak yazilmalidir. (6rnek olarak
dergi ad1 Wat. Res. seklinde degil Water Resources seklinde yazilmali.)

Kaynak gosterimleri asagidaki drnekler gibi yapilmalidir.

i) Ulusal - Uluslararas1 Makaleler
Steffens, W., Jahnichen, H. ve Fredrich, F., (1990). Possibilities of sturgeon culture in central Eu-
rope, Aquaculture, 89, 9, 117-143.

ii) Ulusal - Uluslararas: Bildiriler
Altug, G., Filik, H., (2002). Marmara Denizin de Bolgesel Baz1 Toksik Element ve Bakteriyolojik
Kirlilik Diizeyleri, Tiirkiye’nin Kiy1 ve Deniz Alanlar1 IV. Ulusal Konferansi, I, 903-913, Izmir.

iii) Ulusal - Uluslararasi Kitap
Laird, L. M. ve Needham, T., (1988). Salmon and trout forming, 42, Ellis Horwood Ltd. Newyork,
USA.

- Kitap icinde B6liim
Gjerde, B., (1993). Breeding and selection, in Heen et. al., eds, Salmon aquaculture, Fishing News
Boks 20-26, London, UK.



iv) Makaleler
Metin, S., Ozden, O., (1999). Su Uriinleri Isletmelerinde Hijyen, Diinya Gida Dergisi, 5, 7, 43-44.

v) Basilmis Bilimsel Rapor
Yardimci C. H., (1998). Water Quality in Turkey, Technical Report, ICTP TRIL Programme, 12,
Trieste.

vi) Mesleki Teknik Rapor
Kagmaz Y. (1998). Tiirkiye’de Balik¢ilik ve Tarihgesi, Teknik Rapor 5, CEV Vakfi, Istanbul.

vii) Doktora, Y.Lisans Tezi

Ozer, N. P. (1994). Rhizostoma pulmo (Macri, 1778) Deniz Anasmnin Isleme ve Degerlendirme
Yontemlerinin Karsilagtirilmasi, Doktora tezi, Danisman Celikkale, M. S., Karadeniz Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

viii) Standartlar
TS 11482, (1994). Su iiriinleri-Vatoz Baliklar1 (Water Products- Ray), Tiirk Standartlar1, Ankara.

x) Web adresleri

Kaynaklarin A’dan Z’ye siralanmast bittikten sonra 1 punto kalinlikli bir ¢izgi ¢ekilerek, ¢izginin
altindan itibaren, internet kaynaklari, siteden yararlanilan tarihle beraber yazilmalidir.

S. M. Miiller and Raschke, K., (2002). The Intense Sweetener Neohesperidine Dihydrochalcone
from a Dietetic Point of view, http://journalsonline.tandf.co.uk/ (hnsopw55533kpr4Saw2els55)/
app/home/issue.asp?referrer=parent&backto=journal,1,2;subject,3,14;, (21.04.2006)

* Makale Sunum Formu, http://suurunleri.istanbul.edu.tr/ adresinden indirilebilir.

Kismen veya tamamen yayinlanan makaleler kaynak gosterilmeden higbir yerde kullanilamaz.
Makaledeki yazarlar isim siras1 konusunda fikir birligine sahip olmalidur.
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	“...bir mi�dār mebla�dan ba‘¤ı ¦arc olsa ba‘de’l-¦arc bā�‰ ne �alur.” (37a)
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	“...pes bu bilā-‘avlın olan da¦ı iki nev‘dür birisi mā-ba�iyelüdür ve birisi mā-ba�iyesüzdür.”
	8. Asıl sayılar dışında kalan birleşik sayıları ifade etmek için Osmanlı aydını EAT döneminde bu döneme özgü şekilleri kullandığı gibi, Eski Türkçeden beri var olan yöntemleri de kullanmıştır. Atmacaoğlu da birleşik sayıları bu geleneğe uygun olarak ...
	c) Sayıların arasına “dahı” edatı getirilerek:
	“...eger yüz biñ da¦ı biñ ya‘n‰ yüz bir biñ mi�dārı mebla� olsa ol da¦ı siyā�āt-ıla nice yazılma� gerekdür anı da¦ı  beyān idelüm.”(11b)P23F
	d) Birleşik sayılar elde etmek için “kez” ve “dahı” bir arada kullanılabilmektedir:
	“Miªāl; 5987654321. İmdi bu mebla� da¦ı ‘adedde elli �o�uz biñ sekiz yüz yetmiş altı kez yüz biñ da¦ı elli dört biñ üç yüz yigirmi bir ‘aded olur ve bunuñ bundan da¦ı āsān o�unması oldur...”P24F P (15 a)
	e) Binden sonraki basamakların araya hiçbir sayı getirilmeden oluşturulmasıP25F P:
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	9. Kesirli sayılarda ise Muhyeddin Muhammed büyük oranda Arap sayı sisteminden gelen ve dokuz yalın kesri ifade eden kelimeleri sıklıkla kullanır. Bu dokuz yalın kesri ifade eden kelimeler şunlardır: nısf(yarım), sülüs(üçte bir), rub‘(dörtte bir), hum...
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	10. Dokuz yalın kesirle ifade edilemeyen birleşik kesirler sayı gruplarının arasına “ve” getirilerek oluşturulmuştur:
	“Ve eger dört lidre ve buçu� çarek ¨ar‰rüñ da¦ı her lidresi �ır� biş dirheme ve rub‘ dirheme olsa bi-¨isābihi n’eyler? Anı da¦ı bilmek dileseñ gerekdür ki bu dört lidreyi ve buçu� çaregi da¦ı şöyle yazasın (4-125-45-25) ve bunı �ır� biş dirheme ve rub...
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