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GPS Destekli Ataletsel Navigasyon Teknolojisi Temelli Yer Ol¢me ve Istikamet

Tespit Sistemi
Murat EREN', D.R. Levent GUNER?

Ozet

Bu ¢alismada, ASELSAN tarafindan ozgiin  tasarim olarak
gelistirilen, fiber-optik ataletsel navigasyon sistemi ve agi/mesafe
olgme  sistemini  birlestirerek, GPS’in karigtiriddigi/olmadig
ortamlar da dadhil olmak iizere her kosulda konum ve istikamet
agist bulabilen yer 6lgme sisteminin tasarim felsefesi, ozellikleri
ve kabiliyetleri hakkinda bilgiler verilmistir. Bildiride Topgu
Okulu ve Harita Genel Komutanlig: tesislerinde gerceklestirilen
konum ve istikamet test sonuglarina da yer verilmistir.

Tiirkive ve yabanci iilkelerin yer 6lcme birliklerinin ihtiyag
duydugu yiiksek hareket kabiliyetine ve 6l¢iim hizina sahip,
dinamik muharebe sartlarina uygun yeni nesil top¢u yer élgme
(koordinat ve istikamet bulma) sisteminin, sivil kullanima yonelik
olarak, mzli élciim yapilmasini gerektiren durumlarda, GPS’in
karistirlldigi/olmadigi ortamlarda, tiinel vb. insaat ¢alismalarimda
konum  ve istikamet acisimin  belirlenmesinde,  jeodezi
calismalarinda kullamilabilecegi degerlendirilmektedir

Anahtar Sozciikler
Navigasyon, Jeodezi, Kalman Filtresi, Tiimlesik GPS/ANS, Yer
Olgme

Abstract

In this work, information is given about the design philosophy,
specifications and the capabilities of the ASELSAN designed
innovative, new generation survey system, which combines
inertial navigation technology with optical angle-distance
measurement device, in order to provide accurate position and
azimuth information in all conditions, including environments
where GPS is not available or jammed. Position and azimuth test
results of the trials performed in Artillery School and General
Command of Mapping are also given. It is believed that the new
generation artillery survey system, which has been designed to
meet the stringent survey requirements that the surveyors face
with in the dynamic battlefield of 21st Century with its high
mobility and very fast measurement capability, can also be used
in civilian applications that require measurement of position and
azimuth, in environments where GPS signals are not available
such as tunnel construction, and in various geodesy applications.

Key Words
Navigation, Geodesy, Kalman filter, INS/GPS, Surveying

1. Giris

ASELSAN, yenilik¢i tasarim anlayisi ile 6zellikle hava ve
deniz platformlarinda sik¢a kullanilmakta olan ataletsel
navigasyon teknolojisini, modern istikamet aktarma sistemi
ile birlestirerek, arazide istenen noktalarin konumunu,
istikamet hatlarin1 bulan ve bu bilgileri ihtiyag duyan tiim
sistemlere aktaran bir sistem gelistirmistir. “TARSUS Yer

ve Istikamet Tespit Sistemi” adi verilen bu sistem, sahip
oldugu fiber optik doniidlgcer (cayro-gyroscope)
teknolojisine dayali ataletsel navigasyon sistemi ve
yenilik¢i tasarimi ile diinyadaki en hizli, modern, askeri
uygulamalarin yani sira haritacilik, tapu kadastro gibi sivil
uygulamalara yonelik kullanim alanlart da bulunan, g¢ift
maksatli konum bulma ve istikamet aktarma sistemidir.

ASELSAN tarafindan 6zgiin bir fikir olarak tasarlanan
TARSUS, Tirk Silahli Kuvvetleri’ne ait kara birliklerinin
tim mubharip ve destek unsurlarinin, ates destek silah ve
hedef tespit sistemlerinin, en kisa siirede mevzilenme,
hedefin yerini yiiksek dogrulukta tespit etme ve ates altina
alma gorevlerini yerine getirebilmelerini saglamaya yonelik
ihtiyacin kargilanabilmesi i¢in gelistirilmistir.

Sistemin kullanima alinmasi ile; muharebe sahasinda
ortak bir koordinat sisteminin olusturulmasi, ¢ok hassas
konum bilgisi saglayan noktalarin tespit edilmesi, sensorler
ve sistemler i¢in gerekli konum ve istikamet acilarinin
belirlenmesi, silah sistemleri veya ©6zel maksathh gorev
araglarinin konum ve istikamet acilarmin tespiti ve
yonlendirilmesi (tevcihi) eskiden kullanilan yontemlere
kiyasla ¢cok daha hizli ve etkin bir sekilde yapilmaktadir.
Sekil 1°de Tirk Silahli Kuvvetleri Envanterinde bulunan
Land Rover aracina entegre edilmis olan yer ve istikamet
tespit sistemi goriilmektedir.
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Sekil 1: Kara Kuvvetleri envanterindeki Yer ve Istikamet Tespit
Sistemi

Tasarim konsepti itibariyle diinyadaki ilk fiber optik
doniidlgerli entegre yer dlgme ve istikamet aktarma sistemi
olan TARSUS’un tiim konsept tasarim ve gelistirme
calismalari ASELSAN tarafindan iilkemizde
gerceklestirilmistir. Halen diinyadaki belli basli ordularin
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envanterine  girmis sistem

bulunmamaktadir.

esdeger  kabiliyette

2. Tasarim Felsefesi

TARSUS yer ve istikamet tespit sisteminin tasarimi ve
iretimi ile sonuglanan siireci baslatan yaratici fikir, ataletsel
navigasyon teknolojisi ile a¢t ve mesafe Olgme sistemi
teknolojilerinin birlestirilerek konum ve istikamet acisi
bulma maksadiyla kullanilmasin igermektedir. Bu anlamda
yaratict fikir daha Once bagka amagclarla kullanilan iki
teknolojinin birlestirilerek yeni bir alana uygulanmasini
kapsamaktadir.

Ataletsel navigasyon sistemleri kara, hava ve deniz
araclarinda seyriisefer maksatli olarak uzun yillardir
kullanilmaktadir. A¢1 ve mesafe Olgen cihazlar ise
haritacilik, ingaat sektorii ve askeri alanda kullanilan
sistemlerdir.

ASELSAN, bu iki teknolojinin iistiin yanlarini kullanan
ve bu ozellikleri “yer 6lgme” alaninda konum ve istikamet
bulma amaciyla harmanlayan yeni bir sistem konsepti
geligtirmistir.

TARSUS sistemini diger yer Olgme sistemlerinden
farkli kilan en Onemli ayricalik, statik kuzey bulucu
dontidlger-teodolit sistemleri ile dinamik konum bulucu
doniidlger sistemlerinin iistlin dzelliklerini bir araya getiren
0zglin bir tasarim olmasidir. Bu yenilik¢i tasarim sayesinde
yer 6lgme birlikleri, 21. ylizyilin dinamik muharebe sartlar
ile bagdagsmayan zaman alict Olglimlere ihtiyag
duymaksizin ¢ok hizli, hassas, mobil bir yer Slgme ve
istikamet tespit vasitasina kavusmustur.

3. Sistemin Calisma Prensibi

Sistem, sahip oldugu fiber optik ataletsel navigasyon
sistemi sayesinde bulundugu noktanin koordinatlarini ¢ok
hassas bir sekilde bulabilmektedir. Sisteme entegre edilen
mesafe Olgme kabiliyetli sayisal teodolitten gelen iki
eksendeki acilar ve mesafe ile ataletsel navigasyon
sisteminden gelen konum/a¢i bilgilerinin  islenmesi
neticesinde nisan alinan noktanin koordinatlari, bakilan
hattin istikamet acist1 otomatik olarak hesaplanarak
kullanictya gosterilmektedir. Sistemin ¢alisma yapist Sekil
2’de verilmistir.
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Sekil 2: Sistemin Calisma Prensibi

Teodolit ve ataletsel navigasyon sisteminin monte edildigi
konumlama kolu ve lazer g¢ekiil sistemi, konumu bilinen
veya Ol¢lim yapilacak noktanin {izerine ¢ok hassas olarak
yerlesmeyi saglamaktadir. Sistemdeki sayisal harita destekli
kontrol goriintileme haberlesme birimi, ASELSAN
tarafindan  gelistirilen tim yer Olcme yazilimlarini
icermektedir. Odometre ve GPS destegine de sahip olan
ataletsel navigasyon teknolojisi sayesinde sistem, elektronik
harp ortami da dahil her kosulda kesintisiz ve hassas
konum/istikamet bulmay1 saglamaktadir.

4. Sistemin Bilesenleri

Sistemi olusturan alt birimler interferometrik fiber optik
ataletsel navigasyon sistemi, mesafe Ol¢me kabiliyetli
entegre sayisal teodolit, hassas ayar plakasi, konumlama
kolu, GPS anteni, odometre arayiliz birimi, yer Olgme
algoritmalarmin ¢alistigi kontrol goériintiileme haberlesme
birimi (KGHU), lazer cekiil ve dlgiim aksesuarlaridan
olugsmaktadir (Sekil 3). Sistem sayisal haberlesme kabiliyeti
saglayan frekans atlamali telsizler ve sayisal harita destegi
ile ger¢ek zamanli veri haberlesmesi yapabilme ve taktik
resim olusturma / alma kabiliyetine sahiptir.
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Sekil 3: Sistemin Bilesenleri

5. Sistemin Kabiliyetleri

Sistem, navigasyon ve yer Ol¢me gibi iki ayri konsepti
birlestirmektedir. Hem navigasyon yardimcisi hem de
Olciim aleti olarak kullanilabilmektedir. Navigasyon
esnasinda rota planlamasi yapilabilmekte, arag¢ soforiine
grafiksel olarak gidecegi yon, rota bilgisi, tahmini varig
stiresi ve kalan mesafe gibi bilgiler gosterilmektedir.

TARSUS sistemi su ana kadar gelistirilmis tiim teodolit
ve doniidlger teodolit sistemlerinin aksine yere paralelleme
ihtiyaci duymaz. Sistemin yuvarlanma ve yunuslama agilari
ataletsel navigasyon sistemi tarafindan devamli olarak
hesaplandig1 icin her istasyonda 5 dakika siiren tesviye
islemine gerek kalmaz. Operasyon hizi artar. Bu siire,
zamanin hayati oneme sahip oldugu topgu atesi konusunda
personelin bekast i¢in ¢ok dnemlidir.

TARSUS gorevdeyken konum ve ag1 bilgilerini devamli
olarak (saniyede 500 defa) hesaplamakta ve kullaniciya
gostermektedir. Olgiim yapmak icin beklemek gerekmez.

Durulan nokta yer 6lgme kontrol noktasi, bakilan yon
istikamet acgisidir. Sistem konum bulma islemini aninda
gerceklestirir. (Ara¢ durdurularak bir diigmeye basilir,
konum bilgisi kaydedilir.) Konum ve istikamet agist
gerektiren YOKN tesisi, top tevcihi gibi uygulamalarda
arag¢ durur, arka kapak agilarak kol istenen noktanin iizerine
getirilir. Teodolit ile istenen noktaya nisan alinir ve bir
diigmeye basilarak 6l¢iim tamamlanir. Tim bu islemler 1
dakikadan az zaman almaktadir.

TARSUS sistemi diger sistemlerin aksine araca entegre
edilmis halde ya da ticayak iizerinde kullanilabilecek bir
tasarima sahiptir.

Arag entegrasyonu sayesinde, GPS ve odometre destekli
ataletsel navigasyon ile her kosulda hassas 6l¢tim kabiliyeti,
navigasyon maksatli kullanim (rota planlamasi, etkin
seyriisefer), kullanim kolayligi (tim sistem agirligi arag
tarafindan taginmakta), hizli ve dinamik yer dlgmesi (kurma
toplama zamani yok, Ol¢iim gorev hizi aracin hizi ile
smirl1), gibi faydalar saglanmistir.

Daha once farkli sistemler tarafindan karsilanan yer
O0lcme ve silah yonlendirme gorevlerini tek basina yerine
getirebilmektedir.

TARSUS, komuta kontrol sistemi ile ger¢ek zamanl
olarak veri ve ses haberlesmesi yaparak taktik resim
olusturma/alma, etkin rota ve gorev planlamasi yapabilme
gibi 21. yiizyilin bilgiye dayali savag alaninda gerekli en
onemli 6zellikleri biinyesinde toplamaktadir.

TARSUS sistemi diger yer 6lgme sistemlerinin aksine
muhtelif araglara entegre edilebilen bir sistemdir. Boylece
degisik kosullarda gorev yapabilme yetenegi artmaktadir.

Olgiimler “nisan al ve o6l¢” kabiliyeti ile tek tusa
basilarak aninda yapilabilmektedir.

TARSUS sistemi, navigasyon, yer 6lgme ve haberlesme
maksatlt  kullanic1  arayiizlerini  ihtiva  etmektedir.
Kullaniciyr adim adim yonlendiren mentiler yer Olgme
faaliyetlerinin asgari egitim gereksinimi ile yapilmasini

saglamaktadir. Tim komutlar fonksiyon tuglari, tab tusu,
veya iz topu ile verilebilmektedir. Islemlerin hizl
gerceklesebilmesi amaciyla yazilimin isleyisi  birinci
oncelik fonksiyon tuslarinda olacak sekilde tasarlanmistir.
Tiim meniilerde ana meniiye ve mevcut islemle iliskili diger
meniilere gecis igin kisa yollar fonksiyon tuslar araciligiyla
tanimlanmistir. Kullanici tarafindan klavye ile bilgi girisi
yapilan alanlara yanlis bilgilerin girilmesi basamak
kontrolii, harf/rakam kontrolii gibi yontemlerle asgariye
indirilmigtir. ~ Mantikli  olmayan  rakam  girisleri
engellenmistir. Ileri istasyona yapilan mesafe Slgiimiiniin
ardindan teodolitin bakis hattinda ¢arpma, sarsint1 gibi bir
nedenle sapma meydana gelmesi durumunda sistem
6l¢iimiin kaydedilmesine izin vermemektedir.

6. Olciim Sonuclarmdan Ornekler

Tablo 1°de ASELSAN tesislerinde gerceklestirilen
istikamet agisi tespit testlerine ait sonuglar goriilmektedir.
Bu testlerde sistemin desteksiz ataletsel ¢alisma modunda
istikamet ag¢is1 dogrulugu kontrol edilmistir. Sistem, 4.
derece dogrulukta bir yer oOlgme kontrol noktasinda
ilklendirilmis ve 10 dakikada bir sifir hiz giincelleme
yapilarak toplam 20 dakika seyir yapilmis, seyrin sonunda
yer Olgme kontrol noktasina yerlesilerek tevcih hattina
nisan alinmig ve Tablo 1° de milyem ag1 birimi cinsinden
verilen sonuglar alinmistir. Elde edilen istikamet agist
hassasiyetleri teknik isterlerin tizerindedir.

Tablo 1: 10 dakikada bir sifir hiz giincelleme yapilarak ataletsel
6l¢lim modunda istikamet agis1 hassasiyeti testi

navigas yon modu: ataletsel / 10 dk da bir SHG
TA(mil) bilinen IA olciilen TA fark
test-1 1072,962 1072,794 0,168
test-2 1072,962 1072,564 0,398
test-3 1072,962 1073,017 -0,055
RMS 0.251 mil

ADOP projesi teslimatlar1 kapsaminda yapilan kabul
muayene testlerinde elde edilen sonuglar ve kabul muayene
isterleri Tablo 2’de verilmistir. Tabloda yatay konum
hatalart CEP (dairesel hata olasiligl) ve dikey konum
hatalar1 PE (olast hata) cinsinden verilmistir. Verilen
sonuglar, sistemin istenenden ¢ok daha hassas bir sekilde
konum, rakim ve yoOnelim tespiti yapabildigini
gostermektedir. (MIL-PRF-71182, KKK 2001)
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Tablo 2: ADOP 2000 Kabul Muayene Testleri-Polatlt Ankara

yukar1 ve rakim degerleri ile YOKN degerleri arasindaki
farklar tiim noktalar i¢in +/-20 cm iginde kalmistir. (Tablo

Harita Genel Komutanlig1 Bilkent tesislerinde yapilan
denemelerde sistemin yerleskede bulunan 4 adet yer dlgme
kontrol noktasi tizerinde konum hassasiyeti Olctimleri
yapilmigtir. Olgiimlerde sistemin sadece ataletsel modda
konum/rakim performansi ve GPS destekli konum/rakim
performanslar1 incelenmistir. Yapilan oOlglimlerde sag,
Tablo 4: Benzer sistemler ile karsilastirma

20,00 3 )
18,00 -
16,00 - Tablo 3: Harita Genel Komutanligi’ndaki konum testleri
14,00
12,00 4
g
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2,00 1 12 @dx
0,00 £ 10 mdy
ataletsel ataletsel odometre odometre GPS GPS 8 odh
konum rakim4 dk destekli destekli destekli destekli 6
4dk SHG SHG  konum 10 rakim 10 konum rakim 4l
dk SHG dk SHG
caligma modu 21
0+
nokta1l nokta2 nokta3 nokta4

7. Benzer Sistemler ile Karsilastirma
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Klasik sistemler- Total Hassas Sarkagh
Ozellikler TARSUS PADS GLPS Total Station Station+GPS cayro teodolit
kullanim alani askeri /sivil askeri askeri askeri/sivil sivil sivil
ataletsel,
Calisma modian| CPS destekli f, .\ q: ataletsel | tek mod: ataletsel ilgili degil ilgili degil ataletsel, sarkach
odometre cayro
destekli
Déniidlcer iki arza aras! tahmini~5.000 tahmini~5.000
zuanfan dederi MTBF >20.000 saat <200 saat saat sarkagl ilgili degil ilgili degil saat sarkagli
9 cayro cayro
yalpa,yunuslama B Bulunulan
agilari,istikamet bilinen kuzey konum,hedef
agist l;ulunulan yalpa,yunuslama enlem bilgisi acisindan konumu,bilinen enlem bilgisi
sistemin verdici ciktiar kon,um hedef agllariistikamet disaridan faydalanildiginda,i| kuzey agisindan disaridan
gre K X iikseli acisi,acisal girildiginde stikamet faydalanildiginda,i girildiginde
onumu.yd ST ' degisimler istikamet agisi agis1yukselis stikamet istikamet agisi
ag'f!’?‘}'sa agisi agis1yukselis
degisimler acisi
100 Hz de konum devamli
ciktilarin verilme sekli devamii devamli olcim sonucunda |6lgim sonucunda acilar élgum 6lgim sonucunda
sonucuda
c¢ok hizli, aracin orta hizda 5 veya
dinamik yer dlgcme kabiliyeti hizin ’ it 10 dk'da bir yok yok yok yok
aes durarak
Aci élcimu igin sistemi yere Harici teodolit icin . . . .
paralel hale getirme ihtiyac: gerek yok gereki gerekli gerekli gerekli gerekli
iki mod, 15 Her istasyonda Her istasyonda
ik baglatma siresi| dakika veya 30 30 dakika kurulum sonrasi 4 ilgili degil ilgili degil kurulum sonrasi
saniye dakika 10 dakika
Sistemin 6lgiim yapacagi
OT;’E:Siuk‘t’:;r:n;’;iz <1 dakika 15-20 dakika <14 dakika ~10-15dakika | ~10-15 dakika ~15 dakika
suresi
Konum belirleme siresi aninda aninda alr. GPS bdlgesinin boyuna aninda !(onum
kargtirilirsa . belileyemez
gore saatte 2 km
konum bulamaz )
hiz ile
Odometre destegi var yok yok yok yok yok
GPS destegi var yok var yok var yok

Acl aktarma metodu ve

entegre teodolit

harici teodolit ile

entegre teodolit ile

teodolit ile aninda

teodolit ile aninda

entegre teodolit ile

yuksek)

kolayhgi ile aninda 15 dakika aninda aninda
GPS"ten GPS"ten
GPS'e bagimliik bagimsiz olarak | bagimsiz olarak | Bilinen noktalar | Bilinen noktalar | Bilinen noktalar Bilinen noktalar
& bagimil her kosulda |her kosulda gérev kullanilr. kullanilir. kullanilir. kullanilir.
gorev yetenegi yetenegi
Herhangi bir araca entegre yok, U¢ ayak yok, t¢ ayak yok, t¢ ayak yok, t¢ ayak
T I mevcut yok - - W Lo
edilebilme kabiliyeti Uzerinde galgr. uzerinde calsir. Uzerinde calgrr. Uzerinde calgrr.
kolay, araca Kt K
_ |monteli, kurulum .zo.r, ag:|.a. arma. zor, tripod zor, tripod zor, tripod zor, tripod
Kullanm kolayligi icin harici teodolit | ..__ P P P
ve tagima erekli Uzerinde ¢alisma | tGzerinde ¢aligma | Gzerinde galisma | Uzerinde calisma
problemi yok g
gorev suresi limiti sinirsiz 7 saat ilgili degil ilgili degil ilgili degil ilgili degil
gorev menzili limiti sinirsiz 55 km ilgili degil ilgili degil ilgili degil ilgili degil
fiyat araligi (1 en disuk-7 en 5 7 5 1 2 7
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Diinya  iizerindeki  yer  olgme sistemleri
incelendiginde askeri maksatla kullanilan sistemlerin,
klasik yer Ol¢me sistemleri, sarkagli cayro teodolit
sistemleri ve ataletsel sistemler oldugu goriiliir (US-
ARMY 2002, KKT 6-2 2002). GPS diisiik sinyal giicii
nedeniyle  savag alaninda  diisman tarafindan
karistirilacak ilk sistem oldugu igin askeri yer Olgme
uygulamalarinda tek basina konum referansit olarak
kullanilmaz. GPS’in istikamet agis1 hassasiyetleri de
topcunun ihtiyac duydugu hassasiyetleri karsilamaktan
uzaktir. Sivil alanda ise konum hassasiyetleri DGPS ve
RTK diizeltme sistemlerinin sayesinde olduk¢a artmustir.
GPS ile 10 metre civarinda olan konum hassasiyetleri
DGPS ile metre seviyesine, RTK diizeltmeleri ile de
santimetreler seviyesine inebilmektedir. Istikamet agisi
bulan sistemler ise genellikle sarkacli cayro tipinde olup,
ilk konum bilgilerini GPS ya da bilinen noktalardan
alarak kuzeyle yaptiklar1 aciy1 bulabilmektedirler. Bu tip
sistemler hassas sonuglar verebilmekle birlikte her
istasyonda kurma toplama zamani, 6lglim zamani gibi
yavaslatic1 faktorlere sahiptir. Ayrica GPS’in olmadig1
durumlarda GPS, DGPS ve RTK ile konum bulunamaz.

Tablo 4’de sistemin 6zellikleri diinya iizerindeki belli
bashh askeri ve sivil yer oOlgme sistemleri ile
karsilagtirtlmistir. Sistem ¢ok hizli dinamik yer Slgmesi
yapabilmektedir. Araca monteli oldugu i¢in kurma
toplama zamanlar1 1 dakikadan azdir. Konum ve
istikamet bilgisi ataletsel navigasyon sistemi sayesinde
devamli olarak kullaniciya sunulmaktadir. Klasik
metotlarin aksine bilinen nokta bilgisini tasiyarak
ilerlemek zorunda degildir. Durdugu yer istenen konum,
baktigi yer istikamet agisi referansidir. GPS destegi
varken 6l¢lim hizi aracin hareket kabiliyeti disinda bir
kisitlamaya tabi degildir. GPS kanstirildiginda veya
olmadiginda odometre destegi ile saatte bir kez durarak
gorev icra edebilir. Odometre arizas1 durumunda sifir hiz
giincellemesi yaparak hassasiyetten taviz vermeksizin
gorev icra edebilir. Egim acilar ataletsel navigasyon
sistemi tarafindan Olgiilerek gerekli diizeltme otomatik
olarak yapildigi i¢in yere paralelleme (tesviye) ihtiyaci
yoktur.

8. Sonuc¢ ve Degerlendirme

GPS ve odometre destekli ataletsel navigasyon
teknolojisi ile modern agi/mesafe Ol¢iim sisteminin
yenilik¢i bir

anlayigla bir araya getirilmesi sonucu olusan yeni nesil
yer Olgme sisteminin Tirkiye’de 6zgiin kavram olarak
tasarlanmas1 ve gelistirilmesi sayesinde, ordumuzun
ihtiya¢ duydugu son derece kritik sistemlerden biri olan
yer Olgme sistemi ihtiyact milli imkanlarla karsilanmus,
uluslararasi  niteliklere  sahip milli bir ¢dziim
olusturulmustur Kendi iizerinde konum/istikamet bulma
sistemi bulunmayan ates destek unsurlarimiz, sistemin
envantere girmesinden Once bir mevziden digerine
gidebilmek icin eski nesil yer Olgme birliginin
teodolitlerle saatlerce O6l¢iim yaparak yeni mevzi igin
konum ve istikamet referansi bulmasini beklemek
zorundaydi. Bu da birliklerin yerlerinin tespit edilme
olasiligimi arttirmaktaydi. Sistem sayesinde ates destek
unsurlarimiz  istedikleri mevziye istedikleri anda
yerlesebilmekte ve etkin ates destegi saglayabilmektedir.

TARSUS sistemi ile kara kuvvetlerimizin yer 6lgme
birliklerinin  operasyonel etkinligi o6nemli o6lgiide
arttirtlmis, mevceut topgu bataryalarindan daha verimli bir
sekilde yararlanilmasi saglanmistir. Savas sartlarinda ¢ok
degerli olan zamanin etkin bigimde kullanimi ile dinamik
muharebe imkanina kavusulmustur.

Sistemin sahip oldugu, ¢ok hizli konum ve istikamet
agis1 bulabilme, mobil bir sistem olma, kullanici dostu
kapsamli yer 6l¢me yazilimi, 6l¢lim yapabilmek igin yere
paralel hale getirmeye ihtiyag duymama, GPS’in
kesildigi/olmadigi durumlarda konum ve istikamet
referansin1 dogrulukla tesis etme yeteneklerinin tiinel
ingaat1 vb. sivil uygulamalarda, kadastro ve diger jeodezi
uygulamalarinda da kullanilabilecegi
degerlendirilmektedir.
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