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GIRIS
Bu yazida, 24 Eyliil ila 7 Ekim 1965 tarihleri arasinda istirak etmis ol-
dugum Avrupa ve Kiigiik Asya'nin alpin kivriml bolgelerinin Tektonigi
tizerine Tiflis'te akdedilen Milletlerarasi Kongre ile bunu takiben Kafkas-
ya ve Iskandinavya memleketlerinde, yapmis oldugum mesleki inceleme
gezisi hakkindaki miisahede ve intibalarim hulésa edilmektedir.

Avrupa Tektonik Haritas1 Alt Komisyonu ile, S.S.C.B. ve Giircistan
Bilimler Akademisi Jeoloji Enstitiilerinin miistereken tertiplemis olduk-
lar1 kongre, 23 devletin 300 den fazla delegelerinin istiraki ile 24 Eyliil
1965 giinii Tiflis'te (Tbilisi) baslamist1.

Toplantinin ilk iki giininde Giircistan, Azerbaycan ve Ermenistan je-
olog ve jeofizikgileri, Katkas daglarinin tektonik gelismesini, ¢esitli yon-
leri ile izah eden tebligler vermisler, bu arada bilhassa: Kiigiik ve Biiyiik
Kafkaslarin tektonik anahatlari, metamorfizmasi, orojenik ve magmatik
inkisafi, Kafkaslarin neo-tektonigi, Kafkas bolgesinde arz kabugunun ve
ist mantonun durumu, Azerbaycanin derin striiktiirii, Ermenistan'in
tektonik ozelligi, Karadeniz, ¢ukurlugunun tektonigi gibi konular tize-
rinde enteresan konusmalar ve tenkitler yapilmigtir.

Toplantinin pazara rasliyan {i¢iincii giintinde, Tiflis sehri icinde ve
cevresinde jeolojik gezi yapilmis, bu havalide genis mostra veren Eosen
flis serileri incelenmistir. Bundan sonra, alt1 giin siireli biiyiik ekskiirsi-
yon baglamistur.

Kafkaslar1 giiney-kuzey istikametinde enine kesen «Askeri yol» bo-
yunca yapilan bu gezide, Kii¢iik ve Biiyiik Kafkaslarin jeolojik-tektonik
hususiyetleri, yerli jeologlar tarafindan mahallinde, biitiin incelikleri ile
anlatilmis ve Kafkas daglari, kivrimli alpin silsilelerin tipik bir 6rnegi ola-
rak takdim edilmistir.
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Tafsilatini ileride verecegimiz bu geziden sonra, Tiflis’te toplantiya tek-
rar devam edilmis ve bu defa Alpin siradaglar ziimresine dahil Pireneler,
Apenninler, Karpatlar, Dinaridler, Anadolu-iran silsileleri ve Himalayalar
hakkinda bir seri tebligler verilmistir. Bu arada Dr. Cahit Erentdz «Tiirki-
ye'nin Stratigrafisi» ve Thsan Ketin «Tiirkiye'nin Tektonik Birlikleri» hak-
kindaki tebliglerini kongreye arzetmislerdir. Ayrica, Dr. Ph. King, Kuzey
Amerika'nin tektonik gelismesi, Dr. Dubertret, Yakin Dogu'nun tektonigi
lizerine konugmalar yapmiglardir.

Kongre esnasinda, Avrupa Tektonik Haritas1 Alt Komisyonunun iki
ozel toplantist olmus ve burada Avrupa tektonik haritasinin yeniden ha-
zirlanacak ikinci baskisi i¢in takibedilecek usul ve prensipler tartisilmistir.
Bu ikinci baskida, Tiirkiye tam olarak haritaya girecek ve bir kisim Iran ile
Suriye ve Irak yeni haritaya ithal edilmis olacaktir. Bundan bagka, bu yeni
haritada deniz diplerinin rolyefi belirtilecek, Prekambrien masifler mutlak
yas esasina gore jeolojik iinitelere ayrilacaktir. Komisyonun yeni gelisme
devresinde, Iskandinavya memleketlerinde, Tiirkiye ve Iran'da da tektonik
ile ilgili kongre ve ekskiirsiyonlar yapilmasi teklif edilmis ve bu teklifin uy-
gulanabilmesi i¢in, ilgili hitkiimetler nezdinde tesebbiiste bulunulmas: de-
legelerden rica edilmistir.

Rusyadan doniis Iskandinavya iizerinden yapilmig ve bu esnada Hel-

sinki, Stockholm ve Oslo sehirleri i¢inde ve yakin ¢evresinde jeolojik ince-
lemelerde bulunulmugtur.

A. KAFKASLARIN JEOLOJIK YAPISI HAKKINDA GENEL BILGILER!

Kafkaslar, Alp sistemine dahil, NW-SE istikametli ve muhtelif yash kiv-
rim seritlerinden meydana gelmis, oldukga basit yapili bir silsiledir. Kafkas-
lar, kuzeyden giineye dogru alt1 bityiik tektonik tiniteye ayrilmis ve her bir
tinite icerisinde bir¢ok zonlar tefrik edilmistir. Uniteler sira ile su gekilde
adlandirilmigtir:

I. Yergeni platosu;

I1. On Kafkaslar;

III. Biytik Kafkaslar;

IV. Rioni-Kura depresyonu;

V. Kiigiik Kafkaslar;

VI. Orta Aras depresyonu.

! Bu hususta faydalanilan eserler makalenin sonundadir.
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Simdi bu tnitelerin tektonik 6zelliklerini kisaca belirtelim (Levha 1):

I Yevgeni platosu

Uzeri gen¢ Neojen tortular: ile ortiilmiis kivrimli Ust Paleozoik
(Permo-Karbonifer) serilerden meydana gelmistir. Yitksek Donbass'la-
rin ¢okmiis ve iizeri geng sedimanlarla 6rtiilmiis kismi olarak, miitalaa
edilir.

II On Kafkaslar

Uzeri 6000-8000 metre kalinlikta Mesozoik ve Tersiyer serilerle 6r-
tiilmiis Alt Paleozoik tesekkiillerden meydana gelmistir. Asil Kafkaslara
nazaran 6ngukur mahiyetindedir veya kuzeydeki Rus platformunun ke-
nar ¢ukuru olarak da vasiflandirilabilir. Bu kisimda bir¢ok antiklinal ve
senklinaller birbirlerini takibederler.

Bu tinitenin tesekkiilii Kaledonien orojenezi ile baglar; Donetz hav-
zasinin (senklinoryum) tesekkiilii ise daha sonraki bir devrede, Devo-
niende baglamistir.

On Kafkaslarda Ust Paleozoik aginmis, Trias, Jura ve Alt Kretase
eksiktir, teressiip etmemiglerdir. Aptienden itibaren deniz istilas1 basla-
mis, havza ¢okmiis ve Ust Kretase-Tersiyer sedimanlariyle drtiilmistiir
(900-1100 m !).

II1. Biiyiik Kafkaslar

Genel olarak karigik kivrimli bir horst yapisi gosterirler. Yer yer ¢e-
sitli zonlardan meydana gelmis yelpaze seklinde bir gelisme de mevcut-
tur.

Dag seridinin genisligi 90-100 km arasinda degisir. Kuzey sinir1 epi-
varistik platform ile (On Kafkas), giiney sinir1 ise arizali olup, birgok
bindirme faylari ile giineye dogru devrik bir sekil almigtr.

Biyiik Kafkaslar'da Jura, Kretase ve :Paleojen esnasinda jeosenkli-
nal rejimi hitkiim stirmiis, bu devirlere ait flis karakterinde ¢ok kalin
riisuplar birikmis ve ancak Paleojen sonundan itibaren kivrilma hare-
ketleri baglamistir.

Biiyiik Kafkaslar kendi icerisinde 11 zona ayrilmis ve her bir zon
detayli olarak incelenmistir. Biz burada, bu detaylara girmiyecegiz.
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IV. Rioni-Kura depresyonu

Antiklinoryum seklindeki Biiytik ve Kiigiik Kafkaslar arasinda bir
cukurluk teskil eder. Kalin Mesozoik ve Senozoik riisuplardan meydana
gelmistir. Sediman ortii kristalin bir temel tizerinde (Giircistan bloku) bu-
lunur. Bu temel yer yer satihta goriiliir (Djirula masifi gibi). Temel kitlenin
karisik durumlu epirojenik hareketleri neticesinde, Mesozoik ve Senozoik
seriler ok degisik fasieste gelismislerdir. Temel ve Ortii serileri yer yer blok-
lar (Scholle) teskil ederler. Tiflis ve Gori sehirlerinin {izerinde bulundugu
bu iinite ayrica tali zonlara ayrilir (Kolkida, Djirula, Molas v. b.).

Rioni-Kura depresyonu alpin orojenik , devrenin ikinci yarisinda, Oli-
gosen baginda inkisaf etmistir; temelini yiiksek bir jeantiklinal bolge teskil
eder. Djirula masifi ise Kaledonien sonundan beri yiikselme halinde bulu-
nur ve bu yiikselis Neojen esnasinda daha hizli cereyan etmistir.

Kura depresyonu tiim olarak biiyiik bir senklinoryumdur ve 9000 m
kalinlikta Senozoik yash tabakalar ihtiva eder. Bunlarin altinda da kalin bir
Mesozoik vardir. Bolgede rolyef tesekkiilii Ust Miosende baglamigtir.

V. Kiigiik Kafkaslar
Karisik yapili bir antiklinoryum meydana getirirler ve birbirinden fark-
11 bes zona ayrilirlar. Bunlar sira ile:
a) Adjaro-Trialet zonu
b) Somkit-Ganca-Karabag zonu
Ofiolit zonu
¢) Ermenistan zonu {
Kafan zonu
d) Kiiciik Kafkaslarin SE ucu - Talis zonu
e) Nahcivan zonudur.

Kuzey Anadolu siradaglarinin bir devami sayilan bu iinitenin muhtelif
zonlarini burada kisaca tebariiz ettirmeyi faydali buluyoruz:

a) Adjaro-Trialet zonu.— Karadeniz kiyisindan basliyarak, dogu-bati
istikametli kivrimli dag seritlerinden meydana gelmis olan bu zon, Orta
Kretasede basliyarak, Orta Eosende azami gelisme gosteren ve Oligosen so-
nunda jeosenklinal gelismesi nihayete eren bir «kenar gukur» durumunda
idi. Ust Kretaseden Ust Oligosene kadar 7000-8000 m kalinlikta litografik
kalkerlerden, kalin flis serilerinden ve volkanojen sedimanlardan miitesek-
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kil tortullar bu havza iginde birikmislerdir. Iki tarafa devrik olan kivriml
yapisi ¢ok sayida antiklinal ve senklinallerden meydana gelmistir.

b) Somkit-Karabag zonu.— Adjaro-Trialet zonunun giiney ve gii-
neydogusunda ve Kura nehrinin sag tarafinda olan bu zon, sakin ve
basik kivrimli yapisi ile diger bolgelerden ayrilir. Bu zonda Miosen vol-
kanik fasieste gelismis. Ust Pliosen- Kuaterner lavlar: Tiirkiye sinirina
kadar etrafa yayilmistir. Burada Paleozoik yasli metamorfik serilerle Pa-
leozoik granit intruzyonlar1 ve bunlar1 6rten Lias transgresyonuna ait
kumtaslari, volkanojen Bajosien tabakalari, 2500 m kalinlikta Senoma-
nien-Turonien yagh asit volkanikler ve kaim Ust Kretase-Eosen serileri
miisahede edilir.

c¢) Ermenistan zonu.— Bat1 kenar1 Tiirkiye sinirina kadar uzanan
bu bolgenin kuzey kisminda izoklinal kivrimlardan miitesekkil bir se-
rit mevcuttur. Bu serit Ust Kretase yash kalker ve volkanitlerden, Eo-
sen yasli volkanojen sedimanlardan ve bazik intruzyonlardan meydana
gelmistir; tektonigi ise degisik sekiller gosterir. Ermenistan'in dogu ve
giineydogu bolgesinde kivrimlar dar fakat birbirinden ayrilacak va-
ziyette, batida ise gok sik, izoklinal ve giineye devrik durumdadirlar.
Kambrien ve Prekambrien yasli kayaglar N-S istikametli kivrimlar yap-
muislardir; bunlar Kaledonien orojenezi gegirmis bir temele aittirler.
Gilineyde, Naftalan bolgesinde ve Erivan ¢evresinde de bu anti-Kafkas
istikametli kivrimlara raslanir.

Alago6z masifinde, ortasinda bir senklinali olan biiyiik bir antiklinal
meydana gelmistir. Daha gilineyde, Kafan antiklinalinde ise, merkezde
Jura yasli volkanitler bulunur ve asimetrik bir yap1 géze carpar; soyle ki:
Ust-Kretase tabakalar1 kuzey kanatta 15-20°, giiney kanatta ise 70-80°
egimli ve daha dikgedir.

Merkezi Ermenistan'da Kuaterner yasli volkanlar ve bunlardan ¢1-
kan lav ve tiifler genis sahalara yayilmislardir.

d) Kiigiik Katkaslar'in SE ucu-Talis zonu.— Karisik biinyeli bir an-
tiklinoryum tegskil eden Somkit-Ganca ve Ermenistan zonlar1 giineydo-
gu istikametinde tedrici bir dalis yaparlar. Bu durum Kretase kalkerle-
rinin periklinal biikiilmeleri ile agik¢a belli olur. Kivrimlar genel olarak
giineydogu istikametinde genisler ve Kretase tabakalar1 Aras nehri bo-
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yunca yayvan veya basik kivrimlar meydana getirirler. Kivrim eksenleri
de Aras'in sag kiyisina dogru dalis yaparlar.

Talis zonu da birgok kivrimlar ihtiva eden bir antiklinoryumdan miite-
sekkildir. Kuzeydogu kenar1 boyunca dik ve giineye egimli birka¢ bindirme
fay1 (saryaj) inkisaf etmistir. Talis zonu, cografi ve jeolojik yap1 bakimin-
dan, Kii¢iik Kafkaslarin, bilhassa Somkit Ganca-Karabag zonunun bir de-
vamudir ve esas itibariyle Tersiyer formasyonlarindan, Paleosen, volkanik
fasiesli Eosen, Oligosen ve Alt Miosen serilerinden meydana gelmistir.

e) Nahcivan zonu.— Kiigiik Kafkaslarin giineybatisinda yer alan bu zon
icerisinde Devonien, Permien ve Triastan baska volkanojen yapili Eosen ve
Oligosen gelismis, buna mukabil Jura ve Kretase fazla inkisaf etmemistir.
Devonien bolgesindeki N-S istikametti kivrimlarla Alt Miosen yash grano-
dioritler ve kuzeydogu istikametli bindirme faylar1 bu zon igin karakteris-
tiktir. Cayci1 bindirmesi ise buna diktir.

VI. Orta Aras depresyonu

Anadolu-iran ara masiflerinin kuzey kenarini tegkil eden bu depresyon
sahasinda, Ust Kretase-Eosen ve kismen Miosen riisubi serileri ile Paleozo-
ik klipler ve metamorfizma gegirmis kii¢iik aflérmanlar, bariz yapi sekilleri
olarak goziikiirler.

Adjaro-Trialet ve Somkit-Karabag zonlarinda sedimanter seriler Lias
ile baglamakta ve bunlar metamorfik Kambrien ve Prekambrien tizerinde
transgresif-diskordan olarak durmaktadirlar. Ermenistan zonunda, temel
kitleler-iizerinde Ust Kretase-Tersiyer riisuplari, Nahcivan bolgesinde ise
kristalin temel tizerinde Devonien, Karbonifer ve Permien bulunur.

Biitiin bu zonlar asimetrik bir yap1 gosterirler; giiney kenarlar: ariza-
li-faylidur.

K. N. Paffengolz, Kii¢iik Kafkaslarin mubhtelif zonlarin1 Anadolunun
tektonik birliklerine baglamakta ve Nahcivan zonunu Toridlere, Ermenis-
tan ve Somkit zonlarini Anatolidlere, Adjaro-Trialet zonunu ise Pontidlere
baglamaktadir.

Aslinda, Kigiik Kafkaslar toplu halde ve hatta genis anlamu ile Bii-

yiik Kafkaslar, genel karakterleri ile, sadece Pontidler'e tekabiil etmek-
tedir (I. Ketin).
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B. BUYUK VE KUCUK KAFKASLARIN JEOLOJIiK
TEKTONIK GELISMESI

Prekambrien.—Cesitli gnayslardan meydana gelmis olan Prekamb-
rien seriler eski bir jeosenklinale ait riisuplarin muhtelif dereceler-
de metamorfizmasi neticesinde tesekkiil etmislerdir. Jefremow'a gore
(1941 ) Kafkaslardaki gnayslar, Alt Paleozoik yasli sedimanlarin Kale-
donien orojenezi esnasindaki metamorfizmalari sonunda meydana gel-
mislerdir.

Kambro-Ordovisien.— Bu devrelere ait tesekkiiller Buiyiik Kafkas-
larda birkag yerde tezahiir eder (Dshentu daginda); Kiigiik Kafkaslar-
da ise Djirula masifinde bulunurlar. Buralarda kiigiik bloklar halinde
goriilen Kambro-Ordovisien, bir taraftan Prekambrien serilere, diger
taraftan metamorfize olmus Silurien-Devonien tesekkiillerine siki bir
sekilde baghdirlar. Yas1 muhtemel olarak Devoniene atfedilen konglo-
meralar Alt Paleozoike ait ¢akillar ihtiva ederler; boylece Biiyiik Kaf-
kaslar bolgesinde ilk orojenik hareketler Ordovisien sonunda veya
Silurien basinda (Alt Kaledonien sathasi) vukua gelmis olmalidir. Ay-
rica post-Ordovisien kayaclar pre-Ordovisien olanlara nazaran daha
az derecede metamorfizmaya maruz kalmislardir (Jefremow). Biiyiik
Kafkaslardaki Urusten magmatik kompleksi ve Kii¢itk Kafkaslardaki
bir kisim kuars-: diorit, diorit ve gabro-dioritler Kambrieni keserler ve
dolayisiyle Kaledonien yashdirlar.

Silurien ve Devonien. — 1400 m kalinlikta fillit ve aralarinda fosilli
kalker banklarindan miitesekkil Silurien tesekkiilleri kiigtik birkag af-
l6rman halinde tezahiir ederler ve cok defa Ust Silurieni temsil ederler.

3000 m kalinlik gosteren Alt ve orta Devonien ise, konglomera,
kumtas1 ve seyllerden meydana gelmis olup, yer yer ince kalker yatak-
lar1 ihtiva ederler. Maruh vadisinde Ust Devonien metamorfik sistler
tizerinde diskordan olarak durur (NW Anadolu'da Almacik daginda ol-
dugu gibi—S§. Abdiisselamoglu, 1959) . Kirmizi granitlerin intruzyonla-
r1 da bu orojenik satha ile ilgilidir.

Karbonifer. — Devonien ile Viseen arasinda, Biiyiik Kafkaslarda je-
osenklinal riisuplar (efiizifler, kumtasi, sist, kalker ve konglomeralar)
tesekkiil etmisti. Bu seri hafif derecede metamorfize olmustur. Alt Kar-
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boniferin kalinlig1 takriben 4000 metredir. Viseen dogruca kristalin te-
mel tizerinde goriiliir. Viseenden 6nce siddetli hareketler cereyan etmis
demektir, «gri granitler» de bu devreye aittir.

Biiyiik Kafkaslarda Orta Karbonifer a¢ili bir diskordansla daha eski
seriler (Alt Paleozoik, Devonien ve hatta Alt Karbonifer) tizerinde du-
rur (Kuban bolgesi). Boylece Sodet sathasi bolgede siddetli olarak hii-
kiim stirmiis ve bunu takiben deniidasyon faaliyete ge¢mistir.

Orta Karbonifer, esas itibariyle, kumtasi ve komiir ihtiva eden killi
sistlerden ve tiifitlerden miitesekkildir. Ust Karbonifer ise konglomera
ve kumtaslar1 halindedir. Orta ve Ust Karboniferin kalinlig1 1300 m ka-
dardir; bu esnada volkanik olaylar da vukua gelmis, kuarsporfir lavlar
ve tiifleri meydana ¢ikmistir. Orta ve Ust Karbonifer arasinda, Asturik
orojenik safhasi da faaliyet halinde idi.

Permien.—Biiyiik Kafkaslarda, Karbonifer sonunda ve Permien ba-
sinda yine siddetli orojenik hareketler vukua gelmis ve bunu takiben
Alt Permien transgresyonu biitiin eski serileri rtmiis, kiy1 ve s1g deniz
tasiesinde riisuplar tesekkiil etmistir. Ayni zamanda, lav ve tif ortileri
ile kirmiz1 klastik seriler gelismistir.

On Kafkaslar bu devrede yiikselme bolgesi idi ve bu durum Aptiene
kadar devam etti.

Denizel Ust Permien diskordan olarak diger serileri orter; bdylece
Pfalz sathas1 Kafkaslarda oldukea siddetli ge¢mistir. Bazik intruzyonla-
rin bir kismi da bu sathaya baglanir (gabro, diorit, monzonit gibi).

Trias.— Triasaflormanlarina Biiyiik Kafkaslar'in kuzeybati kismin-
da, nisbeten kiiciik sahalarda raslanmaktadir. Bunlarda, siddetli tek-
tonikhareketler sebebiyle, Trias tesekkiilleri diskordan ve transgresif
olarak eski seriler iizerinde dururlar. 1500 metreye kadar bir kalinlik
gosterirler (jeosenklinal durum).

Trias, E-W istikametli basik kivrimlar meydana getirmistir; SE Er-
menistanda, Nahcivan'da kalin kalker serisi halindedir. Ust Trias ise
NW Ermenistanda karasal fasieste gelismistir. Icerisinde komiir yatak-
lar1 ihtiva eder.

Jura.— Trias /Jura sinirinda, bitiin Kafkasya'ya samil, siddetli tek-
tonik hareketler vukua gelmistir (Alt Kimmericien safhasi).
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Lias, biitlin eski serileri, bu arada granit ve kristalinleri transgresif
ve acili bir diskordansla orter. Kiigiik Kafkaslarda ve Pontidler’in dogu
kesiminde—Giimiisane ve Bayburt bolgesinde—de durum aynidir.

Biiyiik ve Kiigiik Kafkaslar'da, Ust Toarsiene kadar 3000 m kalin-
likta kumlu ve killi sedimanlar birikmigtir. Dogu Kafkaslarda Ust To-
arsienden 6nce orojenik hareketler vukua gelmis, Orta ve Ust Toarsien
arasinda diskordan bir durum tegekkiil etmistir.

Lias esnasinda, Kazbek cevresinde, porfiritik ve kuarsporfiritik lav
akintilari ile bunlara ait piroklastikler meydana gelmistir.

Giiney Dagistan'da Alt ve Orta Jura tabakalarinin kalinligi 10 000
metreyi bulur. Merkezi Kafkaslarda bu kalinlik 3500 m, kuzey versanda
ise 800-900 m kadardr.

Kiigiik Kafkaslar'da Aalenien dncesi hareketler, Biiyiik Kafkaslar’a
nispetle, daha siddetli ge¢mistir.

Kafkas jeosenklinali orta Jura sonunda, Kallovienden once, tekrar
orojenik hareketler gecirmis, yeni bir tektonik sekillenmeye méruz
kalmis ve bu esnada NW - SE istikameti eliptik kivrimlar meydana
gelmistir. Cerek ve Terek havzalarinda ve Sadon antiklinalinde bu tip
kivrimlara sik sik raslanir. Buralarda Ust Toarsien tabakalari, yataya ya-
kin durumlari ile, Toarsien Oncesi serilerin karisik kivrimlar: tizerinde
diskordan olarak dururlar. Kiigiik Kafkaslar'da bu satha hafif gegmistir.

Ust Jura, Biiyiik ve Kiiciik Kafkaslar'da, karbonatl ve flis fasiesinde
gelismistir. Titonik esnasinda ise, lagiin fasiesi hitkkiim siirmiis, jips ve
dolomitler tesekkiil etmistir. Kiiglik Kafkaslarda ise, Titonikte siddetli
bir volkanik faaliyet kendisini gostermistir. (Kafan bolgesinde oldugu
gibi).

Kretase.—Biiyiik Kafkaslarda Austrik sathasi sadece Sog1 bolgesin-
de tesbit edilmistir. Biitiin Kafkaslar' igerisine alan Turonien transgres-
yonu bu safha ile ilgilidir.

Kiiciik Kafkaslar'da, Turonien ile Senonien arasinda tektonik ha-
reketler olmus (Subhersin satha), bunu Kampanien 6ncesi daha hafif
hareketler takibetmistir. Alt Kretase esnasinda da oldukga siddetli oro-
jenik hareketler vukua gelmistir.

Ancak Kiigtik Kafkaslarin dogu kisminda, kalker fasiesinde devaml
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bir Kretase kesidi inkisaf etmistir (1500 m kalinlikta sedimanlarin bi-
riktigi intra-jeosenklinal bir havza!).

Yine Kiiciik Kafkaslar'da Albien, Senomanien ve Alt Senonien esna-
sinda, genis sahalarda, volkanik faaliyet hiikiim stirmiistiir.

Tersiyer.— Mesozoik-Tersiyer sinirindaki tektonik hareketler, Kaf-
kaslar'in muhtelif bolgelerinde farkli sekillerde cereyan etmistir. Kuzey-
de, Dagistan-Kuban bolgesinde, Kampanien ve Paleosen arasinda hafif
hareketler vukua geldigi halde (Mineralnyje Wody), Kii¢iik Kafkaslarda
Senonien ile Eosen arasindaki geng¢ Laramien safhasi olduk¢a siddetli
gecmistir (Somkit-Ganca zonu).

Pirene safhasi, Kuzey Kafkaslarda yine hafif ge¢mis, fakat Kuban
petrol sahasinda ve bilhassa Kiigiik Kafkaslarin biitiin tektonik zonla-
rinda siddetli olmustur. Bu satha ile ilgili olarak magmatik faaliyet ken-
dini gostermis, kalin efiizifler etrafa yayilmig (liparit -dasit ve pirok-
lastikleri) Ermenistan'in ofiolit zonlarindaki. ultrabazik intruzyonlar ve
bunlari takibeden granitler meydana gelmistir. Volkanik- magmatik fa-
aliyet, Oligosen esnasinda da biitiin Kafkas bolgesinde devam etmistir.

Kuzey Kafkaslarda Miosen esnasinda dahi kivrilma hareketleri ol-
mustur; ancak Terek vadisinde Miosen serileri (Maikop + Cokrak +
Karagan—Sarmat tabakalar1) fosilli Eosen tizerinde transgresif olarak
dururlar.

Bu bolgede Sarmasien ile Meosien arasinda siddetli hareketler vu-
kua gelmis, Meosien biitiin eski serileri diskordan olarak értmiistiir.

Kiigiik Kafkaslarda ise, Oligosen /Miosen sinirinda orojenik hare-
ketler siddetli olmus ve bunlar1 transgresyonlar takibetmistir. Bu satha
ile ilgili olarak, Kiigiik Kafkaslarin giineydogusundaki maden yataklar:
ihtiva eden granit intruzyonlar1 vukua gelmistir. Biiyiik Kafkaslarin me-
talojenik «neo-intruzyonlar1» da bu devreye raslar (Rize giineyindeki
asit intruzyonlar gibi!).

Pliosenden itibaren deniz rejimi sona ermis, her tarafta karasal tor-
tullar birikmeye baglamistir. Bu devrede ve daha sonraki tektonik hare-
ketler hafif ge¢mis, daha ¢ok epirojenik mahiyette olmustur.

Biiyiik Kafkaslar'in giiney yamacinda, yeni alpin devreye ait ok sa-
yida ters faylar, bindirmeler ve dekrosmanlar inkisaf etmistir.
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Kuaterner.— Biiyiik ve Kiigtik Kafkaslar Neojenden beri devamli
olarak yiikselmekte, buna kars1 her iki orojen bolge arasindaki depres-
yon sahas1 devaml sekilde ¢okmektedir (senede 1-2 mm).Kuzey Kaf-
kaslar ve plato kismi daha az mobil olup, yillik hareket miktar1 0.01-0.1
mm biiytkligiindedir.

Biitiin Kafkas sahalarinda Kuaterner yaslh yeni tektonik hareketle-
rin izlerine raslanmaktadir. Hatta bu olaylarla ilgili olarak «Kafkaslarin
Yeni Tektonigi»ne ait hatiralar tanzim edilmistir.

Kuaterner yash lav ve tiifler Kiiglik Kafkaslarda genis, sahalara yayil-
mis olduklar: halde, Biiyiik Kafkaslarda bu devreye ait volkanik faaliyet
sadece Elbruz ve Kazbek cevresine inhisar etmistir. Kazbek volkaninin
lavlar1 esas itibariyle andezitiktir: andezitdasit, andezitbazalt ve liparit-
dasit gibi cesitleri bilinmektedir. Esas Elbruz masifi ise, Oligosen yash
liparitlerden miitesekkildir, bunlarin tizerine Kuaternere ait geng dasit-
ler gelir.

Magmatizma.— Kafkaslardaki intruzif tesekkiiller hakkinda 6zetle
sunlar sdylenebilir:

1. Prekambrienden Tersiyer sonuna kadar mubhtelif zamanlarda ve
cesitli bilesimlerde intruzif kitleler tesekkiil etmistir. Bunlardan birgok-
lar1 metalojenik zonlar ihtiva ederler.

2. Tektonik zonlara bagl olan bu ¢esitli masifler, bir peridotit mag-
masinin diferansiyasyonu ile meydana gelmislerdir.

3. Baz1 intruzif kitlelerde, eski olan bazik sathalardan daha yeni asit
sathaya tedrici bir ge¢is miisahede edilir.

4. Magma faaliyetinde, alkali nispetleri gittik¢e artmigtir.

5. Post-volkanik faaliyet esnasinda bor termalinden intisar etmistir.

6. Biitiin intruzyonlar belirli bir orojenik sathaya bagli olarak cere-
yan etmigtir.

7. Magmatik faaliyet, daha ¢ok jeantiklinal bolgelerde gelismistir.

8. Her iki Katkas bolgesinde, Alt Paleozoik magmatizmasi ¢ok az
bilinmektedir.

Metalojeni.— Maden yataklar1 bakimindan zengin, bir bolge olan
Kafkaslarda, Paleozoikte, Jura ve Tersiyerde olmak iizere, {i¢ metaloje-
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nik devre tefrik edilir. Kiiglik Kafkaslarda bilhassa Tersiyer esnasinda
onemli maden yataklar: tesekkiil etmistir.

Kafkaslarda jeosimik olarak ¢ok sayida metaller tesbit edilmistir.
Ancak bunlardan bakir, cinko, kursun, demir, molibden, arsenik, alii-
minyum ve krom ekonomik deger tasirlar. Kii¢iik Kafkaslarda ise bil-
hassa demir ve bakir (manyetit + kalkopirit) ile molibden ve arsenik
fazla miktarlarda bulunur.

Kafkaslarda geng intruzyonlar, maden yataklar1 bakimindan, yash
olanlara nispetle, daha verimlidirler. Bilhassa, Fe, Cu, Pb, Zn, As, Mo,
Sn, Sb, W, Au, Hg v. b. cevherler bu gen¢ magmatik kitlelere bagh olarak
gelismislerdir.

Biiytik Kafkaslarda alt1 ve Kiigiik Kafkaslar'da bes olmak iizere, on-
bir metalojenik zon ayrilmistir. Bunlar sirasu ile,

Biyiik Kafkaslarda:

1. Kuzey Kafkaslarin Paleozoik zonu: bakur siilfidler, molibden, vol-
fram ve civa.

2. Kuzey Kafkaslarin Mesozoik zonu: siilfidler, bakir, pirotin, bilhas-
sa kursun, ¢inko ve kalay.

3. Kachet-Dagistan zonu: bakir-pirotin, bakir, kursun, ¢inko poli-

metalleri.

4. Merkezi Kafkaslarin Tersiyer zonu: volfram, molibden, kalay,
civa, antimuan, arsenik.

5. Giiney Osset zonu: barit polimetalleri ve yas1 belirsiz volfram,
molibden, arsenik.

6. Merkezi Katkaslarda eski kristalin kayaglar zonu: nadir metaller.
Kiigiik Kafkaslarda:

7. Somkit-Karabag zonu: kursun, ¢inko, baritin, bakir, demir.

8. Alawerdi-Terter zonu: bakir, demir, ¢inko, baritin, kobalt.

9. Pambak daglar1 Ust Eosen zonu: bakir, molibden ve kursun ¢inko.
10. Daralagos-Sissian zonu: kursun, ¢inko, bakir, antimuan, molibden.

11. Ordubad-Megri bolgesinin post-Oligosen intruzyonlar: zonu:
bakir, molibden, volfram, kursun, ¢inko, arsenik.
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C. KAFKASYA VE ISKANDINAVYA'DA JEOLOJIK
MUSAHEDELER®

1-

1. Tiflis-Mitsketa cevresi

Takriben 700 000 niifuslu Tiflis sehri, Giircistan Sovyet Cumhuriyeti-
nin merkezi olup, kivrimli Adjaro-Trialet sisteminin dogu ucunda ve Kura
nehri kenarinda bulunmaktadir. Sehir cevresinde aflére eden Eosen taba-
kalar1 (Orta Eosen volkanik fasiesli) normal antiklinal ve senklinaller mey-
dana getirmislerdir. Mitsketa antiklinali bunlardan tipik bir 6rnektir.

Tifiis'te, bresimsi Eosen tabakalarinin yariklarindan kikiirtlii sicak-
su kaynaklari ¢ikar. Tiflis'in Giircii dilindeki karsilig1 olan «Tbilisi» sozii,
«ilica-kaplica» anlamina gelir. Sularin sicakligi 35° ila 47° arasindadir. On
kadar kaynaktan ¢ikan sularin toplam debisi giinde 2,5 milyon litreyi bulur.

Kura ile Aragvi sularinin birlestigi yerde kurulmus olan Mitsketa kasa-
basi, altinci asrin basina kadar Giircistan'a bagkentlik yapmus tarihi ve daha
¢ok dini bir merkezdir. Sehir i¢cindeki Samthavro (1010-1029) ve Sveti-ts-
khoveli kiliseleri ile, Eosen flisleri iizerinde, tepede insa edilmis olan Djyari
kilisesi (586-604) Hiristiyanligin ilk devrelerine ait dini abidelerdir.

Mitsketa kasabasinin bulundugu ve Kura ile Aragvi nehirlerinin birles-
tigi kavsak mahalli 6nemli bir jeoloji sinirina, kivrimli Adjaro-Trialet siste-
mi ile Giircistan bloku arasindaki tektonik hududa tekabiil eder.

Mitsketa antiklinalinin ¢ekirdegini Paleosen-Alt Eosen (1000 m kalin)
teskil etmekte, kanatlar1 ise volkanik fasiesli Orta Eosen (500 m) ve killi
seylli Ust Eosen (800 m) tabakalarindan meydana gelmis bulunmaktadir.

Mitsketa antiklinali Giircistan bloku tizerine itilmis, sarye olmus vazi-
yettedir. Bindirme olay1 Pliosen sonuna kadar devam etmistir, cok yenidir.

Giircistan blokunu 6rten Molas tortular1 Mio-Pliosen (Ponsien) yasin-
da konglomeralardan (800 m) miitesekkil olup, Zedazeni tepesinde hakiki
bir Nagelfluh manzarasi gosterir.

*Bu bahis i¢in Levha II ye bakiniz.
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2. Mitsketa-Ananuri-Pasanori arasi

Mitsketa'dan sonra Ananori istikametinde askeri yol boyunca gi-
dildiginde, Basaleti yakininda Molas, serisine ait Mio-Pliosen konglo-
meralar1 goriliir. Ginvalide ise Molas zonu ile Biiyiik Kafkaslar1 ayiran
bindirme faylar1 bélgesine girilir. Burada, Biiyiik Kafkaslarin Ust Jura
kalkerleri, Kura depresyonunun Eosen ve Miosen senklinalleri iizerine,
giineye dogru itilmislerdir. Buras1 ayn1 zamanda Biiytik Kafkaslarin gii-
ney siniridir.

Cinvali (Ginvali) yakininda Biiyiik Kafkaslarin giiney yamaglar1 bas-
lar. Bu kisimda Mestrihtien transgresyonunun konglomera ve bresleri ile
bu seri i¢inde yer almis Juraya ait beyaz kalker bloklar1 goriiliir. Buradaki
Mestrihtien tabakalari, giineye devrik bir antiklinalin gekirdegini teskil
ederler.

Antiklinalin diger unsurlar1 Cinvali ile Ananuri arasinda yol kenarin-
da tezahiir eder.

Kiigtik Ananuri deresi (Arkala) boyunca Kretasenin giizel bir kesidi
meydana ¢ikmustir; burada, sira ile: Silisli kalkerlerden miitesekkil Alt
Senomanien, kirmizi renkli Ust Turonien kalkerleri, daha sonra Orbitoi-
des'li Mestrihtien kalkerleri ve nihayet Danien yasli marn ve arjilitler af-
16re ederler. Vadi boyunca gidildiginde, Ust Kretase serisinin Eosen flisi
lizerine bindirme yaptig1 da goriiliir.

Ananori-Pasanori arasinda, yol boyu, Alt Kretase tabakalar1 (Hot-
rivien ila Albien) ekseriyetle flisimsi karakterde, kumlu ve seylli seriler
halinde goriiliirler (Pavleori ¢evresi). Kivrimli, klivajli ve kirikli olan bu
seriler Ust Kretasenin kalkerli-marnli tabakalar1 tizerine giineye dogru
bindirme yapmuslar, yahut da dik veya giineye devrik antiklinaller mey-
dana getirmislerdir.

Beyaz ve Kara Aragvi derelerinin kavsaginda, bir meteoroloji istasyo-
nu olan Passanouri (Pasanori) kasabasi kurulmustur.

3. Pasanori-Kazbegi arasi

Pasanori yakininda, kumtasi ve seyl tabakalarindan miitesekkil Alt
Kretase serisi (Hotrivien + Barremien) iki antiklinal meydana getirmis-
tir; bunlardan birisi giineye devriktir. Vadi boyu gidildiginde, daha alt
seriler, Valanjinien ve Ust Jura- Malm kalkerleri aflére eder.
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Kveseti yakininda, 12 km uzunlukta ve 2-3.5 km genislikte bir lav akin-
tist goriilir (Goudaouri).

Mlethi ¢evresinde de benzer lav akintilar1 etrafa yayilmistir. Buradan
Hag-gecidi'ne (Col de la Croix) ¢ikilir. Yol boyu siyah sistler (Alt Valanji-
nien) aflore eder. Daha yukarida Keli platosundan bakilinca, siyah Valan-
jinien sistleri tizerinde beyaz Kimmericien-Titonik kalkerlerinin yatik bir
kivrim meydana getirdikleri goriliir (Tsipori tepesi).

Plato tizerinde yiiksek bir volkan grupu olan Nepis-Kalo'dan akan lav-
lar Aragvi vadisini doldurmuslardir (andezito-dasitik lavlar).

Hag-gecidinden (2395 m rakim) kuzeye dogru Baidara vadisine ve
daha sonra Terek nehrine ulasilir. Yol boyunca yamaglarda Titonik kalker-
leri, vadi i¢inde ise fliivio-glasyal geng tortular yer almistir.

Baidara disinde birgok kiikiirtlii ve demirli maden sular1 kaynaklarina
raslanir; bunlardan, birisi de meshur «Narzan» suyudur. Litrede 2 gram tuz
ihtiva eden ve sicaklig1 11.5° olan bu su daha ¢ok «i¢gme» olarak kullanil-
maktadir. Kaynak etrafinda renkli traverten tortulari tesekkiil etmistir.

Narzan suyu ile Kobi kéyii arasinda Lias sistleri ile bunlar {izerinde
duran gesitli, lav akintilar1 goriliir. Kobi yakininda Terek nehrine ve biraz
daha kuzeyde Kazbek volkan sahasina ulagilir.

Kobi ile Kazbek arasinda Ust Lias ve Dogger serileri tezahiir eder ve
bunlar izoklinal, giineye devrik, kivrimlar meydana getirirler. Sioni kdyiin-
de, yol kenarinda aflore eden dik tabakali Ust Lias sist ve greleri, Kazbeke
kadar devam ederler. Bunlarin iizerinde ise andezitik ve dasitik lav akinti-
lar1, genis sahalara yayilmis olarak goriiliirler (Archa ve Kazbek volkanlari).

Kazbek veya Kazbegi koyii bityiik bir birikinti konisi izerindedir; etrafi
lav ve aglomeralarla ¢evrilmistir. Kazbek volkanindan (5047 m) inen ande-
zitik ve dasitik 14v akintilar1 Terek vadisini doldurmusglardir.

Kafkaslarda asinma hizi fazladir. Kuaterner volkanizmasindan sonra
vadiler 80-100 metre derinlesmislerdir (Aragvi vadisi).

Kafkaslar kivrimli daglar igin giizel bir 6rnek sayilir. Jura ve Kretase

serileri en az 10 000 metre kalinlik gosterirler.

4. Kazbek-Orjonikidze aras1 (Biiyiik Kafkaslarin merkezi kismi ve
kuzey yamaci)
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Kazbegi'den sonra yol Terek vadisini takibederek Kafkaslarin merkezi
kismina ulasir. Yol boyunca: dnce lav ve tiif ortiileri, gesitli sekilleri ile ba-
zalt stitunlar1 dikkati ¢eker. Biraz sonra, Alt Lias sistleri ile gre-arkozlari ve
bunlar1 delen diabaz-porfirit sill ve damarlar1 miisahede edilir. Buradaki
durum, Kuzey Anadoludaki Kiire ¢evresine benzer.

Biraz daha kuzeyde, Lias sistleri ile merkezi kristalin kitlelerin (Daryal
masifi) temas sahasina ulagilir. Burada Lias sistleri ile gnays ve granitik
gnayslar tektonik bir sinirla temas haline gelmislerdir. Aslinda Paleozoik
yaslt kristalin temel iizerine Lias transgresif olarak gelir. Fakat bu durumu
yol boyunca géremiyoruz. Kristalin masiflerin her iki siniri, Lias ile olan
kontaktlar: faylidir (dik bindirme faylari).

Kristalinlerin (Daryal ve Gveleti masifleri) Paleozoik yasta oldukla-
r1 kesindir. Zira, Karboniferin ¢akillarinda kristalin kayaglarin pargalar
bulunur. Granit, diorit, granodiorit, granitik gnays, mikasist ve amfibolit-
lerden miitesekkil olan kristalin kitlenin Kaledoniene ait oldugu tahmin
edilmektedir. Ayrica radyometrik olarak mutlak yaslar1 da tayin edilmistir.

Biiyiik Kafkaslar'in kuzey yamaglari, agagsiz, kayalik ve kurak bir man-
zara gosterir; gliney yamaglari ise ormanlik ve yesilliktir.

Kristalin kayaglar Giircistan-Rusya sinir1 bolgesinde ayni tarzda de-
vam ederler. Masifin kuzey kenarinda milonitlesmis granitlerle siyah Lias
sistleri temas halinde goriiliir. Fakat burada Lias sistleri diklesmisler ve
hornfels haline gelmislerdir. Hudut daha ¢ok tektonik karakterdedir. Kon-
takt bolgesi Orjonikidze'nin 22-23 km giineyinde bulunur.

Kafkaslarin kuzey kanadinda, metamorfik kayaglar yerine, Ust Liastan
itibaren sedimanter seriler hakim durumdadir. Bunlarin kalinliklar: bin-
lerce metre ile ifade edilir.

Dik tabakali siyah Lias sistleri Terek vadisinde devamli aflérmanlar
yapmakta ve iizerlerine, acili diskordansla, az egimli Kallovien tabakalar1
(gre + sist ve kumlu kalkerler) gelmektedir. Burasi, Orjonikidzenin 10 km
glineyidir.

Malm kalkerleri, kuzeye dogru, Orjonikidze istikametinde, kaim bir
kesit verir ve {izerlerine Valanjinienle basliyan Alt Kretase serileri gelir.
Biiyiik Kafkas ekskiirsiyonu Orjonikidzede sona ermis, oradan geri do-
nilmistir.
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Merkezi Kafkaslar giizel bir antiklinal seklindedir. Antiklinalin kuzey
kanadi normal, muntazam, kuzeye egik (35-45° ile) Jura-Kretase serile-
rinden miitesekkil oldugu halde, giiney kanadi dik ve devrik, kirikli ve
fayl1 bir yap1 gosterir.

-1I-

Jeoloji gezisinin ikinci kismi1 30 Eyliil ve 1-2 Ekim 1965 tarihlerinde,
Kura-Rioni Molas havzasinda, Kiigiik Kafkaslar bolgesinde ve Giircistan
blokuna ait Djirula masifinde yapilmistir. Bu kisimda Stalin'in dogum
sehri olan Gori ile, sicak sulariyle meshur Borjomi ve kayak sporlar1 mer-
kezi olan, Tiirkiye sinirlarina 50 km mesafedeki Bakuriani kasabasi bu-
lunmaktadir.

5. Mitsketa-Gori arasi

Ust Pleistosenden itibaren asag1 dogru Molas fasiesinde gelismis Pli-
osen, Miosen ve Oligosen serileri Mukrani vadisi boyunca yer yer aflére
ederler. Molas havzasinin kenarlar1 kiriklar ve bindirme faylari ile sinir-
lanmigtir. Havza i¢cinde bulunan Gori, Glircistan'in tarihi gehirlerinden
biridir. VII nci yiizyillda kurulmustur. Kura nehri kenarinda ve Oligosen
tepesi etrafinda yer almistir. Jeolojik olarak da 6nemli bir hudutta, Giir-
cistan bloku ile kivrimli Adjaro-Trialet sisteminin kontaktinda bulunur.
Kura vadisi boyunca tesbit edilmis derin bir fay, bu iki tektonik iiniteyi
birbirinden ayurir.

Gori'nin glineybatisinda, Ateni vadisi boyunca, muhtelif Eosen seri-
lerinin ve kismen oligosenin kivrimli yapisi tezahiir eder.

Ekseriyetle flis fasiesinde ve kismen volkanik fasieste (Orta Eosen!)
gelismis olan Eosen serileri ¢ok giizel ve tipik flis kivrimlar1 meydana
getirmislerdir. Burada Eosen-Oligosen gecisi tedricidir. Orta Eosenin
volkanik tabakalar1 da Ateni koyii ¢evresinde, muntazam antiklinal ve
senklinaller seklinde goziikiirler.

6. Gori-Borjomi arasi

Gori'nin giineybatisinda, Uplitshi koyii yakininda Miosenin tam bir
kesidi goriiliir; tabakalar burada yatik bir senklinal meydana getirmis-
lerdir.
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Agara-Kasuri arasinda Kura teraslar: tizerinden gegilir ve Kareli-Ka-
suri diizligi takibedilir. Buradan Surami'ye kadar olan yol boyunca, Ad-
jaro-Trialet sisteminin kivrimli Eosen, Oligosen ve Miosen tabakalari,
aliivyon ortii altindan, yer yer agiga ¢ikarlar.

Borjomi vadisi Adjaro-Trialet sisteminin merkezini teskil eder; bu-
rada Eosen- Oligosen serileri stk kivrimlar meydana getirmislerdir. Vol-
kanik fasiesli Orta Eosen tabakalari, tedrici olarak bir taraftan Ust Eosen
ve Oligosene, diger taraftan, yine tedrici olarak, Paleosen ve Alt Eosene
gecerler.

Borjomi Park’ta, Eosen serileri asimetrik, glineye devrik bir antikli-
nal meydana getirmislerdir. Antiklinali teskil eden flis tabakalari, yer yer
porfirit damarlari ile kesilmistir. Ayni sekilde diabaz silleri tabakalar ara-
sina sokulmuslardir. Birkag kilometre atimli Surami fay1 Giircistan bloku
ile Adjaro-Trialet sistemini birbirinden ayirir.

Borjomi kasabasi ile Borjomi Park arasinda, Eosen flislerini geng bir
andezit lav akintis1 6rter. Lavlar Bakuriani'ye kadar Kora vadisini takibe-
derler.

Borjomi Park, Kura vadisi i¢inde, Kura ile Borjomula deresinin bir-
lestigi yerde, 700 m rakimli bir kiir yeridir. 1832 de kesfedilen karbon
asitli-alkalin maden suyu ile diinyada isim yapmistir. Maden suyu, antik-
linalin ¢ekirdeginden ¢ikar. Giinde 70 000 litre maden suyu istihsal edilir,
senede 50 milyon litre su da biitiin Rusya icinde ve dis memleketlerde
sarfedilir.

Borjomi Park ile Bakurlani arasinda. Eosen-Oligosen flisleri bes kiv-
rim yaparlar. Bakuriani, Mukhera dag: tizerinde volkanik bir merkezdir,
ayn1 zamanda bir fay tizerinde bulunur. Etrafta piroklastikler ve lavlar
genis sahalara yayilmis olarak goriiliirler.

7. Borjomi-Surami-Srosa kesidi (Djirula masifi)

Surami kéyiinde, Orta Miosenin kumtasi ve beyaz seyl tabakalar1 go-
riiliir, bunlar Tersiyer senklinalinin merkezi kismini tegkil ederler. Burasi
ayn1 zamanda tektonik bir sinirdir; Giircistan bloku ile Adjaro-Trialet
sistemini birbirinden ayirir. Ayrica Ust Kretase tabakalari, giineyden ku-
zeye dogru, Surami gevresinin Oligosen/Miosen depolar iizerine itilmis,
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bindirme yapmustir. Bu bindirme fay1 batiya dogru Karadeniz'e kadar de-
vam eder.

Surami'den sonra, Suramula ve Orkevi vadilerinde, Djirula masifini
transgresif olarak orten Urgonien fasiesli Barremien kalkerlerine rasla-
nir. Alt kisimlar1 kumlu ve zoojen olan bu kalkerler ayni zamanda Lias
tabakalarini da orter. Djirula-Paleozoik masifinin bat1 sinir1 ise, Lias (Si-
nemurien) tabakalari ile ortiilmiistiir. Dik olmasina ragmen, hudutta bir
taban konglomerasi da mevcuttur. Ayrica Bajosiende hafif bir transgres-
yon vukua gelmistir.

Djirula masifi, Giircistan blokuna ait olup, degisik litolojiye sahiptir.
Granitoid kayaglar, metamorfik sistler, kuarsit ve arkozlar, porfirit-dia-
baz, serpantin-gabroid kayaglar ve Archaeocyatidae'li marnlar (Kamb-
rien!) masifin yapisina istirak ederler.

Ayrica, metasomatoz ve albitizasyon olaylarinin tesirleri belli olmak-
tadir. Lias oncesi intruzif kayaglarin yas1 320 milyon sene olarak tesbit
edilmistir. Ikinci satha intruzyonlar Batonien yagta ve granitoid bilesi-
minde kitlelerdir (granit + diorit). Bunlar Bajosieni keserler ve Barre-
mien tabakalari ile ortiiliirler.

Djirula masifinde iki formasyon serisi tefrik edilir; birincisi siddetle
metamorfize olmus gnaysi seri (amfibolit + iki mikali sistler, gnayslar);
ikincisi, az metamorfize olmus sisti seri (arkoz, grovak, yesil sist, mer-
merler).

Djirula masifindeki kayaglarin yas sirasina gore diziligleri soyledir:

a) Fazla metamorfize olmus Prekambrien ild Ust Paleozoik inisyal
intruzyonlar;

b) Prekambrien - Ust Paleozoik yagh diorit ve gnayslar;

c) Alt Paleozoik, yasli, az metamorfize olmus kayaglar;

d) Hersinien yagh granit ve granodioritler-mikroklinlesme;

e) Granitleri kesen Ust Paleozoik-Jura yash diabaz ve porfiritler;

f) Batonien yasl Khevi granitoidleri.

Srosa (Chrocha) yakininda Bajosien tabakalari Lias ve kristalin masi-
ti transgresif olarak orter. Bajosien bu ¢evrede kismen volkanik fasieslidir
(porfiritik-tiifojen!).
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8. Iskandinavya memleketleri

Bu bélgede, bir hafta siiren jeolojik gezimiz esnasinda, Helsinki-Sto-
ckholm ve Oslo sehirleri cevresinde aflore eden Prekambrien masiflerle
bunlar1 6rten buzul tortullar;, migmatizasyon ve granitizasyon olaylari ile
buzullarin tesirleri, klasik mostralar tizerinde incelenmistir. Ayrica Rapaki-
vi granit sahasina gidilmis, Porvog-Kouvola yolu boyunca ¢esitli Rapakivi
tipleri ile granit plutonunun kontakt sahalar1 miisahede edilmistir.

Burada, Rapakivi hakkinda kisa bir agiklama yapmay: faydali sayiyo-
ruz.

«Ciiriik tag» anlamina gelen Rapakivi, ortoklaz yuvarlaklarini havi, iri
taneli, porfiritik bir granittir. Tipik bir Rapakivi granitinde, yuvarlak sekilli
ortoklaz feldspatlar: plajioklazdan bir halka ile ¢evrilmistir. Bu gibi numu-
nelere «Viborgit» tipi denir. Diger bazi gesitlerinde, potasyumlu feldspatla-
rin etrafinda boyle bir plajioklaz halka bulunmaz; bu tarzdaki 6rneklere de
«Piterlit» tipi denilmistir. Her iki tip kaya¢ arasinda tedrici bir gecis mev-
cuttur. Keza, koseli ortoklaz fenokristallerini havi porfiritik granit tipleri
de vardir.

Tekstiir (doku) bakimindan gesitli olan Rapakivi granitlerinin asli mi-
neralleri potasyumlu feldspatlar (ekseriya oftoklaz), plajioklaz (oligoklaz)
ve kuarstir. Koyu renkli elemanlar1 umumiyetle biotit ve hornblenddir. Bazi
nadir numunelerde fayalit, hipersten ve diopside raslanir. Karakteristik, tali
mineralleri ise, fliiorit ve zirkondur.

Rapakivi granitinin diger bir 6zelligi de kuars ve feldspat mineralleri-
nin iki ayr1 sathada (jenerasyonda) kristallenmis olmalaridir. Rapakivi i¢in
karakteristik olan bipiramidal-idiomorf kuars kristalleri birinci sathanin,
ksenomorf kuarslar ise ikinci jenerasyonun mahsuliidiir.

Rapakivi granitinin kimyevi bilesiminde: potasyum ve silisin yiiksek
orani yaninda kalsiyum ve manyezyumun diisitk oran1 goze ¢arpar. Eser
miktar1 elementler arasinda: flior, zirkon, baryum, rubidyum ve kursun
tesbit edilmistir (Sahama, 1945).

Finlandiya jeologlari, Rapakivi granitinin magmatik menseli oldugun-
dan siiphe etmezler. Keskin intruzyon kontaktlari ile, efiizif tipte kuarspor-
tir ve granitporfirlerden tedrici olarak taneli Rapakivi gesitlerine gegis,
magmatik orijin i¢in en kuvvetli delillerdir.
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Rapakivi granitlerinin kristalizasyonu potasyumlu feldspatlar ve kuars
ile baglamis, bakiye magmada plajioklaz ve mafik mineraller gittikce cogal-
mustir. Bakiye magmanin nihai kristallenmesi ile, plajioklaz ve mafik mi-
neraller bakimindan daha zengin tipler meydana gelmistir. Rapakivi mag-
masinin bu iki sathali kristalizasyonu, tipik Rapakivi granitlerinde ortoklaz
yuvarlaklarini ¢evreliyen plajioklaz halkalarinin tesekkiiliinii de izah eder.

Rapakivi granitleri, Finlandiya'nin anorojenik tipten en geng Prekamb-
rien graniti olup, radyoaktif yas1 1620 milyon sene olarak hesaplanmistir
(Kouvo, 1958). Rapakivi granitleri kivrimli Prekambrien serileri sarih ola-
rak keser ve komsu kayaglarla migmatit husule getirmez. Iskandinavyada
migmatit tesekkiilii ¢ok daha eski devirlere aittir.

Helsinki sehri i¢inde ve yakin ¢evresinde, kivrimli migmatit serileri,
yer yer basik kubbecikler seklinde tezahiir ederler. Bunlarin dis yiizeyleri
buzullar tarafindan diizlestirilmis veya cilalanmistir. Sehir i¢inde bunlar-
dan cok giizel 6rnekler goriiliir.

Stockholm ¢evresinde ve bilhassa Stockholm ile Uppsala arasinda bu-
zullagma ile ilgili olaylar ve tortullar incelenmis, bu arada eskerler, moren-
ler, varvli killer miigahede edilmistir. Ayrica Iskandinavya yarimadasinin
epirojenik (izostatik) yiikselisini gosteren Kuaterner taragalar: tetkik edil-
mistir. Bu yiikselisin bugiinkii hizi, Stockholm ¢evresinde 100 senede 40
santimetredir. Buzullarin erimesinden sonraki yiikselme hizi ise, yiiz sene-
de bir metre kadar idi. Bugiin de Kuzey Isve¢'teki izostatik yitkselme hizi
senede bir santimetre degerindedir.

Stockholm gevresinde 67-70 metre ytikseklikte taragalar mevcuttur. Bu
havalide, Kuaterner buzullarinin erimeye basladiklar1 zamandan beri, aza-
mi yiikselis 150 metreyi bulmustur.

Stockholm sehri i¢inde ve etrafinda, kristalin Prekambrien temel yer
yer meydana ¢ikmakta ve bunlar tizerinde buzul hareketlerinin izleri, degi-
sik istikametli buzul ¢izikleri ve cilali satihlar miisahede edilmektedir.

Oslo sehrinde, hava alani ¢evresinde ve buradan sehre inen anayollar
kenarinda, ilk defa olarak, Iskandinavya kitast iizerinde tabakali ve kivrimli
riisubi serilerle karsilagilir. Kaledonitlere ait olan bu seriler arasinda, ince
tabakali, yumrulu ve sik kivrimli Ordovisien-Silurien kalker ve marnlari en
¢ok raslanan kayag tiplerini teskil ederler.

Oslo grabeni igerisinde ise, bilindigi gibi, ¢ok ¢esitli ve klasik olmus
magmatik kayag tipleri aflore eder. Bunlardan biiyiik bir nordmarkit (bir
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gesit alkali siyenit) ocag: ziyaret edilmis, bu kitlenin kontaktlari ile, ihtiva
ettigi Prekambrien yasli ksenolitleri mahallinde incelenmistir.

Isveg ve Norve¢'in jeoloji servislerini de igerisine alan, tarihi ve kla-
sik olmus jeoloji-petrografi miizeleri, Iskandinavya memleketlerinin ¢ok
cesitli, nadide tas ve mineral koleksiyonlarini ihtiva etmekte, ziyaretgiler
tizerinde unutulmaz, derin intibalar birakmaktadir.
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