Sdii Saglik Bilimleri Enstittisti Dergisi / Cilt 11 Say1 3 /2020

Universal Adezivlerin Iki Tabaka Uygulanmasinin

Baglanma Performansina Etkisi
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Universal Adhesives On Bonding Performance

Mubhittin Ugurlu!

1Siileyman Demirel Universitesi, Dis Hekimligi Fakiiltesi, Restoratif Dis Tedavisi Ana Bilim Dali, Isparta, Tiirkiye.

Ozet

Amag: Bu ¢alismanin amaci, universal adezivlerin iki tabaka
uygulanmasimin dentine baglanma dayanimi {izerindeki
etkisini degerlendirmektir.

Materyal-Metot: Yetmis adet ¢iiriik icermeyen insan ti¢lincii
az1 disi kullanildi. Disler rastgele yedi gruba ayrildi (n=10).
Universal adezivler Single Bond Universal (3M Oral Care),
Gluma Bond Universal (Heraeus Kulzer) ve Prime&Bond
Universal (Dentsply) iireticinin talimatlarina goére ve iki
tabaka halinde kullanildi. Kontrol grubu olarak iki basamakli
kendinden asitli adeziv Clearfil SE Bond (Kuraray Noritake)
kullanildi. Kompozit ist yapilar orta-koronal okliizal dentin
ylizeylerine baglandiktan sonra ornekler distile su iginde
sakland1 (37 °C/24 saat) ve mikro drneklere ayrildi. Ornekler
mikrogerilme baglanma dayanimi testine (1,0 mm/dk) tabi
tutuldu. Basarisizlik tiplerinin analizi 151k mikroskobu ve
taramal1 elektron mikroskobu kullanilarak yapildi. Veriler tek
yonlii ANOVA ve Duncan testi ile analiz edildi (p=0,05).

Bulgular: iki tabaka halinde uygulama, iic universal
adezivin dentine baglanma dayanimini arttirdi (p<0,05).
Clearfil SE Bond, universal adezivler tek kat halinde
uygulandiginda universal adezivlere kiyasla daha yiiksek
baglanma dayanimi degerleri gosterdi (p<0,05). Tek tabaka
halinde uygulandiginda, Prime&Bond Universal ile, Single
Bond Universal ve Gluma Bond Universal'den daha yiiksek
baglanma dayanimi degerleri elde edildi (p<0,05).

Sonug: iki tabaka uygulama, universal adezivlerin dentine
baglanma dayanimimin arttirilmasinda faydali olmustur.
Clearfil SE Bond, universal adezivlerden daha iyi baglanma
dayanimi sonuglart géstermistir.

Anahtar kelimeler: Dental Adeziv, Dental Baglanma,
Dentin.

Giris

Dental adezivler, asitlenen  yikanan  (etch-and-
rinse) ve kendinden asitli (self-etch) adezivler olarak
smiflandirilmaktadir (1). Asitlenen ve yikanan adezivler
primer veya baglayici ajan uygulamasindan dnce, fosforik asit
ile asitleme ve ardindan su ile durulama agsamasini igerir (1).
Self-etch adezivler, asidik bir fonksiyonel gruba sahip rezin
monomerler igerir, bdylece dis sert dokularini demineralize
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Objective: This study aimed to evaluate the effect of double-
layer application of universal adhesives on the bond strength
to dentin.

Material-Method: Seventy caries-free human third molars
were used. The teeth were randomly assigned into seven
groups (n=10). Universal adhesives Single Bond Universal
(3M Oral Care), Gluma Bond Universal (Heraeus Kulzer),
and Prime&Bond Universal (Dentsply) were employed
(following manufacturer’s instructions and double-layer
application). Two-step self-etch adhesive Clearfil SE Bond
(Kuraray Noritake) was used as control. After composite
buildups were bonded to mid-coronal occlusal dentin surfaces,
the specimens were stored in distilled water (37°C/24 h) and
sectioned into microspecimens. The microspecimens were
subjected to uTBS testing (1.0 mm/min). Failure analysis
was performed using stereomicroscope and scanning electron
microscopy. Data were analyzed with one-way ANOVA and
Duncan test (p=0.05).

Results: The double-layer application increased the dentin
bond strength of three universal adhesives (p<0.05). Clearfil
SE Bond showed higher bond strength compared to the
universal adhesives when the universal adhesives were
applied as a single coat (p<0.05). The higher bond strength
was obtained from Prime&Bond Universal than Single Bond
Universal and Gluma Bond Universal in single application
mode (p<0.05).

Conclusion: The double-layer application was beneficial in
improving the bond strength of universal adhesives to dentin.
Clearfil SE Bond presented with better bond strength results
than the universal adhesives.
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ederken ayni anda rezin infiltrasyonunu da gerceklestirirler
(2). Ay bir asitleme asamasi gerektirmedigi icin self-etch
adezivler teknik hassasiyete daha az duyarhidir (3). Self-
etch adezivler de uygulama asamalarina gore bir basamakli
ve iki basamakli self-etch adezivler olarak smiflandirilir
(3). Bir basamakli self-etch adezivlerin uygulama siiresi
daha kisa olmasina ragmen, hidrofilik yapilarindan dolay1
dentinde diisiik baglanma dayanimi sonuglari gosterdikleri
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Universal adezivlerin baglanma dayanimi

rapor edilmistir (4-8). Bununla birlikte, bir basamakli self-
etch adezivlerin iki tabaka uygulanmasinin adeziv tabaka ve
hibrit tabakasinin 6zelliklerini etkileyerek dentine baglanma
dayaniminda bir arti§ sagladigi sonucuna varilmistir (4-9).

Adeziv  dis  hekimligindeki  gelismeler, uygulama
basamaklarini azaltarak klinik uygulama siiresini kisaltmay1
ve teknik duyarliligi azaltarak baglanma dayanimini
gelistirmeyi amaglamaktadir (3). Adeziv sistemlerdeki son
gelisme, hem etch-and-rinse modunda hem self-etch modunda
hem de selektif asitleme teknigi ile kullanilabilen universal
adezivlerin gelistirilmesidir (10-12). Universal adezivlerin
farkli teknikler ile uygulanabilmesi, klinik basariy1 artirmak
icin klinikte karsilagilan duruma gore bir teknik secilmesini
saglar (10). Universal adezivler, dentinde etch-and-rinse veya
self-etch modunda kullanildiginda yeterli baglanma dayanimi
saglayabilmektedir (10). Ancak, universal adezivlerin ince bir
adeziv ve hibrit tabaka meydana getirmeleri nedeni ile dentine
diisiik baglanma dayanimi gosterdikleri de belirtilmistir (13).
Universal adezivler, tek asamali adeziv sistemlerdir (10).
Universal adezivler bir basamakli self-etch adezivler ile
benzer yapiya sahiptirler, ancak fakli uygulama teknikleri
ile kullanilabilmesinden dolay1 bir basamakli self-etch
adezivlerden farklilik gosterirler (11). Universal adezivlerin
farkli teknikler ile kullanilabilmesi hidrofilik fonksiyonel
monomerlerin yiiksek miktarda ¢oziicii ile tek sisede
birlestirilmesi ile saglanmistir (10, 12, 14, 15). Universal
adezivlerin bu igeriginden dolay1 adeziv tabaka igerisinde
artik ¢oziicli kalmasina neden oldugu belirtilmistir (16). Artik
¢oziicii, ¢apraz bagli monomerlerin olusumunu engelleyerek,
adeziv tabakanin mekanik 6zelliklerini etkiler ve daha diisiik
baglanma dayanimia neden olur (16-18). Ayrica yiiksek
¢oziicii icerigi nedeni ile universal adezivler, daha fazla hava
ile ¢oziicii uzaklastirma islemine gerek duyar, bu nedenle
diisiik baglanma dayanimina neden olabilecek daha ince bir
adeziv tabaka meydana getirirler (13, 15). Yapilan ¢alismalar
universal adezivlerin iki tabaka uygulanmasmin (13, 18,
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19) veya universal adezivler ile birlikte ilave bir adeziv
tabaka uygulanmasinin (15) dentine baglanma dayanimini
artirdigt sonucuna varmistir. Universal adezivlerin baglanma
dayaniminin artirtlmasi ile ilgili yapilan ¢alismalar biiylik
Oonem tasimaktadir.

Bu nedenle, bu c¢aligmanin amaci, universal adezivlerin
iki tabaka uygulanmasmin dentine baglanma dayanimi
iizerindeki etkisini arastirmaktir. Test edilecek sifir hipotezi,
universal adezivlerin iki tabaka wuygulanmasi dentine
baglanma dayanimini artirmayacaktir, olarak belirlenmistir.

Materyal-Metot

Bu ¢aligma i¢in etik kurul onay1 (ref no: 2019/328) alinarak
¢lirik ve restorasyon igermeyen, yetmis adet ¢ekilmis ti¢iincii
molar insan disi toplandi. Dislerin ylizeyindeki yumusak
ve sert doku kalintilar1 periodontal kiiret ile uzaklastirildi,
angldruva ve fir¢ca kullanilarak pomza ile temizlendi.
Temizlenen disler oda sicakliginda 9%0,5’lik kloramin-T
soliisyonunda (Merck KGaA, Damstadt, Almanya) saklandi
ve ¢ekimi takiben en fazla 3 ay icerisinde kullanildi. Disler
mine sement birlesiminin 3-4 mm altindan kimyasal olarak
sertlesen bir akrilik rezin (Panacryl, istanbul, Tiirkiye) ile
bloklar igerisine gomiildi. Diglerin 1/3 okliizal Tgliisii,
dentin yiizeyinin aciga c¢ikarilmas: amaciyla, mine-sement
birlesimine paralel olarak su sogutmas: altinda diisiik devirde
donen bir elmas kesme diski (Mod 13, Struers, Ballerup,
Danimarka) ile uzaklastirildi. A¢iga ¢ikmis dentin yiizeyi,
standart smear tabakasi olusturmak amaciyla, metalografik
polisaj cihazinda (Lavopol 5, Struers, Ballerup, Danimarka)
su sogutmasi altinda zimparalandi (SiC zimpara, gren
biyiikliigii: 180, MD Fuga, Struers, Ballerup, Danimarka).
Disler, kullanilacak adeziv sistemlere ve uygulama
prosediiriine gore rastgele yedi gruba ayrildi (n=10). Bu
calismada adeziv materyal olarak; ii¢ adet universal adeziv
Single Bond Universal (3M Oral Care St. Paul, MN, ABD),
Gluma Bond Universal (Heraeus Kulzer Hanau, Almanya)

Tablo 1. Calismada kullanilan adezivlerin, iiretici firmalari, icerikleri ve uygulama sekilleri

Adeziv/Uretici firma icerik

Uygulama prosediirii

Single Bond Universal
(3M Oral Care, St. Paul, MN, ABD)

Lot no: 602724 etanol, su, baslatici, silan

10-MDP, dimetakrilat rezin, HEMA, metkrilat-
modifiye polialkenoik asit kopolimeri, doldurucu, ajitasyon yaparak uygula

1.Prepare dis yiizeyine adezivi 20 saniye

2. Hafif bir sekilde 5 saniye hava ile kurut
3. 10 saniye 151k uygula

Gluma Bond Universal
(Heraeus Kulzer GmbH, Hanau, Almanya)
Lot no: KO10033

10-MDP, 4-META, HEMA, dimetakrilat rezin,
duldurucu, aseton / su, baslatici, silan

1. Prepare dis yiizeyine adezivi 20 saniye
ajitasyon yaparak uygula

2. Hafif bir sekilde 5 saniye hava ile kurut
3. 10 saniye 151k uygula

Prime&Bond Universal
(Dentsply DeTrey GmbH, Konstanz, Almanya)
Lot no: 1802000551

Fonksiyonel akrilat rezin, PENTA, diketone,
organik fosfin oksit, stabilizer, isopropanol, su

1. Prepare dis ylizeyine adezivi 20 saniye
ajitasyon yaparak uygula

2. Hafif bir sekilde 5 saniye hava ile kurut
3. 10 saniye 151k uygula

Clearfil SE Bond
(Kuraray Noritake, Osaka, Japonya)
Lot no: 000273
HEMA, kmforkinon,
hidrofobik dimetakrilat,

Primer: 10-MDP, HEMA,
kamforkinon, hidrofilik dimetkrilat, su
Bond: 10-MDP, Bis-GMA,

1. Prepare dis yiizeyine primeri uygulayip 20
saniye bekle

2. Hafif bir sekilde hava ile kurut

3. Adezivi uygulay1p hafifce hava ile kurut
4. 10 saniye 151k uygula

N,N-diethanol p-toluidine bond, kolloidal silika

Ureticiler tarafindan saglanan igerikler: 10-MDP: 10-Metakriloloksidesil dihidrojen fosfat, HEMA: Hidroksi etil metakrilat, 4 META: 4-metakriloksietil trimelitat anhidrit, UDMA: iirethan dimetakrilat, PENTA:

dipentaeritol penta akrilat monofosfat, Bis-GMA: bisfenol A diglisidil metakrilat.
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Universal adezivlerin baglanma dayanimi

ve Prime&Bond Universal (Dentsply Konstanz, Almanya)
self-etch modunda (iireticinin talimatlarina gore ve iki
tabaka halinde) kullamildi (Tablo 1). iki tabaka uygulanan
gruplarda, universal adezivler iiretici talimatlarina gore tek
tabaka uygulanip polimerize edildikten sonra ayni sekilde
ikinci tabaka uygulandi ve polimerize edildi. Iki basamakli
self-etch adeziv Clearfil SE Bond (Kuraray Noritake,
Okayama, Japonya) kontrol grubu olarak iiretici talimatlarina
gore kullanildi. Polimerizasyon islemlerinde bir LED 151k
kaynagi (Smartlite Focus; Dentsply, Milford, DE, ABD,
1000 mW/cm?2) kullanildi. Adeziv uygulamayi takiben dentin
yiizeylerinde 5-6 mm yiiksekliginde kompozit {ist yapilar,
bir nanofil kompozit rezin materyali (Filtek Ultimate, 3M
ESPE, St. Paul, MN, ABD) 2 mm’lik 2 veya 3 tabaka halinde
yerlestirilerek hazirlandi. Ornekler distile su igerisinde 24
saat boyunca 37°C'de bekletildikten sonra su sogutmasi
altinda diisiik devirde donen bir elmas kesme diski (Mod
13, Struers, Ballerup, Danimarka) ile baglanma ara yiizeyine
dik olarak kesildi. Yaklagik 1.0x1.0 mm genisliginde ve
8-9 mm uzunlugunda kare kesitli gubuk seklinde ornekler
elde edildi. Her bir disin merkezinden elde edilen 5 6rnek
secildi ve her grupta toplam 50 ornek test edildi (n=50).
Ornekler, siyanoakrilat igerikli bir yapistiric1 (Loctite Super
Glue, Henkel, Dusseldorf, Almanya) ile mikrogerilme test
aracina sabitlendi ve universal bir test cihazinda 1mm/dk
hizda mikrogerilme baglanma dayanimi testine (WTBS) tabi
tutuldu (Autograph AGS-X; Shimadzu, Kyoto, Japonya).
Testten once dijital bir kumpas (Digimatic Caliper, Mitutoyo,
Tokyo, Japonya) ile her 6rnegin boyutu o6lgiildi, kirilma
aninda uygulanan kuvvetin (N) 6rnegin ylizey alanina (mm?2)
boliinmesi ile mikrogerilme baglanma dayanimi megapaskal
(MPa) biriminden hesaplandi.

Elde edilen veriler SPSS paket programi (SPSS for Windows,
Version 20; SPSS, Inc., Chicago, IL, USA) kullanilarak
istatistiksel olarak degerlendirildi. Mikrogerilme baglanma
dayanimi degerleri, gruplar arasindaki farklarin belirlenmesi
amactyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilarak
test edildi. Farkliliklarin hangi gruplar arasinda oldugunun
saptanmasi, Duncan post hoc ¢oklu karsilastirma testi ile
yapildi. Tiim testlerde anlamlilik diizeyi 0,05 olarak alindu.
Mikrogerilme baglanma dayanimi testinden sonra kompozit
rezin-dentin ara yiizeyi, bir 151k mikroskobu (S4E, Leica
Microsystems, Wetzlar, Almanya) ile X80 biiyiitmede
incelenerek basarisizlik tipleri belirlendi. Basarisizlik tipleri
adeziv tip basarisizlik, kompozit rezinde koheziv basarisizlik,
dentinde koheziv basarisizlik ve karigik tip basarisizlik
olarak kaydedildi. Segilen bazi érnekler 150 millitorr diisiik
vakumda, 15kV flaman geriliminde ve X200 biiyiitmede bir
taramali elektron mikroskobunda incelendi (SEM, Quanta
Feg 250, FEI, Eindhowen, Hollanda).

Bulgular

Tek yonli ANOVA deney gruplari arasinda istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar ortaya koymustur (Tablo 2). Standart
sapmalar dahil tiim deney gruplariin ortalama pTBS degerleri
Tablo 3'te detaylandirilmigtir. Coklu karsilastirmalarin
istatistiksel analiz sonuclart da Tablo 3'te gosterilmektedir.
Bu calismada test Oncesi basarisizlik tespit edilmemistir.
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Iki tabaka uygulama test edilen {i¢ universal adezivinde
baglanma dayanimi artirdi (p<0,05). Universal adezivler, tek
tabaka halinde kullanildiginda, Clearfil SE Bond ii¢ universal
adezivden daha yiiksek mikrogerilme baglanma dayanimi
degeri gosterdi (p<0,05). Tek tabaka uygulama modunda
Prime&Bond Universal, Single Bond Universal ve Gluma
Bond Universal'den daha yiiksek baglanma dayanimi degeri
gosterdi (p<0,05). Basarisizlik tiplerinin analiz sonuglari
Sekil 1’de sunulmustur. Biitiin gruplarda en ¢ok adeziv
tip basarisizlik tespit edildi. Bazi temsili taramali elektron
mikroskop goriintiileri Sekil 2'de gdsterilmisgtir.

Basarisizlik tipi analizi

DAdeziv @BKarigk 8Kompozitte koheziv  m Dentinde koheziv

Single Bond Universal |17

Single Bond Universal - lki tabaka uygulama [

Gluma Bond Universal |-

Gluma Bond Universal - iki tabaka uygulama [:::::

Prime&Bond Universal [-I':"

Prime&Bond Universal - iki tabaka uygulama |

Clearfil SE Bond [

% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

90%  100%

Sekil 1. Isik mikroskobu ile yapilan inceleme sonucu elde edilen
basarisizlik tiplerinin insidansinin grafiksel sunumu.

——

dentin e

adeziv rezin

Single Bond Universal

B Lo adeziv rezin
rezin
|
.| Kompozit

adeziv rezin adeziv rezin

Prime&Bond Universal

S SO — e — el

Sekil 2. Single Bond Universal ve Prime&Bond Universal’in iki tab-
aka uygulandig1 gruplardan segilen 6rneklerin dentin ve kompozit
tarafindan elde edilen taramali elektron mikroskobu goriintiileri.
Single Bond Universal; karisik tip basarisizlik. Prime&Bond Uni-
versal; adeziv tip basarisizlik.

Tablo 2. Baglanma dayanimi degerlerinin tek yonliit ANOVA analizi
sonuglart

Source Sum of df Mean F p
squares square

DETWEER 9390881 6 308480 15081  0,000%

Groups

Within 1664,619 63 26,423

Groups

Total 4055,500 69

*Istatistiksel olarak anlamli farklilik (p<0,05).
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Tablo 3. Test gruplarma ait mikrogerilme baglanma dayanimi
sonuglar1 (MPa)

MPa+SD
Single Bond Universal 33,73+4,29ac
Single Bond Universal - iki tabaka uygulama 39,28+5,42b
Gluma Bond Universal 32,32+4,08a
Gluma Bond Universal - Iki tabaka uygulama 38,08+5,04bc
Prime&Bond Universal 40,32+5,03b
Prime&Bond Universal - Iki tabaka uygulama 46,18+5,28d
Clearfil SE Bond 49,91+6,48d

SD, standart sapma; n= 50, her grupta test edilen 6rnek sayis1. Ayni harflerle gosterilen ortalama mik-
rogerilme baglanma dayanimi degerleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamaktadir
(p<0,05 ANOVA, Duncan ¢oklu karsilastirma).

Tartisma

Bu calismada iki tabaka uygulama universal adezivlerin
dentine baglana dayanimini artirmistir. Bulgular, iki tabaka
uygulamanin universal adezivlerin baglanma dayanimini
olumlu etkiledigini bildiren dnceki ¢alismalar ile uyumludur
(18, 19). Bu nedenle, universal adezivlerin iki tabaka
uygulanmasinin dentine baglanma dayanimini artirmayacagi
yoniindeki sifir hipotezi reddedilmistir.

Baglanma dayaniminin iki tabaka uygulama ile artmasi,
adeziv ara yiizeyinde meydana gelen degisikliklerden
kaynaklanmis olabilir (6). Ilk tabaka ¢oziicii uzaklastirilip
polimerize edildikten sonra ikinci tabakanin uygulanmasi ile
monomer konsantrasyonu artar, bdylece rezin infiltrasyonu
ve hibrit tabakasinin kalitesi de artar (6, 7, 9, 19, 20). Hibrit
tabakasi, hidrofilik fonksiyonel monomerlerin demineralize
dentine infiltre olmasi ile meydana gelen bir yapidir (21).
Dentin ve adeziv rezin arasindaki baglantinin saglanmasinda
hibrit tabakasi onemli bir rol oynamaktadir (3, 22-24).
Universal adezivler self-etch modunda kullanildiginda hibrit
tabaka olusturmadigi, asitlenen ve yikanan adezivlerin diger
adezivlerden daha kalin bir hibrit tabakasi olusturdugu rapor
edilmistir (25). Adezivlerin hibrit tabaka kalinligindaki fark,
adezivi uygulama siiresi ve baglama teknigi ile iliskilidir (25).
Hibrit tabakasinin kalitesi, adezivin uygulama siiresine de
baghdir (26). Universal adezivlerin iki tabaka uygulanmasi,
baglanma dayanimini artirabilecek daha kaliteli ve daha kalin
bir hibrit tabakasi olusturabilir.

Adezivlerin iki tabaka uygulanmasi ile daha kalin bir adeziv
tabaka meydana gelir (5, 8). Kalin bir adeziv tabaka artmis
mekanik &zelliklere sahip olabilir (5, 8, 19, 27), bdylece
polimerizasyon streslerini azaltabilir ve test sirasinda stres
dagilimin1 daha iyi saglayabilir (5-7, 9). Bununla birlikte,
kalin bir adeziv tabakadan ¢oziiciiyii uzaklastirmak daha
zordur (28). Adeziv uygulandiktan sonra igerisindeki
¢oziicii tamamen uzaklastirilmalidir, ¢linkii adeziv tabaka
icerisinde kalan ¢ozlicii adeziv ara yiiziini zayiflatarak
diisiik baglanma dayanimina neden olabilir (29). iki tabaka
uygulama sonrasinda otaya ¢ikabilecek bu problem, ikinci
tabaka uygulanmadan &nce ilk tabakadan sonra ¢dziicliniin
uzaklastirilip ilk tabakanin polimerize edilmesi ile ¢oziilebilir
(15). Ancak, ilk tabaka polimerize edildikten sonra ikinci
tabakanin uygulanmasi ile rezin infiltrasyonunun artmayacagi
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da belirtilmistir (19). Adeziv tabakanin ¢ok kalin olmast uzun
donemde marjinal biitlinliik ile ilgili sorunlara da neden olabilir
(29). Dis hekimliginde kullanilan adezivlerin adeziv tabakasi
icin en uygun kalinligin ne oldugu konusunda bir fikir birligi
de yoktur (18, 25). iki tabaka uygulamanin adeziv tabakanin
ve rezin dentin ara yiiziiniin sertligini artirdigi, bdylelikle
universal adezivlerin baglanma dayanimini gelistirebilecegi de
belirtilmistir (4, 19). Ayrica, adezivin iki tabaka uygulanmasi
ile olas1 uygulama kusurlarm telafi edebilen daha homojen
bir adeziv tabaka elde edilebilir (18). Bu g¢alismada, daha
onceki c¢aligmalarda belirtildigi gibi universal adezivlerin
baglanma dayanimindaki artigin, iki tabaka uygulama ile
hibrit tabakasinin kalitesinin, adeziv tabakanin kalinligiin ve
kalitesinin artmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir (6, 8,
18-20).

Yapilan laboratuvar ve klinik c¢alismalar, universal
adezivlerin farkli uygulama tekniklerinde dentine yeterli
baglanma dayanimi gosterdigini bildirmistir (10, 11).
Universal adezivlerin dentine baglanmasi, adeziv igerisindeki
fonksiyonel monomerin dentine kimyasal olarak baglanmasi
ile meydana gelmektedir (25). Universal adezivlerin dentine
kimyasal olarak baglanmasi, adeziv self-etch modunda
uygulandiginda daha ¢ok meydana gelmektedir (25). Bu
nedenle bu ¢alismada universal adezivler self-etch modunda
test edilmistir. Adezivlerin kimyasal baglama kapasitesi temel
olarak igerdigi fonksiyonel monomerine baglidir. 10-MDP en
etkili asidik fonksiyonel monomer olarak kabul edilir, ¢ilinkii
dentini demineralize eder, hidroksiapatit i¢indeki kalsiyum
ile iyonik olarak baglanir ve kararli nano katmanl kalsiyum
tuzlart olusturur (2). Bu nedenle, bir¢ok adeziv 10-MDP
igerir. Single Bond Universal ve Gluma Bond Universal,
asidik fonksiyonel monomer olarak 10-MDP igerir. Gluma
Bond Universal, 10-MDP'ye ek olarak iki karboksilik grubu
olan asidik monomer 4-META igerir. Single Bond Universal
ayrica, hidroksiapatite kimyasal olarak da baglanabilen bir
polialkenoik asit ko-polimerini igerir. Ancak, bu polialkenoik
asit ko-polimerinin hidroksiapatitte kalsiyum baglanma
alanlart i¢in 10-MDP fonksiyonel monomeri ile rekabet
ettigi ve ayni zamanda yliksek molekiiler agirlig1 nedeniyle
monomer polimerizasyonunu inhibe edebilecegi bildirilmistir
(14). Prime&Bond Universal'in fonksiyonel monomeri
PENTA'dir. Onceki bir ¢alismada, Prime&Bond Universal,
Single Bond Universal ile karsilastirildiginda benzer dentin
baglanma dayanimi sonug¢lart sunmustur (30). Ancak, bu
calismada, Prime&Bond Universal, Single Bond Universal
ve Gluma Bond Universal'dan daha yiiksek baglanma
dayanimi degerleri gosterdi. Universal adezivlerin baglanma
dayanimlart arasindaki fark, igeriklerindeki monomerlerin
farkli olmasindan kaynaklanabilir. Prime&Bond Universal'in
daha yiiksek baglanma dayanimi, daha 6nceki bir ¢alismada
belirtildigi gibi ilave ¢oziicli olarak isopropanol i¢ermesi ile
de iliskili olabilir (13).

Dentine baglanma, nemli bir doku olmasindan dolay1
mineden daha zordur (17). Adezivler nemli dentin ile uyumlu
olacak sekilde hidrofiliktir, ancak polimerizasyondan sonra
hidrofobik bir hale gelirler (1). Adezivler bu hidrofilik
ve hidrofobik yapi arasinda bir denge saglamalidir (1).
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Isopropanol, adeziv ara yiiziinde farkli nem miktarlar1 altinda
polarite ve ylizey 1slatma &zellikleri arasinda iyi bir denge
saglayabilir (13).Universal adezivlerin bir¢ogu hidrofilik
dentin yiizeyinin 1slanmasmi artirmak i¢in tek fonksiyonlu
monomer HEMA'y1 igerir (13). Ayrica, self-etch baglama
potansiyelini saglamak i¢in universal adezivlerin igeriginde su
vardir (11). HEMA, su igeren adezivlerde diger monomerler
i¢in yardimet ¢oziicii gbrevi goren, diisiik molekiil agirlikli bir
molekiildiir (31). HEMA, adezivin hidrofilik ve hidrofobik
bilesenleri arasindaki faz ayrilmasini onler (30). Ancak,
yiiksek hidrofiliklige sahiptir ve su emilimini indiikler, boylece
yapiskan ara yiiziinii hidrolitik bozunmaya egilimli hale getirir
(30,31). HEMA etkili bir sekilde polimerize olmadigr igin
polimer agin1 da zayiflatabilir (2, 3). Prime&Bond Universal
HEMA igermez, ancak yardimci ¢dziicli olarak isopropanol
icerir. Bu kimyasal igerik Prime&Bond Universal’in baglanma
dayaniminda etkili olabilir.

iki basamakli self-etch adeziv Clearfil SE Bond, iki
basamakli altin standart self-etch adeziv olarak kabul edilir
ve calismalarda referans adeziv olarak kullanilir (13, 15).
Onceki ¢aligmalarla uyumlu olarak, Clearfil SE Bond,
universal adezivler iiretici talimatlaria gore kullanildiginda,
universal adezivlerden daha yiiksek baglanma dayanim
degeri gostermistir (13, 15, 29). Clearfil SE Bond'un ytiksek
baglanma etkinligi, 10-MDP monomeri ile iliskili olabilir
(3, 32). Single Bond Universal ve Gluma Bond Universal
de 10-MDP igerir. Bu universal adezivler ve Clearfil SE
Bond'un baglanma dayanimlari arasindaki fark, Clearfil SE
Bond'un primer ve ¢dziicli igermeyen baglayici ajaninin ayr1
uygulanmasindan kaynaklanabilir (3). Primer ve baglayici
ajan uygulamasi ayrildigi i¢in iki basamakli self-etch adezivler
universal adezivlerden daha hidrofobik bir adeziv tabaka
meydana getirirler (18). Hidrofobik bir adeziv tabakanin
mekanik o6zellikleri, hidrofilik olandan daha yiiksektir, bu
nedenle daha iyi baglanma dayanimi saglayabilir (31, 33). Bu
calismada, Prime&Bond Universal'in iki tabaka uygulanmasi
ile Clearfil SE Bond’a benzer bir baglanma dayanimi elde
edildi. Bu sonug, iki tabaka uygulama sayesinde yapigkan
tabakanin daha hidrofobik hale gelmesinden kaynaklanmis
olabilir (13). Ayrica, Clearfil SE Bond'un her iki bileseni
de rezin monomerlerin polimerizasyon etkinligini artiran
ve ¢ozliciiniin buharlagmasini kolaylastiran foto baslaticilar
icerir, polimerizasyon etkinliginin artmasi da daha iyi bir
baglanma saglayabilir (34).

Taramali elektron mikroskobu gériintiilerinde Single Bond
Universal’de basarisizlik tipinin karisik tip oldugu saptandi.
Cilinkii, ara yiizeyde bazi alanlarda adeziv tip basarisizlik, bazi
alanlarda kompozit rezinde ve dentinde koheziv basarisizlik
gozlenmistir. Prime&Bond Universal’de ise basarisizlik
tipinin adeziv tip basarisizlik oldugu belirlendi (Sekil 2).

Sonug¢

Bu in vitro c¢alismanin smirlamalart altinda, universal
adezivlerin iki tabaka uygulanmasmnin dentine baglanma
dayanimini artirmada etkili oldugu ve Clearfil SE Bond’un
universal adezivlerden daha yiiksek baglanma dayanim
sonuglar1 gosterdigi soylenebilir. Klinik uygulama stiresi
uzamasina ragmen, iki tabaka uygulama yontemi, universal
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adezivlerin baglanma dayanimini artirmak i¢in faydali bir klinik
yaklasim olabilir. Bununla birlikte, konu ile ilgili daha fazla in
vitro ¢aligmaya, laboratuvar sonuglarnt dogrulamak icin de
randomize klinik ¢aligmalara ihtiyag vardir.

Yazar bu caligmanin materyal destegi i¢in, 3M Oral Care,
Heraeus Kulzer ve Dentsply’a tesekkiir eder.
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