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Oz: Bu calisma Haziran 2013 — Haziran 2014 tarihleri arasinda Gokgeada sig
sularinda (0 - 20 m) gergeklestirilmistir. Gokgeada ¢evresinde plankton kepgesi ve
1gr1p ile yapilan aveilik operasyonlart sonucunda toplam boylart 2.01 mm ile 10
mm TL arasinda olan toplam 190 adet larva ile toplam boylar1 11 — 140 mm TL
arasinda olan 923 adet juvenil isparoz yakalanmigtir. Elde edilen bireylerin boy-
agirhik iligkileri W = 8E-06 TL3192° (R2 = 0.975) olarak hesaplanmistir. Yapilan yas
tayinleri sonucunda larvalarin 2 ile 19 giin, juvenillerin ise 18 ile 296 giin arasinda
olduklar tespit edilmistir. Larvalarin ortalama giinliik biiylime oranlarinin tespit
edilmesi igin yapilan boy-yas regresyon analizi sonucunda giinliik biiyime oranlari
0.398 mm giin, juvenillerin ise 0.371 mm giin olarak hesaplanmistir. Gokceada
cevresinde yakalanan isparoz larvalarinin otolitlerinden yapilan giinliik yas
tayinleri sonucunda yumurtadan ¢ikma zamanlar1 Nisan-Eylil dénemi boyunca
devam ettigi ve Haziran ayinda maksimum seviyeye ulastig1, juvenillerin ise Subat-
Eyliil donemi boyunca devam ettigi ve Mayis ayinda maksimum seviyeye ulastigi
tespit edilmistir. Isparoz larvalarinin giinliik 6liim oranlar1 (DM) 0.231027 ve
giinliik 6liim oran1 yiizdeleri (%DM) %23.1 olarak, juvenillerin ise DM 0.02984 ve
%DM ise %2.98 olarak hesaplanmugtir. Giinlik yasama oranlari ise larvalarda
0.769 ve juvenillerde 0.9701 olarak bulunmustur.
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Abstract: This study was carried out between June 2013 - June 2014 from
Gokgeada shallow waters (0 - 20 m). A total of 190 larvae with a total length of
2.01 mm to 10 mm and 923 juvenile annular seabream with a total length of 11-
140 mm were caught by using a plankton net and beach seine. The length-weight
relationships of the obtained individuals were calculated as W = 8E-06TL3102°
(R? = 0.975). Estimated daily ages ranged from 2 and 19 days for larvae and 18
and 296 days for juveniles. The daily growth rates of larval and juvenile annular
seabreams were estimated as 0.398 mm/day and 0.371 mm/day, respectively.
Hatching time of the larval annular seabream was estimated to occur during April
- September period and reached maximum level in June while the juveniles
continued during February - September period and reached maximum level in
May. The larval and juvenile annular seabream instantaneous mortality
coefficient was calculated as 0.231027 and 0.02984, which represented around
23.1% and 2.98% of daily mortality. Daily survival rates were found as 0.769 for
larvae and 0.9701 for juveniles.
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1. Giris

Isparoz, Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) ekonomik agidan 6nemli bir demersal tur olup,
kumluk ve deniz ¢ayir1 habitatlari tercih etmektedir (Pajuelo ve Lorenzo, 2002). 0 ile 50 m arasindaki
derinliklerde Atlantik Okyanusunun Avrupa kiyilarinda, Madeira ve Kanarya Adalarinda, tiim
Akdeniz’de, Karadeniz’de ve Azak Denizi’nde yayilim gostermektedir (Bauchot ve Hureau, 1990;
Harmelin-Vivien ve ark., 1995; Labropoulou ve ark., 2008). Kuzey Ege Denizi’nde ise 16 ile 38 m
derinliklerde bulundugu bildirilmistir.

Isparoz baliginin yumurtlama sezonu kuzey Adriyatik’te Mayis - Agustos, Karadeniz’de
Temmuz - Eyliil, tim Akdeniz’de ise Nisan ve Agustos aylar1 arasinda olup, en yiiksek seviyeye Mayis
ayinda ulasmaktadir (Bauchot ve Hureau, 1986; Kinacigil ve Akyol, 2001; Mati¢-Skoko ve ark., 2007;
Mouine ve ark., 2012). Yumurtlama doneminde optimum sicaklik 17.4 °C ile 20.8 °C arasindadir
(Mouine ve ark., 2012). Cinsiyet ayrimi normal olmasina ragmen bazen hermofrodit sekilde de olabilir
(Bauchot ve Hureau, 1986). Beslenme agisindan karnivor 6zellik gostermektedirler. En énemli besin
kaynaklar1 kurtlar, kabuklular, yumusakgalar, derisi dikenlilerdir (Bauchot ve Hureau, 1986).

Isparoz baligmin biyolojik 6zellikleri iizerine (dagilim, biiyiime, yas, 6liim orani, morfolojik
karakteristikleri, tireme ve beslenme) birgok g¢alisma gergeklestirilmistir (Cengiz ve ark., 2019;
Garciarubies ve Macpherson, 1995; Kraljevic ve Jug-Dujakovic, 1988; Mati¢-Skoko ve ark., 2007;
Wassef, 1985). Ancak erken yasam evreleri lizerine yapilan ¢alismalar oldukga siirlidir (Ayyildiz ve
ark., 2014; Gordoa ve Moli, 1997; Pajuelo ve Lorenzo, 2002). Bu bakimdan, yapilan bu ¢aligmanin ana
amaci Gokgeada gevresinde bulunan geng (0 yas) isparoz baliklarimin gunliik yas, blyime oranlari,
tireme donemleri ve 6liim oranlarinin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Yontem

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Hayvan deneyleri etik kurulunun 27.02.2012 tarih ve
B.30.2.CAU.0.05.06-0.50.04/03 say1li kararryla hayvan deneyleri etigi agisindan uygun bulunmustur.

Bu ¢aligma, Gokgeada kiyilarinda 0-2 m derinligindeki s1g sularda Haziran 2013 - Haziran 2014
tarihleri arasinda gerceklestirilmistir (Sekil 1). Orneklemeler, geng baliklarin yakalanmasinda yaygin
olarak kullanilan bir 6rnekleme aract olan 18rip kullanilarak yapilmistir. Kullanilan 1grip 32 m
uzunlugunda, 2 m yiiksekliginde ve 5 mm ag goz acikligina sahiptir.
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Sekil 1. Gokgeada ¢evresi drnekleme istasyonlari.
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2.1. Boy — agirhk iliskisi

Geng isparoz bireylerinin toplam boylari (TL) mm olarak 6l¢iim tahtalar1 kullanilarak 6l¢tilmiis
ve aguliklarn £ 0,01 gram duyarli elektronik terazide tartilmistir. Boy-agirlik iligkilerinin
hesaplanmasinda (Ricker, 1975);

W =axTLP 1)

denklemi kullanilmistir. Denklemde W, balik agirligi (g), a ve b iliski sabitleri, TL, toplam boyu (mm)
ifade etmektedir. Elde edilen b degerlerinin teorik deger olan “3” ile arasinda anlamli bir fark olup
olmadiginin ortaya konmasi i¢in Student’s t-test analizi uygulanmistir (Zar, 1984).

2.2. Gunluk yas tayinleri

Geng (0 yas) isparoz bireylerinin giinliik yaslarinin belirlenmesi i¢in toplam 442 adet sagital
otolit ¢ikartilmis, temizlenmis ve etiketli ependorf tliplerine yerlestirilmistir. Daha sonra otolitler
termoplastik yapistirici ile lam iizerine yapistirilmistir. Mikroskop lamlarina yapistirilmis olan kesitler
zimparalama ve parlatma islemleri i¢in hazirlanmistir. Zimparalama asamasinda otolitin merkezi
(niikleus) belirene kadar sirasiyla 12, 9 ve 3 p’luk, parlatma asamasinda ise 0,3 p’luk kuru ve 1slak
metalurjik zimpara kagitlar1 kullanilmistir. Zimparalama ve parlatma islemleri tamamlandiktan sonra
Olympus BX51 151k mikroskopu ile 10X, 20X, 40X ve 100X biiyiitme kullanilarak giinliik yas tayinleri
gergeklestirilmigtir. Otolitlerde giinliik yas tayinleri, otolitin merkezi ile u¢ kismi arasinda dizilen opak
ve hiyalin halkalarin sayilmasi ile yapilmstir.

2.3. Buyume oranlari

Balik boyu ve giinliik yas arasindaki iliskide dogrusal regresyon yontemi uygulanarak ortalama
giinliik biiylime oranlar1 tespit edilmistir.

2.4. Ureme donemi (yumurtadan ¢cikma zamani)

Elde edilen giinliikk yas tayini sonuclari baliklarin 6rnekleme tarihlerinden g¢ikartilarak
yumurtadan ¢ikma periyotlar1 belirlenmistir. Yumurtadan ¢ikma periyotlar1 ay olarak gruplandirilarak
iiremenin en yogun oldugu aylar tespit edilmistir.

2.5. Glunluk 6litm oranlar

Anlik 6liim katsayisi (Z) hesaplamasinda giinliik yas tayini yapilabilen bireyler kullanilmistir.
Larvalarda en kiiglik bireyden baglayarak 3 giinliik, gen¢ bireylerde ise 20 giinliik yas gruplarn
olusturulmus ve her bir yas grubundaki birey sayilar1 belirlenmistir. Her bir yas grubundaki veri setinin
dogal logaritmalari (In) alinarak ortalama yas ile dogrusal regresyon analizi uygulanmistir. Dogrusal
regresyon analizinde, regresyon egrisinin egimi anlik 6liim katsayisini (Z) temsil etmektedir (Ricker,
1975). Giinliik 6liim oranlar1 (DM) yiizdeleri (%) ise;

DM = (1 — exp (—=Z) = 100 (2

formiluyle hesaplanmistir. Yasama orami (S), belirli bir periyot sonunda canli kalan balik sayisinin
periyot basindaki balik sayisina orani olarak tanimlanmaktadir. Buna gore yasama orani asagidaki
formiille hesaplanmustir;

N1 -z _
N_O_e =S (3)

59



YYU TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI) 30 (1): 57-67
Ayyildiz ve ark.. / Gokgeada Sig Sularinda Bulunan Isparoz, Diplodus annularis Larva ve Juvenillerinin Giinliik Yas ve Biiyiime Ozellikleri

Z= Anlik 6liim katsayisi, S= Yasama orani, No= Ele alinan yas grubuna ait balik say1s1, N1= bir
sonraki yas gurubuna ait balik sayisini ifade etmektedir.

3. Bulgular

Haziran 2013 - Haziran 2014 tarihleri arasinda toplam 923 adet isparoz bireyinin boy degerleri
dlgiilmiistiir. Orneklenen bireylere ait boy-frekans grafigi Sekil 2’ de verilmistir. Orneklenen bireylerin
en fazla 20 ile 30 mm TL arasinda olduklar1 belirlenmistir.
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Sekil 2. Gokgeada s1g sularinda (0 - 20 m) yakalanan isparoz bireylerinin boy-frekans grafigi.
3.1. Boy-agirhk iliskisi

Gokeeada s1g sularinda (0 - 20 m) yakalanan ve toplam boylari 1.1 ile 14 ¢cm arasinda olan 923
adet isparoz bireyinin boy-agirlik iliskisi W = 8E-06TL*1%%° (R? = 0.975) olarak hesaplanmistir (Sekil
3). Isparoz bireylerinin pozitif allometrik biiyiime gosterdigi ve “b” degerinin 3’ten 6nemli derecede
farkli oldugu tespit edilmistir (t-test, P < 0.05).
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Sekil 3. Isparoz, Diplodus annularis boy-agirlik iliskisi.
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3.2. Gunluk yas tayini

Orneklemeler siiresince elde edilen toplam boylar1 2.01 mm ile 10 mm TL arasinda olan toplam
190 adet larvanin 134 adetinden giinliik yas tayinleri gerceklestirilmistir. Yapilan yas tayinleri
sonucunda en kiigiik bireyin 2 giin en yagli bireyin ise 19 giinliik oldugu tespit edilmistir. Sagittal otolitin
merkezden (niikleus) u¢ kisma kadar halkalarin goriintimii Sekil 4’de gosterilmistir. Gokgeada
cevresinde yakalanan isparoz larvalarmin en yogun 5 ile 11 giin yaslarinda olduklar belirlenmistir (Sekil
5).

Sekil 4. Isparoz, Diplodus annularis larvas sagittal otoliti (6 gin).
60
50 -
40 -

30 4

Frekans

20

10

0 |
2 5 8 11 14 17 20
Yas (giin)

Sekil 5. Isparoz larvalarinin yas dagilimi.

Geng (0 yas) isparoz bireylerinin giinliik yaslarimin belirlenmesi i¢in toplam 667 adetinin sagital
otolitleri alt 6rnek olarak alinmig, bunlardan 225 adeti kirilma, fazla zimparalama veya okumalar
arasindaki tutarsizlik sebebiyle degerlendirme disinda tutulmustur. Geriye kalan ve toplam boylar1 11
mm ile 105 mm arasinda olan 442 adet geng isparoz bireyinin sagital otolitlerinden giinliik yas tayinleri
yapilmis ve en kiiclik bireyin 18 giin, en biiyiik bireyin ise 296 giinliik oldugu tespit edilmistir. Yas
tayinleri giinliik halkalarin belirgin olarak goriildiigli farkli diizlemlerden yapilmis olup sagittal otolitin
merkezden (niikleus) u¢ kisma kadar halkalarm goriiniimii Sekil 6’da gosterilmistir. Gokceada sig
sularinda (0 - 20 m) yakalanan geng (0 yas) isparoz bireylerinin en yogun 40 ile 100 giin yaslarinda
olduklar belirlenmistir (Sekil 7).
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50 micron

Sekil 6. Isparoz sagittal otolit: A- Giinliik yas halkalarmin sayiminin yapildig: diizlem, B- Niikleus.
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Sekil 7. Geng (0 yas) isparoz bireylerinin giinliik yas dagilimi.

Cizelge 1. Gokgeada s1g sularinda (0 - 20 m) yakalanan geng isparoz, Diplodus annularis bireylerinin
boy-yas anahtari.

Yas Gruplar: (Giin)
Boy Gruplar1 (mm) 18-43 44-69 70-95 96-121 122-147 148-173 174-199 200-225 226-251 252-277 278-298 N
11-17 51 4 55
18-24 57 61 118
25-31 60 45 1 106
32-38 3 47 2 52
39-45 1 22 13 36
46 - 52 1 12 3 16
53-59 5 15 20
60 - 66 7 4 11
67-73 5 5
74 -80 1 1 2
81-87 5 5
88 -94 6 3 9
95 -101 4 1 5
102 - 108 1 1 2
N 108 129 115 33 25 9 1 6 6 8 2 442
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3.3. Gunluk blytme oranlar

Larvalarin ortalama giinliik bilyiime oranlarinin tespit edilmesi i¢in yapilan boy-yas regresyon
analizi sonucunda giinliik biiyiime oranlar1 0.398 mm giin olarak hesaplanmistir. Boy - yas iliskisi
dogrusal denklemi asagidaki gibi hesaplanmuistir;

TL = 1.1739 + 0.398 yas (giin), N = 134 R? = 0.959 (Sekil 8). @)
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Sekil 8. Gokgeada ¢evresinde yakalanan isparoz larvalarinin toplam boy - yas iliskisi.

Geng bireylerin (0 yas) ortalama giinliik biiylime oranlarinin tespit edilmesi i¢in yapilan boy-
yas regresyon analizi sonucunda giinliik biiylime oranlar1 0.371 mm giin olarak hesaplanmistir. Boy -
yas iliskisi dogrusal denklemi asagidaki gibi hesaplanmistir;

TL = 4.265 + 0.3717 yas (giin), N = 442 R? = 0.96 (Sekil 9). (5)
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Sekil 9. Gokgeada s1g sularinda bulunan geng isparoz bireylerinin toplam boy - yas iliskisi.
3.4. Ureme d6énemi (yumurtadan ¢ikma zamani)
GoOkceada cevresinde yakalanan isparoz larvalarinin otolitlerinden yapilan giinliik yas tayinleri

sonucunda yumurtadan ¢ikma zamanlarn Nisan-Eyliil ddnemi boyunca devam ettigi ve Haziran aymda
maksimum seviyeye ulastigi tespit edilmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Gok¢eada gevresinde yakalanan isparoz larvalarinin yumurtadan ¢ikma zamanlari.

Gokegeada si1g sularinda geng isparoz bireylerinin otolitlerinden yapilan giinliik yas tayinleri
sonucunda yumurtadan ¢ikma zamam Subat-Eyliil donemi boyunca devam ettigi ve Mayis aymda
maksimum seviyeye ulastig tespit edilmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Gokgeada s1g sularinda bulunan geng isparoz bireylerinin yumurtadan ¢ikma zamanlart.
3.5. Gunluk oliim oranlar

Gokeeada cevresinde yakalanan toplam 190 adet isparoz larvasinin giinliik 6liim oranlar1 (DM)
0.231027 ve giinliik 6ltiim orani yiizdeleri %23.1 olarak hesaplanmistir (Sekil 12). Giinliikk yasama
oranlar1 ise 0.769 bulunmustur.
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Sekil 12. isparoz larvalarinin yas-Ln (Adet) iligkisi.

Gokegeada s1g sularinda yakalanan ve yas tayini yapilabilen toplam 442 adet geng isparoz
baligimin giinliik 6lim oranm1 (DM) 0.02984 ve giinliik 6liim oranmi ylizdeleri ise %2.98 olarak
hesaplanmistir (Sekil 13). Giinliik yasama oranlar1 ise 0.9701 bulunmustur.

Ln (Adet)
w

y =-0.0303x + 6.6503
2 R?*=0.9391

0 50 100 150 200
Yas (Gun)

Sekil 13. Geng isparoz bireylerinin yas-Ln(Adet) iligkisi.
4. Tartisma ve Sonug

Gokeeada s1g sularinda (0 - 2 m arasindaki derinliklerde) Nisan aymda yakalanmaya baslayan
juvenil isparoz bireyleri Mayis ayindan sonra yakalanamamistir. Geng bireyler 5 - 10 metre arasindaki
derinliklerde Mayis ayinda yakalanmaya baglamis ve Eyliil ayina kadar birey elde edilmistir. Fransa
kiyilarinda yapilan bir ¢aligmada isparoz tiirliniin geng bireylerinin 5 - 8 m arasindaki derinliklerde
yerlesim gerceklestirdikleri bildirilmistir (Harmelin-Vivien ve ark., 1995). Genel olarak Nisan ayinda 0
- 2 m arasindaki derinliklerde yakalanmaya baglayan isparoz baliklarinin Haziran ayindan itibaren daha
derin sulara (5 - 10 m ve 10 - 20 m) gog ettikleri tespit edilmistir.

Otolitlerdeki giinliikk yas halkalarinin dogrulama calismalar1 yas ve biiylime c¢aligsmalari i¢in
biiylik 6nem tagimaktadir. Bu bakimdan her tiir i¢in yapilmasi gerekmektedir (Beamish ve Mcfarlane,
1983). Isparoz tiiriiniin giinliik yas dogrulamasi yapilmamistir. Ancak benzer tiirlerden karagéz,
Diplodus vulgaris, sivriburun karagdz, D. puntazzo ve sargoz, D. sargus’un yas dogrulamalar1 yapilmig
ve her halkanin bir giinii temsil ettigi belirlenmistir (Gordoa ve Moli, 1997; Vigliola, 1997; Villanueva
ve Moli, 1997). Bu bakimdan isparoz tiiriiniin otolitlerinin her halkasimin bir giinii temsil ettigi
varsayllmaktadir. Otolit tizerindeki opak ve hiyalin halkalar net bir sekilde goriilmiis ve yas okumalari
gergeklestirilmistir.
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Isparoz tiiriiniin larvalarinin ortalama giinliik biiyiime oranlar1 0.398 mm giin, genc bireylerin
(0 yas) ise 0.371 mm giin olarak hesaplanmistir. Canakkale s1g sularinda gergeklestirilen benzer bir
caligmada ise geng (0 yas) bireylerin giinliik biiylime oranlari 0.369 mm gin olarak bildirilmistir
(Ayyildiz ve ark., 2014). Canakkale si1g sularinda yapilan ¢alismada, Gokgeada s1g sularinda yapmis
oldugumuz ¢alismaya oldukga benzer sonuglar elde edilmistir. Isparoz baliginin giinliik yas ve biiyiime
oranlarinin belirlenmesi {izerine baska bir ¢alismaya rastlanamamustir. Ergin bireyler iizerine yapilan
caligmalarda hayatlariin ilk yilinda olan biiyiime oranlar ile karsilagtirilmis ve genel olarak benzerlik
gosterdigi belirlenmistir (Pajuelo ve Lorenzo, 2002; Torcu Koc ve ark., 2002). Mati¢-Skoko ve ark.
(2007)’nin Adriyatik Denizi’nde gerceklestirdigi ¢alisma ile ise farkli oldugu goriilmektedir. Bu
farkliligin yas tayini metodundan veya cografik agidan meydana geldigi diistiniilmektedir.

Gokgeada cevresinde yakalanan isparoz larvalarinin otolitlerinden yapilan giinliik yas tayinleri
sonucunda yumurtadan ¢ikma zamanlar1 Nisan - Eyliil donemi boyunca devam ettigi ve Haziran ayimda
maksimum seviyeye ulastig1 tespit edilmistir. Geng bireylerinin otolitlerinden yapilan giinliik yas
tayinleri sonucunda ise yumurtadan ¢ikma zamanlart Subat-Eyliil donemi boyunca devam ettigi ve
Mayis aymnda maksimum seviyeye ulastigi belirlenmistir. Mouine ve ark. (2012) yapmis olduklari
calismada isparozun yaz aylarinda yumurtladiklarimi bildirmislerdir. Benzer olarak, izmir Kérfezi’nde
isaproz tlirtiniin ireme zamaninin Nisan- Mayis aylarinda (Metin ve Akyol, 2003), Edremit Korfezi’nde
[Ikbahar mevsiminde (Torcu Koc ve ark., 2002) ve Adriyatik Denizi’nde ise Nisan ve Eyliil aylari
arasinda oldugu ve Mayis ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi bildirilmistir (Mati¢-Skoko ve ark., 2007).

Geng balik bireylerinde 6liim oranlan sicaklik, beslenme ve larvalarin biiylime oranlartyla
iligkilidir. Ayrica predatdrlerin cesitliligi, biiytlikliigii ve diger ¢evresel faktorlerde 6liim oranlarina etki
etmektedir. Erken yasam evrelerinde baliklardaki boy artig1 predatdr baskisini azaltarak boylece 6lim
oranlarinin da azalmasini saglamaktadir. Yavas biiyliyen ve kiiciik olan balik larvalari predator
etkisinden daha fazla zarar goriirler. Bu durum hizli biiyiiyen tiirlerin yasama oraninin daha fazla
olacagim gostermektedir (Houde, 2008). Dogada yavas biiyiiyen baliklarin 6liim oranlar1 da yiiksek
olmaktadir (Kingsford ve Atkinson, 1994). Goékgeada g¢evresinde yapmis oldugumuz bu caligmada
isparoz bireylerinin larvalarinda %?23,1 ve geng¢ bireylerde ise %2,98 olarak hesaplanmistir. Bu
sonuclardan anlasildigi tizere isparoz bireylerinin geng birey olana kadar gecirdigi larval donemlerde
giinliik 6lim oranlarmin olduk¢a yiiksek oldugu goriilmektedir. Geng bireylerde ise gilinliikk 6liim
oranlarinda bariz bir diisiis oldugu dikkat cekmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenen 112Y062 nolu proje kapsaminda
gergeklestirilmistir.
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