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oz

Sanayi devriminden sonra teknolojideki degismeler, sehirlesme, ticaretin serbestlesmesi, diinya
niifusundaki ve buna bagl olarak da ekonomik faaliyetlerdeki artis ¢evresel bozulmay:
hizlandwnustir. Ozellikle iiretim siirecinde enerji girdisi olarak fosil yakit kullaniimasi, karbondioksit
(CO2) salimmini artirmis ve bu durum hava kalitesini olumsuz etkilemistir. Uretim artisi ve cevre
arasindaki bu celigki ¢evre kirliligi, ekonomik biiyiime ve uluslararas: ticaret arasindaki iliskinin
sorgulanmasina yol acmistir. Bu amacla ¢alismada, Diinya Bankasi siiflandirmasina gore segilmig
25 dist gelir grubu, 28 orta gelir grubu ve 11 diisiik gelir grubu toplam 64 iilkede ticari agiklik, niifus
yogunlugu ve kigi basima diisen milli gelirin, kisi basina CO2 salimimi iizerine etkileri, 1995-2016
donemi igin panel veri yontemi ile analiz edilmektedir. Uygulama sonuglarina gére tiim iilke
gruplarinda ve kiiresel dlgekte ele alinan degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki oldugu tespit
edilmistir. Ortalama grup tahmincisi yontemi ile hesaplanan uzun donem katsayilara gére iist gelir
grubu iilkelerde ticari agikiik ile CO2 salnimi ters yonde iliskiliyken, orta ve diisiik gelirli iilkeler ile
kiiresel dlgekte pozitif yonde iliskilidir. Niifus yogunlugu ile CO2 salimimi yiiksek ve orta gelirli
tilkeler ile kiiresel élcekte negatif iligkiliyken, diigiik gelirli iilkelerde pozitif iliskilidir. Kisi basina
diisen milli gelir ile CO2 salinimu ii¢ iilke grubu ve kiiresel dl¢ekte pozitifiliskilidir.

Anahtar Kelimeler: Ticari A¢ikitk, CO2 Salinimi, Ekonomik Biiyiime, Pedroni Eg Biitiinlesme
Jel Kodlar: F10, 013, C30.

ABSTRACT

Following the Industrial Revolution, economic activities along with the changes in technology,
urbanization, trade liberalization, and the world population growth have accelerated the
environmental decadence. In particular, the use of fossil fuels as energy sources throughout the
production process has increased the carbon dioxide (CO2) emission having adverse impacts on air
quality. This production growth-environment dilemma has entailed a dispute on the relationship
between environmental pollution and economic growth/international trade. To this end, the impacts
of trade openness, population density and national income per capita on CO2 emissions per capita
are analyzed using panel data method between the period 1995-2016 for totally 64 countries which
are selected and categorized by the World Bank classification in terms of income levels; namely, the
high-income group (25), the middle- income group (28) and the low-income group (11). According to
the analysis results, a long-term relationship exists between the variables considered in global scale
for all income groups. Regarding the long-run coefficients calculated by the average group estimator
method, trade openness and CO2 emissions are inversely related in the high-income group countries,
while they are associated positively on the global scale in the medium- and low-income group
countries. Population density and CO2 emissions have a negative correlation in the high- and the
medium-income groups on the global scale; while they are positively related in the low-income group

! Bu galigmanm ilk hali 21-22 Nisan 2018 tarihleri arasinda diizenlenen ENSCON 2018 kongresinde
sunulmustur.
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countries. National income per capita and CO2 emissions are positively related on the global scale in

all three income groups.

Keywords: Trade Openness, CO2 Emissions, Economic Growth, Pedroni Cointegration

Jel Codes: F10, 013, C30.

1. GIRIS

Sanayi devriminden sonra hizla artan
iiretim, enerji girdisi olarak biiyiik oranda
fosil yakitlardan yararlanmaktadir.
Ulkelerin ~ fosil yakit ve tiirevlerine
bagimliligindaki artis beraberinde kiiresel
boyutta ¢evre problemlerine yol a¢mustir.
Uluslarin  temel sorununun ekonomik
biiytime ve kalkinma problemi olmasindan
dolay1 baglangicta ¢evre problemleri goz
ardi edilmistir. Ekonomik kiiresellesmenin

en Onemli bilesenlerinden biri olan
uluslararasi ticaretin 6zellikle 2. Diinya
Savast sonrasi donemde diinya
ekonomilerinden cok daha hizli

biliyiimesiyle beraber son yarim ylizyilda,

cevresel farkindalik tiim diinyada yiikseldi.

Copeland ve Taylor (2004)’de de
belirtildigi Ttizere ticaret liberalizasyonu-
cevre iliskisi  hakkindaki tartismalar

ozellikle Kuzey Amerika Serbest Ticaret
Antlagmast ve Glimriik Tarifeleri ve Ticaret
Genel Antlasmasi (GATT) goriigmelerinin
Uruguay turunda giindeme gelmistir.

Belirtilen goriismelerde birgok gelismekte
olan orta gelirli iilke sanayi iretiminde
gerekli onlemleri almadigi igin hava, su ve
toprag1 kirleten tehlikeli atiklara ve yiiksek
sera gazi emisyonlarina neden olarak,
kiiresel 1sinmayz tetikledigi iddia edilmistir.

Sekil 1: Tiirkiye’de ticari agiklik CO2 salinimi (1995-2016)
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Sekil 1°de gelismekte olan ve Diinya
Bankas1 smiflandirmasina gore orta gelir
grubuna ait olan Tirkiye i¢cin 1995-2016
yillar1  arasinda  ticari  agiklik  ile
karbondioksit (C0O2) salinimi
gosterilmektedir. Sekil 1’de de gorildiigi
iizere Tirkiye’nin dis ticaretinin hizli bir
sekilde yiikselmeye bagladigir 2002 yilindan
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sonra CO2 salintmi da hizli bir yiikselise
geemistir.

Bu amagla c¢alismada, Diinya Bankasi
siniflandirmasina gore secilmis 25 {ist gelir
grubu, 28 orta gelir grubu ve 11 disiik gelir
grubu toplam 64 tilkede ticari agiklik, niifus
yogunlugu ve kisi basina diisen milli
gelirin, kisi bagma CO2 salinimi {izerine
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etkileri, 1995-2016 doénemi igin panel veri
yontemi ile analiz edilecektir. Caligmanin
bundan sonraki bolimlerinde Oncelikle
secgilmis literatiir Ozeti aktarilacak, daha
sonra ise sirastyla veri seti, model, yontem
ve ekonometrik sonuglar hakkinda bilgi
verilecek ve c¢alisma sonu¢ boliimiiyle
bitirilecektir.

2. LITERATUR OZETi

Birgok iilkenin c¢evresel verileriyle ilgili
istatistiklerin son donemlerde gittikge daha
fazla erisilebilir hale gelmesiyle, ticaret ve
cevre ile ilgili ampirik caligmalarin sayisi
da hizla artmustir.

Halicioglu (2009), 1960-2005 doénemini
kapsayan ve ARDL simir testi yaklagimini
kullandig1 ¢alismasinda Tiirkiye’de CO2
salinimi, enerji tiiketimi, gelir ve dig ticaret
arasindaki dinamik nedensellik iligkilerini
aragtirmistir. Analiz sonuglari, degiskenler
arasinda uzun donemli iligki oldugunu, bir
diger ifadeyle CO2 saliniminin enerji
tiketimi, gelir ve dis ticaret tarafindan
belirlendigini ortaya koymustur.

Soytas ve Sart  (2009), Tiirkiye’de
ekonomik bilyiime, CO2 salinimi ve enerji
tiketimi arasinda uzun donemli bir iliski
olup olmadigim arastirmiglardir. Granger
nedensellik testinin kullanildigi ¢aligmada,
1960-2000 donemi i¢in Tiirkiye’de CO’
salimimindan enerji tiiketimine dogru tek
yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Fotros ve Maaboudi (2010), Iran icin disa
aciklik ve eckonomik biiyimenin CO2
saliimu tizerindeki etkisini arastirmiglardir.
1971-2005 donemi verilerinin kullanilarak
yapildigt genellestirilmis momentler
yontemi (GMM)’nin sonuglarina gore,
ekonomik biiylime CO2 salmimi iizerinde
negatif yonlii etkiye sahipken, disa agiklik
CO2 salinimu iizerinde pozitif yonli etkiye
sahiptir.

Oztiitk ve Acaraver (2010), 1968-2005
donemi igin Tiirkiye’de ekonomik biiyiime,
CO2 salinimi, enerji tiketimi ve istihdam
arasindaki iligkiyi ARDL smir testi
yaklagimint  kullanarak  incelemislerdir.
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Analiz sonuglart s6z konusu degiskenler
arasinda uzun donemli iliski oldugunu
gostermistir.

Jayanthakumaran vd. (2012) g¢alismasinda
Cin ve Hindistan i¢in CO2 salinimi, enerji
talebi, ticaret ve gelir arasindaki iligkiyi
ARDL yontemiyle incelemislerdir. Caligma
sonuglar1 Cin’de kisa donemde uluslararasi
ticaretin ~ CO2 salinimin azalttig1
yoniindedir.

Farhani vd. (2013) g¢alismasinda Ortadogu
ve Kuzey Afrika (MENA) dilkeleri igin
panel veri analiz yontemiyle CO2 salinimi,
GSYH, enerji talebi, ticari agiklik ve
sehirlesme arasindaki iligkiyi
incelemiglerdir. Yazarlar 1980-2009 arasi
donemde 11 iilke i¢in yaptiklari analizde
ticari acikliktaki artisin salinimi arttirmakta
oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Omri  (2013), 1990-2011  donemini
kapsayan ve panel veri analizini kullandig1
calismasinda 14 MENA iilkesi i¢in CO2
salmimi, enerji tiketimi ve ekonomik
bliyime arasindaki iligkiyi incelemistir.
Analiz  sonuglari, enerji tiikketiminin
ekonomik biiylimeyi artirdigimnt ve iki
degisken arasinda ¢ift yonli, enerji
tiketiminden CO2 salimimina dogru tek
yonlii nedensel iliski oldugunu gostermistir.

Ozcan (2013), Tiirkiye'nin de aralarinda
bulundugu 12 Ortadogu iilkesi i¢in 1990-
2008 arast donemde CO2 salinimi, enerji
tiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi arastirmistir. Panel veri analiz
yontemini kullandigi calismada Ozcan,
degiskenler arasinda uzun donem iliskisi

oldugu, enerji tiketimi ve ekonomik
biiyiimeden CO2 salimimina dogru tek
yonli  nedensellik iligkisi  bulundugu

sonucuna ulagmugtir.

Cetin ve Seker (2014) ¢alismasinda Tiirkiye
icin ekonomik bilylime ve dis ticaretin
cevre kirliligi iizerindeki etkisini ARDL
siir testi yardimiyla 1980-2010 dénemi
icin tespit etmeye calismiglardir. Calisma
sonuglar1 ekonomik biiylime ve dis ticaret
acikligimin CO2 salimimin1 ve dolayisiyla
cevresel kirliligi arttirdigin1 gostermektedir.
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Artan vd. (2015) cgaligmasinda Tiirkiye’de
cevre kirliligi, disa aciklik ve ekonomik
biiytime iligkisini incelemislerdir. 1981-
2012 doénemi i¢in  yillik  wverilerin
kullanildig1 c¢alismada Tiirkiye i¢in CO2
salmmi ile disa aciklik arasinda hem
dogrusal hem de karesel formda bir iligki
tespit edilmistir.

Kasman ve Duman (2015), yeni Avrupa
Birligi (AB) tiyeleri ve Tirkiye’nin de

aralarinda  bulundugu  AB’ye  aday
tilkelerden olugan toplam 15 iilke i¢in CO2
salinimi, ekonomik  biiylime, enerji

tilketimi, ticaret ve sehirlesme arasindaki
iligkiyi arastirmiglardir. 1992-2010 dénemi
verileri kullanilarak yapilan panel veri
analiz yonteminin sonuglari, uzun donemde
bes degisken arasinda istatistiki olarak
anlamli iliski oldugunu gostermistir.

Anoulies (2016) c¢alismasinda iilkeler
arasindaki stratejik iligkileri, monopolcii
rekabet piyasalari baglaminda
farklilagtirtlmis ~ driinlerin -~ endiistri  igi
ticaretinin ¢evresel etkilerini incelemeye
calismigtir.  Calisma  bulgulart  ticari
biitiinlesmenin ¢evresel Kkalite {izerinde
etkisinin olmadigimi ancak ticaret ve gevre
iligkisinin {ilkeler arasindaki iligkilerin
dogasina bagli oldugunu iddia etmektedir.

Shahbaz vd. (2017) caligmasinda ytiiksek,
orta ve diisiik gelir gruplarindan olusan 105
iilkede 1980-2014 doénemi icin panel veri
analiz yontemi kullanarak ticari agiklik ile

2018
CO2 salinmmu iligkisini tespit etmeye
calismiglardir.  Analiz ~ sonuglari  iilke

gruplarinda farklilik gostermekle birlikte
ticari agikligin gevresel kalitede bozulmaya
yol agtigini géstermektedir.

3. VERI SETi, MODEL, YONTEM VE
SONUCLAR

3.1. Veri Seti ve Model

Analizde Diinya Bankasi siniflandirmasina
gore lst, orta ve diisiik gelir grubuna ait
toplam 64 iilke incelenmistir. Ust gelir
grubuna ait ilkelerden  Avusturalya,
Barbados, Brunei, Finlandiya, Hong Kong,
Izlanda, Israil, Japonya, Yeni Zelanda,
Isvec, Avusturya, Kanada, Danimarka,
Fransa, Macaristan, irlanda, italya, Giiney
Kore, Hollanda, Norveg, Portekiz, 1spanya,
Isvigre, Birlesik Krallik, ABD; orta gelir
grubuna ait lilkelerden Cezayir, Arjantin,
Botsvana, Brezilya, Misir, Hindistan,
Urdiin, Bolivya, Bulgaristan, Kolombiya,
Kosta Rika, Kiiba, Ekvator, Endonezya,
Malezya, Fas, Nijerya, Panama, Peru,
Senegal, Sri Lanka, Vietnam, Meksika,
Pakistan, Filipinler, Giiney Afrika, Tiirkiye
ve Tayland ve son olarak da diisiik gelir
grubuna ait tlkelerden Banglades, Kongo,
Gambiya, Haiti, Kenya, Mali, Sierra Leone,
Tanzanya, Togo, Uganda ve Zimbabve
analize dahil edilmistir.

Tablo 1: Tanimlayict istatistikler

Min. Max. Ortalama Std. Sapma
Yiiksek Gelirli
Ulkeler
CO2 1.14 3.20 2.13 0.41
TA 1.83 2.05 1.92 0.03
NY 0.85 8.85 4.39 1.79
GSYH 9.09 11.42 10.50 0.45
Orta Gelirli
Ulkeler
CO2 -1.12 2.28 0.66 0.75
TA 1.81 2 1.90 0.04
NY 1.01 6.09 4.14 1.10
GSYH 6.40 9.55 8.18 0.76
Diisiik Gelirli
Ulkeler
CO2 -4.05 0.29 -1.80 0.88
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Min. Max. Ortalama Std. Sapma

TA -2 0.85 -0.59 0.52

NY 2.06 7.13 4.44 1.22
GSYH 5.57 7.20 6.36 0.36

Kiiresel Panel
Veri Seti

CO2 -4.05 3.20 0.81 1.52

TA -2 2.05 1.48 0.97

NY 0.85 8.85 4.29 1.43
GSYH 5.57 11.42 8.77 1.63

Ele alinan iilkelerde ticari agiklik, niifus
yogunlugu ve kisi basina diisen milli
gelirin, kigi basina CO2 salinimi iizerine
etkileri, 1995-2016 donemi igin yillik
veriler kullanilarak panel veri yontemi ile
analiz edilmektedir. Bu amagla ¢alismada
kullanilacak ~ model  denklem  1°de
belirtilmistir.

COZi,t =p; + ﬁzTAi,t + ﬁSNYi,t +
BsGSYH;p + & 1)

Denklem 1’deki degiskenlerden CO2, kisi
bagina karbondioksit salinimini; TA, 2010
ABD dolar1 cinsinden ihracat ve ithalat
toplaminin 2010 ABD dolar1 cinsinden
hesaplanmis  GSYH’ye  bdliinmesiyle
bulunan ticari agiklik degerini; NY,
nifusun kilometre kare cinsinden alana
boliinmesiyle elde edilmis niifus
yogunlugunu ve GSYH’de 2010 ABD
dolar1 cinsinden kisi basina diisen milli
geliri ifade etmektedir. Veriler 1995-2016
donemi i¢in, yillik bazda Diinya Bankasi
veri tabanindan elde edilmistir ve analize
dogal logaritmalar1 alinarak dahil edilmistir.

3.2. Yontem ve Sonuglar

Ekonometrik aragtirmalarda panel veri
analizinin kullaniminin, zaman serisi veya
yatay kesit veri kullanimima goére bazi
avantajlar1 vardir. Hsiao (2007)’e gore bu
avantajlardan ilki daha yiiksek serbestlik
dereceleri ile calisildigr i¢in daha tutarh
cikarsamalar  yapilabilmesidir.  Ikincisi,
yatay kesit veya zaman serisi veri setlerine
gore, panel veri analizi karmasik insan
davraniglarinin  modellenmesi i¢in daha
uygundur. Ugiinciisii ise heterojenliktir.
Ekonometrik analizde kullanilan veri setleri
genellikle heterojendir. Zaman serisi ve
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yatay kesit verileri bu degiskenligi tek
bagina kontrol edemezken panel veri analizi
bunu dikkate alabilmektedir. Analizde
kullanilan veriler ile ilgili tanimlayici
istatistikler tablo 1°de aktarilmistir.

Panel veri analizi metodolojisinin ilk
asamasinda yatay kesit bagimliliginin test
edilmesi gerekmektedir. Bunun ii¢ temel
nedeni vardir. Bunlardan ilki panel veri
analizinin genel varsayimlarindan biri hata

terimlerinin ~ birimlere gére bagimsiz
oldugudur, fakat yatay kesit birimleri
boyunca hata terimlerinin  eszamanh
korelasyona  sahip olmasi  genellikle
goriilebilmektedir.

ikinci temel sebep ise yatay kesit

bagimsizligi, paneli olusturan birimlerden
herhangi birine gelen bir soktan tim
iilkelerin etkilenme derecelerinin ayni
olmasi ve iilkelerin herhangi birinde ortaya
c¢ikan bir makroekonomik gsoktan paneli
olusturan diger iilkelerin etkilenmedigi
varsayimina dayanmaktadir. Bugiin
diinyamizda kiiresellesmenin, uluslararasi
ticaret diizeyinin ve finansal biitiinlesme
derecesinin artmasi ile birlikte, 2008 yilinda
ortaya ¢ikan kiiresel finansal krizde oldugu
gibi herhangi bir iilkede ortaya ¢ikan
ekonomik sokun, diger ilkeleri farkli
sekilde etkileyecegi daha gergekei olacaktir.
Bu nedenle yatay kesit bagimlilig1 dikkate
alinmadan yapilan analizlerde elde edilen
sonuglar sapmali ve tutarsiz olacagindan
dolayr analize baslamadan once seriler
arasinda yatay kesit bagimliligt olup
olmadiginin test edilmesi gerekmektedir
(Menyah vd. 2014: 839).

Uciincii ve son sebep ise yatay kesit
bagimliliginin tespit edilmesi durumunda
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secilecek birim kok ve es biitiinlesme
testlerinin, serilerin bu 6zelligini dikkate
almas1 gerekmektedir. Literatiirde yatay
kesit bagimliligim1 dikkate alan birim kok
ve es biitiinlesme testlerine ikinci nesil
testler denilmektedir.

Birimler aras1 korelasyonun varligim
sinamak icin literatiirde ¢esitli testler
bulunmaktadir. Yatay kesit bagimliligini
analiz edebilmek i¢in caligmanin analiz
kisminda Pesaran, Friedman ve Frees yatay
kesit bagimlilig testlerinden
faydalanilacaktir. Yatay kesit bagimliligi
test sonuglari tablo 2’de gosterilmektedir.

Pesaran, Friedman ve Frees CSD test
sonuglarina gore yiiksek, orta ve disik
gelirli iilke grubu ve tiim iilke gruplarindan
olusan  kiiresel panel veri setinde
degiskenler arasinda yatay kesit bagimlilig
tespit edilmistir.

Seriler arasinda yatay kesit bagimliligt
tespit edildikten sonra ikinci nesil birim kok
testlerinden olan Pesaran (2007) yatay kesit
ile genisletilmis Dickey-Fuller birim kok
testi (CADF) uygulanmistir. CADF testi,
bireysel serilerin birinci farklari ve gecikme
diizeylerinin yatay kesit ortalamalart ile
ADF regresyonunun genisletilmis seklidir.
Testte hem CADF istatistigi ile her bir
yatay kesite ait bireysel sonuglar elde
edilirken hem de kesit ortalamalar1 alinarak
genisletilen CIPS (cross sectionally IPS)
istatistigi ile panelin geneline iligkin
sonuglar elde edilmektedir. CADF testi,
yatay kesit (N) ve zaman (T) boyutunun
nispeten kii¢iikk oldugu durumlarda bile
oldukea tutarli sonuglar vermektedir. ayrica
bu test hem T > N hem de N > T oldugu
durumlarda kullanilabilmektedir (Pesaran,
2007: 266-267).

Ulke gruplar1 ve kiiresel panel birim kok
test sonuglar1 tablo 3, 4, 5 ve 6 numaral
tablolarda aktarilmistir.

CADEF birim kok test sonuglart hem {ig tilke
grubu hem de kiiresel panel veri setinde
serilerin fark duragan olduklarimni
gostermektedir. Tktisadi degiskenlere ait
serilerin birim kok icerdigi durumlarda, bu
serilerin  dogrusal Dbilesimleri duragan
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olabilmekte ve seriler uzun dénemde iliskili
olabilmektedir.  Literatiirde  kullanilan
birgok panel es  Dbitiinlesme  testi
bulunmaktadir. Bu ¢aligmada Pedroni panel
es biitiinlesme testi kullanilarak degiskenler
arasindaki uzun donemli iligki test
edilmigtir. Pedroni es biitlinlesme testi, es
biitiinlesme  vektoriindeki  heterojenligi
dikkate almaktadir. Bu test hem dinamik ve
sabit etkilerin panelin kesitleri arasinda hem
de es biitiinlesik vektoriin kesitler arasinda
farkli olmasina izin vermektedir (Dokmen
ve Aysu, 2010:3033).

Biitiin iilke oOrneklemlerinde ve kiiresel
panel veri setinde ki degiskenlerin
tamaminin fark duragan [I(1)] olarak tespit
edilmesi sonrasinda yapilan Pedroni panel
es Dbiitlinlesme test sonuglari tablo 7’de
gosterilmektedir.
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Tablo 2: Yatay Kesit Bagimliligi Test Sonuglari

Test istatistigi | Test istatis_tig_i Test Istatistigi Test istatistigi (Kiiresel
Test (Yii!fsek Gelirli (OEta Gelirli (Diifiik Gelirli Panel)
Ulkeler) Ulkeler) Ulkeler)
Pesaran .CSD 15.376 -1.368 -1.680 7.282
Testi
Friedman 103.321 16.787 12.206 60.883
CSD Testi
Frees’ CSD 5.065 3.013 1.032 15.305
Testi
Tablo 3: Yiiksek Gelirli Ulkeler CADF Test Sonuglari
Yiiksek Gelirli Ulke Kritik Degerler Olasilik Degeri
Grubu
Seviyede CADF Test Degeri %1 %5 %10
CO2 -1.563 -2.30 -2.15 -2.07 0.830
TA -1.647 -2.30 -2.15 -2.07 0.700
NY -1.403 -2.30 -2.15 -2.07 0.962
GSYH -1.952 -2.30 -2.15 -2.07 0.151
Kritik Degerler Olasilik Degeri
1. Farklan CADF Test Degeri %1 %5 %10
Co2 -2.405 -2.30 -2.15 -2.07 0.000
TA -2.285 -2.30 -2.15 -2.07 0.041
NY -2.308 -2.30 -2.15 -2.07 0.034
GSYH -2.241 -2.30 -2.15 -2.07 0.006
Tablo 4: Orta Gelirli Ulkeler CADF Test Sonuglar1
Orta Gelirli Ulke Kritik Degerler Olasilik Degeri
Grubu
Seviyede CADF Test Degeri | %1 %5 %10
Co2 -1.765 -2.30 | -2.15 -2.07 0.468
TA -1.683 -2.30 | -2.15 -2.07 0.642
NY -1.300 -2.30 | -2.15 -2.07 0.992
GSYH -1.895 -2.30 | -2.15 -2.07 0.217
Kritik Degerler Olasihik Degeri
1. Farklan CADF Test Degeri | %1 %5 %10
Co2 -2.245 -2.30 | -2.15 -2.07 0.035
TA -2.101 -2.30 | -2.15 -2.07 0.029
NY -2.578 -2.30 | -2.15 -2.07 0.001
GSYH -2.167 -2.30 | -2.15 -2.07 0.012

2 %10 anlamlilik diizeyinde Frees Q dagilimi kritik degeri 0.1174.
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Tablo 5: Diisiik Gelirli Ulkeler CADF Test Sonuglar
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Diisiik  Gelirli Kritik Degerler Olasilik Degeri
Grubu
Seviyede CADF Test Degeri | %1 %5 %10
CO2 -1.664 -2.45 -2.25 -2.14 0.641
TA -1.704 -2.45 -2.25 -2.14 0.589
NY -1.581 -2.45 -2.25 -2.14 0.741
GSYH -0.931 -2.45 -2.25 -2.14 0.998
Kritik Degerler Olasilik Degeri

1. Farklan CADF Test Degeri | %1 %5 %10
CcOo2 -2.424 -2.45 -2.25 -2.14 0.013
TA -2.387 -2.45 -2.25 -2.14 0.019
NY -2.923 -2.45 -2.25 -2.14 0.000
GSYH -2.251 -2.45 -2.25 -2.14 0.026

Tablo 6: Kiiresel Panel CADF Test Sonuglari
Kiiresel Panel Kritik Degerler Olasilik Degeri
Seviyede CADF Test Degeri %1 %5 %10
Cco2 -1.134 -2.19 -2.08 -2.02 0.567
TA -1.834 -2.19 -2.08 -2.02 0.244
NY -1.751 -2.19 -2.08 -2.02 0.497
GSYH -1.949 -2.19 -2.08 -2.02 0.050
Kritik Degerler Olasilik Degeri

1.  Farklan CADF Test Degeri %1 %5 %10
COo2 -2.156 -2.19 -2.08 -2.02 0.000
TA -2.120 -2.19 -2.08 -2.02 0.031
NY -2.349 -2.19 -2.08 -2.02 0.004
GSYH -2.318 -2.19 -2.08 -2.02 0.000
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Pedroni es
biitiinlesme Test Istatistigi
testleri
Yiiksek | Olasiik | Orta Olasihik | Diisiik | Olasihk | Kiiresel | Olasihk
Gelirli | Degeri | Gelirli | Degeri | Gelirli | Degeri | Panel Degeri
Ulkeler Ulkeler Ulkeler
Panel
'ane. . v 6.348 0.000 6.156 0.000 5.742 0.000 7.127 0.000
1statistigl
Panel
T P 7.879 0.000 7.249 0.000 6.031 0.000 7.105 0.000
1statistigl
Panel t
TSP -8.567 0.000 -9.021 0.000 -8.961 0.000 -7.921 0.000
1statistigl
Panel t
_ang .. -7.179 0.000 -7.437 0.000 -6.276 0.000 -7.743 0.000
1statistigl
G
.rup.) .o P -5.994 0.000 -6.143 0.000 -6.892 0.000 -5.089 0.000
1statistigl
Grup t
STSP -8.704 0.000 -9.506 0.000 -7.497 0.000 -8.564 0.000
1statistigl
Grup t
ETITT -7.283 0.000 -7.350 0.000 -8.004 0.000 -8.359 0.000
1statistigl
Tablo 8: Uzun Dénem Katsayilar
Degiskenler Uzun Dénem Katsayilar
Es biittinlesme Denklemi
= 5 - 5 = 5 T 5
= 0 = a0 = a0 = i)
O = 5] = = ) o 5 5] © o
C02 = f(TA,NY,GSYH) O 5iA T S A I o A
R O S u VIR~ V) D )
251 = 85 = 2517 5 =
v 17} = 0 ey 0 = 0
= = O =S = = = =
> S S R S M S
TA - 0.001 | 1.782 | 0.000 | 0.026 | 0.000 0.828 | 0.044
1.113
NY - 0.000 | - 0.000 | 0.660 { 0.000 - 0.000
0.094 0.041 1.291
GSYH 0.156 { 0.000 | 0.709 { 0.024 | 1.212 | 0.000 0.994 | 0.007
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Pedroni es biitiinlesme test sonuglarina gére
degiskenler arasinda uzun donemli bir
iliskinin oldugu tespit edilmistir. Es
biitinlesik iliskinin varlig: tespit edildikten
sonra uzun donemli katsayilarin tahmin
edilmesi amaciyla Pesaran ve Smith (1995)
tarafindan  gelistirilen  ortalama  grup
tahmincisi (MGE) yontemi kullanilacaktir.
MGE tahmin yontemi her birim igin
olusturulan otoregresif dagitilmig gecikmeli
modellerin uzun doénem parametrelerinin
ortalamasini kullanmaktadir. MGE tahmin
yontemi sonucu elde edilen uzun donem
katsayilar tablo 8’de aktarilmustir.

Ortalama grup tahmincisi sonucu elde
edilen biitiin katsayilarin olasilik degerleri
%S5’den kiiciik olmasi nedeniyle istatistiki
olarak anlamlidir. Elde edilen sonuglara
gore st gelir grubu ilkelerde ticari
acikliktaki ve niifus yogunlugundaki %!
birimlik bir artis CO2 salmimini sirasiyla
%1.1 ve %0.09 azaltmaktadir. Kisi basina
disen milli gelirdeki %1 birimlik artis ise
CO2 salinimini %0.15 arttirmaktadir.

Orta gelirli iilkelerde ticari agikliktaki ve
kisi bagina disen milli gelirdeki %1
birimlik bir artis CO2 salimimini sirasiyla
%1.7 ve %0.7 arttirmaktadir. Niifus
yogunlugundaki %1 birimlik artis ise CO2
salimimint %0.04 azaltmaktadir.

Diisiik gelirli  iilkelerde elde edilen
katsayilarin etki yonii, niifus yogunlugu
katsayis1 disinda, orta gelirli ilkeler ile
benzerlik gostermektedir. Ticari agikliktaki,
kisi bagina diisen milli gelirdeki ve niifus
yogunlugundaki %1 birimlik bir artig CO2
salinimimi sirastyla %0.02 ve %1.2 ve %
0.6 arttirmaktadr.

Analize dahil edilen tim iilkelerin
birlestirilmesiyle olusturulan kiiresel panel
veri seti uzun donem katsayr sonuglarina
gore ise ticari agikliktaki ve kisi bagina
diisen milli gelirdeki %1 birimlik bir artis
CO2 salmimmini sirasiyla %0.8 ve %0.99

arttirirken niifus  yogunlugundaki % 1
birimlik artis CO2 salimmini  %1.2
azaltmaktadir.
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4. SONUC

Sanayi devriminden sonra hizla artan
tiretim siirecinin enerji girdisi olarak biiyiik
oranda fosil yakitlardan yararlanmasi
kiiresel dlgekte ¢evre problemlerini ortaya
cikarmistir. Uluslarin  temel  sorununun
ekonomik biiylime ve kalkinma problemi
olmasindan dolay1 baslangicta  cevre
problemleri gz ardi edilmistir. Ekonomik
kiiresellesmenin en O6nemli bilesenlerinden
biri olan uluslararasi ticaretin 6zellikle 2.
Diinya Savasi sonrast donemde diinya
ekonomilerinden ¢ok daha hizl
biliyiimesiyle beraber son yarim yiizyilda,
cevresel farkindalik tiim diinyada yiikseldi.

Bu amagla c¢alismada, Diinya Bankasi
simiflandirmasina gore segilmis 25 iist gelir
grubu, 28 orta gelir grubu ve 11 diisiik gelir
grubuna ait toplam 64 {ilkede ticari agiklik,
niifus yogunlugu ve kisi bagina diisen milli
gelirin, kisi bagina CO2 salinimi iizerine
etkileri, 1995-2016 dénemi i¢in panel veri
yontemi ile analiz edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore ist gelir grubu
tilkelerde ticari agikliktaki ve niifus
yogunlugundaki %1 birimlik bir artig CO2
salinimmi  sirasiyla %1.1  ve  %0.09
azaltmaktadir. Kisi basma disen milli
gelirdeki %1 birimlik artis ise CO2
salmimini %0.15 arttirmaktadir.

Orta gelirli ilkelerde ticari agikliktaki ve
kisi basina diisen milli gelirdeki %l
birimlik bir artig CO2 salimimini sirasiyla
%1.7 ve % 0.7 arttirmaktadir. Niifus
yogunlugundaki %1 birimlik artig ise CO2
salinimim % 0.04 azaltmaktadir.

Dugiik  gelirli  tlkelerde elde edilen
katsayilarin etki yoni, niifus yogunlugu
katsayis1 disinda, orta gelirli ilkeler ile
benzerlik gostermektedir. Ticari agikliktaki,
kisi bagina diisen milli gelirdeki ve niifus
yogunlugundaki %1 birimlik bir artig CO2
salinimim sirastyla %0.02 ve %1.2 ve %
0.6 arttirmaktadir.

Analize dahil edilen tiim {ilkelerin
birlestirilmesiyle olusturulan kiiresel panel
veri seti uzun donem katsay1 sonuglarma
gore ise ticari agikliktaki ve kisi basina
diisen milli gelirdeki %1 birimlik bir artig
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karbondioksit salinimini sirasiyla %0.8 ve
%0.99 arttirirken niifus yogunlugundaki %
1 birimlik artig karbondioksit salinimini
%1.2 azaltmaktadir.

Analiz sonuglar1 yiiksek gelirli iilkelerde
ticari acgiklik arttikca c¢evre kalitesinin
gelismesine karsilik; orta gelirli ve diisiik
gelirli {ilkelerde {ilkelerde tam tersi bir
etkinin ortaya c¢iktigin1 gostermektedir.
Genel etkinin tespit edilebilmesi amactyla
tim iilke gruplarinin birlestirildigi kiiresel
panel veri seti sonuglart ise ticari agikliktaki
ve kisi basma diigen milli gelirdeki %1
birimlik bir artisin CO2 salinimini sirasiyla
%0.8 ve  %0.99 arttirrken  niifus
yogunlugundaki %1 birimlik artigin CO2
salinimini %1.2 azalttigin1 gostermistir.
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