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Altin ve Giimiis Madenciliginde Siyaniir Kaynakl Kimyasal Kazalarda
Acil Durum Yonetimi Ornegi

Biilent BUYUKKIDAN?, Hiiseyin GUMUS?2

Ozet

Siirdurilebilir kalkinmanin temel hedeflerinden biri ham madde olarak kullanilan dogal
kaynaklarin en az tahribatla kullanilmasi ve tahribatin onarilmasidir. Yiiksek ekonomik katkili ve
istihdam saglayan bir sektor olan degerli metallerin kazanimi ¢evreyle dogrudan iligkili bir
alandir. Bu da dogada bazen istenmeyen kalici tahribatlara neden olmaktadir. Saghkli toplum
saglikli bir ¢evreyle miimkiin olacagindan, ¢evre tahribatinin azaltilmasi ve istenmeyen ¢evre
kazalar1 karsisinda hazirlikli olunmasi elzemdir. Altin ve giimiis madenciliginde giiniimiizde en
ekonomik yontem olarak kullanilan siyaniirleme tekniginin ¢evreye etkileri devam eden bir
tartisma konusudur. Bununla ilgili abartili veya tehlikeyi kiiglimseyici degerlendirmeler
yapilmaktadir. Bu calismada altin-giimiis elde edilmesinde kullanilan ve atik barajlarinda
depolanan siyaniirli atiklarin, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlhigi'na (AFAD) bagh Kimyasal
Biyolojik Radyolojik Niikleer Tehditler (KBRN) birimi mevzuatina gore tehlike boyutu ve
alinabilecek onlemler degerlendirilmektedir. Risk azaltma, hazirlik, miidahale ve iyilestirme
uygulamalarindan olusan KBRN tehlikeleriyle miicadele adimlarinin, siyaniirlii baraj atiklarinin
cevreye dagilma tehlikesi karsisinda nasil uygulanmasi gerektigi tartisiimaktadir. 2011 yilinda
Kiitahya sinirlarinda bulunan giimiis isletmesinde atik barajinin i¢ duvarlarinin ¢dkmesi sonucu
siyaniirli atiklarin etrafa dagilmasi tehlikesine karsi alinan tedbirler yasanmis bir drnek olarak
degerlendirilmektedir. Kriz masasinin kurulmasi, tahliye planlari, baraj duvarlarini gliclendirme
faaliyetleri alinan tedbirlerden bazilari olup, cevre ve canli sagligina siyaniiriin etkileri ile 6neriler
verilmektedir. KBRN tehlike grubunda yer alan siyaniirli atiklara karsi dncelikle isletmenin
sorumlulugundaki tedbirlerin alinmasi, c¢evre sakinleri ile iletisim halinde olunmas;i,
etkilenebilecek canlilarin tespit edilmesi ve muhtemel senaryolarin tahmin edilerek, gerekli
hazirliklarin yapilmasina gerek duyuldugu varilan sonuclardandir.
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Altin ve Giimiis Madenciliginde Siyaniir Kaynakl Kimyasal Kazalarda Acil Durum Yénetimi Ornegi

Emergency Management Example in Cyanide Sourced Chemical
Accidents in Gold And Silver Mining

Abstract

One of the main goals of sustainable development is the use of natural resources, which are used
as raw materials, with minimal damage and repair of damage. The acquisition of precious metals,
a sector with high economic contribution and employment, is an area directly related to the
environment. That sometimes causes undesired permanent damage in nature. Since a healthy
society will be possible with a healthy environment, it is essential to reduce environmental
damage and be prepared for unwanted environmental accidents. The effects of cyanide technique,
which is used as the most economical method in gold and silver mining today, on the environment
is an ongoing debate. Exaggerated or underestimating evaluations are made in this regard. In this
study, the danger size and the measures that can be taken of the cyanide wastes used in obtaining
gold and silver and stored in the waste dams are evaluated according to the legislation of the
Chemical Biological Radiological Nuclear Threats (CBRN) unit affiliated to the Disaster and
Emergency Management Presidency (AFAD). It is discussed how the steps to combat CBRN
hazards consisting of risk reduction, preparation, intervention and improvement practices should
be applied in the face of the danger of dispersing cyanide dam wastes to the environment. The
measures taken against the risk of cyanide wastes being dispersed as a result of the collapse of
the inner walls of the waste dam of the Glimiis plant in 2011, located at the borders of Kiitahya,
are considered as an experienced example. Some of the measures taken are set up the crisis desk,
evacuation plans, and strengthening the dam walls, suggestions on the effects of cyanide on the
environment and living health are given. It is concluded that, taking necessary precautions on the
responsibility of the enterprise against cyanide wastes in the CBRN hazard group, communicating
with the residents of the environment, identifying the creatures that may be affected, and
estimating the possible scenarios, making necessary preparations are needed.

Keywords: CBRN Services, Silver Mining, Cyanide

1. ALTIN, GUMUS MADENCILIGI VE ST'YANUR KULLANIMI

Altin ve giimiis madenciligi giiniimiizde 6énemli ekonomik katma degeri olan ve ayni zamanda
istihdamin saglandigi 6nemli sektorlerdendir. Degerli metallerin ve madenlerin kesfedilerek
topraktan ayristirllmasi ve islenebilir hale gelmesi insanlik tarihinde o6nemli doéniim
noktalarindan birisidir. Havayla temas sonucu kolayca oksitlenmeyen, asidik, bazik ve cesitli
kimyasallara maruz kalmasina ragmen herhangi bir bozunma veya asinmaya ugramayan
malzemeler tarih boyunca iiriin ve hizmetin karsilig1 olarak kullanmilmistir. Ozellikle bakir ve
alasimlarinin kesfedildigi tung devri (MO 2000’li yillara uzanan) olarak nitelendirilen ¢agdan
sonra altin ve giimiis metallerinin kesfine ve kullanimina rastlanmaktadir.

Diinyanin c¢esitli yerlerinde oldugu gibi Anadolu topraklarinda bulunan zengin maden yataklar:
insanlik tarihinden itibaren isletilerek adini duyurmustur. ilk bakir, demir ve kursun
uygulamalarinin Anadolu'da yapildig, ilk madeni paranin Lidyalilar tarafindan MO 700 yillarinda
kullanildig1 tarihi kaynaklardan 6grenilmektedir. Osmanli déneminde bazi altin ve giimis
madenlerinin isletilerek ekonomiye katki saglandigi gériilmektedir. 1935 yilinda kurulan Maden
Tetkik ve Arama Kurumu (MTA) ile degerli madenlerin ¢ikartilmasi ve ekonomiye kazandirilmasi
amaclanmistir (DPT, 2001). Yiizeye yakin yataklar olarak tanimlanan ve basingh sicak sular ve
kayaclarda ¢esitli kimyasal tepkimeler sonucu olusan altin yataklar1 epitermal maden kusagi
olarak adlandirilmakta ve iilkemizdeki altin madenlerinin olusumuyla iliskilendirilmektedir
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(Kirikoglu, 1990). Amerika'nin Nevada, Colorado, California eyaletleri, Sili, Dominik Cumhuriyeti,
Meksika, Japonya, Filipinler, Yeni Zelanda, Papua Yeni Gine, Endonezya Pasifik epitermal
kusaginin kapsadigi yerlesim yerlerinden olup 6nemli altin ve glimiis rezervlerine sahiptir
(Torres, Gurmendi ve Velasco, 1998). Altin ve giimiisiin kazaniminda benzer yontemler
kullanilmaktadir. Ergitme, flotasyon ve amalgamasyon yontemleri genellikle yiiksek tendre sahip
cevherlerin islenmesinde etkili olurken, diisiik maden potansiyeline sahip yataklardan degerli
metal elde edilmesinde siyaniirle zenginlestirme en etkili yontem olarak uygulanmaktadir.
Siyaniir lici olarak da bilinen bu yontemde, degerli metal iceren toprak ogiitiilerek miimkiin
oldugu kadar kiiciik parcaciklar haline getirilir. Suyla karistirilan 6giitiilmis topraga asitlik
diizenleyici ve siyaniir eklenerek altin/giimiis metallerinin siyantir komplekslerinin olusmasi
saglanir. Siyaniir ¢ozeltisinin dogrudan maden yataklarina verilerek geri alindig1 “yerinde li¢” ve
cevher yi1g1in1 tizerine piskiirtildigi “yigin ligi” yontemleri mevcuttur. Ancak daha maliyetli fakat
kazanimi yiiksek siizdiirme veya tank lici 6zellikle yiiksek tenore sahip cevherlerin islenmesinde
kullanilmaktadir (URL 1).

Siyaniirleme teknigi endiistriyel olarak altin ve glimiis madenlerinin kazanimi amaciyla yaklasik
100 yildan beri uygulanmaktadir. Gelisen teknolojinin altin ve giimiis madenciligine
entegrasyonu, siyaniirleme yonteminden daha verimli ve ekonomik bir alternatif bir yontem
gelistirmede ne yazik ki etkili olamamistir. Gliney Amerika ve Avustralya agik ocaktan y18in lici ile
altin/glimiis iretiminde diinyada 6nemli bir paya sahiptir (Mudder ve Botz, 2008). Diinyada
tiretilen hidrojen siyaniiriin %70-80’i ABD’de liretilmekte olup, liretilen sodyum siyantiriin 3’te
biri madencilik sektdriinde kullanilmaktadir. Hidrojen siyaniiriin %94'i baslica elektronik,
yangin geciktirici, boya, kozmetik, ila¢ ve plastik sektdrlerinde kullanilmaktadir. Bunun yaninda
diinyada iiretilen siyantriin yaklasik 1/3"i altin giimiis madenciliginde kullanilmaktadir.

Latince de "Argentum" kelimesinin kisaltmasi olan Ag simgesiyle tanimlanan glimiis, insanlik
tarihinde uzun yillardan beri ekonomik degere sahip metaller arasinda olup altin ile benzer isleme
prosesiyle elde edilmektedir. Kiitahya Giimiis koyiinde agik isletme seklinde yiirtitiilen glimiis
madenciliginin MO 2000’li yillara dayandig1 varsayilmaktadir. Rezerv miktar1 178g/ton giimiis
olarak belirlenen alanda, bes farkli giimiis cevherinin oldugu maden yataginda giimiisiin yani sira
¢inko, bakir, arsenik, kursun ve antimon bilesikleri de beraber bulunmaktadir (DPT, 2001;
Akcakoca, Akdas ve Uysal, 2004). Glimiis eldesi, cevherinin kirilarak 6gutiilmesi, bazik siyaniir
¢ozeltisinin giimiis metaliyle Ag(CN)2 komplekslerini olusturmasi ve CN’{in Zn (veya aktif karbon)
metal katyonuyla yeni kompleks bilesikleri yapmasi saglanarak giimiisiin serbest birakilmasina
dayanmakta olup, mekanizmasi asagida gosterilmistir (Goksu, Aktas ve Cilek, 2009; URL 2;
Vazquez vd., 2014; URL 3).

2Ag + 4NaCN +0; + 2H,0 >2Na [Ag (CN)?] + 2NaOH + H,0,
2Ag + 4NaCN + H;0,->2Na [Ag(CN)?] +2NaOH

2[Ag(CN)Z + Zn°> Ag® + Zn(CN),2

Gilintimiizde 6zellikle altin ve giimiis madenciliginde olduk¢a 6nemli bir kimyasal olan siyaniiriin
canli organizmalara ve cevreye olan zararlar1 tartisma konusudur. icme suyunda 200 pg/L,
yiyeceklerde 5 ppm ve is yeri atmosferinde Ca(CN)2, KCN, NaCN ve HCN tiirevlerinin 10 mg/m3
asilmamas1 gereken degerler olarak belirlenmistir. Uluslararasi sinir degerleri goz oniinde
bulunduruldugunda (Akgil, 2001) siyaniiriin dikkatli kullanilmasi gereken bir kimyasal oldugu
anlasilmaktadir. Her ne kadar li¢ islemlerinde kullanilan siyaniir ¢6zelti derisimleri % 0,01-0,05
gibi kiiclik degerlerle ifade ediliyor olsa da canl organizma i¢in zehirlenme sinir1 géz 6ntinde
bulunduruldugunda oldukea riskli oldugu goriilmektedir (Logsdon, Hagelstein ve Mudder,1999)
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Diinyada ozellikle siyaniiriin kullanildig1 madencilik sektériinde (1991-2003) meydana gelen
kayitlara ge¢mis kazalara bakildiginda baraj kazasi, nakliye kazas1 ve boru hatlarindaki kazalar
goriilmekte, kat1 ve sivi siyaniiriin etrafa dagildig1 kaydedilmektedir. Baraj atik camurunun ve
suyunun c¢evreye yayildigl ancak bu kazalarda insan o6liimlerine rastlanmadigi aktarilmaktadir
(Mudder ve Botz, 2008). Ancak siyaniiriin kisa ve uzun vadede ¢evre ve insan sagligina etkileri
goz ard1 edilemez. Siyaniiriin kullanildig1 isletme kaza kayitlarinda insan o6liimlerine
rastlanmamis olmasi, benzer facialarin yine hafif atlatilacagi ve hi¢bir canliya zarar vermeyecegi
anlamina gelmemektedir. Farkli isletmelerde meydana gelecek kazalarin sonuglar1 énceden
yapilacak ¢calismalarla tahmin edilerek kontrol altina alinmalidir.

Genel olarak maden sektoriinde grizu patlamasi ve zehirlenmesi, komiir tozu patlamasi, gociik,
ocak yanginlari, su baskinlari, sev kaymalar: ve alet ekipman kaynakli kazalar en sik rastlanan
tehlikelerdir (Yasar, Inal, Yasar ve Kaya, 2015). Dogrudan felaket olarak adlandirilmasa da siyaniir
isletmelerinin en 6nemli bir parcasi olan atik barajlarinin patlama, deprem, yagmur ve diger
etkilerle sizdirmasi veya tasarak etrafa dagilmasi dogal ortam i¢in ciddi bir potansiyel tehdit
unsurudur. 2000 yilinda Romanya'da meydana gelen maden kazasi sonucunda nehirlere karisan
baraj atiklar1 su canlilarinin 6limiine neden olmustur (Csagoly, 2000). Bu kaza Cernobil niikleer
kazasindan sonra en yikici endiistriyel kazalardan biri olarak kayitlara gecmistir. Kaza sonucunda
nehirlerle tasinan atiklar kazanin oldugu Romanya’dan baslayarak Macaristan, Bulgaristan,
Yugoslavya topraklarindaki canli yasami etkilemistir (Cunningham, 2005).

Toprak yapisinin gecirgenligi, gerekli kontrollerin eksikligi nedeniyle baraj cevresinde ¢esitli
siyaniir s1zintilar1 yasanmistir. Ayrica agik havuzlardaki siyaniiriin HCN olarak havaya salinimi da
belirli derisimlerde ciddi tehdit olusturma potansiyelindedir (Mudder ve Botz, 2008; Kahn, 2003).
Siyaniiriin bosaltma, ylikleme ve nakliye islemlerinden li¢ tanklarinda kullanimina kadar gérev
alan personelin giivenlik egitimleri, koruyucu maske, giysi, solunum aparatlari, g6z yikama ve dus
imkanlar1 olan ilk yardim istasyonlari, sabit ve tasinabilir gaz 6l¢lim cihazlari ve acil durumlarla
ilgili politikalarin belirlenmis ve gerekli tedbirlerin alinmis olmasi1 gerekmektedir (Logsdon,
Hagelstein ve Mudder,1999). Asidik pH ortaminda serbest CN-, hidronyum (H+*) iyonlariyla
birleserek ugucu HCN bilesiklerine doniismektedir. Bu durumun hem isletme ortaminda
calisanlar hem de atik barajlarina yakin ortamda yasayan insan ve diger canlilar icin ciddi bir
tehdit olusturmasina ragmen, baraj etrafinda ve belirli yerlesim yerlerinde serbest HCN'yi izleyen
herhangi bir 6l¢iim ve degerlendirme yonteminin olmayisi, serbest HCN etkisinin goz ardi
edildigini gostermektedir. Isletme ortamindaki li¢ atik ¢ozeltilerinin asitlik degeri 10,5 civarinda
olup, bu pH degerindeki atik, baraja gonderilmektedir. Ancak a¢ik hava, yagmur ve ortamda
bulunan ve bazik pH degerinde ¢c6ken metal katyonlarinin etkisi ile ¢c6zelti pH degerinin HCN a¢1ga
cikartacak asidik degere ulasma ihtimali vardir. Siyaniiriin bakir, nikel, cinko ve glimtis gibi zayif
asit etkisiyle ¢ozlinebilen (WAD) ve altin, kobalt gibi kuvvetli metallerin varliginda ¢oziinebilen
olmak iizere iki tip bilesikleri mevcuttur. Li¢ isleminden arta kalan atiklarda fakli siyantir formlari
bulunabilir ve bunlarin cevreye etkileri s6z konusu olup bertaraf prosesleri gelistirilmistir.
Atiklardaki siyaniiriin SiO», H20, aktif karbon ile adsorpsiyon, demir siyaniir seklinde ¢oktiirme
ve biyolojik bertarafi, dogal, kimyasal, biyolojik ve ¢oktiirme yontemleriyle miimkiin olup, bu
yontemlerden isletme icin en etkili olan1 kullanilarak siyaniiriin zarari en aza indirilmeli veya
ortadan kaldirilmahdir (Botz, 2001). HCN'nin izin verilen esik degeri 4,7 ppm olarak belirlenmis,
20-40 ppm’lik derisimlere birka¢ saat maruziyet sonrasinda solunum giicliikleri, 250+ ppm
degerinde birka¢ dakika icinde olim gerceklesecegi rapor edilmistir. Agiz yoluyla CN-
zehirlenmesine neden olabilecek doz kg basina 1-3 mg olarak kaydedilmis olup, deri ile
zehirlenme dozunun ise daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (Logsdon, Hagelstein ve
Mudder,1999). Bu nedenle atik barajlarindan olusabilecek HCN'iin tesis icindeki calisanlara ve
etraftaki canllara etkilerinin g6z 6ntinde bulundurularak, gerekli tedbirlerin alinmasi biiyiik
Onem arz etmektedir.

Maden sektorii ekonomik getirileri géz oniinde bulunduruldugunda énemli katkilar1 olan bir
faaliyet alanidir. Bu getiriler alinacak gilivenlik tedbirleri ve uygulanacak standartlarla
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stirdiiriilebilir kalkinma olarak tescillenmelidir. Madencilikte siyaniir kullanimi ve bircok maden
faaliyetlerinde aciga cikabilecek atiklarin kontroliinii saglamak lizere 29417 sayili1 “Maden Atiklari
Yonetmeligi” diizenlenmistir. Md.5 Genel Hiikiimler baslig1 altinda, maden atiklarinin tanimi,
miktari, bertaraf yontemleri ve gerekli biitiin hiikiimler yer almaktadir (URL 4). Md. 21 "atik WAD
siyaniir miktar1 10 ppm degerini gegmemelidir" ifadesiyle siyaniir derisiminin izin verilen sinir
degerini belirtmekte, alinmasi gereken tedbirler ve acil eylem plani, kimyasallarin igerigi, saha
yeterlilikleri ve 6zellikleri gibi pek ¢ok hiikiim icermektedir.

Siyaniiriin tasinmasi ve atiklarinin bertaraf edilmesi sirasinda yasanan kazalar ve ihmaller yersiz
sayllamayacak endiselere yol agmaktadir. Amerika’da Buffalo, New York yakinlarinda zehirli
maddelerin tasindig1 karayolu ve demir yollarinin etrafinda bir grup vatandasin goniillii olarak
yaptigl arastirmalar ve analiz sonuglar1 WNY Drilling ve Defens sirketi tarafindan toplanmistir.
Kasim 2019’da alkol, ham petrol, biitan ve ucak yakitinin kalsiyum siyaniir (CaCN) ile ayni trende
tasindig1 tespit edilmistir. Boyle bir ortamda ¢ikabilecek bir yanginin biiyiikliigiiniin yaninda,
suyla birlesmesi sonucu ortaya c¢ok zehirli gazlarin c¢ikacagr vurgulanmis ve uyarilmistir
(Ziolkowski, 2020). Maden veya ¢evre ile dogrudan iliskisi olan biitiin sektdrlerin 6ngoriilebilir ve
ongoriilemez kazalar sonucunda canl ve cansiz ortami tehlikeye atma potansiyeli mevcuttur. Bu
derlemede siyantr kullanimina dayanan bir maden isletmesinin yapay ve dogal kaynakli baslatici
etkisiyle harekete gecebilecek siyaniir kaynakli potansiyel tehditleri ve bu tehditler karsisinda
KBRN kapsaminda uygulanacak risk azaltma, hazirlik, miidahale ve iyilestirmeden olusan acil
durum yonetimi adimlarina gore alinacak tedbirlere yer verilmektedir. Gergek bir isletmede
siyaniir atik barajinin i¢ duvarinin ¢dkmesi sonucu yapilan ¢alismalar degerlendirilerek oneriler
belirtilmektedir. Atik barajinin i¢ duvarinda meydana gelen ¢okme dogrudan cevreye veya
canlilara zarar vermemis olsa da baraj duvarinin tamamen ¢okmesi tehlikesini hatirlatmis ramak
kala bir olay niteligindedir. Bu nedenle basta sektdr yoneticileri olmak tizere, kamu ve sivil toplum
kuruluslar ile siyaniiriin kullanildig1 ¢evrede yasamini devam ettiren halka diisen gorev ve
sorumluluklara yer verilmektedir.

2. ACiL DURUM YONETIMI

KBRN hem bilin¢li hem de kaza sonucu ortaya ¢ikan ve dogal dengeyi bozmak suretiyle toplum
sagliginmi tehdit eden kimyasal, biyolojik, radyoaktif ve niikleer kaynaklh tehlikeleri ifade etmek
icin kullanilmaktadir. KBRN kaynakli tehlikelerin ¢ok sayida kisiyi etkilemesi, etkilerinin artarak
devam etmesi, cevrede kalic1 ve yikici zarara neden olmasi ve 6liim, sakat kalma ve yaralanma gibi
ciddi saglik sorunlarina neden olma potansiyeli nedeniyle, toplumlar tarafindan birinci éncelikli
konulara dahil edilmistir. Diinyada birbirine paralel olarak gelisen sanayilesme, genis kapsaml
savaslar ve teror saldirilari KBRN kavramina ilginin artmasinda rol oynamistir. Savaslarda ve
saldirilarda kullanilan kimyasal silahlar, diinyanin en {icra koselerinde a¢iga ¢ikan ancak
kiiresellesen diinyada hizla yayilabilen salgin hastaliklar, kitle imha etkili niikleer silahlar ve
biiylik endustriyel kazalar, her an kapidaymis gibi hazirlikli olmay1 zorunlu hale getirmistir. Bu
tehlikelerden korunmak, tehlike kaynaklarinin ve tehlikelerin tam olarak bilinmesinin yaninda
etkili yonetim planlarinin olusturulmasiyla miimkiindir. Bu kapsamda olusturulan KBRN
birimlerinin gorevleri yonetmelikte “Yurt icinde veya disinda meydana gelip iilkemizi
etkileyebilecek olan kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer tehdit ve tehlikelere kars: halkin
sagliginin ve ¢evrenin korunmasi, can ve mal kaybinin en aza indirilmesi i¢in gerekli tedbirlerin
aldirilmasi” seklinde tanimlanmaktadir (URL 5). KBRN kaynakl tehlikelere yaklasim etkin ve
bilingli bir ekip ve birikim gerektirir. Bu ekip ve is birliginin cesitli alanlarda uzman kisilerden
olusmasinin daha verimli ve 6nleyici olacagi belirtilmistir (Varol ve Kaya, 2018). Diizenli bir acil
durum yo6netimi asagidaki adimlardan olusur.
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2.1 Risk azaltma

Risk azaltma tehlikeli bir durum meydana gelmeden 6nce alinacak tedbirleri kapsamaktadir. Bu
yaklasim tehlikelerle miicadelede ilerici yaklasim uygulamalardir. Boylece yikici olaylar meydana
gelmeden once olusabilecek olumsuz durumlar teorik olarak belirlenir, etki boyutlar1 saptanir.
Yapilacak hazirliklarin haritas: risk azaltma asamasinda tespit edilir (Sahin ve Uggiil, 2019). Bu
diizenleme 2009 yilinda 5902 sayili kanunla ¢ikartilan Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi
(AFAD) tarafindan vizyon olarak benimsenmis olup metinde "afet ve acil durumlar ile ilgili
calismalarda siirdiiriilebilir kalkinmay1 esas alan risk odakl, etkili ve giivenilir hizmet sunan
uluslararasi diizeyde model alinabilecek yonlendirici ve koordinatoér bir kurum olmak” seklinde
ifade edilmektedir (URL 6). Goriildiigii iizere bu yaklasim afet iilkesi olan Tirkiye'de dogal ve
endiistriyel kaynakl kitlesel yikici etkiye sahip olaylarin 6nceden tahmin edilmesini ve gerekli
onlemlerin alinmasini igermektedir. Bu yeni uygulama AFAD prosediiriinde kriz yonetiminden
risk yonetimine gecis olarak nitelendirilmektedir. AFAD, toplumu etkileyebilecek olaylara
miidahale birimlerini 10 ana baslikta tanimlanmis ve gorev dagilimlarini tanimlamistir. KBRN
hizmet grubunda kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer risklerin belirlenmesi onlenmesi
azaltilmas1 s0z konusudur. Risk azaltma yontemlerinde oncelik tehlike kaynaginin
belirlenmesidir.

Kimyasal tehlikeler; dogal veya yapay olarak iiretilebilen, endiistriyel kazalar sonucunda veya
savas, sabotaj gibi olaylarda kasith olarak insanlara zarar vermek amaciyla kullanilan her tiirli
zehirli kimyasallar olarak 6zetlenebilir. Kimyasal savas ajanlari olarak bilinen bu grup, insanlara
yaralamak, 6ldiirmek, besin kaynaklarini kurutmak, yok etmek veya kullanilamaz hale getirmek
suretiyle zarar vermek icin kullanilir. Bunlarin da kendi arasinda siniflandirmasi sinir ajanlari
(tabun, sarin, soman vb.), yakici gazlar (azotlu hardal, kiikiirtlii), akciger tahrip ediciler (fosgen,
klor gazi), kan zehirleri (hidrosiyanik asit, siyanojen kloriir), kapasite bozucu ajanlar (narkotik
bilesikler), kargasa bastirici ajanlar (géz yasartici, kusturucu vb.) seklindedir (Yiicel, 2019).
Bunun yaninda endiistriyel amaclh kullanim alanina sahip fakat cevreye ve canlilara toksik etkiye
sahip kimyasallar da tedbir alinmasi gereken zararlilar arasindadir. Bu kimyasallar yiiksek, orta
ve diistk tehlikeli kimyasal olarak gruplandirilmaktadir (U.S. Department Of Justice, 2002).
Bunlardan amonyak, formaldehit, siilfiirik asit, kiikiirt trioksit, arsenik triklorir baz1 6rneklerdir.
Biyolojik ajanlar; insan hayvan ve bitkilere zarar veren ya da déliimlerine sebep olan organizmalar
veya bu organizmalarin Urettigi toksinler olarak nitelendirilmektedir (URL 7). Biyolojik ajanlar
kasten kullanilabilir veya ticari, endiistriyel faaliyetlerin yaninda yanls laboratuvar uygulamalari
sonucunda etrafa yayilabilir. Bakteri, toksin ve viriis baslica biyolojik tehlikeler grubunu olusturur
ve KBRN uygulamalar1 kapsaminda tedbir alinmasi gereken tehlikeler arasindadir. Radyoaktif
tehlikeler, bir atomun elektronlarinin enerji seviyeleri arasinda gecisi sonucunda a¢iga ¢ikan
farkli enerji tiirleri olarak nitelendirilebilir. Giinliik yasamda kozmik ve yer kiire radyasyonu gibi
dogal kaynaklardan yayimlanan etkinin yaninda cihazlarin olusturdugu manyetik, infraret
dalgalar, TV telsiz 1s1nlar1 aktif radyasyon kaynaklaridir. Bunlarin yaninda asindiric etkiye sahip
ve parcacik etkili alfa, beta, gama, ndtron ve X 1sim1 radyasyonlari proton, nétron, elektron
parcaciklarinin farkl enerji diizeylerinde etkileri olarak nitelendirilir (Odabas, 2019). Bazi
elementlerin yapisal déniisiimii sonucunda belirtilen radyasyonun ac¢iga ¢ikmasi oldukea kolaydir
ve canli organizmanin fonksiyonlarini bozucu diizeye ulastifinda etkili bir tehdit unsurudur.
Uranyum, toryum, radyum oOnemli radyoaktif elementlerden olup, bilinen radyasyon
kaynaklaridir. Ancak tarim, sanayi ve gida gibi bircok alanda bazi maddelerin izotoplar: olarak
kullanilan (d6teryum, fosfor vb.) kimyasallar da az bilinen radyasyon kaynaklaridir. Yonetmelikte
is yerlerine risk kavrami, "Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonug
meydana gelme ihtimalini", risk degerlendirmesi, “Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek
tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi
amaciyla yapilmasi gerekli ¢alismalar” olarak tanimlanmaktadir (URL 8). Bu tanim her ne kadar
is yerleri icin gecerli olsa da yine yonetmelikte biiyiik is kazalarinin risk degerlendirmesinin de
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yapilmasi gerektigini vurgulamakta olup, afetler biiyiik etkili kazalar olarak nitelendirilmekte ve
risk degerlendirmesinde bu yo6netmeligin o6rnek alinabilecegi goriilmektedir. Risk
degerlendirmesinde baslica tehlikenin verecegi zarar ve olusma olasilif1 yer almakla beraber,
kaza sikligy, frekans, calisanlarla ilgili degerlendirmelere de yer verilebilmektedir (Dogruluk, vd.,
2018). Siyantiriin kullanildig1 giimiis isletmesinde atik siyaniir barajlarini ayiran duvarin igeride
yikilmasi, siyaniiriin disariya yayillma tehlikesini glindeme getirmistirr  KBRN grubu
tehlikelerinden siyantirlii atik camurun etrafa yayilmasi sonucu meydana gelecek olaylarin
degerlendirilerek, hazirlikli olunmasi bu konunun odak noktasidir. Bu kapsamda glimiis

isletmesinde temel risk degerlendirme 6rnegi ve 6neriler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Atik Giimiis Baraji igin Olas1 L Tipi Risk Siddeti Degerleri

Tehllkve Tehlikeli Durum *Siddet **0Olasihik Rl,Sk . Oneriler ve Hazirhiklar
Kaynagi Degeri
Tehlikeli S1zint1 olup olmadiginin
Atik kimyasallarin Oliim, agir | Barajda atik stirekli kontrol edilmesi,
barajindaki | sizma, buharlasma | yaralanma oldugu 25 acik depolama alanina
kimyasallar | sonucu canlilara ve (5P) stirece (5P) desarj edilen toksik madde
cevreye bulasmasi miktarinin seyreltilmesi
Baraj setlerinin . .
Baraj setlerinin dayanimi ve
yikilmasi sonucu - < . ’ .
. N Oliim, agir Baraj dolu doluluk oraninin siirekli
. toksik atigin etrafa 9 . .
Atik baraji o yaralanma oldugu 20 izlenmeli, isletme hizi ve
dagilarak canl ;
. (5P) slirece (4P) doluluk hesaplamasi
metabolizmasina
yapilmal
karismasi
AFlg.l.n agir Oliim, agr | Baraj dolu Setlerinin daya{uml ve
. yukiiniin canl ve y doluluk orani stirekli
Atik baraji yaralanma oldugu 20 . .
cansiz varliklar . izlenmeli, isletme hizi ve
. (5P) stirece (4P) .
lizerine kaymasi doluluk analizi yapilmal
Acik ocakta
yuritilen patlatma | 4. o . Patlatmalarin siddeti
Olim, agir Baraj dolu ) .
Acik ocak calismalar atik < hesaplanarak baraj setlerine
. . ) yaralanma oldugu 20 -
isletmesi barajinin , zarar vermeyecek dizeyde
(5P) stirece (4P)
duvarlarini ayarlanmali
zayiflatabilir
Acik ocaktaki Agik
ocaktan . R : .
kirma, patlatma ve Hafif Isletme 6ncesi gerekli
A hammadde - - .
Acik ocak kaziisleri artiklar1 | yaralanma o giivenlik 6nlemleri alinmals,
. . ) ars . alindig 10 . o
isletmesi etrafa dagilabilir, , maddi N cevherin alindig1 alanlar
L siire : ;
cevre dengesini hasar (2P) restore edilmeli
bozabilir boyunca
(5P)
Atik barajina Barajin
yaklasan insan, Oliim. asir koruma ve Baraj etrafindaki koruma ve
. evcil ve yaban 138 gozlemleri gozlem hatlari iyi kontrol
Atik baraji h yaralanma N 15 : : .
ayvanlari (5P) aksadig edilmeli. Teknolojik koruma
dogrudan strelerde ve denetim saglanmali
etkilenebilir 3P)
Baraj cevresinde
bulunan diger Yukarida belirtilen
isletmelerin Oliim agr onlemlere ek olarak,
Atik baraiji faaliyetleri, saPota] yaralanma Cogu zaman 9.25 .yakmlardall faallyet gosteren
vb. sonucu atigin (3-5P) (3-5P) isletmelerin etki

etrafa sacilmasi
veya minferit
etkilenme

degerlendirmesi yapilmalj,
gerekli tedbirler alinmah

* : siddet puanlamalari, 6liimciil (5P), agir yaralanma (4P), yaralanma (3P), hafif yaralanma (2P), yaralanmasiz maddi hasar (1P)
**: olasilik puanlamalari, heran (5P), giinde bir (4P), haftada bir (3P), ayda bir (2P), yilda bir (1P)
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Bu ornek tablo, 5x5 L tipi matris kullanilarak olasilik ve siddetin ¢arpimindan olusan ve risk
siddetinin puanlandig1 temel gdsterim 6rnegi olarak varsayim yéntemiyle hazirlanmistir. ise
yarar bir risk degerlendirmesi prosesin giiclii ve zayif yonlerinin ¢ok iyi bilinmesiyle yapilabilir.
Bunun yaninda kaza oranlarinin meydana gelme sikligi, etkilenecek personel sayisinin da
degerlendirmeye alindig1 risk degerlendirme yontemleri daha faydali olabilir. Risk
degerlendirmesinin amaci meydana gelebilecek tehlikelerin 6nceden bilinmesi olup, KBRN
unsurlarindan birinin olusturabilecegi bir etkinin 6ngoriilmesinde de kullanilabilir. Her isletme
risk degerlendirmesini ¢alisanlarini tehlikelerden korumak amaciyla yapmasi yasal gerekliliktir.
Etrafa verecegi tehdit ve zararlarin ise acil durum planlarinda degerlendirilmesi ve ¢éziim
onerilerinin sunulmasi gerekmektedir.

2.2 Hazirlik

Afetlerden korunmak i¢in yeterli bilgiye sahip olunmasi gerekir. Bu bilgi 6ncelikle afet hakkinda
olmali ve boyutlar1 géz dniinde bulunduruldugunda verecegi zarar degerlendirilerek tedbirler
alinmaldir. Geleneksel yontemde afet yonetiminde afet 6ncesi ve sonrasi olmak iizere iki asama
diistiniiliirken; gelismis anlamda bu asamalar Tiirk Kizilay’ina bagl “Afet Operasyon Merkezi
(AFOM)” tarafindan hazirlik, miidahale, iyilestirme veya zararsizlastirma olarak tanimlanmakta
ve uygulanmaktadir (URL 9). Hazirlik asamasi 6nceden tanimlanmis tehlikeler olasi riskler goz
ontinde bulundurularak meydana gelebilecek tehlikeli durumun ortadan kaldirilmasi, zarar géren
canlilarin bu tehlikelerden kurtarilmasi, kayiplarin aranmasi ve canlilarin yasamlarinin giivenli
sekilde siirdiirebilmeleri icin gerekli barinma-beslenme gibi hayati ihtiyaglarin karsilanmasi icin
gerekli tedbirlerin alinmasi adimlar1 yer alir. Biitiin bu faaliyetler deneyimli uzman ekipler
tarafindan o6nceden planlanmis siireglerle yuriitiilir. Unutulmamasi1 gereken bu siireglerin
basarisinin bir énceki ve bir sonraki siirecteki basariyla dogrudan ilgili oldugudur.

“Ulusal Diizey Beslenme Hizmet Grubu” tarafindan iilke genelinde yiiriitiilen ve afet durumunda
beslenme hazirliklari, genel ve belirli konularda egitimler, seminerler, afet durumunda saghk
hizmetleri AFOM tarafindan yiirttiilen afet hazirlik asamalarina birka¢ ornek niteligindedir.
Hazirlik, biitiin birimlerin hazirligini ve bu birimlerin etkili sekilde koordinasyonunu icermelidir.
Bunun yaninda tek seferlik olmamal ve siirekli giincel tutulmalhdir.

Gimiis tesisinde olasi riskler g6z oniinde bulunduruldugunda, tehlikeli durum meydana
gelmeden dnce yapilacak gelistirmelerden ziyade, tehlikeli durum olusmasi halinde yapilacaklara
karsi hazirlikli olunmalidir. Tablo 1’de belirtilen atik barajinin ¢ékmesi, tam olarak acil durum
adimlariyla ele alinmasi gereken bir tehlikeli durumdur. Béyle bir durum icin hazirlik genel
hatlariyla su sekilde olabilir:

e Acil durum ekipleri, arama, kurtarma, ilk yardim ekipleri énceden belirlenmis ve techizat
verilmis olmali

e s yeri icinde ve is yerinin diger kuruluslarla is birligini saglayacak organizasyonu
yluriitecek olay miidahale ekipleri ve kurulu ile bu kurulun gérevleri tanimlanmis olmali

e Atiklarin yayildig1 alandan etkilenecek yerlesim yerlerindekiler 6nceden bilgilendirilmis
ve haberlesme yontemleri belirlenmis olmal

o Tehlikeli durum sonucunda meydana gelebilecek maddi hasar ve hasarin giderilme
yontemleri hesaplanmali

Buradan anlasildig gibi, etkili hazirlik yapilabilmesi icin risklerin dogru ve eksiksiz bir sekilde
belirlenmis olmasi gerekmektedir. Her tehdit unsurunun etki edecegi hedef canlilar, ekonomik
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durum, saglik tehditleri gibi g6z 6niinde bulunduruldugu stirece etkin bir hazirlik yapilabilir ki bu
da dogrudan biitiin ilgili gruplarin dahil edilmesini gerektirmektedir.

2.3 Miidahale

Afet meydana geldiginde 6nceden oOngoriilen ve ongoriilemeyen tehlikelerin giderilmesi,
canlilarin kurtarilmasi, arama kurtarma, ilk yardim, afetten zarar goérenlerin tahliye islemleri
yuritiliir. Hiz ve birlikte hareket etme bu asamada son derece 6nemlidir. KBRN tehlikelerine dair
gorev yonetmeliginde kamu ve sivil toplum kuruluslarinin gérev ve sorumluluklar1 birlikte
hareket etmenin 6nemini vurgulamaktadir. Afetzedelerin bilgilendirilmesi ve zarar gérmelerinin
en aza indirgenmesi icin bilgilendirme ¢alismalari da miidahale asamasinda yapilir.

Afet durumunda ihtiya¢ duyulan bir diger husus barinma ihtiyacidir. Miidahale edilerek kurtarilan
ve tahliye edilen afetzedelerin barinmalarinin en azindan afet sonrasina kadar temin edilmelidir.
Bunun igin Tirkiye’de aktif olarak faaliyet gosteren Kizilay, bircok yurt ici ve yurt disindaki
afetlerde barinma c¢adirlar1 temin etmektedir. Son olarak Arnavutluk’ta Eyliil ve Kasim 2019’da
meydana gelen depremden sonra Tiirk Kizilay'inin 120 ¢adir ve 2750 battaniye ile birlikte 2 tirda
¢esitli yasam malzemeleri gondermesi barinma ihtiyacinin bir an 6nce karsilanmasi gereken bir
zorunluluk oldugunu gostermektedir (URL 10).

2.4 lyilestirme

Bu asamada afet sonrasinda bozulan normal yasam dongiisiiniin yerine gelmesi ve hayatin afet
oncesi duruma doénmesi icin ¢alismalar yapilir. Bu adimlar bazi kaynaklarda iyilestirme ve
yeniden insa olarak adlandirilmaktadir (Sahin, 2009). Elektrik su hijyen ihtiyaglarinin
karsilanmasi i¢in gerekli calismalar yapilir. Ayrica afetten etkilenen veya tamamen kullanilamaz
hale gelen yapilarin yeniden insa edilmesi saglanir. Yeni c¢alismalarin tekrar afetten
etkilenmeyecek sekilde ve daha 6nce yapilarda afetin etkilerini arttirici nitelige sahip hatalarin
goz ard1 edilmemesi saglanir. Odabas (2019), Tiirkiye'deki afet yonetiminin daha ¢ok afet sonrasi
asamasina yogunlastigini risk degerlendirmesi faaliyetlerinin yeni giindeme gelmeye basladigini
belirtmistir. Afetlerle etkin sekilde miicadelenin meydana gelmeden gerekli tedbirlerin alinmasi
ve hazirliklarin yapilmasi gerektigine vurgu yapilmaktadir.

3. SIiYANUR KAYNAKLI KAZALARDA ACiL DURUM YONETIM SURECI ORNEGi

Eti Giimiis Isletmesi, Kiitahya merkeze yaklasik 30 km uzaklikta acik ocak prosesine sahip, %99
saflikta glimis metalinin elde edildigi 6nemli maden isletmelerinden biridir. 1987 yilinda devlet
istirakiyle kurulan isletme 2004 yilinda o6zellestirilerek halihazirda faaliyetini siirdiirmektedir.
Isletmede li¢ tanklarinda siyaniirlenen 6giitiilmiis cevher ¢ozeltisindeki kat1 kisim atik barajina
gonderilir. Sulu ¢ozelti siiziilur, glimis siyaniir bilesiklerini iceren sivi kisim merrilcrow prosesi
olarak bilinen ¢inkolama ftnitesine gonderilir (URL 11). Giimis ¢oktiiriiliirken ¢inko siyaniir
bilesiklerini iceren sivi kisim detox iinitesinde siyaniirii bozundurularak atmosfer alti depolama
teknigiyle yaklasik 110 hektarlik ti¢ barajda depolanir. Atik suyu sisteme tekrar verilerek yeniden
kullanilmaktadir (URL, 3). Maden sektoriinde etkili ve ekonomik bilesen olarak kullanilan,
diinyada ve Tiirkiye'de ciddi maruziyetler nedeniyle potansiyel risk faktorii olarak
degerlendirilen li¢ kimyasali siyaniir tartismasi1 2011’de tesisin i¢ baraj duvarinda meydana gelen
cokme sonucu 6nemli bir giindem olusturmustur. i¢ duvarin ¢ékmesi sonucunda biitiin yiik en
distaki son duvara yiiklenerek biitiin siyaniirlii atik camurun etrafa dagilma tehlikesi olusturmus
ve hem isletme hem de cevre sakinleri arasinda biiyiik panik yasanmistir (Sekil 1b).

Eti Giimiis Isletmesi’nin proses ayrintilarinda giimiis ¢oktiiriildiikten sonra aciga cikan atik suyun
¢ogunun tekrar sisteme verildigi, disariya herhangi bir desarj yapilmadigi belirtilmektedir. Ayrica
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istenmeyen sizintilarin yonetmelige gore a¢ilmis kuyulardan alinan érneklerin analizi ile belirli
periyotlarda kontrol edildigi bildirilmektedir.

Durumun ciddiyeti tizerinde durularak cesitli tedbirler ve uygulamalar baslatilmis olup, tiretim
durdurulmus, en alttaki baraj sedderinin giiclendirilmesi icin ¢alismalar baglatilmistir. Kiitahya
barosu ¢evre komisyonu raporunda, Dulkadir Mahallesi’'ne saglanan ve atik baraji yakinlarindan
gecen su hattina siyaniir karistig1 bildirilmistir. Kiitahya Il Saghik Miidiirliigii tarafindan alinan
sebeke, dere, kanalizasyon ve regiilator su numunelerindeki siyaniir miktarlarinin izin verilen
sinir degerlerden yliksek ¢iktig1 tespit edilmistir (Bakir, 2012). Baraj seddelerinde meydana gelen
¢okme sonrasi acil durum yonetimi aktif hale getirilmis olup isletme faaliyeti durdurulmus, baraja
giden atik su ve camur beslemeleri kapatilmistir. Baraj setlerinin giigclendirilmesi yapilmistir. Kriz
masasl iiyelerinden Devlet Su Isleri Genel Midiirliigii ve Valilik yetkilileri yapilan incelemeler
sonucunda herhangi bir atik su sizintisinin olmadigini belirtilmistir. Ankara'dan gelen cesitli
ekipler sirket yetkilileriyle incelemelerde bulunmuslardir.
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Sekil 1. Eti Glimiis Isletmesi a) Uretim Prosesi Akis Semasi, b) Atik Barajlarimin Gésterimi

Baraj duvarlarinin ¢ékmesinin bir¢ok teknik ve dogal nedenleri olabilir. Oncelikle yapinin yaklasik
30 y1l 6nce yapilmis ve lizerine yigma yontemiyle yiikseltilmis olmasi, isletme kapasitesinin 2.5
katina cikartilmasindan dolay artan atik miktari bunlarin basinda gelmektedir.

Havuzda bulunan atigin etrafa yayilmasi yalnizca birkag¢ km'lik bir alanda fiziksel bir kirlilik olarak
kalmayip, topraga ve akarsulara karisarak cok genis bir alana yayilma potansiyeline sahip olmasi
oldukca endise vericidir. Oyle ki bu yayllmanin civar alanlardaki tarim alanlarini ve yerlesim
yerlerini asip Porsuk Cayi ile Eskisehir ve Sakarya nehrine ve bu havzalara ulasabilecegine yonelik
gercekei 6ngoriiler mevcuttur. Cevre Mithendisleri Odasi bu dngoriisiine karsilik civar koylerdeki
igcme sularinin analiz edilmesini ve gerekli goriilmesi durumunda yerlesim yerlerinin bosaltilmasi
kararinin alinmasini dnermistir.
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Prosesin normal zamandaki durumu ile ilgili bir diger tehlike, acik depo seklinde barajlarda
biriktirilen siyaniir atiklarinin zaman iginde bozunarak havaya karismasidir. Baz1 aciklamalarda
atiklardaki siyaniiriin oksijen ve giines 1sinlarinin etkisiyle 6énce hidrosiyonik asit (HCN) daha
sonra da elementlerine ayrismasi sonucu kismen zararsiz hale geldigine vurgu yapilmaktadir.
Gercekte bu sekilde ilerleyen bir kimyasal mekanizma mevcuttur. Ancak bu ayrismanin
tamamlanmasi ve zararsiz bilesenlere doniismesi i¢in atik siyaniiriin en az 90 giin bekletilmesi
gerekir ki, bu durumda bile kismi bir dénlismenin saglanabilecegi tahmin edilmektedir. Ayrica
HCN tamamen zararsiz bir yapida degildir. isletmenin kapasitesi ve giinliik siirekli beslemeli atik
baraji g6z oniinde bulunduruldugunda atik barajlarindaki siyaniiriin tamaminin havaya zararsiz
bilesenler olarak karigsmasi olasi degildir. Disariya desarj olmamis olsa da biitiin birimleri ve bolge
sakinlerini teyakkuza gecirmesi atik barajina verilen giinliik siyaniiriin bozunandan ¢ok fazla
oldugunun nitel bir gostergesi olup, ne yazik ki bilimsel olarak ispatlanabilir niteliktedir. Ayrica
bazik ortam sartlarinda siyaniir iyonlari siilfonatlar, demir ¢inko siyonatlar gibi kalici kompleks
bilesiklere doniismektedir. Bu bilesikler atik ¢amurunda birikmekte ve zararli -etkisini
gosterebilmektedir. Bunun yaninda ortam asitliginde meydana gelebilecek az miktardaki artis,
komplekslerin ¢oziinmesine ve serbest siyaniiriin agiga ¢ikmasina neden olacaktir. Bu da zayif
asitte ¢oziinen (WAD) siyaniir miktarinda artisa neden olabilir ki bu ortamdaki siyantir takibinde
tercih edilen bilesenlerden yalnizca biridir. Atikk ¢camurunda ve barajlarda zehirli siyaniir
bilesiklerinin buharlasma sonucu azaldig1 dogrudur ancak bu tehlikenin tamamen ortadan
kalkmadig), atik ¢amurun dagilmasinin o©nlenmesi i¢in gosterilen hassasiyetten de
anlasilmaktadir.

Baraj duvarlari gli¢lendirilip, sebeke sular1 analiz edildikten sonra sizintinin olmadig1 ve son
duvarin ¢okme tehlikesinin 6nlendigi bildirilmistir. Olas1 bir ¢6kmeye kars:i etkilenebilecek
koylerde bulunan ve her an tahliye edilebilecekleri konusunda bilgilendirilen bolge sakinlerine
tehlikenin giderildigi duyurulmustur.

4., SONUC VE ONERILER

Yeralt1 zenginliklerinin islenerek ekonomiye kazandirilmasi ekonomik gerekliliktir. Sanayi
devriminden itibaren diinyada genel bir yonelim haline gelen ekonomik ilerleme kaygisi, cevrenin
ve canlihigin korunmasi gereginin farkina gecte olsa varmistir. Bu nedenle o6zellikle ¢evre ve
canliligt 6nemsemeksizin gelismis uluslar, simdilerde cevreye deger vererek kalkinmanin
onemine (siirdiiriilebilir kalkinma) vurgu yapmaktadir.

Gelismis teknolojiyi ve tehlike yonetim sistemlerini etkin sekilde kullanarak ¢evreyi ve canlilari
koruyucu diizenlemelerin yerine getirildigi ekomomi-cevre iliskisine 6nem verilmelidir. Bu
derlemede ele alinan giimiis isletmesinde meydana gelen i¢c duvar ¢dkmesi, atik barajinin
tamamen etrafa dagilmasi tehlikesini akillara getirmistir. Boyle bir durumda olusabilecek
felaketin cevresel, toplumsal ve ekonomik boyutlarini hatirlatmistir. Biitiin paydaslarin bu
durumdan c¢ikardiklar1 dersler sorgulanmalidir. En biiyiik tehlike olan atiklarin c¢evreye
dagilmasindan, atik sularinin topraga ve su kaynaklarina sizmasi, acik barajdan kimyasallarin
havaya s1izmasina ve barajlar1 gélet sanip konaklayan gécmen kuslarin telef olmasina kadar biitiin
tehlikelerin g6z dniinde bulundurulmasi ve riskleri en aza indirecek tedbirlerin gelistirilmesi
gerekmektedir. Ozet olarak kimyasal siireclerde siyaniir kullanmak zorunlu oldugunda;

1- Siyaniir kullanan basta maden sektorii olmak iizere biitiin sektorlerde yonetmelik ve diger
standartlar geregi uygulanmakta olan acil durum eylem planlar1 ve gerekli énlemler alinmaya
devam edilmeli ve daha iyi uygulanabilir hale getirilmelidir.

2- Siyantr kullaniminin veya maden sektoriiniin tamamen durdurulmasi s6z konusu
olamayacagindan, siyaniiriin kullanildig1 cevrelerde yasamak zorunda olan halk, sektor
temsilcilerinin 6nctligiinde bilin¢lendirilmelidir. Bilgilendirme iceriginde:
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a) Siyaniir ve tehlikeleri anlatilmali,
b) Sektordeki siyaniir ¢esidi, zararli durumlar ve yanlis bilinenlerle ilgili bilgi verilmeli,
c) Alinan tedbirler, acil durum planlari ve tatbikatlar1 anlatilmali ve uygulanmali,

d) Siyaniirle miicadele yontemleri ve birimler belirlenmelidir. Bu birimlerden biri yerlesim
yerlerinde belirli bilgi birikimine sahip kisilerden olusmalidir. Bu ekiplere temel egitimler
verilip, basit 6l¢tim kitleriyle siyaniir 6l¢iim teknikleri 6gretilmelidir. icme suyu ve diger
birikinti sularinda en az giinliik 6l¢ciimler yapilip kaydedilmeli, bunlar gelisen teknoloji
sayesinde hizli iletisim yontemleriyle sektor yetkililerine ve ilgili iiyelere iletilmeli,
olaganiistii bir durum olup olmadig1 her giin degerlendirilmelidir.

3- Siyaniiriin kullanildig1 isletme cevrelerinde meydana gelen/gelebilecek hayvan o6liimlerinin
onlenmesi amaciyla, mera olarak tanimli ancak risk olusturan alanlarda hayvan otlatmak zorunda
kalanlara yine basit dl¢lim kitleri ve ol¢lim egitimi verilerek en azindan slipheli durumlarda
bilingli olmalar1 saglanmalidir.
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