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Ozet

Sug haritalar1 farkli disiplinler tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir. Su¢ haritalamanin temel amaci su¢ mekanlarini ortaya ¢ikarmak ve onlar analiz
etmektedir. Bunun yani sira emniyet gorevlilerinin yerel su¢ orneklerini degerlendirmesinde, kaynak tahsisi (karakol, gorevli, vb.) icin karar almada, sug
tahmininde ve devam eden sug serilerinin iliskilendirilmesinde kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada, “Bizim Kocaeli” gazetesinde 2011-2012 yillar1 arasinda yer
alan polis-adliye kategorisindeki su¢ verilerinin Google Map iizerinde gosterilmesi ve bu veriler lizerinde interaktif analize imkan veren web-tabanli bir
uygulama gelistirilmistir. Kullanici mekansal (adresin bulunmasi vb.), yakinlik (Kocaeli Universitesi merkezli 3 km ¢aph alandaki suglarin bulunmast vb.) ve
network analizleri (suga en yakin polis istasyonunun rotasinin bulunmasi vb.) yapabilmektedir. Ayrica Appriori algoritmas1 yardimiyla suglarla ilgili birliktelik
kurallart ¢ikartabilmektedir. Bu ¢alisma halkin giivenligi ve barisini saglamada katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Su¢ Haritalama, Hotspot Yerler, Harita, Kural Cikarimi, Analiz.

Mapping Of Crime Data On The Maps And Analyzing Them: Example Of Kocaeli Province

Abstract

Nowadays, crime maps have been commonly used by different disciplines. The basic goal of using of crime mapping is to discover crime scenes and
analyze them. Besides, it can be used for informing officers for local crime patterns, resource allocation decisions, evaluation analysis and crime forecast, and
geographic profiling about ongoing crime series. In this study, we indicate police-judicial category crime data published in “Bizim Kocaeli” newspaper
between 2011 and 2012 years on maps and develop a web-based application enabling user analysis related to these data. The user can realize spatial (e.g.
finding an address), proximity (e.g. listing crimes in circle with a diameter of 300 meters in manner Kocaeli University-centralized), and network analysis
(finding the route the nearest police station to a crime). Moreover, the user can extract association rules related to crimes via Appriori algorithm. This study
contributes the peace and security of society.

Keywords: Globalization Crime Mapping, Hotspot Places, Map, Rule Extraction, Analysis.

Giris Literatiirde sug¢ haritalar1 bir¢cok bilim adami tarafindan

Sug haritalart; sucun islendigi yerler, saatler, giinler ve  farkll perspektiflerden e?e ahm.m.st.lr. Bu caligmalar; sugun
sug tipleri gibi verilerin toplanmasi ve bu bilgilerin haritalar ~ d0gasini, sugun ekonomiye etk1§1n1 (Pradhan ve Ravallion,
iizerinde dijital olarak gosterilmesi islemidir. Olusturulacak ~ 2003), suglularln. sosyoekonomik ve demografik yapisini
haritalar iizerinde yapilan analizlerle suc egilimlerinin tespit ~ (Venkatesh, Curtis ve Ramsey, 1999; EI.ltO?f ve Spengler,
edilerek bunlara karsi gerekli tedbirlerin alinmasi, olaylann ~ 2000), 6zel sug analizlerini (Mulmat, Rienick, Melton ve

cikabilecegi yerlerde, bolgelerde 6nleyici tedbirlerinin ?ennell, 1998; Herzog, 2002; Clarke, 2002), sehir ve
almmast  ve dolayisiyla  azalulmast icin  cahismalar  Ulkelerle ilgili kriminal aragtirmalari (Bromley ve Nelson,

yaptlmasina imkan saglar. 2002; Craglia, Haining ve Signoretta, 2001; Gyamfi, 2003),
su¢ onleme caligsmalarin1 (Hamermes, 1999; Coetzer, 2000;
Carmichael ve Ward, 2001), su¢ haritalamasin1 (Harris ve La
Vigne, 1999; Vigne, 1999; Velasco ve Boba, 2000; Atasoy,
2001; Erdogan ve Diizgiin, 2003; Karakas., Karadogan ve
Arslan, 2003; Karakas., Karadogan ve Arslan, 2004; Karakas,
2004) icermektedir. Ayrica bazi sirketler tarafindan web
tabanli su¢ haritalama uygulamalarn1 da gelistirilmistir.
Bunlardan bazilart: Total Crime Map App
(play.google.com/store/apps/details?id=com.gcsresearch.total
crimemap&hl=en, 2013) , GSC Arastirma Sirketi tarafindan
gelistirilmistir. Ulke genelinde son birkag yildir islenen ve
giivenlik gorevlilerince rapor edilen suglari analiz eden bir
uygulamadir. Sug haritasi, suglar1 bir eyaletteki ZIP kodu ve
blok grubu halinde indekslemektedir. CrimeReports
(crimereports.com, 2013) uygulamasinda ise her bir vatandas

(Demirci ve Coban, 2002) sug haritalarinin kullanimi ile
ilgili sunlar belirtmislerdir: (i) suc¢ analizi sugun kontrolil ve
analizi stratejilerin gelistirilmesini saglar, (ii) bolgesel sug
dagilimina gore gorevli ve kaynak tahsisi yapilabilir, (iii)
spesifik bir bolge/iilkede 6ne ¢ikan suclarla miicadele imkam
sunabilir, (iv) herhangi bir bolgede suclarin artigina gore
sosyolog ve psikologlarin da deste8iyle su¢ davranislari
incelenerek ¢oziim yollar1 {retilebilir. Ayrica  sug
haritalamanin kanuni yaptirimda kullanilmasi; gorevlilere
lokal su¢ ornekleri hakkinda bilgilendirme, kaynak tahsis
kararlariin alimmasi, su¢ tahminin yapilmasi, devam eden
su¢ serilerinin degerlendirilmesi gibi konular1 igerir
(Mamalian C.A. ve La Vigne, 1998; Paulsen ve Robinson,
2005).
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sisteme herhangi bir bilgisayar veya mobil cihaz vasitasiyla
ulasabilmekte ve su¢ bilgisi girisi yapabilmektedir.
Kullanicinin fareyi tiklamasiyla ilgili yerdeki suc¢ tipini,
zamani, genel lokasyonu ve sucu yayinlayan kimseyi
gorebilmektedir. CrimeMapping.com (crimemapping.com,
2013), Kuzey Amerika bolgesindeki giivenlik goérevlilerine
bolgedeki su¢ aktivitelerini bildirmek seklinde yarar
saglamak amaciyla Omega Grup tarafindan gelistirilmis bir
sistemdir. SpotCrime.com (spotcrime.com, 2013) ise Google
Map ilizerinde degisik suglarla ilgili iilke genelindeki suc
bilgisini sunmaktadir. Sug¢ bilgileri polis birimlerinden,
haberlerden veya kullanici giriglerinden elde edilmektedir.

Bu calismada, Bizim Kocaeli Gazetesi'nin arsivindeki
Polis-Adliye kategorisinde 2011-2012 yillar1 arasinda
yayinlanan haberlerdeki suglardan bir Kocaeli ili su¢ haritasi
elde edilip web tabanli bir uygulama gelistirilmistir. Daha
sonra bu uygulama vasitastyla kullanicilar sug tipine, sug
zamanina, suglu yas ve cinsiyetine gore analizler
yapabilmektedir. Ayrica kullanici belli bir bolgedeki suglari
gorebilmekte ve yillara gore kiyaslama yapabilmektedir. Bir
su¢ mahalline en yakin karakol rotasina ulasabilmektedir.
Tim bunlarla birlikte kullanic1  Appriori  algoritmasi
yardimiyla suglar hakkinda birliktelik kurallart  elde
edebilmektedir.

Makalenin geriye kalan kismu su sekilde organize
edilmistir: ikinci boliimde Google Map tizerine haritalanacak
verilerin nasil toplanildigindan, hazirlanildigindan ve
birliktelik  kurallarindan bahsedilmis, iiclincli boliimde
bulgular verilmis, son bolimde ise sonuglar ve gelecek
caligsmalar verilmistir.

B. Veri Ve Metodoloji
1.Veri Toplama ve Hazirlama

Bilgisayarlarda gercek diinyay1 tasvir etmek icin bir takim
yapi setleri (veri modeli) vardir. Bu veri modelinin iki dnemli
yapi tagt vardir. Bunlardan biri koordinat sistemi kullanilarak
bir cografi 6zelligin yerini belirleyen uzamsal veridir. Digeri
ise cografi Ozelliklerin karakteristigini tarif eden nitelik
verisidir. Uzamsal 6zellikler CBS veritabanlarinda iki sekilde
tutulur: vektor (nokta, dogru, poligon gibi matematiksel
olarak ifade edilen geometrik primitifler yolu ile) ve raster
(gri renk ton degerlerini iceren iki boyutlu bir dizi) form.

Suc¢ haritalama alanindaki kriminal ¢alismalarda su¢ ve
su¢ mahalli kritik rol oynar. Su¢ mahalli ile alakali veriler
lokasyon tabanli (sehir plami, sokaklar, yollar, vb.) ve
popiilasyon tabanli (niifus miktari, mahallin yas ve cinsiyet
dagilimi, egitim seviyesi, gelir miktari, vb.) olmak iizere
ikiye ayrilabilir. Sucun kendisi ile alakali veriler ise sucun
islendigi yer, toplam miktari, tipi ve ne zaman islendigi gibi
bilgileri kapsamaktadir. Bu ¢alismada sucun mahallini
belirten lokasyon tabanli veriler uzamsal veriler, popiilasyon
tabanli ve sucun bizzat kendisi ile ilgili veriler ise nitelik
verisi olarak nitelendirilebilir.

Su¢ ve su¢ mahalli ile ilgili bilgiler enstitiiler tarafindan
yaymlanan  istatistiki  raporlardan, basili  olmayan
zabit/tutanaklardan veya arastirmacilar tarafindan toplanan
bilgilerden elde edilebilir. Bu ¢aligmada, sug bilgileri Bizim
Kocaeli Gazetesi’'nin arsivindeki Polis-Adliye kategorisinde
2011-2012 yillar1 arasinda yayinlanan haberlerden elde
edilmigtir. Su¢ verileri Tablo 1’de gosterildigi sekli ile bir
text dosyasinda tutulmustur. Ayni sekilde su¢ mahalline en

68

yakin polis istasyonunu tespit etmek i¢in karakol adresleri de
baska bir text dosyasinda tutulmustur.

Tablo 1. Sug kayit 6rnegi

Nitelik veri Uzam
sal
veri

Poiilasyon tabanl veri Sug

verisi
No Cinsiy Suclu Isi Kurba Zama Tipi Adres
et yast n yasi n

1 M 25 Ogret 18 17.02. | Cinay

men 12 et
2 F 47 Miihe 34 21.10. Yarala

ndis 11 ma
3 F 33 Sofér 25 15.11 Tecav

11 iiz

n

2. Mekansal Sorgulama, Yakinhik ve Ag Analizi

CBS ve bilgisayarlar kullanilarak mekansal sorgulamalar,
yakinlikk ve ag analizleri yapilabilmektedir. Mekansal
sorgulama ile uzamsal olmayan bilgilerden uzamsal olan
bilgilerin ¢ikarilmasi veya tam tersi diisiiniilebilir. Mekansal
sorgulamalara ornek olarak herhangi bir su¢ mahallinin
bulunmas1 veya herhangi bir zaman araliginda belli bir
mahalde islenen suclarin bulunmasi verilebilir. Yakinlik
analizi ile bir mahaldeki bazi ozellikler (suglar, karakollar)
arasindaki mesafenin ol¢iilmesi anlasilmaktadir. Bir yer (sug
mabhalli veya karakol) merkez olmak iizere o merkezden belli
mesafe capindaki alanda kalan yerlerin listelenmesi, belli
uzunluktaki bir yer baz alinarak o yere belli uzakliktaki
yerlerin listelenmesi veya belli bir alan merkez olmak {izere o
merkezden belli mesafe c¢apindaki alanda kalan yerlerin
listelenmesi yakinlik analizlerine ornek olarak verilebilir. Ag
analizi ile bir su¢ mahalli ile ona yakin karakolun
giizergdhinin bulunmasi veya en verimli bir sekilde giivenlik
gorevlileri bir mahalle nasil ulasabilir gibi sorgulamalar
yapilabilmektedir.

3. Birliktelik Kurallar1

Olaylarin birlikte gerceklesme durumlarini ¢oziimleyen
veri madenciligi yontemlerine birliktelik kurallar1 denir.
Ornegin bir magazadan gomlek alan miisterilerin %55 nin
aym1 aligveriste kravat satin aldiklarimi soylemek, birlikte
gerceklesen olaylara ornektir. Miisterilerin %55 nin kravat
aldiginin belirlenmesini saylayan yontem birliktelik kurallar
yontemidir. Birliktelik kurallar1 elde edilirken veriler
arasindaki iligkileri ortaya koymak icin “destek” ve “giiven”
gibi iki Olgiitten yararlanilir. Kural destek ol¢iitii su sekilde
ifade edilir:

say1 (A,B)

destek (A—B)= N

Burada "say1 (A,B" ) destek sayis1 A ve B olay gruplarini
birlikte iceren iligki sayisim gostermektedir. N ise tiim
olaylarin sayisim gostermektedir. A ve B olaylarinin birlikte
olma olasiligini ifade eden kural giiven olgiitii su sekilde
hesaplanir.
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say1 (A,B)

giiven (A—B)= say1 (A)

Birliktelik  kurallarinin  {iretilmesi i¢in  en yaygin
kullanilan algoritma Apriori algoritmasidir (Yal¢in, 2012).
Algoritma bes agsamadan olugmaktadir.

1) Birliktelik ¢oziimlemesinin yapilabilmesi i¢in oncelikle
destek ve giiven olgiitlerini karsilastirmak iizere esik degerler
belirlenir. Uygulamadan elde edilen bu esik degerlere esit ya
da biiyiik olmasi beklenir.

ii) Veri tabani taranarak ¢oziimlemeye dahil edilecek her
bir olay icin tekrar sayilari, yani destek sayilar1 hesaplanir.
Bu destek sayilar1 esik destek sayisi ile karsilastirilir. Egik
destek  sayisindan  kiicik degerlere  sahip  satirlar
¢oziimlemeden cikarilir ve kosula uygun kayitlar goéz oniine
alinir.

iii) Yukaridaki adimda secilen iiriinler bu kez ikiserli
gruplandirilarak, bu gruplarin tekrar sayilari, yani destek
sayilar1 elde edilir. Bu sayilar esik destek sayilari ile
kargilagtirtlir. Esik degerden kiigiik degerlere sahip satirlar
¢oziimlemeden c¢ikarilir.

iv) Bu kez iigerli, dorderli vb. gruplandirmalar yapilarak
bu gruplarin destek sayilari elde edilir ve esik degerler ile
kargilagtirilir, esik degerlere uygun oldugu siirece islemlere
devam edilir.

v) Olay grubu belirlendikten sonra kural destek ol¢iitiine
birakilarak birliktelik kurallar tiiretilir ve bu kurallarin her
birisiyle ilgili olarak giiven ol¢iitleri hesaplanir.

C. Uygulama Sonuclari

Oncelikli olarak su¢ ve karakollarin harita iizerinde
gosterilebilmesi icin bunlarin text dosyasinda tutulan
adresleri (lat, long) koordinat sisteminde ifade edilmesi
gerekmektedir. Bunun icin Google MAP API’sinden
yararlanilmistir. Java standart kiitiiphaneleri sayesinde bu is
gerceklenmigtir. Harita iizerinde su¢ bilgilerini gosteren
isaretcileri eklemek icin yine Google MAP API’sinden
yararlanilmistir. Her bir farkli renk isaret¢i farkli tiirdeki
suclar1 gostermektedir (Tablo 2’ye bakiniz). Kullanici
herhangi bir isaretciye tiklandiginda sucun tipi, zamani, suglu
yasl ve cinsiyeti ve suca ait bilgileri gorebilmektedir (Sekil
1’e bakimiz). Gelistirilen uygulama web uygulamasi olacagi
icin HTTP protokoli {iizerinden uzaktan erisime imkéan
saglamaktadir.

Tablo 2. Sug tipleri ve renkleri

Renk

Suc tipi

Hirsizlik(otomobil, motor vb.)

Tehdit

Tecaviiz vb.

Dolandiricilik

Uyusturucu

Soygun

Atesli silah(cinayet, silahla yaralama
vb.)

Siddet
Intihar

pr m— v ) g T o I
O fr [ PR L T

oF !_'_1.@ et Sl = L]
T L el Vgt . R 5 2 = —
= e B
; P Sl >

—— — - -

VSekilvl. Sug ve karakol verilerinin haritaya yerlestirilmesi

Kullanicilar sug¢ tipine, su¢ zamanina, suclu yas ve
cinsiyetine (uyusturucu, Izmit, 2011 seklinde) veya daha
fazla kritere gore aramalar yapabilmektedir. Arama
kriterlerine  gore donen  sonuclar  harita  iizerinde
konumlandirilmaktadir (Sekil 2). Ayrica kullanici belli bir
bolgedeki suclar1 gorebilmekte (Sekil 3) ve yillara gore
kiyaslama yapabilmektedir (Sekil 4).

T Y i
Sekil 2. Mekansal sorgu 6rnek sonucu
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gebze Bolgesine Ait Suc Grafigi

Sekil 3. Belli bir bolge i¢in su¢ dagilinu

Sekil 4. Suclarin yillara gore karsilastiriimasi

Kullanic1 Kartepe merkez olacak sekilde 300 metre
capindaki suclar1 listeleyin gibi yakinhik analizi yapabilir
(Sekil5).

Kal

Ralud MerKez mn LIEIZEOY
Ih
=
e Mah. kartepe Kocaeli
-é'rplnar
!
h
%, .
"
Gebzé AgahAtese. f
i Koy
_c’.(
Huseyin
Alnovas== e
Akyaz
Bayindir
-
lznik Gold [ 1z0 B

Sekil 5. Belli bir yer merlkez olacak sekilde yakinlik
analizi

Ayrica uygulama kullanicisi bir su¢ mahalline en yakin
karakolun bulunmast isini gergekleyebilir. Sonu¢ ekraninin
altinda karakoldan su¢ mahalline hangi rotadan gidilecegi
bilgisi gosterilmektedir (Sekil 6).

70
" p = e
i Suc Tipi intihar / “Beyles ™
’.é;_ Adres: Nene Hatun Mahallesi Darica kocaeli > by, gt
o Zmip y, 4
3 Yas: 21 g %
> Cinsivet: Kadin Sotn, g
on e i Ky o
o
> e s
)%; T Hagy, Flowna
: %% "o ]
Q & Fatih Cd
8 o (s Abdi
Qa,,_ f'? ne i Ipekgi 'Imn D100
Y ¥ T it Kazm .~ Moy,
-9 5 g =G Karabekir Mh <, 5
Pi*&xs 5 b 4‘%
Mh. % Y Sube: Darica lice Emnivet Mudurhigu %
% Adres: zincirli kuvu mahallesi istasyon caddesi kocaeli, turkiye %:;
%
ﬁ’ak Mh
Darica

, Nene Hatun Mh., Gayret Sk, 41400 DancaKocaeli Province, Turkey

2.8 km- about 6 mins
1. Head east on Gayret Sk toward Abide Sk 0.1 kam

2. Turn right onto Sokullu Cd 12 km
3. Turn left to stay on Sokullu Cd 0.9 lam
4. Turn left onto Istasyon Cd 0.7 kan

, Fevzi Cakmak Mh., Istasyon Cd, 41700 DancaKocael Province, Turkey

Sekil 6. Su¢ mahalli ve karakol arasindaki en yakin
mesafenin bulunmasi

Uygulamadan elde edilen bazi birliktelik kurallari

sunlardir:

eis yeri ve konut sayisi az, niifus miktar1 az [Jkenar
mabhallelerde sug islenme az

eBinalar bitisik, konut sayis1 fazla,
ekonomik durumu yiiksekaev hirsizligi fazla

eHavalar sicak, insanlar disarida daha fazla (yaz
aylar1)a su¢ oran fazla

oturanlarin

D. Tartisma ve Gelecek Calismalar

Su¢ haritalar1 bircok bilim dali tarafindan sug
calismalarinda kullanilmaktadir. Ayrica bu haritalar sucun
cografi dagilimi, uzamsal analizi ve ¢oziimiinde yardimci
olmaktadirlar. Su¢ nasil, nerede ve ne zaman islendi gibi
sorulara cevap vererek bir ¢oziim de iiretebilmektedirler.

Biz bu calismada, yerel bir gazetedeki arsivindeki polis-
adliye kategorisinde 2011-2012 yillar1 arasinda yayinlanan
haberlerdeki suclardan Kocaeli ili su¢ haritas: elde edip web
tabanli bir uygulama gelistirdik. Bu uygulama vasitasiyla
kullanicilar sug tipine, su¢ zamanina, suglu yas ve cinsiyetine
gore analizler yapabilmektedir. Ayrica kullanici belli bir
bolgedeki suglar1 gorebilmekte ve yillara gore kiyaslama
yapabilmektedir. Bir su¢ mahalline en yakin karakol rotasina
ulagabilmektedir. Tiim bunlarla birlikte kullanict Appriori
algoritmas1 yardimiyla suglar hakkinda birliktelik kurallari
elde edebilmektedir. Ornegin bir turist olusturulan sug
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haritast yardimiyla ilin genel anlamda problemli noktalarini
goriip barmacak yer se¢iminde yardimci olabilir veya daha
fazla problemli yerlere daha fazla giivenlik gorevlisi
yerlestirme veya daha fazla karakol insast i¢in fikir verebilir.

Suclunun kriminal ge¢misi gibi ekstra ozellikler de
eklenerek bu calismanin kalitesi daha da artirilabilir. Analitik
Hiyerarsi Prosesi gibi karar verme yontemleri yardimiyla
sugun ¢oziimiine iligkin bilgiler de elde edilebilir.
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