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KESTANE KABUGU KULUNUN SIR BILESENI OLARAK
KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

Investigation of The Usablility of Chestnut Ash as a Glaze Component

OZET

Kiil birakan agag, bitki, sebze gibi maddelerin yanmasi ile
elde edilen artifa yani bir maddedeki yanmaz hale gelen el-
ementlere kiil denir. Genellikle bitkisel kokenli maddelerin
yakilmas: sonucu elde edilen madensel tuzlardir. Bu kiiller
tek basina ya da baska maddelerle birlikte sir yapiminda kul-
lanilir (Geng,2013, s.126, Sarnig, Kubat, 2007, s.1101). En
eski seramik sir1 olarak kabul edilen kiil sirlari, artistik sirlar
igerisinde sanatsal seramiklerde doku ve renk elde etmek i¢in
kullanilan, tesadiifi elde edilen ve gelistirilen sirlardir. Artistik
sir yapiminda siklikla kullanilmaya baslamistir. Arastirmada
kestane kabugu kiillerinin sir bileseni ve renklendirici olarak
kullanilabilirligi aragtirilmistir. Sir regetelerinde kestane ka-
bugu kiili % 30-60 arasinda degisen oranlarda ilave edilerek
kullanilmistir. Hammedde olarak kullanilmasinin yaninda ren-
klendirici oksitlerle denemeler hazirlanmig, 12000 C pisirilm-
istir. Farkli sir regeteleri ve ergiticilerle kiil belirli oranlarda
ilave edilerek sir 6zellikleri incelenmistir. Kiil sirlarindaki renk
paletinin gelismesine etki edecek renklere ve dokulara sahip sir
biinyeleri olusturulmustur. Siirprizli sonuglar1 nedeniyle artistik
sir olarak kullanilabilecegi gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seramik, Seramik Teknolojisi, Seramik
Sirlari, Kul Sirlari, Kestane Kulti Siri

Leyla KUBAT'

ABSTRACT

The waste, which is obtained from burning of some materials
leaving ashes, like tree, plants, vegetables and etc. is called an
ash. In other words, the elements of the materials having be-
come fireproof, is known as an ash. They are minerals, being
obtained from burning of plant origin materials generally. The-
se ashes are used alone or in combination with other materials
(Geng, 2013, p. 126, Sarni¢, Kubat, 2007, p.1101). Ash glazes,
which are considered to be the oldest ceramic glazes, are the
secrets that are obtained and developed in order to obtain color
and texture on artistic ceramics within artistic glazes. Ash gla-
zes, which add artistic value to the ceramics it is used in, have
been used extensively in the production of ceramic glaze. In
the research, it has been investigated that chestnut shell ashes
can be used as a glaze component and colorant. In glaze reci-
pes, chestnut shell ash was used in a changing quantity ranging
from 30% to 60%. Trials were prepared with coloring oxides
and cooked at 12000 C as well as using it as raw material. With
different glaze recipes and melters, ash was added in certain
proportions and the glaze properties were examined. The gla-
ze bodies have been created with colors and textures that will
affect the development of the color palette in the users. It has
been observed that it can be used as artistic secret because of its

surprising results.

Keywords: Ceramic, Ceramic Technology, Ceramic Glazes,
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EXTENDED ABSTRACT

People have started to use the secrets of wood and plant ash as they have obtained many things from it in line with their investigative
structures and needs. High levels of alkaline, iron, phosphorus and calcium oxide ash are obtained from the trunks of trees,
bark, branches and fruit shells. Ash is the only substance containing many materials with different properties and therefore
have a very unique place. Each ash used in ash glazes has different chemical properties. This difference always requires detailed
experimentation. A simple recipe for ash glaze is 40% ash, 40% feldspar, 20% clay. Once the content of the ash is understood,
further additional tests could be conducted with an experimental amount of Feldspar, Chinese clay, lighter stone, as mentioned
above. The structural quality of the ash glaze is managed with grinding and elimination process. Thinner material means smoother
real and visually structured glaze (Colbeck, 1974, p. 130).

Ash glazes usually contain high heat resistant SiO2. They also contain raw materials such as aluminium, calcium, potassium,
sodium, magnesium in order to ensure their fluency and brightness. A very small amount of iron and a small number of other

mixtures are used.

Wood ashes contain significant amounts of alkalis such as potassium and sodium. Therefore, with heat, they turn into a fluid and
glassy structure, forming a bright layer on the surface (Rhodes,1973, p. 83).

Plant material consists mainly of hydrogen and carbon compounds. However, when burned, it forms a small clump that is non-
flammable and consists basically of six main ceramic oxides (alumina, silica, calcium, sodium, potassium and magnesium). When
looking at chemical analyses of plant ashes, they generally contain 10-15% Al203, %30-70 SiO2, up to 15% Na20 and K20, up
to 30% CaO and a small amount of Fe203 (Geng, 2013, p.129).

In order to obtain good quality ash, the amount and composition of ash are important. For this, the followings could be considered.
More qualified ash could be obtained from branches rather than the hard trunk of the tree. The highest proportion of calcium oxide
is obtained from the bark of the tree. The most alkaline and phosphorus-containing organic bodies were found to be fruit skin (Mete,
Andig,1994, p. 493).

In this study, which used chestnut shell ash, the effects of ashes burned in a fixed environment on the ceramic structure in the
prepared trial prescriptions were observed. In the experiments in which between 60-50% and 30% chestnut shell ash was used as
colorant by burning, cream-beige-yellow and brown shades were seen as colours with the effect of alkali and iron oxides in the
chestnut ash and it was possible to obtain glazes in different surfaces

The ashes were added as glaze component and colourant to the trial glaze prescriptions at 1200° C. It was investigated that chestnut
ash, whose chemical analysis was given in Table 1, could be used as a 1200° C glaze component and colourant in ceramic glaze
prescriptions. As a result of the research, ceramic glazes that could be used in artistic ceramic works were obtained. Rough matt and
sometimes round spots have been seen on the surface of the glazes. In some trials, frit was added to the recipe at a rate of 5,10,15%

so that such images on the surfaces would be brighter, smoother and would not have any rough spots.

In the glaze trials conducted using 50% and 30% chestnut shell ash, positive results were obtained with 4-12% copper oxide and
cobalt oxide addition under 1200 oC temperature from the coloured oxides, and they are given in Table 1. Apart from the addition
of Feldspat, 5-20% frit was used as a melter in glaze prescriptions. Glazes in semi-matte and bright appearance were obtained in

the recipes which used Frit.

As aresult of the experiments, it is possible to improve the effects of chestnut shell ash on ceramic bodies in artistic ceramic glazes
with different prescriptions and applications. With the increase in firing temperature with the developments in wood ceramic ovens,
interest in the use of ash glazes has also increased. The surprising and effective results of glaze experiments with plant ashes have
excited artists. Therefore, it is seen that ash glazes continue to be used by artists and it is anticipated that they will continue to

develop. The fact that the ashes are natural and easily obtainable in order to obtain glaze raw material ensures that the ratio of their

availability is high. Positive results were obtained as a result of the trials with this study.
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GIRIS

Insanlar arastirmaci yapilari ve ihtiyaglar1 dogrultusunda, bir¢ok seyi arastirdig1 gibi odun ve bit-
kisel kiil sirlarin1 da arastirip, gelistirerek kullanmaya baslamislardir. Kiiller, farkli 6zellikleri olan
pek cok materyali iceren tek maddedir ve bu nedenle ¢ok 6zel bir yeri vardir. Kiil sirlarinda kul-
lanilan her kiil farkli kimyasal analize sahiptir. Bu farklilik daima detayl bir sekilde deney yap-
may1 gerektirir. Basit bir kiil sir1 regetesi Kiil %40, Feldspat % 40, Kil % 20 dir. Kiiliin icerigi
anlasildiktan sonra, ilave testler yukaridaki gibi basit deneysel miktarda feldspat, ¢in kili, gakmak
tas1 ile gerceklestirilebilir. Kiil sirinin yapisal kalitesi 6giitmenin ve elemenin miktari ile yonetil-
mektedir. Daha ince malzeme demek daha piiriizsiiz ger¢ek ve gorsel yapili sir demektir (Colbeck,
1974, s. 130). Kiil sirlar1 genellikle yiiksek 1s1ya dayanikli S102 ihtiva ederler. Akiciligini ve par-
lakligin1 saglamak i¢in biinyesinde aliiminyum, kalsiyum, potasyum, sodyum, magnezyum gibi
hammaddeleri bulundurmaktadirlar. Cok az miktarda demir ve az miktarda diger baska karigimlar
kullanilmaktadir.

Odun kiilleri 6nemli derecede potasyum ve sodyum gibi alkalileri igermektedir. Bundan dolayisi
ile akiskan ve camsi bir yapiya doniiserek yiizeyde parlak bir tabaka olustururlar (Rhodes, 1973,
s. 83).

Bitkisel maddeler hidrojen ve karbon bilesiklerinden olusur. Ancak yakildiginda yanici olmayan
ve temelde alt1 ana seramik oksit (aliimina, silis, kalsiyum, sodyum, potasyum ve magnezyum)
olan kiiciik bir y1gin halini alir. Bitki kiillerinin kimyasal analizlerine bakildiginda, genel olarak
%10-15 AI203, %30-70 Si02, %15°¢ kadar Na20 ve K20, %30’a kadar CaO ve az miktarda da
Fe203 icerdikleri goriiliir (Geng, 2013, 5.129). lyi nitelikte kiil elde edebilmek igin kiiliin miktari
ve bilesimleri 6nemlidir. Bunun i¢in sunlar géz 6niinde tutulabilir. Agacin sert gévdesinden zi-
yade, dallarindan daha nitelikli kiil elde edilebilmektedir. En yiiksek oranda kalsiyum oksit, agacin
kabuklarindan saglanmaktadir. En fazla alkali ve fosfor iceren organik biinyelerin meyve kabuk-
lar1 oldugu saptanmistir (Mete, Andig, 1994, s. 493).

1. Yontem

Bu arastirmada nicel ve deneysel yontem kullanilmistir. Kestene kabugu kiilii yerel bir hammad-
dedir. Yerel bir malzeme kullanilmasi nedeni ile konuyla ile ilgili literatiir taramas1 yapilmis, elde
edilen bilgiler ayrintili sekilde incelenmistir. Toplanan bilgiler ve deneysel yontem araciligiyla
kestane kabugu kiilii ve ergiticilerle uygun regeteler olusturularak, yeni sirlar gelistirilmistir. El-
ektrikli firinda 1200° C’de elde edilen sonuglar doku, ylizey ve renk 6zellikleri karsilastirilarak
degerlendirilmistir.

1.1 Deneysel ¢calismalar

Bu arastirmada kestane kabugu kiilii kullanilmistir. Kestane Kabugu kiiliiniin 1200° C sirda kul-
labilabilirliginin arastirildigi bu ¢caligmada sicaklik karsisindaki davranisi ve sirda kullanilabilecek
olan hammaddeler belirlenmistir. Seramik sirlarinda hammadde ve renklendirici olarak kullanila-

bilirligi diistinlilmiis ve arastirmalar bu yonde silirdiiriilmiistiir.
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Resim 1. Kestane ve kabugu

Kiil sir1 yapiminda kullanilacak olan bitkinin yetigme ortami ve yetistigi donem farkli 6zellikler
gosterebilmektedir. Bu sebeple arastrmada kullanilan bitki yeterli miktarda toplanmistir. Kestane
kabugundan elde edilen kiiliin ayn1 6zellikleri saglayabilmesi i¢in yakin bolgelerden toplanmasi ve
toplandiktan sonra muhafaza edilmesine dikkat edilmistir. Kestane kabugu yakilmadan 6nce kuru-
tulmus, kurutulduktan sonra yakilmis ve depolanmaistir. Yakilmais kiillerin havadan nem almamast

icin depolamanin nemsiz ve kuru bir ortamda olmasina 6zen gdsterilmistir.

Resim 2. Kestane kabugunun yakilmasi

Kestane kabugundan elde edilen kiiliin i¢indeki yanmamis kabuklarin ayrilmasi, harmanlanmasi ve
karistirilmasi i¢in kuru olarak eleme islemi yapilmistir. Blinyeden alkali oksitler ve tuzlarin uzak-

lagsmamasi i¢in yikama islemi yapilmamistir. Kiilleri elde ettikten sonra, kalsinasyon yapildiginda
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kiillerden kaybin ¢ok fazla olmasindan dolay1 kalsinasyon yapilmamaistir. Kiiller bu islemlerden
gecirildikten sonra olusturulmak istenen 1200° C deki deneme sir recetelerine sir bileseni ve ren-
klendirici olarak ilave edilmistir.

Cizelge 1°de kimyasal analizi verilmis olan kestane kabugu kiilliniin seramik sir regetelerinde
1200° C sir bileseni ve renklendirici olarak kullanabilirligi arastirilmistir.

Tablo 1: Kestane Kabugu Kiiliiniin Kimyasal Analizi
| Si0; | ALO; | K,O | Na,O | FesO; | MgO | CaO | MnO | TiO; | CuOQ | Zn0O | *AK.

236 | 090 |419 |098 |485 (029 (4028 (095 |076 [017 |034 | 3099

*A.K.: Ateste kayip (Losses on ignition).
Deneme regeteler belirlenen oranlarda tartilmis, tartilan receteler bilyeli degirmenlerde sulu olarak
ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen sirlar 100 meshlik eleklerden gegirilmistir. Deneme plakalari i¢in samotlu
camur ve beyaz dokiim camuru kullanilmigtir. Hazirlanan kiil sir1, birinci pisirimi yapilmis olan
deneme plakalarina akitma yontemiyle sirlanmistir. Rutubetini atan sirlar 12000 C sicaklikta ele-
ktrikli firinda pisirilmistir.
Sir regetelerinde kestane kabugu kiilii % 60 - % 50 ve % 30 oraninda renk veren oksitler kul-
lanilmadan renklendirici olarak kullanildig1 denemeler 12000 C sicakliktaki ergitici hammaddeler
ile birlikte hazirlanmistir. Arastirmalarin sonunda artistik seramik eserlerde kullanilabilir seramik
sirlar elde edildigi diisliniilmektedir. Bakir oksit ve kobalt oksit ilavesi ile renklendirme yapilmis
sonuglar1 degerlendirilmistir.
Yiizey oOzellikleri farkli olan birgok kiil sir1 olugsmustur. Kiillerin cam olusturucu, renklendirici
etkileri ve oksit ilavesi ile renklendirici etkileri, doku olusumlar1 gézlemlenmistir.
Hazirlanan sirlarin renkleri krem-bej-sari, sarinin tonlari ve kahverenginin tonlar1 arasinda degisik-
lik gosterdigi goriilmiistiir. Olumlu sonuglar alinan kestane kabugu kiil ilaveli sir regeteleri Resim
3’de verilmistir.
1 ve 2 numarali samotlu ve beyaz dokiim ¢amuru tizerindeki sir recete 6rneklerinde % 50 oranin-
da kestane kabugu kiilii kullanilmistir. % 50 kiil oran1 kiil ilaveli sir regeteri i¢in yiiksek bir oran
olmasi nedeni ile ergiticinin az oldugu 1 numarali denemelerde matlik ve tam olgunlagsmamis
sonuglar goriilmistiir. 2 numarali denemelerde ergitici orani arttirildiginda sorunlar giderilmistir.
3-4-5-6 numarali deneme plakalarinda, % 50 - % 60 kiil ilavesi yapilan sir denemelerinde ergit-
ici orani artiginda veya ergitici degistiginde parlak, opak, benekli ve dokulu olgunlasmis sirlar
elde edilmistir. Sir regetelerinde ergitici olarak feldispat ilavesinin haricinde % 5 - % 20 frit kul-
lanilmastr.
% 30 ve lizeri yapilan kestane kabugu kiil ilavesi sonrasinda sirin ergitici olmadan olgunlagsmadigi
goriilmektedir. Bunun i¢in % 30 - % 50 - % 60 kestane kabugu kiil ilavesinden sonra ergitici olarak
% 20 - % 60 oaraninda sodyum feldispat ilavesi yapilmistir.
Sodyum feldispat ilavesinin azaltildig1 recgetelerde % 15 frit ilave edilmistir. 7-16 numarali sir
denemelerinde renk veren oksitlerden bakir oksit kullanilmistir. % 4 - % 12 oraninda bakir oksit
ilavesi ile 12000 C sicaklikta elde edilen denemeler arasinda olumlu sonuglarda kahverengi ve

tonlari, siyah-metalik siyah ve yesilin tonlar1 elde edilmistir. (Resim 4-Resim 5)
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Samotlu Camur 1200°C

-
Samotin Camur 1200°C

%50 KESTANE KULU, %30 HAOLEN, %620 NAFELDISPAT

%30 KESTANE. KULU, %620 KAOLEN, %30 NAFELDISPAT

3 3
Samotlu Canur 1200°C Bevaz Déloim Camumal200°C

] 4
Samotln Camuor 1200 °C Bevaz Dolnim Camumal200°C

%510 FRIT

Sty Camur 1200°C By Doloim Carmuma 1 200°C

Famothy Camur 1200 °C Bavaz Dolim Camural 200°C

Ab

%20 FRIT, %10 KUVARS

Resim 3. Kestane Kabugu Kiilii Karigimli Sirlar-1200° C
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Ornek Gorsel:
& S T
Samothe Camur 1200°C Beyaz Dékiom Camurul 200°C Samotha Camur 1200°C Bevar Dékiim Camurul 200°C

Teo0 RESTANE RULT, %I0 RAOLEN, %30 WAFELDISFAT, | Tor0 RESTAMNE RULU, %0 RADLEN, %20 NAFELDISFAT,
%3 BAKIR OKSIT %al2 BAKIR OESIT
] ¥ ] 10
Samoths Camur 1200 °C Bevaz Dokiom Camural 200°C Samoths Camur 1200 °C Bevazr Dékiim Camuorul 200°C

Tob 0 EESTAME RULL, %el0 RADLEN, %30 NAFELDIEPAT, T30 EESTANE KULL, %IF EACOLEN, %0 FELDISFAT,
%16 BAKIR OESIT %15 FRIT, %6 BAKIR OKSIT
Il il 12
Samoths Camur 1200°C Bevaz Dokiim Camurul 200°C Samotho Camur 1200°C Bevazr Dokim Camurul 200°C

30 RESTANE RULU, 7els RAOLEN, Yel5 NAFELDISPAL, 30 RESTANE RULU, 7elU RADLEN, 710 NAFELDISFAT,
%20 FRIT %20 FRIT, %10 KUVARS

Resim 4. Kestane Kabugu Kiilii ve Bakir Oksit laveli Sirlar-1200° C
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13 I3
Famotin Camur 1200°C Bevaz Dolim Camura] 200°C

12 14
Samotly Camr 1200°C Bevaz Dokam Camerul 200°C

%630 KESTANE KULL, %10 KAOLEN, %80 NAFELDISPAT,
%4 BAKIF. ORSIT

%30 KESTANE KULL, %10 HACLEN, %80 NAFELDISPAT,
%84 BAKIF. OKSIT

13 13
Samotio Camur 1200°C Bevaz Délim Camura] 200°C

16

16
Samotlo Camur 1200°C Bevar Dol Camural 200°C

%30 KESTANE KULU, %10 KAOLEN, %30 NAFELDISPAT,
%410 FRIT, %16 BAKIR. OKSIT =

630 KESTANE KULU, 9610 KAOLEXN, %50 FELDISPAT,
2610 BAKIR OKSIT

i) i
Sxmothe Camvor 1200°C Bevaz Dokim Camura] 200°C

18 12
Samothe Camvar 1200°C Bevar Dolam Cammena] 200°C

9550 RESTANE RULL, %015 RAOLEN, 9620 NAFELDISPAT,
%413 FRIT, %64 KHOBALT OKSIT

£

%50 KESTANE KULU, %15 KAOLEN, %20 NAFELDISPAT,
%5135 FRIT, %8 KOBALT OKSIT

Resim 5. Kestane Kabugu Kiilii ve Bakir Oksit-Kobalt Oksit ilaveli Sirlar -1200° C

SONUC

Kestane kabugu kiilii kullanilan bu arastirmada sabit bir ortamda yakilmis olan kiillerin, hazirla-

nan deneme regetelerdeki seramik biinye iizerindeki etkileri gdzlemlenmistir. Yakilarak kullanilan

kestane kabugu kiiliiniin % 30-50 ve 60 oraninda renklendirici hammadde olarak kullanildig1 den-

emeler arasinda kestane kiiliiniin biinyesinde alkali ve demir oksitlerin etkisi ile renk olarak krem-

bej-sar1 ve kahverenginin tonlar1 elde edilmistir.

Kiillerin camlastirici, renk veren etkileri sebebiyle yiizey 6zellikleri ve dokular: farkli olan birgok

kil sir1 olusmustur. Kestane kabugu kiil miktar1 araligi % 30 civarinda etkili sonuglar elde edil-

mesinin yaninda, kiil miktarinin % 30 ve iizeri arttiginda sirin ergitici olmadan erimedigi, sirlarin

ylizeyinde mat, piitiirli, piiriizlii ve ara ara toplanmali olgunlasmamuis yiizeyler oldugu goriilmek-
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tedir.

% 50 - % 60 kiil ilavesi yapilan sir denemelerinde ergitici oran1 arttiginda veya ergitici degistiginde
parlak, opak ve benekli gelismis sirlar elde edildigi goriilmiistiir. Sir regetelerinde ergitici olarak
sodyum feldispat ilavesinin haricinde % 5 - 20 oraninda frit kullanilmistir. Frit ilaveli sir deneme-
lerinde yiizeyler daha parlak, piiriizsiiz ve dokuludur.

Kestane kabugu kiilii % 30 ve % 50 oraninda renk veren oksitlerden bakir oksit ve kobalt oksit
ilavesi kullanilarak 12000 C sicaklikta elde edilen denemeler arasinda yesil, mavi ve grinin tonlar1
elde edilmistir. Yiizey dokular farkli, mat, yar1 parlak, parlak sirlar goriilmiistiir. Kestane kabugu
kiilii ile elde edilen deneme sirlarda genellikle olumlu sonuclar gdézlemlenmistir. Ozellikle artistik
sir olarak kullanilabilirligi diistintilmektedir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda % 50 kiil ilaveli sir regeteri i¢in kiil miktarinin yiiksek bir oran
oldugu ve atik kiillerin alternatif hammadde olarak degerlendirilebilecegi goriilmiistiir.

Yapilan denemeler sonucunda kestane kabugu kiiliiniin seramik biinyelerdeki etkilerini farkl
recete ve uygulamalarla artistik seramik sirlarinda etkilerini gelistirmek miimkiindiir. Seramik
pisirme yonteminde kullanilan odunlu seramik firmlarindaki gelismeler ile pisirim sicakligindaki
artigla, kiil sirlariin kullanilmasina olan ilgi artmistir. Bitki kiilleri ile yapilan sir denemelerinin
stirprizli, etkili ve efektli sonuglar1 sanat¢ilar1 heyecanlandirmaktadir. Bu nedenle kiil sirlarinin
sanatcilar tarafindan kullanilmaya devam etmekte oldugu goriilmekte ve geliserek devam edecegi
on goriilmektedir.

Sir hammaddesi elde etmek i¢in kiillerin dogal olmas1 ve kolay elde edilebilir olmasi kullanilabilir

oraninin yiiksek sekilde olmasini saglamaktadir.
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