TARMAKDER

2@

TARIM MAKINALARI DERNEGE

Tarim Makinalari Bilimi Dergisi

Journal of Agricultural Machinery Science e-ISSN: 2651-4230
http://dergipark.org.tr/tr/pub/tarmak
Research Article / Arastirma Makalesi 16(3), 2020: 26-34

Dogrudan Ekim Makinalarinda Kullanilan Farkh T Tipi Cizi A¢ic1 Ayaklarin Ekim
Basarisina Etkisinin Belirlenmesi Uzerine Bir Aragstirma

A Research on Determination of The Effect of Different T Type Furrow Openers on
Seeding Uniformity of No-Tillage Planter

Serkan Ozdemirl*®, Zeliha Bereket Barut!

1 Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi Béliimii, Adana, Tiirkiye
* Corresponding author (Sorumlu Yazar): S. Ozdemir, e-mail (e-posta): cansa.serkanozdemir@gmail.com

Makale Bilgisi OZET

Alinis tarihi - 19 Nisan 2020 Bu ¢alisma, farkli amiz kosullarinda bir dogrudan ekim makinasina monte edilmig t¢ farkl ters T tipi ¢izi agic1

Diizeltilme tarihi : 26 Agustos 2020 ayak ve bir cift diskli ¢izi agic1 ayafin, ekim basarisina etkisinin belirlenmesi tizerine yapilmistir. Cahsma,

Kabul tarihi : 08 Eyliil 2020 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde 2018-2019 yillar1 arasinda
yuritilmustir. Calismada, 11509, 1200 ve 1250 kanat agili 3 ters T tipi ayak ve kontrol bir ¢ift diskli ¢izi agic1 ayak
degisken olarak kullanilmistir. Dik ve parcalanmig aniz olmak iizere iki farkli aniz kogulunda dért farkl ¢izi agic

Anahtar Kelimeler:

Dogrudan ekim makinast
Cizi agict ayak

Ters T tipi ayak

Ekim diizgiinligi

ayakli dogrudan ekim makinasi ile misir ekim yapilistir. Gerek bitki ¢ikis parametreleri gerekse ¢ikis sonrasi bitki
dagilim dizgilinligii agisindan ters T tipi ayaklar ¢ift diskli ayaga gore daha bagarili bulunmustur. Ters T tipi
ayaklar kendi icinde kargilastirildiginda bitki ¢ikis zamani agisindan 125° kanat agili ters T ayak (5,03 giin),
bitkilerin sira tizeri dagilim diizgiinliigii agisindan ise 120° kanat agih ters T ayaklar (%87,87 kabul edilebilir
bitki aralig1) daha basarili sonuglar vermistir.
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The study was performed to determine the effect of three different inverted T type furrow openers and a disc
furrow opener of a no-tillage planter on plant distribution uniformity under different stubble conditions. The
study was conducted at the Research and Application Farm of Agriculture Faculty of Cukurova University
between 2018-2019 years. 3 inverted T type furrow openers with 115°, 120° and 125° wing angles and a disc
furrow opener were assambled a no-tillage planter. In the study; corn was sown by no-tillage planter with four
different furrow opener under two different stubble conditions, namely the stand stubble and shredded flat
stubble. In this study, the inverted T type furrow openers were more successful than the double disc opener in
terms of both plant emergence parameters and plant distribution uniformity. When the inverted T type openers
are compared within themselves, the furrow opener with 125 ° wing angle(5,03 day) was successful in terms of
plant emergence parameters and also the furrow opener with 120° wing angle (quality of feed index %87,87)
was more successful in terms of accuracy of horizontal plant distribution.

Aymi Baghikh Yiiksek Lisans Tezinden Uretilmistir.

Reference / Atif: Ozdemir, S., Bereket Barut, Z. (2020). “Dogrudan Ekim Makinalarinda Kullanilan Farkl T Tipi Cizi Agic1 Ayaklarin Ekim Basarisina
Etkisinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma”, Tarim Makinalar1 Bilimi Dergisi, 16(3): 26-34.
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1. GIRIS

Gecmisten glinimiize toprak ve su kaynaklarinin tarima dayali insan etkenli ugradigi kayiplar ve sorunlar
arastirmacilar: tiim diinyada yeni arayislara yoneltmistir. Gelecek nesiller icin de yasamsal 6nem tasiyan bu kaynaklarin
korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi icin arastirmacilar tarafindan uzun yillardir bir¢ok ¢alisma yiirtitiilmektedir
(Barut, 2006; Barut ve Celik, 2009; Karayel, 2009; Choudhury ve ark., 2014). Bu arastirmalar geleneksel toprak isleme yerine
alternatif olarak dogrudan ekim y6ntemi ve dogrudan ekim makinalarinin gelistirilmesinde biiyiik 6nem kazanmaistir.

Dogrudan ekimde, 6nceki triiniin hasadindan sonra toprak isleme yapilmaksizin ekim dogrudan 6nceki iiriin anizinin
lizerine yapilmaktadir. Diinya genelinde yaklasik 160 milyon hektar, Tiirkiye'de ise 45 bin hektarlik alanda dogrudan ekim
yapilmaktadir (Tekin ve ark., 2017). Dogrudan ekim makinalarinda, tohumlar anizda ¢alisabilen c¢izi agic1 ayaklarin agtig1
cizilere birakilir, tizerleri toprak ve bitki artiklari ile ortiiliir ve 6zel baski elemanlari ile bastirilir. Dogrudan ekimin basarisi:
iklim ve toprak kosullarina, aniz 6zelligine ve yogunluguna, yabanci ot kontroliine ve ekim makinasi performansina bagh
olarak degismektedir (Celik, 2009). Optimum ¢imlenme ve gelisme kosullarinin saglanmasi i¢cin tohumlarin toprak icerisinde
belirli bir derinlikte ve belirli bir sira lizeri mesafede birakilmasi zorunlulugu bulunmaktadir. En modern ve kaliteli ekici
diizene sahip bir hassas ekim makinasi ile calismada bile, ¢izi agic1 ayaklarin geregi gibi gorev yapmamasi nedeniyle ekimde
basarisizlikla karsilasilabilmektedir (Barut, 2006; Onal, 2006). Giiniimiizde geleneksel toprak isleme ile olusturulan tohum
yataginda en fazla ¢apa, cizel, balta, tek diskli ve cift diskli ¢izi acic1 ayaklar kullanilirken; koruyucu toprak isleme ve dogrudan
ekim makinalarinda cizel ve diskli ¢izi acic1 ayaklar daha yaygin kullanilmaktadir (Chaudhuri, 2001; Barut, 2006; Karayel ve
Ozmerzi, 2007). Yapilan bazi calismalarda iilkemizde heniiz kullanim sansi bulmayan ters T tipi ¢izi acgic1 ayaklarin
olusturduklar1 tohum yataginda toprak nemini daha iyi korudugu ortaya konmustur (Baker ve ark., 1996; Turgut, 2014;
Turgut ve Barut, 2015). Toprak, su ve ¢evre korunumunu saglayan ve daha az girdili, dogrudan ekim uygulamalarinin
Tiirkiye’de de yayginlasmasi i¢in iilkemiz kosullarina uygun dogrudan ekim makinasi ¢izi agic1 ayak tiplerinin belirlenmesi
onemli olacaktir. Bu ¢alisma, diinyanin bir¢ok yerinde yaygin olarak kullanilan fakat iilkemizde kendine heniiz bir yer
edinememis olan ters T tipi cizi agic1 ayagin ekim performansini belirlemek amaciyla yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1.Materyal

Arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Béliimii ve
Ozdemirhan Dékiim ve Tarim Makinalar firmasi is birligi ile 2018-2019 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Boliimiimiizde
tasarlanan 3 farkli ters T tipi ¢izi agic1 ayak Ozdemirhan firmasinin atélyesinde iiretilmistir. Tarla denemelerinin yiirtitildiga
alaninin toprak biinyesi %21,2 kum, %40,45 silt ve %38,4 kilden olusan killi tinli bir yapidadir. Dort sirali pnématik dogrudan
ekim makinasinin g ¢izi agic1 ayag: sokiilerek yerine yeni tasarlanip tretilen farkli kanat acili ti¢ ters T tipi ayak monte
edilmis ve bir ayak orijinal (diskli) olarak birakilmistir. Ters T tipi ayaklarin parg¢alar1 CNC lazer makinasinda 6 mm plaka
sacdan kesilip tiretilmistir. Ayaklarin kanat agilari ise CNC pres makinasinda preslenerek verilmistir Ters T tipi ¢izi agici
ayaklarm toplam uzunluk, genislik ve yiiksekleri; 115° kanat acili ayak i¢in 235x90x100 mm, 120° kanat acili ayak i¢in
220x100x100 mm ve 125° kanat acili ayak icin 230x110x100 mm’dir. Ters T tipi ayaklarin topraga batma acilari ise 34°’dir
(Sekil 1, 2 ve 3). Cift diskli orijinal ayagin ¢ap1 380 mm, disk kalinlig1 3 mm, disklerin yon agis1 ise 5°'dir (Sekil 4).

==

Sekil 1. Calismada kullanilan 115°kanat acili ters T tipi ¢izi agic1 ayagin teknik goriints

Cizelge 1. 120° kanat acil ters T tipi ¢izi acic1 ayagin teknik dl¢tleri

Ayak uzunlugu (a, mm) 235
Ayak ytiksekligi (b, mm) 100
Ayak genisligi (e, mm) 90
Cizi acic1 ayagin yan kanat uzunlugu (c, mm) 130
Cizi acic1 ayagin 6n st ylizey uzunlugu (f, mm) 155
Cizi acic1 ayagin 6n ¢ikinti uzunlugu (g, mm) 35
Ayak batma agisi (a, ©) 34
Kanat acisi (e, °) 115
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Sekil 2. Calismada kullanilan 120° kanat acili ters T tipi ¢izi agici ayagin teknik goriiniisti

Cizelge 2. 120° kanat acili ters T tipi cizi acic1 ayagin teknik olciileri

Ayak toplam uzunlugu (a, mm) 220
Ayak ytiksekligi (b, mm) 100
Ayak genisligi (e, mm) 100
Cizi agic1 ayagin yan kanat uzunlugu (c, mm) 125
Cizi acic1 ayagin 6n st ylzey uzunlugu (f, mm) 143
Cizi acic1 ayagin on ¢ikinti uzunlugu (g, mm) 20
Ayak batma agisi (3, ©) 34
Kanat acisi (e, °) 120

Sekil 3. Calismada kullanilan 125° kanat acili ters T tipi cizi agici ayagin teknik goriiniisti

Cizelge 3. 125° kanat acili ters T tipi cizi acic1 ayagin teknik dlciileri.

Ayak toplam uzunlugu (a, mm) 230
Ayak ytiksekligi (b, mm) 100
Ayak genisligi (e, mm) 110
Cizi agic1 ayagin yan kanat uzunlugu (c, mm) 120
Cizi acic1 ayagin on Ust yiizey uzunlugu (f, mm) 124
Cizi acic1 ayagin 6n ¢ikinti uzunlugu (g, mm) 30
Ayak batma agisi (3, ©) 34
Kanat acisi (e, °) 125

Sekil 4. Calismada kullanilan ¢ift diskli ¢izi agic1 ayaga ait teknik gériintisii

Cizelge 4. Calismada kullanilan cift diskli ¢izi acic1 ayaga ait teknik 6lciiler.
Disk cap1 (a, mm) 380
Disk kalinligi (mm) 3
Ust nokta diskler aras1 mesafe (c, mm) 39
On nokta diskler aras1 mesafe (d, mm) 20

Disk yo6n agisi (alfa, °) 5
Disk durum agis1 (°) 4
Ayak ¢izi alan1 (cm?) 14
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Sekil 5. Calismada kullanilan ¢izi agic1 ayaklarin goriiniimii

2.2.Yontem

Ug farkli (115°, 120° ve 125° kanat acili) ters T tipi ¢izi agic1 ayak ve bir adet cift diskli ¢izi acic1 ayagin tarla kosullarinda
ekim basarisini belirlemek i¢in yapilan denemeler bugday hasadindan sonra olusturulan dik anizli ve parcalanmis anizh iki
ana parsel iizerinde ytritiilmiistiir (Sekil 6). Denemelerde tohumluk olarak T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
tarafindan sertifikalandirilmis 1000 dane agirligi 245 g ve kiiresellik katsayist %62 olan SY Hydro hibrid misir ¢esidi
kullanilmistir. Calismada ekim derinligi 5 cm, sira lizeri tohum mesafesi 15 cm olarak ayarlanmis ve 4 km/h makine ilerleme
hizinda denemeler yapilmistir. Her iki deneme parselinin aniz yogunlugu 1m?lik demir cember ile ii¢ tekerriirlii ve tesadiifii
olarak belirlenmistir. Aniz yogunluklari; dik anizli parsellerde 522 g/m?, parcalanmis anizli parsellerde ise 503 g/m?2 olarak
Olgtilmustiir. Deneme parsellerinin her biri 3x75m boyutunda 4 tekerrtrlii olarak planlanmistir. Her tekerriir parselinde 4
ayr1 ayak denemeye alinmis ve ¢alisma toplam 32 parsel iizerine kurularak misir ekim yapilmistir (Sekil 6).

12 m
- -
sk i

- 1, Tekernr 2, Tekermax A Tekenrur 4 Tekerrur

Dik Anz Dik Amz Dik Az Dik anwz

TIT:T: D TIT2T: D TIT: T3 D TI T2 T3 D

150 m

1. Tekemir 2. Tekemmir 3 Tekemir 4 Tekemir
Yatd Amz Yardk Amz Yardk Aniz Yarde Amz
TMT2T3 D TITXT: D TTT:TS D TIT2T3 D

LR

Sekil 6. Deneme deseni plani

Ekim makinasinin performansini degerlendirmek icin ayaklarin bitki ¢ikisi ve bitki dagilim diizgiinliigline olan etkileri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Bunun i¢in her parselde ekim sonrasi bitki sayimlari ve sira tizeri bitki araligi 6l¢timleri yapilmistir
(Sekil 8). Bu sayim ve él¢limlerden ortalama bitki ¢ikis zamany, ¢ikis orani indeksi, bitki ¢ikis ytizdesi, ikizlenme orani, bosluk
orani, kabul edilebilir bitki araligl ve ortalama bitki aralig1 degerleri hesaplanmistir (Barut, 2008). Arastirma alaninda
olusturulan 32 adet tesadiif deneme blogundan alinan sonuglarin istatistiki analizlerinde tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
kullanilmistir. Deneme degiskenlerinin ortalamalar arasi farkliliklari Tukey c¢oklu karsilastirma testi uygulanarak
belirlenmeye ¢alisiimistir.
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Sekil 8. Tesadiifi olarak belirlnen 51ra uzeri 61(;iilerin yapilma goriiniimleri

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda dogrudan ekim makinasinda kullanilan farkli ayak tiplerinin ve aniz
kosullarinin bitki ¢ikis zamani lizerine %5 6nem seviyesinde etkili oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5). En yiiksek bitki ¢ikis
zamant iki farkli aniz kosulunda da cift diskli ¢izi acgic1 ayak tipinde olup en diisiik degeri ise ters T 125° olan ¢izi acic1 ayakta
bulunmustur. Baska bir deyisle ters T 125° tipi ¢izi acic1 ayak ile yapilan ekimde bitki ¢ikis1 diger ayaklara gore daha kisa
stirede (5.02 giin) gerceklesmistir. Dik anizli parseller, amizin pargalanip serildigi parsellere gore daha kisa siirede bitki cikisi

saglamistir.

Cizelge 5. Farkl ¢izi acic1 ayak ve aniz kosullarinin bitki ¢ikis zamanina etkisi

Ayak tiirii.  Aniz tipi Ortalama (Giin) St. Sapma
Dik Aniz 5,3275 0,21930

Cift Diskli Pargalanmis Amiz  5,8475 0,60566
Ortalama 5,5875 a* 0,50505
Dik Aniz 5,1925 0,28064

Ters T 115° Parcalanmis Amiz  5,3450 0,34200
Ortalama 5,2688 ab 0,30088
Dik Aniz 5,0525 0,16276

Ters T 120° Parcalanmis Amiz  5,3875 0,23543
Ortalama 5,2200 ab 0,25917
Dik Aniz 4,8975 0,14056

Ters T 125° Parcalanmis Amiz  5,1550 0,41677
Ortalama 5,0263 b 0,31915

*P<0,05
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Ortalama ¢ikis orani indeksi tizerine, ¢izi acic1 ayak ve aniz interaksiyonunun istatistiksel olarak etkisi bulunmamistir.
Dik anizli parsellerde ¢ikis orani indeksi daha yiliksek olmustur. Cikis orani indeksi degerleri 1,07-1,38 arasinda degismistir
(Cizelge 6). En yiiksek ortalama ¢ikis orani indeksi (1,29 bitki/giin m) ile ters T 120° ¢izi agic1 ayakta, en diistik deger ise (1,13
bitki/glin m) cift diskli ¢izi acic1 ayakta bulunmustur. Benzer sonuglar Alshaheed (2019) tarafindan da elde edilmistir. Diger
yandan Turgut (2014) tarafindan yiiritiilen bir ¢alismada dogrudan ekim makinasinda kullanilan farkli ayak tipleri ¢ikis
oran! indeksini istatistiksel olarak etkilemistir.

Cizelge 6. Farkli ¢izi acic1 ayak ve farkli aniz kosullarinin ¢ikis orani indeksine etkisi

Ayak tiric.  Amiz tipi ?Jittﬂf/l;li?n m) St. Sapma
Dik Aniz 1,1918 0,10862
Cift Diskli Pargalanmis Aniz  1,0650 0,17748
Ortalama 1,1284 * 0,15214
Dik Aniz 1,2400 0,15853
Ters T 115° Parcalanmis Amiz  1,1975 0,13351
Ortalama 1,2188 * 0,13757
Dik Aniz 1,3750 0,03000
Ters T 120° Pargalanmis Aniz  1,1700 0,12517
Ortalama 1,2725 * 0,13823
Dik Aniz 1,3450 0,07853
Ters T 125° Parcalanmis Amiz  1,2425 0,12659
Ortalama 1,2938 * 0,11186

*ns: Onemsiz (P<0,05)

Bitki cikis yiizdesi lizerine aniz durumunun istatistiksel olarak etkisi bulunmamistir (Cizelge 7). En yiiksek deger dik
aniz kosulunda ters T 120° ¢izi acic1 ayak (%94,75), parcalanmis aniz kosulunda ters T 115° ¢izi acic1 ayakta olup (%93), en
diistik deger ise dik aniz kosulunda ters T 120° ¢izi agic1 ayakta (%89,75), par¢alanmis aniz kosulunda ise ters T 120° cizi

acici ayakta (%90,5) bulunmustur.

Cizelge 7. Farkli ¢izi acic1 ayak ve farkli aniz kosullarinin bitki ¢ikis ylizdesine etkisi

Ayak tiirii.  Amiz tipi Ortalama (%) St. Sapma
Dik Aniz 90,2500 5,67891
Cift Diskli Pargalanmis Aniz 89,0000 7,43864
Ortalama 89,6250 * 6,16297
Dik Aniz 91,2500 4,27200
Ters T 115° Parcalanmis Amiz 93,0000 5,83095
Ortalama 92,1250 * 4,82368
Dik Aniz 94,7500 4,99166
Ters T 120° Pargalanmis Amiz 90,5000 7,00000
Ortalama 92,6250 * 6,06954
Dik Aniz 89,7500 1,50000
Ters T 125° Pargalanmis Amiz 91,0000 2,44949
Ortalama 90,3750 * 1,99553

*ns: Onemsiz (P<0,05)
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Farkli ayak tiplerinin ikizlenme orani tizerine istatiksel olarak %1 6nem seviyesinde 6nemli etkisi olmustur (Cizelge 8).
Cizi agic1 ayak tiplerine gore en yiiksek ikizlenme orani dik aniz kosulunda (%9,39) ters T 125° cizi agic1 ayakta, en diisiik
deger ise dik aniz kosulunda (%6,15) ters T 120° ¢izi acic1 ayakta bulunmustur.

Cizelge 8. Farkl ¢izi acic1 ayak tipleri ve farkli aniz kosullarinin ikizlenme oranina etkisi

Ayak tiriic.  Amiz tipi Ortalama (%) St. Sapma
Dik Aniz 7,9250 0,58523

Cift Diskli Pargalanmis Aniz  4,3750 1,55858
Ortalama 6,1500* a 2,18828
Dik Aniz 7,3750 1,72892

Ters T 115° Parcalanmis Amiz  8,3925 1,13758
Ortalama 7,8838 ab 1,45996
Dik Aniz 6,1800 0,57781

Ters T 120° Parcalanmis Amiz 7,7100 1,48472
Ortalama 6,9450 ab 1,32539
Dik Aniz 9,3975 0,8880

Ters T 125° Parcalanmis Amiz  8,2475 0,78763
Ortalama 8,8225b 0,99083

*P<0.01

Farkl ayak tiplerinin bosluk orani lizerine istatistiksel olarak %5 dnem seviyesinde 6nemli bir etkisi olmustur (Cizelge 9).

Cizelge 9. Farkli ¢izi acic1 ayak tipleri ve farkli aniz kosullarinin bosluk oranina etkisi

Ayak tiiriic.  Amiz tipi Ortalama (%) St. Sapma
Dik Aniz 6,9625 0,63537

Cift Diskli Pargalanmis Aniz  7,1725 1,49322
Ortalama 7,0675* a 1,06827
Dik Aniz 8,6375 1,65800

Ters T 115° Parcalanmis Amiz 5,0750 0,27538
Ortalama 6,8563 ab 2,19926
Dik Aniz 6,5575 0,20500

Ters T 120° Parcalanmis Amiz  6,2275 1,45775
Ortalama 6,3925 ab 0,97972
Dik Aniz 9,9500 0,36968

Ters T 125° Pargalanmis Amiz  6,5050 0,80683
Ortalama 8,2275b 1,93091

*P<0,05

Yapilan ¢alismada en yiiksek bosluk orani degeri dik aniz kosullarinda (%9,95) ters T 125° tipi ¢izi agic1 ayakta, en diisiik
deger ise pargalanmis aniz kosullarinda (%5,1) ters T 115° tipi ¢izi acic1 ayakta bulunmustur (Cizelge 9).
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Farkli ayak tiplerinin kabul edilebilir bitki aralig: lizerinde istatistiksel olarak %1 6nem seviyesinde 6nemli bir etkisi
olmustur (Cizelge 10). Amz kosullarinin kabul edilebilir bitki araligi Gizerinde istatistiksel olarak %1 6nem seviyesinde
onemli bir etkisi olmustur. Calismada dort farkh cizi agic1 ayak ve iki farkli aniz kosullarinda ¢izi agic1 ayak tiplerine gore en
yuksek kabul edilebilir bitki aralig1 orami par¢alanmis aniz kosullarinda (%86,6) cift diskli ¢izi acgic1 ayakta, en diistiik deger
ise (%81,5) ile ters T 125° tipi ¢izi agic1 ayakta bulunmustur. Turgut (2014) yaptig1 arastirmada benzer sonuglara ulagmistir.

Cizelge 10. Farkli ¢izi agic1 ayak tipleri ve farkli aniz kosullarinda kabul edilebilir bitki aralig1 oranina etkisi

Ayak tiiriic.  Amiz tipi Ortalama (%) St. Sapma
Dik Aniz 85,0250 0,43493

Cift Diskli Pargalanmis Aniz 88,6350 2,79798
Ortalama 86,8300* ab 2,67576
Dik Aniz 84,0900 3,08935

Ters T 115° Parcalanmis Amiz 87,3075 1,49188
Ortalama 85,6988 ab 2,82878
Dik Aniz 88,5250 0,68981

Ters T 120° Parcalanmis Amiz 87,2050 4,60486
Ortalama 87,8650 a 3,12882
Dik Aniz 81,5250 1,28160

Ters T 125° Parcalanmis Amiz 85,2525 0,99617
Ortalama 83,3888 b 2,25810

*P<0,01

Benzer sonuglar Baker (2007) tarafindan ortaya konmus; ters T tipi ayaklarin tohum yataginda nemi diger ayaklara gore
daha iyi korudugu vurgulanmistir. Turgut (2014), yaptig1 bir ¢calismada ters T tipi ¢izi agic1 ayagi diskli ve cizel ayaklara gore
bitki ¢ikis parametreleri agisindan daha basarili bulmustur.

4. SONUCLAR

Dogrudan ekim makinasi ¢izi a¢ici ayaklarinin ekim basarisinin arastirildigi bu calismada gerek bitki ¢cikis parametreleri
gerekse cikis sonrasi bitki dagilim diizgiinliigii agisindan ters T tipi ayaklar ¢ift diskli ayaga gore daha basarili bulunmuslardir.
Ters T tipi ayaklar kendi icinde karsilastirildiginda ise bitki ¢ikis parametreleri agisindan 125° kanat ag¢ihi ters T, bitkilerin
yatay dagilim diizgiinliigii agcisindan 120° kanat acili ters T ayaklar daha basarili sonuglar vermistir. Ters T tipi ayaklar
tilkemiz agisinda daha yeni olmasindan dolay: bu ayaklara iliskin:

e  Farkli tohum cesitleri ile,
e  Farkl toprak kosullarinda,
e Farkli ayak boyutu ve dl¢iilerinde aragtirmalara gereksinim vardir.
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