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Ozet: Bu giiniimiiziin degisen yasam kosullar1 ve gelisen yeni teknoloji kollar1, artan niifus, kent sakinlerinin artan
ihtiyaglari, kentsel yayillma ve hizli dogal kaynak tiiketimiyle ¢evre sorunlarinda da artisa neden olmaktadir.
Teknoloji ise degisen yasam kosullar1 ve kentsel tasarim siirecine yenilikler getirmektedir. Artan refahla birlikte
kentlerin yasam kalitesini ist diizeye ¢ikarmak igin teknolojiden yararlanma rekabetine giren kentler akilli
teknolojileri, ulasimdan konutlara, is alanlarindan sosyal donatilara akilli bir erisimle akilc1 kullanmaya bagladi.
Boylece giiniimiiziin kentleri sahip olduklar1 teknolojik gelisme derecelerine gore ‘akilli kent (smart city) olarak
diinya akilli kent listesine girmektedir. Bu kavram ile kentler, ¢evre kaynaklarini, ulasim ve altyap1 ekipmanlarini
ve enerji kaynaklarini minimum diizeyde tiiketerek, hem kent ekonomisini hem de ¢evre kaynaklarini optimal
diizeyde kullanmay1 hedeflemektedir. Kentlerde yasayan niifusun artmasi, teknoloji alaninda yasanan biiyiik
gelismeler, kentlinin beklenti ve ihtiyaclarinin degismesi kent yonetimi ve planlamasini da degistirmistir. Kent
planlamada akilli teknolojinin sundugu firsatlardan faydalanilarak, diinya c¢apinda planlamanin marifetiyle
stirdiirtilebilir akilli sehirler tasarlanmaktadir. Bu arastirma gelecegin planlama uygulamas: olarak, bilimsel ve
teknolojik egilimlerle tanimlanan siirdiiriilebilir akilli kentlerle ilgili literatiir taramasina dayali kapsamli bir genel
bakis saglamay1 hedeflemektedir. Akilli teknolojilerin planlamaya sundugu avantajlardan yararlanilarak, kentlerin
ekolojik ve sosyal anlamda daha etkin yonetilmesi diisiiniilmektedir. Hizli biiylimeden kaynaklanan fiziki,
cevresel, sosyo-ekonomik sorunlarla akilli biiyiime stratejilerini benimseme ihtiyacinda olan Ulkemiz kentleri igin,
akillt kentlesme siireciyle teknolojiden en iist diizeyde yararlanilmasi suretiyle pek kentsel ve ¢evresel sorunun
istesinden gelinebilecegi asikardir. Nitekim son zamanlarda bu uygulamaya yonelik akademik caligma ve
uygulamalar diinya giindemiyle paralel bir sekilde Ulkemizde de yiikselise ge¢mistir. Bu nedenle bu ¢aligmanin
temelini, Akilli Kent Kavramini literatiire gore diinya ve iilkemizdeki ornekleriyle inceleyerek, Akilli kent
uygulamalari nelerdir, Akilli kentlerin zayif ve giiclii yonleri nelerdir, mevcut planlama pratigine nasil entegre
edilebilir, aragtirma sorularina cevaplar aranmaistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli kentler, siirdiiriilebilir kentler, akilli siirdiiriilebilir kentler, akilli ekolojik biiyiime.

Investigation of The Smart City Concept with Examples from The World and Our Country
Literature Review

Abstract: Together with the changing living conditions and emerging new technology branches, there is an increase in the
environmental problems in the face of the increasing population, the needs of the urban residents, the urbanization rates and
the consumption elements. From this point of view, it is necessary to make use of the innovations brought by technology to
produce solutions to human needs and urban problems and to maximize the quality of life of the city. The u smart city an has
emerged in order to ensure that all negative effects reflected in the city can be solved. With this concept, it is aimed that the
concepts of transportation, environment, infrastructure and effective energy are consumed at minimum level and provide the
highest level of benefit. The increase in the population living in cities, the big developments in the field of technology, the
change in the expectations and needs in the human race cause the change in the urban management and planning. A sustainable
environmental planning can be made by benefiting from the advantages offered by smart technology to planning. The
performance of a city does not depend on the physical potentials it has. It is concerned with the ability to serve the growing
needs with information, communication, social and technological infrastructure. Therefore, cities and administrations with
different geographic conditions are turning to smart urban practices. Taking advantage of the advantages offered by smart
technologies to planning, it is thought that cities will be managed more effectively in ecological and social terms. a number of
measures can not be taken together with the growing urban population in Turkey has emerged in issue and hence there was a
need to use the best technology. With the advantages of smart city, smart city project across applications in the world, began
to pay attention to smart city in Turkey and academic studies and work practices for this application has soared. In this context,
the basis of the study, the concept of Smart City in the world and the examples of our country are examined. What are the smart
city applications? Where are the Smart City Samples in the world? and What are the Smart City Applications in Turkey? Are
investigation in this questions.
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GIRIS

2050 y1lina kadar Diinya niifusunun %66’sinin kentlerde yasayacagi tahmin edilmektedir!). Kentler
asir1 kalabalik niifus ve sosyal-ekonomik yasam bicimiyle, diinya dogal kaynaklarinin %70’ni
tiiketirken, iklim degisikligini ivmelendiren sera gazini olusturan baslica sebeplerdendir. Basta iklim
degisikligi olmak {izere, diinya niifusunun baskiladigi kentsel dogal ¢evreler, kentlerin asir1 enerji
tilketim ve atik iiretim merkezi olmasi ile dogay1r hirpalayan cevresel kirlilik gibi kiiresel cevre
sorunlarimi yonetmede, basta yerel yonetimler olmak {izere merkezi idareler sorumludur. Yerel ve
merkezi idareler ¢cevreyi koruma ve kullanmayla yakin iligkili bu kentsel hizmetleri yerine getirmekle,
kentlere temiz enerji saglamak, saglikli kentsel tesisat1 ile kentsel atiklar1 bertaraf etmek, temiz igme
suyu kaynaklar1 saglamak, ulasim, 1sinma, ticari ve sanayi igerikli emisyonlar1 planlayarak saglikli
yasam kosullar1 sunarak, aslida yerel ama sonucu itibartyla kiiresel kentsel yasam dongiisiinii
siirdiiriilebilir gevre ile entegre etmis olmaktadir >, Giiniimiiz siirdiiriilebilir kent tartismalar1, kent
sakinlerinin siirdiiriilebilir sosyo- ekonomik- sosyo kiiltiirel ihtiyaglarmi, siirdiiriilebilir mekéansal
iligkiler kurgulayarak stirdiiriilebilir biiylime ve kent formu tasarimlarina indirgeyerek, bu iligkilerin
kurgulandig1 yapay ¢evreyi de optimal ¢evre kaynaklar1 kullanimi ile kentsel teknik hizmetlerin de
(ulagim ve altyap1 ekipmanlarini ve enerji-su temini) hem kent ekonomisinin hem de ¢evre kaynaklarinin
stirdiiriilebilirligine odaklanmaktadir. Artan refahla birlikte kentlerin yagam kalitesini iist diizeyde ve
stirdiiriilebilir kilmak i¢in teknolojiden yararlanma rekabetine giren yerel yonetimler, akilli teknolojileri,
enerji ve su temininden atiklarin ve kentsel kirliligin bertarafina, ulagimdan konutlara, is alanlarindan
sosyal donatilara akilli bir erisimle akilc1 kullanmaya basladi ). Boylece giiniimiiziin kentleri sahip
olduklari teknolojik gelisme derecelerine gore “akilli kent (smart city) olarak diinya akilli kent listesine
girmektedir. Akilli kent tasariminda kullanilacak veriler, bilgi iletisim teknolojileri ile hayal
edilemeyecek oOlciide dijitallesirken, kent, bolge ve lilke 6lgekli verilere kablo ag sistemleri ile anlik
ulagabilirlik ve her gecen giin gelisen dijital veri isleme siirecleri yardimiyla verilerin analiz
edilebilirligin hizlandirilmasi, mekéansal 6l¢ekte hayal edilemeyecek siirdiiriilebilir planlama kolayligi
saglamistir (67,

Bu g¢alismanin amaci literatiire dayali olarak, diinyadaki ve Ulkemizdeki &rnek akilli kent
uygulamalarin1 akilli siirdiiriilebilir kent planlama ilkeleri gercevesinde karsilastirmali olarak analiz
edip, 21. Yiizy1l’m akill siirdiiriilebilir kentlesme modelinin Ulkemizdeki geleneksel doku ve kentsel
gelisim, ulasim, maliyet, enerji tasarrufu, yasam kalitesinin arttirllmas1 gibi bilesenlerle
uygulanabilirligini tartigmaktir.

MATERYAL VE METOT

Literatiire dayali olarak, diinyadaki ve Ulkemizdeki 6rnek akilli kent uygulamalarmin
karsilagtirmali olarak analiz edilecegi ¢aligmada nitel bir yontem kullanilmig olup, literatiir 6rneklerinin
karsilastirilmasinda akilli kentleri olusturan belirleyici bilesenler ve iliskili oldugu ilkeler ortaya
konularak kapsamli kavramsal gercevesi, siirdiiriilebilir kent tasarimi ve akilli kent iligkisi tanimlanarak,
diinyadan ve iilkemizden akilli kent 6rmnekleri bu tamimlamalar 15181nda geleneksel kent dokusu ve
kentsel gelisim, ulagim, maliyet, enerji tasarrufu ve yasam kalitesinin arttirilmas1 kent sorunlaria
yaklagimlari boyunda tartigilmistir. Caligsma oncelikle arastirmacilarin i¢inde yasadigi Konya kenti basta
olmak {izere literatiiriin sundugu diger kentlerde gelecegin siirdiiriilebilir kent planlama yaklagimina
Oneriler sunmaktadir

Akillli Kentlerin Kavramsal Cercevesi

Literatiirde “smart-akilli”, “inteligent-akilli”, “knowledge-bilgi”, “sustainable-siirdiiriilebilir”,
“digital-sayisal” ve “wired-Kablo” olarak gecen kentler disiplinler arasi kullanilan kapsamli olarak
iistiiste cakisan tanimlamalar bulunmaktadir ™. Akilli kent kavraminin kokleri 1960lardaki “cyber-
netically planned cities-sanal olarak planlanan sehirler” olarak bilinen kavrama kadar geri gitmektedir.
1980lerde “networked cities-ag sehirler” kavrami yaygin olarak ytlikselmektedir. 1990larda Dameri ve
Cocchia (2013), Neirotti vd (2014) “smart growth movement-akilc1 biiyiime hareketini” agikladilar [
61, Siiphesiz bu gelismelerle, akilli kent kavramina dayali akilli kent planlari, akilli biiyiime hareketi ile
baglamis oluyordu. Boylece akilli kentler glinliimiiz sorunlarina ¢6ziim bulabilmek ve daha yasanabilir
bir hayat siirmek adina, kentin altyapi, tistyapi, bilgi ve iletisim teknolojilerini ve daha birgok sorunun
¢Oziimiinii kapsayan biiylik bir organik sistem olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Kentsel sistem kent
islevleri ve sistemlerin karsilikli iligkileri neticesinde sistemler arasinda igbirligini arttirmakta ve
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teknolojik eklemelerle akilli olarak tanimlanan bir yaklagim ortaya ¢ikmaktadir. Buna bagl olarak Akilli
kent; siirdiiriilebilir mekanizmalar olusturarak, kent sakinlerinin yasam kalitesini arttirmay1
hedeflemektedir. Bu nedenle; akilli kentleri sadece teknolojik bir konu olarak ele almak yerine, farkli
ekonomik, insani ve yasal unsurlar da igeren bir kavram olarak tanmimlamak gerekir. Akilli kent
anlayiginin temel amaci; geleneksel sehirlerin sorunlarina ¢oziim aramak, akilli kent gelisimini 6nermek,
stirdiiriilebilirligi garanti altina almak, sosyal aktiviteleri de arttirarak hayat sartlarini kolaylastirmak ve
maksimum enerji verimliligini saglamaktir. Literatiirdeki tamimlar 6zetle, Akilli Kentlerin daha
yasanabilir, fonksiyonel, rekabet¢i, yeni teknolojileri kullanarak, teknoloji ve bilgiyi yoneterek,
gelecegin teknolojilerine odaklanarak geleneksel kent yonetiminden farkli bir uygulama oldugunun

altim ¢izmektedir. Ozetle Akilli kent tanimlamalarinin ortak noktalar [567-81;

. Kaynaklarin daha etkin ve verimli kullanildig1

. Maliyet ve enerji tasarruflu uygulamalar saglayan

. Yasam kalitesinin yiiksek oldugu

. Cevre kirliliginin az oldugu

. Karbon saliniminin diigiik oldugu

. Planlama da katilimeilik ilkesinin etkin rol aldig1 sehirler olarak belirletebiliriz.

Akillt Kentlerin Yap: Taslari, Bilesenleri ve Ozellikleri

Akilli kentlerin yapi taglarini 3’e ayirabiliriz. Bunlar; Teknoloji, Insan ve Kurumsal faktorler
olarak simflandirlabilir (Sekil 1) ). Teknolojik faktérlerde: Fiziksel altyapi, akilli teknoloji, mobil
teknoloji, sanal teknoloji ve dijital aglardan séz edilebilmektedir. Insan faktoriine bakildiginda ise:
Insan altyapisi ve sosyal sermaye bunlar arasinda gosterilebilmektedir. Kurumsal faktérler: Yonetisim,
politika ve diizenlemeler olusturmaktadir.

TEKNOLOJI
FAKTORLERI

AKILLY
EKONOMI
AKILLI AKILLY
VATANDAS DEVLET
Akill
Schir
AKILLY AKILLI
GEVRE YASAM

AKILLI
KURUMSAL ULASDM INSAN
FAKTORLER FAKTORLERI

Sekil 1. Akilli Kent Bilesenleri

Akilli kent kavramsalina uygun olarak belirlenen farkli politika ve hedefleri bir araya getirmek
igin, biitlinciil bir bakis acisina ihtiyag¢ vardir. Avrupa literatliriinde tanimlanan, Cohen’in “Smart Cities
Wheel - Akilli Kentler Carki’nda” bahsettigi ve akilli kent faktorlerine gore siralamayi amagladigi
caligmasinda, akilli kentlere ait biitiinciil bir temel olusturan 6 bilesen ve bunlarin kentsel sistem icinde
etkilendigi faktorlerden bahsedilmektedir (Sekil 2), !,
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PROBLEMLER AKILLI SEHIR COZUMU
+ Merkezi degil * Koordinasyonlu biitiinciil
PLANLAMA + Maliyet tasarufu yapidmams * Kaynaklann paylasidiz:
« Biitiinciil olmayan * Maliyet tasarmmufu hazlanmig
* Yatmmmlar &lgeklenebilir
*  Gelecege yonelik planlama
» Etkin olmayan g¢aligma + lleri teknoloji ile biitiinlestirilmis
ALTYAPI * Daha fazla maliyet ve kaynak « Finans ve kaynak tasarrufu
gereksinimi « lyilestinilmis anlagmalar
. * Altyap: kosullannda tahmin * Altyap: kosullannda gergek zamanh
SISTEM * Problemlere tepki raporlama
OPERATORU * Problemlenn ¢dziimiinde * Problemlenin dngorilerek engelllenmesi
kaynaklann etkin » Kaynaklann etkin dagitilmas:
kullanslamamas * Tasamuf saglanmas:
. * Parga parga biitiinciil olmayan *  Merkezi planlama
BIT YATIRIMLARI yatinmlar * $ehir kurumlanna ve projelenine
* Yan yararlar saglanmas: uygulanarak dagitilmas:
+ Olgek ekonomisinin * Optimum fayda saglanmasi
gergeklesmemesi * Maksimum deger ve tasarmuf
saglanmasi
. B ) * Tam ve bireysel gevrimi¢i yap: sunmak
5:;::]:?:1::“;?;;;: * Kent sakinlerinin hizmetlere kolay enigimi ve
e . ;(mt sakinleninin akilli gehir planlamasmna
VATANDASIN e katiabimes: T
KATILIMI stfiady tametien optwas + Devlet ve vatandas arasmda ift yonlii
seviyede kullanamas: ya da etk g SELS
e « Vatandag odakh hizmetler
* Kent sakinlerinin mobil uygulamalar
sayesinde kent venisine engimlen
* Kurumlann venyi ayn * Kurumsal biitiinsel olmalan ve vernyi
tutmalan paylagmalan
* Kurumlann venyi nadiren * Kurumlar arasinda paylagilmy ve agik
VERI PAYLASIMI paylagmalan ve igbirligi standartlar yoluyla diger veri hizmetleri ile
iginde bulunmamalan daha iligkili venlere sahip olmalan
« lyilestirilmis sorunlar
* Maliyetlerin azaltiimas:

Sekil 2. Geleneksel sehirlerdeki Sorunlar ve Akilli Sehir Coziimleri

Akall kentin 6 basliktaki belirleyicilerini su sekilde tanimlayabiliriz -
1. Akalli hareketlilik/Ulasim (Smart mobility): Bu bilesen bilgi ve iletisim destekli ulagim sistemlerini
icermektedir. Cevre dostu ve dezavantajli gruplar i¢in kapsayici ulasim ¢oztimlerini amaglar.
2. Akilli Yasam (Smart Living) : Bilgi ve iletisim teknolojileri ile insanlarin yasamlar
kolaylastirilmakta, kent sakinlerine daha saglikli ve konforlu yagam sunulmaktadir.
3. Akilli Yonetisim ( Smart Governance): Bu bilesen iceriginde birlikte ¢alisan bilgi ve iletisim
teknolojileri ile birlikte hareket ederek, farkli seviyedeki paydaslar arasinda etkin ve etkili olarak
iletigim, kamu yonetiminde ise seffafligin saglanmasi hedeflenmektedir.
4. Akilli Cevre (Smart Environment): Yenilenebilir enerji, akilli sebekeler, mikro-sebekeler, akilli
sayaclar, hava kirliligi izleme teknolojileri, cevre dostu binalar, enerji verimli aydinlatma sistemleri ile
akill1 su yonetimini kapsamaktadir.
5. Akilli Ekonomi ( Smart Economy) : Bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak, verimlilik artisi, e-
ticaret, ileri liretim ve yonetim sistemleri uygulamalar1 bu bilesen igerisinde degerlendirilebilir.
6. Akilli Insan (Smart People): Insanlarin bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma, iiretme becerilerinin
gelistirilerek; bulusculuga ve yenilik¢ilige Ozendiren kapsayici ve bilingli bir toplum olusumu
amaglanmaktadur. "),

Boyd Cohen’in carkinda anlatilan bu bilesenler; birbirlerini besleyen ve gelistiren uygulamalar
oldugu i¢in, akilli kent tasariminda biitiinciil bir sekilde ele alindiginda uygulamada verimlilik
saglanabilmektedir 1", Akilli kentlerle siirdiiriilebilir bir gelecegin olusmasi igin bilgi ve iletisim
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alanindaki tiim gelismelerin takip edilmesi ve kentsel sistem i¢inde entegre bir sistemle biitiinlestirilmesi
zorunludur. Ayrica akilli kentlerin bilgi, teknoloji ve kent ile ilgili her tiirlii verilerinin kurum ve
kuruluslarca paylasilmasi ve kent sakinlerince benimsenerek etkin kullanilmasi da kagimilmaz olarak
gereklidir.

Akilli Kent- Siirdiiviilebilir Kent- Yesil Kent Iliskisi

Doga ile uyumlu “ekolojik kentlerin-eko-kentlerin”, ekoloji ve teknolojinin birleserek olusturdugu
“ekolojik teknolojik kentlerin eko-tek kentlerin™ siirdiiriilebilir gelecegi i¢in, akilli ve eko-tek
cozlimlerinin iretildigi akilli kent kavraminda kentsel metabolizma kent ekolojisi agisindan kent
ekosisteminin dengesini koruyacak sekilde ¢oziimlenerek kentsel metabolizmanin siirdiiriilebilir igleyisi
saglanmaktadir **'% Kentsel metabolizma, akill1 ve eko-tek kentler icin temel yap1 tasidir. Akilli ve
stirdiiriilebilir kentlerin olusumunu saglamak i¢in teknolojinin kullaniminda ekolojik ilkelerin goz 6niine
alinmasi, teknolojinin ekoloji ile birlestirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle giiniimiizde bir kentin
stirdiiriilebilir olmasi i¢in akilli da olmas1 gerekmektedir. Akilli kent uygulamalarinda bilgi teknolojileri
agir basarken, ekolojik boyutta goz ardi edilmemelidir. Daha siirdiiriilebilir kent tasarimlarinin temeli
olan eko-tek kent anlayisinda, doga dncelikli tasarim anlayis1 ile ekolojik bilinci arttiran, yerel iklimi ve
yesi alan striiktiirlinii de goz 6niine alan teknoloji ile birlikte hareket edilmektedir. Ancak bu sekilde
Akilli ve Siirdiiriilebilir Kent Kavranm birlikte gelistirilebilmektedir ). Ozetle akilli, siirdiiriilebilir ve
yesil bir kent i¢in, doga 6ncelikli tasarim anlayisini benimseyip, doganin tahrip edilmeden ve gereksiz
kullanimindan kagimilarak daha verimli kullanilmasini saglayacak teknolojik gelisimleri de takip ederek
akill1 kent metodolojisini yesil kent ve siirdiiriilebilirlik ilkeleri ile biitiinlestirilmektedir.

Diinyadaki Akillh Kent Uygulamalar:

Artan kent niifusunun ihtiyacini karsilayan, artan taleplere ¢oziim tireten ve teknolojik gelismeleri
takip eden akilli ulagim, akilli glivenlik, akilli enerji, akilli saglik, akilli binalar ve akilli yagama yonelik
uygulamalar baglica akilli kent ¢oziimleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Akilli ekonomik ¢oziimlerle
kentin gelisimine katki saglayacak uygulamalara bagvurulmaktadir. Gliniimiizde hava ve su kirliliginin
sensorler ile takip edilmesi, yeni akilli (teknolojik) binalar sayesinde enerji tasarrufunun saglanmasi gibi
kentsel tasarim tedbirleriyle teknolojik konut alanlarinin biitlinlestirilmesi gibi akilli ¢oziimlere
bagvurulmaktadir. Avrupa sehirleri basta olmak iizere teknoloji gelisim merkezi olan uzak dogu
iilkelerinde akilli kent uygulamalarinin en iyi 6mekleri; Paris, Londra, Berlin, Singapur, Barselona ve
Amsterdam da uygulanmaktadir '), Bu kentler, akilli kent dgelerini tasiyan ve her biri benzer
Ozelliklerinin yaninda kendi i¢inde farklilasan kent model ve stratejilerini gelistirmis kentlerdir. Asagida
bu orneklere ve Amerika ve Kanada akilli kent uygulamalarina ait benzer O6zellikteki nitelikleri

ozetlenmigtir 11141,

e Londra’da ‘Londra Cevre Stratejisi’ ile sifir karbon salmimi ve en az %50 yesil alan
amaclanmaktadir. Elektrikli araglara tesvik saglanarak sifir emisyonlu araclarm girebilecegi ‘Sifir
Emisyon Alanlar1’ olusturulmaktadir (Sekil 3). Ilk Ulusal Park Sehir haline gelmesi saglanmustir. Akilli
Londra i¢gin destek veren kar amaci giitmeyen ‘Ag¢ik Veri Enstitiisii’ kurulmustur. Viicuda takilan
giivenlik kameralari ile glivenlik gorevlilerinin daha seffaf ¢caligmalar1 saglanmistir. Ulagimda temassiz
Odeme sistemi olan Oyster Kart ile siire tasarrufu saglanmistir. Dezavantajli gruplar i¢in Londra Metro
Istasyonu’nda navigasyon sistemi kurulmustur. “Talk London Insiyatifi” ile anket soru cevap
etkinlikleri yapilarak kentlinin planlama siirecine dahil edilmesi saglanmistir. “Croydon Teknoloji
Merkezi” kurularak yenilik¢i ¢aligmalar icin altyapr olusturulmustur. Londra alt yap1 uygulamasi ile
kentsel gelisim siireci kontrol altina alinarak izlenmektedir. “London Data Store” ile biiyiik verinin
maksimum verimle sehrin ihtiyaglarini hizla tespit etmesi amaglanmistir.
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Low

Sekil 3. Diisiik Emisyon Bolgeleri ve Kullanilan Araglar

e Singapur’da, yesil bina girisimiyle 2030 yilina kadar iilkedeki tiim binalarin akilli sistem teknolojileri
kullanilarak gelistirilmesi saglanacaktir. Ag¢ik veri platformu sayesinde biiylik verinin bulut biligimde
verimliliginin arttirilmas1 saglanacaktir (Sekil 4). Toplu tasitlarda kullanilacak olan Hackathon
uygulamast ile anlik olarak toplu tasitlarin doluluk-bosluk oranlari, terminal siireleri elde
edilebilmektedir. Ayn1 sekilde toplu tasima da temassiz ddeme sistemi ile kentsel ulagimda vakit
tasarrufu saglanmistir. Enerji konusunda ise Otonom arag girisimi sayesinde akilli donanima sahip yol
sistemleri kullanilarak enerji etkinligi saglanacaktir. Akilli saya¢ denemeleri ile su tiiketimi takip
edilerek bilingsiz kullamimin 6niine gecilecektir. Sanal Singapur uygulamasi ile genis Olcekli sehir
modeli kullanilarak benzetim programlarina entegre edilmistir. Ana Faaliyet gelistirme ortam ile de
kurumlar aras1 veri akismin kesintisiz uygulanmasi saglanmaktadir. Yasam kalitesini yiikseltmek
amaciyla ise saglik hizmetlerinde yardimei1 robot teknolojileri kullanilmaya baslanmistir.

Key mil for gic national proje
= (g) =res 0 0
= = Q- @ ©
o 0:
T o== @ Q==
- @ @ _ 0
hhhhhhkhhi IR O== Q== D=

Sekil 4. Acik Veri Platformu Akilli Ulus Sensorii Platformu

o New York, Aktif trafik yonetimi, Citibike bisikletlere 6zel erigimi ile ulasim konusunda akilli ulagim
yontemleri uygulamaya baglamigtir. LinkNYC yesil altyap1 programi ile yagmur suyunu toplamak ve
kanalizasyon tagmasini engellemek gibi akilli altyapilar gelistirmislerdir.

e Seul, iicretsiz Wifi ve agik veri meydami ile kentlinin biiyiikk veriye hizli ve kolay erigimi
saglanmaktadir. Elektrikli araglar1 sarj eden yol ile enerji tasarrufu saglanarak hava kirliliginin 6niine
gecilmektedir. Akilli Kent gelisimi konusunda Bilgi ag1 koyl kurularak kent i¢in kirsalin da akill
planlamasi saglamaktadir.

e Barselona, TERSA Co6pten Biogaz Enerji Uretme Tesisi ile hem enerji {iretimini saglamaktadir.
FabLab, ile “dijital iiretim teknolojilerinin prensipleri, uygulamalar ve etkilerini” &greten aglar
kurmaktadir. Bunlarla birlikte akilli su yonetimi, Sentilo sayesinde veri toplanmasi saglanmaktadir.

e Paris kentinde, IssyGrid projesi ile Paris’in Issy-les-Moulineaux bolgesinde akilli sebeke arastirma
ve gelistirme projesi tasarlanmistir. Velib ise, Paris’te 2007’de baslatilan kent capindaki bisiklet
paylasimi programidir ve ulasim konusunda akilli teknolojiler gelistirilmistir.

e San Francisco’da ise karbon salinimmin %352’si binalardan kaynaklanmaktadir. Karbon salinimini
azaltmak maliyetleri diislirmek amaciyla Proje, enerji kullanimini ve sera gazlar1 emisyon verilerini, San
Francisco sehir merkezinin dinamik, etkilesimli bir 3D modeline isler. 5D veri gorsellestirme
teknolojisinden yararlanan platform, sehrin biiyiik devlet kurumlari, 6zel ticari bina sahipleri, akademik
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kurumlar, enerji yonetimi ¢oziimleri saglayicilari, standartlar kuruluslari, ag ve telekomiinikasyon
sirketleri ve enerji yenileme finans firmalar1 i¢in bir igbirligi arac1 olarak hizmet vermektedir.

e Toronto,Kopenhag ve Stokholm’de Akilli gevre ve siirdiiriilebilirlige odaklanmis olup ,karbon ayak
izinin sifira kadar indirilmesi hakkinda ¢alismalar yapmaktadir. Yine Dubai, Berlin ve Moskova Akilli
kent uygulamalarinda enerji konusunda caligmalar yiiriitmekte ve ulasim konusunda tasarimlar
gelistirmektedir.

Ulkemizdeki Akilli Kent Uygulamalar

Tiirkiye’de akilli kent uygulamalarina gecis silireci ve akilli kent uygulamalarmin hayata
gecirilmesi, diinyadaki akilli kent tartigmalari ¢ergevesinde 2000°1i yillardan itibaren kalkinma planlari
ve programlari ile Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalar1 ve Vizyon 2023 politika belgeleri ile giindeme
alinmustir[°]. 11k akilli kent uygulamasi, Yalova’da ‘Bilisim Vadisi Projesi’ olarak adlandirilan bir eko-
tek yerlesim yerinin kurulmas: eylemidir. Bilisim temelli Akilli Kent projeleri daha sonra, Istanbul,
Ankara, [zmir, Kocaeli, Bursa, Eskisehir gibi kentlerle devam ederek, diger kentlerinde giindemine
girmistir ['°]. 2014-2018 yillarin1 kapsayan 10. Kalkinma Plani’nda ¢ Akilli kent uygulamalarmin saglik,
ulastirma, bina, enerji ile afet ve su yonetimi alanlar1 basta olmak iizere, kullaniminin
yaygmlastirilacagi, kentlerin bilgi ve iletisim teknolojileri alanindaki altyapi, kapasite, beceri
diizeylerini arttirarak akilli kentlere doniismesinin desteklenecegine’ yer verilmistir . Asagida
iilkemizdeki sehirlere ait akill1 kent uygulamalar1 6zetlenmektedir [5-9-!1-13-13-16-17-18-19-201
. Giirsoy (2019), Orselli ve Akbay (2019), Istanbul Metropoliindeki akilli kent uygulamalari,
akilli sulama, enerji, su, ulasim, ¢evre, ekonomi, giivenlik, iletisim, turizm ve yOnetim alanlarinda
yogunlastiginin altini ¢gizerek; Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin akilli uygulama ¢alismalarim, “Big
Smart Istanbul” slogant ile “Akilli Sehir Istanbul” projesi ile basladig1,akilli ulasim uygulamalari olarak,
“CepTrafik,“iTaksi” gibi farkli mobil uygulamalar araciligtyla, kent sakinlerinin yasam kalitesini
yiikseltilmesinin hedeflendiginden bahsetmektedir. Adi gecen eserlerde kenti¢i ulasimin ¢evreci
¢oziimiine yonelik “ISBIKE” isimli bisiklet paylasim programmin akilli ulasimda siirdiiriilebilir bir
tasarim yaklasgimi olarak kullanildigi betimlenmektedir. Cevre sagligi uygulamalar olarak, Cevre
Kontrol Merkezi biinyesinde, kenti¢i hafriyat atig1, belediye atig1, tibbi atiklarinin akilli toplama, akill
bertarafini hedefleyen bir sistemle her tiirlii gelisme kontrol ve denetim altina alinmaktadir. Akilli ¢evre
tasarrminda ise, Hava Kalitesi izleme Merkezi, akilli sayag sistemi, Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi
gibi teknoloji tabanli tesisler ve izleme yontemleri ile ¢evre yonetimine gegildigini vurgulamaktadir.
. Gilirsoy (2019), Varol (2017), Anonim (2019), Ankara Metropoliine yonelik akilli kent
uygulamalarini, akilli yonetigsim, akilli ¢evre, akilli yasam ve akilli hareketlilik olmak iizere 4 ana
baslikta toplamaktadir. Akilli yoOnetisim bashigr altindaki tasarimlarda, e- ydnetim sistemleri
uygulamalar1, vergi-imar takibi konularinda gelistirilen programlar yer almaktadir. Kent sakinlerinin
mobil uygulamalar {izerinden akilli ydnetisim uygulamalara yeterli diizeyde katildiklar1 ve akill
yonetisimin etkin olarak kullanildig1 belirtilmektedir. Kenti¢i ulagim sistemi incelendiginde akilli
hareketlilik baglig1 altinda, trafik yonlendirme sistemleri, park yonlendirme, GPS takip sistemleri ile
akilli durak, otobiisiim nerede ve akilli kart yiiklemesi gibi mobil uygulamalar ile arag i¢i yolcu
bilgilendirme gibi belediye uygulamalar1 goriilmektedir. Akilli ¢evre baglig: altinda ise, akilli sayaglar,
su ve kanalizasyon sistemlerinin takibi, enerji tiikketimini azaltma, kendi kendine yeten enerji tiretimini
hedefleyen “Ankara Kat1 Atik Projesi” ile Mamak Copliigiiniin bir Endiistri Parkina doniistiiriilmesi gibi
uygulamalar yer almaktadir. Akilli yasam ile baglantili 6rekler incelendiginde, kamu giivenligi, sucla
miicadele, afet yonetimi, saglik ve egitim hizmetleri gibi kent sakinlerinin yagam kalitesini iyilestirmeyi
amagclayan akilli uygulamalar dikkat cekmektedir.
. Giirsoy (2019) ve Anonim (2019), Izmir Metropoliine iliskin, “IzmirNET” projesi kapsaminda,
Tiirkiye’nin en biiyiik kentigi fiber optik teknik altyapi agiyla e-belediye iletisim altyapisinin
giiclendirildiginden bahsetmektedir. “Kenti¢i Akilli Trafik Sistemi”’nin Mobese Kameralardan olugan
teknik altyapiyla denetlendigi, izmir Biiyiiksehir Belediyesi ile Ilge Belediyelerinin isbirligi ve
koordinasyonun da bu sistemle biitiinlesik olarak yiiriitiildiigii belirtilmektedir. IZELMAN 1 islettigi
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otoparklarin tamami1 da bu sistemle biitiinlestirilmistir. Boylece trafik izleme kameralari, trafik 6lgiim
sensorleri, otopark bilgilendirme ekranlar1 gibi uygulamalarla kent sakinleri otoparklardaki doluluk
bosluk durum bilgilerine, yol trafik durumundaki trafik kuyruklanmalarina bagh trafik hacmi bilgilerine
yol {izeri dijital duyuru panolar1 ve internet iizerinden ulasabilmektedir. Kenti¢i ulasimda bu akill
uygulamalar ile seyahat siirelerinin kisaltilmasi, kavsaklardaki tikanmanin 6nlenmesi, trafikte gegirilen
zamanin azaltilmasi hedeflenerek, kentsel yasam kalitesinin iyilesmesi de beklenmektedir.

. Giirsoy (2019) ve Anonim (2019), Bursa Metropolii akilli yonetisimi kapsaminda, E belediye
uygulamalariin hayata gecirildigini betimlemektedir. Akilli dijital programlarin CBS uygulamalar ile
biitiinlesik gelisimi ile hem kurum igerisinde veri paylasimlarinin kolaylagtirilmasi hem de CAD-GIS
ozelliklerinin birlikte kullanilabilmesi ile dijital veri tabanin 3 boyutlu ger¢ek yasamla biitiinlestiren veri
tabanin saglanmigtir. Kentici glivenlik yapilanmasinda zabita giivenlik yaka kameralar1 ile denetim
islemleri kayit altina alinabilmekte ve etkin kent yonetimi saglanmaktadir. 3 Boyutlu turizm atlasi
sayesinde kente turistik amagla gelen ziyaretcilerin Bursa’nin tarihi, kiiltiirel ve dogal degerlerini
tanitmak igin kiiltiirel gezi rotalar1 tasarlanmigtir. Ulagim anlaminda Akillh kavsak uygulamalari, sehir
ve trafik kamera sistemleri, akilli ¢evrecilikte Bursa Kent Kati Atik Depolama Alani’nda metan
gazindan enerji iiretimi, riizgr enerji santralleri ve glines enerji santralleri aracilifiyla elektrik enerjisi
tiretimi, hafriyat takip sistemlerinin uygulandiginin alt1 ¢izilmektedir.

. Giirsoy (2019) ve Anonim (2019), Antalya’daki Akilli kent uygulamalar1 konusunda, “Yeni
Kepez Akilli Sehrinin” olusturulmasi projesinden bahsetmektedir. Bu proje 80.000 kisilik Kepez akilli
kentini kendi kendine yeten, akilli enerji, konut, ¢alisma alanlar1 ile kentsel yonetim donanimini
hedeflemektedir. Kentigi bilgilendirme ekranlar vasitasiyla kent sakinlerinin kent hizmetleri ile ilgili
ihtiya¢ duyduklan bilgilere ulasabildigini belirtmektedir. Kenti¢i tarihi ¢evre bilgileri, turistik yerler,
eczane, doktor gibi bilgilerin yer aldig1 kent rehberleri, akilli cihaz sarj etme {initeleri, iicretsiz wifi
erisim noktalar1 yer almaktadir. Sesli adimlar adli projesi ile gorme ve isitme engeli bulunan kent
sakinleri i¢in belediye binasinda her tiirlii islerini rahatga halledebilmelerine yonelik uygulama hayata
gecirilmistir. Bu uygulama ile gérme ve isitme engelli bireylerin yasam kalitelerini arttirmak
hedeflenmektedir. Akilli aydinlatma sistemleri, akilli sulama sistemleri, elektronik denetleme
sistemleride kentin akill1 donanimini tamamlamaktadir.

. Bilici ve Babahanoglu (2018) ve Anonim (2019), Konya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
uygulanan akilli kent uygulamalar1 konusunda teknolojik belediyecilik alaninda dnemli bir altyapiya
ulasmis oldugunun altin1 ¢gizmektedir. Bunlar temassiz banka kartlarinin toplu ulagimda kullanimi, akilli
toplu ulasim ve akilli kavsak sistemleri, kent bilgi sistemi, mezarlik bilgi sistemi ve akilli bisiklet
sisteminden olusmaktadir. Ozellikle Tiirkiye’de en fazla bisikletin kullanildig1 sehir olan Konya’da
bisiklet yolu 515 km’ye ulasmigtir. Konya genelinde bulunan 40 adet bisiklet kiralama istasyonu akill
ulagim anlaminda 6nemli gelismelerdendir. Akilli bisiklet istasyonlarinin yerleri, kiralanabilir bisiklet
sayilari, bos yer sayilar1 gibi bilgiler web sitesinde ve Konya mobil uygulamasinda anlik olarak
goriintiilenmektedir. Ayrica akilli sehir sistemini sosyal, kiiltiirel ve mobil belediyecilik alaninda da
uygulamaya koyarak, mobil Mesnevi, mobil Konya sosyal kart, kat1 atiktan elektrik {iretimi, parklarin
yenilenebilir enerji kaynaklariyla aydinlatilmasi, atik su aritmasindan biyogaz ve elektrik iiretim
tesisinin kurulmasi ve dogalgazli toplu ulasim sistemlerini de gelistirmistir. Akilli teknolojilerle
donatilan Tarihi Konya kent merkezi de bu uygulamalardan aydinlatma, 1sinma, trafik, erigebilirlik,
yesillendirme akilli kent bilesenleriyle akilli kent yasamina katki saglamaktadir (Sekil 5). Akilli kent
tasarimi da ayni bilesenlerin CAD ve GIS-CBS uyumlu bilgisayar programlari vasitasiyla tek parsel
Olgeginde tiim kentsel tasarim g¢evresine ait sosyo-ekonomik, sosyo-mekansal, ¢evresel verilerinin
kodlandirilmasiyla stirdiiriilebilir tasarim ve planlamasidir (Sekil 5).

141



Ulusal Cevre Bilimleri Arastirma Dergisi, Sayr 2(3): 134-143 (2019)

Sekil 5. Autodesk Infrawork Bilgisayar Programinda hazirlanan Konya Tarihi Merkezi Canlandirma
Projesi ['"]

TARTISMA VE SONUCLAR

Kentler hizli biiytimekte, yapilar1 karmasik bir hal almakta ve kent niifuslari, ihtiyaclar, istekler ve
beklentiler hizla artarken; beseri, ekonomik sermaye ile dogal kaynaklar ise bu hizl bilylimeye saglikli
olarak eslik edememektedir. Az kaynakla daha kaliteli ve verimli hizmet sunmak i¢in belediyeler daha
fazla bilgi ve iletisim teknolojileri i¢eren akilli ¢6ziimleri kullanmaya 6nem vermektedir. Akilli kent
uygulamasmin hayata gecirilebilmesi ancak akilli belediyeler ve onlarin akilli hizmetleri ile
miimkiindiir. Yani bir kentin “akilli kent” olarak tanimlanmasi, Akilli kent bilesenleri kapsaminda
caligmalar yapilmasi ile saglanabilmektedir. Inceledigimiz tiim diinya ve Ulkemiz 6rnekleri de bazi
akilli bilesenleri esas almaktadir. Sadece bir bilesen ¢apinda yapilan galigmalarda kent biitiinciil degil,
tek tarafli basariy1 yakalamis olmaktadir. Akilli Kent ¢aligmalarinda kullanilan bilgi ve teknolojiler,
iletisim ve ulagim alanlarinda galigmalarin yogunlukta olmasi ile tek bir bilesenin teknolojik boyutuna
onem verilmekte ve akilli kenti olusturan diger bilesenlerin ise goz ardi edildigi goriilmektedir. Bu
durum, akilli sehirlerin ¢ikis noktasi diigiiniildiigiinde olast bir durum olarak goriilmekle birlikte,
caligmalarin bu kapsamda kalmasi ve diger bilesenlerin ihmal edilmesi sehirleri “teknolojik sehir” den
oteye gecirememektedir.

Yurtdisinda yapilan ¢aligsmalar, agirlikli olarak akilli kent bilesenlerinden “Akilli Cevre”, “Akill
Ulagim”, “Akilli Yonetisim” ve “Akilli Ekonomi” alanlarinda hazirlanmigtir. Bunlarin yaninda ise
“Akilli Insanlar” ve “Akilli Yasam” alanlarinda da calismalar yapilmasi, calismalarin temeline bilgi ve
iletisim alanindaki her giin degisen yeniliklerin kullanilmasi ve biitiinsel yaklasimm benimsenmesi
uygulamalarda basariy1 yiiksek oranda arttiracaktir. Diinyanin pek ¢ok iilkesinde oldugu gibi
Tiirkiye’deki akilli kent uygulamalari degerlendirildiginde ise lilkemizde de belediyeler akill sistemleri
ozellikle ulasimda ve diger kentsel hizmetlerin sunumunda kullanmaya baslamistir. Akilli kent
konusunda yapilan caligmalarin diinyadaki uygulama ornekleri ile kiyaslandiginda onemli enerji
yatirimlart ve ulasim alaninda yenilikler yapildig1 goze g¢arpmaktadir. Kentlilerin ¢evrelerinde
gergeklesen uygulamalart benimseyecekleri, etkin kullanacaklari, hatta planlama siirecinin ve
uygulamalarinin birebir igerisinde yer alabilecek “Akilli kent” ¢oziimleri hizli bir sekilde
benimsenmelidir. Akilli kent ¢6ziimleri ise uygulanmadan 6nce, kullanilacak olan teknolojik sistemin
kent sakinlerine getirecegi faydalar arastirilmali, her kentin kendine 6zel sosyal ve ekonomik hatta

142



Ulusal Cevre Bilimleri Arastirma Dergisi, Sayr 2(3): 134-143 (2019)

cografik yapisi goz oniinde bulundurulmali ve en 6nemlisi katilimcilik ve siirdiiriilebilirlik ilkelerinin
temel oldugu uygulamalar yapilmalidir. Insan faktdriiniin de benimsendigi, her Slcekte biitiinciil
stirdiiriilebilir planlama ve bu planlamanin sosyal-ekonomik-fiziksel ve ¢cevresel verilerini siirdiiriilebilir
ve akilc1 yoneten bir idari ve politik sitem ile planlamanin her asamasinda seffaflik ve aleniyet esasi ile
vatandas katilminin saglandigi akilli kentler gelecegin basarili siirdiiriilebilir gelisme merkezleri
olacaktir.
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