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Ozet: Dilovasi, Gebze bolgesi hava kirliligi kaynaklari, arazi yapist ve meteorolojik sartlari bakimindan
Tiirkiye’ nin hava kirliligi potansiyelinin en yiiksek seviyede bulundugu yerlerin basinda gelmektedir. Bu bolgede
endustriyel tesisler, D-100 ve E-80 karayollarindaki yogun trafik ve konutlar bolgenin topografyasi ve
meteorolojik sartlarin etkisi sonucunda yiiksek hava kirliligi seviyelerinin olusmasina yol agmaktadir. TUBITAK
tarafindan desteklenen bu COST projesinde oncelikle Dilovasi bolgesindeki hava kirliligi problemlerine ¢dzim
getirebilmek i¢in kirletici kaynaklardan yayilan emisyonlarin olusturdugu PMio, PM2s, SO, CO, Oz ve NOy
derisimlerinin 2014-2019 doénemi igerisindeki yersel ve zamansal degisimleri incelenecek, bu seviyelerin
meteorolojik sartlar ile olan baglantilar arastirilacaktir. Weather Research Forecasting (WRF) modeli ile bolgede
yil boyunca riizgar vektorleri ile rizgar alanlari belirlenecek, topografyanin akislar iizerindeki etkileri
simiilasyonlarla arastirilacaktir. Ayrica WRF-Chem modeli ile simiilasyonlar yapilarak emisyon kaynaklar ve
kirlilik seviyeleri arasindaki baglantilar analiz edilecek ve Dilovasi bdlgesinde hava kirliliginin azaltilmasi i¢in
alternatif ulasim giizergah1 senaryolari olusturulacaktir. Bu ¢alismada projemizin “Dilovasi’ndaki Mevcut Hava
Kirliliginin Analiz Edilmesi” is paketinin ilk sonug¢lar1 sunulmaktadir.
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Abstract: Dilovasi, Gebze district is among the primary locations in Turkey where the potential of air pollution is
the highest in terms of the sources of air pollution, land structure and meteorological conditions. Industrial facilities
in this district lead to high levels of air pollution due to the heavy traffic and dwellings on the D-100 and E-80
highways, the topography of the district and the impact of meteorological conditions. In order to find solutions to
the air pollution problem in Dilovasi district, in this COST project supported by TUBITAK, terrestrial and
temporal changes of PM1o, PM2 5, SO,, CO, Oz and NOy concentrations caused by emissions from pollutant sources
during the 2014-2019 period will be examined and the connections of these levels with meteorological conditions
will be investigated. With Weather Research Forecasting (WRF) model, wind vectors and wind fields will be
determined throughout the year and the effects of topography on flows will be investigated by means of
simulations. Furthermore, the links between emission sources and pollution levels will be analyzed by creating
simulations with WRF-Chem model, and alternative transportation route scenarios will be created to reduce air
pollution in Dilovasi district. In this study, the first results of "Analysis of Existing Air Pollution in Dilovas1" work
package of our project are presented.
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GIRIS

Dogal ya da insan kaynakli (sanayi, trafik, 1sinma vb.) faaliyetler sonucunda atmosfere salinan
partikiiller ve gaz bilesikleri hava kirliligine sebep olmaktadir. Hava Kirliligi, dogrudan insan ve gevre
sagligia zarar vermesinin yani sira iklim degisikligini de tetiklemektedir . Son yiizyilda (1901-2012
yillar1 arasinda) fosil yakit kullanimi ile birlikte artan sera gazi emisyonlari, atmosfer bilesimini ciddi
olgtide degistirmis ve kiresel ortalama yiizey (kara ve okyanus) sicakliklarinin 0,89°C’lik dogrusal bir
artls gdstermesine sebep olmustur @, Iklim degisikligi; hava sicakliklarinda biiyiik dalgalanmalara,
yagis rejimlerinin degigsmesine, buzullarin erimesine, deniz seviyesinin yikselmesine, tath su
kaynaklarinin azalmasina, gida temininde degisikliklerin gozlenmesine yol acabilmektedir. Ani ve
siddetli yagislar, yanlis arazi kullaniminin ve plansiz yerlesimlerin gozlendigi bdlgelerde tagkinlar ve
sel baskinlari olusturarak liimlere sebep olabilmektedir B, iklim degisikligi ile kentlesme arasinda gift
yonlil bir iligki s6z konusudur: iklim degisikligi kent yasamini olumsuz yonde etkilerken kentlesme ile
hava kirliligi seviyelerinin yiikselmesi, bitki ortiisiiniin azalmasi ve plansiz yapilasma iklim degisikligini
artirmaktadir [, iklim degisikliginin kentlerde dogurdugu sorunlar ekolojik ve saglik boyutlarinin
yaninda ekonomik, toplumsal ve siyasi boyutlar da icerdiginden sehir planlamalarinda iklim
degisikliginin dikkate alinmasi bir ihtiya¢ olarak éne ¢ikmaktadir . Iklim degisikliginin bir kamu
politikas1 sorunu olarak iiretilmesi olduk¢a karmasik bir siirectir. Oncelikle sorunun sebebine
(mitigasyon), daha sonra sonuglarina (adaptasyon) yonelik politikalar gelistirilmelidir. Halka en yakin
yonetim kademesi olan yerel yonetimler; enerji arzi ve yOnetimi, ulagim, imar planlamasi ve atik
yonetiminde sahip olduklari yetkiler sayesinde iklim degisikligine sebep olan salinimlarin kontrolii
tzerinde etkili olabilir .

Iklim degisikliginin baglica sebebi olarak gosterilen sera gazlarinin (CO2, Os, CFC, N2O, SF¢ vb.)
yer-atmosfer sisteminden yayilan uzun dalga boylu radyasyonu absorplayarak atmosfer sicakligini
artirdig1 bilinmektedir [, Sera gazlar ile birlikte diger hava kirleticileri de iklim degisikligi lizerinde
dogrudan ya da dolayli olarak etki gosterebilmektedir ©. Atmosferdeki partikller ve SO, molekiilleri
bulut ¢ekirdegi gibi davranarak bulut olusumuna sebep olmakta, bdylece giinesten gelen radyasyonu
yansitarak yer-atmosfer sistemini sogutucu bir etki olusturmaktadirlar [, Ote yandan, partikiiler madde
kirleticilerinin birincil bileseni olarak kabul edilen siyah karbon, atmosferdeki radyasyonu sogurarak
hava sicakliklarinin artigma katki yapabilmektedir %, Atmosfer sicakhigindaki artis ise yer
seviyesindeki ozon derisiminin yiikselmesine sebep olmaktadir. Yer seviyesindeki ozon derisiminin
artmasinda azot oksitler (NOx) ve ugucu organik bilesiklerin (VOC) girdigi fotokimyasal reaksiyonlar
da etkili olmaktadir ™. Dolayisiyla, iklim degisikligi ve hava kirliligi arasinda siki ve tehlikeli bir
etkilesimin s6z konusu oldugu soylenebilir.

AKILLI ULASIM SiSTEMi UYGULAMASI iLE DIiLOVASI HAVA KIiRLIiLiGINIiN
AZALTILMASI SENARYOSU PROJESI

Hava kirliliginin iklim degisikligi iizerindeki etkileri sebebiyle yerel yoOnetimler tarafindan
hazirlanmasi gereken iklim eylem planlar1 kapsaminda 6ncelikli olarak hava kirliligi sorunlar1 dikkate
alinmalidir. Hava Kkirliligi sorunlarinin ¢6ziimiinde emisyon azaltma ve aritma teknolojilerinin
gelistirilmesinin yani sira alternatif yontemlere de ihtiya¢ duyulmaktadir. Kocaeli’ye bagli Dilovasi
ilgesi bolgede yasanan hava kirliligi problemleri sebebiyle medyada siklikla yer almaktadir. Hava
kirliliginin baslica sebebinin ilgede yogun olarak bulunan sanayi tesisleri oldugu diisiiniilse de
ulasimdan kaynaklanan emisyonlarin kirlilik {izerindeki roliiniin azimsanmayacak seviyelerde oldugu
tahmin edilmektedir. Dilovasi’nda trafikten kaynaklanan hava kirliliginin azaltilmasina yonelik olarak
TUBITAK tarafindan COST (Bilimsel ve Teknik Arastirma Alaninda Avrupa Isbirligi) Programi
kapsaminda desteklenen “Akill1 Ulasim Sistemi Uygulamasti ile Dilovas1 Hava Kirliliginin Azaltilmasi
Senaryosu” baglikli (Proje No: 117YY298) bir proje yurGttlmektedir.

Projenin “Dilovasi’ndaki Mevcut Hava Kirliliginin Analiz Edilmesi” baghkli ilk is paketi
kapsaminda, 6ncelikle bolgede kurulu hava kalitesi istasyonlarinda 6l¢iilen kirliligin bdlge agisindan ne
boyutta oldugu tespit edilecektir. Kirletici derisimlerinin giinliik, aylik ve yillik ortalamalari
hesaplanarak Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDY) Yonetmeligi’nde verilen limit
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degerlerle kiyaslanacaktir. Kirleticilerin zamansal dagilimlar1 ile riizgar yoniine ve hizina bagl olarak
nasil yayildig1 tespit edilecektir. PM10 kirleticisi referans alinarak, incelenen donem igindeki episod
glinleri tespit edilecek ve WRF modeli yardimiyla 0 giinlerdeki kirliligin tagmimi arastirilacaktir.
Episod, U¢ veya daha fazla giin boyunca hava kirliligi seviyesinin giinlik ortalama degerlerin limit
degerlerin Ustiinde seyretmesine denmektedir. Episod gunleri, Dilovasi’ndaki hava kalitesi izleme
istasyonlarinda 6lgtilen PMyo derisimlerine ait giinliik ortalama degerlerinin limit degeri (50 pg/m?®) es
zamanl olarak agmasi goz oniinde bulundurularak belirlenecektir. Kirlilik taginimi modellenmesi igin
kimyasal ozellikli derlenmis WRF (Weather Research and Foreacast) modelinin 4.1.2 slrimu
kullanilacaktir. WRF modeli grib veya grib2 dosya formatindaki meteorolojik veri ile yer yiizeyi
bilgisinin (topografya, arazi kullanimi, bitki ortiisii gibi) WPS (WRF Pre-Processing System) programi
aracihigi ile 1zgaralar {izerine islenmis degerleri fiziki ve dinamik formiillerle hesaplayip zaman adimlari
icin tahmin degerleri olusturur. Kimyasal olarak derlenmis WRF modelinde ayrica emisyon degerleri
de 1zgaralara iglenip PM 10, PM2.5 gibi degerler de tahmin olarak iiretilir. WRF modelinde meteorolojik
veri olarak Amerikan Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi NOAA’nm (National Oceanic and
Atmospheric Administration) her 6 saate bir ¢aligtirilan 0.25 derece ¢oziiniirliikliit GDAS (Global Data
Assimilation System) analiz verisi kullanilacaktir. PREP-Chem programi antropojenik ve dogal
kaynakli emisyon envanterini 1zgaralara islemek i¢in kullanilmaktadir. Antropojenik emisyon envanteri
olarak EDGAR-HTAP verisi kullanilacaktir.

Daha sonraki ig paketleri kapsaminda ise sirasiyla;

e Dilovasi i¢in gegmiste olusturulmus emisyon envanterleri g6z éniunde bulundurularak gtincel
bir trafik emisyon envanteri olusturulacak,

e US EPA (ABD Cevre Koruma Ajansi) tarafindan gelistirilen BenMAP-CE programi
kullanilarak bolgedeki hava kirliligi kosullarinin niifus tizerinde olusturdugu saglik etkileri
tespit edilecek ve bu etkilerin maliyet hesab1 yapilacak,

e Ulasimin hava kirliligi tizerindeki etkisini azaltmak amaciyla, akilli ulasim sistemleri ile
donatilmig alternatif giizergahlar 6nerilecek,

o Belirlenen alternatif guzergahlar, maliyet analizleriyle birlikte sunularak hava kirliligine olan
etkileri ile birlikte degerlendirilecektir. Alternatif giizergahlarin hava kirliligine olan etkilerini
belirlemede yine WRF modeli ile yapilacak tahminler kullanilacaktir.

Bu caligmada s6z konusu proje tanitilarak ilk is paketi kapsaminda elde edilen bulgular

sunulmustur.

VERIi VE YONTEM

Boélgenin Tanitinu

Dilovast; kuzeyde ve batida Gebze ilgesi, doguda Korfez ilgesi, giineyde izmit korfezi ile gevrilidir.
Gebze'ye 8 km, [zmit'e 25 km ve Istanbul’a 45 km uzakliktadir. Ug tepenin arasindaki bir ovada yer alan
Dilovasi, adim da dogrudan dogruya bu ovadan almaktadir. Giiniimiizde Anadolu’yu Istanbul’a ve
Avrupa’ya baglayan deniz, kara ve demiryolu aglan {izerinde 6nemli bir konuma sahiptir. Dilovasi
lizerinden gecen otoyol (E-80) ve devlet karayolu (D-100) trafigini rahatlatmak icin Gebze - Izmir
Otoyolu Projesi dahilinde Izmit Korfezi iizerinde insa edilen Osmangazi Kopriisii Dilovasi-Hersek
Burnu arasinda yer almaktadir. Kuru ve siv1 yiik tahmil ve tahliyesine uygun yiksek kapasiteli dnemli
limanlarin bulundugu ilge ayni zamanda Sabiha Gokgen Havalimani’na 30 km mesafededir. Ulasim
imkanlarinin, ticaret merkezleri ile her yonden baglanti kurmaya elverisli olmasi1 Dilovasi il¢esinde
sanayilesmenin hizla gelismesine sebep olmustur 12, Enerji temini amaciyla fosil yakitlarin yakilmasi,
proses atig1 veya yan lirlinii olarak ¢ikan gazlarin bacalardan salinmasi ve acik depolama alanlarindan
cevre havasina partikiillerin yayilmasi Dilovasi’ndaki sanayi bolgelerinden kaynaklanan hava
kirliliginin sebeplerindendir. Is imkanlar1 dolayisiyla endiistriyel tesislerin gevresindeki yerlesim
bolgeleri ¢ogalmakta, bu durum hava kirliliginin ¢evre ve saglik tizerindeki olumsuz etkisini de
artirmaktadir (3,
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Hava kirliligi incelemelerinde topografik ve meteorolojik kosullar goz oniinde bulundurulmalidir.
Sekil 1’de Dilovasi ve gevresine ait ylikseklik profilleri verilmistir. Yukseklik, cemberle gosterilen
bolgenin merkezinde 10 m. civarinda iken bodlgenin kuzeyinde 200 m., kuzeydogusunda 300 m.,
kuzeybatisinda ise 150 m. ye cikmaktadir. Dogu-bati dogrultusunda ¢izilen yiikseklik profiline
bakildiginda yiikseklik hem dogu hem bati yonlerinde ortalama 125 m. dir. Merkezden giineydogu ve
glineybat1 yonlerine dogru gidildiginde yiikseklik yine artmakta ve 100 m. civarlarina kadar
cikmaktadir. Dolayisiyla bolge, etrafina kiyasla bir cukurda yer almaktadir. Bu durum bélge havasinin
esen rlzgarlarla yeterince karisamamasina ve zaman zaman bolge iizerinde yiiksek atmosferik basing
olugmasina sebep olmaktadir. Béyle zamanlarda bolge iizerinde gozle goriiliir derecede puslu hava
katmalar1 olugsmaktadir. Bu goriintiiler medyada da yer almaktadir. Bolge tizerinde ¢oken hava 6zellikle
Dilovast OSB ve yerlesim alanlarindan kaynaklanan hava kirliliginin dagilamamasina ve bdlgede
yasayan insanlarin hava kirleticilerine maruz kalma siirelerinin artmasina sebep olabilmektedir.

Sekil 1. Dilovasi bdlgesinin yiikseklik profilleri

Dilovasi ilgesinde yer alan Organize Sanayi Bolgeleri yaklasik 2200 hektarlik sanayi alanini
kapsamaktadir 1214151, Dilovasi’nda faaliyet gdsteren OSB’ler; Dilovast OSB (822 hektar), IV Makina
OSB (300 hektar), V GEBKIM (Kimyacilar) OSB (243 hektar), VI IMES OSB (Makina Ihtisas) (300
hektar), Kémdrculer OSB (78 hektar), Mermerciler Sanayi Sitesi’dir (270 hektar). Bélgedeki konut
yerlesimleri Dilovasit OSB ile bolgeden gegen D-100 ve E-80 karayollarinin iki yaninda yer almaktadir.
Dilovas1t OSB’den sonra kurulan sanayi bolgeleri yerlesimden biraz daha uzaga, yerlesim bolgelerinin
kuzey ve kuzeydogusundaki yiiksek arazilere insa edilmistir. Sekil 2°de bolgedeki OSB’lerin konumlari
gosterilmistir.
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. 4

Sekil 2. Dilovasi’nda faaliyet gosteren OSB’ler

Kirlilik Olgiim Metodolojisi

Bolgenin hava kalitesinin saglanmasi ve korunmasi 6zellikle Dilovasi’nda yasayan insanlar igin
son derece onemlidir. Bu sebeple ilcede bir tanesi T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligir (CSB)’na, bir
tanesi Dilovasi Organize Sanayi Bolgesi (DOSB)’ne ve iki tanesi Marmara Temiz Hava Merkezi
(MHTM)’ne ait toplam dort adet hava kalitesi izleme istasyonu yer almakta ve siirekli olarak 6lgim
yapmaktadir 8, Sekil 3’te bu istasyonlarin bdlgedeki konumlari istasyonlarda dlgiilen riizgar verisine
dayanarak olusturulmus riizgargiilleriyle birlikte gosterilmistir.

4 ‘e,
o wy o -_h,a"&

Sekil 3. Dilovasi’nda yer alan hava kalitesi izleme istasyonlariin konumlari

S6z konusu dort istasyonda 6lgllen hava kirletici derisimleri, riizgar hizi, riizgar yonu, hava
sicaklig1 ve hava basinci parametreleri tanimlayici istatistik kullanilarak degerlendirilmistir. Ham veri
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag1 web sitesinden temin edilmistir.
Analizlerin 6ncesinde veri temizleme islemi uygulanmis, eksik ve giiriltilu veri analizlere dahil
edilmemigstir. Her istasyonda o6l¢iilen parametreler ve istasyonun faaliyete baslama tarihi farkli
olabilmektedir. Tablo 1’de Dilovasi’nda yer alan istasyonlara ait bilgiler verilmistir.
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Tablo 1. Dilovasi’nda yer alan hava kalitesi izleme istasyonlarina ait bilgiler

. . _ Olguilen Kirletici Olgum Tarih
Istasyon Ad1 Istasyon Sahibi Parametreler Aralign
01.01.2014-
Kocaeli-0sB .1 .C: &evre ve PMI0, NO, NO; NO, 01.01.2019
Sehircilik Bakanligi ~ SO»
(5 yil)
Kocaeli - Locq PM10, NO, NOz, NO, Lo
Dilovasi S0,, 03, CO "
(5 yil)
Kocaeli - 01.01.2016-
Dilovast - IMES MTHM co PMI0, NO, NOz, NOx, 01.01.2019
0SB 1 (3 yil)
Kocaeli - 01.01.2016-
Dilovast - IMES MTHM co PMI0, NO, NOz, NOx, 01.01.2019
0SB 2 (3 y1l)

Verinin iglenmesi, tanimlayici istatistiksel analizler ve gorsellestirme i¢in R yazilimi kullanilmigtir.
R hizli sonu¢ vermesi ve openair gibi hava kalitesi analizleri igin 6zel kiitiiphanelere sahip olmasi
sebepleriyle tercih edilmistir. Her bir istasyon verisi, istasyon konumu g6z 6niinde bulundurularak ayri
ayr1 incelenmistir.

Karayolu trafik verisi

Dilovasi’nda gozlenen hava kirliligine trafik emisyonlariin etkisini incelemek amaciyla bolgeden
gecgen ara¢ sayilar1 T.C. Karayollar1 Genel Midiirliigii’nden temin edilmistir. Arag sayis1 verisinde
stireklilik olmadig1 igin temsili olarak projemize destek amacli saatlik dlgiimler yapilmistir. Ayrica genel
amach karayollarinda olan veriler de temin edilmistir. Hem D-100 devlet yolu hem de E-80 otoyolunda
yapilan ara¢ sayimlari olmak tizere iki ayr trafik veri seti kullanilmistir. D-100 devlet yolunun 100-07
numarali kismindan gegen arag sayisi bir saatlik araliklarla tespit edilmis, 2015-2018 yillar1 igin saatlik
ara¢ sayilarinin aylik ortalamalari kaydedilmistir. Bu veri seti kullanilarak giinliik arag¢ sayisi
ortalamalarimin yillara ve aylara bagl degisimleri incelenmistir. Otoyol arag sayis1 verisi ise sadece 2018
yili Ocak ay1 siiresince Hereke-Korfez arasinda saatlik olarak yapilan sayimla tespit edilmistir. Bir aylik
veri seti kullanilarak Dilovasi’ndan gecen ara¢ sayisinin haftanin giinlerine gore nasil degistigi
gozlenebilmigtir.

SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Kocaeli-Dilovasi istasyonu bolgedeki diger hava kalitesi istasyonlarindan farkli olarak herhangi bir
OSB i¢inde degil yerlesim alani i¢inde kurulmustur. 40,7887 Kuzey enlemi ve 29,5371 Dogu boylam1
konumunda, Dilovasi Mehmet Zeki Obdan ilkokulu bahgesinde yer almaktadir. Dogrudan Dilovasi’nda
yasayan insanlarin soludugu hava kalitesini izlemektedir. Mart 2007’de kurulan istasyonda PM10, SO,
NO, NO3, NO,, CO ve Oz parametrelerinin saatlik derisimleri 6lgiilmekte, diger istasyonlarin aksine
meteorolojik parametrelerin 6l¢limii yapilmamaktadir. Bu ¢alismada 01.01.2014 ve 01.01.2019 tarihleri
arasindaki bes yillik siire boyunca yapilan 6l¢tim sonuglart degerlendirilmis ve istasyonda 6l¢iilen tiim
kirleticilerin zamansal dagilim grafikleri Sekil 4’te verilmistir. Bu grafiklerde kirletici derisimleri
standardize edilerek tek bir zaman ¢izgisi tizerinde nasil dagildiklarina bakilmistir.
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Kirleticilerin Zamansal Dagilimi
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Sekil 4. Kocaeli-Dilovasi istasyonunda dlgiilen kirleticilerin aylik, haftalik, giinliik ve saatlik dagilimlari

Aylik, haftalik ve 24 saatlik dagilim grafikleri sayesinde kirlilik kaynaklar1 hakkinda yorumlar
yapilabilmektedir. Aylik dagilimlara bakildiginda O3 disinda tiim kirletici derisimlerinin kig aylarinda
daha fazla oldugu, yaz aylarinda azaldigi gézlenmektedir. Sekil 5’te verilen ortalama giinliik arag
sayilarinin aylik degisim grafigine gore bolgeden gegen ortalama arag sayisi yaz aylarinda daha fazla
olsa da kis aylarinda 1sinma kaynakli emisyonlarin artmasinin bu durumun sebebi oldugu sdylenebilir.
Ara¢ sayllarmin her yil artmasi ise hava kirliligi iizerindeki trafik etkisinin giderek arttigim
gOstermektedir.

Ortalama Giinliik Arag Sayisi
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Sekil 5. Dilovasi’nda kaydedilen ortalama giinliik ara¢ sayisinin aylik ve yillik degisimi

Sekil 4’teki kirleticilerin haftalik dagilimlarina bakildiginda tiim kirletici derisimlerinin hafta
sonunda azalmaya bagladig1 goriilmektedir. Kirliligin en diisiik seviyelerde gozlendigi giin Pazar
giiniidiir, cogu ig yeri ve okul i¢in tatil giinii olmas1 sebebiyle arag trafiginin daha seyrek olmasi, 6zellikle
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NOx kirleticilerinin emisyonunu azaltan bir durumdur. Pazar guinleri NOy derisimlerindeki ciddi azalma,
Kocaeli-Dilovasi istasyonu ¢evresindeki NOx kirliligi iizerinde trafik emisyonlariin katkisina isaret
etmektedir. 24 saatlik dagilim grafigine bakildiginda ise kirletici derigsimlerinin giin iginde de artip
azaldig1 goriilmektedir. Sabah saatlerinden itibaren tiim kirletici derisimlerinde bir artis s6z konusudur.
NOx derisimleri sabah saat 10 civarlarinda en yiiksek degerlerine ulastiktan sonra 6gle saatlerinden
itibaren azalma egilimi gdstermekte ancak 6gleden sonra tekrar artmaktadir. Ozon kirliligi ise genellikle
NOy kirliligi ile ters orantili olarak degismektedir. NOy Kirleticilerinin yilizey seviyesindeki ozon
olusumunda &nciil molekiiller olarak rol oynamasi bu durumun sebebidir.

Dilovasi’ndan gegen ara¢ sayilarinin giinliik ve saatlik degisim grafikleri Sekil 6’da verilmistir.
Trafik yogunlugunun en yiiksek oldugu giin Cuma giiniidiir, hafta sonu yogunluk azalmaktadir. Giin
icinde ise igse gidis (07:00-09:00) ve isten ¢ikis (17:00-19:00) saatlerinde arag sayilarinda artig
gOzlenmektedir. Arag sayilarinin giin igindeki ve haftalik dagilimlarina bakildiginda NOy kirliliginin

zamansal dagilimlarina benzer sekilde degistigi goriillmektedir.
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Sekil 6. Dilovasi’nda kaydedilen giinliik ve saatlik ara¢ sayilari

CO ve PM10 kirleticileri NOy dagilimina benzer bir dagilim gostermekte ancak en yiiksek degerleri
gece saatlerinde gozlenmektedir. SO, kirliliginin giin iginde en yiiksek seviyede yasandigi saatler o6gle
saatleridir. Genellikle SO, kirliliginin baslica sorumlusu olarak evlerde i1sinma amaciyla yakilan
komdirler gosterilse de bu bolge icin asil sorumlunun is saatleri icinde faaliyet gosteren tesisler oldugu
yorumu yapilabilir.

Dilovasi’nda gozlenen hava kirliligine sanayi tesisleri, yerlesim alanlari ve ulasim gibi c¢esitli
emisyon kaynaklarinin sebep oldugu bilinmektedir. Bolge icin tiim kaynaklari iceren bir emisyon
envanterinin hazirlanmasi ¢ok kapsaml bir ¢alisma gerektirmektedir. Proje kapsaminda sadece ulagim
emisyonlarina ve ulasimdan kaynaklanan kirliligin azaltilmasina odaklanilmistir.
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ve Sehircilik Bakanligi’na ve trafik verisi i¢in T.C. Karayollar1 Genel Miidiirliigii’ne tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR

[1] Kampa, M. ve Castanas, E, 2008. Human health effects of air pollution, Environmental Pollution,
151, 362-367.

[2] IPCC, 2014. Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and 11l
to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team,
R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.

[3] Tugag, C., 2018. Tiirkiye icin Iklim Degisikligine Dayanikli Kentsel Planlama Modeli Onerisi: Eko-
Kompakt Kentler, Atatiirk Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Dergisi (32), 4, 1047-1068.

50



Ulusal Cevre Bilimleri Arastirma Dergisi, Sayi 3(1): 43-51 (2020)

[4] Cobanyilmaz, P. ve Duman Yiiksel U., 2013. Kentlerin Iklim Degisikliginden Zarar Gérebilirliginin
Belirlenmesi: Ankara Ornegi, Stileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 17(3),
39-50.

[5] Uysal Oguz, C., 2010. Iklim Degisikligi ile Miicadelede Yerel Y&netimlerin Rolii: Seattle Ornegi,
Yonetim ve Ekonomi: Celal Bayar Universitesi I.I.B.F., 17(2), 25-41.

[6] Demirci, M., 2014. iklim Degisikliginin Yerel Bir Sorun Olarak Ingas1, Aksaray Universitesi Iktisadi
ve Idari Bilimler Fakltesi Dergisi, 7(1), 103-114.

[7] Kadioglu, Mikdat, (2007), Kiiresel iklim Degisimi ve Tiirkiye Bildiginiz Havalarin Sonu, (Istanbul:
Giincel Yayncilik)

[8] Seinfeld, J. H., Pandis, S. N., 2016. Atmospheric Chemistry and Physics : from Air Pollution to
Climate Change, 3rd Edition, John Wiley & Sons Inc., New Jersey.

[9] Batan, M., 2013. Batman ilinde Kirletici Emisyonlardan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kiiresel
Isinmaya Etkisi, Batman Universitesi Yasam Bilimleri Dergisi, 2(3), 90-104.

[10] EPA, 2012. Report to Congress on Black Carbon, U.S. Environmental Protection Agency, 388 pp.
[11] Ramanathan, V. ve Feng, Y., 2009. Air pollution, greenhouse gases and climate change: Global
and regional perspectives, Atmospheric Environment, 43, 37-50.

[12] URL 1, Dilovasi Belediyesi, Dilovasi’n1 Taniyalim, http://dilovasi.bel.tr/icerik/17/13/dilovasini-
taniyalim.aspx (Erisim tarihi: 11.09.2019)

[13] MARKA, 2012. Green Kocaeli-Gelismis Rehabilite ve Endiistriyel Niianslarla Kocaeli’de Cevre
Konsepti Calistay Kitabi, Kocaeli Cevre Ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, Dogu Marmara Kalkinma Ajansi
(MARKA) Dogrudan Faaliyet Destek Programi.

[14] URL 2, Kocaeli Dilovast Organize Sanayi Bolgesi, Tarihge,
http://dosb.com.tr/TR/Contents.aspx?1D=3 (Erisim tarihi: 11.09.2019)

[15] URL 3, VI. Makine Ihtisas Organize Sanayi Bélgesi (IMES OSB), Hakkimizda,
https://imesdilovasi.org/hakkimizda/ (Erisim tarihi: 11.09.2019)

[16] T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlhig, Ulusal Hava Kalitesi Izleme Ag,
https://www.havaizleme.gov.tr/ (Erisim tarihi: 11.09.2019)

51


http://dilovasi.bel.tr/icerik/17/13/dilovasini-taniyalim.aspx
http://dilovasi.bel.tr/icerik/17/13/dilovasini-taniyalim.aspx
http://dosb.com.tr/TR/Contents.aspx?ID=3
https://imesdilovasi.org/hakkimizda/
https://www.havaizleme.gov.tr/

