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Hatayda PM.  ve SO2 Diizeyi ve Degisimleri, 2007-2017

Amac: Hava kalitesi saglidin en dnemli belirleyicilerindendir. Hava kirliligi basta kanserler, kalp damar hastaliklar,
solunum ve sinir sistemi hastaliklar olmak tzere cok sayida hastalik icin risk faktordir. Calismanin amaci Hatay'da
hava kalitesini PM,, ve SO, Uzerinden yillar itibari ile degerlendirmektir. Gere¢ ve Yontem: Calismanin verileri An-
takya ve iskenderun'da rutin 6lciim yapan hava kalitesi izlem istasyonlarin 2007 ve 2017 yillan arasindaki yaptiqi
olcimlerden elde edildi. Yilin en az %75 giininde 6lcim yapilan veriler calismaya dahil edildi. Veriler http://www.
havaizleme.gov.tr/ sunucusundan 24 saatlik ortalamalar yillara ve aylara gére analiz edildi. Bulgular: Tdm yillarin
ortanca PM,, degeri 53 (min:0-max:995)ug/m3, ortalamas ise 66,6+53,4 pg/m3‘dir. Olcim yapilan gunler icinde,
limit asimi Antakya'da % 67,1, iskenderun'da %z24,7 olmak iizere, genel ortalamada %54,3tiir. Limit asimi en fazla
%94,4 ile 2017 yili iken, aylara gore ise %72,4 ile Subat ayidir. Tam verilerin ortanca SO, degeri 7(min:0-max:316)pg/
m3'tdr. Gunlak SO, dlcamlerinin %15,6'sinda limit asimi olmustur. Antakya'da SO, limit asimi %11,6, iskenderun'da
%22,3"tir.Yillara gore en fazla limit asimi %26,4 ile 2015 yili, aylara gore ise %41,9 ile Aralik ayidir. Sonug: Antakya
ve iskenderun'da dis ortam havasi kirlidir. Hava kalitesinde yillar itibari ile dnemli bir iyilesme gérilmemektedir. Hava
kalitesini DSO'niin degerlerine yiikseltebilmek icin sorumlu sektorler basta olmak iizere, toplumun tiim kesimlerinde
farkindalik ve duyarlilik gelistirici calismalar gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Hava kirliligi, Antakya, iskenderun, PM. , SO,
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Abstract
PM,, and SO, Levels and Changes in Hatay, 2007-2017

Aim: Air quality is one of the most important determinants of health. Air pollution is a risk factor for many diseases,
especially cancers, cardiovascular diseases, respiratory and nervous system diseases. The aim of the study is to
evaluate air quality in PM,; and SO, in Hatay. Materials and Methods: The data of the study were obtained from the
measurements of air quality monitoring stations in Antakya and Iskenderun between 2007 and 2017. Measured data
at least 75% of the year were included. Data were collected from http://www.havaizleme.gov.tr/ and 24 hours aver-
ages are analyzed by the years and months. Results: The median PM, , value of all the years is 53 pg/m3 (min: 0-max:
995) and the average is 66.6 + 53.4 10 pg / m3. Of the measurement days, the exceeded value was 54.3% in the
general, 67.1% in Antakya and 24.7% in Iskenderun. The maximum exceeded percentage was seen 94,4% in 2017
and 72,4% in February. The median SO, value of all data is 7 pg/m3 (min: 0-max: 316). Of daily SO, measurements,
15.6% were exceeded limit. The percentage of exceeded limit in SO, was 11.6% in Antakya and 22.3% in Iskenderun.
The percentage of exceeded limit in SO, by years and months was 26.4% in 2015 and 41.9% in December. Conclu-
sion: Outdoor air in Antakya and Iskenderun is polluted. There is no significant improvement in the air quality by
the years. In order to improve the air quality to the values of WHO, awareness and sensitivity enhancing efforts are
required in all levels of the society, especially in the responsible sectors.

Keywords: Air pollution, Antakya, Iskenderun, PM,, SO,

1. GIRIS

10

Hava kalitesi, saglhigimizi belirleyen en 6nemli faktorlerden biridir.
Kirli hava en yaygin cevresel karsinojendir. Uluslararas1 Kanser Arastir-
malar1 Ajansi, 2016 yilinda dis ortam hava kirliligini grup 2a'dan c¢ikarta-
rak grup 1 karsinojen olarak siiflandirmistir (1). Bu karar, kirli havanin
kanser nedeni oldugunun acik bir gostergesidir. Havada asili durabilen
parcacik maddeler (PM) de benzeri sekilde grup 1 karsinojen olarak de-
gerlendirilmistir (1).

Diinya Saglik Orgiitii (DSO) raporuna gore diinya niifusunun %92’si
kirli havanin oldugu bolgede yasamaktadir (2). Diinya Bankasi, diinya
capindaki en sik 6liim sebepleri arasinda hava kirliligini dérdiincti sira-
da gostermektedir. Diinya geneli 2010 yilinda, 223.000 akciger kanseri
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Limit agimi %

Grafik 1. PM,  Degerlerindeki Limit Asimin Yiizdelerinin Aylara Dagilim1

Oliimiiniin hava kirliliginden kaynaklandigini be-
lirtmektedir (3).

Hava kirliligi her y1l milyonlarca insanin erken
olumiine, hastalanmasina ve sakatlanmasina
yol acan, fakat diger yandan korunmasi miim-
kiin olan bir sorundur. DSO hava kirliliginin 2012
yilinda tiim diinyada 7 milyon kisinin 6liimiine
neden oldugunu agiklamigtir. I¢ ortam hava kirli-
liginden her yil 3,3 milyon, dis ortam hava kirlili-
ginden ise 2,6 milyon insan 6lmektedir (3).

Bu oliimlerin %40’1 iskemik kalp hastaliklari,
%40’1inme, %11’i kronik tikayici akciger hastalig
(KOAH), %6’s1 akciger kanseri ve %3’{i ani alt so-
lunum yolu enfeksiyonlardir (4).

Tiirkiye'de sadece 2010 yilinda komiirli ter-
mik santrallerin yarattig: kirlilik nedeniyle hava
kirliligine maruz kalan kisilerin 6mriiniin yakla-
sik 79 bin saat (kabaca 10 y1l) kisaldig1 goriilmek-
tedir. Hesaplamalar, komdirlii termik santrallerin
neden oldugu oliimlerin trafik kazasi kaynakh
Oliimlerden yaklasik 2 kat fazla oldugunu ortaya
koymaktadir (5).

Hava kirliligi ile iliskili olan, sik goriilen ve 61-
diirlicii olabilen hastaliklardan biri de KOAHtir
(6). KOAH icin temel risk faktorii sigara olsa da
dis ortam hava kirliliginin hem hastaligin ortaya
cikisinda hem de seyrinde 6nemli etkileri vardir
(7,8)

Hava kirleticilerine maruz kalmanin kalp ve
damarlar tizerine olumsuz etkilere yol actig1 or-
taya konmustur (9). Kalp ritminde bozukluklar,
iskemik kalp hastaliklar, kalp yetmezIligi ve kalp
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krizi bu sonuclar arasinda olabilmektedir (10,11).

Hava kirliligi bilesenleri arasinda, atmosfe-
re yayilan civa ve kursun gibi agir metaller de
bulunur. Havada kalan agir metallerin bircogu
insan viicudu ve ozellikle cocuklar icin noéro-
toksiktir (12). Civa ve kursuna maruz kalmak;
bilissel fonksiyonlarda azalmaya, daha ileride
sozel bellek etkilenmesine, davranis sorunlarina
(6rnegin depresyon ve uyku bozukluklar1) neden
olmaktadir. Son vyapilan calismalarda hava
kirliliginin Alzheimer hastaliginin etiyolojisinde
yer alabilecegine dair bulgular saptanmistir (13).

Kanser, astim, KOAH ve kalp damar hastalik-
larinin yani sira iireme saghgi fonksiyonlarinda
bozulma (14) ve obezite ile de hava kirligi iliski
bulunmustur (15).

Hava kirliligi saglik etkilerinin yani sira ekono-
minin gelismesini engellemektedir. Kiiresel eko-
nomide, 2013 yilinda is giicii kaybina bagh ola-
rak 225 milyar, refah acisindan ise 5 trilyon ABD
dolar kaybedilmistir (16). Kirli hava insanlarin
yani sira tiim canl varliklan ve ¢evreyi olumsuz
etkiler.

Bu ¢alismanin amaci 2007-2017 yillar arasin-
da Antakya-Iskenderun istasyonlarindaki PM,  ve
Kiikiirt dioksit (SO,) degerlerindeki degisimi yer
ve zaman 6zellikleri bakimindan incelemektir.

2. GEREG-YONTEM

Tanimlayici nitelikteki bu calismanin verileri
Antakya ve Iskenderun’da (Hatay'da niifusun en
yogun oldugu iki il¢e) rutin 6l¢tim yapan hava ka-
litesi izlem istasyonlarin 2007 ve 2017 yillar1 ara-
sindaki yaptig1 dlctimlerden elde edildi. Calisma
icin veriler http://www.havaizleme.gov.tr/ sunu-
cusundan 24 saatlik ortalamalar seklinde yillara
ve aylara gore raporlandiktan sonra Microsoft
Excel dosyasi olarak indirildi. Sonrasinda Statisti-
cal Package for the Social Sciences (SPSS) dosyas1
olarak birlestirilerek, analiz edildi. Veriler, Kol-
mogorov Smirnov testinde normal dagilimdan
onemli olclide ayrildig: icin (p<0,001) tanimla-
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Tablo 1. Antakya ve iskenderun'daki PM, , degerlerinin aylara gore dagilimi

Antakya iskenderun Olciim Yapilan Giin Sayisi Genel
Ay
Aylar Ortanca EK-EB* Ortanca EK-EB* Antakya iskenderun Ortanca EK-EB*
Ocak 91 24-391 34 9-137 331 132 77 9-642
Subat 88,5 26-995 36 8-316 285 113 78,5 0-995
Mart 57,5 23-351 28 7-172 330 146 54 7-521
Nisan 48 0-135 33 11-169 297 146 44 0-169
Mayis 45 19-338 35 6-121 311 144 43 0-338
Haziran 47 0-217 37 12-137 349 140 46 0-217
Temmuz 43 24-92 42 19-552 281 138 47 0-552
Agustos 52,5 26-95 40 21-109 325 149 49 0-145
Eyliil 48,5 0-455 39 15-841 316 140 46 0-841
Ekim 62 13-289 34,5 13-152 318 118 58 0-214
Kasim 88,5 0-241 35 13-480 318 139 81 0-480
Aralik 101 0-281 32 9-281 333 140 81 0-306
Genel 60 0-995 35 6-841 3794 1645 53 0-995

*EK-EB: En kii¢tik-En biiyiik

yicl istatistik olarak genellikle ortanca, en kiiciik
ve en biiylik deger kullamldi. DSO’ye gore PM,,
icin glinliik limit degeri 50 pg/m3 ve yillik limit
degeri 20 ug/m?®, SO, i¢in giinliik limit degeri 20
pg/m?® alindi. Calismaya dahil ettigimiz yillarda
Tiirkiye'deki limit degerleri her yil degistigi icin
DSO’niin verileri esas alinmugtir. Limit agimi de-
gerlerinin y1l, ay ve bolgelere dagiliminda kikare
analizi yapildi. Yilik degerlendirmede, Ol¢iilen
giin sayis1 %75’ten az ise ¢calismaya alinmadi.

Etik Beyan

Calismaya alinan veriler halka acik olarak
paylagilan Ulusal Hava Kalitesi Izleme Ag1 bilgileri
oldugu icin etik izne ihtiya¢ bulunmamakta olup

Limit Agimi %

N oW &

0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

— A LY S 944 90,1 83 484 40 365 43 77 699 809 74,2

— i kenderun 52 201 274 124 175

Grafik 2. Yillara gore giinliik PM, | limit agim yiizdesi
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¢alismanin yiiriitiilmesi esnasinda Helsinki Be-
yannamesi 2013, ICJM tavsiyeleri ile COPE’un
Editor ve Yazarlar icin Uluslararas: Standartlari-
nin yanisira ilgili diger biyoetik kilavuzlar dikkate
alinmustir.

3. BULGULAR

3.1.PM,,

Antakya ve Iskenderun'da hava kalitesini de-
gerlendiren istasyonlarin 2007-2017 yillar1 ara-
sinda PM, degerlerinin ortancasi 53 pg/m?® (En
diisiik:0-En yiiksek:995), ortalamasi ise 66,6+53,4
pg/m¥dir. PM  degerleri Olgiilen giinlerin
%>54,3’tinde limit degerleri asmigtir. Limit asimi
en fazla %94,4 ile 2017 yilindadir. Aylara gore ya-
pilan degerlendirmede ise en yiliksek %72,4 ile
Subat ayidir (Tablo 1)

Istasyonlara gore degerlendirildiginde Antak-
ya'da tiim yillarin ortanca degeri 60’tir. En yiiksek
ortanca PM, degeri 101 pg/m?®ile Aralik ayinda,
en diisiik ortanca PM  degeri 31 ug/m?ile Tem-
muz ayindadir. (Tablo 1).

Iskenderunda ise tiim yillarin ortanca degeri
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35tir ve en yiiksek ortanca deger 42 pg/m?3ile
Temmuz ayinda iken en diigiik ortanca PM,, de-
geri ise 28 pg/m? ile Mart ayindadir. (Tablo 1).

Limit asimini aylara gore inceledigimiz Grafik
1.de Antakya'da limit asiminin yilin 12 ayinda Is-
kenderun'dan daha fazla oldugu goériilmektedir.
Antakya'da ki aylarinda limiti agsan PM  deger-
lerinde 6nemli bir artis vardir. iskenderun'da ise
yaz ve sonbaharda degerleri kis ve ilkbahar de-
gerlerine gore biraz daha yiiksektir.

Antakyada olciilen tiim giinler icin limit agi-

a3 $3 43

Limit Asimi1 %

Grafik 3. SO, Limit Asim Yiizdesinin Aylara Gore Dagilimi

mi1 %67,1'dir ve limit asiminin en fazla oldugu ay
%90,5 ile Subat ayidir. iskenderun'da 6l¢iim yapi-
lan tiim giinlerin ise %24,7’sinde limit deger asil-
mis ve limit asiminin en fazla %35,5 ile Temmuz
ayinda olmustur.

PM,, degerlerini yillara gore Tablo 2.de sunul-
mustur. Antakya'daki rutin 6l¢timlerin 2007’ten
itibaren her yil yapilmaya baslandigi goriiliirken,
Iskenderun'da ise PM,, 6lciimleri 2011 yilindan
itibaren yapilmaya baslanilmis olmakla birlikte
Olctimlerin 2013 ve 2014 yillarinda kesintiye ug-
radig goriilmektedir. Antakya'da ortanca deger-
ler 2007'den 2011’e kadar azalmis, 2012’den sonra
2017’ye kadar artis egilimi géstermistir.

Limit asiminin en fazla oldugu yil Antakya'da
%94,4 ile 2007 iken, Iskenderun'da %52,0 ile 2011
yilidir. Limit asiminin en az oldugu yil Antakya'da
%36,5 ile 2012, iskenderun'da %12,4 ile 2016 y1-
hidir (Grafik 2.) Antakya'da limit asimi degerleri
yillara gore dalgali bir seyir izlemis ve 2007’den
2017 yilina dogru hafif bir iyilesme g6zlenmekte-
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dir. Iskenderun’da él¢iimlerdeki kesinti nedeni ile
egim acik degildir.

3.2.S0,

Antakya ve Iskenderun'da hava Kkalitesini
degerlendiren istasyonlarin 2007-2017 vyillan
arasinda ortanca SO, degeri 7ug/m®tiir (EK:0-
EB:316). (Tablo 3.) SO, dl¢timlerinin %15,6’sinda
limit asim1 gerceklesmistir. Antakya'da limit asi-
m1 %11,6, Iskenderun'da %22,3'tiir. En fazla limit
asimi %26,4 ile 2015 yilindadir. Aylara gore deger-
lendirdigimizde en yiiksek limit asim1 %41,9 ile
Aralik ayidir.

Tablo 3.'de SO, degerlerinin aylara gore dagi-
limi goriilmektedir. En yiiksek ortanca SO, deger-
lerinin her iki merkezde de kis aylarinda oldugu
analiz edilmistir. Antakya'da en yiiksek ortanca
SO, degeri Aralik (16pg/m?) Iskenderun'da ise Su-
bat (19 pg/m?) ayinda tespit edilmistir.

Aylara gore SO, degerlerindeki limit agiminin
I[skenderun'da genel olarak Antakya'ya gore daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Kis mevsiminde
her iki merkezde de limit asiminin en yiiksek de-
gerler ulastig tespit edilmistir. Limit asiminin en
fazla oldugu aylar yine kis déneminde olmustur.
Antakya'da ilk sirada %41,3 ile Aralik ay1 gelmekte
ve sirasiyla %39,5 ile Ocak, %36,3 ile Subat ay1 ta-
kip etmektedir. Iskenderun'da Subat ay1 %47,5 ile
ilk sirada yer almakta ve sirasiyla %43,1 ile Aralik
ay1 ve %41,4 ile Ocak ay1 takip etmektedir (Grafik
3.)

Ol¢iim yapan istasyonlarmn yillara gére SO,
degerleri Tablo 4’te sunulmustur. En yiiksek or-
tanca SO, degeri ise Antakya'da 5,5 pg/m?ile 2013
yilinda, Iskenderun'da ise 14 ug/m ile 2016 yilin-
da oldugu gorilmiistiir.

Yillara gore giinliik SO, limit agimini degerlen-
dirdigimiz Grafik 4.’te her iki merkezde en yiik-
sek limit asim degerleri 2015 yilinda goriilmiistiir.
Antakya'da en yiiksek deger %19,4, iskenderun'da
ise %33,9'dur.

MKU Tip Dergisi 2020; 11(39): 18-25
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Tablo 2. Antakya ve iskenderun'daki PM, , degerlerinin yillara gére dagilimi

PM

’ Antakya Iskenderun Olgiim Yapilan Giin Genel
Yillar Sayisi
Ortanca EK-EB* Ortanca EK-EB* Antakya  Iskenderun Ortanca EK-EB*
2007 70,5 33-995 342 70,5 33-995
2008 71,5 35-521 322 71,5 35-521
2009 69 24-642 311 69 24-642
2010 48 14-391 353 48 14-391
2011 41 15-170 51 15-480 325 277 47 15-480
2012 43 9-349 32 8-161 315 344 38 8-349
2013 42 0-243 365 42 0-243
2014 63 0-290 365 63 0-290
2015 60 0-455 37 12-841 365 317 50 0-841
2016 64 0-222 32 6-106 366 348 47 0-222
2017 64 0-351 34 9-552 365 359 47 0-552

*EK-EB: En kii¢tik-En biiytik

4. TARTISMA

4.1.PM,,

Tim yillarin PM,, ortancasi 53 ug/m?, orta-
lamasi1 66,6+53,4 pug/m?*dir. Limit asimi goriilen
giinlerin oran1 Antakya'da %67,1, Iskenderun’da
%?24,7 olmak iizere, genel ortalamada %54,3’tiir.

Ttim yillarin PM, | ortalama ve ortanca deger-
leri DSO standardina gére degerlendirildiginde
yaklagik 3 katidir. Yillik en diisiik ortalama PM
degerinin (45,7) bile DSO standartlarinin iki ka-
tindan fazla oldugu goriilmektedir (17).

Tiirkiye genelinde hava kirliligini arastiran bir
calismada giinliik limit asim ytizdesi ise ¢calisma-
miz ile benzer bir sekilde %54,2 olarak bulun-
mugtur. PM,  degerleri ve limit agimi bakimin-
dan, Iskenderun istasyonun sonuglar1 Tiirkiye
degerlerinin altinda iken Antakya {izerindedir.
Bu calismaya gore Antakya, Akdeniz Bolgesi or-
talamasinin bir birim {izerinde iken, iskenderun
24 birim altindadir (17). Bu sonug¢ DSO’niin giin-
cel hava kirliligi diinya haritasi ile de uyumludur.
DSO raporuna gore Tiirkiye'nin en kirli bélgesi
giineyidir (18).

Aylara gore PM  degerlerini inceledigimizde
Antakya'da en yiiksek ortanca PM,  degeri Aralik

MKU Tip Dergisi 2020; 11(39): 18-25

ayinda, en diisiik ortanca PM,, degeri Temmuz
ayinda gorilmiistiir. Antakyada limit asiminin
en fazla oldugu ay %90,5 ile Subat ay1, en az oldu-
gu ay ise Mayis ayidir. Antakya istasyonu sonug-
lar1 PM, acisindan mevsimlere gore belirgin bir
farklilik sergilemektedir.

Antakyada 2007 yilinda PM,, degerlerinin li-
mit asimi %94,4 iken 2010-2013 yillar1 arasinda
bir diisme egilimi gostererek %36,5 seviyeleri go-
riilmiis, 2014’ten itibaren tekrar yiikselis trendine
girdigi goriilmiistiir. Iskenderun'daki PM, , deger-
lerinin limit asiminin Antakya’ya gore daha diisiik
seviyelerde seyrettigi ve en diisiik limit asiminin
%12,4 ile 2016 yilinda oldugu belirlenmistir. Ote
yandan Iskenderun icin ol¢iimlerdeki kesintiler
nedeni ile bir egim olusturulamamastir.

Antakya istasyonu bolgesinde yasayan insan-
lar yillarin biiyiik kisminda kirli hava solumustur.
Mevcut hava kalitesi PM10 acisindan DSO stan-
dartlarini karsilamamakta ve belirgin bir iyilesme
trendi goriilmemektedir.

4.2.80,
Cahismamizda ortanca SO, degeri 7 pg/

m*’tiir. SO, olglimlerinin %15,6’'sinda limit ag1-
m1 ger¢eklegmigtir. SO, acgisindan en fazla limit

22
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35

Limit asimi %
=]

0
2007 | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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— g kenderun 218 101 339 27,7 188

Grafik 4. Yillara gore giinliik SO, limit agim yiizdesi

asimi %26,4 ile 2015 yilindadir. Aylara gore
degerlendirdigimizde en vyiiksek limit asimi
%41,9 ile Aralik ayidir.

Tiirkiye hava kirliligini gosteren calismada
SO, ortancasinin 2005-2015 yillar1 arasinda 8 pg/
m?oldugu, bu yillar arasinda 6l¢tim yapilan giin-
lerin limit agim yiizdesi %23 oldugu goriilmekte-
dir (17). Antakya’nin ve Iskenderun’un limit asim
ylizdesi Tiirkiye ortalamasinin iizerindedir.

Yapilan ¢calismalarda Tiirkiye genelinde aylara
gore SO, ortancasi en yiiksek kis aylarindadir. Yaz
aylarina dogru gelindiginde SO, ortanca dege-
ri giderek azalmis ve Haziran-Agustos aylarinda
en disiik degere inmistir (17). Calismamizda da
literatiirle benzer bir seklide mevsimsel acidan
en yuksek limit asim degerlerinin kis aylarinda

Tablo 3. Antakya ve iskenderun'daki SO, degerlerinin aylara gére dagilimi

oldugu goriilmektedir. Kdmiir basta olmak {izere
fosil yakitlarin 1sinma ve enerji iiretmek amaciyla
yakilmasi atmosferik SO,’'nin en biiyiik kayna-
gidur. Iskenderun'da limiti asan SO, degerlerinin
Antakya'dan anlamlh diizeyde yiiksek olmasi, Is-
kenderun’'un bir sanayi kenti olmasi ve dolayisiy-
la fosil yakitlarin daha fazla tiiketilmesine bagh
olabilecegi diisiiniilmektedir. Kig aylarinda SO,
degerlerinin daha yiiksek olmasi, kentin halen
1sinma i¢in énemli bir cogunlugunun kdémiir ve
odunu kullanmasi, dogalgaz kullanimina gecisin
heniiz tamamlanamamis olmasindan kaynak-
landig1 kanaatindeyiz.

5. SONUC VE ONERILER

Iki istasyonun sonuclarina gore Antakya ve
Iskenderun’da hava kirligi 6nemli bir sorundur.
Bu kirlilik diizeyinde yillar itibari ile 6nemli bir
azalma goriilmemektedir. Antakyada PM,, Is-
kenderun'da SO, degerleri daha yiiksektir. Kis ay-
larinda hava kirliligi daha fazladir. DSO’niin ve
Diinya Bankasi raporlarina dayanarak kirli hava-
nin halk saghg tizerinde biiyiik bir olumsuz etki

yarattig1 sonucu ¢ikartilabilir.

Hava kalitesini DSO’niin degerlerine yiikselte-
bilmek icin sorumlu sektorler basta olmak iizere,

>0 Antakya iskenderun Olgiim Yapilan Giin Genel
Yillar Sayisi
Ortanca EK-EB* Ortanca EK-EB* Antakya  iskenderun  Ortanca EK-EB*
Ocak 13 0-68 18 2-87 243 128 16 0-87
Subat 14,5 0-196 19 2-66 226 122 16 0-196
Mart 7 0-33 16 3-86 242 147 9 0-86
Nisan 3 0-10 14 2-93 232 143 5 0-93
Mayis 1 0-8 10 1-83 241 142 3 0-83
Haziran 1 0-17 6 0-64 253 138 2 0-64
Temmuz 1 0-51 8 1-65 205 154 4 0-65
Agustos 3,2 0-17 7 1-29 216 149 4 0-29
Eyliil 2 0-21 11 2-47 238 140 4 0-47
Ekim 3 1-11 11 4-68 206 113 4 1-68
Kasim 8 0-58 14 3-316 209 134 11 0-316
Aralik 16 1-80 17 3-294 240 137 17 0-294
Genel 4 0-196 12 0-316 2751 1647 7 0-316

*EK-EB: En kiigiik-En biiyiik
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Tablo 4. Antakya ve Iskenderun'daki SO, degerlerinin yillara gore degisimi

> Antakya iskenderun
Yillar

2007 1 0-196

2008

2009

2010 3 0-42

2011 4 0-49 11
2012 5 0-51 12
2013 55 0-80

2014

2015 2 0-64 13,5
2016 2 0-66 14
2017 4 2-68 9

*EK-EB: En kiiciik-En biiyiik

toplumun tiim kesimlerinde farkindalik, duyarli-
lik gelistirici calismalar gereklidir. Bu calismalar
temiz enerji kaynaklari, enerji verimliligi, enerji
tasarrufu, baca temizligi, filtrelerin bakimi, yak-
ma gorevlilerinin egitimi, araglarin muayenesi
gibi konular1 kapsamalidir.
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