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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Laboratuvar Kosullarinda Tetranychus urticae Koch ve Aver Akar Phytoseiulus persimilis
Athias-Henriot 'e Baz1 Pestisitlerin Etkilerinin incelenmesi

Effects of Some Pesticides on Tetranychus urticae and Predatory Mite Phytoseiulus persimilis
in Laboratory Conditions

Mustafa Hakan BALCI® Mehmet Ali INANICI'® Recep AY*

Oz

Iki noktali kirmiz1 ériimcek Tetranychus urticae Koch ortiialtt sebzelerinde, siis bitkilerinde ve birgok meyvede
anahtar zararlidir. Ureticiler bu tiirii kontrol etmede genelikle kimyasal svasim tercih etmektedirler. Ancak bu tiir
sahip oldugu biyolojik 6zelikleri nedeniyle birgok ilaca direng gelistimektedir. Bu nedenle bu tiiriin kontroliinde
biyolojik savag veya entegre savagim yontemi 6nerilmektedir. Bu ¢aligmada bazi pestisitlerin Tetranychus urticae
ve Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot 'e etkileri incelenmistir. Calismada etoxazole, bifenthrin, cyromazine ve
acequinocy! aktif maddelerine sahip ilaclar kullanilmustir. Tlaglar her iki akar tiiriine de tarla uygulama dozunda
larva ve ergin donemlerine petri kabi-ilaglama kulesi yontemi ile uygulanmugtir. Elde edilen verilerden
yararlanarak ilaglarin etkisi Abbott formiiliine gore hesaplanmistir. Farkli aktif maddeye sahip ilaglarin T. urticae
ve P. persimilis’e kars1 etkileri karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglara gére bifenthrin ve acequinocyl T. urticae
ve P. persimilis’in her iki donemine de %90-100 arasinda etki gostermistir. Etoxazole ve cyromazine ise P.
persimilis'nin her iki doneminde %90' in tizerinde 6lim meydana getirmistir. Etoxazole uygulanan T. urticae
larvalarinda %100 oraninda 6liim gozlenirken, T. urticae'nin her iki déneminde de cyromazine'in 6nemli bir etkisi
olmamustir.

Anahtar Kelimeler: Tetranychus urticae, Phytoseiulus persimilis, yan etki, cyromazine, etoxazole, bifenthrin, acequinocyl

Abstract

The two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch is key pest in greenhouse vegetables, ornamental plants
and many fruits. Farmers generally prefer chemical control to suppress this species. However, due to its biological
properties, resistance to many pesticides develops For this reason, biological control or integrated control method
are recommended for suppress of this species. In this study, the effects of some pesticides against Tetranychus
urticae and Phytoseiulus persimilis was investigated. Pesticides having active ingredients such as etoxazole,
bifenthrin, cyromazine, acequinocyl were used. Recomended dosages of all pesticides were applied to larvae and
adult of both mite species by petri dish spray tower method. According to the mortality data, the effect of the
pesticides was calculated using the Abbott formula. Effect of the pesticides having various active agents on T.
urticae and P. persimilis were compared regarding their efficiency. According to the results, bifenthrin and
acequinocyl showed efficiency between 90-100% on both life stages of T. urticae and P. persimilis. Etoxazole and
cyromazine caused more than 90% in both life stages of P. persimilis to die. While 100% mortality was observed
in T. urticae larvae treated with etoxazole, cyromazine had no significant effect on both stages of T. urticae.
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Extendend Summary

Tetranychus urticae is one of the most important pests in many agricultural production areas (Helle
and Sabelis, 1985; Duchovskiené et al., 2009). Common methods for controlling this pest are cultural,
chemical and biological methods (Powell and Lindquist, 1997; Bethke et al., 2001; Attia et al., 2013). Chemical
applications are still the most extensively used method for this pest, but these chemicals can be side effect to
the environment, crops and human (Nicastro et al., 2010; Meyer et al., 2009; Marsaro Junior et al., 2012; Maciel
et al., 2019). T. urticae develops resistance to pesticides because of repeated and non-selective pesticide
applications; hence its outbreaks are seen often (Helle and Sabelis, 1985; Duchovskiené et al., 2009).
Biological and chemical control methods are two important parts of integrated pest management, so the use of
pesticides must be combine with other control methods. Most insecticides with different chemical classes have
a broad mechanism of action, hence they affect the predator as well as the prey (Croft, 1990; Talebi et al.,
2008). Phytoseiulus persimilis is one of the most important phytoseid species known to be a very effective
biological control agent to many mite species (Helle and Sabelis, 1985; Alipour et al., 2016; Maleknia et al.,
2016; Fathipour et al., 2017). P. persimilis is known as the key predaor mite to control against to T. urticae
which causes damage in many agricultural crops (Helle and Sabelis, 1985; Duso et al., 2008). This species has
atype 1 lifestyle and is only feeds by spider mites that produce webs (McMurtry et al., 2013; Fathipour et al.,
2017). P. persimilis is found naturally in Mediterranean region; however commercial strains are used in
vegetables, ornamentals and other plants around the world (McMurtry and Croft, 1997; Gerson and Weintraub,
2007; Duso et al., 2008).

In this study, the effects of some pesticides on T. urticae and predator mite P. persimilis were
investigated. Predator mites are known to play an effective role in the combat against spider mites, so it is
desirable that the pesticides used in such cases be specific to the pest and have no side effects to the predator.
Etoxazole, bifenthrin, cyromazine and acequinocyl were used in this study. Insecticides were applied to the
larval and adult stages of both mites by field application dose by using petri dish-spray tower method. The
bean leaf disc with a diameter of 4 cm was placed on the wet cotton in 9 cm diameter petri. Following this, 25
adult or 0-24 hours larvae were transferred to each petri dishes and 2 ml pesticide was applied at 1 atm pressure
with spraying tower. Mortality were evaluated 3 days after spraying in adult trials and 5 days after larval trials.
Using the data obtained, the effects of pesticides on different mite populations was evaluated according to
Abbot (1925). The effects of pesticides on P. persimilis individuals are classified according to the (Hassan
1992 and Sterk et al., 1999) classification.

As a result of the study, etoxazole was effective on larvae of T. urticae, while it was not effective on
adult stage. Etoxazole was effective in both periods of P. perisimilis, so etoxazole was classified as harmful to
P. persimilis according to IOBC classification. Acequinocyl was effective on both larvae and adult stage of T.
urticae. Acequinocyl was moderately effective in both periods of P. perisimilis therefore, according to IOBC
classification, acequinocyl was classified as moderately harmful to P. persimilis. Bifenthrin was effective on
both larvae and adult stage of T. urticae. Bifenthrin was effective in the adult period of P. perisimilis and
moderately effective in the larval period. According to the IOBC classification bifenthrin was classified as
harmful adult stage of P. persimilis while it was moderately harmful group for the larval period of P. persimilis.
Cyromazine was ineffective in both adults and larvae of T. urticae. It was moderately effective in adult stages
of P. perisimilis but it was effective in larval stage of P. persimilis. According to the IOBC classification,
cyromazine was moderately harmful on adult stages of P. persimilis while it was classified as harmful larval
stages of P. persimilis.
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iki noktali kirmizi1 driimeek Tetranychus urticae Koch (Acari. Tetranychidae) bitkilerde zararli ve
polifag bir zararli tiir olup igerisinde toksik bilesik tireten bitkilerinde dahil oldugu 140'dan fazla bitki
familyasina ait 1100'den fazla bitki tizerinde beslenir (Grbic ve ark., 2011). Bu akar hem sera hem tarla
iiretiminde tek yillik ve gok yillik bitkilere zarar veren baslica zararlilardan birisidir (Grbic ve ark., 2011). Bu
fitofag tiir yiiksek sicaklik ve diisiik nispi nem kosullarinda gelisir ve popiilasyonlari hizli bir biiylime gosterir
(Hussey ve Scopes, 1985; Numa ve ark., 2015). Bu akarlar riizgarla dagilmalarinin yani sira giysilerle ve bitki
tizerinde kullanilan ekipmanlarla da taginir (Hussey ve Scopes, 1985; Numa ve ark., 2015). T. urticae larva
doéneminden ergin déneme kadar yapraklarin alt yiizeylerinde beslenmeyi tercih eder (Jhonson ve Lyon, 1991;
Attia ve ark., 2013). Eger sayilar1 ekonomik zarar esiginin altinda tutulmaz ise bu akarlar sadece
beslenmeleriyle degil aymi zamanda bitki patojenlerini tasiyarak da bitkisel iretimde ciddi bir tehdit
olusturabilirler (Jeppson ve ark., 1975; Gyuris ve ark., 2018). Geleneksel olarak bu akarlarin kontroliinde
akarisitler kullanilir (Heinz ve ark., 2004). Ancak bu kimyasallara karsi hizli bir sekilde direng
gelistirebilmektedirler (Kropczynska ve Tomczyk, 1966; Sarwar, 2013). Akarlar omurgasiz zararhlar arasinda
insektisitlere direng gelistirme potansiyeli yliksek canlilar olarak bilinirler (Whalon ve ark., 2014; Van
Leeuwen ve ark., 2015). Akarlarin kisa yasam dongiileri ve yliksek tireme kapasiteleri nedeniyle, kontrollerinde
sik sik akarisit kullanilir ki bu sebeple de akarisitlere hizli bir sekilde direng gelistirmeleri s6z konusudur
(reviewed in Van Leeuwen ve ark., 2010; Van Leeuwen ve ark., 2015).

Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari:Phytoseiidae) gibi avei akarlarin biyolojik kontrol ajani
olarak kullanilmasi, zararli yonetiminde pestisitlerin kullanilmasina alternatif olan giivenli yontemlerden biri
olarak goziikmektedir (Bliimel ve Walzer, 2002; Skirvin ve ark., 2002; Bresch ve ark., 2015). P. persimilis
cesitli akarlarin etkili bir biyolojik kontrol ajani olarak bilinen en 6nemli phytoseid tiirlerinden birisidir (Helle
ve Sabelis, 1985; Alipour ve ark., 2016; Maleknia ve ark., 2016; Fathipour ve ark., 2017). P. persimilis yiiksek
avlanma kapasitesi (Chacon-Hernandez ve ark., 2017; Chacén-Hernandez ve ark., 2018) ve yiiksek popiilasyon
artig oranina sahip olmasi nedeniyle Tetranychus urticae popiilasyonlarint hizli bir sekilde azaltmasiyla bilinen
en etkili olan tiirlerdendir (Escudero ve Ferragut, 2005; Chacon-Hernandez ve ark., 2018) . Bu avci akarlar
type 1 yasam sitiline sahiptir ve yalnizca ag iireten akarlar ile beslenirler (McMurtry ve ark., 2013; Fathipour
ve ark., 2017). P. persimilis akarlar1 kontrol etme yetenegi sayesinde birgok ticari biyolojik kontrol sirketi
tarafindan kitle halinde iiretilip satilmaktadir (McMurtry ve ark., 2013; Fathipour ve ark., 2017).

Yukarida da bahsedildigi tiizere kullanilan tarim ilaglarina karsi zararli akarlar direng
kazanabilmektedir. Ilag kullamilan alanlarda zararli popiilasyonunun yani sira yararli akarlarda
bulunabilmektedir. Avci akarlar kirmizi 6riimecek miicadelesinde etkili bir rol oynadigi igin kullanilan ilacin
zararli akar tiirline spesifik olmasi ve yararl tiirlere kars1 yan etkisinin bulunmamasi gereklidir. Bu ¢aligmada
bazi aktif maddelerin T. urticae ve avci akar P. persimilis tizerine etkileri arastirilmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu ¢aligmada ana materyal olarak Tetranychus urticae, Phytoseiulus. persimilis ve konukgu bitki olarak
barbunya (Phaseolus vulgaris L.) ve Integrated Pest Management (IPM) kurallar1 ¢ercevesinde onerilen aktif
maddesi; acequinocyl (Kanemite SC), etoxazole (Zoom 10 SC), cyromazine (Bestgard 75 WP) ve bifenthrin
(Omstar 100 EC) olan ruhsath akarisit, insektisit ve insektisit - akarisitler kullanmilmistir. Akar {iretiminde
kullanilacak olan 10 cm boyunda, 15 cm ¢apindaki saksilarda iiretilen barbunya bitkileri hastalik ve zararlilardan
armdirilmig olarak iklim odalarinda yetistirilmistir. Kullanilan T. urticae'nin hassas popiilasyonu (German
Susceptible Strain, (GSS) 2001 yilinda Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi (ISUBU), Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Béliimiine Rothamstad Experimental Station (Ingiltere)’den getirtilmis ve herhangi bir pestisit
uygulamasi yapilmaksizin iiretimleri (261 °C’de %60+5 orantili nemde, 16:8 aydinlik:karanlik kosullara sahip
akar yetistirme kabinlerinde) devam ettirilmistir. P. persimilis popiilayonu 2008 yilinda Ankara Universitesinden
saglanmigtir, 2008 yilindan itibaren de ISUBU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii’'nde ilagsiz ortamda
yetistirilmektedir. P. persimilis popiilasyonu; 26+2 °C sicaklik, %55-65 nem ve 16-8 saat aydinlik:karanlik
kosullarinda iklim odalarinda barbunya bitkileri tizerinde tiretilmis, P. persimilis popiilasyonlarina diizenli olarak
T. urticae verilerek beslenmeleri saglanmistir.
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Yontem

Biyoassay denemeleri

Tlaclarin larva dénemine uygulanmas. Pestisitlerin uygulanmasinda Ay (2005)’den alinan ilaglama
kulesi —petri kabi yontemi kullanilmustir. Akarlarin ilag uygulamasi ve uygulama sonrasi etkilerinin
izlenebilmesi i¢in 9 cm ¢apinda plastik petri kaplar1 kullanilmistir. Denemelerde kullanilacak olan ayni dénem
bireyleri elde etmek amaciyla 9 cm ¢apindaki petrilere 1slatilmis pamuklar ve tizerlerine 4 cm ¢apinda barbunya
yapraklari alt yiizeyi iistte olacak bigimde konulmustur. Bu yapraklarin tizerine ayni donem larvalari elde etmek
icin 10 adet ergin disi bireyler aktarilmis ve 24 saat sonra disi bireyler uzaklagtirllmigtir. Birakmigs olduklari
yumurtalar her giin gézlenerek larva ¢ikis1 belirlenmistir. Yumurtalardan ¢ikan 0-24 saatlik larvalar denemede
kullanilmistir. Tabani 1slatilmis pamukla kapli 9cm ¢apindaki petriler iizerinde hazirlanan 4 cm’lik yaprak
diskleri {izerine yaklagik 25 adet 0-24 saat yastaki akar larvalari binokiiler altinda aktarilmistir. Petriler
hazirlanan ilag soliisyonlart ile ilaglama kulesi kullanilarak 1 bar basing da ilaglanmistir. Her petriye 2 ml ilag
puskiirtiilmustiir. Kontrole sadece saf su uygulanmistir. Denemeler 1 kontrol + 1 doz, 4 tekerriir olacak sekilde
kurulmustur. Olii-canli degerlendirmesi 5. giinde yapilmustir. Aver akarla yapilan denemelerde avcilarin
beslenmesi i¢in yeterince av verilmistir.

laglarin ergin donemine uygulanmasi. Pestisitlerin uygulanmasinda Ay (2005)’den alinan ilaglama
kulesi — petri kab1 yontemi kullanilmistir. Tabani 1slatilmis pamukla kapli 9 cm ¢apindaki petri {izerinde
hazirlanan 4 cm’lik yaprak disklerine binokiiler altinda yaklasik 25 adet ergin akar aktarilmistir. Petriler
hazirlanan ilag soliisyonlari ile ilaglama kulesi kullanilarak 1 bar basing da ilaglanmistir. Her petriye 2 ml ilag
puskiirtilmiistiir. Kontrole sadece saf su uygulanmistir. Denemeler 1 kontrol + 1 doz, 4 tekerriir olacak sekilde
kurulmustur. Olii-canli degerlendirmesi 3. giinde yapilmustir.

Tlaglarin etkilerinin hesaplanmasi. Elde edilen verilerden yararlanarak akar popiilasyonlaria
ilaglarm etkisi Abbott 1925'e goére hesaplanmustir. Farkli aktif maddeye sahip ilaglarin farkli biyolojik
donemlerinde uygulama yapilan T. urticae ve P. persimilis'e kars: etkinlikleri incelenmistir. Abbott formiili;
Ma= (Mt-Mc)/(100-Mc)x%100, Ma=Abbottt’a gore gercek 6liim orani, Mt= Uygulamadaki 6liim orani,
Mc=Kontroldeki 6liim orani.

Pestisitlerin yan etkilerinin degerlendirilmesi. Pestisitler Uluslararas1 Biyolojik Miicadele
Organizasyonu (IOBC) "pestisitler ve faydali organizmalar" calsma grubu tarafindan faydalilara etkileri
bakimindan dort sinifa ayrilmaktadir; Oliim oran1 <%30 ise zararsiz (1), %30-79 ise az zararli (2), %80-99 ise
orta derece zararli (3) ve >%99 ise zararli (4) kabul edilmektedir (Hassan, 1992 ve Sterk ve ark., 1999). Bu
smiflandirmaya gore P. persimilis bireylerine pestisitlerin etkisi siniflandirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan ilaglarin T. urticae ve P. perisimilis'e etkileri Cizelge 1'de verilmistir. Etoxazole
aktif maddesine sahip ilag T. urticae erginlerine %16.19 oraninda etkili olurken, P. persimilis erginlerine %100
etkili olmustur. Ayni ilag T. urticae larvalarma %100 etki gosterirken, P. persimilis larvalarina %96.54 etkili
olmugtur. Etoxazole T. urticae' nin larvalarina etkili iken, ergin dénemine ¢ok etkili olmamus. P. perisimilis'in
ise her iki donemine de etkili olmustur. Bu yiizden IOBC smiflandirmasina gore etoxazole ilact P. persimilis
erginleri i¢in zararli larvalari i¢in orta derece zararli grubuna girmistir (Cizelge 1). Niu ve ark. (2014), etoxazole
ve bazi akarisitlerin T. urticae'ye karsi etkilerini saksi ve sera topraginda, sera kosullarinda ¢ilek {izerinde
degerlendirmiglerdir. Buna gore saksi denemelerinde etoxazole'iin ergin oncesi donemlerinin sayilart %72
ile %91 oraninda diigiirdiigiinii, sera topragindaki denemelerinde ise etoxazole’iin erginleri %62 ile %87
oraninda ve ergin oncesi dénemlerinide %91 ile %97 oraninda diistirdiigiinii bildirmislerdir. Argolo ve ark.
(2013) clementine mandarini yapraklari {izerine etoxazole ve bazi pestisitleri uygulayip bu kalintinin P.
persimilis ve bagka tiirler lizerine etksini pestisit uygulandigi giin, 7, 14 ve 21 giinliik kalintilarda
degerlendirmisler ve etoxazole'in P. persimilis iizerine aym giin degerlendirmesinde % 34 likk dliime yol
actigin1 ve IOBC kategorisine gore az zararl gruba girdigini, diger yandan 7 giinliik degerlendirmede zararsiz
gruba girdigini bildirmislerdir. Sdenz-de-Cabezon Irigaray ve ark. (2007) galismalarinda ¢ilek bitkisi {izerinde
etoxazole aktif maddesine sahip ila¢ kalintisinin P. persimilis'in 6liim orani {izerine etkisini degerlendirmisler
ve uygulamadan 3 giin sonra yapilan 6liim oran1 degerlendirmesinde etoxazole ile kontrol arasinda 6nemli bir
fark bulunmadigim bildirmislerdir. Bizim ¢alismamiz ile literatiirdeki sonuglarin benzerlik géstermemesinin
sebeplerinin; bizim ¢alismamzda akarlarin pestisitlere dogrudan, literatiirdeki ¢alismalarda ise kalmnti ile
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maruz kalmasi, uygulama sonrasi yapilan degerlendirmelerin farkli gilinlerde yapilmasi, farkli konukgu
bitkilerin kullanilmig olmasi ve deneme kosullarinin farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Acequinocyl aktif maddesine sahip ilag T. urticae erginlerine %100 etkili olurken, P. persimilis
erginlerine %96.42 oraninda etkili olmustur. Ayni ilag T. urticae larvalarina %100 etki gosterirken, P.
persimilis larvalarima %94.64 degerinde etkili olmustur. Acequinocyl T. urticae'nin hem larvalarina hem de
ergin donemine etkili olmustur. P.perisimilis'in de her iki dénemine orta derecede etkili olmustur. IOBC
smiflandirmasina gére acequinocyl ilaci P. persimilis'e orta derece zararh grubuna girmistir (Cizelge 1). Saenz-
de-Cabezon Irigaray ve ark. (2007) calismalarinda acequinocyl aktif maddesine sahip ilaci ¢ilek bitkisi
yapraklarina uygulayarak ila¢ kalintisinin P. persimilis tizerine etkisini degerlendirmisler ve kalintiya maruz
kalan P. persimilis disilerinin uygulamanin 3 giin sonrasindaki sayimda 6lim oranlarinin 6nemli derecede
artti@im gozlemlemislerdir. Bulunan sonuglar ¢alismamizda elde edilen sonuglar ile paralellik gostermektedir.

Bifenthrin, aktif maddesine sahip ilag T. urticae erginlerine %2100 etkili olurken, P. persimilis
erginlerine %96.35 etkili olmustur. Ayni ilag hem T. urticae larvalarina hemde P. persimilis larvalarina %100
oraninda etkili olmustur. Bifenthrin ilaci T. urticae'nin hem larvalarina hem de, ergin donemine etkili olmustur.
P. perisimilis'in ergin doneminde orta derece etkili larva donemine de etkili olmustur. IOBC siniflandirmasina
gore bifenthrin ilac1 P. persimilis'e ergin donemde orta derece zararl larva doneminde zararli grubuna girmistir
(Cizelge 1). Alzoubi ve Cobanoglu, (2008) ¢aligmalarinda bifenthrin'in lethal concentration (LCso-LCao)
degerleri ve IOBC toksisite kategorisne gore P. persimilis i¢in zararli oldugunu, ovicidal / ovolarvicidal
testlerine gore bifenthrin'in T. urticae yumurtalar1 ve larvalari igin agir1 toksik oldugunu, nimfisidal teste gore
Bifentrin aktivitesinin T. urticae nimfleri tizerinde ¢ok gii¢lii oldugunu ve P. persimilis nimfleri i¢in orta derece
zararli oldugunu bildirmislerdir. Ditillo ve ark. (2016) 6nerilen tarla dozunun 1, 0.5 ve 0.1 kat1 na denk olarak
hazirlanan bifenthrin konsantrasyonlarinin  P. persimilis {izerindeki etkisine baktiklarinda; yiiksek
konsantrasyonlarda uzaklastirici ve iiremeyi etkiledigini, ayrica 6liim oranininda artmasina sebep oldugunu
bildirmislerdir. Alzoubi ve Cobanoglu, (2007) ¢alismalarinda avcilar salindiktan sonra pestisitlerle avcisiz veya
tavsiye edilen tarla uygulama dozunun 3'te 1'ini dogrudan diisiik doz olarak uygulamiglardir. Caligma
sonucunda Bifentrin'in P. persimilis'e kars1 toksisitesinin zararli oldugunu bildirmislerdir. Cote ve ark., (2002)
¢aligmalarinda akarisit kalintilarinin P. persimilis ve T. urticae iizerine etkisini test etmisler ve her iki tiirii de
24 saatlik 1, 3, 7 ve 14 giinliik kalintiya maruz birakmislar ve sonug¢ olarak bifenthrin kalintisinin tiim
zamanlarda P.persimilis i¢in toksik oldugunu diger taraftan T. urticae i¢in uygulamadan 1 hafta sonrasina
kadarki zamanda zararli oldugunu gézlemlemislerdir. Bulunan sonuglar ¢aligmamizda elde ettigimiz sonuglar
ile uyum i¢indedir.

Cyromazine aktif maddesine sahip ilag T. urticae erginlerine %23.79 etkili olurken, P. persimilis
erginlerine %92.43 oraninda etkili olmustur. Aymi ilag T. urticae larvalarina %7.90 etki gosterirken, P.
persimilis larvalarina %100 etkili olmustur. Cyromazine T. urticae'nin hem erginlerinde hem de larvalarinda
etkisiz olmustur. P. perisimilis'in ergin doneminde orta derece etkili, larva doneminde ise etkili olmustur. IOBC
smiflandirmasina gére Cyromazine P. persimilis'e ergin donemde orta derece zararli larva doneminde de zararl
grubuna girmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Aktif maddelerin abbott formiiliine gore hesaplanan degerleri

Table 1. The calculated values of the active ingredient according to abbott formula

Tetranychus urticae Phytoseiulus persimilis

Larva Ergin Larva Ergin
Etoxazole % 100 % 16.19 % 96.54 (3) % 100 (4)
Acequinocyl % 100 % 100 % 94.64 (3) % 96.42 (3)
Bifenthrin % 100 % 100 % 100 (4) % 96.35 (3)
Cyromazine % 7.90 % 23.79 % 100 (4) % 92.43 (3)

Bifenthrin, aktif maddesine sahip ilag T. urticae erginlerine %100 etkili olurken, P. persimilis
erginlerine %96.35 etkili olmustur. Ayni ilag hem T. urticae larvalarma hemde P. persimilis larvalarina %2100
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oraninda etkili olmustur. Bifenthrin ilaci T. urticae'nin hem larvalarina hem de, ergin donemine etkili olmustur.
P. perisimilis'in ergin doneminde orta derece etkili larva donemine de etkili olmustur. IOBC siniflandirmasina
gore bifenthrin ilaci1 P. persimilis'e ergin donemde orta derece zararl larva doneminde zararli grubuna girmistir
(Cizelge 1). Alzoubi ve Cobanoglu, (2008) calismalarinda bifenthrin'in lethal concentration (LCso-LCgo)
degerleri ve IOBC toksisite kategorisne gore P. persimilis i¢in zararli oldugunu, ovicidal / ovolarvicidal
testlerine gore bifenthrin'in T. urticae yumurtalar1 ve larvalart igin agir1 toksik oldugunu, nimfisidal teste gore
Bifentrin aktivitesinin T. urticae nimfleri tizerinde ¢ok giiglii oldugunu ve P. persimilis nimfleri i¢in orta derece
zararlt oldugunu bildirmislerdir. Ditillo ve ark. (2016) 6nerilen tarla dozunun 1, 0.5 ve 0.1 katt na denk olarak
hazirlanan bifenthrin konsantrasyonlarmin P. persimilis {izerindeki etkisine baktiklarinda; yiiksek
konsantrasyonlarda uzaklastiric1 ve iiremeyi etkiledigini, ayrica 6lim oranininda artmasina sebep oldugunu
bildirmislerdir. Alzoubi ve Cobanoglu, (2007) ¢calismalarinda avcilar salindiktan sonra pestisitlerle avcisiz veya
avcilarla yalmiz T. urticae popiilasyonunu kontrol etmeyi karsilastirmak igin sera kosullarinda pestisitlerin
tavsiye edilen tarla uygulama dozunun 3'te 1'ini dogrudan diisiik doz olarak uygulamiglardir. Calisma
sonucunda Bifentrin'in P. persimilis'e kars1 toksisitesinin zararli oldugunu bildirmislerdir. Cote ve ark., (2002)
¢alismalarinda akarisit kalintilarinin P. persimilis ve T. urticae ilizerine etkisini test etmisler ve her iki tiirii de
24 saatlik 1, 3, 7 ve 14 giinliik kalintiya maruz birakmiglar ve sonug¢ olarak bifenthrin kalintisinin tiim
zamanlarda P.persimilis i¢in toksik oldugunu diger taraftan T. urticae i¢in uygulamadan 1 hafta sonrasina
kadarki zamanda zararli oldugunu gézlemlemislerdir. Bulunan sonuglar ¢aligmamizda elde ettigimiz sonuglar
ile uyum igindedir.

Cyromazine aktif maddesine sahip ilag T. urticae erginlerine %23.79 etkili olurken, P. persimilis
erginlerine %92.43 oraninda etkili olmustur. Ayni1 ilag T. urticae larvalarina %7.90 etki gosterirken, P.
persimilis larvalarina %100 etkili olmustur. Cyromazine T. urticae'nin hem erginlerinde hem de larvalarinda
etkisiz olmustur. P. perisimilis'in ergin déneminde orta derece etkili, larva doneminde ise etkili olmustur. IOBC
smiflandirmasina gére Cyromazine P. persimilis'e ergin donemde orta derece zararli larva doneminde de zararli
grubuna girmistir (Cizelge 1).

Sonuc¢

Sonuglar incelediginde acequinocyl ve bifenthrin aktif maddeye sahip ilaglar her iki tiiriin larva ve
erginlerine %90-100 oraninda etki gostermistir. Etoxazole T. urticae’nin erginlerine %16.19 etki gosterirken
T. urticae'nin larva ve P. persimilis'in larva ve erginine %90’ lizerinde etki gdstermistir. Etoxazole ilac1 T.
urticae ergininde diisiik oranda etkili olmustur. Cyromazine T. urticae larvalarinda %7.90 ve
erginlerinde %23.79 oraninda etki gostermistir. Hassan (1992), siniflandirmasina gére P. persimilis erginlerine
cyromazine, bifenthrin ve acequinocyl aktif maddeli ilaglar orta derece zararli iken etoxazole zararl grubuna
girmistir. P. persimilis larvalarina etoxazole ve acequinocyl aktif maddeli ilaglar orta derece zararlh iken
cyromazine ve bifenthrin zararhi grubuna girmistir. Cyromazine'in T. urticae’ye akarisit 6zelligi zayif
bulunmustur. Ancak P. persimilis’e etkisi oldugundan P. persimilis kullanilacag: yerlerde diger zararlilara da
tavsiye edilmemelidir. Diger ilaglar ise P. persimilis e etkili oldugundan bu tiiriin kullanildig1 veya bulundugu
yerlerde uygulanmamalidir.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK 2209/A Universite Ogrencileri Yurtici Arastirma Projeleri Tarafindan Desteklenmistir.
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