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Ozet

Bu caligmada, Gokkusagi alabahiginda (Oncorhynchus mykiss) sperm aktivasyonunda aktivasyon soliisyonu olarak
kulugkahane suyuna ilaveten ovaryum sivisinin kullanilmasinin motilite (%) ve egrisel hiz (VCI, pm/saniye) {izerindeki etkisi
ve ovaryum stvisi uzaklastirilmig yumurta drneklerinde déllenme yiizdesi arastirilmistir. Calismada iireme déneminde 3* yas
grubuna ait {i¢ adet disi ve alt1 adet erkek balik kullamlmustir. Her bir dise bireye ait yumurta 6rneklerinde, analizi yapilan
sperm Ornekleri ile hem ovaryum sivisi muhafaza edilerek hem de uzaklastirilarak dolleme gergeklestirilmistir. Sperm
orneklerine ait motilite (%) degerlerinde kulugka suyu kullanilarak aktive edilmis 6rnekler ile ovaryum sivisi kullanilarak
elde edilmis ornekler arasindaki sonuglar istatiksel olarak farkli bulunmusken (p<0.05); motiliteye ait kinematik parametreler
arasindaki fark onemsiz bulunmustur (p>0.05). Dolleme gruplart arasinda ise dollenme yiizdesinde herhangi bir fark
bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Ovaryum sivisi, Motilite parametreleri, Gokkusagi Alabaligi, Dollenme Yiizdesi

The Effect of Ovarian Fluid on Motility Characteristics and Fertilization Ratio of Rainbow Trout (Onchorhynchus
mykiss) Sperm

Abstract

In this study, the effect of ovarian fluid and hatchery water as activation solutions for sperm activation in rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) on motility (%) curvilinear velocity (VCI, um / sec) and fertilization rate were analyzed. Three
female and six male fish belonging to the 3* age group were used in the study. Each females' egg was fertilized with analyzed
sperm samples both either removing ovarian fluid or not. Between results of the motility (%) values of sperm samples that
activated with hatchery water and ovarian fluid were found statistically different (p <0.05); the difference between the
kinematic parameters of motility was insignificant (p>0.05) among group. There was no difference between the fertilization
rate in the groups.

Keywords: Ovarian fluid, Motility Characteristics, Rainbow trout, fertilization rate

GIRIS

Spermatozoa motilitesi ve spermatozoaya ait hiz parametreleri, erkek bireylerin sahip oldugu
iireme basarisinin belirlenmesinde ve bu bireylerin gamet kalitesinin ortaya konmasinda kullanilan iki
onemli parametredir. Yiiksek motiliteye ve hiza sahip olan spermatozoa’nin mikrofil deligine daha
kisa zamanda ulasmasi, bu sperm hiicrelerinin, “Doélleme Yetenegi Yiiksek” baska bir deyisle “Kaliteli
Sperm” olarak siiflandirilmasini saglamaktadir. Sperm motilitesinin analizi dig déllenme 6zelligine
sahip, gametlerini su ya da benzeri soliisyon igerisine birakan tiirlerde 6zellikle 6nem arz etmektedir
(Kime vd., 2001; Cosson, 2004) ve spermatozoonlarin bu su igerisinde mikrofil agikhigna dogru
hareketini belirlemede kullanilan bu analiz, déllenme siirecinde kritiktir (Cosson vd., 2008; 2010).

Bircok Teleost balik tiiriinde oldugu gibi Salmonid balik tiirlerinde de spermatozoa testiste ve
seminal plazma igerisinde hareketsiz bir haldedir. Salmonid baliklarda spermatozoa’nin immotile
halde kalmasmin ilk nedeni seminal plazmanin ihtiva ettigi Potasyum (K*) iyonudur. Su ya da yapay
olarak hazirlanmis aktivasyon soliisyonunun icerisine birakilan spermatozoa, seminal plazma’nin K*
iyonundaki degisim ile motil hale gecerler baska bir deyisle hareketlilik kazanirlar. Salmonid
balhklarda K* iyonunun spermatozoa motilitesini inhibe edici bu 6zelligine ilaveten, disi baliklarda
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ovaryum sivisnm  ihtiva ettigi Sodyum (Na®) ve Kalsiyum gibi (Ca®) katyonyalarin
konsantrasyonlarida sperm motilitesini etkiyelebilmektedir (Stoss, 1983; Billard ve Cosson, 1992).

Salmonid baliklarda ovaryum sivisi toplam yumurta hacminin %10-30 oraninda bir hacime sahiptir
ve yumurtalarm birakilmasi ile su ortamina birakilmaktadir. Ovaryum sivist kan plazmasimin
filtrasyonu ve ovaryuma ait epitel dokunun salgi aktivitesi sonucu olugmaktadir ve cesitli yap1
maddelerini, metabolitleri ve hormonlar1 icermektedir (Hirano vd., 1978; Lahnsteiner vd., 1995;
Zadmajid vd., 2019). Ovaryum sivisinin sperm motilitesini baglatmak ve arttirmak basta olmak tizere,
dollenme yiizdesini arttrmak, feromon ozellikler, cinsiyet steroidlerini artirmak ve yumurtalari
korumak gibi 6zellikleri vardir (Lahnsteiner, 2002; Johnson vd., 2004). Bununla birlikte ovaryum
stvisimn  spermatozoa yasam siiresini arttirdigi (Lahnsteiner vd., 1995; Dietrich vd., 2008) ve
spermatozoa kinematik parametrelerinden hiz, yon ve hareket sekli gibi parametreleri etkiledigi de
bilinmektedir (Lahnsteiner vd., 1995). Yapilan ¢aligmalar ile ovaryum sivisinin déllenme ortaminda
bulunmasinin spermatozoonlarin yasam siiresini arttirdigi Tath su baliklarindan Dere iskorpit baligi
(Cottus gobio) (Lahnsteiner vd., 1997) ve Kahverengi alabalik (Salmo trutta f.fario) gibi tiirlerde
ortaya konmustur (Lahnsteiner, 2002). Salvelinus alpinus (Turner ve Montgomeria, 2002; Dietrich vd.,
2008); Atlantik morinas1 (Gadus morhua) (Litvak ve Trippel, 1998) gibi tiirlerde spermatozoa
aktivasyonu i¢in ovaryum sivisimin kullanilmasinin; tathl su, deniz suyu ya da yapay aktivasyon
soliisyonlarmin kullanildigi durumlar ile karsilagtirilmasinda, spermatozoa hiz parametrelerinde ve
motilite stiresinde artis ile sonuglandigr bulunmustur. Bu ¢aligmalarin aksine Spinachia spinachia
(Elofsson vd., 2003) ve Kizil Somon Baligir (Oncorhynchus nerka) (Macfarlane, 2002) gibi tiirlerde
ovaryum sivisinin sperm yasam siiresi iizerinde arttirict bir etkisinin olmadigini ifade eden
caligmalarda mevcuttur. Ovaryum sivisinin kimyasal ve fiziksel yapisi balik tiirleri arasinda oldugu
gibi tiir icerisinde de farklilik gdstermektedir ve dollenme esnasinda her bir disi balik iireme dénemi
stirecinde kendine 6zgii bir déllenme ortamu yaratir (Lahnsteiner, 2002). Ovaryum sivisinin, spermin
ortama birakilmasindan sonra, yumurta ve spermatozoa arasindaki etkilesimi baslattigi, dispersiyonu
dusiirdiigii ve dollenme icin gerekli olan mikro-¢cevre ortamini saglayan iyon konsantrasyonunu
korudugu bilinmektedir (Lahnsteiner, 2002; Rosengrave vd., 2009). Tiim bu asamalarda, ovaryum
sivisinin tiir igerisinde her bir diside farkli kimyasal ve fiziksel Ozellikte olmasi, spermatozoa
lizerindeki farkli etkilerini de agiklamaktadir. Aynm1 zamanda bu kimyasal ve fiziksel o6zellikler,
spermatozoa’da motilite baglar baslamaz, ortamdaki yumurta ve ovaryum sivisinin varligi ile sperm
hiicrelerinin yumurtaya dogru hareket etmeye baslamasini saglamaktadir ve bu “Kemotaksi” olarak
bilinmektedir (Morisawa ve Yoshida, 2005). Litvak (Litvak ve Trippel, 1998) ve Rakitin (Rakitin
vd., 1999a,b) yapmis oldugu ¢alismada erkek bireyin dolleme basarismin farkliligini; farkl: disilere ait
ovaryum stvilarinin farkli kimyasal 6zelliklerinden kaynaklandig: ifade etmektedir.

Délleme esnasinda kullanilan su ya da benzeri aktivasyon soliisyonlar1 spermatozoaaktivasyonunu
saglamasinin yani sira yumurtanin ddlleme sonrasinda mikrofil agikliginin kapanmasini da
saglamaktadir (Lahnsteiner, 2002). Dollenmeyi ve gamet fizyolojisini biiylik oranda etkileyen bu
soliisyon bu giine kadar bircok balik tiirtinde ¢alisilmis ve gilinlimiize kadar yapilan caligsmalar ile her
bir tiir i¢in optimal aktivasyon soliisyonu ortaya konmustur (Zadmajid vd., 2019). Bu ¢alismada ise,
yapay bir aktivasyon soliisyonu kullanilmamis; ovaryum sivist ve kuluckahane suyu ile sperm motilite
analizleri yapilarak, analizi yapilan ornekler ile dolleme calismasi gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmanin
amacini Gokkusagi alabaliginda ovaryum sivisinin motilite ve dollenme tizerindeki etkisini ortaya
koymak olusturmaktadir. Ovaryum sivisinin spermatozoa motilitesi tizerindeki etkisinin incelenmesine
ilaveten; bu etkinin d6llenme ile iligkisinin ortaya konmasi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM
Cahsmada kullamlan bahklar

Calismada Istanbul Universitesi Su Bilimleri Fakiiltesi Sapanca Igsu Uriinleri Arastirma ve
Uygulama Biriminde bulunan, birimin Rutin iiretim ¢aliymalarinda kullandigi Gokkusagi alabalig
(Oncorhyncus mykiss) anag baliklar1 kullamlmistir. 3* yas grubunda ii¢ adet disi Gokkusag: alabalig
ve 3" yas grubunda alti adet erkek Gokkusagi alabaligi iireme donemi olan Aralik aymnda sagim
islemine tabii tutulmuslardir.
Baliklarin sagim islemi

Bulunduklar1 tanklardan Anestezi tankina alinan baliklar, bayiltildiktan sonra sagim islemi
gerceklestirilmistir. Anestezi maddesi olarak Phenoxyethanol (385 mg/l) kullamlmistir (Steinum ve
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Candan, 2010). Abdomen boélgesi kurulanan disi baliklar kuru sagim kaplarima; erkek baliklar ise kuru
cam beherlere saginustir. Ornekler analiz calismasma kadar +4 °C’de strafor kutu icerisinde
muhafaza edilmiglerdir.

Fekonditenin belirlenmesi

Disi baliklardan alinan yumurtalarda her bir digi balik i¢in alt 6rnekleme yontemi ile fekondite
belirlenmistir. Her bir disiden alinan yumurta Ornegi tartilarak, tartilan gramajdaki yumurta sayisi
hesaplanmustir. Fekondite hesabinda agagidaki formiil kullanilmugtir.

Y Fekondite (adet/>kg)=Alt 6rnek yumurta sayisi (adet)*~ Yumurta agirligi (gr)/Alt 6rnek agirhik
(gr) (Hunter vd., 1985).

Spermatolojik 6zelliklerin belirlenmesi

Her bir erkek baliktan alinan sperm oOrneklerinde spermatolojik &zelliklerden spermatozoa
motilitesi (%) ve spermatozoaya ait hareket 6zelliklerinden egrisel hiz (VCL, pm/sn), Bilgisayarl
Otomatik Sperm analiz Sistemi ile dl¢iilmiistiir. Bahsi gegen sistemde normal lam kullanilmayip, 6zel
bolmeli ve hacimli lam kullanildigindan, mikropipet yardimi ile alinan sperm 6rnekleri ependorf tiipe
aktarilmig ve tlizerine aktivasyon soliisyonu eklenmistir. Sulandirma orani olarak 1:500 (sperm:
sulandiric1) orami kullamlmistir. Caligmada aktivasyon soliisyonu olarak iki farkli soliisyon
kullamlmistir. Ana¢ baliklarin bakiminin yapildigi su kaynagi ilk aktivasyon soliisyonu olarak; disi
baliklarin sagimi esnasinda temin edilen her bir disiye ait ovaryum sivisi ise ikinci aktivasyon
soliisyonu olarak belirlenmigstir. Aktivasyon soliisyonunun eklenmesinden hemen ardindan, karigimdan
alman sulandirilmis 6rnek lama ait 6zel bélmeye konulmustur. Analiz i¢in hazirlanmis lam 6rnegi
sistemin parcalarindan biri olan mikroskoba yerlestirilmistir. Mikroskoba bagli bulunan kamera
sistemi ile spermatozoonlarm hareketinin 10.saniyesinde motilite ve motiliteye bagli kinematik
parametreler kaydedilmistir. Her bir sperm 6rnegi i¢in 3 video analizi 3 tekerriirlii olarak yapilmustir.
CASA sistemi kaydedilen video goriintiilerini kayittan sonra analiz yapmaya olanak verdiginden; tiim
orneklerin hareketliliginin mikroskop altinda kaydedilmesinden sonra, depolanan veriler yine sistem
parcalarindan birini olusturan, motilite ve motiliteye ait kinematik hiz parametrelerinin analizini
otomatik olarak yapan yazilim sistemi (Hamilton) ile belirlenmistir (Boryshpolets vd., 2013; Ozgiir
vd., 2019).

Deneme gruplari ve dolleme ¢alismasi

Her bir disi baliktan alman toplam yumurta gramaji hesaplandiktan sonra, yumurtalar ile birlikte
bulunan ovaryum s1visi temiz bir siizge¢ yardimi ile uzaklastirilarak temiz baska bir kaba aktarilmistir.
Ovaryum sivisiz kalan toplam yumurtalar, esit gramajda iki kisima ayrilmistir. Bir kisim yumurtanin
ilizerine, daha 6nce ayrilmis ovaryum sivisi eklenirken; diger kisim yumurta ovaryum sivisiz halde
birakilmistir. Her bir disinden ovaryum sivili ve ovaryum sivisiz olmak tizere iki kisma ayrilan
yumurtalar, spermatolojik ozellikleri belirlenmis iki adet erkek bireye ait spermler ile pooling
yapilarak doéllenmistir. Dolleme esnasinda biriminin rutin délleme calismalarinda ki prosediir izlenmis
herhangi bir modifikasyon yapilmamistir (Celikkale, 2002). Her bir disi balik i¢in iki adet olmak
iizere toplam alt1 adet farkli erkek birey kullanilmistir. Dolleme esnasinda aktivasyon ve dolleme
soliisyonu olarak, baliklarin igerisinde bulundugu tanki besleyen ve spermatolojik o6zelliklerin
belirlenmesinde aktivasyon soliisyonu olarak kullanilan su kaynagi kullanilmustir.

Doélleme isleminden sonra dollenmis yumurtalar, birim kuluckahanesine ait isaretlenmis basket
inkiibator sistemlerine her bir grup bir baskette olacak sekilde yerlestirilmislerdir. Giinliik olarak 6lii
yumurtalar sifonlama yontemi ile temizlenmis ve gruplara ait mortalite kaydedilmistir. D6llenme
yiizdesi gozlii evre asamasina kadar belirlenmistir ve asagidaki formiilasyon kullanilmustir.

Déllenme yiizdesi (%)= X Dollenmis yumurta sayis/2 Yumurta say1s1*100
Istatistiksel analizler

Deneme sonunda elde edilen veriler ortalama degerleri ve standart sapmalari ile birlikte
sunulmustur. Elde edilen veriler STATISTICA v.8 programi yardimu ile bagimsiz t-testi kullanilarak
degerlendirilmistir (Zar, 1996).

BULGULAR

Calismada {i¢ disi bireyden ortalama 7115+699 adet yumurta alinmistir. Calismada kullanilan her
bir disi balikta hesaplanan toplam fekondite miktarlar1 ve her bir disi baliga ait délleme ¢aligmasinda
kullanilan yumurta adetleri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Disi bireylere ait toplam fekondite miktarlari ve dolleme ¢alismasinda kullanilan yumurta sayilari

ey % Fekondicadeg.  oarmst dllenen - Ovryum s dilene
7911 3955 3956
6835 3417 3418
6600 3300 3300

Caligmada kullanilan erkek baliklardan elde edilen sperm 6rneklerinde analiz edilen spermatolojik
parametreler ve ortalama sonuglar1 Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Ovaryum sivist ve Kulugkahane suyu kullanilarak aktive edilen Sperm
orneklerinde motilite (%), ve VCL (um/s) (Orttsd)

Parametreler

Birey (n:2) Aktivasyon soliisyonu Moatilite (%)  VCL (um/s)
Kulugka suyu 56,1+1,8 94+1
! Ovaryum s1visi 93,3+1,1 96+0,5
Kulugka suyu 52+0,7 76+2,7
2 Ovaryum s1vist 78,4+0,8 75,14
Kulugka suyu 61+0.,4 100+4,5
3 Ovaryum s1vist 96,3+0,9 102,3+3

Kulugka suyu ile aktivasyonda elde edilen spermatozoa motilite yiizdeleri, ovaryum sivisi ile elde
edilen yilizdelerden daha diisiik bulunmustur. Pooling yapilan spermlerde kulucka suyu ile
aktivasyonda spermatozoa motiliteleri sirasi ile ilk grupta 9%56,1+1,8; ikinci grupta %52+0,7 ve
iciincii grupta %61+0,4 olarak hesaplamustir. Ayni sperm Ornekleri ovaryum sivisi ile aktive
edildiginde ise elde edilen motilite sonuglar1 sirast ile %93,3+ 1,1; 78,44+0,8 ve %96,34+0,9 olarak
bulunmustur (Tablo 2). Aktivasyon soliisyonu olarak kulucka suyu ve ovaryum sivisi kullanilan bu
orneklerde, elde edilen motilite sonuclari istatiksel olarak karsilastirildiginda iki aktivasyon soliisyonu
ile elde edilen motilite sonuclar1 arasinda anlaml bir fark oldugu tespit edilmistir (p<0,05) (Sekil 1).
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Sekil 1. Sperm 6rneklerinde kulugka suyu ve ovaryum sivisi kullanilarak elde edilen ortalama motilite (%)
degerleri. Grafiklerde degerler Ortalama+SD olarak verilmistir. * degerler arasindaki istatistiksel farki
gostermektedir (p <0,05).

En yiiksek olarak tiglincli deneme grubunda hem kulugka suyu (100+4,5 um/sn) hem de ovaryum
sivist kullanilarak elde edilen motilite VCL degeri (102,3+£3 pum/sn) sirasi ile birinci deneme grubunda
kulugka suyu igin 94+1 pm/sn; ovaryum sivisi igin ise 96+0,5 um/sn olarak; ikinci deneme grubunda
ise kulugka suyu i¢in 76+2,7 um/sn; ovaryum sivisi igin ise 75,1+4 um/sn olarak tespit edilmistir.
Egrisel hiz sonuglarinda her iki parametreye ait sonuglar her iki soliisyonda da elde edilen sonuglar ile
benzer bulunmus ve aralarinda istatiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Sperm 6rneklerinde kulucka suyu ve ovaryum sivisi (OS) kullanilarak elde edilen VCL (pm/sn)
degerleri. Grafiklerde degerler Ortalama+SD olarak verilmistir.
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Ovaryum sivisi ile ve ovaryum sivist uzaklastirilarak yapilan dolleme ¢aligmasi sonucunda, elde
edilen dollenme yiizdeleri Sekil 3’de gosterilmistir. Tiim yumurta gruplarinda dollenme goriilmiisken;
ovaryum sivisinin uzaklastirildigi gruplarda dollenme yiizdeleri ovaryum sivili délleme sonuglarina
gore daha diisiik bulunmustur.

95

94

93
o 92
<
g 91
N
=l
>
(]
g 90
5
2 89

88

87

86

1. birey O.s1vil1 2.birey O.s1vili 3.birey O.s1vil1
1.birey O.s1visiz 2.birey O. s1visiz 3.birey O.s1visiz
Délleme yapilan bireyler
Sekil 3. Deneme gruplarinda déllenme yiizdeleri
TARTISMA ve SONUC

Ovarian epitel hiicrelerinden olusmus ovaryum sivisi organik (protein, serbest aminoasitler, glikoz,
fosfolipitler, kolesterol ve cesitli enzimler) ve inorganik maddeleri (Na*, Ca?, osmolarite ve pH)
ihtiva etmektedir ve dis dollenme &zelligine sahip salmonid baliklarda yumurta ile birlikte viicuttan
disar1 atilmaktadir (Lahnsteiner, 2002). Ovulasyonun son ermesi ile déllenme yetenegi kazanmis olan
yumurtalar viicut bosluguna dokiiliir ve viicuttan digsar1 atilana kadar yari yapiskan olan ovaryum
sivisinin i¢inde muhafaza edilir (Lahnsteiner, 2002). Ovaryum sivisinin bu organik ve inorganik yapist
ve varligl inseminasyon asamasinda gametlerin bulundugu cevreyi etkiledigi kadar; sperm/yumurta
(kemotaksi) etkilesimi tizerinde de etkilidir (Barrannikova vd., 2002; Bayunova vd., 2003).

Sperm motilitesi sperm kalitesinin belirlenmesinde ve déllenme yiizdesinin basarisinda kullanilan
parametrelerden biri (Lahnsteiner vd., 1998; Golpour vd., 2013) ve ovaryum sivisinin direk olarak
etkiledigi, dolleme basarisim1 belirleyici faktorlerdendir. Ovaryum sivisinin  yumurtalari ve
yumurtalarin déllenme yetenegini korumasinin yani sira, dollenmedeki diger etken olan spermatozoa
motilitesi ve motilite parametreleri lizerindeki etkisi de yapilan ¢alismalar ile ortaya konmustur. Dil
baligi (Solea selanegansis) ile yapilan ¢alismada; ovaryum sivisi ile aktivasyonun saglandigi sperm
orneklerinde elde edilen degerler, yapay aktivasyon soliisyonu ile elde edilen degerlerden ¢ok daha
yiiksek bulunmustur (Diogo vd., 2010). Gokkusagi alabaliginda (Oncorhynchus mykiss) (Yoshida,
1972; Dietrich vd., 2008); Gol alabaliginda (Salvelinus namaycush) (Galvano vd., 2013); Kafkas
alabaliginda (Salmo trutta caspius) (Hatef vd., 2009); Kral somon baliginda ( Oncorhynchus
tshawytscha) (Rosengrave vd., 2009) ve Alp alabahginda (Salvelinus alpinus) (Turner ve
Montgomerie, 2002) kulugkahane suyu ya da aktivasyon soliisyonlari ile elde edilen motilite degerleri;
ovaryum sivisi ile elde edilen motilite degerlerinden ¢ok daha diisiik bulunmus ve ovaryum sivisinin
motiliteyi arttict etkisi ortaya konmustur. Hatef vd., (2009) Kafkas alabaligi ile yapmis oldugu
calismada spermatozoa aktivasyonu i¢in tath su, deniz suyu ve ovaryum sivisini kullanmis ve sperm
motilitesine ilaveten en yliksek déllenme yiizdesini deniz suyu ve ovaryum sivisi kullandig1 gruplarda
bulmustur. Yazar bir tath su balig1 olmasia ragmen, bu tiiriin sperm aktivasyonunda deniz suyunun
daha iyi sonu¢ vermesini deniz suyunun ve ovaryum sivisinin benzer oranda Na® icermesi ve tuzun
motilite siiresini uzatmasi sebebi ile oldugunu aciklamistir. Ovaryum sivisimin varligi ve motilite
arttirict etkisi deniz baliklarinda da calisilmis (Dil baligi); aktivasyon soliisyonu olarak sadece deniz
suyunun kullamldigi o6rneklerde motilite saglanamamisken; ovaryum sivisimin eklenmesi ile bu
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orneklerde motilite goriilmiistiir (Alonzo vd., 2016; Diogo vd., 2010; Litvak vd., 1998). Dollemede
etkin rol oynayan spermatozoa hizi da, sperm motilitesine benzer bir sekilde ovaryum sivisinin
kullanilmas1 durumunda diger aktivasyon soliisyonlarma gore artis gostermis ve bu durum gol
alabaliginda (Butts vd., 2012), gokkusagi alabaliginda (Dietrich vd., 2008) kral somon balig1
(Rosengrave vd., 2009; 2016) ve Alp alabaliginda (Turner ve Montgomerie, 2002) yapilan ¢aligmalar
ile ortaya konmustur. Yine kral somon baliginda yapilan bir ¢aligmada spermatozoa aktivasyonunun
ovaryum sivist ile yapildigr her durumda spermatozoaya ait tiim kinematik parametrelerin arttigi
bildirilmistir (Butts vd., 2017). Bu ¢alismada sperm motilitesinin ovaryum sivisi ile artig gosterdigi
bulunmustur. Sperm &rneklerinde ovaryum sivisi ile aktivasyon sonrasinda elde edilen motilite degeri
78-96% arasinda degisiklik gostermis ve bu sonuglar kulucka suyu ile aktive edilerek elde edilen
degerlerden (%52-61) daha yiiksek bulunmustur.

Ovaryum sivisinin inorganik ve organik yapisi motilite kadar dollemede diger bir sperm kalitesi
parametresi olan spermatozoa hizlari tizerinde de etkilidir. Atlantik morinast (Gadus morhua) (Litvak
ve Trippel, 1998), Gokkusagi alabaligi (Wojtczak vd., 2007; Dietrich vd., 2008) ve Alp alabaliginda
(Turner ve Montgomerie, 2002; Urbach vd., 2005) yapilan ¢aligmalarda yapay olarak hazirlanmig
aktivasyon soliisyonlarinda elde edilen sperm motilitesine ait hiz degerleri; ovaryum sivisi ilave edilen
aktivasyon soliisyonlarinda elde edilen sonuglardan ¢ok daha diisiik bulunmus ve ovaryum sivisinin
hiz1 arttiricr etkisi ortaya konmustur. Son zamanlarda kral somon baliginda in vitro olarak yapilan bir
caligmada, ovaryum sivisi igerisinde en yiiksek hiza sahip olan spermatozoa doélleme yiizdesinin
digerlerine gore ¢ok daha yiliksek oldugu ve ovaryum sivisinin varligr ile hazirlanmis bu rekabetgi
ortamin spermatozoa hizini arttirmasi ile sonuglanmasina ilaveten, spermatozoa hizi ile embriyonun
hayatta kalma yiizdesi arasinda da bir iligki oldugu ifade edilmistir (Lewis ve Pitcher, 2017;
Rosengrave vd., 2016). Kral somon balig1 ile yapilan baska bir ¢alismada ise su ile aktivasyonun
saglanmasinda sperm hizi daha diisiik olmasina ragmen; dollenme yiizdesinin daha yiiksek oldugu
bulunmustur (Lehnert vd., 2017). Ayni ¢alismada ovaryum sivisinda aktive olan spermatozoa hizlari,
aktivasyon solliyonu olarak sadece suyun kullanildigi deneme gruplarindan %?23.7 oraninda daha
yiiksek olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada spermatozoaya ait VCL degerlerinde, aktivasyon soliisyonu
olarak kuluckahane suyu ya da ovaryum sivis1 kullanilmasmin bir fark yaratmadigi; her iki aktivasyon
soliisyonunda sperm hiicrelerinin benzer hiz degerlere sahip oldugu bulunmustur.

Ovaryum s1vist ve spermatozoa motilitesi arasindaki iliski hakkinda yapilan ve ovaryum sivisinin
aktivasyon soliisyonu olarak kullanilmasi esnasinda sulandirilmasi gerektigini ifade eden ¢aligmalarda
mevcuttur. Wojtczak vd., (2007) salmonid baliklarda ovaryum sivisinin % 50 oraminda sulandirilmasi
ile daha yiiksek motilite degerinin elde edildigini bildirmisken; Dil baliginda yapilan bir ¢alismada
%25 oraninda sulandirmanin en iyi degerleri verdigi ortaya konmustur (Diogo vd., 2010). Bu
caligmada ovaryum sivist herhangi bir sulandirmaya tabii tutulmamustir (% 100) ve elde edilen
motilite degerleri degerlendirildiginde ovaryum sivisimin %100 kullanilmasinin uygun oldugu
sonucuna varilmistir.

Bir¢ok deniz ve tath su baliginda ovaryum sivis1 dollenme kapasitesi ve sperm motilitesi lizerinde
etkilidir (Koya vd., 1993; Lahnsteiner vd., 1995; Rosengrave vd., 2008; Inanan ve Ogretmen, 2015;
Ozgur, 2018). Ovaryum stvisinin ddllenme iizerindeki bu etkisi bilinmesine ragmen bu etkinin nasil
oldugu ile ilgili calismalar halen devam etmektedir. Yapilan c¢aligmalar ovaryum sivisinin
uzaklastirilmasinin déllenme yiizdesinde diisiikliik ile sonug¢landirdigini ancak yine de doéllenmenin
gerceklestigini ortaya koymustur (Stoddard vd., 2006). Bu calismalara ilaveten Dil balig1 ile yapilan
bir ¢aligmada ovaryum sivisinin déllenme {izerinde herhangi bir etkisinin olmadig: bildirilmistir (Jia
vd., 2015).

Bu calismada, ovaryum sivisi ile aktive olan spermatozoa’da motilite degerleri yiiksek bulunmusg
ve buna ilaveten ovaryum sivisinin uzaklastirilmasi ile gerceklestirilen dolleme c¢aligmasindaki
gruplardaki dollenme yiizdesi, ovaryum sivisiin muhafaza edildigi gruplardan daha diisiik
bulunmustur. Ancak deneme gruplar1 arasindaki dollenme yiizdesinin farki kabul edilebilir olarak
degerlendirilmistir. Do6llemenin yapildigi sperm 6rneklerinde motilite arasinda ki istatistiksel fark ise,
kullanilan kulugkahane suyunun sperm motilesini saglamak i¢in ¢ok efektif olmadigini ancak dolleme
soliisyonu olarak kullanildiginda yumurta ve sperm etkilesimine ilaveten yumurtanin Kemotaksisi
iizerinde etkili oldugu ve ovaryum sivisinin uzaklastirilmig olmasina ragmen déllemede ovaryum
stvist kadar yumurtanin kendisinin de kemotaksi saglayabildigi ve yumurtanin kemoatraktan yardimi
ile sperm hiicrelerini d6llemede kullandig1 sonucuna varilmistir.
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