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Abstract

The aim of this research was to determine the effect of different drying times on the yield and essential oil
content of hyssop (Hyssopus officinalis L.). The harvested fresh plant samples were dried at 35°C in the drying oven at
different times (fresh herb, 24, 48 and 72 hours). Then, the essential oil content of the plant samples were determined by
water distillation using the Clevenger type apparatus. In the experiment carried out, the mean values of herb yield (kg
dal), leaf + flowers yield (kg da), essential oil ratio (%), essential oil yield were determined as 1209.81 kg da, 487.06
kg dal, 0.50% and 2.17 L da*, respectively. Results showed that different drying times were effective on yield and
essential oil content of hyssop.
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%

Farkh kurutma siirelerinin Zufa/Cordiik Otu (Hyssopus officinalis) bitkisinin verim ve ugucu yag oram iizerine
etkisinin belirlenmesi

Ozet

Bu aragtirmanm amaci farkli kurutma siirelerinin zufa/¢6rdiik otu (Hyssopus officinalis L.) bitkisinin verim ve
ucucu yag orani lizerine etkisinin belirlenmesidir. Hasat edilen taze bitki 6rnekleri farkl: siirelerle (taze herba, 24, 48 ve
72 saat) kurutma firminda 35°C kurutulmustur. Daha sonra, bitki drneklerinin ugucu yag oranlar1 Clevenger tipi cihaz
kullanilarak su distilasyonu ydntemiyle belirlenmistir. Yiiriitiilen calismada, ortalama herba verimi (kg da!), yaprak +
cigek verimi (kg da), ugucu yag orani (%) ve ugucu yag verimi (L da) degerleri sirastyla 1209.81 kg da’*, 487.06 kg
da?, % 0.50 ve 2.17 L da™ olarak tespit edilmistir. Sonuglar; zufa bitkisinde farkli kurutma siirelerinin verim ve ugucu
yag orani iizerinde etkili oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: zufa otu (Hyssopus officinalis), farkli kurutma siireleri, verim ve ugucu yag orani
1. Giris

Lamiaceae familyasina ait olan Hyssopus L. cinsinin diinyada 12 tiirii teshis edilmis olup, bu tiirlere ait bitkiler;
yar1 odunsu, ¢ok yillik aromatik bitkilerdir [1, 2, 3]. Bu tiirler, Bat1 ve Orta Avrupa’da, Akdeniz havzasinda, Hazar

denizinden Karadenize kadar olan bdlgede ve Asya kitasinda dogal yayils gostermektedir [3, 4, 5, 6]. Bitkinin yogun
sekilde kiiltiirii ise; Rusya, Fransa, Italya ve Ispanya’da yapilmaktadir [7]. Tirkiye’de “zufa otu, zulfa otu, ¢ordiik ve
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ciirdiik otu” olarak bilinen bitkinin tilkemizde tek tiirii (Hyssopus officinalis L.) bulunmakta olup, Tiirkiye’nin giiney
bolgelerinde ve kuzey-dogu bolgelerinde yayilis gostermektedir [3, 8].

Dikotil olan ¢6rdiik otu bitkisi; kuvvetli bir kazik koke sahiptir [9, 10]. Dip kismi yar1 odunsu ve ¢ok¢a
dallanan bikinin boyu 100 cm’e kadar ulasabilmektedir [3, 9, 10, 11]. Fakat kiiltiirii yapilan ¢ordiik otu bitkilerinde bitki
boyu 30-60 cm arasinda degigsmektedir [9, 12]. Cordik otu bitkisinin ortalama habitus ¢ap1 ise 37.1 cm’dir [13].
Saplarin odunsu kismui iizerinde yapraklari1 dokiilmiis mat kahverengi kabuk bulunmaktadir. Bitkinin sap1 iizerinde
genellikle sapsiz sekilde (bazen sapli) karsilikli olarak oturmus olan esas yapraklar lanzet (mizragimsi) seklindedir.
Lanzet yapraklarin uzunlugu 2.0-3.5 cm ve genisligi ise 0.5-1.0 cm arasinda degismektedir. Yapraklarin kenarlar1 diiz
olup, ucu yuvarlak veya hafif¢e sivridir. Lanzet yapraklar ince ve uzun oldugu igin biikiilmiis durumdadir. Cordiik otu
kserofit bir bitki olup, yesil renkli yapraklarin her iki yiiziinde de kserofitligin geregi olarak tiiyler bulunmaktadir [1,
14]. Cigekler; bitki saplarmnm 20-30 cm’lik u¢ kisminda seyrek basak seklinde bulunmaktadir. Bitki hermafrodit ¢igek
yapisina sahip olup, 5 adet ucu sivri, boru seklinde ¢anak yaprak ve yine boru seklinde 5 pargali ta¢ yapraklara sahiptir.
Tag yapraklar genellikle parlak viole-mavi renkli olmakla birlikte nadiren de olsa pembe veya beyaz renkli de
olabilmektedir. Boru seklindeki ta¢ yapraklarin i¢inde ise 4 adet erkek ve disi organ bulunmaktadir [9, 14]. Bolgelere
gore degismekle birlikte bitkide ciceklenme Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda gerceklesmektedir. Bitkide yabanci
dollenme hakim olup, tozlanma arilar araciligiyla ger¢eklesmektedir. Cordiik otu bitkisi Agustos-Ekim aylar1 arasinda
ise tohumlarini1 olgunlagmaktadir. Bitki déllenmeden sonra 2.5 mm kadar uzunlukta ve 1.2 mm kadar genislikte olan
cevizcik seklindeki meyveleri olusturmaktadir. Bitkinin 1000 tohum agirligi 1.0-1.5 g arasinda degismektedir [ 14].

Cordiik otunun kuru ¢icekli dallari/yapraklar: halk hekimliginde ve herbal ¢ay harmanlarinda soguk algmligi,
sindirim rahatsizliklarinda, bogaz iltihabinin tedavisinde, balgam soktiiriici, yara iyilestirici, nezle tedavisinde, iltihap
kurutucu, kan trombositlerini aktive edici, kulung giderici ve Oksiiriik kesici olarak kullanilmaktadir. Cigekli
dal/yapraklarindan elde edilen ugucu yaglar ise gida, igecek (alkollii/alkolsuz), eczacilik, deterjan ve kozmetik
endiistrisinde farkli sekillerde kullanilmaktadir [2, 5, 15]. Bitki diger taraftan yiiksek kan sekerinin diisliriilmesinde,
bagirsaklarda karbonhidrat emiliminin azaltilmasinda ve sinirsel hastaliklarin tedavisinde de etkin olarak
kullanilmaktadir [2, 4, 6].

Bitkinin yaprak ve ¢i¢eklerinden farkli yontemlerle elde edilen ekstraktlar antifungal [4], antibakteriyel [6]
antimikrobiyal [16], antioksidan [6, 17], antiseptik [10] ve antispazmolitik [10] etkilere sahip olmanin yani sira
antiviriitik etkiye de sahip olup, HIV hastalarinm immun sisteminin gii¢lendirilmesinde de kullanilmaktadir [1]. Bunun
yant sira ¢ordiik otu viral hastaliklardan iisiitme, bogaz agrisi, oksiiriik, astim, bronsit gibi hastaliklarm tedavisinde ila¢
olarak kullanilmaktadir [6, 10]. Usiitmeden kaynaklanan {ist solunum yollar1 enfeksiyonlarinin tedavisinde de
faydalanilan 6nemli bir bitkidir [14].

Bitkinin kurutulmus veya taze yapraklar: mutfaklarda corba, salata ve 6zellikle et yemeklerine lezzet ve aroma
katmak i¢in kullanilmaktadir [18]. Bitki ayn1 zamanda onemli bir ar1 otu 6zelligine sahip olup, bal mera ve ormanlari
icin bilyiik bir 6neme sahiptir. Nektar verimi yiiksek olup, 1 ha’lik ¢6rdiik otu plantasyonundan 70-80 kg bal
iretilebilmektedir [1]. Cordiikk otu, veteriner hekimlikte hayvanlarin sindirim sistemi bozukluklarmin tedavisinde
faydalanilan 6nemli bir tibbi aromatik bitkidir [4].

Bitkinin yapraklari, gigekleri ve saplart; ugucu yag, flavonoidler, tanenler ve marrubin igermektedir. Onemli
biyoaktif maddelerden olan ugucu yag ¢ordiik otunun yaprak ve yaprak+¢icekte daha yiiksek oranda bulunurken,
saplarda ise ugucu yag igerigi diisiiktiir [18]. Ucucu yag orani ise iiretim materyali olan bitkinin genotipi, liretimin
yapildigi bolgenin iklim ve toprak kosullart ve yetistiricilik uygulamalarina bagl olarak % 0.75-1.50 arasinda
degismektedir [13, 14, 19, 20, 21]. Zufa otu bitkisinin ugucu yagini olusturan komponentleri belirlemek tizere bir¢ok
calisma yiiriitiilmiis ve cis-pinocamphone (% 25.67-57.27), trans-pinocamphone (% 15.31-33.08), B-pinene (% 7.23-
39.6), pinocarvone (% 5.34-27.10), n-decane (% 8.63-11.76), germacrene D (% 3.23-4.65) ve elemol (% 1.81-8.99)’un
ana bilesenler oldugu bildirilmistir [3, 4, 7, 11].

Tibbi aromatik bitkilerde sekonder metabolitlerin biyosentezi, genetik olarak kontrol edilmesine ragmen,
cevresel faktorlerden de giiclii bir sekilde etkilenmektedir [20, 21]. Bu bitkilerdeki sekonder metabolitlerin orani ve
kompozisyonu iizerine kurutma ve ekstraksiyon yonteminin, sicakligmin ve siiresinin ve depolama kosullarmm etkisi
iizerine bir¢cok ¢alisma yiriitilmistiir [22, 23, 24, 25]. Bu calismalar kurutma esnasinda ugucu yag oraninda meydana
gelen degisimlerin kurutma sicakligna, siiresine ve kurutma havasmin nispi nemine bagli olarak degistigini
gostermistir. Tibbi aromatik bitkilerin taze herba ve yapraklarinda su oran1 % 70-80 diizeyindedir. Bu materyallerin
uygun sekilde korunmasi ve depolanabilmesi igin su oranin % 10’nun altna indirilmesi biiyiik dneme sahiptir [26]. Bu
nedenle taze herba ve yapraklarin hasadindan sonra uygun bir metod, sicaklik ve siireyle kurutulmasi dnemlidir.
Degisen kurutma yontemi ve siirelerinin ugucu yagin orani ve bilesenlerinin hangilerinde ve ne miktarda degisimlere
neden olacagi bitkiye ve ugucu yagin kompozisyonuna bagli olarak degisiklik gostermektedir [26]. Bu nedenle
bitkilerde ayr1 ayr1 yiiriitillecek caligmalarla bu degisimin belirlenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Zufa otu bitkisinde
farkli kurutma yontemlerinin ugucu yag orami ve bilesenleri iizerine etkisi iizerindeki etkisi yapilan ¢aligmalarla
belirlenmistir [8]. Zufa otu bitkisinde kurutma siirelerinin ugucu yagm verim ve kalitesi lizerindeki etkisine dair
yapilmis herhangi bir caligmaya literatiilerde rastlanamamistir.

Bu g¢alismanm amaci, farkli kurutma siirelerinin Eskisehir ekolojik kosullarinda yetistirilen zufa otu bitkisinin kuru
herba, ugucu yag orani ve ugucu yag verimi lizerine olan etkisini belirlemektir.
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2. Materyal ve yontem

Arastirmada kullanilan ¢6rdik/zufa otu (Hyssopus officinalis L.) bitkisinin tohumlar1 Zeytinburnu Tibbi
Bitkiler Bahgesi’nden temin edilmistir. Buradan temin edilen populasyon 6zelligi tasiyan tohumlardan fide {iretimleri
2016 yilinda serada yapilmistir. Bu amagla seradaki fideliklere Mart ayinm 3. haftasinda tohum ekimi yapilmistir.
Serada Nisan aymin son haftasinda dikim olgunluguna ulasan fideler daha dnceden hazirlanmig olan Eskisehir Orman
Fidanligindaki parsellere 50 x 40 cm siklikta dikimleri yapilmistir [9, 13].

Denemenin vyiiriitiildiigii Eskisehir Ilinin 2018 yilina ait iklim verileri Tablo 1’de verilmistir. Calismanm
yiiriitiildiigli yil olan 2018 yilinda alinan toplam yillik yagis miktar1 411.80 mm olarak 6lgiilmiistiir. Uzun yillarin
ortalama degerine kiyasla (338.8 mm) daha yiiksektir. Toplam yagisin aylara dagilimi bélgenin beklenen dagilimindan
farklilik gdstermis olup, haziran, temmuz ve agustos aylarinda bolgeden 60.6, 42.0 ve 19.3 mm yagis alinmistir. 2018
yil1 ortalama yillik sicaklik degeri 12.5 °C uzun yillar ortalama sicaklik degerine (10.7°C) gore biraz daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Beklendigi gibi yiln en yiiksek ortalama sicakligmna sahip aylar1 Temmuz (21.9 °C) ve Agustos
(22.7 °C) aylaridur.

Tablo 1. Deneme yerine ait iklim verileri* (2018)

iklim Faktbrleri
Toplam Yagis (mm)* Ortalama Sicaklik (°C)
Yillar Yillar
Aylar 2018 1970-2011 (Uzun Yillar) 2018 1970-2011 (Uzun Yillar)
Ocak 30.00 30.60 1.40 -0.20
Subat 28.80 26.10 5.60 0.90
Mart 49.80 27.60 8.90 4.90
Nisan 16.80 43.10 13.60 9.60
Mayis 72.00 40.00 16.40 14.90
Haziran 60.60 23.70 19.30 19.10
Temmuz 42.00 13.10 21.90 22.10
Agustos 19.30 9.20 22.70 21.80
Eyliil 3.80 18.10 18.30 16.70
Ekim 30.10 32.80 13.00 11.70
Kasim 18.60 34.00 7.40 5.60
Arahk 40.00 40.50 1.70 1.70
Toplam/Ortalama  411.80 338.80 12.50 10.70

* Veriler Eskisehir Meteoroloji 3. Bolge Miidiirliigii’nden alinmustir.

Deneme tarlasindan alman (60 cm derinlikten) toprak orneklerinin analizi Toprak ve Ekoloji Arastirma
Enstitiisit Miidiirligii laboratuvarinda yapilmistir. Deneme alanina ait topragm kimyasal ve fiziksel 6zellikleri Tablo
2’de verilmistir. Toprak, killi-tinli yapida olup, hafif alkali 6zellik gostermektedir. Organik madde igerigi (%1.73)
bakimindan ise fakir durumdadir.

Tablo 2. Denemenin yiiriitiildiigi alandan alinan toprak analiz verileri* (2018)
Fiziksel Analiz

Derinlik (cm) Toprak Tekstiirii Kum (%) Tuz (%) Kil (%)
0-60 Killi Tinlt 41.83 22.25 35.91
Kimyasal Analiz
pH Kirec¢ (%) Organik Madde (%) Toplam Azot (%) P20s (ppm)
7.60 8.46 1.73 0.13 36.00

* Analiz Orman, Toprak ve Ekoloji Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii laboratuvarinda yapilmistir.

Tarla denemesi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur [27, 28]. Deneme alani
her blokta 4 parsel olacak sekilde tasarlanmig ve 16 parselden olusmustur. Her parselde ise 4 sira bitki bulunmaktadir.
Siralar ise 4 m uzunlukta olup her sirada 10 bitki bulunmaktadir. Deneme parsellerine damlama sulama tesisi kurulmus
ve ihtiya¢ durumu dikkate alinarak sulama islemleri gergeklestirilmistir. Deneme parsellerinde goriilen yabanci otlarla
gerekli miicadele mekanik yontemlerle yapilmustir [9, 13]. 2016 yili plantasyonun kurulus yili olup bitkiler sonbahara
kadar gerekli bakimlar yapilarak gelismeye birakilmis ve Kasim aymin ilk yarisinda bitkiler 10-15 cm yiikseklikten
bicilerek kisa terk edilmistir [4, 9, 12]. Caligmanin konusu olan (taze bitki drnekleri, 24 saat, 48 saat ve 72 saat siireyle
kurutulmus yaprak + ¢igek 6rnekleri) bitki 6rnekleri bu plantasyonun 3. yili olan 2018 yilinda yapilan hasattan elde
edilmistir. Hasat, tam ¢iceklenme doneminde kenar tesiri olarak parsel kenarlarindan birer sira ve sira uclarindan da
birer bitki birakildiktan sonra kalan bitkiler 10 cm yiikseklikten bigilerek yapilmistir [4, 14]. Her parselden bigilen taze
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herbalar tartilarak taze herba verimleri ve saplar1 ayrildiktan sonra da taze yaprak+cicek verimleri hesaplanirken, elde
edilen taze herba ve taze yaprak+gigek ornekleri 35 ‘C’lik etiivde farkli siirelerle (24 saat siireyle kurutma, 48 saat
stireyle kurutma ve 72 saat siireyle kurutma) kurutularak kuru herba ve kuru yaprak+g¢icek verimleri hesaplanmistir.

Caligmadan elde edilen taze herba, taze yaprak+c¢icek ornekleri ile farkl: siirelerle etiivde kurutulmus olan kuru
yaprak+t¢igek orneklerinin ugucu yag oranlari su distilasyonu yontemiyle 3 saat siire ile Clevenger cihazi yardimiyla
ekstrakte edilmis ve yiizde (mL 100 g?) olarak belirlenmistir. Belirlenmis olan ugucu yag oranlar iizerinden de taze
herbada, taze yaprak + ¢igekte ve farkls siirelerle kurutulmus yaprak + ¢iceklere ait ugucu yag verimleri hesaplanmustir.

Calismadan elde edilen veriler TARIST paket programi kullanilarak, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore

varyans analizine tabi tutulmus ve incelenen 6zelliklerin 6nemlilik diizeyleri belirlenmistir. Onemli ¢ikan uygulamalar
arasindaki farkliliklar hesaplanan LSD degerine gore gruplandirilmistir [27].

3. Bulgular

Tibbi aromatik bitkilerin verim ve kalitelerinin belirlenmesinde basta iiretimde kullanilan bitki materyalinin
genotipik 6zellikleri olmak iizere birgok ekolojik faktorler ve yetistiricilik uygulamalarin etkisi bulunmaktadir [26].
Ayrica hasat sonrasi uygulamalar (kurutma yontemleri, kurutma siiresi, distilasyon/ekstraksiyon yontemleri ve siiresi,
depolama kosullar1 vb) da iiriiniin verim ve kalitesinin belirlenmesinde etkili olmaktadir. Aromatik bitkilerden elde
edilen iiriiniin verim ve kalitesinin belirlenmesinde etkili olan hasat sonras1 uygulamalardan biri de hasat edilmis olan
taze herba veya yapraklarin kurutulma siireleridir [26, 29].

Yapilan ¢aligmada farkli kurutma siirelerinin zufa otunun dekara herba verimi {izerindeki etkisi incelendiginde,
verim degerlerinin 589.75-2306.00 kg da? arasmda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3). En yiiksek deger bigimden
hemen sonra herhangi bir kurutmaya tabi tutulmadan yapilan herba tartimdan elde edilmisken, en diigiik verim ise 72
saat siireyle yapilan kurutmadan elde edilmistir. Dekara taze herba veriminin 24 saat kurutulmasiyla % 47.15 agirhik
kaybina ugrarken, 48 saatlik kurutmada % 69.56 ve 72 saatlik kurutmada ise % 76.45’lik agirlik kaybina ugramistir. Bu
durum kurutma siiresinin uzamastyla herbadaki su kaybmin devam ettigini ve sonugta birim alandaki herba veriminde
diisiis yasandigini gostermektedir. Calismadan elde edilen taze herba degeri [13] nin bildirmis oldugu taze herba verimi
olan 1500 kg da? degerinden daha yiiksek bulunmustur. Diger taraftan kuru herba verimi degerlerimiz de ayn1 sekilde
[13]’nin bildirmis oldugu kuru herba verimi olan 300-400 kg da?® degerinden daha yiiksek bulunmustur. Bu durum
caligmalarda kullanilan zufa otu bitkisinin genotipik farkliligiyla ve ¢aligmalarin yiiriitiildiigii bolgelerin ekolojik
farkliligiyla agiklanabilir. Kurutma siirelerine bagl olarak herba veriminde ortaya ¢ikan degisim ise taze herbada % 70-
80 oraninda bulunan suyun kurutma esnasinda evaporasyonla kaybedilmis olmasiyla ag¢iklanabilir [26].

Degisen kurutma siireleri yaprak+¢igek veriminde de 6nemli diizeyde (p<0.01) degisime neden olmustur.
Yiiriitiilen calismada yaprak+gigek veriminin 132.50-1222.25 kg da™ arasinda degistigi tespit edilmistir. Yaprak+cicek
veriminde de en yiiksek verim taze yaprak+cigekten elde edilirken en diisiik verim ise 72 saat siireyle kurutulmus olan
yaprak-+cicekten elde edilmistir (Tablo 3). Taze yaprak+g¢icek verimine kiyasla farkli kurutma siirelerinde sirasiyla %
67.39, % 84.05 ve %89.16 oraninda bir agirlik kaybmin yasandig1 goriilmiistiir. Zufa otu bitkisinin taze yaprak+g¢icek
oranlarinda su orani taze herbaya kiyasla daha yiliksek olup, kurutmayla birlikte agirlik kaybi da yaprak+gicekte daha
yiiksek olmustur. Herba veriminde oldugu gibi yaprak+c¢icek veriminde de 48 saatlik kurutma siiresinden elde edilen
verim degeri ile 72 saatlik kurutma siiresinden elde edilen deger istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Artan
kurutma siiresine bagli olarak azalan verimler ise kurutma siiresindeki artis ile meydana gelen bitki materyalindeki su
kaybiyla agiklanabilir.

Caligmada zufa otu bitkisinin taze herba ve taze yaprak+cigeklerindeki ugucu yag oranlari ile farkl siirelerde
kurutulan yaprak+cigek materyallerinin ugucu yag oranlari tespit edilmistir. En diigiik ugucu yag orani taze herbalarda
% 0.17 ile elde edilirken, taze yaprak+gigek materyallerinde ise % 0.20 olarak belirlenmistir. Taze herba ve taze
yaprak+ciceklerde ucucu yag orani bakimindan 6nemli bir fark bulunamamis olup, ayni grupta yer almiglardir. Bu
durum bitkinin yaprak+g¢igeklerinde tiim herbaya kiyasla bir miktar daha yiiksek ugucu yag icermesine ragmen ayni
zamanda da daha yiiksek oranda su icermesiyle aciklanabilir. Ciinkii taze herbanin icerisindeki bitki saplarmin su oranin
taze yaprak+g¢icek oOrneklerine kiyasla daha diisiik olmasi nispi olarak taze herbada ugucu yag oranmi az da
arttrmaktadir. En yiiksek ugucu yag orani ise 72 saatlik kurutma siiresinde % 0.96 olarak yapraktgicekte tespit
edilmistir. 24 ve 48 saatlik kurutma siirelerinde ise ugucu yag orani yaprak+gicekte sirasiyla % 0.45 ve % 0.73 olarak
belirlenmistir (Tablo 3). Caligmadan elde edilen ugucu yag oranina ait rakamlar bize en diisiik ugucu yag oranini
beklendigi gibi taze herba ve taze yaprak-+ciceklerin verdigini ve yaprak+c¢igek Orneklerinde ise artan kurutma
stirelerine bagli olarak da ugucu yag oranlarinda bir artigin oldugunu gostermistir. Bu durum da artan kurutma siirelerine
bagli olarak materyallerde meydana gelen su kaybmin materyallerdeki ugucu yag icerigini nispi olarak arttirmasiyla
aciklanabilir. Caligmada elde edilen ugucu yag oranina ait degerlerimiz [14] ve [30]’un bildirmis olduklar1 (% 0.75-1.5)
degerleri ile uyum gostermistir. [4]’in ve [13]’0n bildirmis oldugu sirasiyla (%06-1.7), (%1.5-1.6) degerlerinin bu
caligmadan elde edilen ugucu yag oranindan yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 3. Farkli kurutma siirelerinin zufa otu bitkisinin verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkisi.

Herba Verimi (kg da)

Yaprak + Cicek Verimi (kg da?)

Taze Uriin 2306.00 A 1222.25 A
Kurutma 24 saat 1218.50 B 398.50 B
Siireleri 48 saat 725.00 C 195.00 C

urefent 72 saat 589.75 C 132.50 C

Ortalama 1209.81 487.06

C.V.(%): 58.42 92.72
Fpegerteri: Uygulama: 226.01 ** Uygulama: 607.28**
L.S. D.(%): Uygulama: 238.169 Uygulama: 93.82
Ucucu Yag Oram (%) Ucucu Yag Verimi (L da?)
Taze Herba 0.17D 3.90 A
Taze Yaprak + Cicek 0.20D 245B
. 24 saat 0.45C 1.79BC
YapraktGicekte g oot 0.73B 143C
Kurutma Siiresi 7, 5ot 0.96 A 128C
Ortalama 0.50 2.17
C.V.(%): 62.98 47.35
Fpegerieri: Uygulama: 201.95 ** Uygulama: 35.31 **
L.S. D.(%0): Uygulama: 0.104 Uygulama: 0.78

(*) %5 diizeyinde donemli, (**) %1 diizeyinde 6nemli, (6d) 6nemli degil

Farkli kurutma siireleri ugucu yag verimi iizerinde énemli diizeyde (p<0.01) etkili olmustur. En yiiksek ugucu
yag verimi (3.9 L da™) herhangi bir kurutma islemine tabi tutulmadan hasat edilen taze herbalarin dogrudan distilasyona
almmasiyla elde edilmistir. Bunu ise yine herhangi bir kurutma igslemine tabi tutulmamis taze yaprak+gigekler (2.45 L
da?) takip etmistir. Artan kurutma sicakliklari ise yaprak+ciceklerde ugucu yag veriminde azalmaya neden olmustur.
24, 48 ve 72 saatlik kurutma siirelerine bagli olarak ugucu yag verimleri sirastyla 1.79 L da, 1.43 L da™ ve 1.28 L da’
olmustur (Tablo 3). Taze herbalarin ugucu yag distilasyonunda kullanilmasiyla elde edilen ugucu yag veriminin taze
yaprak-+cicege kiyasla daha yiiksek olmasi zufa otu bitkisinin saplarinin da ugucu yag igerdigini gdstermistir. Diger
taraftan taze yaprak+cicek materyalinin ugucu yag veriminin farkli siirelerde kurutulmus olan yaprak+gigek
materyallerinin verimine kiyasla daha yiiksek olmasi kurutma esnasinda artan siireye de bagh olarak ugucu yag
kayiplarmnin yasandigini gostermistir. Ayrica incelenen parametrelerde varyasyon katsayismin yiiksek olmasi
caligmadaki uygulamalarin bu parametrelerde olusturdugu varyasyonun yiiksekligi ile aciklanabilir..

4. Sonugclar ve tartisma

Eskisehir ekolojik kosullarinda yapilacak olan zufa otu yetistiriciliginde en yiiksek ugucu yag verimi taze
herbalara herhangi bir kurutma islemi uygulanmadan distilasyona alinmasi ile elde edilmistir. Fakat hasat edilen taze
herbanm tiimiiniin distilasyona alimmasinin getirecegi maliyet dikkate alindiginda 35°C’de 24 saat siireyle kurutulan
yaprak + cigek materyalinin distilasyonu onerilebilir. Ciinkii, taze yaprak + ¢igek materyalinin ugucu yag verimi ile 24
saat slireyle kurutulmus yaprak + ¢igek materyalinin ugucu yag verimleri arasinda istatiksel bakimdan herhangi bir fark
bulunmamistir. Fakat 24 saat siireyle yapilacak olan kurutma hem distilasyona alinacak toplam materyali azaltarak
distilasyon masrafin1 diisiirmekte ve hem de yaprak + ¢iceklerin saplardan kolaylikla ayrilmasina imkan saglamaktadir.
Daha uzun siireli kurutmalar ise ugucu yag kayibina neden oldugu igin 6nerilmemektedir.
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