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Ozet

Bu c¢aligmada, kamu ve Ozel imalat sanayinde ortalama {icretler ile
ortalama isgiicii verimliligi iligkisi 1950-2001 donemini kapsayan yillik
verilerle Tirkiye ekonomisi i¢in tahmin edilmistir. Degiskenler
arasindaki iligki, Hsiao nedensellik ve VAR analizleri ile arastirilmigtir.
Ekonometrik analizler, iicret ve isgiicii verimliligi arasinda, kamu
sektoriinde, {icretlerden isgiicli verimliligine dogru tek yonlii, ozel
sektorde ise ¢ift yonlii bir nedenselligin oldugunu ortaya koymustur.
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Abstract

In this study, the relationship between average wages and average labor
productivity has been estimated by utilizing annual data for the Turkish
economy over the period 1950-2001. Relationships between variables
have been investigated by employing Hsiao causality and VAR analyses.
Econometric analyses indicate that there are one-way causality relation
running from wages to labor productivity in public sector, and two-way
causality in private sector.
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1. GIRIS

Gelisme siirecinde olan iilkelerin temel makroekonomik hedeflerinden
biri, kaynaklarin tam ve etkin kullanimini saglayarak, iiretim kapasitesini
ve milli gelir diizeyini artirmaktir. Bu perspektiften bakildiginda, iiretim
sirecine sokulan faktdrlerle liretim siireci sonucunda elde edilen ¢iktilar
arasindaki iligkiyi ifade eden verimlilik, iiretim faktorlerinin ne Slgiide
rasyonel kullanildigini1 gésterdigi igin refah seviyesinin ve kalkinmanin
onemli belirleyicilerinden biri olarak kabul edilmektedir.

Isgiicii verimliligindeki artis, ekonomik kalkinma ve biiyiimenin 6nemli
gostergelerinden bir tanesidir. Mevcut kaynaklarla daha fazla iiretim
yapilmasma imkan saglayan yiiksek isglicii verimliligi, biiyiime ve
harcamalarin etkisiyle ekonomide ortaya g¢ikabilecek enflasyonist
baskilart da azaltmaktadir.

Isgiicii verimliligi ile iicret arasnda nasil bir iliski vardir? Firmalar,
isglicii verimliligini arttirmak i¢in nasil bir {icret politikas1 uygulamalidir?
Klasik tcret teorilerine gore firmalar, iggilicliniin marjinal iiriiniiniin reel
iicretlere esit oldugu noktaya kadar isci caligtirirlar. Bunun anlami;
ticretlerin  isgilicii verimliligindeki artisa bagli olarak artirilmasi
gerektigidir. Diger taraftan, etkin iicret (efficiency wage theory) teorisine
gore ise, licretler, isgiicli verimliligini artirmak i¢in etkili bir motivasyon
unsurudur (Millea, 2002, 314) ve isgiiclinde verimliligin artmasi i¢in
oncelikle iicretler artirilmalidir. Kalict igsizligin olmast halinde bile
iicretler azaltilmamalidir. Ucretlerin diisiiriilmesi, iscilerin firmaya olan
bagliliklarinin, isgiicii kalitesinin ve dolayisiyla verimliliginin azalmasina
sebep olabilmektedir (Mankiw, 1990, 31). Anlagilacagi gibi, iki teori
arasindaki temel farklilik, isglicii verimliligi ile {cret iliskisinin yonii
konusunda belirginlesmektedir.

IZ4HL Uniby 2 1pa4n] ylog

1950-2001 doneminde Tiirk imalat sanayinde, (kamu-0zel) {icret ve
isglici  verimliligi arasindaki iliskinin ekonometrik yontemlerle
arastirilldign bu c¢alisma bes bdliimden olusmaktadir. Calismanin
konusunun tanitildig1 birinci boliimiin ardindan ikinci boliimde, isgiicii
verimliligi ile ticret arasindaki iliskinin degisik {ilke deneyimleri ile
incelendigi literatiir aragtirmasi verilmistir. Ekonometrik ¢oziimlemelerde
kullanilan veri setinin tanitildig1 ti¢lincli boliimii, ekonometrik bulgularin
sunuldugu dordiincii boliim takip etmistir. Besinci ve son boliimde de
sonuclar degerlendirilmistir.
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2. LITERATUR

Ucret ve iggiicii verimliligi son yillarda literatiirde dnemli bir yer edinmis
ve ¢ok sayida arastirmaya konu olmustur. Esiyok (1999), Millea (2002),
Ozmucur (2003), Marquetti (2004), Wakeford (2004a ve 2004b), Strauss
ve Wohar (2004), Ramstetter (2004), Christopoulos (2005), Narayan ve
Smyth (2006), Chubrik (2006), Duque ve digerleri (2006) bu
calismalardan bazilaridir. Fakat, s6zii edilen ¢alismalarin sonuglari
incelendiginde iki degisken arasindaki iliskinin niteligi konusunda kesin
bir fikir birliginden bahsetmenin zor oldugu goriilmektedir.

1970-1995 donemini kapsayan yillik verileri kullanarak imalat sanayinde
kamu ve Ozel sektdr ayrimi gergevesinde, iicret ve verimlilik serileri
arasindaki iliskileri, ¢ift logaritmik regresyon ve Granger nedensellik
analizleri ile tahmin eden Esiyok (1999), ticretler ile isgiicii verimliligi
arasinda, kamu sektoriinde herhangi bir nedensellik iligkisinin
olmadigini, ancak 6zel sektdrde, isgiicii verimliliginden ticretlere dogru
tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu ve reel {icretlerde meydana
gelen bir birimlik artigin iggiicii verimliligini 0.41 birim artirdigini
belirlemistir. Bu sonucun, kamuda, iicret diizeyinin isgiicii performansina
gore degil, sosyal ve politik faktorler ile isgiicii sendikalasma diizeyine
gore belirlendigi goriisiinii destekledigini ileri siiren Esiyok (1999),
rekabetin hizla arttifi serbest piyasa ekonomisi kosullarinda, kamu
sektoriinde ticret diizeyi belirlenirken iggiicli performansinin da dikkate
alinmasi gerektigini vurgulamistir.

Millea (2002), imalat sanayi sektoriinde iicret ve isglicii verimliligi
iliskisini arastirdigi ¢alismasinda OECD f{iyesi alt1 gelismis iilkenin 1950-
1998 donemine ait yillik verilerini kullanmistir. Degiskenlere ait veri
setinin olusturulmasinda Geweke dogrusal geri besleme metoduna
basvurulurken, degiskenler arasindaki iliskiler standart en kiiciik kareler
(EKK) yontemi ile belirlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglar, icret
ve isgiicli verimliliginin kargilikli bir iligki igerisinde oldugunu ortaya
koymakla birlikte, bu iliskinin derecesinin ve niteliginin isgiicli
piyasasina, iicret politikalarma veya kurumsal farkliliklara bagli olarak
iilkeden iilkeye degistigini gostermistir.

Tirkiye’de kamu ve 0zel sektor imalat sanayinde reel iicret ve isgiicli
verimliligi, aktif isgiicii ve kisi basina reel GSYIH iliskisini 1950-1998
donemi 3AEKK yontemi ile inceleyen Ozmucur (2003), 6zel imalat
sanayi sektoriinde isgiicii verimliliginin, kamu imalat sanayi sektoriinde
ise reel iicret seviyesinin daha yiiksek oldugunu, isgiicii verimliligi ile
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reel Tlcretler arasinda yalnizca 6zel sektorde anlamli bir iliskinin
oldugunu ileri stirmiigtiir.

Isgiicii verimliligindeki artigin, reel iicretlerde ayni oranda bir artis
yaratip yaratmadigmi ve iki degisken arasinda bir nedenselligin olup
olmadigini, 1869-1999 doénemi yillik veriler ile ABD igin test eden
Marquetti (2004), Engel-Granger koentegrasyon ve standart Granger
nedensellik tekniklerini kullandig1 ¢alismasinda, reel iicretler ve isgiicii
verimliliginin koentegre olduklarini ve reel iicretler ile isgilicii verimliligi
arasinda, iicretlerden isgiicii verimliligine dogru tek yonlil bir nedensellik
iligkisinin oldugunu belirlemistir.

ABD ekonomisinde reel iicretler ile ortalama isgiicii verimliligi
arasindaki iligkiye yonelik bagka bir ¢aligma, Strauss-Wohar (2004)
tarafindan yapilmigtir. 459 imalat sanayi alt sektoriine ait 1956-1996
donemi panel veriler kullanilarak yapilan arastirma sonuglari, sektorlerin
¢ogunda, koentegre olan reel {icretler ile isgiicli verimliligi arasinda ¢ift
yonlii bir nedensellik iligskisinin oldugunu ortaya koymustur.

Wakeford (2004a), 1983Q1-2002Q4 doneminde, iicer aylik verileri
kullanarak yaptig1 ¢calismada, Giiney Afrika icin ortalama reel licretler ile
isglici verimliligi arasindaki iligkiyi test etmistir. Gliney Afrika’da
meydana gelen ekonomik gelismeleri inceleyen Wakeford (2004a),
1990°da reel ticretler ve isgiicii verimliligi iliskisinde yapisal bir
kirilmanin oldugunu belirlemis ve s6z konusu yapisal kirilmanin
etkilerini tespit edebilmek i¢in analizi, 1983-2002 ve 1990-2002
seklinde iki alt donemde gergeklestirmis ve 1983-2002 donemindeki
koentegrasyon iliskisinin, 1990-2002 déneminde daha gii¢lii oldugunu
ifade etmistir. Isgiicii verimliligindeki %1°lik bir artisin, reel iicretlerde
%0.58’lik artis meydana getirdigini belirleyen Wakeford, 0.58 olarak
hesaplanan isgiicli verimliligi-licret elastikiyetinin Giliney Afrika’da
verimliligin {icretlerden daha hizli arttifin1 ortaya koyan Onemli bir
gosterge oldugunu ileri stirmiistiir.

IZ4HL Uniby 2 1pa4n] ylog

Giliney Afrika imalat sanayinde, 1970-2002 doneminde ortalama iicretler
ile isgiicti verimliligi iligkisini arastiran Wakeford (2004b), reel iicretlerle
isgiicii verimliliginin koentegre oldugunu, isgiicli verimliligindeki %1°lik
bir artisin, reel tcretler iizerinde % 0.38’lik bir artis yarattigini ve iicret
pazarlig1 teorisine (wage-bargaing) uygun olarak, isgiicii verimliliginden
icretlere dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugunu
belirlemistir.
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12 Avrupa Birligi iilkesine (Belgika, Ingiltere, Norve¢, Danimarka,
Ispanya, Italya, Fransa, Finlandiya, Hollanda, Almanya, Irlanda,
Portekiz) ait yatay kesit verilerle, istthdamin ve iggiicli verimliliginin, reel
ticretler lizerindeki etkilerini 1961-1996 donemi panel koentegrasyon
yontemi ile test eden Christopoulos (2005), yalnizca, {icretler ile isgiicii
verimliligi arasinda uzun donemde bir iligki oldugunu, isgiicii
verimliliginin, isgiicii piyasasindaki arz-talep degismelerinden bagimsiz
olarak reel iicret seviyesini etkiledigini ileri stirmiistiir.

G-7 (Kanada, Fransa, Almanya, Italya, Japonya, Ingiltere ve ABD)
iilkeleri icin 1960-2004 donemine ait yillik verilerle, reel iicretlerin
igglici verimliligi {izerindeki etkilerini Pedroni (1997) tarafindan
geligtirilen panel koentegrasyon testi ile inceleyen Narayan-Smyth
(2006), Kanada haricindeki G-7 iilkelerinin tamaminda reel iicretlerde
meydana gelen bir artisin, isgiicli verimliligi lizerinde pozitif ve anlamli
bir etki yarattigin1 ve iicretlerdeki %1’lik bir artisin iggiicii verimliligi
izerindeki etkisinin, iilkelere gore % 0.4 ile % 1.4 arasinda degistigini
belirlemistir.

3. VERI SETi VE TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan saglanan ve 1950-2001 dénemi ile sinirl
olan yillik verilerin kullanildigt bu ¢aligmada, Tiirk imalat sanayi
sektoriinde (kamu-6zel) ortalama reel iicretler ile ortalama reel isgiicii
verimliligi arasindaki iliski test edilmistir. Ortalama reel isgiicii
verimliligi; yillik ¢alisan bagina toplam katma deger, ortalama reel iicret;
yillik ¢alisan basina toplam fiicret olarak hesaplanmis ve toptan esya fiyat
endeksi (1963=100) ile reel hale doniistiiriilmiistiir. Veri setini olusturan;
KU ve KV sirasiyla, kamu iicret ve isgiicii verimliligini, OU ve OV; 6zel
sektor iicret ve isgiicii verimliligini, TU ve TV ise, toplam iicret ve
toplam isgiicii verimliligini ifade etmektedir. Milyon TL olarak
hesaplanan tiim seriler logaritmik degerleriyle analizlere dahil edilmistir.

Degiskenler arasindaki iliskilerin ampirik analizine ge¢gmeden Once,
serilere iliskin temel istatistikler incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo
1 ve Grafik 1’de verilmistir. Tablo 1’de iicret ve isgiicli verimliligi
serilerinin ortalama, standart hata, maksimum ve minimum degerleri ile
bu degerleri hangi yillarda aldiklar1 gosterilmistir. Diger taraftan, ilgili
serilerin aragtirilan donemde ortaya koyduklar artis ya da azalis
seklindeki egilim ise Grafik 1’de verilmektedir.
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Tablo 1: Serilere ait Temel Istatistiki Gostergeler (Milyon TL)

| Degiskenler  Ortalama Standart H. Minimum Maksimum
KU 16396.72 14297.78 3329.97 [1973] 57936.09 [2000]
KV 81911.15 75573.22 1708529 [1951]  326598.05 [2001]
0]0) 10578.39 7000.59 3359.61 [1970] 27156.14 [1999]
ov 50572.08 40041.05 10840.65 [1951]  135069.36 [1993]
TU 11881.44 7944.35 3594.52 [1972] 30265.83 [2000]
TV 57486.02 43158.89 13836.42 [1951]  153340.51 [2001]

Grafik 1°de goriilecegi lizere kamu ve Ozel imalat sanayinde, isgiicii
verimliligi ve iicretlerde belirli yillarda azalma olmakla birlikte, donemin
genelinde artis yoniinde bir egilim gdzlenmektedir. Incelenen dénemde
gbze carpan diger bir nokta ise, iicretlerdeki artis trendinin isgiicii
verimliligine oranla daha istikrarsiz bir seyir izlemesidir. Ozellikle 1970,
1972 ve 1973 yillarinda icretlerde yiikksek oranda disiisler
gerceklesmistir. Bunda o donem Tirkiye ekonomisinin igine girmis
oldugu ekonomik bunalimin yami sira, 1971 yilinda yasanan siyasi
degisimin de 6nemli bir rolii oldugu ileri siiriilebilir.

Grafik 1: Reel iicretler ve Isgiicii Verimliligi (1950-2001)

IZ4HL Uniby 2 1pa4n] ylog

o

IL61
1,61
8L61
G861
7661
6661

0561
LS61
961
8L61
S861
661
6661
0561
LS61
7961

149



Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 10(1)

Salih Tiiredi & Harun TERZI

13
12 4
11 4
11
10 4
10 4
9 4
9
P S, s
_— = _ = = e Y & — = s s — — = s s
O Nl O O O o el O O O
T & 8 £ 8 8§ x 8 8 8 8 %3 %3 X N N ) % ° ©
S & S S 6 S &h3S & 3 S =N S} 3 IS S > I} >3

4. EKONOMETRIK YONTEM VE SONUCLAR

4.1. Korelasyon Analizi

Koreldsyon analizi, degiskenler arasindaki iligkilerin yonii, derecesi ve
istatistiksel anlamlili§i konusunda oOnemli bilgiler vermektedir. Bu
gergevede, isgiicli verimliligi ve ftcretler arasinda bir iligkinin olup
olmadig1 ve varsa bu iliskinin derecesi konusunda 6n bir bilgi elde
edebilmek icin Pearson korelasyon analizi uygulanmigtir. Analiz
sonuclar, 1950-2001 doneminde hem kamu hem de 06zel sektorde,
degiskenler arasinda anlamli ve pozitif bir iligkinin varligimi ortaya
koymustur. (Tablo 2).

Tablo 2: Pearson Korelasyon Matrisi

Degisken KU KV Degisken TU TV
KU 1 0.87° TU 1 0.90°
KV 0.87° 1 TV 0.90° 1

Degisken 0]8] oV Degisken KU oU
oU 1 0.92° KU 1 0.96°
oV 0.92° 1 ou 0.96° 1

a; ¢ift yanl t-testine gore, %1’de anlaml1.
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4.2. Birim Kok Testi

Zaman serisi verileri kullanilarak ¢alistirilan regresyon denklemlerinde,
degiskenler arasindaki iliskilerin dogru bir bigimde tahmin edilebilmesi
bakimindan, serilerin birim kok igermemesi, diger bir ifadeyle duragan
olmalar1 gerekmektedir. Duraganlik, genel anlamda, ortalamasi ile
varyanst zaman igerisinde degismeyen ve iki donem arasindaki ortak
varyansl, bu ortak varyansin hesaplandigi donemde degil de, yalnizca iki
donem arasindaki uzakliga bagl olan olasilikli bir siire¢ seklinde ifade
edilmektedir (Gujarati, 1999, 713). Zaman serisi analizlerinde,
degiskenlerin duragan olup olmadiklarinin belirlenmesinde genellikle,
Dickey-Fuller (1979) tarafindan gelistirilmis olan birim kok testi
kullanilmaktadir. Bu c¢alismada, kullanilan serilerin duraganliklari da
Genigsletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi ile arastirilmigtir. Kullanilan
sabitli-trendli ve sabitli-trendsiz modeller asagida gosterilmistir:

k
AY, =0 +otrend+a,Y,; +2B1AYH +&,

i=1

@

k
AY  =ag+o; Y+ ZBiAYt—i T8 )

i=l1
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A; fark islemcisini, Y; duraganlik testinin uygulandigi degiskeni, a ve f;
katsayilari, t; trend degiskenini, €; hata terimini ve k; otokorelasyon
problemini ortadan kaldiran optimal gecikmeyi gostermektedir. ADF
testinde, denklemin sag tarafina ilave edilecek bagimli degisken optimal
gecikmesi, Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ile hesaplanmustir.

Tablo 3: Seviyesinde Birim Kok Testi

Degi Sabitli-Trendli Model Sabitli-Trendsiz Model
egiskenler
t-istatistigi AIC p-degeri t-istatistigi || AIC p-degeri

KU -2.5382 0) 0.3093 0.2291(4) O] 0.9717
KV -1.9965 0) 0.5892 0.1976(0) 0) 0.9699
(0)8] -2.9636 0) 0.1523 -1.0730(0) 0) 0.7196
ov -2.6108 0) 0.2774 -0.3860(0) 0) 0.9036
TU -2.9149 0) 0.1668 -0.2816(4) 4) 0.9197
TV -2.2899 (0) 0.4316 -0.2040(0) (0) 0.9310
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Tablo 4: Birinci Farkinda Birim Kok Testi

Degiskenler Sabitli-Trendli Model Sabitli-Trendsiz Model
t-istatistigi || AIC p-degeri t-istatistigi || AIC p-degeri
AKU -3.5964 ) 0.0419 5.19633)" | 3) [ 0.0001
AKV -7.0893* 0) 0.0000 -7.0862(0)" (0) 0.0000
AOU -5.1869* 3) 0.0006 -5.2312(3)* 3) 0.0001
AOV -6.9126° 0) 0.0000 -5.2312(3)* (3) 0.0000
ATU -5.1186" A3) 0.0007 5.13553) | 3) || 0.0001
ATV -6.9414* 0) 0.0000 -7.0133(0)* (0) 0.0000

a; %1°de, b; %5’te anlamll.

ADF testine tabi tutulan degiskenlerin optimal gecikmeleri AIC kriteri
kullanilarak belirlenmis ve ADF birim kok sonuglar ile birlikte Tablo 3
ve Tablo 4’te gosterilmistir. Test sonucuna gore, licret ve isgiicii
verimliligi serilerine iliskin hesaplanan istatistikler, % 5 seviyesinde
anlamli olan KU serisi haricinde diger tiim serilerin % 1 seviyesinde ve
birinci farklarinda I(1) duragan olduklarini ortaya koymaktadir.

4.3. Nedensellik Analizi

Nedensellik analizi, aralarinda bir nedenselligin oldugu kabul edilen
degiskenlerden hangisinin neden, hangisinin sonu¢ oldugunu belirlemek
icin uygulanmaktadir. Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin
tahmininde farkli yontemler kullanilmakla birlikte, en c¢ok kullanilan
nedensellik analizlerinden bir tanesi, Hsiao (1979) tarafindan gelistirilen
nedensellik analizidir. Bu ¢aligmada nedensellik iligkisinin tahmininde
Hsiao nedensellik analizi uygulanmstir.

m q
M, =a,+ S aAX, v S AT )
i=1

i=1

T S
AY, =a0+z}"iAYt—i+ZSiAXt—i+Vt (4)

i=1 i=1

(3) ve (4) numarali denklemlerde A; fark operatoriinii, m, q, r, ve s;
optimal gecikme uzunluklarini p ve v; hata terimlerini gostermektedir.
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Hsiao nedensellik analizi iki asamadan olusmaktadir. (3) numarali
denklem dikkate alindiginda; 6ncelikle son tahmin hata (FPE)' kriteri ile
denklemin sag tarafinda yer alan bagimli (X) ve bagimsiz (Y)
degiskenlerin optimal gecikme uzunluklari (m ve q) hesaplanir. ikinci
asamada ise iki degiskenin optimal gecikmelerini gosteren FPE kritik
degerleri karsilagtirilir ve Y’nin optimal gecikme uzunlugunu veren FPE
kritik degerinin, X’in optimal gecikme uzunlugunu veren FPE degerinden
daha kiiciik ¢ikmasi durumunda, Y’den X’e dogru bir nedensellik oldugu
kabul edilir. Y’den X’e dogru olan nedenselligin bulunmasinda (3)
numarali denklem igin uygulanan asamalar, X’den Y’ye dogru
nedenselligin bulunmasinda da degiskenlerin yerleri degistirilerek (4)
numarali denklem i¢in uygulanir.

Tablo 5: Hsiao Nedensellik Analizi

o [liskinin . . | Qliskinin

Denklemler | FPE Degeri Yénii Denklemler | FPE Degeri Yénii c§

T N e 1 e [

0.07444 (4) KU=KY 0.04907 (4) To=1v 3

o . ..: . m

KU=HKY) | 6 07661 (1) TU=HTV) | 0.04970 (1) i
e 0.01089 (1) o 0.03967 (1)

VO | o017y | s | O ] 0031470 | ool B

N 0.03967 (1) Yok PP 0.07444 (4) S

OU=OV) | 604033 (1) KU=OU) | 05504 (3) %,

Parantez i¢indeki degerler, degiskenlerin gecikme uzunluklarini géstermektedir. %

N

~.

Hsiao nedensellik analizine gore; kamuda, {icretlerden isgiici
verimliligine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi varken, 6zel sektorde
iicretlerle iggiicli verimliligi arasinda bir nedensellik iliskisi s6z konusu
degildir. Bununla beraber, toplam {icretlerden toplam isgiicii verimliligine
dogru tek yonlii bir nedenselligin varligin1 gosteren analiz sonuglar1 kamu
ve Ozel sektor iicretleri arasinda ise ¢ift yonli bir iliskinin oldugunu
gostermigtir (Tablo 5).

T+m+1

' Optimal FPE degeri, bagimh degisken igin; FPE(m)= 1ESS(m)/T,

T+m+qg+1
T-m—-g-1
hesaplanmaktadir. T; 6rnek biiyilikliigiinii ve ESS; hata kareler toplamini ifade etmektedir.

bagimsiz degisken i¢in ise; FPE(m,q) = ESS(m,q)/T formiilleri ile
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4.4. VAR Analizi

VAR analizi, birbirleriyle iliskili zaman serilerinin tahmin modellerinde
ve rassal dagilimlarin degiskenler iizerindeki etkilerinin belirlenmesinde
kullanilmaktadir. VAR analizi, modeldeki biitiin degiskenlerin igsel
oldugunu ve her bir degiskenin, modeldeki biitiin i¢sel degiskenlerin
gecikmeli degerlerinin bir fonksiyonu oldugunu varsaymasi ile yapisal
modellerden ayrilmaktadir.

VAR analizinde olusturulan denklem sisteminde hangi degiskenlerin yer
alacagmin belirlenmesi kadar, bu degiskenlere ait uygun gecikme
uzunluklarinin belirlenmesi de Onemlidir. Her bir denklemde her bir
degisken igin farkli gecikme uzunlugu hesaplamak miimkiin olmakla
birlikte, modeldeki simetrinin korunarak giivenilir tahmin sonuglarina
ulasilabilmesi i¢in genel kabul géren uygulama, denklemlerin tamaminda
aynt gecikme uzunlugunun kullanilmasidir. Degiskenlerin gecikme
uzunluklar1 hata terimleri arasinda otokorelasyona yol agmayacak sekilde
belirlendikten sonra, her bir degisken, kendisinin ve diger degiskenlerin
gecikmeli degerleri ile regresyon analizine tabi tutulur.

Etki-tepki analizi, sistem iginde yer alan her bir degiskene sirayla
verilecek soklar karsisinda hem ilgili degiskenin, hem de diger
degiskenlerin tepkilerinin Ol¢iildiigii bir tekniktir. Bu sekilde, gelecekte
meydana gelebilecek sok politikalarin sonucunda, diger degiskenlerin ne
sekilde bir tepki verecekleri tahmin edilebilecektir. N tane degiskene
sahip olan bir VAR modeli, matematiksel olarak asagidaki gibi ifade
edilebilir(Enders,1995,312):

X Ay ApL) Ap@) o AR@L) ]| Xy S

X5 - Ay + Ay(L) Ap@) ..o Ay (L) ]| Xag + €t

Xnt AnO Anl(L) AnZ(L) Ann(L) Xnt—l Cnt
®)

Yukaridaki matris gosteriminde A, sabit terimleri simgeleyen
katsayilari, A, (L), gecikme operatorii (L) igindeki polinomlar1 ve ey,
birbirleriyle iliskili olmast muhtemel olan hata terimleri dagilimini
gostermektedir.
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Bu calismada, isgiicii verimliligi ile {icret serileri arasindaki iligkinin
VAR analizi ile belirlenmesinde asagidaki denklem sistemleri
olusturulmustur:

KU, _ KU}y 4 KU (L) KU, (L)| KU, +| ExU
KV ] [KVy | [KVy (L) KVyu(L) | KV Exy

(6)

100 _{OUIO' +{OU11(L) (")Uu(L)} {OUH} 260 | @
1OV, | |OVyy | [OVy(L) OVy(L) || OV, Eov

[TU, | _ {TUlo_Jr U, (L) Tﬂlz(L)} {TUti:| L |10 ®)
[ TVe ] [TV | [TVa@) TVu@) | |[TVii| |eqy
'KUtHKUm}JKUH(L) KUlz(L)} [KUt_iHsKﬁ} ©
10U, OU,, | |OU, (L) OU,(L)||OU €ouy

VAR analizinde, iicretlerle isgiicii verimliligi arasindaki nedensellik
oncelikle kamu sektoriinde arastirilmis ve elde edilen sonuglar asagida
verilmigtir. VAR analizi, Hsiao nedensellik analizinden saglanan
sonuclara paralel olarak, kamu sektoriinde, iicretlerle isgiicii verimliligi
degiskenleri arasinda, iicretlerden isgiici verimliligine dogru %1°de
anlamli tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu gostermistir (Tablo 6).
Elde edilen bu sonug iktisadi olarak, kamu imalat sanayinde meydana
gelecek bir ticret artisinin isgilicii verimliligini de artiracagi anlamina
gelmektedir.

Tablo 6: VAR Nedensellik (F-istatistikleri)

Bagimli Degisken KU KV
Aciklayict Degisken F-testi | p-degeri F-testi p-degeri
KU 63.28* 0.00 3.51° 0.07
KV 2.46 0.12 269.91° 0.00

a; %1°de ve c¢; %10°da anlamli. Optimal gecikme uzunlugu AIC bilgi kriteri ile 1
olarak hesaplanmustir.
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VAR analizinin hareketli ortalamalar boliimiinden elde edilen ve
sistemde yer alan degiskenlerin birinde meydana gelen yapisal bir soka,
diger degiskenlerin gosterecegi tepkinin Olgiilmesinde kullanilan etki-
tepki analizi ilk olarak KU ve KV degiskenleri i¢in yapilmis ve sonuclar
Grafik 2’de gosterilmistir. Bununla birlikte, degiskenlerin, denklem
sistemindeki farkli diziliglerinin varyans ayristirmalarinda 6nemli
farkliliklar yaratmasi nedeniyle bu calismada, varyans ayristirmasi
sonuglarina yer verilmemistir.

Grafik 2’de, +£2’lik standart hata smirlar1 dahilinde KU’de ortaya ¢ikan
bir sokun KV iizerinde ve KV de bir sokun ise, KU iizerinde yarattig1 etki
gosterilmistir. Grafik 2 incelendiginde, KU’deki sokun, KV iizerinde
donem boyunca pozitif bir etki yarattigi, KV’deki bir sokun KU
iizerindeki etkisinin ise belirsiz oldugu goriilmektedir. Etki-tepki
analizinden elde edilen bu sonuglar, Hsiao ve VAR nedensellik analizi ile
tahmin edilen KU’den KV’ye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu
sonucunu desteklemektedir.

Grafik 2: KU ve KV Degiskenlerinin Etki-Tepki Grafikleri

KV'nin KU'ye Tepkisi KU'niin KV'ye Tepkisi

VAR analizi ile iicretler ve isgiicii verimliligi arasindaki nedensellik
ikinci olarak, Ozel sektdrde arastirllmis ve {icretlerden isgiicii
verimliligine dogru %10 seviyesinde, isgiicii verimliliginden {icretlere
dogru ise, %5 seviyesinde anlamli olan ¢ift yonlii bir nedensellik
iliskisinin oldugu tahmin edilmistir (Tablo 7). Isgiicii verimliliginin
iicretler lizerinde giiglii bir etkiye sahip oldugunun bulunmasi 6zel imalat
sanayinde Ticretlerdeki artiglarda isgiicii verimliliginin belirleyici bir
faktor oldugunu gostermektedir.
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Tablo 7: VAR Nedensellik (F-istatistikleri)

Bagimli Degisken ou ov
Aciklayic1 Degisken F-testi p-degeri F-testi p-degeri
ou 39.26° 0.00 3.36° 0.073
ov 6.41° 0.01 375.81% 0.00

a; %1°de, b; %5’de ve c¢; %10°da anlamli. Optimal gecikme uzunlugu AIC bilgi
kriteri ile 1 olarak hesaplanmustir.

Ozel sektdr iicret ve isgiici verimliligine iliskin etki-tepki grafikleri,
OU’deki bir sokun OV’yi ele alinan dénem boyunca pozitif etkiledigini,
fakat giliven araliklarmin dikkate alinmasi halinde, bu etkinin ig¢ ile
dokuzuncu donem arasinda anlamli oldugunu gostermektedir. Buna
karsilik, OV’de ortaya gikan bir birimlik sok, OU iizerinde pozitif ve
kalic1 etki yaratmaktadir. Bu durum, VAR nedensellik analizi tarafindan
belirlenen, OU ile OV arasinda ¢ift yonlii nedenselligin varligina iligkin
sonucu desteklemektedir (Grafik 3).

Grafik 3: OU ve OV Degiskenlerinin Etki-Tepki Grafikleri

IZ4HL Uniby 2 1pa4n] ylog
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VAR analizi kullanilarak yapilan nedensellik testinde {igiincii olarak,
kamu ve oOzel sektor (dicretleriyle isglicii verimliligi verilerinin
toplamindan olusan TU ve TV arasindaki nedensellik test edilmis ve
bulgular agagida gosterilmigtir. VAR nedensellik analizi, iki degiskenin
en fazla kendilerinden etkilendiklerini ortaya koymakla beraber, TU’den
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TV’ye %5’te, TV’den TU’ye ise, %10°da anlamli olan g¢ift yonlii
nedensellik iliskisinin oldugunu gostermistir (Tablo 8).

Tablo 8: VAR Nedensellik (F-istatistikleri)

Bagimli Degisken TU TV
Aciklayic1 Degisken F-testi | p-degeri F-testi p-degeri
TU 45.85° | 0.00 6.30" 0.02
vV 3.67° 0.06 511.22° 0.00

a; %1’de, b; %5°de ve c; %10°da anlamli. Optimal gecikme uzunlugu AIC bilgi
kriteri ile 1 olarak hesaplanmustir.

Etki-tepki analizi, VAR nedensellik analizinde belirlenen TU ile TV
arasindaki ¢ift yonlii nedensellik iligkisini destekleyici kanitlar ortaya
koymustur. TU ile TV arasindaki etki-tepki iligkilerinin gosterildigi
Grafik 4°te, TU’deki bir sokun TV yi, arastirilan dénem boyunca pozitif
etkiledigi ve yine, {igiinci donemden sonra belirli olmakla beraber,
TV deki soka, TU niin de pozitif bir tepki verdigi goriilmektedir.

Grafik 4: TU ve TV Degiskenlerinin Etki-Tepki Grafikleri

TV'nin TU'ye Tepkisi TU'niin TV'ye Tepkisi

--------
-
-
e
-
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VAR nedensellik ve etki-tepki analizi, son olarak, KU ile OU arasindaki
iligkilerin ortaya konmasi i¢in yapilmistir. VAR nedensellik testinden
elde edilen sonuglara gore; KU ile OU arasinda istatistiksel olarak %1
seviyesinde anlamli, ¢ift yonlii nedensellik iliskisi s6z konusudur. Yani,
kamu ticretleri ile 6zel {icretler birbirini etkilemektedir (Tablo 9).
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Tablo 9: VAR Nedensellik (F-testi)

Bagimli Degisken ou KU
Agiklayici Degigsken F-testi | p-degeri F-testi p-degeri
0U 32.77° 0.00 13.25° 0.00
KU 6.36" 0.00 222 0.12

a; %1°de, b; %5°de ve c; %10’da anlamli. Optimal gecikme uzunlugu AIC bilgi
kriteri ile 1 olarak hesaplanmustir.

Etki-tepki grafiklerine ise, OU’deki bir birimlik soka, KU’ niin pozitif
tepki verdigi ve bu tepkinin ikinci donemde maksimuma ulastigi, bu
donemden sonra, dénemin sonuna kadar azalan bir egilim gosterdigi
gozlenmektedir. Bununla birlikte, KU’deki bir birimlik sok karsisinda,
OU’niin gosterdigi tepki negatif olmakta, giiven aralig1 siirlar1 dikkate
alindiginda ise, ti¢iincii donemden sonra belirsizlesmektedir (Grafik 5).

Grafik 5: KU ve OU Degiskenlerinin Etki-Tepki Grafikleri

KU'niin OU'ye Tepkisi OU'niin KU'ye Tepkisi
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5. SONUC

Isgiicii verimliligi iicret iliskisini arastiran calismalarda, nedenselligin
yonii konusunda genel kabul gdren bir goriis bulunmamaktadir. Bu
caligmada, kamu ve 6zel imalat sanayinde iicretler ile iggilicli verimliligi
arasindaki iligki, 1950-2001 donemini kapsayan yillik verilerle Tiirkiye
ekonomisi icin arastirilmistir. Ucretlerle isgiicii verimliligi arasindaki
iliski, Hsiao, VAR nedensellik ve etki-tepki analizleriyle tahmin
edilmistir. Hsiao ve VAR nedensellik analizleri, kamu sektoriinde
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iicretlerden isgiicli verimliligine dogru pozitif ve tek yonlii bir nedensellik
iliskisinin varligina isaret ederken, etki-tepki analizleri bu sonucu
destekleyici niteliktedir. VAR nedensellik analizi, 6zel sektorde licret ve
isglicli verimliligi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi gosterirken,
Hsiao nedensellik ise, degiskenler arasinda herhangi bir nedenselligin
olmadigin1 géstermektedir.

Nedensellik analizi son olarak, toplam {iicret ve toplam isgiicli verimliligi
ile kamu ve Ozel sektor {licretleri arasindaki nedensellik iliskisinin
belirlenmesi i¢in yapilmigtir. Hsiao nedensellik, toplam {icretlerden
toplam isgiicii verimliligine dogru tek yonlii nedenselligin oldugunu
gosterirken, VAR analizi, toplam iicret ve toplam isgiicii verimliligi
arasindaki nedensellik iliskisinin, ¢ift yonli oldugu sonucunu
vermektedir. Etki-tepki analizleri de, ¢ift yonlii nedenselligin varligini
dogrulamaktadir. Son olarak, Hsiao ve VAR analizleri ile etki-tepki
analizleri, kamu {icretleri ve 6zel sektdr iicretleri arasinda ¢ift yonli
nedensellik iligkisinin oldugunu gostermistir.

Calisma sonuglari, 1950-2001 déneminde Tiirk imalat sanayi sektdriinde
ticret ve iggiicii verimliligi arasinda yakin bir iliskinin oldugunu ortaya
koymustur. Nedensellik iligkisinin, kamu sektoriinde tek yonlii, 6zel
sektorde ise, ¢ift yonlii olmasi, s6z konusu iliskinin Ozellikle 6zel
sektorde daha giicli oldugunu gostermistir. Kamu imalat sanayinde
isglicli verimliliginin tcretler {izerinde herhangi  bir etkiye sahip
olmamasi, kamuda, iicretlerin belirlenmesinde isgiicii verimliliginin
belirleyici bir rol oynamadigi anlamina gelmektedir. Bunun aksine, 6zel
imalat sanayinde isgiici verimliligi, TUcretleri belirlemede temel
faktorlerden biridir. Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, gerek
kamu gerekse ©Ozel imalat sanayinde, isgiici verimliliginin
yiikseltilebilmesi i¢in iicret seviyesinin artirilmasi gereklidir. Bununla
beraber, {icret artiglari, isgiicli verimliliginin artirilmasinda 6nemli, fakat
tek basina yetersiz bir faktordiir. Bu bakimdan, verimlilik artigina yonelik
uygulanan politikalar, ticret dist diger politikalarla desteklenmelidir.
Ornegin iicret artisiyla birlikte, {iretim faktorlerinin ve mevcut
kaynaklarin daha etkin kullanimina olanak saglayarak, isgiicii
verimliligini ylikselten yeni teknolojilerin kullanilmasi tesvik edilmelidir.
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