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Ozet

Gerceklestirilen bu derleme ¢alismasinda atlarin don
kalitim1 6zetlenmeye calisilmistir. Bir atin don ve
nisanelerinin tanimlanmasi, o atin bir birey olarak
tanimlanmas! bakimindan énemlidir. Atlarda biitiin
donlar birka¢ gen cifti tarafindan belirlenir. Bu
genler dort grup altinda siniflandirilabilir. ilk grup, E
ve B genlerinden meydana gelen temel renk
genleridir. Temel renk genleri siyah ve kirmizi
renkleri belirler. Renk acgict genler olarak
adlandirilan ikinci grup genler krem (C), boz (D),
sampanya (Ch), giimis yele (Z) ve mantar rengi
(mushroom) genlerinden meydana gelir. Bu genler
siyah ve kirmizi rengin tonunu acarak, genis bir renk
yelpazesi olustururlar. Modifiye edici (degistirici)
genler olarak adlandirilan ii¢iincii grup genler, siyah
pigmentin dagilimini sinirlayici (A), kirlastirma (G),
kircillik (Rn), baskin beyaz (W), leopar deseni (Lp)
ve alacalik genlerinden meydana gelir. Modifiye edici
genler, temel renkleri meydana getiren pigmentlerin
hangi miktarda ve nerede dagilacagini ve temel renk
tonu arasina beyaz killar veya benekleri
yerlestirmekten sorumlu genlerdir. Son grup renk
tonu ise isli ton, renk soluklastirici, benek, leke,
beyaz kuyruk (rabicano ve gulastra plume), kaplan
postu, lepiska ve porsuk surat genleridir. Bu genler
temel renk genlerini kismen degistiren genlerdir.

Anahtar kelimeler: Evcil at, Equus caballus, gen
kalitimi, pigment, renk tonu

Coat colour inheritance in horses

Abstract

In this study horse coat colour genetics was tried to
be summarized. A way of identification of horse coat
colour and marking genetics is basically important to
identify a horse as an individual animal. All coat
colours are determined by the action of only a couple
of genes. Those genes can basically be classified into
four groups. The first groups is called as the base
coat colours by including the genes of E (Extension),
B (Black) and. The basic colour genes determine
colours of black and red. The second group is called
as the dilution genes by including the genes of C
(Cream), D (Dun), Ch (Champagne), Z (Silver dapple)
and Mushroom. The dilution genes are resulted in
extensive array of colour dilution from black and red
colours. The third group is called as the modifier
genes by including A (Agouti), G (Grey/Gray), Rn
(Roan), W (White) Lp (Appaloosa) and coloured
genes. The modifier genes controls how much and
where pigment is actually expressed in the coat
colour and add some white hairs in coat. The last
group is called as the miscellaneous modifier genes
by including the genes of shade, sooty/smutty,
mealy/pangare, spot, rabicano, gulastra plume,
brindle, flaxen and badger face. Those genes modify
basic coat colour genes by altering minimally the
main coat colour.

Key words: Domestic horse, Equus caballus, gene
inheritance, pigmentation, colour shade
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Giris

Evcil at (Equus caballus), Equus cinsi i¢inde yer alan;
tasima, tarim, binek, spor, yaris, savas ve gida olarak
kullanilabilen tek tirnakli bir hayvan olarak
adlandirilabilir (Batu, 1962; Bennet ve Hoffmann,
1999). Osmanli doneminde ve cumhuriyetin ilk
yillarinda, yurdumuzda 6nemli sayida tek toynakl
populasyonu bulundugu halde, bu say1 giiniimiizde
oldukca azalmistir. Glinlimiizde Alaca, Anadolu Yerli,
Ayvacik Midillisi, Canik, Camardi Kulasi, Cukurova,
Dogu Anadolu, Hinisin Kolikisasi, Karacabey,
Karakagan, Malakan, Nonyus, Trakya, Tirk Arap,
Tirk Ingiliz ve Uzunyayla at irklan yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bu at irklarindan bir¢ogu nesli
tilkenme tehdidi veya agir tehdit altindadir
(Dilizgiines, 1946; Yarkin, 1962; Sonmez, 1975;
Hendricks, 1995; Yilmazer, 2007; Alarslan, 2009;
Emiroglu ve Yiiksel, 2009; Boztepe, 2011; Yilmaz ve
Ertugrul, 2011a, b, ¢; Yilmaz ve ark, 2011; Yilmaz ve
Ertugrul, 20123, b).

Atlarda don tanimlayicit bir irk karakteridir. 20.
yuzyilin baslarinda K. Pearson, C. H. Harper ve C. C.
Hurst adh bilim adamlar, Ingiliz atlarimin soy
kiitliklerini esas alarak, at donlarini sadece kir, yagiz,
doru ve al olarak doért grupta smiflandirmislardir.
Daha sonraki yillarda gelen ]. Wilson, A. H.
Sturtevant, W. S. Anderson, E. N. Wentworth ve S.
Wright adindaki genetikgiler konuyu kalitim bazinda
ele almislar ve don ile ilgili genler iizerinden
siniflandirma yapmaya calismislardir. Bu
genetikgilerin calismalarini izleyen F. Gremmel, G. W.
Salisbury, J. W. Britton, W. E. Castle, F. L. King, M.
Odriozola, S. Adalsteinsson, L. D. van Vieck, M. Davitt,
D. P. Sponenberg, C. M. Woolf, A. T. Bowling, A. K.
Thiruvenkadan ve D. D. Householder gibi bilim
adamlan ise atlarda don kaliimini biiylik olciide
aydinliga kavusturmuslardir (Toth ve ark., 2006;
Thiruvenkadan ve ark., 2008; Alvarez ve ark., 2010;
Householder, 2012).

Diger biitiin canlilarda oldugu gibi, atlarda viicudun
dis rengini yani at donunu genler belirler (Diizgiines
ve Ekingen, 1972). Atlarda don kalitiminin bilinmesi,
ebeveyn (kimlik) teshisine yardimci olabilir.

Bazen baskin ve resesif gen kavramlar1 yanls
anlasilmaya sebep olabilmektedir. Bazi kisilerce
“Baskin  genin  ortaya  ¢ikardigit  karakter
popiilasyonda daha ¢ok, ¢ekinik genin ortaya
cikardig1 karakter ise poptilasyonda daha az ortaya
¢ikar.” gibi algilama bulunmaktadir. Bu her zaman
dogru degildir. Bagka bir deyisle bu her at irki icin
dogru degildir. Ornegin al don resesif genlerden

meydana gelir. Suffolk gibi bazi irklarda al don en sik
goriilen dondur. Diger taraftan baskin beyaz geni
(W) tarafindan meydana getirilen beyaz don
dominant karakterli bir gen tarafindan meydana
getirilir. Oysa beyaz don bazi irklarda ¢ok nadir
gorilir hatta hig¢ goriilmez (Panse, 2012).

Atlarda donlar1 meydana getiren renk maddelerine
melanin adi verilir. Melaninin iki farkh tipi vardir.

Bunlar eumelanin ve phaeomelanin  renk
maddeleridir. Eumelanin maddesinin yapisinda
kiikiirt bulunmadigl i¢in, koyu kahverenginden
siyaha kadar degisen renk tonlarim1 iretir.

Phaeomelanin maddesinin bilesimi ise kiikiirt madde
bakimindan zengin oldugu icin, kirmizimsi
kahverenginden sariya kadar degisen renk
desenlerini iiretir (Thiruvenkadan ve ark., 2008).

Atlarda don, her biri, digerinin alleli olan bir cift
halindeki genlerin kombinasyonu ile ortaya cikar.
Cift haldeki gen allellerinin her biri anne ve babadan
ayr1 ayri olarak gelir. Boylece tayda birlesen gen
giftleri, kendi aralarindaki dominantlik durumu ve
diger genlere olan etkilerinin birlesimi ile yeni don
rengini ortaya ¢ikarir (Sponenberg, 2009).

Killarda eumelanin ve phaeomelanin renk maddeleri,
yani herhangi bir pigment maddesi bulunmazsa, o
zaman atin killar1 dolayisi ile donu beyaz renk olarak
gorilir. Yani beyaz renk, pigment adi verilen
herhangi bir renk maddesi tarafindan meydana
getirilmez. Ayrica eumelanin ve phaeomelanin gibi
renk maddeleri sadece killara yerlesmez, deriye de
yerlesebilir. Bu durumlarda deri siyahtan kirmiziya
kadar farkli renk tonlarinda goriilebilir. Baz1 genler,
eumelanin ve phaeomelanin renk maddelerinin
deriye de yerlesmesini engelledigi icin, bu
durumlarda at pembe bir renk alir. Atin derisinin
bazi durumlarda pembe renk almasi, bazi donlarin
tanimlanmas1 bakimindan ¢ok &énemlidir. Ornegin
perlino ve cremello donlarinin birbirinden
ayrilmasini saglayan en oOnemli isaret, cremello
donda derinin  pembe renkte olmasidir
(Thiruvenkadan ve ark., 2008).

Biitliin at donlari, ekstension lokusunda bulunan ve
bu lokustaki genler tarafindan iiretilen siyah ve
kirmizi olmak tizere iki temel renge dayanir. Bu iki
renk genetik olarak birbirinin allelidir. Dominant E
geni siyah rengi, resesif e geni ise al donu belirler.
Yani iki adet siyah E geni EE genotipinde bir araya
gelerek, homozigot yagiz donu meydana getirir. Bir
siyah E ile bir kirmizi e geni ayn1 genotipte Ee olarak
bir araya geldigi zaman meydana gelen form
heterozigot olarak adlandirilir. E geni, e genine
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dominant oldugu icin, heterozigot yapidaki Ee
genotipinde de siyah don ortaya ¢ikar. Ee
genotipindeki kirmizi rengin meydana gelmesinden
sorumlu e geni, resesif oldugu icin herhangi bir
etkide bulunamaz ve gizlenmis haldedir. Eger atin
genotipinde kirmizi rengi yapan bu e geninden iki
tane varsa, o zaman at ee genotipine sahip olur ve
kirmizi renk kendini gdsterebilir. Boylece at al dona
biiriiniir. Atta don kalitimi bu kadar basit olmamakla
birlikte, son yillarda yapilan bir¢cok c¢alisma ve
gelistirilen baz1 teknikler sonucu, dogacak tayin
donu biiytik oranda belirlenebilmektedir.
Mikrosatellit isaretleyicileri yontemi, bu ¢alismalara
ornek verilebilir (Householder, 2012).

Atlarda don kalitmindan sorumlu birgok gen cifti
bulunmaktadir. Atlarda mevcut bu don genleri 12
farkl lokusta yerlesmistir. Bunlardan bir kismi temel
don genleri, digerleri ise donlarin rengini agic1 veya
modifiye (degistirici) edici genlerdir (Anonim,
2011a,b,c,d). Tim bu genler, ortaya ¢ikan donlarin
viicutta yayillimi, renk acgilimi, koyulasmasi,
solgunlasmasi, cesitli biyiikliiklerde ¢izgi, benek ve
leke olusturmasi gibi degisimlerini belirler. Temel
don genleri E ve B genleridir. Bu genlerin disinda,
donlarin rengini agic1 C, D, Ch ve Z genleri bulunur.
Ayrica A, G, Rn, W, alacalik ve leopar deseni genleri
de viicuttaki asil rengin dagilimim smirlar veya
aralarina beyaz killar ya da benekler yerlestirerek,
gorlntiisiinii. modifiye eder. Tim bu genlerin
disinda, az goriilen ve don iizerindeki etkisi nispeten
az baz1 modifiye edici genler de vardir. Bunlar renk
tonu (shade), isli ton (sooty), renk soluklastirici
(mealy/pangare), benek ve leke (spot), beyaz kuyruk
(rabicano ve gulastra plume), kaplan postu (brindle),
lepiska (flaxen) ve porsuk surat (badger face)
genleridir (Thiruvenkadan ve ark, 2008;
Sponenberg, 2009; Householder, 2012).

Temel Renk Genleri (Basic Colour Genes)

Temel renk genleri iki adet lokusa yerlesmistir.
Bunlar siyah ve kirmizi rengi belirleyen E
(Extension) geni ile siyah ve kahverengini belirleyen
B (Black) genidir (Anonim, 2011a,b,c; Householder,
2012).

- Siyah/Kirmzi renk geni (E “Extension” gene)

Allelleri E, e ve ED’dir. E siyah rengi dolayisi ile yagiz
donu, e kirmizi rengi yani al donu meydana getirir. E
geni, siyah killar1 yele, kuyruk ve bacaklara
yerlestirebilecegi gibi, akitma ve seki gibi beyaz
bélgeler harig, tiim viicudu 6rtmesini de saglayabilir.

E geninin bu sekilde tim viicuda dagilip,
dagilmamasini saglayan gen A (Agouti) genidir ve
modifiye edici gen bahsinde aciklanacaktir.
Extension geni ayrica atin derisine de (dominant
veya resesif olduguna bakilmaksizin) siyaha yakin
koyu bir renk verir. Eger atin genotipi ee
seklindeyse, atin derisi siyah oldugu halde, killar
kirmizi  gortnir. Yani al donlu atlar ee
genotipindedir. ee genotipindeki bir atin yelesi ve
kuyrugu viicut rengi ile ayni olabilecegi gibi, koyu
veya ag¢ik tonda da olabilir. Al dona sahip bir atin
donunda kirlasma goérilmiiyorsa, genotipi ee
seklindedir. Bu yiizden bir al kisrak ile al aygirdan
muhakkak al bir tay diinyaya gelir. Eger al bir
kisragin al bir aygir ile ciftlestirildigi iddia edilip, bu
birlesmeden al bir tay diinyaya gelmemisse, o zaman
al kisrak, al aygirdan degil, kesinlikle al dona sahip
olmayan bir aygirdan gebe kalmistir. Al bir kisraktan
dogma al bir tayin babasinin al dondan farkl bir
donda oldugu iddia ediliyorsa, bu kesinlikle dogru
degildir. Al kisrak, sahibinin bilgisi disinda al
olmayan bir aygir ile ciftlesmistir (Sponenberg,
2009; Householder, 2012).

ED geni son yillarda tespit edilmistir ve jet black
olarak adlandiriir. ED dominant siyah rengi
meydana getirir. Bu gen ilk defa Punnet tarafindan
tavsanlarda tespit edilmistir. Daha sonra yapilan
bilimsel c¢alismalarda, atlarda da var oldugu
anlasimistir. ED geninin etkisi, iki yonden E
geninden ayrilir. ilk olarak EE aa veya Ee aa
genotipindeki yagiz dona sahip bir at ile EDE aa veya
EDe aa genotipindeki yagiz dona sahip bir at, giines
15181 olmayan bir havada siyah goriiniir. Ancak bu
atlar giines 1s181na ¢ikarildig1 zaman, genotipinde ED
bulunan atin donu giines 1s181n1n etkisi ile kirmizimsi
siyah, kahverengimsi siyah gibi goriiniir, ancak
genotipinde ED bulunmayan atin donundaki
siyahlikta hicbir degisme olmaz. Ikinci olarak genetik
mekanizmasi tam anlasilamamakla birlikte, bazen
ED geni, siyah rengin viicuda dagilimini sinirlayan A
(agouti) geninin etkisini orter. Yani ED geni, A geni
iizerine epistatik etkide bulunur (Thiruvenkadan ve
ark., 2008; Householder, 2012).

Genetik  kurallarna  gore iki yagiz  atin
ciftlesmesinden sadece yagiz veya al at diinyaya
gelir. Clinkl EE aa ve EE aa ciftlesmesi ile EE aa ve Ee
aa ciftlesmesinden meydana gelen taylar fenotipik
olarak % 100 yagiz dona sahiptir. Genotipik olarak
ise EE aa ve EE aa ciftlesmesinden % 100 homozigot
yagiz, EE aa ve Ee aa ciftlesmesinden ise % 50
homozigot, % 50 heterozigot yagiz tay meydana
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gelir. Ee aa ve Ee aa ciftlesmesinden ise fenotipik
olarak % 75 yagiz don (bunun % 50’si homozigot, %
25’1 ise heterozigottur), % 25 olarak ise al dona
sahip tay diinyaya gelir. Ancak bu ciftlesmelerin
hig¢birisinde doru dona sahip bir tay diinyaya gelmez.
Ciinkii bu genotiplerin hicbirisinde E geninin viicuda
dagilimini  sinirlayan, yani sadece
yerlesmesini saglayan dominant A geni yoktur.
Ancak ¢cok nadir de olsa, iki yagiz attan bir doru tay
diinyaya gelebilir. Bunun sebebi ise atin genotipinde
ED geni bulunmasindan dolayidir. ED geni, A geni
iizerine epistatik etkide bulundugu i¢in, arada sirada
bu gene sahip bir yagiz atin, diger bir yagiz at ile
ciftlestigi durumlarda doru bir tay dilinyaya
gelebilmektedir (Thiruvenkadan ve ark, 2008;
Householder, 2012).

- Siyah/Kahverengi renk geni (B “Black” gene)

uzantilara

Bu genin allelleri B ve b’dir. Siyah pigmentin
salinmasindan sorumludur. B geni siyah donu,
¢ekinik alleli b geni ise kahverengi donu iretir. Yani
sadece baz1 irklarda ¢ok ender goriilen cikolata
(kahverengi) donlu atlar bb genotipindedir. Bu atlar
genellikle ciger rengi dona sahip koyu al (chestnut)
don olarak adlandirilir. Bu don genellikle A+
tarafindan meydana getirilen kestane doru veya
yanik kestane doru don ile karistirilir. Ancak bu
donda yele ve kuyruk gibi uzantilar, kestane veya
yanik kestane dondaki gibi koyu degildir ve
bacaklarda da siyahlik ¢cok az veya yoktur. Bu atlarin
donu kahverengi diiz c¢ikolata kahverengidir. Eger
atin genotipinde hi¢bir modifiye edici gen yoksa BB
ve Bb genotipindeki atlar benzer tonda olmak iizere
siyah donludur. Ancak atin genotipinde A, E veya D
genlerinden birisi varsa, atin viicudundaki siyah don
etkilenir (Householder, 2012).

Renk Acici Genler (Dilution Genes)

Renk acic1 genler C (Cream), Ch (Champagne), D
(Dun) ve Z (Silver Dapple) genleridir. Bu genler, etki
ettikleri rengin tonunu bir veya iki doz agarlar. ccr ve
Ch genleri, bir genotipte homozigot olarak iki adet
bulundugu zaman cift doz renk agma etkisi yaparlar.
Ch ve Z genleri ise genotipte ister bir adet, ister iki
adet bulunsunlar bir doz renk agma etkisi gosterirler
(Thiruvenkadan ve ark., 2008; Sponenberg, 2009;
Householder, 2012).

- Krem geni (C “Cream” gene)

Allelleri C, ¢, cch, cH ve ccrdir. Atlarda bu bes
allelden ancak C (colour/renk) ve ccr (cream/krem
renk) bulunur. ¢, cch (chinchilla) ve cH (himalaya)

allelleri atlarda bulunmaz. cch alleli Chinchilla
Tavsani'nda, cH alleli ise Himalaya Tavsani'nda
bulunur ve bu hayvanlarin 06zel post rengini
meydana getirir. CC genotipindeki atlarda don rengi
asil tonundadir ve herhangi bir renk agilmasi olmaz
(Thiruvenkadan ve ark., 2008). Tiim renkler gercek
tonda agiga cikar. c alleli ise renk pigmentinin
bulunmadig1 anlamina gelir. Bir genotipte homozigot
cc olarak bulunmasi durumunda tam albinoluk
goriilir. Bu genotipe sahip bir hayvanin fenotipik
olarak tiim viicudu beyaz, derisi pembe ve gozleri
kirmizi renktedir. Ancak bu fenotipte bir ata bugiine
kadar rastlanilmamistir. Bu durum, bu allelin atlarda
bulunmadigim gosterir. Ancak c alleli diger birgok
hayvanda bulunur ve bunlar albino olarak
adlandirilir. En bilinenin albino canlilardan birisi,
kirmiz1 gozlii Beyaz Yeni Zelanda Tavsan'idir. Beyaz
post, bu tavsan 1rkinda cc genotipinin etkisi ile
meydana geldiginden, tavsanin postu beyaz, derisi
pembe ve gozleri kirmizi renklidir (Householder,
2012).

ccr geni, renk veya pigment agici (dilution) bir gendir
ve sadece kirmizi renge etki eder. Dominant C geni,
kirmizi dona herhangi bir etki géstermedigi halde,
eksik dominant etkili ccr geni atin mevcut kirmizi
donunu bir renk tonu acar. Cccr genotipi, al bir atin
donu palomino, doru bir atin donunu ise kula dona
cevirir. Fakat Cccr genotipi siyah renge tesir etmez.
Bir atin yele, kuyruk ve bacaklarindaki siyah killara
da herhangi bir etki gdstermez. Kula bir atin genotipi
A_E_ Cccr seklindedir. Palomino bir atin genotipi ise
ee Cccr seklindedir. Genotip olarak aa E_
genotipindeki yagiz bir at, Cccr genotipini tasiyabilir
ama atin donunda bir renk agilmasi goriilmez. ccrcer
genotipi, iki misli renk agma etkisi gosterir ve al bir
atin donunu, soluk krem rengine doénistiiriir. Bu
atlarin  derileri pembe, gobzleri buz mavisi
rengindedir. Bu atlara cremello adi verilir. Cremello
dona sahip ¢ok acik renkli bir ati, Ww genotipindeki
beyaz donlu kir bir attan ayirmak, son derece giictiir.
Ancak ¢ok dikkatli bir kil muayenesi ile anlasilabilir.
ccrecer genotipindeki cremello bir atin killar1 kremsi
beyaz renginde oldugu halde, Ww genotipindeki
baskin dominant beyaz bir atin killar siit beyazi
renktedir (Thiruvenkadan ve  ark, 2008;
Sponenberg, 2009; Householder, 2012).

- Boz renk geni (D “Dun” gene)

D geni de, C geni gibi renk/pigment agic1 bir gendir.
Ancak D geni C geninden iki yonden farkhdir. C
geninin resesif alleli ccr alleli renk agma etkisi yapar
ve sadece kirmizi rengi actifi halde, D geninin
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dominant alleli renk agma etkisi yapar ve kirmizi
rengin yaninda siyah rengi de acar. D geni viicuttaki
siyah veya kirmizi tiim renkleri daha acik renklere
cevirir. D geninin diger bir 6zelligi ise viicudun ¢esitli
yerlerinde koyu lekeler ile esek ve Kkatirlarda
karakteristik olarak goriilen sirt (ester) ve omuz
cizgisi ile bacaklarda koyu renkli halkalarin meydana
gelmesine yol agar. Ayrica vicudun diger
bolgelerinde c¢izgi seklinde lekelere ve sandvig
seklinde cift renkli yele rengine de yol acabilir. Bir
genotipte D geni homozigot DD forumunda
bulunursa, donun rengini iki misli agar. En son
6zellik olarak da, eger bir atin genotipinde A geni
varsa, D geninin renk a¢ma etkisi azalir
(Thiruvenkadan ve ark., 2008; Sponenberg, 2009).

D geni, ccr geninde oldugu gibi, heterozigot durumda
siyah, kahve, kirmizi ve sar1 renklerini bir doz,
homozigotken ise iki doz agar. D geni koyu doru ya
da kestane doru (mahogany bay) donu (A_B_E_dd),
boz don (A_ B_ E_ Dd) yapar. Kiraz doru (red blood
bay) donu (A_ B_ dd ee), kula dona (A_ B_ D_ ee)
cevirir. Tam yagiz olmayan (recessive black) donu
(aa B_ dd ee), fare bozu (grulla) dona (aa B_ Dd E_)
cevirir. Son olarak Seal Brown (fok baligi) donu (at
B_dd E_), acik seal brown dona (at B_ Dd E_) ¢evirir.
D geninin kahverengi don rengine etkisi, siyah don
rengine etkisinden daha fazladir. Bu yilizden al
(chestnut) bir atin donuna (A_ bb E_ dd) etki ederek,
kuyruk ve yele rengini beyaza, viicudun geri kalan
kismim1 ise sarimsi kahverengine c¢evirerek,
palomino donu (A_bb Dd E_) meydana getirir. D geni
basta bazi Pony 1irklar1 olmak iizere, genellikle
ABD’de yetistirilen at irklarinda bulunur. Arap ve
Ingiliz safkanlarmin gen havuzunda bu gen
bulunmaz (Anonim, 2012).

- Sampanya renk geni (Ch “Champagne” gene)

Bu genin allelleri Ch, Ch+ ve ChCr genleridir. Ch
dominant alleldir. Ch+ atlarda yabani tip (wild type)
fenotipi belirler ve resesiftir. ChCr ise resesif
cremello alleldir. Sampanya geni, siyah ve kirmizi
rengi belirleyen genlerin her ikisine de etki eder.
Siyah rengi kahverengine, kirmizi rengi sariya
cevirir. Resesif karakterdeki Ch+ geni yabani tip
olarak anilir ve rengi acilan donun koyu renkli
gorinmesini saglar. Sampanya genine sahip atlarin
donu agik kahverenginden, altin saris1 ve krem
rengine kadar degisiklik gosterebilir. Sampanya atin
derisi soluk, pembe, gri veya kahverengi olabilir.
Derilerinde kahverengi veya siyah benekler bulunur.
Bu atlarin goézleri ilk dogduklarinda buz mavisidir
ancak yaslandik¢a ¢ok karakteristik bir amber veya

ela rengine déner. Sampanya atlarda sirt ve bacak
cizgisi genellikle goriilmez (Castle, 1953). Sampanya
geni ¢ok nadir goriilen bir renk ag¢ic1 gendir. En ¢ok
Tennessee Walking Atlarinda gorulir
(Thiruvenkadan ve ark., 2008).

- Giimiis yele geni (Z “Silver Dapple” gene)

Z geni de bir renk ag¢ici gendir. Z geni sadece siyah
renk tzerine etkilidir ve siyah rengi kirmizi-
kahverengine cevirir. Kirmizi renge etki etmez. Eger
yagiz dondaki bir atin genotipinde Z geni varsa,
viicut rengini cikolata kahverengi veya siyahimsi
cikolata kahverengine, yelesini ise misir piskiili
rengine ¢evirir. Castle ve Smith (1953), Z geni ile G
(Gray/Grey) geni bir arada bulundugunda, G geni
tarafindan meydana gelen killar1 beyazlatma hizinin
arttiginl iddia etmistir. Z geni daha ¢ok Shetland,
Miniature ve Icelandic at irklarinda bulunur. Cok
nadir olarak Arap atlarinda da  goriilir
(Thiruvenkadan ve ark., 2008; Householder, 2012).

- Mantar Renk Geni (Mushroom gene)

Atlarda son zamanlarda tespit edilen genlerden
birisidir. Cok ender bulunur. Daha ¢ok Shetland
Pony, Haflinger, American Quarter ve Icelandic
Atlarinda mevcuttur. Daha 6nceleri yagiz veya doru
donlu atlarin renginin, giimiis yele (silver dapple)
geni tarafindan agilmasi sonucu mantar donunun
meydana geldigi zannediliyordu. Ancak daha sonra
yapilan genetik temelli ¢alismalarda, giimiis yele
geninden farkli bir mantar geni bulundugu ve
kestane ali (chestnut) donlu atlarin rengini agarak
mantar donunu meydana getirdigi anlasilmistir
(Sponenberg, 2009).

Modifiye Edici Genler (Modifier Genes)

Modifiye edici genler, asil renk tonunun viicutta
dagilimini sinirlayarak veya asil renk tonu arasina
beyaz  killar veya  benekler yerlestirerek,
gorintlsiiniin  degismesine yol acan genlerdir
(Thiruvenkadan ve ark., 2008; Sponenberg, 2009;
Householder, 2012). Bu genler sunlardir:

-Siyah pigmentin dagilimim sinirlayici gen (A
“Agouti” gene)

A geni, yabani tip (wild type) geni olarak da bilinir.
Aslinda Agouti, Dasyprocta cinsine bagli baz tiirleri
iceren kemirgen hayvanlara verilen addir. Agouti
geni ve rengi at tiiri haricinde kopek, kurt, at, kedi,
tavsan ve fare gibi bircok hayvanda bulunur. Agouti
geni, o canlida bulunan siyah renk pigmentlerini,
hayvanin uzantilar1 ile sirt ve yanlarinda
yogunlastirir (Sponenberg, 2009; Anonim, 2012).
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Ornegin ¢cok tannan Kangal (Karabas) Coban
Koépeginde burun, géz cevresi ve kulaklarda siyahlik
olmasini saglayan gen, Agouti genidir (Robinson,
1989).

Agouti geni atlarda sadece siyah rengi etkiler. Siyah
rengin tonunu degistirmek gibi bir etki yapmaz
ancak siyah rengin viicuttaki dagilimini etkiler. Siyah
rengin viicuttaki dagiliminmi1 kuyruk, yele, bacaklarin
alt kisimlari ve kulak uglari ile sinirlar. Agouti gen ilk
defa Castle (1953) tarafindan Przewalski Ati'nda
tespit edilmistir. Bu attaki don rengi sar1 ve siyah
killarin karisimidir. Yele, kuyruk, bacaklar ve sirt
cizgisi siyahtir. Agouti geni diger doru, kula, boz,
grulla, perlino, palomino ve koyu al (sorrel) donlu
atlarda da bulunur. Ancak baska bir genin etkisinden
dolay1 palomino ve koyu al (sorrel) donlu atlarin yele
ve kuyruklar1 viicut renginden daha agiktir (Castle,
1953; Householder, 2012).

Agouti geninin atlardaki allelleri A, A+, a ve a+'dr.
A+ ve a+’ allelleri tavsan, kopek ve bazi kemiricilerde
de bulunur. Cekinik a+ geni bulunan hayvanin post
rengi siyahtir ancak viicudun kas, c¢ene, karin,
bacaklarin i¢ kesimi ve kuyruk alt1 gibi kisimlar1 agcik
kahverengidir. A+ geni, a genine karsi dominant
ancak A genine karsi resesiftir. Bu ytlizden kestane
veya yanik kestane doru atlar ile yagiz atlarin
ciftlesmesinden genellikle normal doru at elde edilir.
A+ alleli atlarin viicudunda kahverengi, siyahimsi
kahverengi veya fok balig1 kahverengisi (seal brown)
donu iretir. Ayrica atlarin sirtinda siyah ¢izgi ve
bacaklarda yuvarlak siyah halkalar seklinde etki
eder. Ancak bu cizgiler, D (Dilution) geni tarafindan
lretilen sirtta siyah ¢izgi ve bacaklarda yuvarlak
siyah halkalar ile karigtirlmamalidir. A+ allelini
tasiyan atlarin yele, kuyruk ve bacaklar gibi
uzantilar1 siyah renkte, viicudun diger kalan
kisimlarn  ise kahverenginden siyaha degisen
tonlarda renktedir. Ayrica bu atlarin burun, boyun ve
bogiirleri daha agik tondadir. Tiirkiye’de kestane
veya yanik kestane doru olarak adlandirilan atlar bu
geni tasirlar (Castle, 1953; Sponenberg, 2009).

A geni, siyah rengin viicuttaki killara dagilimini
sinirlar. Eger atin genotipinde E geni ile birlikte
dominant A geni de varsa, siyah killar sadece yele
kuyruk ve bacaklara yerlesir. Boylece doru don
meydana gelir. Eger donunda kirlasma
goriilmiiyorsa, doru bir atin genotipi EE AA veya EE
Aa seklindedir. Resesif a geni siyah pigmentin
dagilim sinirlamasini ortadan kaldirdig: i¢in EE aa
veya Ee aa genotipindeki atlar yagiz dona sahiptir. A
veya a geninin her ikisi alleli de al donun

goriinmesini saglayan ee genotipine etki etmez. Bu
ylizden al dona sahip bir atin genotipinde AA, Aa
veya aa genotiplerinden hangisinin mevcut oldugu
anlasilamaz (Sponenberg, 2009; Householder, 2012).

- Kirlastirma geni (G “Grey/Gray” gene)

Allelleri G ve g'dir. Atin donu ne olursa olsun, bu
gene sahip bir atin donu zamanla beyazlasir ve kir
dona sahip olur. Bu durum, insanlarda erkeklerin
saglarinin yaslanma ile birlikte kirlasmasi ile aynidir.
G geni, melanin granillerinin vicuttan killara
gitmesini engelledigi icin, atin killar1 zamanla
beyazlasir. G geninin baska bir 6zelligi ise, beyaz W
geni disinda diger tim renk genleri {izerine
epistatiktir. Yani beyaz W geni haric¢ diger tiim renk
genlerinin etkisini 6rter ve hepsini kirlastirir. Bu
nedenle alaca veya Appaloosa ati yetistiren bir
kimse, atlarinda G geninin olup, olmadigini iyi
bilmelidir. Ciinkii bir atin genotipinde G geni varsa,
alacalik veya leopar deseni (Lp) geni lizerine de
epistatik etkili oldugundan, alaca veya leopar desenli
bir Appaloosa at zamanla kirlasir ve alaca veya
leopar deseni 6zelligini kaybeder (Thiruvenkadan ve
ark., 2008; Sponenberg, 2009).

G geni tasiyan atlarin kirlasmasi siirerken, bazen
kirlasma bolgelerinde acik veya koyu renkli renk
gruplasmalari, benekler veya puanlar (dapples)
meydana gelir. Bu ylizden bazi kir atlar “elma kir,
bakla kir, kar yagdi kir, sinekli kir” gibi adlarla
anilirlar. Atin viicudundaki beyazlasmalar arttikea,
atin  viicudunda elma, Dbakla veya sinek
biiyiikligiinde beyaz bolgeler meydana gelir. Ancak
bu beyaz bdlge gruplasmalar1 tiim kir atlarda
goriilmez. Wried kir atlarda goriilen bu beneklerin, G
geni ile baglantili baska bir gen tarafindan geldigini
iddia etmistir. Eger bir atin viicudunda kirlasma
sirasinda renk gruplasmalari meydana gelmiyor ve
homojen bir sekilde kirlasiyorsa, bu tip atlar demir
kir olarak adlandirilirlar. G geninin en son 6zelligi
ise, bu gene sahip atlarin deri tiimoérlerine
yakalanma sikliginin artmasidir. Bu deri timorleri
iyi huylu veya kotii huylu olabilir. Deri tiimorleri
genellikle kuyruk ve aniis ¢evresinde yogunlasir
(Householder, 2012).

Kirlastirma genine sahip bir tay, her tiiy dékiimiinde
renkli killarin bir kismini kaybeder ve yerine beyaz
killar gelir. ileri yaslarda tayliktan cikip, ergin at
halini aldiktan sonra da, at yaslandik¢a her tiy
dokiimiinde beyaz killarin orani artar. Nihayet en
sonunda atin killarinin hepsi beyaz halini alir. Atin
dogum anindaki donu ne olursa olsun, killarinin
beyazlasmasi1 atin 1rki, genotipi ve bazi c¢evre
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sarlarina bagh olarak 3-4 yildan, 10 yildan fazlaya
kadar strebilir. Bazi atlarin kirlasmasi 4 yasinda
tamamlanirken, bazi durumlarda 12 yasina gelmis
bir at, kirlasmasini heniiz tamamlamis olabilir. Bir
atin kirlagsma siireci devam ederken, bu tip atlar sik
sik kir¢il atlar ile karistirilir. Bir tay dogdugunda, bu
gene sahip olup olmadigini anlamak icin, gézlerinin
ve agzinin etrafina bakilir. Eger bir tay bu gene
sahipse, gozlerin ve agzinin etrafinda beyaz killar
vardir. ileri yasa gelmis bir kir atin, W veya G
genlerinin hangisinden dolay: kir oldugunu anlamak
icin, atin basi incelenir. W geninden dolay1 kir dona
sahip atin goz ¢evresi, burun delikleri ve ag1z cevresi
gibi kilsiz olan boélgeleri pembe renklidir. Halbuki bir
atin donu G geninden dolay1 kirlasmis ise, atin s6zii
edilen bolgeleri siyaha yakin koyu renkli deri ile
kaplidir (Thiruvenkadan ve ark. 2008; Sponenberg,
2009).

GG ve Gg genotiplerinin etkisi aynidir. Ancak bazi
bilim adamlari GG genotipindeki bireylerin Gg
genotipindeki bireylerden daha hizli bir kirlasma
stireci yasadigimi ileri siirmektedir. Bu yiizden
disaridan muayene ile bu genotipler birbirinden
ayrilmaz. Donu kirlagsan bir atin ebeveynlerinden
birisi muhakkak, (G genine sahip) donu kirlasmis bir
at olmalidir. Donu kirlasmayan biitiin atlarin
genotipi bu gen bakimindan gg genotipindedir. G
geni hemen biitliin at 1rklarinda bulunmasina
ragmen, frekansi at irkindan 1irkina degisir. G geni en
cok Arap, Lipizzan ve Percheron gibi at irklarinda
gorulir. Kir at bircok yetistirici tarafindan
begenilmesine ragmen, yukarida da bahsedildigi gibi,
G geninin alaca veya leopar desenli at yetistiren
kimseler tarafindan hi¢ istenmez (Thiruvenkadan ve
ark., 2008).

- Kirgillik geni (R “Roan” gene)

R geni de diger ccr ve D genleri gibi renk/pigment
acicl gendir. Kirgil don, beyaz killarin siyah, kahve,
kirmizi veya sari killar arasinda diizgiin sekilde
karismasi olarak tarif edilebilir. Kir¢il gene sahip bir
tay dogdugu zaman, viicudunda beyaz killarin
miktari, tay biiylidiikee artip, eksilmez ve sabit kalir.
Allelleri R ve r’dir. Rr genotipindeki bir at kirgil
donda goriindiigii halde, rr genotipindeki bir atin
donunda kircillik meydana gelmez. RR genotipi
lethal etkiye sahiptir ve bu genotipe sahip atlar WW
genotipli atlarda oldugu gibi heniiz embriyo
doéneminde iken 6liir. Bu nedenle kir¢il dondaki atlar
saf olarak yetistirilemezler. iki kircil dondaki atin
ciftlesmesinden her zaman 2:1 oraninda kirgil ve
normal taylar dogar. Kirgillik geni atlarda ¢ok genis

bir renk yelpazesinin meydana gelmesine yol agar.
Kir¢il donun en ¢ok al kir¢il (red roan), doru kirgil
(bay roan) ve gok kirgil (blue roan) olmak tizere ii¢
tipi bulunur. Doru kirgil atlar iilkemizde ahreg olarak
adlandirilir. Yabanc tilkelerde al kirgil atlarin orani,
gok kirgillardan fazladir. Ancak kir¢il atlara
iilkemizde oldukc¢a az rastlanir. Kir¢il don Diinya at
irklart icinde en ¢ok Quarter, Welsh Pony, Miniature
ve Belgika ¢eki atlarinda goriiliir. Ancak Arap ve
Ingiliz atlarinda hi¢ gériilmez (Thiruvenkadan ve
ark., 2008).

- Pigment salinimi énleyici gen (W “White” gene)

Allelleri W ve w’dir. W geni, melanin graniillerinin
viicuttan deri, toynak ve killara gitmesini 6nler. Bu
yluzden eger atta dominant W geni mevcutsa, atin
toynak, deri ve killarinda pigment olmayacaktir. Deri
pembe, toynaklar beyaz, gozler kahverengi, ela veya
buz mavisi ve killar tam anlami ile kar beyazi
renklidir. Koyu pigmentli bolgeler ¢ok kiiciik bir
yuzeyi kaplamak kaydiyla derinin veya toynagin bazi
bolgelerinde goriilebilir. Boyle bir at, kir donlu bir at
gorlinlimiindedir. Bu atlar genellikle albino olarak
nitelendirilir. C (krem renk) geni bdliimiinde de
aciklandig1 gibi, atlarda albinoluk gériilmez. Clinkii
albino canlilarin goézlerinde de pigment maddesi
mevcut olmadigindan, gozleri kirmizi goriintr. En sik
rastlanan albino hayvanlar tavsan, kobay ve minktir.
Ancak bugine kadar kirmizi goézli bir ata
rastlanilamamistir (Anonim, 2011a).

W geni, G geni dahil atlarda mevut tiim don genleri
lizerine epistatik etkilidir. Yani W geni, atin
genotipinde hangi gen olursa olsun onu orter ve atin
beyaz donlu gériinmesini saglar. W geninin baska bir
ozelligi, cift etkili bir gen olmasidir. Bu etkiler;
pigment maddesinin deri ve saca yerlesmesini
engelleme ile ¢ift dozda 6limciil (lethal) etkiye sahip
olmasidir. Bu ytizden WW genotipindeki atlar heniiz
dogmadan, erken embriyo safhasinda dliirler. Dogsa
bile, dogumdan birka¢ giin sonra sindirim sistemi
calismadigindan dolay1 tay olir. W genini tasiyan
baskin beyaz dondaki bir at Ww genotipindedir. Bu
nedenle, Rn (Kir¢il) ve OFr (Frame Overo) gene sahip
atlarda oldugu gibi, W genine sahip beyaz donlu atlar
hi¢cbir zaman saf olarak yetistirilemezler. W, Rn ve
OFr genlerinin t¢i de don rengini meydana getirme
bakimindan dominant, olimcil (lethal) olma
bakimindan resesif, yani pleitropik etkili genlerdir.
W geni aynm oliimciil etkiyi Dexter Sigir1 (Dexter
Cattle), Giimiis Tilki (Platinum fox), buz mavi renkli
Mink (Bluefrost Mink) gibi tiirlerde de gosterir. Ww
genotipe sahip baskin beyaz atlar ¢ok nadiren
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goriiliir. Atlar icinde goriilen kir donlu atlarin biiytik
bir cogunlugu G geni yiiziinden kir dona sahip olmus
atlardir. Kir dona sahip olmayan biitiin atlar ww
genotipindedir (Householder, 2012).

- Leopar deseni geni (Appaloosa gene)

Leopar deseni (Appaloosa) don kalitimi oldukca
karmasiktir. Clinkii leopar deseni (Appaloosa)
donunun buz (frost), leopar (leopard), mermer
(marble), kar tanesi (snowflake), benekli ortii
(spotted blanket) ve beyaz ortii (white blanket) gibi
bircok deseni vardir. Leopar deseni donu, dominant
etkili Ap geni tarafindan meydana getirilir. Resesif
alleli ap’dir. Bu gene sahip bir atin genotipindeki
beyaz bolgeler modifiye edici genler tarafindan,
benekler ise Spot (S) geni adi verilen baska bir gen
grubu tarafindan belirlenir. Bu desen ¢esidinde,
karakteristik beneklerin i¢cinde oldugu beyaz bolge
genellikle atin arka bolgesinde bulunur. Bu boélge dar
bir alam1 kaplayabilecegi gibi, daha genis alanlar
hatta bazi durumlarda atin tim viicudunu
kaplayabilir. Modifiye edici genler, atin viicudundaki
benekli beyaz boélgenin atin hangi kismina
yerlesecegini ve yerlesecegi alanin biiyikligini de
belirler.

Eger atin genotipinde bir veya iki modifiye edici gen
varsa, atin kalca kismina renk pigmentlerinin
yerlesmesini dnleyerek, benekli beyaz bolgenin atin
kalca kismina yerlesmesini saglar. Eger atin
genotipinde li¢ veya dért modifiye edici gen varsa,
benekli beyaz boélge atin viicudunda biiyiik bir alana
yayllir hatta bazi durumlarda atin tim viicudu
beyazdir ve benekler bu beyazlik tizerine dagilmistur.
Bu yiizden eger Ap geni bulunan bir atta modifiye
edici gen yoksa veya modifiye edici gen bulunan bir
atta Ap geni yoksa bu atin donunda beyaz boélge

gorilmez  (Thiruvenkadan ve ark, 2008;
Householder, 2012).
Appaloosa geninin baz1 tipik o6zellikleri tespit

edilmistir:

a. Appaloosa geni tasiyan atlarin agiz, burun ve goz
gibi salgi salgilayan organlarinin etrafindaki deri tek
renk degildir. Koyu ve acik renkli deri karigiktir.

b. Gézdeki beyazlik (sclera) tabakasi belirgindir.

c. Toynak iizerinde yere dikey inen beyaz serit
bolgeler bulunur.

d. Baz1 Appaloosa atlarin kuyruklari ¢ok kisadir ve
fare kuyruk (rat tail) olarak adlandirilir (Anonim,
2012).

- Alacalik genleri (Coloured genes)

Bir atta alacalik geni varsa, atin derisi {lizerinde
pembe renkli beyaz bdlgeler bulunur. Bu beyaz
bolgeler alacaligi meydana getirir. Alacalik dogum ile
ortaya ¢ikar ve atin 6mri boyunca degismeden kalir.
Beyazlik genellikle boyunun iist kisimlarinda
goriiliir. Diger sik goriilen viicut kisimlar cidago ve
sagr1 bolgeleri ile daha asag bacak kisimlaridir.
Beyaz bolgeler, siyah-alaca sigirlardaki desene
benzer sekilde genellikle yumusak sinirlar cizerek
ilerler. Bacaklar genellikle beyaz, ama bas siyah
renktedir. Alacaligin Tobiano, Overo ve Tovero
adinda g alt ¢esidi vardir. Atlarda alacalik meydana
getiren cesitli genler olmasina ragmen, bunlardan
sadece Tobiano donunun bir ¢ift gen tarafindan
meydana geldigi ispat edilebilmistir. Diger alacalik
mekanizmalarinin genetik formiilii heniliz tam
manast ile anlasilamamistir. Tobiano alacalig
meydana getiren gen To harfleri ile sembolize edilir.
Resesif alleli to genidir. Overo alacalik ise O ve o
genleri ile temsil edilir. Ancak overo x overo
ciftlesmelerinin yaklasik % 10’unda tay dogduktan
sonra 5 giin icinde olmektedir. Oliim sebebi
eritroblastosis olarak goriilse de, homozigot 00
genotipinin pleitropik etki olarak oliime yol actigi
bildirilmektedir. Alacalik genleri diinya at irklarn
icinde en fazla Paint, Pinto, Tennesse Walking,
Icelandic, Shetland ve Miniature irklarinda gorilir.
Ancak Quarter, Standardbred, Arap ve Iingiliz
irklarinin gen havuzunda bu gen olmadig1 icin,
alacalik hi¢ goriilmez (Thiruvenkadan ve ark., 2008;
Householder, 2012).

Diger Modifiye Edici
Modifier Genes)

Genler (Miscellaneous

Atin tiim viicudunu kaplamayan ve atin viicudunda
oransal olarak kiiciik degisiklikler meydana getiren
genler bulunur. Bu genler renk tonu genleri (shade
genes), isli ton geni (sooty gene), renk soluklastirici
gen (mealy/pangare gene), benek ve leke genleri
(spot genes), beyaz kuyruk genleri (rabicano and
gulastra plume genes), kaplan postu geni (brindle
gene), lepiska geni (flaxen gene) ve porsuk surat geni
(badger face gene) dir (Thiruvenkadan ve ark., 2008;
Sponenberg, 2009; Householder, 2012).

- Renk tonu genleri (Shade genes)

Renk tonu genlerinin genetik mekanizmasi tam
olarak anlasilmamakla birlikte, viicut renginin
tonunu cesitli derecelerde artirir veya azaltir. Bunlar
cok karmagsik ve birden fazla faktér tarafindan
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etkilenen donlardir. Renk tonu genleri etkisi en ¢ok
doru ve al donlu atlarda goériiliir. Ornegin doru
atlarin donu ag¢ik dorudan yanik kestane doruya
kadar c¢ok genis bir yelpaze gosterir. Acik doru
neredeyse kula dona benzer. Hatta sik sik a¢ik doru
ile kula don birbiri ile karistirilir. Yine yanik kestane
doru don, los 1sikta yapilan incelemede bircok kisi
tarafindan yagiz don olarak kayit edilebilir. Al
atlarda da durum bdoyledir. Ciger rengi koyu al
dondan, kum rengi ala kadar ¢ok degisik yelpazede al
don goriilebilir. Ciger rengi koyu al bazen kahverengi
don olarak kayit edilebilecegi gibi, kum rengi acik al
da sik sik palomino veya kirmizi boz (red dun) don
olarak kayit edilebilir (Thiruvenkadan ve ark., 2008).

- Isli ton geni (Sooty/Smutty gene)

Bu genin genetik mekanizmasi da tam olarak
anlasilamamistir. Bir don, isli ton geni (sooty gene)
tarafindan modifiye edilirse, don iizerinde farklh
biiytikliikte alanlarda koyu bélgeler meydana gelir.
Ayrica isli tonun etkisinin genlerden degil, baz
cevresel etkilerden meydana geldigini savunan bilim
adamlar1 da bulunmaktadir. isli don geni etkisine en
tipik érnek doru dondur. Isli ton geni tarafindan
modifiye edilmis bir doru at, cogu kez yagiz bir at
zannedilebilir (Householder, 2012).

- Renk soluklastirici/Yabani tip
(Mealy/Pangare gene)

gen

Renk soluklastirici gen atin goz ve agiz cevresi,
bacaklarin i¢ kisimlari, dirseklerin arkasi, bogiirler
ve karin boélgelerinde soluk kirmizi veya sarimsi
bolgeler meydana getirir. Dominant etkili Pa+ geni
tarafindan belirlenir. Resesif alleli ise Panp genidir.
Bu genin etki mekanizmast tam olarak
anlasilamamistir. Renk soluklastirici gen etkisi
ozellikle kestane al (chestnut) donlu atlarda
onemlidir. Eger bir kestane al (chestnut) genotipi,
renk soluklastirici gen etkisi altinda kalmis ise artik
bu ata kizil al (sorrel) adi verilir. ingilizce
kaynaklarda  “chestnut” ve  “sorrel” olarak
adlandirilan kelimelerin

Tlrkce karsiliklari, cesitli sozliiklerde “al” olarak
verilir. Ancak bu ikisi anlam ve genetik bakimindan
farkhidir ve yukaridaki satirlarda agiklandig gibidir.
Renk soluklastiric1 gen, yagiz genotipe sahip bir ati
modifiye etmis ise, bu atin donu ¢ok koyu kestane
renk (seal brown colour) olarak goriiliir. Bdyle bir at,
yanik kestane doru attan, agiz cevresinin daha acik
renkli, sarimsi1 kahve renkli olmasi ile ayrilir. McCann
adl bilim adam1 sorrel genotipin, chestnut genotipe
resesif oldugunu bildirmistir. McCann’a gore

chestnut x sorrel ¢iftlesmesinden sadece chestnut,
sorrel x sorrel ciftlesmesinden ise sadece sorrel
taylar elde edilmektedir (Thiruvenkadan ve ark,
2008).

- Benek ve leke genleri (Spot genes)

Benek genleri birkac¢ cesittir ve bunlar atin viicut
bolgelerinde c¢esitli biiyliklikte ve sayida benek
meydana getirir. Ancak bu benek genleri, leopar
deseni (Appaloosa) veya alacalik (coloured) genleri
ile karistirlmamaldir. Benek ve leke genleri kendi
arasinda birkag¢ gruba ayrilir:

a) Koyu benekli (Bend or spots): Bu gen, yaklasik 2
cm c¢apindan el biytkligine kadar cesitli
biiytkliikte koyu lekeler iiretir. Bu lekeler daha ¢ok
palomino ve kestane al donlu atlarda gorilir.

b) Birdcatcher lekesi (Birdcatcher spots):
Birdcatcher lekesi atin viicudunda, daha ¢ok
govdesinde tirnak biyiikligiinde, beyaz renkli
lekeler meydana getirir.

¢) Chubari lekesi (Chubari spots): Chubari lekesi
geni, atin viicudunda yumurta gibi oval sekilli ve
yaklasik olarak yumurta biyiikligiinde lekeler
meydana getirir. Daha ¢ok ingiliz safkanlarinda
goriilen bu lekelerin orijini soy kiitiigd, 19. ytlizyilda
Ingiltere’de yagsamis inlii yaris ati Tetrarch’a
dayanir. Bu lekeler ilk defa Tetrarch adli atta
goriilmistiir. Bu yiizden Chubari lekesine bazen
Tetrarch lekesi ad1 da verilir (Thiruvenkadan ve ark.
2008, Householder 2012).

d) Kirmizi omuz nisanesi (Bloody shoulder
markings): Kirmizi omuz nisanesi geni, sadece kir
donlu Arap atlarinda bulunan bir gen tarafindan
determine edilir. Kir donlu atin genellikle omuz
bolgesinde kirmizi renkli benekler bulunur. Atin yasi
ilerledikge, lekeler de biiyiir (Anonim, 2012).

e) Lekeli (Manchado): Lekeli (Manchado) geni etkisi
ile atin viicudunda, sabino donlu atlarin lekesine
benzer sekilde alaca lekeler meydana gelir. Bu
ylzden lekeli don ile sabino don sik sik birbiri ile
karistirilir. Ancak genetik yapilari farklidir (Anonim,
2011e).

- Beyaz kuyruk genleri (Rabicano and Gulastra
Plume genes)

Beyaz kuyruk genleri, adindan da anlagsilacag: gibi,
atin kuyrugunda beyazlik meydana getirir. iki ¢esidi
vardir:

a) Kokarca kuyruk geni (Rabicano gene): Bu gen,

atin kuyrugunun iist kisimlarinda serit seklinde
beyazliklar meydana getirir. Beyazliklar kuyruk
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ucuna gidildikce azalir. Kuyrugun gériiniimii kokarca
kuyruguna benzedigi icin, kokarca kuyruk (skunk
tail gene) geni olarak adlandirilir. Bu geni tasiyan
atlar sik sik kirgil veya leopar deseni donlu atlar ile
karistirilir.

b) Beyaz kuyruk geni (Gulastra plume gene):
Beyaz kuyruk geni, koyu renkli atin kuyrugunu
modifiye ederek beyaza cevirir. Arap atlarinda sik
goriliir. Bazen rabicano geni ile karistirilsa da,
gulastra plume geni tarafindan modifiye edilmis atin
kuyrugundaki beyazlik, rabicano'dan cok fazladir.
Hemen hemen kuyrugun tamamini kaplamistir
(Anonim, 2011e).

- Kaplan postu geni (Brindle gene)

Kaplan postu geni, atin viicudunda dikine cizgiler
meydana getirir. Bu cizgiler koyu renkli olabilecegi
gibi, beyaz cizgiler de olabilir. Sigir ve kopek
tiirlerinde olduk¢a yaygin bir gen olmasina ragmen,
atlarda seyrek goriiliir. Eger atin viicudu acgik tonlu
bir dona sahip ise, ¢izgiler daha koyu renklidir. Koyu
renkli don flizerinde beyaz c¢izgilerden meydana
gelen don sekline reverse brindle ya da white brindle
adi verilir (Anonim, 2011e).

- Lepiska geni (Flaxen gene)

Resesif etkili flaxen geni tarafindan determine
edildigi zannedilmektedir. Sadece kizil al donu
etkiler. Bu dona sahip atin yelesini misir piiskiilt gibi
altin sarisi, soluk kahverengi veya beyaz renge
¢evirir (Thiruvenkadan ve ark., 2008).

- Porsuk surat geni (Badger face gene)

Porsuk surat geni etkisi ile beyaz bash bir atin 6n
cephesinde yani alin ve burunu kaplayan boélgede
koyu bir bolge meydana gelir. Bu don deseni daha
¢ok sabino donlu atlarda goriilmektedir. Bu yiizden
bazi bilim adamlar1 bu desenin bir gen tarafindan
meydana getirilmedigini, sabino atin dogal bir deseni
oldugunu iddia etmektedirler (Anonim, 2011e).

Sonug¢

Bu c¢alismada atlarin donlarini etkileyen gen
mekanizmalar1 ac¢iklanmaya ¢alisilmistir. Beyazdan
siyaha veya agiktan koyuya kadar biitiin renklerin
ortaya ¢ikmasindan sorumlu olan don genleri, bir
atin fenotipik olarak tanimlanmasina hizmet eder.
Atin fenotipik olarak tanmimlanmasi, 6zellikle
pedigrili yetistiricilik yapilmasi durumunda ¢ok
onemlidir. Donlarin ortaya ¢ikmasini saglayan
genlerin etki mekanizmalarim1 anlamak, bu yiizden
¢ok dnemlidir. Fenotipine bakarak, bir atin donunu

etkileyen genotipi tahmin etmenin ¢ok kolay oldugu
soylenebilir. Bunu gerceklestirmek i¢in cok 6zel veya
zorlu bir genetik egitimi almanin gerekli oldugu
sdylenemez. Onemli olan hangi genlerin hangi etkiyi
meydana getirdigini bilmektir. Bu nokta iyi
kavranirsa, atin ve ebeveyninin fenotipine bakarak,
atin genotipi; ya da ebeveynlere bakarak, dogacak
tayin fenotipini belirlemek miimkiindiir.
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