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Oz

Bu Arastirmamn amaci, ortaokul 6. Simif Fen Bilimleri dersinde "Isik ve Ses” iinitesine ait “Isigin
Yanstmast”” konusunun dgretilmesinde Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM) ye gore yiiriitiilen
dgretimin 6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisini incelemektir. Aragtirmann ¢alisma grubunu
2014-2015 Egitim Ogretim yilinda Karaman il merkezinde yer alan Alparslan Ortaokulundaki 6.
Simif 6grencilerinden 31 kontrol grubu, 33 deney grubu olmak iizere toplam 64 6grenci olusturmakta-
dir. Arastirmada veri toplama aract olarak; Isik Konusu Kavramsal Anlama Testi (IKKAT) kullanil-
migtir Aragtirmada karma yontem kullaminustir. Arastirmadan elde edilen veriler, SPSS program
kullamlarak analiz edilmigstir. Arastirmada elde edilen nicel verilerin degerlendirilmesinde; bagimsiz t-
testi, nitel verilerin degerlendirilmesinde ise icerik analizi ve betimsel analiz kullanilmgtir. Aragtir-
mada OBYM ile 5E 6gretim modelinin kavramsal anlamaya etkisi karsilagtirilmigtir. Dersler deney
grubunda OBYM'ye, kontrol grubunda 5E 6gretim modeline gore islenmistir Konularin OBYM 'ne
gore islendigi deney grubu 6grencilerinin IKKAT dn-test ve son-test puan ortalamalar: arasinda son
test lehine anlamli bir farklihk oldugu bulunmustur. OBYM'nin 6. Sumf 6grencilerinin kavramsal
anlamalarin artirdigr goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli, Isik Konusu, Kavramsal Anlama,
fen Ogretimi

Ly calisma birinci yazarin yiiksek lisans tezinden tiiretilmistir
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The Effect of Teaching Based on the Common
Knowledge Construction Model on the Conceptual
Understanding of Sixth Grade Students Regarding the
Subject of Light

Abstract

The aim of this study is to examine the effect of teaching conducted according to the Common
Knowledge Construction Model (CKCM) in teaching the subject of “Reflection of Light” from the
“Light and Sound” unit in the Science course of the 6th Grade in secondary school. The study group
of the study consisted of 64 students, including 31 in the control group and 33 in the experimental
group in Alparslan Secondary School located in the city centre of Karaman province in the 2014-2015
academic year. The Light Subject Conceptual Understanding Test (LSCUT) was used as a data collec-
tion tool in the research. The mixed method was used in the research. The data obtained from the
research were analyzed by using the SPSS program. Independent t-test was used in the evaluation of
the quantitative data obtained in the research, and content analysis and descriptive analysis were used
in the evaluation of the qualitative data. In the study, the effect of CKCM and 5E teaching model on
conceptual understanding was compared. The lessons were taught according to CKCM in the experi-
mental group and 5E teaching model in the control group. It was found that there was a significant
difference between the LSCUT pre-test and post-test mean scores of the students in the experimental
group, in which subjects were taught according to CKCM. It is seen that the CKCM increased the
conceptual understanding of 6th grade students

Keywords: Common Information Construction Model, Light Subject, Conceptual Understanding,
Science Teaching
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Giris

I¢inde bulundugumuz bilgi caginda bilim ve teknolojinin gelisimi, nitelikli
insan gliciine olan gereksinimi giderek arttirmaktadir. Bireylere bu nitelikler
kazandirilmali, ¢agin getirebilecegi yeniliklere uyum saglayabilmeleri ama-
ayla temel kavramlari 6ziimsetmeyi amaclayan ¢agdas egitim verilmelidir
(Oztung, 1999). Ulkemiz diger gelismis iilkelerde oldugu gibi, okullarda fen
bilimleri egitimini daha etkili hale getirmek igin yeni arayislar igerisine gir-
mis bu amagla, fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda degisiklige git-
mistir. Bu noktadan hareketle, tilkemizde fen bilimleri 6gretim programlar:
birgok defa giincellemis veya degistirilmistir.

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda dgrenme-6gretme kuram
ve uygulamalar1 agisindan biitiinciil bir bakis agisi benimsenmis; genel ola-
rak Ogrencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine
aktif katilmmin saglandigi, arastirma-sorgulama ve bilginin transferine
dayali 6grenme stratejisi esas alinmustir 6grencinin bilginin kaynagin arasti-
ran, sorgulayan, agiklayan, tartisan ve {iriine doniistiiren birey roliinii tist-
lenmesi istenmistir. ( Milli Egitim Bakanlig, 2018)

Giinlik yasantimizda oldukga fazla dneme sahip olan fen bilimleri ile
ilgili kavramlarin anlasilir olmasi, 6grencilerin bilgiyi olusturmasinda ve
kalict 6grenmelerinin gerceklesmesinde olduk¢a 6nemlidir. Smurli konu
alani bilgisi 6grencilerin kavramsal anlamalarini zorlagtirmaktadir. Ogrenci-
lerde herhangi bir konu ile ilgili kavramsal anlamanin saglanmasi egitimin
en temel amaglar1 arasindadir ( Calik ve diger, 2007).

Kavramsal anlama kavram gelistirme siireci olup; bilgilerin agiklanmasz,
yorumlanmasi, orneklendirilmesi ve smiflandirilmasidir. Kavramsal anla-
ma; Ogrencilerin yeni kavrami, daha 6nceden 6grenmis olduklar: kavramla
aciklayarak ve iligkilendirerek kendi ctimleleri ile ifade etmesi seklinde de
tanimlanabilir. Sinan (2007), kavramsal anlamayi, kavramlar arasinda ben-
zerlik ve farkliliklar1 bulabilme, kavramlart birbiri ile iligskilendirebilme ve
bagka durumlara aktarabilme, problemlerin ¢6ztimiinde kullanabilme ola-
rak tarif etmistir. Ayrica kavramsal anlamann derin bir 6grenme oldugunu
belirtmistir.

Fen bilimleri dersinde pek ¢ok soyut kavram vardir. Bu durum 6grenci-
lerin zihinlerinde alternatif kavramlar olusturmalarina sebep olmaktadir.
Bircok arastirmada, 6grenciler hangi sinif seviyesi olursa olsun soyut konu-
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larin 6gretilmesinin zor oldugu (Ayas ve Demirbas, 1997; Cerit Berber, ve
Sar1, 2009; Reid, 2008; Orgill ve Bodner, 2004) ve 6grencilerin soyut 6zellik
tastyan konularda gesitli alternatif kavramlar tasidiklar ifade edilmektedir
(Cerit Berber ve Sar1, 2010; Karsh ve Ayas, 2013; Mutlu ve Acar Sesen, 2016).
Fen bilimleri dersinde kavramsal anlamanin gerceklesmesi, soyut kavram-
larin somutlastirilmasi, gorsel materyallerin kullamilmas: ve farkl tekniklere
yer verilmesi ile saglanabilir (Gobert ve Clement, 1999). Kavramsal degisim,
ogrencilerin bilimsel olmayan ancak zihinlerinde yerlesmis inang yapisinu
olusturan temel kavramlarinda bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgilere
dogru koklii degisiklikler yapilmasr stirecidir (Anderson, 2007). Kavramsal
degisim; 6grencilerin 6n bilgileri iizerine yeni bilgi eklenmesi sirasinda bi-
limsel olarak kabul gérmeyen 6n kavramlarmin degisimi olarak da tanim-
lanabilir.

Kavramsal degisimin saglanmasmda 6gretim yontemlerinden yapilan-
dirmaci 1grenme kurammin yararh oldugu. kurammn yanls ya da eksik
kavramsal anlamalara sahip olan 6grencilerin kavramlarmi bilimsel olanlar-
la degistirmelerinde etkili oldugu goriilmiistiir (Kayali ve Tarhan, 2004).

Yapilandirmact 6grenme kuramimin temelinde 6grencilerin yaparak ve
yasayarak var olan 6n bilgilerinin {izerine dogrularimin insa edilmesi yatar.
Bu siirecte kavramsal degisim stratejileri 6n plana gikmaktadir (Hyslop-
Margison ve Strobel, 2007; Treagust ve Duit, 2008). Kavramsal degisimin
saglanmasinda kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari, analojiler,
animasyonlar, ¢alisma yapraklar gibi teknikler kullanilabilmektedir.

Ogrencilerin kavramsal anlamalarimn iyilegtirilmesinde etkili olan 6gre-
tim modellerinden bir digeri de yapilandirmaci 6grenme kuramma uygun
olarak gelistirilen Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)'dir. Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli (OBYM) Ebenezer ve Connor tarafindan 1998 yilinda
gelistirilmistir. OBYM; Kegfetme ve Smuflandirma, Yapilandirma ve Miiza-
kere Etme, Genigletme ve Transfer Etme, Yansitma ve Degerlendirme ol-
mak tizere dort asamadan olusmaktadir. Kesfetme ve siniflandirma asama-
sinda 6grencilerin konuyla ilgili alternatif kavramlar tespit edilir. Yapilan-
dirma ve miizakere etme asamasinda Ogrenciler, kavramsal degisim siire-
cinin; aragtirma, elestirel diisiinme, miizakere, paylasim gibi stireclerin so-
nunda zihinde olusan anlamlar sayesinde gergeklestiginin farkina varir
(Ebenezer, & Connor, 1998).
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Modelin Genisletme ve miizakere etme asamasinda ogrenciler konuyla
ilgili 6grendikleri bilgileri diger kavramlarla iliskilendirerek yeni durumlara
uygularlar. OBYM'nin dordiincii asamasindai, 6grencilerin deneyimlerin-
den yola gikarak var olan kavramlarimin kesfedilmesi ve kategorize edilmesi
ve ayn1 zamanda kavramsal anlama icin etkili 6grenmenin nasil olmasi
gerektigi belirlenmeye calisilir. OBYM™nin ikinci ve {iglincli asamalarinda
gerceklestirilen etkinlikler sonucunda 6grencilerin elestirel diistinme beceri-
lerinin gelistigi, OBYM'nin akademik bagar1 ve kavramsal degisim {izerinde
etkili bir 6gretim modeli oldugu goriilmiistiir. Ebenezer, Chacko, Kaya,
Koya, Ebenezer'e (2010) gore, kavramsal degisim siirecinde izlenmesi
gereken adimlar: 6grencilerin kavramlarinin kesfedilmesi, 6grencilerin ken-
di kavramlarindan haberdar edilmesi, 6grencilerin 6grenme ortaminda
kendi kisisel kavramlarini paylagmalari, 6grencilerin kendi kavramlar ile
bilimsel model veya agiklamalar1 karsilagtirmalari, sosyal bir 6grenme or-
tamu iginde 6grencinin 6n kavramlarinin diizeltmesi, uzlastirmasi, yeniden
diizenlemesi veya kendi 6n kavramin terk ederek bilimsel olan1 kabul et-
mesi saglanmali seklindedir. Ozet olarak, Ogrencilerin alternatif kavramla-
rinin giderilmesi amaciyla modelin birinci asamasinda biitiin 6grencilerin
konu hakkinda diistinceleri belirlenmeye calisilir. Bu asamada ortaya gikan
alternatif kavramlar ikinci asamada tartisilir, tiglincli asamada ise yapilandi-
rilir. Tkinci asamada, her ogrencinin kendi fikrini tartisarak ve diisiinerek
ifade etmesine firsat verilmelidir. Ozellikle iigiincii asamada farkl1 stratejiler
kullanilarak (6rnegin; kavramsal degisim metinleri ve kavram karikatiirleri
vb.) birinci asamada ortaya ¢ikan alternatif kavramlarin giderilmesine calisi-
lir (Bakirc, 2014).

OBYM ile ilgili yapilan galismalar incelendiginde; Ebenezer, Chacko ve
Immanual’in (2004), OBYM esash yiiriitiilen bir derste, 6gretmen gortisleri-
ne dayali olarak dersin etkililiginin belirlenmesine; Biemackamin (2006),
ilkogretim 5. smuf 6grencilerinin hava olaylar: tinitesi kapsaminda bilimsel
okuryazarliklariin gelismesinde OBYM'nin etkisinin belirlenmesine; Ebe-
nezer vd. nin(2010), OBYM ile 7. siuf 6grencilerinin bosaltim sistemi konu-
suyla ilgili alternatif kavramlarmin giderilmesine; Wood un (2012), OBYM
ile lise 6grencilerinin asit- bazlarla ilgili kavramsal degisimlerine ve fen ba-
sarilarina etkisine; Tyibil (2011)'in, OBYM ile 7. siif &grencilerine enerji kav-
raminn 6gretilmesine; Vural, Demircioglu ve Demircioglunun (2012), asit-
bazlar konusunun 6gretiminde OBYM'ye gore materyallerin gelistirilmesi,
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uygulanmasi ve degerlendirilmesine; Cepni, Ozmen ve Bakircinin (2012),
OBYM'ye gore 6. sinif "Isigin Madde le Etkilesimi ve Yansima'" konusuna
uygun materyallerin gelistirilmesine; Bakirct ve Cepni’nin (2012), OBYM'nin
5E ogretim modeli ile benzerlik ve fakliliklarmn karsilastirilmasma, Kir-
yak'in (2013), OBYM'nin 7. siuf 6grencilerinin su kirliligi konusundaki kav-
ramsal anlamalarma etkisine ve Bakirci ve Cepni'nin (2013), Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi temelinde OBYM'nin irdelenmesine; Bakirci'nin
(2014), OBYM'ye dayali 6gretim materyali tasarlama, uygulama ve modelin
etkililigini degerlendirmesine; yonelik ¢alismalara ulasilmustir.

OBYM ile ilgili yapilan arastirma sonuglar1 incelendiginde; modelin al-
ternatif kavramlarin belirlenmesinde ve alternatif kavramlarin bilimsel kav-
ramlarla degistirilmesinde (kavramsal degisimde) etkili oldugu (fyibil, 2011;
Kiryak; 2013; Wood, 2012), modelin kavramsal anlamay1 sagladig (Bakirct
ve Cepni, 2014; Bakirci, Artun ve Senel , 2016; Bakirc: ve Ensari 2018; Bier-
nacka, 2006; Caymaz ve Aydin, 2019; Giizel ve Yildizbas,2017; Uzunkaya
ve Giizel, 2019 ; Kiryak, 2013 ; Yildizbas,2017; Wood, 2012 ) goriilmiistiir.

OBYM'nin 6grencilerin kavramsal anlamalarmi destekleyecek niteliklere
sahip oldugu ve bu modele uygun olarak gelistirilen materyallerle farkl
metotlar1 bir arada kullanarak yapilan 6gretimin alternatif kavramlarin gi-
derilmesinde de etkili oldugu goriildiigiinden OBYM'nin fen 6gretiminde
uygulamaya deger bir model oldugu soylenebilir (Bakirci, 2014).

Bu dogrultuda ortaokul 6. Smuf 6grencilerinin fen bilimleri dersi 151k ko-
nusunda kavramsal anlama diizeylerinin belirlenmesi 6nem arzetmektedir.

Aragtirmanin amaci, ortaokul 6. Smuf fen bilimleri dersinde yer alan "Isik
ve Ses" linitesine ait “Isik” konusunun 6gretilmesinde OBYM' ye gore ogre-
timin 6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisini arastirmaktir.

Yontem

Bu boliimde, arastirmanin modeline, calisma grubuna, veri toplama aracina,
aragtirmada kullanilan materyallere, veri toplama stirecine ve verilerin ana-
lizine iliskin bilgilere yer verilmistir

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemlerinin bir arada kullanldig:
karma yontem kullanilmigtir. Karma yontem, arastirma stirecinde nitel ve
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nicel yontemlerin birlikte kullanimini kapsayan bir yaklasimdir (Cepni,
2011). Bu yontemle arastirma sonunda nicel verilere ulagilirken nitel olarak
da nigin bu sonuglara ulasildigr agiklanabilmektedir. Birbirini destekleyen
nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanilmasi arastirma problemiyle ilgili
daha kapsamli yorumlamalarin yapilmasina imkan verir (Creswell ve Pla-
no-Clark 2007) Nicel veriler icin deneysel arastirma desenlerinden 6n test,
son est kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢ahsma grubunu 2014-2015 Egitim Ogretim yihinda Karaman
il Merkezinde yer alan Alparslan Ortaokulundaki 6. Sinuf 6grencilerinden 31
kontrol grubu, 33 deney grubu olmak {izere toplam 64 6grenci olusturmak-
tadir. Okulda bulunan dort adet 6. Siuf subesine 6n test uygulanmustir.
Yapilan 6n test sonuglarina gore 6/A ve 6/D smiflarmin akademik basarila-
rinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Rastgele bir segimle 6/A smufi
deney grubu ve 6/D sinifi ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Orneklem grubunun stnif ve cinsiyete gore dagilum

Grup Kiz Erkek Toplam
Deney (6/A) 17 16 33
Kontrol (6/D) 13 18 31
Toplam 30 34 64

Veri Toplama Aract

OBYM nin kavramsal degisim tizerindeki etkisini belirlemek i¢in * Istik Ko-
nusu’ Kavramsal Anlama Testi (IKKAT)"” kullanilmigtir. Bunun igin Isik ve
Ses tinitesi ile ilgili Bakirci (2014) tarafindan gelistirilen veri toplama aracin-
dan yararlamlmistir Arastirmanin nicel verilerini elde etmek i¢in Isik Konu-
su Kavramsal Anlama Testi (IKKAT) kullanilmigtir. IKKAT birinci ve ikin-
ci kisim olacak sekilde hazirlanmistir. IKKAT1n birinci kismi dogru cevapla
beraber 3 celdirici igeren ¢oktan se¢meli, ikinci kismu ise; birinci kisimda
verilen cevabin nedenini igeren agik uglu kisim olacak sekilde diizenlenmis-
tir Gelistirilen acik uglu sorular araciligiyla 6grencilerin, kavramlar: bilme,
ayirt edebilme ve yerinde kullanma becerilerinin 6l¢iilmesi hedeflenmistir
Nitel veriler icin bu agik uglu sorulara verilen cevaplardan yararlanilmustir.
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Isik konusu deney grubuna OBYM ile kontrol grubuna ise 5E modeli ile
verilmistir.

Isik Konusu Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Tki asamal1 4 sorudan olusan IKKAT'1n birinci kismi; dogru cevapla beraber
3 celdirici iceren ¢oktan se¢meli, ikinci kismui ise; birinci kisimda verilen ce-
vabin nedenini igeren acgik uglu kisim olacak sekildedir. Ortaokul 6. sinif
ogrencilerinin IKKAT1n agik uglu kismina verdikleri cevaplardan elde edi-
len verilerin analizinde Abraham, Grzybowski, Renner, ve Marek (1992)
tarafindan ytiriitiilen bir ¢alismadan faydalanilmistir. Bu ¢alismada anla-
mama (0 puan), 6zel alternatif kavram (1 puan), 6zel alternatif kavram ve
kismi anlama (2 puan), kismi anlama (3 puan) ve tam anlama kategorileri (4
puan) olarak ifade edilmistir. IKKAT'm agik uglu kismina verilen cevaplari
analiz etmede kullanilan diizeyler ve diizeylere ait agiklayici tanimlar Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2. IKKATm Ac¢ik Uglu Kismina Verilen Cevaplart Analiz Etmede Kullanilan
Diizeyler ve Bu Diizeylere Ait Agiklayici Tamimlar

Anlama Diizeyi Diizeye Ait Aciklayic1 Tanim
Tam Anlama (TA) Gegerliligi olan cevabin tiim yonlerini igeren cevaplar.
Kismi Anlama (KA) Gegerli olan cevabin en az bir bileseniniiceren fakat tiim bilesenlerini

icermeyen cevaplar.

Gegerli cevabm bazi yonleriyle birlikte baz1 yanhs anlamalar1 igeren

Belirli Yanhs Kavrama ile
cevaplar.

Birlikte Kismi Anlama (AK/KA)

Belirli Yanhs Kavrama (AK) Mantiksiz ve dogru olmayan bilgi iceren cevaplar.
Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki ve soruyu aynen
tekrarlama, ilgisiz ya da acik olmayan cevaplar.

Anlamama (AN)

IKKATnin kodlanmasinda 6grencilerin cevapladiklar: segenekler ve se-
ceneklere ait yaptiklar1 agiklamalar, tam cevabi belirleme ve agiklamalar:
belli kategoriler igerisinde smuflandirma yaklagimlar: kullarilarak analiz
edilmigtir (Abraham ve dig., 1992). Bu degerlendirme kriterlerinde asag-
daki islem sirasi izlemistir.

e Sorularin olas1 dogru cevaplari gikarilmistir.

e Ogrencilerin cevaplar1 kodlanabilen ve kodlanamayan olarak ayril-
mugtir.
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e Kodlanabilen cevaplar, dogru ve yanlis olarak ayrilmigtir.

e Dogru cevaplar iginde benzer agiklamalar simiflandirilarak farkli ce-

vap kategorileri olusturulmustur.

e Yanhs cevaplar kendi igerisinde smuflandirilarak farkli kategorileri

olusturmustur.

IKKAT1n ilk kismindaki dogru segenege 1 puan, yanlis secenege 0 puan
verilmistir. Ogrencilerin her bir sorudan ve testtin toplamindan alacaklart
puanlar1 hesaplamada Er Nas, Calik ve Cepni (2012)'nin kullandig1 diizey-
ler kullanilmustir (Bakirci, 2014). Bu diizeyler ve her bir diizeye kag puan
verildigi Tablo 3'teverilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin IKKAT'tan Alacaklari Puanlart Hesaplamak Igin Kullamlan

Diizeyler

Diizeyler Puan
Dogru Cevap - Tam Anlama 5 (1+4)
Dogru Cevap- Kismi Anlama 4 (1+3)
Dogru Cevap- Belirli Yanlis Kavrama ile Birlikte Kismi Anlama 3(1+2)
Dogru Cevap- Belirli Yanhis Kavrama 2 (1+1)
Dogru Cevap- Anlamama 1 (1+0)
Yanlig Cevap- Tam Anlama 4 (0+4)
Yanlis Cevap- Kismi Anlama 3 (0+3)
Yanlis Cevap- Belirli Yanlis Kavrama ile Birlikte Kismi Anlama 2 (0+2)
Yanlis Cevap- Belirli Yanlis Kavrama 1(0+1)
Yanlig Cevap- Anlamama 0 (0+0)

Ogrencilerin IKKAT'ta verecekleri cevaplar yukarida Tablo 3'te verilen
diizeylerden yararlanilarak puanlandirilmis ve istatistiki islemler SPSS
paket programi kullanilarak yapilmistir. IKKAT”den elde edilen verilerin
normal dagilima uygun olup olmadigm belirlemek icin normallik testi ya-
pimis veriler normal dagilim gosterdigi icin deney ve kontrol grubuna
uygulanan IKKAT'tan elde edilen verilerin gruplar arasi karsilastirmalar:
bagimsiz t- testi kullanularak analiz edilmisgtir.

Arastirmanin Uygulanmasi
Aragtirma 6 ders saati deney grubunda, 6 ders saati kontrol grubunda ol-
mak tizere. ti¢ hafta stirmiistiir. Deney grubunda OBYM'ye gore fen ogre-

timi yapilmis, 151k konusunun 6gretimi OBYM destekli etkinliklerle ytirii-
tilmiistiir. OBYM, 4 asamadan olusmaktadir; (1) kesfetme ve siniflandirma,
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(2) yapilandirma ve miizakere etme, (3) transfer etme ve genisletme, (4)
yansitma ve degerlendirme. Modelin birbirini takip eden dort asamasi, her
asamanin amaglart ve fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
kazanimlara uygun olarak Bakirci(2014) tarafindan gelistirilen materyaller (
Calisma Yapraklar ,Kavramsal Degisim Metinleri, Kavram Karikatiirleri,
Analojiler, Kelime fliskilendirme Testleri) kullanilmigtir. Kontrol grubunda
ise 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'na uygun olarak 5E dgretim
modeline gore dersler yiiriitiilmiistiir. 5E 6gretim modeline gore planlanan
derslerde konuyla ilgili etkinlikler Milli Egitim Bakanligi'min 6nerdigi fen
bilimleri ders kitabindan ve 6grenci galisma kitabindan alinmstir.

OBYM ile 5E 6gretim modelinin kiyaslanmasmimn nedeni, fen bilimleri
ogretmenlerinin derslerinde 2005 yilindan itibaren 5E 6gretim modelini
kullaniyor olmalaridir. Dersler, hem deney hem de kontrol gruplarinda
aragtirmaci tarafindan iglenmistir. Isik konusu kavramsal anlama testi( IK-
KAT) uygulama baslamadan 6nce deney ve kontrol grubuna 6n test olarak
uygulanmugtir. Uygulama bittikten sonra, aynu testi deney ve kontrol gru-
buna son test olarak uygulanmustir.

Bulgular

Bu boéliimde "Ortak bilgi yapilandirma modelinin 6. smuf 6grencilerinin
kavramsal anlamalarima etkisni belirlemeye yonelik hazirlanan Istk Konusu
Kavramsal Anlama Testi (IKKAT) ‘den elde edilen bulgular yer almaktadir.

IKKAT ile elde edilen verilerin, deney ve kontrol gruplar arasindaki
karsilastirmalarinda bagimsiz t-testi kullanilmistir. Deney ve kontrol grup-
larimin IKKAT 6n test ve son testleri arasindaki bagimsiz t- testi sonuglari
Tablo 4."deg0Osterilmistir..

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarmin IKKAT On Test ve Son Test Puanlari Arasmdaki
Bagimsiz t-Testi Sonuglar

TEST GRUP N X Ss sd T p
.. Deney 33 6,55 3,29
Test 2 3 717
On Tes Kontrol 31 6,25 3,01 6 036 0
Deney 33 17,30 3,39
Son Test Kontrol 31 1535 3,90 62 213 0,067
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Tablo 4'de goriildiigii gibi kontrol ve deney gruplarinin 6n test puanlari
i¢in yapilan bagimsiz t-testi sonucunda gruplar arasinda kavramsal anlama
agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamuistir [te2=0,36,
p>.05]. Bu bulgu, uygulama 6ncesinde arastirmaya katilan 6grencilerin kav-
ramsal anlamalarinin ayni diizeyde oldugunu gostermektedir.

Tablo 4'de goriildiigli gibi uygulama sonrasinda deney ve kontrol gru-
buna uygulanan IKKAT'nin son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmustur [te=2,99, p<.05]. Analiz
sonuglarina gore deney grubunda uygulanan OBYM'in 6. siuf 6grencilerin
kavramsal anlamalari {izerinde etkisinin kontrol grubunda uygulanan 5E’ye
gore daha fazla oldugu soylenebilir.

Kavramsal anlama ile ilgili verileri daha iyi degerlendirebilmek icin IK-
KAT’te yer alan soru ve sorunun olasi cevaplar1 sekil olarak verilmistir.
Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin sorunun g¢oktan se¢meli kismina
verdikleri cevaplarin ytizdeleri ayr1 ayr1 tablolarda gosterilmistir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin sorunun aciklama kismina yaptiklar: agtklama-
lar icin olusturulan cevap kategorilerinin ytizdeleri ve 6grenci agiklamalar:
da tablolar seklinde verilmistir.

IKKAT"ta sorulan 1. soruya yonelik elde edilen bulgular asagida veril-
mistir.

Soru 1. Asagida, isik ile ilgili yapilan tanimlardan hangisi dogrudur?

A) Isik, elektrikle ¢alisan bir yapidir.

B) Isik, yapi itibariyle bir madde sayilir.

C) Isik; glines, ampul, mum gibi kaynaklarin ortaya c¢ikardigi bir etkidir.
D) Isik, cam ve su gibi maddelerden gegen, boslukta yayilan bir enerjidir.

Sorunun olasi dogru cevabi: Isik kavraminin tanimi ile ilgili literatirde rastlanilan
alternatif kavramlardan hareketle hazirlanan bu soruda, 6grencilerin 1$1gin bir enerji turl
oldugunu fark edip edemedikleri ile ilgili dusinceleri arastinimistir. Dolayisiyla
ogrencilerin "Isik, cam ve su gibi maddelerden gegen, boslukta yayilan bir enerjidir."
Baska bir ifadeyle, "Cevremizdeki cisimleri gérmemize ve renkleri ayirt etmemize
yarayan bir enerjidir." ifadelerine benzer ifadeler kullanarak soruyu cevaplamalari
beklenmektedir. Diger taraftan "Isik; saydam ve yari saydam maddelerden gecebilen,
saydam olmayan ise maddelerden yansiyabilen bir enerji cesidi" seklinde cevaplar
yazmalari beklenmektedir.

Sekil 1. IKKAT ta Sorulan Birinci Soru ve Sorunun Olast Dogru Cevabi (Bakirci, 2014)
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Deney grubunda birinci sorunun ¢oktan se¢meli kisma ait cevaplarin
frekans ve ytizdeleri Tablo 5'de gosterilmistir.

Tablo 5. Deney Grubu Ogrencilerinin Birinci Soru Icin On Test ve Son Testte Vermis
Olduklar: Coktan Segmeli Cevaplarin Frekans ve Yiizdeleri

Cevaplar On Test Son test

f % f %
A) Isik, elektrikle calisan bir yapidir 8 24,24 3 9,09
B) Isik, yapu itibariyle bir madde sayihr. 2 6,06 - -
C.) I§lkf gines, ampul, mum gibi kaynaklarn ortaya gikardigt 17 51,51 3 9,09
bir etkidir.
D? Isik, cam ve su gibi maddelerden gegen, boslukta yayilan 6 1818 o7 81,81
bir enerjidir
Yarnt Yok - - - -
Toplam 33 100 33 100

Tablo 5.’de goriildiigii gibi, 6grencilerin 1518 tanimi hakkindaki diisiin-
celerinin arastirlldigi bu soruyu On testte deney grubu ogrencilerinin
%18,18'i dogru cevaplamislardir. Yanlis cevap verenlerin igerisinde ilk siray1
(%51,51) "Isik; glines, ampul, mum gibi kaynaklarin ortaya ¢ikardigi bir
etkidir." segenegi almistir. Son testte 6grencilerin %81,81inin birinci soruyu
dogru cevapladiklar1 goriilmektedir.

Kontrol grubunun birinci sorusundan elde edilen ¢oktan se¢gmeli kisma
ait cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo 6'da gosterilmistir.

Tablo 6. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Birinci Soru Icin On Test ve Son Testte Vermis
Olduklar: Coktan Segmeli Cevaplarin Frekans ve Yiizdeleri

Cevaplar On Test Son test

f % f %
A) Isik, elektrikle calisan bir yapidir 7 22,58 1 3,22
B) Isik, yapi itibariyle bir madde sayilir. 3 9,67 - -
Q) I§1k;ugu1.1e§, a.m.pul, mum gibi kaynaklarm ortaya 15 1838 5 1612
gikardigs bir etkidir.
D) Isik, ca.m ve su glbl maddelerden gegen, boslukta 6 1935 25 80,64
yayilan bir enerjidir
Yanut Yok - - -
Toplam 31 100 30 100

Tablo 6’da gortildiigii gibi, 6grencilerin 15181 tanimi1 hakkindaki diistin-
celerinin arastirldifi bu soruyu on testte kontrol grubu Ogrencilerinin
%19,35'i dogru cevaplamiglardir. Yanlis cevap verenlerin igerisinde ilk siray1
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(%48,38) "Isik; giines, ampul, mum gibi kaynaklarin ortaya ¢ikardigi bir
etkidir." secenegi almistir. Son testte 6grencilerin %80,64 tiniin birinci soru-
yu dogru cevapladiklar: goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin IKKAT n birinci sorusu igin yaptiklar1 agik-
lamalardan olusturulan cevap kategorilerinin 6n test ve son testteki frekans
ve ylizdeleri Tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7. Deney Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testi 1. Sorusuna Yaptiklari
Aciklamalar icin Olusturulan Cevap Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=33) On Test Son test
f % f %
Isik saydam ve yar1 saydam maddelerden gegebilen, 16
opak maddelerden gegemeyen, - - 48,48
TA . s
boslukta yayilan bir enerjidir.
Isik bir enerjidir. Cisimlerden goziimiize gelerek 7 2191

cisimleri gormemizi saglar.

Dogal ve yapay 151k kaynaklar1 vardir ve etrafa 1s1k

5 15,15 3 9,09
KA yayarlar.
Isik boslukta ya1:1]1r. Diinyamizin aydinlanmasimi 4 1212 3 9,09
ve ismmasini saglar.
AK/KA Isik birgok maddeden yayilan bir etkidir. 2 6,06 - -
Isik boslukta yayilabilen ve yanstyabilen bir maddedir. 2 6,06 1 3,03
Isik elektrikle ¢alisan bir yapidir. Ciinkii elektrik
AK kesilince 1giklar soner. El}ékfrik varken 11k yanar. 10 3030 ! 308
AN Aciklama yok 8 24,24 1 3,03
Alakasiz cevap 2 6,06 - -
Toplam 33 100 100

Tablo 7 incelendiginde ©n testte Ogrencilerin %27,27’si kismi anla-
ma(KA), %12,12’si alternatif kavram ile kismi anlama (AK/KA), %30,30u
alternatif kavram (AK), %30,30'u anlamama (AN) kategorilerine giren ce-
vaplar verirken, tam anlama (TA) kategorisinde cevap veren olmamustir.
Son testte, 6grencilerin %69,70'inin tam anlama, %18,18'inin kismi anlama,
%3,03 iintin alternatif kavram ile kismen anlama, %3,03'tinlin alternatif kav-
ram ve %3,03liniin anlamama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit
edilmigtir.

Kontrol grubu 6grencilerinin IKKAT1n birinci sorusunda 6n test ve son
testte yaptiklar1 agiklamalar igin olusturulan cevap kategorilerinin frekans
ve ylizdeleri Tablo 8 de gosterilmistir.
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Tablo 8. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testi 1. Sorusuna Yaptiklar
Aciklamalar Icin Olusturulan Cevap Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=31) On Test Son test
f % f %
Isik boslukta yayilan, saydam maddelerden gegen enerjidir. - - 8 2580
TA Cisimlerden yansiyarak gérmemizi saglayan bir enerjidir. - - 4 12,90
Isik kaynaklari tarafindan tiretilen ve dogrusal yolla yayilan ) 3 9,68
enerjidir. !
KA Opak maddelerden gegemez, saydam maddelerden geger. 1 3,23 4 1290
Acik renkli maddeler 15181 daha ¢ok yansttir. - - 1 3,23
Dogal ve yapay 151k kaynaklarimn {irettigi seydir. 8 25,80 4 12,90
AK/KA Isik etrafi aydinlatir. Bazi maddelerden gecemez. 2 6,45 3 9,68
Isik elektrikle ¢aligir. Ciinkii elektrik diigmesine basinca 1sik ” 2258 1 323
AK yanar.
Isik etrafi aydinlatan bir maddedir. 3 9,68 1 3,23
AN Acgiklama yok 6 19,35 2 6,45
Alakasiz cevap 4 12,90 - -
Toplam 31 100 31 100

Tablo 8 incelendiginde 6n testte 6grencilerin %3,23"(i kismi anlama(KA),
%32,26's1 alternatif kavram ile kismi anlama (AK/KA), %32,26's1 alternatif
kavram (AK), %32,26’s1 anlamama (AN) kategorilerine giren cevaplar verir-
ken, tam anlama (TA) kategorisinde cevap veren olmamustir. Son testte,
ogrencilerin  %48,39unun tam anlama, %16,13liniin kismi anlama,
%22,58'inin alternatif kavram ile kismen anlama, %6,45'inin alternatif kav-
ram ve %6,45'inin anlamama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit
edilmisgtir.

Tablo 7 ve Tablo 8'deki analiz sonuclar incelendiginde IKKATmn 1. So-
rusuna gore OMYM'nin alternatif kavramlar1 gidermede ve tam anlamay1
saglamada daha etkili oldugu goriilmiistiir.

IKKAT'ta sorulan 2. soruya yonelik elde edilen bulgular asagida veril-
mistir.
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Soru 2. Agagidakl secenekierde dot arkadag mass Uzenndekl Kitabs nasl gorduklarnne  ligkin
tartigma yapmaktadiriar. Bu arkadaglann, kitabi nasil gordoklerine Nigkin fikinernd agagida verilmigts

Size gore hangisi dogru agiklamay yapmighr?

A) 4 hbﬁ:p Onoe kitaba gelmes! daha sonra
y "
g.(mulyb .'&'ﬂmm.

B8) m Igik Bnce QBx0 gelir monra goxden
~ Kitaba g o M
-
<) Q Igiin kitaba ulagman ve gozden
- Grkean igimnin kitaba

— - Qoraram,
o) /"\. D 191 gozOMme gelmes! e Kitabn

- o QPOrOrim.

Sorunun olasi dogru cevabs: Gorme olaymin gergeklogmest igigin clalmier Gzernde yansimas
e igilidic. Gorme igin igigin galmesi yetarll olsayd sadece 91K Kaynag) olan claimien gocabilirdilk
Diger tarafltan ik kaynag olmayan claimien goremazdik. Cavramizdaeki ayyaban gorabilmeanmiz,
gtk kaynadimin varhdy ve olsimlerin 10 yansitmasina baghdir. Ozetleo gomme olayr "1k
kaynagimndea Qikan gintarin cisimlere Qarptiktan asonra cisimior taralindan yansihp gozamoz
tarafindan algianmasi lle gergeklegir ™ gekiinde covaplar yazmalan boklenmektodir

Sekil 2. KKAT ta Sorulan Ikinci Soru ve Sorunun Olast Dogru Cevabi (Bakurci, 2014)

Deney grubunun ikinci sorusundan elde edilen ¢oktan se¢meli kisma ait
cevaplarin frekans ytizdeleri Tablo 9.'da gosterilmistir.

Tablo 9.Deney Grubu Ogrencilerinin 2. Soru Icin On Test ve Son Testte Vermis Olduklart
Coktan Se¢meli Cevaplarin Frekans ve Yiizdeleri

Cevaplar On Test Son test

f % f %

A) Isigin once kitaba gelmesi daha sonra kitaptan yansiyan 1s1-

gin goziime gelmesi ile goriiriim. 5 1515 28 84,84

B) Isik 6nce goze gelir sonra gozden gikarak kitaba geldiginde

- 6 18,18 1 3,03
gOriiriim.

C)  Isigin kitaba ulasmasi ve gozden ¢ikan ismnlarmn kitaba

R 12 36,36 4 12,12
ulagmast ile goriiriim.

D)  Isigin goziime gelmesi ile kitabr goriiriim. 5 15,15 - -
Yarut Yok 5 15,15 - -
Toplam 33 100 33 100

Tablo 9'da goriildiigii gibi, 6grencilerin gorme olaymin nasil gerceklesti-
gine iliskin diisiincelerinin arastirildig1 bu soruyu 6n testte deney grubu
ogrencilerinin %15,15'1 dogru cevaplamuslardir. Yanhs cevap verenlerin
igerisinde ilk siray1 (%36,36) " Isigin kitaba ulasmasi ve gozden ¢ikan 1sinla-
rin kitaba ulagmasi ile goriiriim." segenegi almistir. Son testte 6grencilerin
%84,84'tiniin ikinci soruyu dogru cevapladiklar goriilmektedir.

Kontrol grubunun ikinci sorusundan elde edilen ¢oktan se¢meli kisma
ait cevaplarin frekans ve ytizdeleri Tablo 10’da gosterilmistir.
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Tablo 10. Kontrol Grubu Ogrencilerinin 2. Soru I¢in On Test ve Son Testte Vermis Ol-
duklari Coktan Se¢meli cevaplarin Frekans ve Yiizdeleri

Cevaplar On Test Son test
f % f %
A)  Isigin dnce kvltaba“g?]meﬁ daha .s'onraulfl.ta})tan 4 1290 24 774
yansiyan 1518 goziime gelmesi ile goriiriim.
B) Isik .(3r.1ce go%e .ge}lr sonra gozden ¢ikarak kitaba 7 05 3 9,67
geldiginde goriiriim.
(@) I§1gm kitaba ulagmafl Ve -gozden ¢ikan 1ginlarm 6 1935 2 645
kitaba ulagmast ile goriiriim.
D) Isigin goziime gelmesi ile kitab: goriiriim. 11 3548 2 6,45
Yanut Yok 3 9,67 - -
Toplam 31 100 31 100

Tablo 10’da goriildiigii gibi, 6grencilerin gérme olaymin nasil gergekles-
tigine iliskin diistincelerinin arastirildi1 bu soruyu 6n testte kontrol grubu
ogrencilerinin %12,90'1 dogru cevaplamuglardir. Yanls cevap verenlerin
igerisinde ilk siray1 (%35,48) " Isigin goziime gelmesi ile kitab1 goriirtim."
secenegi almistir. Son testte dgrencilerin %77,42’sinin ikinci soruyu dogru
cevapladiklar1 goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin IKKAT'm ikinci sorusu igin yaptiklart agik-
lamalardan olusturulan cevap kategorilerinin 6n test ve son testteki frekans
ve yiizdeleri Tablo 11’de gosterilmistir.

Tablo 11. Deney Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testi 2. Sorusuna Yaptiklar
Aciklamalar icin Olusturulan Cevap Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=33) On Test Son test

TA f % f %
I§1g1n once .c.isme" g'elfnesi sonra cisimden yansiyan isigm 1 303 20 60,60
goze gelmesi ile goriiriiz.
Isik &nce cisme O{adan da goziimiize gelirse goriiriiz. Isik 5
gozden ¢ikmaz. Oyle olsaydi karanhk yerleri goziimiizle - - 15,15
aydmlatabilirdik.

KA Cismi gormek icin 1s18a ihtiyacimiz vardir. 5 1515 2 6,06
Isigin goziimiize gelmesi ile goriiriiz. 7 21,21 3

AK Cismi gérmek icin 1s18a ihtiyacimiz vardir. 4 12,12 - -
Gozden ¢ikan 1smnla goriiriiz. 3 9,09 - -
Ne géz.den 1§1k (;{kar, ne de goze 151k gelir. Isigin cisme 2 606 1 303
gitmesiyle goriiriiz.

AN Agiklama yok 8 2424 2 6,06
Alakasiz cevap 3 9,09 - -

Toplam 33 100 33 100
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Tablo 11 incelendiginde On testte Ogrencilerin %48,48'i kismi anla-
ma(KA), %27,27’si alternatif kavram (AK), %33,33"i anlamama (AN) kate-
gorilerine giren cevaplar verirken, %3,03'(i tam anlama (TA) kategorisinde
cevap vermiglerdir. Son testte, Ogrencilerin %?75,75'inin tam anlama,
%15,15'inin kismi anlama, %3,03 iniin alternatif kavram ve %6,06'simn
anlamama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit edilmistir

Kontrol grubu 6grencilerinin IKKAT m ikinci sorusu igin yaptiklar1 agik-
lamalardan olusturulan cevap kategorilerinin on test ve son testteki frekans
ve ylizdeleri Tablo 12'de verilmistir.

Tablo 12. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testi 2. Sorusuna Yaptiklar
Aciklamalar icin Olusturulan Cevap Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=31) On Test Son test
f % f %
TA Isik 6nce cisme gelir. Cisimden yansiyan 151310 goze gelmesi
ile gorme gergeklesir. 15181 goze gelmesi ile goriiriiz. 2 645 16 5161
Gormek igin 15181 cisimlerden yansimast gerekir. 5 16,12 5 16,12
KA Karanlik bir odada hicbir sey goriilmez. 4 12,90 1 3,22
Gorebilmek igin goziimiize 151k carpmalidir. 6 19,35 5 16,12
Isik 6nce goziimiize gelirse cismi goriiriiz. 5 16,12 2 6,45
AK Goziimiizden gikan 1sinlar kitaptan yansir ve gérme 5 1612 ) )
gerceklesir. !
AN Aciklama yok 4 12,90 2 6,45
Alakasiz cevap 3 9,67 - -
Toplam 31 100 31 100

Tablo 12. incelendiginde on testte Ogrencilerin %48,39'u kismi anla-
ma(KA), %32,25'1 alternatif kavram (AK), %22,58'i anlamama (AN) katego-
rilerine giren cevaplar verirken, %6,45'i tam anlama (TA) kategorisinde ce-
vap vermiglerdir. Son testte, Ogrencilerin %51,61'inin tam anlama,
%35,48'inin kismi anlama, %6,45'inin alternatif kavram ve %6,45'inin anla-
mama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit edilmistir.

Tablo 11 ve tablo 12’deki analiz sonuglar1 incelendiginde IKKAT'mn 2. So-
rusuna gore OMYM'nin alternatif kavramlar1 gidermede ve tam anlamay1
saglamada daha etkili oldugu gortilmiistiir.

IKKAT"ta sorulan 3. soruya yonelik elde edilen bulgular asagida veril-
mistir.
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Soru3

Nz BTG

b e T r;'77rDr‘sz7 ZZ{; 7
Ogretmen sinifa dénerek tahtadaki sekle bakarak yansima kanunu ile ilgili bilgileri
defterlerine yazmalarini istiyor. Sinifta dért arkadas defterderine yansima kanununa iligkin
bildiklerini agagidaki gibi defterlerine yazmglardir.
Sizce hangi defterdeki bilgiler dogrudur?

A
L — B) ~ )
|. Gelen 15in II. Normal
II. Normal Ill. Yansiyan 1sin
a. Gelme agisi b. Gelme agisi
d. Yansima agisi d. Yansima agisi
G
ca - D)
I. Gelengin a. Gelme agisi
Ill. Yansiyan isin d. Yansima agist
b. Gelme acisi l. Gelen 1gin
c. Yansima agisi lll. Yansiyan 1$in
e

Sorunun olasi dogru cevabi: Asagidaki sekilde, bir kaynakta yayilan 1513in yansitici bir ylizeye
gelmesi ve bu ylizeyden yansimasi goriiimektedir. Burada yansima ylizeyi ile 90”1k ag1 yapacak
sekilde cizilen hayali gizgiye Yiizeyin Normali denir. Yansima olayinda gelme ve yansima agilan
bu dikmeye gére aciklanir. Sekilde gérildagi gibi gelen isin ile ylzeyin normali arasinda kalan
acl Gelme Agisi, yansiyan 1sin ile ylzeyin normali arasinda kalan ag¢l da Yansima Agisi olarak
adlandinlir.

Sekil 3. IKKAT ta Sorulan Ugiincii Soru ve Sorunun Olast Dogru Cevabi (Bakirci, 2014)

Sekil 3'tin devam;

Yansimanin iki kural vardir. Bunlar,
a) Gelen 11n, yansiyan 1gin ve ylizeyin normali ayni dizlemdedir.
b) Gelme agis1 yansima agisina egittir.

Normal X

Gelon Yansiye

win gn
/ Geime Yansima 2

agm st ags)

y > Y

sl - L

Ayna
P 4
7

Deney grubu 6grencilerinin ti¢iincii sorusundan elde edilen ¢oktan seg-
meli kisma ait cevaplarinn frekans ve yiizdeleri Tablo 13'de gosterilmistir.
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Tablo 13. Deney Grubu Ogrencilerinin 3. Soru Igcin On Test ve Son Testte Vermis Olduk-
lar1 Coktan Seg¢meli Cevaplarin Frekans ve Yiizdeleri

Cevaplar On Test Son test

f % f %

A) I=Gelen 151n, I=Normal, a= Gelme agisi, d= Yansima agist 27,27 - -

9
B) II= Normal, ITI= Yanstyan 151, b=Gelme agisi, d=Yansima agist 2 6,06 1 3,03
C) I= Gelen 151, IlI=Yanstyan 15m, b=Gelme agisi, )

6,06 30 90,91
c= Yansima agist

D) a=Gelme agis1, d=Yansima agis1, I=Gelen 1smn, IlI=Yanstyan 1sm 7 21,21 2 6,06
Yarut Yok 13 39,39 - -
Toplam 33 100 33 100

Tablo 13’de goriildiigii gibi, 6grencilerin yansima kanunlarma iligskin dii-
slincelerinin arastirildigl bu soruyu 6n testte deney grubu 6grencilerinin
%6,06's1 dogru cevaplamuslardir. %39,39"unun ise soruya cevap vermedikle-
ri goriilmiistiir. Son testte dgrencilerin %90,91'inin tigiincli soruyu dogru
cevapladiklar1 goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin tiglincli sorusundan elde edilen coktan
se¢meli kisma ait cevaplarin frekans ve ytizdeleri Tablo 14’de gosterilmistir.

Tablo 14. Kontrol Grubu Ogrencilerinin 3. Soru I¢in On Test ve Son Testte Vermis Ol-
duklar: Coktan Seg¢meli Cevaplarin Frekans ve Yiizdeleri

Cevaplar On Test Son test

f % f %
A) I=Gelen 1510, [I=Normal, a= Gelme agis1, d= Yansima agisi 5 16,12 1 3,23
B) II= Normal, IlI= Yansiyan 1smn, b=Gelme agis1, d=Yansima agis1 3 9,68 - -

C) I= Gelen 151, IlI=Yanstyan 1smn, b=Gelme ags1,

4 12,90 27 87,10
c= Yansima agist

D) a=Gelme agis1, d=Yansmma agis1, I=Gelen 1510, IlI=Yansiyan 1sm 10 32,26 3 9,68
Yarut Yok 9 29,03 - -
Toplam 31 100 31 100

Tablo 14’de goriildiigii gibi, 6grencilerin yansima kanunlarma iligskin dii-
stincelerinin arastirldig1 bu soruyu 6n testte kontrol grubu 6grencilerinin
%12,90'm1 dogru cevaplamuslardir. %32,26'siun ise D secenegini isaretledik-
leri goriilmiistiir. Son testte 6grencilerin %87,10"unun tigiincii soruyu dogru
cevapladiklar: gortilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin IKKAT1n {iglincli sorusu icin yaptiklari
acitklamalardan olusturulan cevap kategorilerinin 6n test ve son testlerinde-
ki frekans ve ytizdeleri Tablo15 "de gosterilmistir.
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Tablo 15. Deney Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testi 3. Sorusuna Yaptiklart
Aciklamalar Icin Olusturulan Cevap Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=33) On Test Son test

f % f %

Aynaya gonderilen 1513 normal ile arasindaki agi gelme

TA acist iken, yanstyan 1s18m normal ile yaptig1 ac1 ise yansima 1 3,03 14 4242
agisidir.
Gelen 151, yansiyan 1smn ve normal aynu diizlemdedir - - 6 18,18
Yansima kanunur.la. gore ylizeye gelen 1smin gelme agisi, 4 1212 7 2121
KA yansima agisina esittir.
Yiizeyin normali aynaya daima diktir. - - 3 9,09

Aynaya gonderilen 1sm ile ayna arasinda kalan agiya gelme
AK/KA  agsi denir. Yansiyan 1sin ile ayna arasinda kalan agiya ise 10 3030 2 6,06
yansima agisi denir. Gelme agis1 yansima agisina esittir.

AK Ayna 1ig1gin bir kisminu yutar. 5 1515 - -
AN Agiklama yok 13 3939 1 3,03
Toplam 33 100 33 100

Tablo 15 incelendiginde on testte Ogrencilerin %12,12’si kismi anla-
ma(KA), %30,30'u alternatif kavram ile kismi anlama (AK/KA), %15,15"1
alternatif kavram (AK), %39,39'u anlamama (AN) kategorilerine giren ce-
vaplar verirken, %3,03'ti tam anlama (TA) kategorisinde cevap vermistir.
Son testte, 0grencilerin %60,61'inin tam anlama, %30,30"unun kismi anlama,
%6,06’simin alternatif kavram ile kismen anlama ve %3,03'iiniin anlamama
kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit edilmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin IKKAT1n {igilincii sorusu icin yaptiklart
aciklamalardan olusturulan cevap kategorilerinin 6n test ve son testteki
frekans ve ytizdeleri Tablo 16'da gosterilmistir.

Tablo 16. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testi 3. Sorusuna Yaptiklar
Aciklamalar icin Olusturulan cevap Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=31) On Test Son test
TA f % f %
Aynaya gonderilen 1518 normal ile arasindaki a1 gelme agis1 iken, yansiyan 2 6,45 10 32,25
1518 normal ile yaptigi agi ise yansima agisidir.
Gelen 151, yansiyan 1sin ve normal ayni diizlemdedir - - 8 25,80
KA Yansima kanununa gore yiizeye gelen ismin gelme agisi, yansima agisma 4 1290 5 16,12
esittir.
Yiizeyin normali aynaya daima diktir. - - 3 9,67
AK Aynaya gonderilen 1sin ile ayna arasinda kalan agiya gelme agisi denir. 16 51,61 4 12,90
Yansiyan 1sin ile ayna arasinda kalan agiya ise yansima agisi denir.
AN Agiklama yok 6 19,35 1 3,23
Alakasiz cevap 3 9,67 - -
Toplam 31 100 31 100
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Tablo 16. incelendiginde on testte Ogrencilerin %12,901 kismi anla-
ma(KA), %51,61'i alternatif kavram (AK), %29,03'i anlamama (AN) katego-
rilerine giren cevaplar verirken, %6,45'i tam anlama (TA) kategorisinde ce-
vap vermistir. Son testte, 6grencilerin %58,06’simn tam anlama, %25,80'inin
kismi anlama, %12,90’1mun alternatif kavram ve %3,23'tiniin anlamama ka-
tegorilerine giren cevaplar verdigi tespit edilmistir.

Tablo 15 ve Tablo 16’daki analiz sonuglar1 incelendiginde IKKAT in 3.
Sorusuna gore OMYM'nin alternatif kavramlar1 gidermede ve tam anlama-
y1saglamada daha etkili oldugu goriilmiistiir.

IKKATta sorulan 4. soruya yonelik elde edilen bulgular asagida veril-
migtir.

Sorud

Mehmet ve Babas her hafta sonu arsbalanni ykamakiadirar. Mehmet
arabaya kirli iken bakb@inda kendisii gOrememelkiedir. Ancak arabap
ykadikian sorwa bokb@nds kendisini goOrebilmekiedr. Bumun nedenini

ogrencbimeX igin arkacdaslarmdan #kir almak istemistir. Asagida Mehmet'n
arkadaslanna ait gorisler verilmistir. Sze gore bu gorislerden hangisi
dogrudur?

&) Araba kirii cldufundz yansima gerceldesmez.

B Igkigmian, pirizsiz ve parlak vizeylerden dizgin yansy.

C) igkigmian arabay pariatur.

0; lgkigmian, yansima boyunca arabanin kaportasinda kahr.
Sorunun olast dogru cevabr isik sadece aynalaria etidlesime girmez. Ortamda bunan biitin csimlerke
etidesr. Bu cisimlenn ylzeylen dizgin ve poruzsiz olebdecedi gibi, pirizlt de olabilr. Isk sinlan portzsiz
yizeylerden dizgin yansirken, plrizli yizeylerden gelisi gizel yanss. Dizgin ve dagmk yansima seklleri
asaguda gostenimistir.

Dagink Yansima

Uzerine gelen sinlan dizgin yansitan yizeyler parizk gorondr. sk iminlanmi dagnk yansitan yizeyler ise mat

bir gorindm air. Dagruk yansiyan iginfann ¢ok 371 gozumize ulagir. Araba larli iken plriiziu yuzeye sahip cidugu
igin daginik yansima, temiz iken prizsiz yizeye sahip oidudu iin daginik yansima yapmisty.

Sekil 4. IKKAT ta Sorulan Dérdiincii Soru ve Sorunun Olasit Dogru Cevabi Bakirci, 2014)

Deney grubu 6grencilerinin dordiincii sorusundan elde edilen ¢oktan
se¢meli kisma ait cevaplarin frekans ve ytizdeleri Tablo 17'de gosterilmistir.

OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalart Dergisi ¢ 1738



Ortak Bilgi Yapilandirma Modeline Gére Yapilan
Ogretimin Altinct Simf Ogrencilerinin Isik Konusu-na {liskin Kavramsal Anlamalarina Etkisi

Tablo 17. Deney Grubu Ogrencilerinin 4. Soru I¢in On Test ve Son Testte Vermis Olduk-
lar1 Coktan Seg¢meli Cevaplarin Frekans ve Yiizdeleri

Cevaplar On Test Son test
f % f %

A)Araba kirli oldugunda yansima gerceklesmez. 14 42,42 3 9,09
B)Isik isinlar, piiriizsiiz ve parlak yiizeylerden diizgiin yansir. 4 12,12 29 87,88
O)lsik 1ginlari arabay1 parlatir. 5 15,15 1 3,03
D)lsik 1smlari, yansima boyunca arabanin kaportasinda kalr. 3 9,09 - -
Yanut Yok 7 21,21 - -
Toplam 33 100 33 100

Tablo 17'de goriildiigii gibi, 6grencilerin diizgiin ve dagmik yansimaya
iliskin diistincelerinin arastirildigi bu soruyu 6n testte deney grubu 6grenci-
lerinin %12,12’si dogru cevaplamuslardir. %42,42’sinin ise A segenegini isa-
retledikleri goriilmiistiir. Son testte 6grencilerin %87,88inin dordiincii so-
ruyu dogru cevapladiklari goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin dordiincii sorusundan elde edilen ¢oktan
se¢meli kisma ait cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo 18 de gosterilmistir.

Tablo 18. Kontrol Grubu (jgrencileﬂnin 4. Soru Icin On Test ve Son Testte Vermis Ol-
duklar: Coktan Se¢meli Cevaplarin Frekans ve Yiizdeleri

Cevaplar On Test Son test
f % f %

A)Arabea kirli oldugunda yansima gergeklesmez. 7 22,58 - -
B)Isik 1sinlar, piiriizsiiz ve parlak yiizeylerden diizgiin yansir. 4 12,90 27 87,10
O)lsik 1sinlari arabay1 parlatir. 2 6,45 1 3,23
D)Isik 1smlari, yansima boyunca arabanin kaportasinda kalir. 16 51,61 3 9,68
Yarut Yok 2 6,45 - -
Toplam 31 100 31 100

Tablo18'de goriildiigi gibi, 6grencilerin diizgiin ve dagimk yansimaya
iliskin diistincelerinin arastirildig1 bu soruyu 6n testte kontrol grubu 6gren-
cilerinin %12,90'm dogru cevaplamiglardir. %51,61'inin ise D segenegini
isaretledikleri goriilmiistiir. Son testte 6grencilerin %87,10'ununn dordiincii
soruyu dogru cevapladiklar1 goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin IKKAT m dordiincii sorusu igin yaptiklar
acitklamalardan olusturulan cevap kategorilerinin 6n test ve son testlerinde-
ki frekans ve yiizdeleri Tablo 19’da gosterilmistir.
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Tablo 19. Deney Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testi 4. Sorusuna Yaptiklart
Aciklamalar Icin Olusturulan Cevap Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=33) On Test Son test

f % f %

Isik 1gmnlan piiriizsiiz yiizeylerde diizgiin yansima yapar. Diizgiin

TA yanstyan 151k 1smnlar1 goziimiize daha ¢ok gelir. Bu da arabay1 parlak
gormemizi saglar. Kirli araba ise piiriizlii ylizeye sahip oldugu icin
dagmik yansima yapar. Arabada kendimizi géremeyiz.

4 1212 21 63,64

KA Isik 1sinlan parlak arabadan daha gok yansir. 5 1515 8 24,24
AK Kirli arabada piiriiz ¢ok oldugu igin pek yansima olamaz. 18 5455 3 9,09
AN Aciklama yok 3 9,09 1 3,03
Alakasiz cevap 3 9,09 - -
Toplam 33 100 33 100

Tablo 19 incelendiginde on testte Ogrencilerin %15,15i kismi anla-
ma(KA), %54,55'1 alternatif kavram (AK), %18,18'i anlamama (AN) katego-
rilerine giren cevaplar verirken, %12,12’si tam anlama (TA) kategorisinde
cevap vermigslerdir. Son testte, Ogrencilerin %63,64'tiniin tam anlama,
%2424’ intin kismi anlama, %9,09'unun alternatif kavram ve %3,03iniin
anlamama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit edilmistir

Kontrol grubu 6grencilerinin IKKAT"m dordiincii sorusu igin yaptiklar:
aciklamalardan olusturulan cevap kategorilerinin 6n test ve son testteki
frekans ve ytizdeleri Tablo 20’de gosterilmistir.

Tablo 20. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testi 4. Sorusuna Yaptiklar
Aciklamalar icin Olusturulan Cevap Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=31) On Test Son test
Piiriizstiz yiizeylerden yansiyan isinlar diizgin, puriizla  f % f %

TA ylizeyler ise dagmik yansima yapar. Yikanmis araba diizgiin
yansima yapar. Kirli arabanin ylizeyi ise piirtizliidiir. Isigt =~ 2 6,45 14 45,16
daginik yansitir.

KA Puruzulu ylizeyler az yansitir. Piirlizsiiz ve parlak ylizeyler 5 612 12 3871
ise 15181 cok yansitir.

AK Piirlizlii yiizeyde yansmma sirasmda 1s1§n bir kismi yiizeyde 16 5161 3 9,67
kalur.

AN Acgiklama yok 5 1612 2 6,45
Alakasiz cevap 3 9,67 - -

Toplam 31 100 31 100

Tablo 20 incelendiginde on testte Ogrencilerin %16,12’si kismi anla-
ma(KA), %51,61'i alternatif kavram (AK), %25,81'i anlamama (AN) katego-
rilerine giren cevaplar verirken, %6,45'i tam anlama (TA) kategorisinde ce-
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vap vermiglerdir. Son testte, Ogrencilerin %45,16'simin tam anlama,
%38.71'inin kismi anlama, %9,67’sinin alternatif kavram ve %6.45'inin an-
lamama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit edilmistir

Tablo 19 ve Tablo 20’deki analiz sonuglar1 incelendiginde IKKAT n 4.
Sorusuna gore OMYM'nin alternatif kavramlar: gidermede ve tam anlama-
y1saglamada 5E modeline gore daha etkili oldugu gortilmiistiir.

Tartsma ve Sonug

Bu boéliimde, arastirma bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglar, litera-
tiirde yer alan benzer ¢alismalarla karsilastirilarak tartigilmistir.

Bu arastirmada, 1s1k konusunun ogretiminde ortak bilgi yapilandirma
modeline gore yapilan 6gretimin ve bu siiregte yapilan etkinliklerin altinct
sinif Ogrencilerinin kavramsal anlamalarina etkisi incelenmistir. Kavramsal
anlama testinden (IKKAT’) elde edilen bulgular incelendiginde kontrol ve
deney gruplarinin 6n test puanlari i¢in yapilan bagimsiz t-testi sonucunda
gruplar arasinda kavramsal anlama agisindan istatistiksel olarak anlaml bir
fark bulunamamistir( Bkz. Tablo 4). Bu bulgu, uygulama 6ncesinde calis-
maya katilan 6grencilerin kavramsal anlamalarmin aym diizeyde oldugu
seklinde yorumlanabilir.

Gruplarin kendi igerisindeki on test ve son test verileri incelendiginde,
her iki grupta da on test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir. Bu farkin ise, son test lehine oldugu anlasilmaktadir
(Bkz. Tablo 4). Bu durum, hem kontrol hem de deney grubunda yapilan
uygulamalarin 6grencilerin kavramsal anlamalar {izerinde etkili oldugunu
ortaya koymaktadir. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubuna uy-
gulanan IKKAT'nin son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistik-
sel olarak anlamli bir fark bulunmustur (Bkz.Tablo 4 ). Iki 6grenme modeli
kargilastirildiginda deney grubunda uygulanan OBYM'nin 6. smuf 6grenci-
lerin kavramsal anlamalari tizerinde etkisinin kontrol grubunda uygulanan
5E’ye gore daha fazla oldugu sdylenebilir. Bunun nedeni; OBYM’;nin birgok
ogrenme kuraminn sentezi seklinde olmasi ve 6grenci merkezli etkinliklere
daha ¢ok yer vermesi olabilir. Modelin her asamasinda 6grenciler aktif
kilnmakta, siirekli diisiinmeye, tartismaya, mevcut bilgilerini gézden ge-
cirmeye tesvik edilmektedir. Sonug olarak 6. smif “Isik Konusu™ kazanimla-
rinda OBYM modeli ile yapilan 6gretimin deney grubu 6grencilerinin kav-
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ramsal anlamalarma olumlu katki sagladig1, 6grencilerin bilgi iceren kav-
ramlar1 agtklama sayisinda artis gozlendigi belirlenmistir. Kontrol grubunda
da 5E modeli ile yapilan 6gretimin 6grencilerin kavramsal anlamalari tize-
rinde etkili olmasinda; fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin rolii
oldugu diisiintilmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama testi 1., 2.,3., ve
4. Sorusunun agik uglu kismma yaptiklart agiklamalar igin olusturulan ce-
vap kategorileri tablolarinin sonuglarma gore

Tablo 7 ve Tablo 8 deki analiz sonuglar incelendiginde IKKAT1n 1. So-
rusuna gore OBYM'nin alternatif kavramlar1 gidermede ve tam anlamay:
saglamada 5E ye daha etkili oldugu, Tablo 11 ve Tablo 12’deki analiz so-
nuglar1 incelendiginde IKKAT'm 2. Sorusuna gére OBYM'nin alternatif kav-
ramlar1 gidermede ve tam anlamay1 saglamada 5E ye gore daha etkili oldu-
gu, Tablo 15 ve Tablo 16’daki analiz sonuglar incelendiginde IKKATin 3.
Sorusuna gore OBYM'nin alternatif kavramlar1 gidermede ve tam anlamay1
saglamada 5E ye daha etkili oldugu, Tablo 19 ve Tablo 20’deki analiz so-
nuglar1 incelendiginde IKKAT'm 4. Sorusuna gére OBYM'nin alternatif kav-
ramlar1 gidermede ve tam anlamay1 saglamada 5E modeline gore daha
etkili oldugu gortilmiustiir.

Deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili olmasinda deney
grubuna uygulanan kavramsal degisim metinleri ve kavram karikatiirleri-
nin birlikte kullamilmas: ile agiklanabilir. Kavramsal degisim icin OBYM
ogretim modeli igerisinde en etkili kullanilan kavramsal degisim metinleri-
dir( Bakira ve Calik, 2013; Er Nas ve Cepni 2016). Ayrica, kavram karika-
tiirlerinin kullanimimin alternatif kavramm belirlenmesinde ve kavramsal
degisimde etkili oldugu da belirlenmistir (Atasoy ve Akdeniz, 2009; Demir,
Uzoglu ve Biiyiikkasap, 2012; Erdogan ve Cerrah Ozsevgeg, 2012).

Literatiirde bu arastirma sonuglari ile benzer sonuca ulasilan calismalar
vardir. Ebenezer ve dig. (2010) arastirmalarinda, OBYM ile 6gretiminin de-
ney grubundaki 6grencilerin “bogaltim sistemi” konusunda kavramsal de-
gisim siireci gegirdiklerini belirlemislerdir. Wood (2012) arastirmasinda,
asitler ve bazlar konusunun OBYM 06gretim modeline gore 6gretimin lise
ogrencilerinin kavramsal degisimine olumlu katki sagladifi sonucuna
ulagmstir. Tyibil (2011) arastirmasinda, Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin
uygulandig1 deney grubunda bu modelin 6grencilerin kavramsal degisim-
lerini gelistirdigi sonucuna ulasmistir. Kaya, Kaya Zorlu, Aydemir, Kara-
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kaya, Kilic, ve Emre (,2012) arastirmalarinda, Ortak bilgi yapilandirma
modeline gore 0gretim goren fen bilgisi 6gretmen adaylarmn kavramsal
degisimlerinin olumlu oldugunu belirtmislerdir. Vural, Demircioglu ve
Demircioglu (2012) arastirmalarinda, asitler ve bazlar konusunda OBYM
ogretim modeline gore gelistirdikleri 6gretim etkinliklerinin tistiin yetenekli
ogrencilerde kavramsal degisim stirecine olumlu katki sagladig1 sonucuna
ulagmuglardir. Kiryak (2013) arastirmasinda, 7. sinuf 6grencilerine ortak bilgi
yapilandirma modeli'ne gore “Su Kirliligi” konusunun 6gretiminin 6gren-
cilerin kavramsal gelisimlerine olumlu katki sagladig1 sonucuna ulagmustr.
Bakira (2014) arastirmasinda, ortak bilgi yapilandirma modelinin uygulan-
dig1 6. Simif 6grencilerinde bu modelin kavramsal degisim stirecine olumlu
katk: sagladigini belirlemistir. Bakirci, Artun ve Senel (2016) arastirmalarin-
da, ortak bilgi yapilandirma modeline dayal fen 6gretiminin ortaokul ye-
dinci smuf 6grencilerinin kavramsal anlamalarina etkisini incelemisler deney
grubunda uygulanan OBYM ;nin, kontrol grubunda uygulanan 5E 6gretim
modeline gore yedinci siif 6grencilerinin kavramsal anlamalar1 iizerinde
daha fazla etkili oldugu sonucuna ulagmislardir. Bakirci ve Ensari (2018),
OBYM ile yapilan 6gretimin, 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki aka-
demik basarilarinin ve kavramsal anlamalarmin artirilmasinda 1s1 ve sicak-
lik konusundaki alternatif kavramlarmin giderilmesinde etkili oldugunu
belirlemislerdir. Uzunkaya ve Giizel(2019) arastirmalarinda, OBYM’ ye gore
yapilan 6gretimin ortaokul 6grencilerinin ses konusundaki kavramsal an-
lamalarina etkisinin oldugunu belirlemiglerdir. Caymaz ve Aydin (2019)
arastirmalarinda, ortak bilgi yapilandirma modelinin yedinci smif 6grenci-
lerinin elektrik enerjisi iinitesine iliskin kavramsal anlamalarma etkisinin iyi
diizeyde oldugunu belirlemislerdir.

Farkli sinuf diizeyleri ve fen bilimleri dersinin farkli tinitelerinde OBYM’
ye gore Ogretim yapilarak modelin 6grencilerin kavramsal anlamalarma
etkisi arastirilabilir. Boylece modelin kullanilabilirligi ve etkisi hakkinda
daha fazla bilgi edinilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

The Effect of Teaching Based on the Common
Knowledge Construction Model on the Conceptual
Understanding of Sixth Grade Students Regarding

the Subject of Light

Huriye Yildizbas - Hatice Gtizel
Ministry of National Education, Karamanoglu Mehmet Bey University

Understanding of science-related concepts, which are of great importance in
our daily life, is very important for students to create knowledge and to reali-
ze their permanent learning. Limited subject area knowledge makes it diffi-
cult for students' conceptual understanding. Providing students with a con-
ceptual understanding on any subject is among the basic objectives of educa-
tion (Calik et al., 2007).

Conceptual understanding is the concept development process; it is the
disclosure, interpretation, exemplification and classification of information.
Realization of conceptual understanding in Science course can be achieved by
embodying abstract concepts, using visual materials and including different
techniques (Gobert and Clement, 1999).

Orne of the teaching models which is effective in improving students' con-
ceptual understanding is the Common Knowledge Construction Model
(CKCM), developed in accordance with the constructivist learning theory.
The Common Knowledge Construction Model (CKCM) was developed in
1998 by Ebenezer and Connor. CKCM consists of four stages including Dis-
covering and Classifying, Constructing and Negotiating, Expanding and
Transferring, and Reflecting and Evaluating.

In the first stage of the model, all students' thoughts about the subject are
tried to be determined in order to eliminate students' alternative concepts.
Alternative concepts that arise at this stage are discussed in the second stage
and constructed in the third stage. In the second stage, every student should
be given the opportunity to express his / her opinion by discussing and thin-
king. Especially in the third stage, the alternative concepts that arise during
the first stage are tried to be eliminated by using different strategies (e.g. con-
ceptual change texts and concept cartoons etc.) (Bakirci, 2014).
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The aim of the study is to investigate the effect of teaching the "Light" sub-
ject from the "Light and Sound" unit in the 6th grade Science course in secon-
dary school in terms of teaching according to CKCM on the conceptual un-
derstanding of students. The mixed method, in which quantitative and quali-
tative research methods are used together, was used in this research. For qu-
antitative data, a semi-experimental pattern with pre-test post-test control
group, which is one of the experimental research designs, was used.

"Light Subject Conceptual Understanding Test (LSCUT)" was used to de-
termine the effect of CKCM on conceptual change. LSCUT was prepared to be
the first and second parts. The first part of LSCUT is a multiple choice with 3
distracters and a correct answer while the second part is designed to be the
open end part containing the reason of the answer given in the first part.
Answers given to these open-ended questions were used for the qualitative
data. The correct option in the first part of LSCUT is given 1 point and the
wrong option is given 0 point. The levels used by Er Nas, Calik and Cepni
(2012) were used to calculate the scores that students would get from each
question and the total of the test (Bakirci, 2014). Statistical operations were
made using the SPSS package programme.

The research lasted for three weeks including 6 hours in the experimental
group and 6 hours in the control group. Science lessons were taught accor-
ding to CKCM in the experimental group, and teaching of the subject of light
was carried out with activities supported by CKCM. In the control group on
the other hand, lessons were conducted according to the 5E teaching model in
accordance with the 2013 Science Course Curriculum.

According to the research findings, it is seen that there is a significant diffe-
rence between the pre-test and post-test scores of the experimental and cont-
rol groups. It can be seen that this difference is in favour of the post-test (See
Table 4). This reveals that the practices in both control and experimental gro-
ups are effective on students' conceptual understanding. A statistically signifi-
cant difference was found between the post-test scores of LSCUT applied to
the experimental and control groups after the application in favour of the
experimental group. When the two learning models are compared, it can be
said that the effect of CKCM applied in the experimental group on the con-
ceptual comprehension of the 6th grade students is more than the 5E model
applied in the control group.
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According to the results of the answer categories tables created for the
explanation of the conceptual comprehension test 1st, 2nd, 3rd and 4th ques-
tions of the experiment and control group students, it can be seen that CKCM
is more effective than 5E in eliminating alternative concepts and providing
full understanding. The reason why the experimental group is more success-
ful than the control group may be the use of conceptual change texts and con-
cept cartoons applied to the experimental group together.
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