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Bu arastirmada tam sayilar ve tam sayilarla iglemler konularimin ogretim siirecinin
ogretmenlerin matematiksel model kullanimiar: ve model tercihleri tizerinden analiz edilmesi
amacglanmgstir. Nitel arastirma yaklagimlarindan durum (6rnek olay) ¢calismasimin kullanildig
bu arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yuinda Nigde ilinde gorev yapan 5 farkli matematik
ogretmeni ile gerceklestirilmistir. Arastirmada ogretmenlere yonelik veriler “Ders Gozlem
Formu” kullanilarak toplanmistir. Arastirmaya goniillii olarak katilan ogretmenlerin tam
sayilar ve tam sayilarla islemler konularim isledikleri 6. ve 7. sunif diizeyindeki tiim dersleri
video ile kayit altina alinmustir. Video kayitlar: ve gézlem formlarindan faydalanarak ogretim
siireci, modellerin kullanimi agisindan analiz edilmistiv. Bu arastirmada verilerin analizinde
betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen verilerden, 6gretmenlerin tam
sayilar konusunun ogretim siirecinde programda onerilen ve ders kitabinda yer alan modelleri
diizenli olarak kullanmadiklari, 6. simif diizeyinde 7. simif diizeyine oranla daha ¢ok model
kullanmayr tercih ettikleri gozlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel model, modelleme, tam sayilar, tam sayilarla iglemler.

Analysis of Teachers’ Usage of Models at Teaching of Integers
Abstract

In this study, it was aimed to analyze teachers’ usage and preference of mathematical
models at their teaching of integers and operations with integers. This study was done as a case
study, which is a type of qualitative research, was done with 5 different mathematics teachers
working in Nigde province during 2016-2017 academic year. Data about teacher related issues
were gathered through “Lesson Observation Form”. All the lessons about integers and
operations with integers in 6th and 7th grade levels mathematics classes were videotaped in
volunteer teachers’ classrooms. With the help of video records and lesson observation form,
teaching processes were analyzed for the usage of models. In this study, descriptive analysis
technique was used for analyzing data gathered. Data gathered indicated that teachers didn’t
regularly use the models presented in the curriculum and textbooks, and besides, they preferred
using more models in 6th grade courses than 7th grade courses.
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Giris

Egitimin temel yapi taslarindan birisi olan matematik, bireylerin muhakeme
yeteneklerini, diiginme becerilerini gelistiren en 6nemli ¢aligma alanlarmdan biridir
(Isik & Mercan, 2015). Matematik egitimi ile bireylerin matematiksel kavramlari ve
sistemleri anlayarak bu kavram ve sistemleri gergek hayatta ve diger alanlarda
kullanmalar1 beklenmektedir. Matematik egitiminin amaglar1 arasinda yer alan
bireylerin ger¢ek yasama hazirlanmasi geleneksel yontemlerle yapilan egitim ile
miimkiin degildir. Bunun igin farkli ydontem ve tekniklerin kullanilmasi
gerekmektedir. Matematik egitiminde kullanilan modeller ile bireylerin gercek yasam
problemlerine ¢6ziim bulmalart amaglanmaktadir. Bu bakimdan matematik
egitiminde modellerin kullanilmasi matematik egitiminin amaglarimi gergeklestirmek
acisindan 6nemlidir. 2013 yilinda uygulamaya konulan, 2017 yilinda revize edilen
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda [OMDOP] da modellerin
kullanilmas1 6nerilmis, model ve modelleme 6grencilere kazandirilmasi gereken siire¢
becerileri arasinda yer almistir. Model kullanimi; 6grencilerin matematige yonelik
olumlu tutum ve davranis gelistirmelerine yardimci olmasi, matematiksel kavramlarin
daha anlamli olarak Ogrenilmesine katki saglamasi, gercek yasam ile matematik
arasinda iliski kurulmasina imkan vermesi, bilgilerin zihinde tutulmasim
kolaylastirmasi, 6grencilerin iletisim becerilerini gelistirmesi ve matematik dilinin
etkili bir sekilde kullanmasina yardimei olmasi, 6grencilerin bilgiye ulagmasini
kolaylastirmasi gibi nedenlerden dolayr dnemli goériilmektedir (Bayazit, Aksoy &
Kirnap, 2011).

Matematik egitiminde kullanilan model ve modellemeler ile ilgili farkli
aragtirmacilar farkli farkli tanimlar yapmislardir. Niss (1998), model kavramini
“gercek yasam durumlarmim temsili i¢cin matematiksel kavramlar ve bu kavramlar
arasindaki iliskiler tizerine kurulan bir sistem” olarak tanimlamaktadir. Matematik ile
gercek yasam arasindaki c¢ift yonlii gecis siirecinde yer alan fiziksel ve biligsel
etkinlikleri ise modelleme olarak tanimlamaktadir (aktaran Bayazit, Aksoy & Kirnap,
2011). Daupeto ve Porenti (1999) ise model kavramini, herhangi bir problemle alakali
gergek bir durumun en sade sekilde temsil edilmesi olarak tanimlar ve modellerin
problemi bazi yonlerden gorsellestirerek, problemin o6zelliklerinin genellenerek
kiyaslanmasi amaciyla kullanilabilecegini belirtir (aktaran Ozgiin, 2012). Goriildiigii
gibi model ve modelleme birbirini tamamlayan kavramlardir. “Model ve modelleme
arasmdaki anlam fark, {iriin ve siire¢ arasindaki anlam farkina benzer” (Sriraman,
2005). Bu anlamda “modelleme” bir durumun soyut, sembolik veya fiziksel modelini
olusturma siirecini ifade ederken, “model” ise bu siire¢ sonunda olusan {iriinii ifade
etmektedir. Matematiksel modellemenin, okul dncesinden yiliksekdgretime kadar olan
tiim 6gretim kademelerinde, kullanilmasina yonelik diistinceler son yillarda daha fazla
onem kazanmistir. Matematigin 6grenciler i¢in daha anlamli ve anlasilir olarak gergek
yasamla iliskilendirerek &grenmeleri gerektigi diisiincesi ve mevcut sartlardaki
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ogretimin bu hedefin gerceklestirilmesinde yetersiz kalmasi, modellerin matematik
egitiminde kullanilmasi gerekliligi diisiincesinin temel kaynagi olmustur.

Matematiksel modeller kavranmakta zorlanilan matematik konularinin
somutlastirilmasinda oldukga etkilidir. Soyut bir yapisi olan tam sayilar konusu da
Ogrencilerin basarisiz oldugu ve zorlandiklar1 konularin basinda gelmektedir.
Aragtirmalar tam sayilarin 6zellikle negatif tam sayilarm 6grenciler igin zorluklar
yarattigint gostermektedir, ¢linkii 6grenciler tam sayilar1 dogal sayilar hakkindaki
varsayimlarina dayanarak olusturmaya caligirlar ve dogal sayilar i¢in bildiklerinin tam
sayilar i¢in de gecerli oldugunu kabul ederler (Gallardo, 2002; Gallardo & Romero,
1999; Peled, Mukhopadhyay & Resnick, 1989). Erdem, Basibiiyiik, Gokkurt, Sahin
ve Soylu (2015), ogrencilerin en ¢ok eksi (-) isaretini anlamlandirmada
zorlandiklarini, bu sikintiyt gidermenin en etkili yolunun &grencilerin negatif tam
sayilarin ya da eksi (-) isaretinin ger¢ek yasamdaki karsiligint kavramsallastirmast
oldugunu belirtmislerdir. Aragtirmacilar ayn1 arastirma sonucuna gore, 6grencilerin
biiyiik bir ¢ogunlugunun sayinin oniindeki eksi isaretinin islem mi yoksa yon mil
belirttigi noktasinda zorluk yasadiklarini ifade edilmislerdir. Bu zorlugun giderilmesi
icin de sayr dogrusu ya da sayma pullarinin kullanilmasinin etkili olacag:
vurgulanmaktadir. Benzer sekilde Hativa ve Cohen (1995) 6grencilerin negatif tam
sayilar1 karsilastirmada zorluklar yasadiklarini ve bu zorlugun iistesinden gelmek i¢in
sayl dogrusu modelinin etkili bir yontem oldugu belirtilmektedir (Erdem, 2015;
Fischbein, 1987; Hativa & Cohen, 1995; Isiksal Bostan, 2009). Bozkurt ve Polat
(2011) da tam sayilarla toplama ve ¢ikarma isleminde sayma pullar1 kullaniminimn
anlasilir ve elverisli bir yontem oldugunu belirtmislerdir.

Tam say1 Ogretiminde matematik egitimcileri, bircok model &nermis ve
kullanmiglardir. Giiniimiize kadar, pul, asansor, termometre, sicak hava balonu, deniz
seviyesi modeli, yonlii nesneler, bor¢ alacak modelleri gibi modeller 6nerilmistir
(Crowley & Dunn, 1985; English, 1997; Hativa & Cohen, 1995; Liebeck, 1990;
Mayer et al., 1995; Moreno & Mayer, 1999). Bu modeller nicelik modeller ve yonlii
modeller olarak literatiire kazandirilmistir (Cetin, 2016). Ogrencilerin tam sayilar1
kavramalarma, tam sayilar1 karsilagtirmalarina ve tam sayilarda dort islemi (toplama,
¢ikarma, ¢arpma ve bdlme) yapabilmelerine yardimei olmak i¢in kullanilan ve birisi
nicelik, digeri de dogrusal islemlere isaret eden iki model yaygindir. Bunlar: sayma
pullar1 ve sayr dogrusu modelidir. Sayma pullar1 ve sayr dogrusundan baska tam
sayilar konusunun kavratilmasinda gercek yasam durumlari modellemeleri de
kullanilmaktadir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2005, 2009, 2013a, 2017) sicaklik, alacak-borg, kar-zarar, gelir-
gider, yiikseklik, zaman c¢izelgeleri, yon, hesap makineleri vb. ger¢cek yagam
durumlarmin kullanilmasi istenmektedir. Pozitif ve negatif tam sayilar zit yon ve
degerleri ifade etmek igin kullanildigini Ogrencilere kavratmak icin asansoérdeki
katlar, deniz seviyesinin altindaki ve istiindeki uzakliklar, sifirin altindaki ve
istiindeki sicakliklar vb. modellerin kullanilabilecegi belirtilmistir. Mutlak degerin
anlam1 6grencilere kavratilirken sayr dogrusu modeli ile asansor, termometre, banka
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hesab1 vb. gibi ger¢ek yasam durumlari modellemelerinin, tam sayilarda karsilastirma
ve siralama kazanmimlari i¢in sayr dogrusu modelinin kullanilmasi gerektigi
vurgulanarak, tam sayilarin siralanmasiyla ilgili ger¢ek yasam durumlarmi igeren
modellerin kullanimi énerilmektedir. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma isleminde ise
sayma pullari, termometre, asansor gibi araglar ile dikey ve yatay sayr dogrusu
modellerinin kullanilmasi énerilmektedir (MEB, 2018; s. 65). Tam sayilarla ¢arpma
ve bolme islemlerinde uygun modellerinin kullanilmasi istenmektedir.

Tam sayilar konusunun kavranmasma yardimei olan, arastirmacilar ve Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Progrann (MEB, 2013a) tarafindan kullanimlar1 énerilen
modellerin, 6gretim siirecinin dogrudan merkezinde bulunan 6gretmenler tarafindan
Ogretim ortamlarina yansimalar1 bilinmemektedir. Literatiirde 6gretmenlerin
modelleme becerileri (Ciltas & Isik, 2013; Bayazit, Aksoy & Kirnap, 2011; Frejd,
2012), modellerin 6gretimdeki faydalar1 (Doruk & Umay, 2011; Kal, 2013; Taghi
Mosleh & Jenaabadi, 2015), modelleme hakkindaki goériisleri (Bilen & Ciltas, 2015;
Giider, 2013; Karali, 2013; Korkmaz, 2010) ve modelleme ile ilgili farkindaliklar
(Akgiin, Ciltas, Deniz, Ciftgi & Isik, 2013) iizerine arastirmalarla karsilagilmaktadir.
Celik ve Ciltas (2015) ise, 5. Sinif kesirler konusunun 6gretim siirecini matematiksel
modeller agisindan incelemislerdir. Buna karsin literatiirde tam sayilar 6zelinde
modellerin &gretmenler tarafindan ders ortamlarinda kullanilip kullanilmadigy,
kullaniliyorsa ne diizeyde kullanildigi ile ilgili bir arastirma ile karsilagilmamustir. Bu
baglamda arastirmada, tam sayilar ve tam sayilarla islemler konularinin 6gretim
stirecinin  dgretmenlerin matematiksel model kullanimlart ve model tercihleri
tizerinden analiz edilmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda asagidaki arastirma
sorularmna yanit aranmigtir:

1) Ortaokul matematik 6gretmenleri altinci siif tam sayilar konusunun dgretim
stirecinde matematiksel modelleri ne diizeyde kullanmaktadir?

2) Ortaokul matematik 6gretmenleri altinci smif tam sayilar konusunun 6gretim
stirecinde hangi matematiksel modelleri kullanmay tercih etmektedirler?

3) Ortaokul matematik 6gretmenleri yedinci smif tam sayilar konusunun 6gretim
stirecinde matematiksel modelleri ne diizeyde kullanmaktadir?

4) Ortaokul matematik 6gretmenleri yedinci sinif tam sayilar konusunun 6gretim
stirecinde hangi matematiksel modelleri kullanmay tercih etmektedirler?

Yontem

Arastirma Deseni

Bu aragtirmanin konusu ve izlenilen siire¢ goz oniine alindiginda, nitel arastirma
yontemlerinden olan durum (6rnek olay) ¢aligmasinin arastirma i¢in en uygun desenin
olduguna karar verilmistir. “Durum ¢aligmalarinda bir durum derinligine arastirilir ve
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bireyler, olaylar ve ortam gibi etkenlerin belirli bir durumu nasil etkiledikleri ve
etkilendikleri belirlenir” (Yildirnm & Simsek, 2013, s.83).

Arastirma Grubu

Arastrmanin ¢aligma grubunu 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Nigde’de gorev
yapan 5 matematik 6gretmeni olugturmaktadir. Nitel aragtirmada kullanilan yontem,
teknik ve analizler diisliniildiigii zaman ¢aligma grubunun se¢imini zaman, maliyet ve
organizasyon etkilemektedir; bu yiizden ¢aligma grubu sinirli tutulmalidir. Yildirim
ve Simgek’in (2013) de belirttigi gibi nitel arastirmalarda ¢alisma grubunun genis
olmasi her zaman miimkiin degildir.

Ogretmenlerin ders gozlemleri video ile kayit altina alindig1 igin 6gretmenlerin
seciminde goniilliliik ilkesi dikkate alinarak ¢alisma grubu olusturulmustur. Bunun
i¢in de hem 6. Smif hem de 7. Sinif diizeyinde matematik dersine giren 6gretmenlerin
segimine dzen gosterilmistir. Clinkii ¢aligmanin yapildig: tarih itibariyla tam sayilarla
toplama ve ¢ikarma islemleri ile ilgili kazanimlar 6. Sinif, tam sayilarla carpma ve
bolme islemleri ile ilgili kazanimlar 7. Sinifta yer almaktadir. Arastirmaya katilacak
ogretmenlerle yiiz yiize goriisiilerek ¢alismanin amaci, verilerin nasil toplanacagi ve
calismanm etik kurallart anlatilmig ve bu goriismeler neticesinde de 6gretmenin
aragtirmaya kendi rizast ile katilip katilmayacagi sorularak c¢alisma grubu
olusturulmustur. Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan dgretmenlere Ogretmen 1
[O1], Ogretmen 2 [02], Ogretmen 3 [O3], Ogretmen 4 [04] ve Ogretmen 5 [05] gibi
kodlar verilmistir. Calisma grubunda yer alan &gretmenlerin hepsi Nigde il
merkezindeki ortaokullarda gorev yapan gretmenlerdir. Calisma grubunu olusturan
ogretmenler hakkinda detayli bilgi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1.
Calisma Grubunu Olugturan Ogretmenlerin Ozellikleri
Universitede Lisans Seminer, Hizmet igi
Mesleki Egitimi Sirasinda egitim vb. sekillerde
Cinsiyet N Matematiksel Modellerle  matematiksel
Tecriibe .. .. ... .0 .. o
ile ilgili bir egitim almis modellerle ilgili bir
mi1? egitim almig m1?
01 Kadm 5yl Evet Hayir
02 Erkek 7yl Hayir Hayir
03 Erkek 9yl Evet Hayir
04 Kadm 3yl Evet Hayir
05 Erkek 10yl Hayir Hayir

Veri Toplama Araglari

“Genellikle durum caligmalarinda veri toplama araci olarak goériisme, gozlem, arsiv
kayitlar1 ve dokiiman incelemesi gibi bir dizi nitel veri toplama araglari;
aragtirmacinin beklentilerine ve problemin dogasina uygun olarak tek baslarina veya
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birlikte kullanilabilirler” (Yildirrm & Simsek, 2013; s.188). Bu arastirmada da veri
toplama araci olarak gozlem (video kayit cihazi, gozlem formu) kullanilmistir.
Gozlem yoluyla elde edilen veriler sonradan tekrar tekrar izlenebilmesi amaciyla
video ile kaydedilmistir. Gozlenen dersler modellerin  kullanimi agisindan
aragtirmacinin hazirladigr yapilandirilmis gozlem formuyla degerlendirilmistir. Her
bir kazanim i¢in gozlem formunda; (a) Kazanimlar islenirken &gretmen tarafindan
matematiksel modeller kullanildi mi? (b) Isleniste modeller disinda arag-gereg
kullanildi mm? (c) Ogrencilere soru (alistirma) ¢dziimlerinde model
kullanildvkullandirildi mi? (d) Problem ¢6ziimlerinde model kullanildi/kullandirildi
mi? gibi sorulara cevap aranmistir. Her bir kazanim i¢in formda yer alan ifadelerin
uygulanma durumuna gore “Evet”, “Kismen” veya “Hayir” seg¢eneklerinden biri
isaretlenmistir. Eger tam sayilar konusu anlatilirken hi¢bir model kullanilmadiysa
“Hayir”, tam sayilar konusunda yer alan modellerden bir ya da iki tanesi kullanildiysa
“Kismen”, eger tiim modeller kullanilmigsa “Evet” se¢enegi isaretlenmistir.

Veri Toplama Siireci

Aragtirmada kullanilan gozlem formu kazanimlar bazinda ele alinmis ve her bir
kazanimin hangi tarihlerde ve kac ders saatinde islendigi not edilmistir. Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2013a), 6.smif tam sayilar konusunda
6 kazanim mevcuttur ancak bu kazanimlardan “foplama igleminin ézelliklerini akic
islem yapmak icin birer strateji olarak kullanir” kazanimi, aragtirmanin amaci ile
ortiismediginden ¢alismanin diginda tutulmustur. Gézlemlenerek video ile kayit altina
alinan kazanimlar i¢in programin 6nerdigi siire 12 ders saati, yani yaklagik olarak 2,5
haftalik bir siiredir. 7.sinif tam sayilar konusunda ise 3 kazanim mevcuttur ve bu
kazanimlardan “tam sayilarla ¢carpma ve bdlme islemlerini yapar ve tam sayilarla
islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer” kazanimlari model kullanimini
gerektirdiginden bu kazanimlarin islendigi dersler gozlenerek video ile kayit altina
almmustir. Tam sayilar konusundaki diger kazanim olan “tam sayilarin kendileri ile
tekrarli ¢carpimini iislii nicelik olarak ifade eder” kazanimi aragtirmanin kapsami
disinda oldugu diisiiniildiigiinden ¢alismanin diginda tutulmustur. Gozlemlenerek
video ile kayit altina alman kazanimlar i¢in programin énerdigi siire 8 ders saati yani
1,5 haftalik bir siiredir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin bu kazanimlar1 hangi
tarihler arasinda ve kag¢ ders saatinde isledikleri ile ilgili bilgiler asagidaki tabloda
verilmistir.

Tablo 2.
Tam Sayilar Konusundaki Kazanimlarin Ogretmenler Tarafindan Islendikleri
Tarihler ve Siireler

Ogretmenler ~ Kazanimlarmn _Kazanimlarin
Islendikleri Tarihler Islendikleri Siire
01 17.02.2017-03.03.2017 12 ders saati
02 24.02.2017-09.03.2017 11 ders saati
03 10.02.2017-08.03.2017 18 ders saati
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6. Smif O4 27.02.2017-09.03.2017 8 ders saati
kazanimlari 05 28.02.2017-14.03.2017 11 ders saati
ol 23.09.2016-05.10.2016 10 ders saati
02 21.09.2016-29.09.2016 5 ders saati
omt 03 19.09.2016-28.09.2016 6 ders saati
04 21.09.2017-30.09.2016 6 ders saati
05 22.09.2016-06.10.2016 10 ders saati

Tablo 2’ye bakildiginda, 6. Smif diizeyinde tam sayilar konusuyla ilgili
kazanimlar1 O4’iin en kisa siirede, O3’iin ise en uzun siirede isledigi goriilmektedir.
O4’iin tam sayilar konusunu isleme siiresinin kisa olmasmin nedeni, tam sayilarda
toplama ve ¢ikarma islemi ile ilgili problemleri ¢6zer kazaniminin derste
islenmemesidir. O3 {in tam sayilar konusunu isleme siiresinin uzun olmasinin nedeni
ise tam sayilar konusu ile ilgili derste etkinlikler yapilmasidir. Yine tablodan 7. smif
diizeyinde yer alan kazanimlarm 02, O3 ve O4 tarafindan programda belirtilen
siireden daha az O1 ve OS5 tarafindan da programda belirtilen siireden daha fazla bir
siirede islendigi goriilmektedir. O3’iin bu kazanimlari isleme siiresinin kisa olmasimin
nedeni programda yer alan hicbir modellemeyi derste kullanmayip sadece islemler
lizerinden konuyu tamamlamis olmasidir. 02 ve O4’iin bu kazamimlar1 isleme
stiresinin kisa olmasinin nedeni ise “tam sayilarla islemler yapmayr gerektiren
problemleri ¢ozer” kazaniminin bu ogretmenler tarafindan derste islenmemis
olmasidir.

Derslerin video kamera ile kayit altina alindigi sinif ortamlarindan da bahsetmek
yerinde olacaktir. Dersleri gozlemlenen tim &gretmenler Nigde il merkezindeki
okullarda gérev yapmaktadir. O4 hari¢ dersleri gézlenen diger dért dgretmenin
siniflarinda etkilesimli akilli tahta mevcuttur. Sadece O4’iin sinifinda beyaz tahta
kullanilmaktadir. Ayrica O4’{in sinifinda projeksiyon cihazi da yer almaktadur.
Gozlem yapilan 6gretmenlerin smiflari en fazla 25 6grenciden olusmaktadir. Yalnizca
05’in smifindaki 6grenci sayisinin biraz fazla oldugu (35 6grenci) goriilmiistiir. Tiim
ogretmenlerin smif ortamlari diger fiziksel ozellikler agisindan (temizlik, koku,
aydinlanma vs.) benzerdir ve ders islenmesine uygundur. Bes sinifta da 6grencilerin
dersten uzaklagmalarina yol acacak ve dikkatini dagitacak faktérler bulunmamaktadir.
Yani siniflarda fiziksel agidan 6nemli farkliliklar s6z konusu degildir.

Verilerin toplanmasi siirecinde arastirmaci, katilimci olmayan gozlemci
konumundadir. “Katilime1r olmayan goézlemci, aragtirmaya disaridan bir yabanci
olarak katilir, uzaktan izleme yoluyla gézlemlerini yapar” (Fraenkel, Wallen & Hyun,
2012; Creswell, 2013). Katilimc1 olmayan gozlemci, grup aktivitelerine katilmaz,
kendini ortamdan soyutlayarak siirece miidahale etmez ve grubun bir iiyesi olmaya
calismaz (Bailey, 1994; Glesne, 1999). Bu yontemin kullanildig1 arastirmalarda
ortamin dogalligimnin korunmast o6nemlidir. Bu dogrultuda arastirmada gozlem
yapmaya baslamadan once Ogretmenler calisilan konu ile ilgili ylizeysel olarak
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bilgilendirilmis ancak arastirmaya iliskin ayrmtili bilgi verilmemistir. Boylelikle
ogretmenlerdeki davranis degisiklikleri onlenmeye calisilmistir. Yine bu sebeple
gbzlem yapilan siniflardaki dgrencilerde siniflarinda goézlem yapildigindan haberdar
edilmis ancak konu ile ilgili bilgilendirilmemislerdir. Ciinkii arastirmanin amaci
geregi, ortamin dogalliginin dis etkenler nedeniyle bozulmamasi énemlidir. Ders
kayitlar1 sirasinda siniflarin dogal ortamima higbir sekilde miidahale edilmemistir.
Hem dogal ortamin bozulmamasi hem de arastirmacinin bes 6gretmeni ayni anda
gozlemleyecek vakti olmadigindan arastirmaci derslere katilmamistir. Dersler kamera
yardimiyla smifta yabanci biri olmadan kayit altina alinmistir. Bulgular yazilirken bu
ders kayitlar1 ayrintili olarak tekrar tekrar izlenmis ve doldurulan gézlem formundan
da yararlanilarak degerlendirme yapilmistir. Arastirmacinin disinda bir uzman daha
kayitlar1 izlemis, degerlendirmis ve gozlem formu doldurmustur. Arastirmanin odak
noktasinda 6gretmenlerin ders islenis siirecinde model kullanimlar1 yer almaktadir.
Aragtirmaci digindaki uzman da izledigi goriintiileri yapilandirilmis gézlem formuna
aktarmada sorun yasamamis ve arastirmaci ile fikir ayrihigmma dismemistir.
Dolayisiyla gozlem formlarmin olusturulmasinda arastirmaci ve uzman arasinda tam
uyum saglanmistir. Ders kayitlarindan aliman goriintiilere arastirmanin bulgular
kisminda yer verilerek anlatilmak istenen durumun daha net anlatilmasi ve anlagiimasi
hedeflenmistir.

Dogas1 geregi nitel arastirmalarin  gecerlik ve giivenirliklerini nicel
aragtirmalardaki gibi sayisal verilerle belirlemek kolay degildir. Bu nedenle
aragtirmanin gecerliligi igin veri toplama araglarinda cesitlilige gidilmistir (smif
gozlemleri yaninda &gretim siirecinde model kullanma ve modeller konusunda
ogretmenlerle de goriismeler yapilmistir). Bunun yani sira iki uzmanim goriisleri
alimmig, uzun siireli veri kayitlar1 gergeklestirilmis ve gozlemlerin analizinde
tamamen Ortaokul Matematik Ders Programi’ndaki kazanimlarla birlikte programin
onerdigi modellere odaklanilmistir. Giivenirlik boyutunda ise aragtirmanin biitiin
asamalari, baska aragtirmalar icin tekrarlanabilir olmasi agisindan detayli bir sekilde
aciklanmaya calisilmistir. Gozlem ve goriismelerden elde edilen ham veriler sonradan
incelenebilmesi igin saklanmustir.

Verilerin Analizi

Bu ¢alismada gozlem yoluyla elde edilen veriler analiz edilirken betimsel analiz
yontemi kullanilmistir. “Betimsel analizde g6zlenen ya da goriisiilen bireylerin
goriislerini ve mevcut durumlarmi ¢arpict bir bicimde yansitmak i¢in dogrudan
alintilara sik sik yer verilir. Veriler dnce agik ve sistematik bir bicimde betimlenir,
daha sonra yapilan betimlemeler agiklanarak yorumlanir, son olarak neden sonug
iligkileri incelenerek bir takim c¢ikarimlara ulasilir”. Yildirrm ve Simsgek’e (2013,
s.224) gore betimsel analiz 4 asamada incelenmektedir.

1. Betimsel analiz icin gerceve olusturmasi: Arastirmanin kavramsal yapisit ve
goriismelerde yer alan boyutlar gbz oniine alinarak genel bir taslak yap1 olusturulur.
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Eger bu yapt onceden olusturulmamis ise temalarin olusturulmast oldukg¢a zor
olacaktir.

2. Tematik ¢erceveye gore verilerin islenmesi: Bir énceki asamada olusturulan
gergeveye gore verilerin diizenlenmesi yapilir, organize edilir ve yorumlanir. Burada
onemli olan sey verilerin mantikli bir sekilde organize edilmesidir.

3. Bulgularin tammlanmasi: Organize edilen veriler tanimlanarak dogrudan
alintilarla giiglendirilir.

4. Bulgularin yorumlanmasi: Tanimlanan bulgularm anlamlandirilmast ve
iligkilendirilmesi bu asamada yapilir. Bulgular arasindaki oOriintiilerin ortaya
koyulmasi ve farkli olgularla kiyaslanarak nedenselliginin agiklanmasi 6n plandadir.
Bu durum arastirmacinin daha nitelikli yorumlar yapmasina imkan verir.

Bu asamalara uygun olarak gbézlem sonuglari analiz edilirken 6nce bir cerceve
olusturulmus ve verilerin kazanim bazinda degerlendirilmesi yapilmistir. Sonrasinda
ise ders kayitlar1 tekrar tekrar izlenerek ve gézlem formundan da yararlanilarak yazili
dokiim hazirlanmistir. Bu dokiimler i¢in matematik egitiminde uzman kisilerin de
fikri almmistir. Ders anlatimlar1 tam sayilar konusunda matematik Ogretim
programinda yer alan modellere gore analiz edilmistir. Derslerde kullanilan modeller
analiz edilirken bu alanla ilgili kuramsal ¢er¢eve gdz dniine alinarak derslerdeki ilgili
kesitler verilmistir. Kazanimlarin bes 6gretmen tarafindan nasil iglendigi, tam sayilar
konusunda programda yer alan modelleri kullanip kullanmadiklari, eger kullandilarsa
hangi modelleri kullandiklar1 ayrintili bir sekilde anlatilarak yorumlanmustir.

Bulgular ve Yorum

Ogretmenlerin Altinca Stmf Tam Sayillar Konusunun Ogretim Siirecinde
Matematiksel Modelleri Kullamim Diizeylerine Yonelik Bulgular

Bu baslik altinda 6. siifta yer alan tam sayilar konusundaki her bir kazanimin
ogretmenler tarafindan anlatilirken modellerin ne diizeyde kullanildigi ve hangi
modellerin siklikla kullanilip hangi modellerin kullaniminin tercih edilmediginden
bahsedilmistir.

Kazamim 1: Tam sayilart yorumlar ve sayr dogrusunda gésterir (OMDOP, 2013,
s.14).

Ogretmenlerin bu kazanimi islerken kullandiklar1 modeller asagidaki tabloda
gosterilmistir.
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Tablo 3.
Tam Sayilart Yorumlar ve Say1 Dogrusunda Gésterir Kazanimina Yénelik Model
Kullanmim Analizi

Model Cesitleri 01 02 03 04 05
Say1 dogrusu X X X X X
Gergek yagam durumlari X X X X X

Tablo 3’e bakildiginda, bu kazanim islenirken programda yer alan modellerin tiim
ogretmenler tarafindan kullanilmis oldugu goriilmektedir. Gozlemlenen 6gretmenler
icerisinden sadece 03’iin tam sayilarin yonlii sayilar oldugu iizerinde durdugu ve tam
sayilarn gercek yasam durumlar ile ifade edilmesine yonelik etkinliklere yer verdigi
goriilmiistir. Tim 6gretmenler bu kazanimi programda belirtilen siireden daha az
zamanda bitirmislerdir. Asagida O3’{in tam sayilar1 tanitirken kullanmis oldugu say
dogrusu modeli ve tam sayilarin yonlii sayilar olduklarina dair yazdirmis oldugu nota
ait alint1 verilmistir.

Tom saglarm Snbadek:

e, o isoletleri Qayin
WtV ooli H

e =0

Sagdar

fom
Soylar

Sekil 1. 03’iin tam sayilar1 tanitirken kullanmis oldugu say1 dogrusu modeli ve tam
sayilarin yonlii sayilar olduguna dair yazdirmis oldugu not.

Kazanim 2: Bir tam sayimin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir (OMDOP,
2013, s.14).

Ogretmenlerin bu kazanimi islerken kullandiklar1 modeller asagidaki tabloda
gosterilmistir.

Tablo 4.
Bir Tam Sayimin Mutlak Degerini Belirler ve Anlamlandir Kazanimina Yonelik
Model Kullanim Analizi

Model Cesitleri 01 02 03 04 05
Say1 dogrusu X X X X
Gergek yasam durumlari X X X

Tablo 4 incelendiginde, O1 disinda tiim &gretmenlerin say1 dogrusu modelini
kullandig1 gériilmektedir. O1 diginda tiim dgretmenler mutlak degerin anlamini sayi
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dogrusu modelini kullanarak ogrencilere aciklamus, fakat yalmzca O3 soru
¢oziimlerinde de say1 dogrusu modelini kullanmistir. Gergek yasam durumlarmin ise
02, 03 ve 04 tarafindan kullanildig1 gériilmektedir. O3, derste sorulan sorularda
gercek yasam durumlarina yer vermistir. Mutlak degeri anlatirken O2 ve O4’iinde
benzetim modellerini yani ger¢ek yasam durumlarimi kullandiklar1 gézlenmistir. Tim
o0gretmenler kazanimi programda belirtilen slireden daha az bir zamanda islemislerdir.
02 ve 04’ iin mutlak deger kavrammi anlatirken kulanmis olduklar1 benzetimlere ait
almtilar asagida verilmistir.

Sekil 2. 02’nin ve O4’iin mutlak degerle ilgili benzetimlerine ait goriintiiler.
Kazanim 3: Tam sayilar karsilastirir ve siralar (OMDOP, 2013, s.14).

Ogretmenlerin bu kazanimi islerken kullandiklar1 modeller Tablo 4.3’te
gOsterilmistir.

Tablo 5.

Tam Sayilar Karsilastirir ve Stralar Kazanima Yénelik Model Kullamim Analizi
Model Cesitleri 01 02 03 04 05
Say1 dogrusu X X X
Gergek yasam durumlari X X

Tablo 5’e bakildiginda, tam sayilari karsilastirir ve siralar kazanimi islenirken O1
ve O4 digindaki 6gretmenlerin sayr dogrusu modelini kullandiklar1 goriilmektedir.
Gergek yasam durumlari modellemelerinin ise sadece O3 ve O4 tarafindan
kullanildig1 gozlenmistir. O1, kazanimin iglenisi sirasinda sayr dogrusu modelini
kullanmamus fakat soru ¢6ziimlerinde say1 dogrusu modelinden yararlanmistir. Bunun
yani sira O5’in siralama konusunda sayr dogrusu modeli ile birlikte tekerleme ve
benzetimden faydalandii gozlenmistir. O35, tam sayilarm kargilastirilmasimi
ogrencilerine kavratmak ic¢in ilk Once tahtaya saga dogru gidildikge sayilarm
biyiidiigii sola dogru gidildik¢e ise sayilarm kiiciildiigii bir sayr dogrusu ¢izdi.
Cizimini bitirdikten sonra ise sayr dogrusu iizerinde saga dogru gidildikge sayilarin
biiyliyecegini ve sola dogru gidildikge ise sayilarm kiigiilecegini vurguladi. Gondilli
bir 6grenciyi tahtaya kaldirarak sayr dogrusunda saga dogru ilerlemesini, ilerlerken
de “biiyiidiim, biiyiidiim, biiyiidiim” ifadelerini her adimda tekrarlamasini istedi. Daha
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sonra ise 6grencinin sola dogru ilerlemesini, ilerlerken de “kii¢iildiim, kigiildim,
kiiglildiim” ifadelerini her adimda tekrarlamasini istedi. Asagidaki gorselde O5’in
tahtaya ¢izmis oldugu say1 dogrusu modeline ait alint1 verilmistir.

Sekil 3. Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar kazaniminin OS5 tarafindan derste islenisi.

Kazanim 4 ve 5: Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili
problemleri ¢ézer ve tam sayilarda ¢ikarma isleminin eksilenin ters isaretlisi ile
toplamak anlamina geldigini kavrar (OMDOP, 2013, s.14).

Ogretmenlerin bu kazanimi islerken kullandiklar1 modeller asagidaki tablolarda
gosterilmistir.

Tablo 6.

Tam Sayilarla Toplama Islemi Konusunda Model Kullamim Analizi
Model Cesitleri 01 02 03 04 05
Sayma pullar1 X X X X X
Say1 dogrusu X X X
Gergek yasam durumlari X

Tablo 6’ya bakildiginda, tam sayilarda toplama islemi islenirken tiim
dgretmenlerin sayma pullart ile modellemeleri kullandig1 gériilmektedir. Ogretmenler
tarafindan en az kullanilan modelin ise ger¢ek yasam durumlari modellemeleri oldugu
goriilmektedir.

Tablo 7.

Tam Sayilarla Cikarma Islemi Konusunda Model Kullamm Analizi
Model Cesitleri 01 02 03 04 05
Sayma pullar1 X X X X X
Say1 dogrusu X X
Gergek yasam durumlari X
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Tam sayilarda ¢ikarma islemi islenirken de, tam sayilarda toplama igleminde
oldugu gibi tiim oOgretmenlerin sayma pullar1 ile modellemeleri kullandigt
goriilmektedir. Yine en az kullanilan model gergek yasam durumlari modelleri
olmustur. Tam sayilarla ¢ikarma isleminde say1 dogrusu modelinin kullaniminda
toplama islemine gore bir azalma olmustur. O1, 6grencilerine toplama isleminin sayi
dogrusu tizerinde modellenmesini gostermis fakat ¢ikarma isleminin sayr dogrusu
iizerinde modellenmesini gostermemistir. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi
islenirken en ¢ok kullanilan model sayma pullari modeli olmustur. Asagida O4’{in bu
konuyu islerken kullanmis oldugu sayma pullar1 modeliyle ilgili dersten yapilan
alintilar verilmistir.

Sekil 4. Tam sayilarda toplama isleminin sayma pullar1 ile modellenmesi (O4).

Sekil 5. Tam sayilarda ¢ikarma isleminin sayma pullari ile modellenmesi (O4).

03, derste gostermis oldugu sayma pullari ile modellemelerin daha iyi anlagilimasi
icin renkli fon kartonlar1 yardimiyla hazirlanan sayma pullar1 ile 6grencilerin
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uygulama yapmalarini saglamistir. Bir ders saati siirecince yapilan bu uygulama ile
ogrenciler hem eglenmis hem de 6grenmislerdir. Derste yapilan bu uygulamaya ait
almt1 asagida verilmistir.

Sekil 6. Renkli fon kartonlariyla yapilan sayma pullarinin derste kullanildig: etkinlik
(03).

03 ayrica say1 dogrusu modeli ile tam sayilarla toplama ve ¢tkarma islemlerinin
de daha iyi anlasilmasi i¢in sinifta bu konuyla ilgili bir etkinlik yapti. Smiftaki
fayanslara say1 dogrusunda oldugu gibi tam sayilar yerlestirildi. Daha sonra 6grenciler
referans noktasima gegerek istenilen hareketleri yaptilar. Derste kendisine (+2) + (-5)
islemi verilen 6grenci dnce referans noktasindan 2 adim saga gitti daha sonra gelmis
oldugu noktadan 5 adim sola giderek iglemin sonucuna ulasti. Derste yapilan bu
etkinlik sirasinda 6grencilerin oldukga eglenmis olduklar1 goriildii. Sekil 7°de bu
etkinlik sirasinda ¢ekilmis olan fotograflar yer almaktadir.
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Sekil 7. Say1 dogrusu modelinin derste kullanildig1 etkinlik (O3).
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Sekil 8. 03’iin dgrencilere gosterdigi isaret carpimi ve uygulamalar.

Tam sayilarla toplama ve c¢ikarma islemi kazanimlart islenirken, bazi
ogretmenlerin (01, O3 ve O4) 7. smfta gosterilmesi gereken isaret carpimini
ogrencilere gosterdikleri gozlenmistir (Sekil 8). Ogrencilerden bu isaret ¢arpimini
kullanarak tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerini yapmalarini istemislerdir.
Sekil 8’de bahsedilen bu durumla ilgili alintilara yer verilmistir.

“Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar; ilgili problemleri ¢ozer ve
tam sayilarda ¢ikarma isleminin eksilenin ters isaretlisi ile toplamak anlamina
geldigini kavrar” kazanimlarina programda 5 ders saati kadar bir siire ayrilmigtir. Tiim
ogretmeler bu kazamimlar1 programda belirtilen silireden daha fazla siirede
islemislerdir. Tam sayilarla ilgili diger kazanimlar1 programda belirtilen siireden daha
az bir siirede isleyen 6gretmenler, tam sayilarla islemlere programda verilen siireden
daha fazla bir stire ayirmiglardir.
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Ogretmenlerin Yedinci Simf Tam Sayllar Konusunun Ogretim Siirecinde
Matematiksel Modelleri Kullamim Diizeylerine Yonelik Bulgular

Bu baslik altinda 7. sifta yer alan tam sayilar konusundaki her bir kazanimin
ogretmenler tarafindan islenirken modellerin ne diizeyde kullanildigi ve hangi
modellerin siklikla kullanilip hangi modellerin kullanilmasinin tercih edilmediginden
bahsedilmistir.

Kazamm 1: Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar (OMDOP, 2013,
5.25).

Ogretmenlerin bu kazanim islerken kullandiklar1 modeller asagidaki tabloda
gOsterilmistir.

Tablo 8.

Tam Sayilarla Carpma Islemi Konusunda Model Kullanim Analizi
Model Cesitleri 01 02 03 04 05
Sayma pullar1 X X X X
Say1 dogrusu
Gergek yasam durumlari X

Tablo 8 incelendiginde, 6gretmenlerin tam sayilarla carpma isleminin gretiminde
en ¢ok kullandiklar1 modelin sayma pullar1 modeli oldugu sdylenebilir. O3 disinda
tiim 6gretmenler derste sayma pullari ile modellemeyi kullanmislardir. O1 disindaki
diger 6gretmenler ders islenisi esnasinda sayma pullar1 ile modellemeyi gostermis
fakat 6grencilere bu model ile ilgili soru ¢dziimii yaptirmamislardir. Sadece Ol,
ogrencilere bu modellerle ilgili uygulama yapma imkan1 vermistir. Sayma pullari ile
modellemeyi kullanan 6gretmenlerde gézlemlenen dikkat ¢ekici bir baska durum ise
su olmustur: tim Ogretmenler islemlerin modellenmesini gdstermis fakat higbir
Ogretmen verilen modellemeye karsilik gelen islemi bulma etkinliklerine yer
vermemistir. Asagida sayma pullar1 modeliyle ilgili O4’{in dersinden yapilan alnt:
verilmistir.
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Sekil 9. 04 tarafindan carpma isleminin sayma pullar1 ile modellenmesine ait
gorunti.

Tablo 8’e bakildiginda higbir 6gretmenin say1 dogrusu modelini kullanmadig1 da
goriilmektedir. Gergek yasam durumlari ise sadece OS5 tarafindan kullamlmistir. O4
ve OS5 ogrencilere isaret carprmmi anlatirken kural olarak vermek yerine
benzetimlerden yararlanmayi tercih etmislerdir. O4, isaret carpimi ve boliimiiniin
ogrencilere Ogretirken ayni diigiincedeki insanlarin yan yana geldiginde olumlu
sonuglarm olacagini farkli diisiincedeki insanlarin ise bir araya geldiklerinde olumsuz
sonuglarin olacagma yénelik bir benzetimden yararlandi. Ogretmenin kullandig1 bu
benzetimin Ogrencilerin isaret carpimi ve bolimiinii daha kolay 6grenmelerini
sagladigi gozlendi. Gergekten de derste yapilan soru ¢dziimlerinde dgrencilerin hig
birinin isaret carpimu ve boliimiinde sorun yasamadigi goriildii. Asagida O4’iin
anlatmig oldugu isaret carpimina ait benzetimin goriintiisii verilmistir.
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Sekil 10. O4’iin anlatt131 isaret carpimina ait benzetimin goriintiisii

05, Isaret carpimi ve boliimiinii dgrencilere dost-diisman benzetmesini kullanarak
gosterdi. “+” isaretlerin dost “—“ isaretlerinin ise diisman oldugunu soyledi. “+.+ =
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+” isaret ¢arpimini “dostumun dostu, dostumdur” ya da “-.+ = -” igaret ¢arpimint
“diismanimin dostu, diismanimdir” seklinde ifade etti.

Tablo 9.

Tam Sayilarla Bélme Islemi Konusunda Model Kullanim Analizi
Model Cesitleri 01 02 03 04 05
Sayma pullar1 X X
Say1 dogrusu

Gergek yasam durumlari

Tablo 9 incelendiginde, &gretmenlerin tam sayilarla bdlme isleminde model
kullanmay1 gok fazla tercih etmedikleri sdylenebilir. Sadece O1 ve O5 derslerinde
sayma pullar1 ile modellemeye yer vermislerdir. O1, dgrencilere modelle ilgili
uygulama yapma imkanmi sunarken, O5 sadece konu islenirken modelleri kullanns
ogrencilere modellerle ilgili uygulama yaptirmamistir. Sayma pullan ile ilgili
modellemeye derslerinde deginen O1 ve O5’in her ikisi de islemin modellenmesini
gostermisler ancak verilen modele karsilik gelen islemin yazilmasini dgrencilerden
istememislerdir. Tablo 9’a bakildiginda say1 dogrusu ve gergek yasam durumlari
modellerinin 6gretmenler tarafindan kullanilmadigi goriilmektedir. O5’in tam
sayilarla bolme islemini sayma pullar1 ile modellenmesine ait dersten yapilan alinti
asagida verilmistir.

Sekil 11. Bolme islemini sayma pullart ile modellenmesi (O5).

Kazanim 2: Tam sayilarla islemler yapmayr gerektiren problemleri ¢ozer
(OMDOP, 2013, 5.25).

Tam sayilarla islemler yapmayi gerektiren problemleri ¢dzer kazanimina yonelik
gbzlem yapilan Ogretmenlerin problem durumlarini olustururken gercek yasam
durumlarin1  kullandiklar1 gézlenmistir. O2 ve O4 tarafindan bu kazamim
islenmediginden onlar bu degerlendirmenin disinda tutulmustur. Ogretmenler gercek
yasam  durumlarindan  farkli  6rnekler kullanarak problem  durumlarm:
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olusturmuslardir. Fakat O3 disinda diger &gretmenler problem durumlarin
¢oziimlerinde model kullanmamis, problemleri islemler yaparak ¢6zmeyi tercih
etmislerdir. O3 ise, problemleri ¢dzerken de modellere bagvurmus, bu durumunda
¢oziilen problemlerin anlagilirhigini kolaylastirdigi gdzlenmistir. O3’iin modelleri
kullanarak problemleri ¢ézmeye calistigt durumlara ait dersten yapilan alintilar
asagida verilmistir.

Sekil 12. 03’iin dersinde kullandig1 problem durumlari ve ¢dziimleri.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Calismada tam sayilar ve tam sayilarla islemler konularinmn 6gretim siirecinde,
ogretmenlerin model kullanimlar1 ve model tercihlerinin dogal sinif ortamia
yansimalar1 analiz edilmeye caligtimistir. Ogretmenlerin tam sayilar ve tam sayilarla
islemlere yonelik ders islenis siireglerine ait video kayitlarnin analizlerinden,
modellerin 6gretmenler tarafindan diizenli olarak kullanilmadigi gozlenmistir.
Calisma grubunu olusturan 6gretmenler, bazi kazanimlarin 6gretim siirecinde model
kullanmayr tercih ederlerken bazi kazanimlarda ise model kullanmaktan
kagmmuslardir. Bunun yani sira &gretmenler tam sayilarla ilgili programda 6nerilen
modellerin tamamini da kullanmamuglardir. Arastirmada ulasilan 6gretmenlerin derste
diizenli olarak model kullanmayi tercih etmemeleri sonucu, Celik (2015) ile Akgiin,
Ciltas, Deniz, Cift¢i ve Isik’in (2013) g¢aligmalarindan elde edilen sonuglarla uyum
igerisindedir. Celik (2015), 6gretmenlerin modelleri faydali bulmalarma ragmen
diizenli olarak kullanmadiklari, benzer sekilde Akgiin, Ciltas, Deniz, Cift¢i ve Isik
(2013) da Ogretmenlerin  matematiksel modelleri derslerinde  yeterince
kullanmadiklar1 sonucuna ulagmislardir.

Ogretmenlerin tam sayilar konusunun 6. sinif diizeyindeki kazanimlarinda 7.
siifta yer alan kazanimlara oranla model kullanmayi daha ¢ok tercih ettikleri
gozlenmistir. Ogretmenler en ¢ok “tam sayilart yorumlar ve sayi dogrusunda
gosterir” kazanimni islerken model kullanmiglardir. Bu kazanim ile ilgili tam sayilar
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konusunda yer alan ger¢ek yasam durumlari ve say1 dogrusu modeli bes 6gretmenin
tamam tarafindan kullanilmistir. Ogretmenlerin en az model kullandiklar1 kazanim
ise 7.smif diizeyinde yer alan “fam sayilarla ¢carpma ve bélme iglemini yapar”
kazanimi olmustur. Bu kazanim islenirken tam sayilarla bolme isleminin 6gretim
stirecinde, gercek yasam durumlari ve say1 dogrusu modeli higbir 6gretmen tarafindan
kullanilmazken, sayma pullar1 modeli sadece iki 6gretmen tarafindan (O1 ve O5)
kullanilmustir. Benzer sekilde, tam sayilarla ¢arpma isleminin 6gretim siirecinde ise
say1 dogrusu modeli yine higbir 6gretmen tarafindan kullanilmazken, ger¢ek yasam
durumlarma ait modeller sadece bir 6gretmen (O5) tarafindan kullanilmistir. Ulasilan
bu sonug¢ Bozkurt ve Polat’in (2011) yapmis olduklari ¢aligmadan elde ettikleri sonug
ile ortlismektedir. Bozkurt ve Polat (2011), tam saylarla toplama ve ¢ikarma
islemlerinin modellenmesi siirecinde Ogretmenlerin sayma pullarini kullandiklar:
sonucuna ulagmislardir. Buna karsin &gretmenler, sayma pullarmi tam sayilarla
¢arpma ve bolme islemlerini modellemede zorluk yasadiklar1 gerekgesiyle ¢cok fazla
tercih etmedikleri sonucuna ulagmiglardir.

Ogretmenlerin ~ derste  kullanmay1 tercih ettikleri modeller  benzerlik
gostermektedir. Dersleri gozlenen dgretmenlerin en az kullandiklar1 modelin gercek
yasam durumlari oldugu goriilmiistiir. Oysa literatiirde (Altun, 2008; Erdem, 2015;
Isiksal Bostan, 2009; MEB, 2009, 2013a; Van De Walle, Karp, & Bay Williams,
2010) tam sayilarin gercek yasamla iliskilendirilmesinin etkili O6grenmeler
saglayacagi vurgulanmaktadir. Sayma sayilar1 gergek nesnelerle ifade ederek zihinde
somutlastirabilirken negatif sayilarla yapilan islemler ancak matematigin mantigiyla
anlam kazanabilmektedir. Bu mantig1 6grencilere en iyi sekilde verebilmek icin de
ogrencileri siirece dahil etmek, konuyu giinlik hayatla bagdastirmak oldukca
onemlidir (Akyaz1 & Kaplan, 2018). Calisma grubundaki &gretmenler tam sayilari
ogrenciye kavratirken, karsilagtirirken ve mutlak deger kavramini 6gretirken en ¢ok
sayl dogrusu modelini kullanmislardir. Birgok arastirmaci tarafindan da say1 hissini
olusturmak icin sayr dogrusu modelinin kullanilmasmm kagmilmaz oldugu
vurgulanmistir (Hiebert & Carpenter, 1992, Lakoff & Nunez, 2000). Sayr dogrusu
modeli, sayilarin diizlem {izerindeki konumlarina ve hareketlerine yonelik (Kilhamn,
2011; Nurnberger Haag, 2007) distiniilebilir. Bu ¢alismada, tam sayilarla islemler
konusunda ise 6gretmenlerin en ¢ok kullandiklari modelin sayma pullari modeli
oldugu goézlenmistir. Bozkurt ve Polat da (2011) tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
isleminde sayma pullar1 kullanimmin anlasilir ve elverigli bir yontem oldugunu
belirtmislerdir. Sayma pulu modelleri bir nesne olarak dgrencilerin 6nceki pozitif sayi
bilgilerini kullanmaya yardim eder. Ornegin, 6grenciler dogal sayilarla ¢cikarmayr ilk
kez ogrendiklerinde yaptiklari gibi negatif sayilarla ¢ikarmayr nesnelerin
uzaklastirilmasi olarak diistinebilirler (French, 2001; Liebeck, 1990).

Ogretmenlerin sinif diizeyine ve konulara gére model kullanimlarmin farklilik
gosterdigi de ulasilan bir diger sonuctur. 6. sinif konularmin 6gretim siirecinde en ¢ok
model kullanan 6gretmenin O3 oldugu goriilmiistiir. Buna karsm O3, 7. sinifta yer
alan kazanimlar1 iglerken hicbir model kullanmamugtir. 7. sinif kazanimlarinin islenis
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siirecinde ise modellerden en ¢ok faydalanan dgretmenin ise O5 oldugu gozlenmistir.
Calisma grubundaki Ogretmenlerin ders gozlemlerinden, modellerin daha g¢ok
konularin giris diizeyinde kavramsal bilginin olusum siirecinde kullanildigt
goriilmiistiir. Ogretmenler soru ¢dziimlerinde ¢ok fazla model kullanmamislardir. Bu
nedenle 6grenciler modelle ilgili ¢ok fazla uygulama yapma imkan1 bulamamislardir.
Aragtirmadan elde edilen bu sonu¢ Celik’in (2015) ulastigi sonug ile benzerlik
tagimaktadir. Celik (2015) yapmis oldugu arastirma sonucunda, Ggretmenlerin
modelleri daha ¢ok konuyu anlatirken kullandiklari, soru ¢odziimlerinde model
kullanimmi ¢ok fazla tercih etmedikleri sonucuna ulasmustir. Bu sonug ile bu
arastirmadan elde edilen sonug paralellik gostermektedir.

Dersleri video ile kayit altina alinan 6gretmenlerin video kayitlarinin analizinden,
ders siiresince Ogretmenlerin ders kitaplarini hi¢ kullanmadiklar1 belirlenmistir.
Ogretmenler gerek konu anlatimlarinda, gerekse soru ¢oziimlerinde ders kitabini hig
kullanmamiglar,  dolayisiyla ~ ders  kitabinda yer alan  modellerden
faydalanmamiglardir. Tam sayilar konusunu islerken model kullanan 6gretmenlerin
segtikleri modellerin ders kitabindan bagimsiz oldugu goézlenmistir. Ders kitabimda
tam sayilarla ilgili yer alan model tiirlerinin hepsini &grencilerine gostermeyen
ogretmenler,  kullandiklari  model  Orneklerinde de  ders  kitabindan
yararlanmamiglardir. Bu sonu¢ Giider (2013) tarafindan yapilan caligmanin
sonuglariyla  farklilasmaktadir. Giider (2013) yaptigt calisma sonucunda
ogretmenlerin vermis olduklart model 6rneklerinin ders kitabindaki 6rneklerle benzer
oldugu sonucuna ulagmisti. Ders kitaplari, 6grenme 6gretme etkinliklerine dogrudan
yon verebilmeleri agisindan 6grenci ve dgretmenler igin ¢ok dnemli bir yere sahiptir
(Ar Yavuz, 2007).

Calisma grubunda yer alan ogretmenlerin ders gézlemlerinin analizinden ders
islenisleri sirasinda sinirli sayida ve tiirde model kullandiklar1 goriilmistiir. Buna
karsm 2017 yilinda revize edilen Matematik Dersi Ogretim Programi’nda,
matematiksel modelleme matematige 6zgii beceriler arsinda yer alan matematiksel
stire¢ becerileri igerisinde 6zellikle vurgulanmaktadir. Chan, Ng, Widjaja ve Seto’nun
(2015) da belirttigi gibi, 6gretmenler modelleme siirecine asina olmalidir ve
modelleme siireciyle ilgili tecriibe sahibi olmalidirlar. Bu baglamda 6gretmenlerin
matematiksel modellere yonelik bilgilerini gelistirmek ve matematiksel modellemeye
yonelik tutumlarini arttirmak amaciyla hizmet i¢i egitimler diizenlenebilir. Bunun
yaninda ortaokullarda segmeli ders olan matematik uygulamalart derslerinde
matematiksel model ve modelleme etkinliklerine yer verilebilir. Boylece model ve
modellemeye ayrilan zaman artabilecek, &grencilerin matematigi daha anlamli ve
giinlik yagsamla iligkilendirerek 6grenmelerinin 6nii agilmis olacak ve programda
vurgulanan matematiksel modelleme becerisinin kazanimma hizmet edilmis
olunacaktir. Ayrica adinda uygulama Kkelimesini barindiran  “matematik
uygulamalar1” derslerinde 6grencilerin ve &gretmenlerin model gelistirmeleri ve
gelistirdikleri modeller iizerinde ¢aligmalar1 da faydali olacaktir. Her ne kadar bu
aragtirmanin dogrudan bir alt problemi olmasa da, ders kitaplarinin dgretim siirecinde
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ogretmenler tarafindan kullanilmamasi dikkat cekicidir. Ders kitaplar1 tam sayilar
ozelinde modeller agisindan incelendiginde, kullanilan modellerin nicelik ve tiir
acisindan gesitlilik gostermedigi belirlenmistir. Bunun yanida béliim sonu alistirma
ve uygulamalar kisminda da modellerle ilgili sorulara yer verilmedigi goriilmektedir.
Bu baglamda sinif i¢i ve siif dig1 grenme siirecinin temel elemanlarindan birisi olan
ders kitaplar1 6zelde tam sayilar, genelde ise biitiin konularda model ve modelleme
baglaminda daha zengin bir icerige sahip olacak sekilde diizenlenebilir. Ders
kitabindaki aligtirmalar ve uygulamalar kisminda yer alan sorular da &grencileri
model kullanmaya ve matematiksel model olusturmaya tesvik edecek sekilde
diizenlenebilir.

Caligmanin 5 matematik 6gretmeni ile yiiriitiilmesi ve tam sayilar ve tam sayilarla
islemler konusunun 6. ve 7. sinif diizeyinde yer almasi ¢alismanin bir sinirlilig1 olarak
diistiniilebilir. Ancak ¢alisma deseninin gdzleme dayali nitel kategoride olusu goz
online almdiginda c¢alisma grubu anlamli olacaktir. Bunun yanmda ¢alisma
yuriitildigli zaman itibariyla tam sayilar ve tam sayilarla islemler Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programi’nda 6 simif ve 7. sinifta yer almaktaydi. Revize
edilen 2017 yili programi ile birlikte tam sayilar ve tam sayilarla islemler 7. sinif
diizeyine kaydirilmistir. Buna kargin kazanimlarda ve modelleme ile ilgili vurgularda
bir degisiklik olmamustir. Dolayisiyla gilincellik ve smurlilik tehdidi ortadan
kalkmustir. Literatiir incelendiginde, model ve modelleme ile ilgili farkl arastirmalar
(modellerin G6grenci basarisina etkisi, 6gretmenlerin modellerle ilgili goriisleri,
modellerin matematik tutumuna etkisi, 6gretmen ve dgrencilerin model olusturma
etkinlikleri vb.) yapilmig olmasma ragmen, &gretmenlerin modelleri &gretim
siirecinde kullanimlarmi inceleyen arastirma sayisi yok denecek kadar azdir. Ozellikle
matematiksel modelleme becerisi ortaokul matematik programma girmisken ve
Ortadgretim Matematik Dersi (9, 10, 11 ve 12. siniflar) Ogretim Programi’nda (MEB,
2013b) da matematiksel yeterlilik ve beceriler arasinda yer alirken, 6grencilerin farkli
ogrenme alanlardaki alt 6grenme alanlarina yonelik modelleme ve model kullanma
becerileri de arastirilabilir. Benzer sekilde 6gretmenlerin derslerdeki model kullanma
ve modelleme siirecleri de farkli sinif diizeyi ve farkli 6grenme alanlari iizerinden de
arastirilabilir.

Cikar Catismasi ve Etik Bildirimi

Yazarlar arasinda cikar gatigmasi bulunmadigini ve tiim aragtirmacilarin ¢alismaya katki
sundugunu beyan etmistir. Yazarlar tiim etik kurallara uyduklarint bildirmistir.
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Extended Abstract

With the help of models used in mathematics education, it is aimed for individuals to
solve real life problems. In this respect, using models in mathematics education is
significant for accomplishing the aims of mathematics education. Middle School
Mathematics Curriculum has been in use since 2013 and revised in 2017. Usage of
models is suggested in this curriculums, besides models and modeling played a part
as a process skill that students should gain.

Integers as an abstract topic is the most struggling one for students and students
are generally not successful. Researches indicated that students specifically had
difficulties with negative integers because students try to understand integers with
their assumptions about natural numbers and they accept what they know about
natural numbers are also right for integers (Gallardo, 2002; Gallardo & Romero, 1999;
Peled, Mukhopadhyay & Resnick, 1989). Similarly, Hativa and Cohen (1995)
indicated that students had difficulties with negative integers and to overcome this
difficulty they suggested using number line model as a method (Erdem, 2015;
Fischbein, 1987; Hativa & Cohen, 1995; Isiksal Bostan, 2009; NCTM, 1989). Bozkurt
and Polat (2011) stated that using number flakes was an understandable and
convenient method with addition and subtraction operations.
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Teachers, who are in center of instructional process, do not know how to reflect
models to instructional environment although usage of models is suggested both by
researchers and in Middle School Mathematics Curriculum (2013a). Although in
current literature there are various studies like teachers’ modeling skills (Bayazit,
Aksoy & Kirnap, 2011; Ciltas & Isik, 2013; Frejd, 2012), the advantages of models
in teaching process (Doruk & Umay, 2011; Kal, 2013; Taghi Mosleh & Jenaabadi,
2015) and teachers’ opinions about modeling (Bilen & Ciltas, 2015; Giider, 2013;
Karali, 2013; Korkmaz, 2010), there is not a study about if teachers used models in
teaching integers in their instructional process, if they use models what its usage level
is. In this study, it was aimed to analyze teachers’ usage and preference of
mathematical models at their teaching of integers and operations with integers.

In this study, case study approach, which is a qualitative research method, is used.
Participants of the study were composed 5 middle school mathematics teachers
working in Nigde Province during 2016-2017 academic year. Lesson observations
were videotaped therefore, in selection of teachers’ willingness to participate this
study was considered primarily. Face to face meetings were done with participant
teachers. Aim of the study, how data would be collected, and ethical issues regarding
this study were explained to participants. At the end of these meetings, teachers were
asked if they wanted to participate this study voluntarily or not, as a result sample of
this study was determined. Participant teachers were coded as Teacher 1 [T1], Teacher
2 [T2], Teacher 3 [T3], Teacher 4 [T4] and Teacher 5 [T5].

Data gathering tool of this study was observation (video recording device,
observation form). For watching data gathered many times, observations were also
videotaped. Lessons observed were evaluated with observation form for analyzing
with regard to usage of models. In this study structured observation form was used. In
the observation form, it was tried to answer while teaching related objectives if
teachers used models or not, if teachers used models which models they preferred, if
teacher gave chance their students to use these models or not. While video recordings,
researcher did not interfere natural classroom settings. Both for not interfering natural
classroom setting and for the impossibility of observing 5 teachers at the same time,
the researcher did not attend classrooms. With the advent of cameras, no stranger
attended these lessons but the lessons were videotaped.

After collecting data through observations, data gathered were analyzed with
descriptive analysis method. While analysis of data related with observations, a
framework was formed and data gathered were evaluated based on related objectives.
Then, video recordings were watched again and again and with the help of observation
forms written documents were prepared. For these written documents, opinions of
experts in mathematics education were taken. Instructional processes about integers
were analyzed with regard to models in mathematics curriculum.

In analysis of videos about instructional processes of teachers’ teaching integers and
operations in integers, it was observed that models were not used regularly by
teachers. Participant teachers preferred using models for some objectives and did not
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use models for other objectives. Moreover, teachers did not use all the models
suggested in the mathematics curriculum. It was observed that teachers preferred
using more models in their instructional processes for 6th objectives than 7th grade
objectives. Models preferred by teachers for their instructional processes were similar.
Least model used by teachers observed was real life situations. In fact, in current
literature (Altun, 2008; Erdem, 2015; Isiksal Bostan, 2009; MEB, 2009 & 2013; Van
de Walle et al.,2010) it was emphasized that relating integers with real life situations
would result in effective learning. Participants in this study generally used number
line models for students to comprehend integers, to compare integers, and to learn
absolute value.
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