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OZET: Bu calismada 8. simf Fen Bilimleri dersi 6grencilerinin hal degisim grafiklerini okuma, yorumlama ve
hazirlama beceri diizeylerini incelenmistir. Alanyazin taramasinda ilgili ¢alismayla iliskili olabilecek herhangi bir
aragtirmamn olmamas: ve fen dersinde Ogrencilerin grafik okuma becerilerine yonelik ihtiyaclar yapilan
calismanm Onemini arttirmaktadir. Calisma grubu akademik basari seviyeleri diisiik, orta ve iist diizey olan
ogrencilerden secilmis iki erkek ve dort kiz 6grenciden olusturmaktadir. Calisma grubundan yari-yapilandirilmisg
goriismeler yoluyla elde edilen veriler betimsel analize tabi tutulmustur. Calismada 6grencilerin grafikleri okuma,
yorumlama ve hazirlama becerisinin diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, grafik hazirlama, okuma ve yorumlama.

INVESTIGATION OF GRAPHIC READING, INTERPRETATION AND
PREPARATION SKILLS LEVELS OF 8" GRADE STUDENTS

ABSTRACT: In this study, the skills of reading, interpreting and preparing the state change graphs are examined.
The lack of any research related to this study and the need for students' reading skills in science class increase the
importance of the study. The study group consisted of two males and four female students. The sample selection
is random and their academic achievement levels are low, medium and high. The data obtained through semi-
structured interviews were subjected to descriptive analysis. In the study, it was found that students' ability to read,
interpret and prepare graphics was low.

Keywords: Science, graphic preparation, reading and interpretation.
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1. GIRIS

Bilimsel arastirmalar sonucu elde edilen verileri anlasilir ve kalici hale getirebilmek amaciyla
siklikla gorsel araglara basvurulmaktadir. Bu gorsel araglar fen derslerinde siklikla
kullanilmaktadir. Fen konularinda genellikle soyut kavramlara yer verildigi i¢in konular
ogrencilerce tam olarak anlasilamamakta, zihinde tam olarak yer edinememektedir (Ko¢ ve
Turan, 2018). Bu nedenle fen derslerinde Ogrencilerin akademik basarilart igin gorsel
materyallere ihtiya¢ duyulmaktadir (Sensoy ve Yildirim, 2018). Fakat 6gretmenler, egitimi
kalic1 bir hale getirmek ve kolaylagtirmak i¢in gerekli olan gorsel materyalleri (grafik, tablo,
sema vb. ) ilk olarak kendileri 6grenmeli ve devamli olarak gelistirmelidir (Diizgiin, Dilber,
Senpolat, Tatar ve Diizgiin, 2015). Ciinkii bu durum Ogrencilerde gorsel zekanin etkili
kullanilmasini da beraberinde getirmektedir.

Gardner’in 6nerdigi, sekiz zeka tlirlinden biri olan gorsel zeka, yaratici bir algilama becerisi
gerektirmektedir. Gorsel zeka, sozel olarak betimlenen cisim veya nesneleri zihinde anlaml
olarak canlandirabilme yetenegi, haritalar1 anlamli bir sekilde okuma, resim ve ¢izim
yapabilme, zihinsel benzetmelerde bulunma, derinlemesine bir hayal giicii, nesne ve cisimleri
gorsel olarak ayirt edebilme becerilerini kapsamaktadir (Apaydin vd., 2008). Gorsel zekaya
sahip kisiler grafik, tablo ve diyagramlar1 daha kolay anlayarak yorumlayabilmektedir (Azar,
Irfan, Presley ve Balkaya, 2006; Temel, Kaynak, Pasli, Demir ve Cemrek, 2016). Bu nedenle
nesnelerin evrendeki yerlerini zihinde canlandirabilen, desenler olusturup, sekiller tasarlayan
kisilerde gorsel zeka tiirliniin gelistigi siklikla belirtilmektedir (Temizyiirek, 2003). Gorsel
zekanin anlagilmasi i¢in zeka ve yetenek kavramlarinin irdelenmesi olduk¢a 6nemlidir. Yetenek
daha genel olarak kapasite anlamima da gelmekle birlikte kisisel ozellikler ile bir biitiin
olusturmaktadir (Kahraman, 2014). Zekd kelimesi ise zihinsel yetenek anlaminda
kullanilmaktadir (Ismen, 2001). Bu nedenle gorsel zeka gorsel durumlarin zihinsel olarak
anlasilmas1 ve kurgulanmasi anlamina gelmektedir.

Gorsel zeka daha ¢ok soyut kavramlarin anlagilmasi ve sozel anlam ytiiklii olay ve olgularin
kavranmasinda siklikla kullanilmaktadir. Gorsel zekanin islevselliginin arttiritlip kavram
o0grenmenin kolaylasmasi i¢in fen 6gretiminde soyut kavramlar iceren gorsel grafiklere siklikla
yer verilmektedir (Tasdemir, Demirtas ve Bozdogan, 2005). Giiniimiizde bilgi, beceri ve
yeterliklere sayisal veriler igeren uygun ¢izelge (tablo) hazirlama ve iliskileri okuma, sayisal
verileri grafik haline getirme ve grafiklerden yararlanarak degiskenler arasinda matematiksel
bagint1 olusturma gibi beceriler eklenmis ve bu becerilere matematik ve fen bilimlerine yonelik
ogretim programlarinda siklikla yer verilmektedir (Ersoy, vd., 2010). Ayrica grafik okuma,
verilere dayali uygun grafikler olusturma ve grafikte yer alan bilgiler arasi iliski kurma fen
Ogretimi ve ogrencilerin feni anlamasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Fen 6gretiminde her konu i¢in olmasa da bir¢cok konuda konu biitiinliigli saglanmas1 ve soyut
kavramlarin  &grencilerin  zihinlerinde canlanmasi agisindan grafiklerin  kullanilmasi
gerekmektedir. Grafikler 6grencilerin kavramlara yonelik edinmis oldugu bilgileri pekistirmek
ve konuyu biitlinlestirmesi i¢in gerekli kilinmaktadir. Fakat 6grenciler tarafindan konularin
veya kavramlarin anlagilmamis olmasi grafik ¢izimini de ¢izimin yorumu da olumsuz yonde
etkileyecektir. Grafikler, 6gretimde sayisal-sozel bilgileri gorsel olarak yorumlama, bilgileri
anlagilir hale getirme amaciyla kullanilmaktadir (Kwon, 2002).

Grafikler elde edilen verilerin sunumunu kolaylastirmaktadir. Grafikler evrensel iletisim
araclar1 olarak goriilmekte ders kitaplari, medya organlari, dergiler, makale, tez gibi bilimsel
kaynaklarda ¢okg¢a kullanilmaktadir. Grafiklerin ¢ok sayida ¢esidi bulunmaktadir. Fakat genel
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olarak daire, siitun, ¢izgi seklinde ii¢ ana baslik altinda siniflandirilmaktadir. iki birim
arasindaki baglantiy1 betimleyen ¢izgi grafikleri sayisal derslerde olduk¢a onemli bir yere
sahiptir (McKenzie ve Padilla, 1986). Cizgi grafikleri 6grenciler igin ortak bir anlama bigimi,
becerileri bilme ve bildigini kullanmay1 gerektirmektedir. Bahsedilen beceriler grafik ¢izme,
okuma ve yorumlama basamaklaridir.

Konuyla ilgili yapilan ¢aligsmalara baktigimizda, Orug ve Akgiin (2010) 7. Sinif 6grencilerinin
grafik okuma ve hazirlama beceri diizeylerini arastirmislardir. Bu ¢aligmay1 sosyal bilgiler dersi
konular1 ile yapmiglardir. Konular belirlendikten sonra ¢izgi ve sonra ¢izgi ve siitun grafikleri
hazirlamislardir. Grafikleri i¢in ¢oktan se¢meli sorular kullanilmistir. Arastirmanin sonunda
¢izgi ve siitun grafiklerinin okunmasinda giicliikler ortaya ¢ikmis ve basar1 diigmiistiir. Siiliin
ve Kozcu (2005) 8. siif 6grencilerinin liseye giris sinavindaki konular iizerinde grafik sorulari
sorulmus ve ¢oktan se¢gmeli bu sorular sonunda grafik yorumlamadan ¢ok konu ile ilgili kavram
yanilgilariin bulundugunu ortaya ¢ikarmislardir. Tasdemir, Demirbas ve Bozdogan (2005)
genel fizik laboratuar1 dersiyle ilgili test ile isbirlikli 6grenmenin Ogrencilerdeki grafik
yorumlama becerilerini gelistirme etkisini incelemisler ve sonug olarak birbirinin tizerinde bir
etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. Yine bir baska ¢alisma da ise Uyan ve Onen (2013)
bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin grafiksel becerilerine etkisini
incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; gelistirdikleri programin geleneksel anlatima gore
ogrencilerin grafiksel becerilerinde daha kalict ve anlasilir yonde degisim sagladigi ortaya
cikarilmistir. Demirci ve Uyanik (2009) yaptiklar1 ¢aligmada 10. sinif 6grencilerinin grafik
okuma ve yorumlama ile normal basar1 diizeyleri arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmak icin acik
uclu ve ¢oktan segmeli sorularla ¢izgi grafikleri olusmalar1 saglanmistir. Calisma sonucunda
ogrencilere konularin 6gretiminde grafiklerin kullanilmasinin basariy1 arttirdi§i sonucuna
ulagilmigtir. Temiz ve Tan (2009) 9. Sinif 6grencileri iizerinde yaptiklar1 ¢calismada 6grencilerin
grafik yorumlama becerisini 6l¢meyi istemisler ve bunun sonucunda bir¢ok grafiksel beceride
zayif olduklarii gérmiislerdir. Celik ve Saglam Arslan (2012), ise siif 68retmeni adaylarini
coklu gosterimleri kullanma becerilerini 6lgmek i¢in grafik ¢izme ¢aligsmasi yapmis ve sonug
olarak soOzel ifadeleri grafige gecirmede, sekilden grafige aktarmaya gore daha basarili
olduklarini tespit etmislerdir. Wavering (1985) ilkokul ve ortaokul Ogrencilerinin grafik
olusturma ve adlandirma becerilerini incelemistir. Berg ve Philips (1994) 7., 9. ve 10. Sinif
ogrencileri ile ilgili caligmasinda ¢izgi grafiklerini olusturma, grafikleri yorumlama becerileri
ve mantiksal diisiinme arasindaki iliskiyi incelemis ve bu durumlarla ilgili sorunlar yasadiklar1
sonucuna ulagmislardir.

Yukarida belirtilen ¢alismalar degerlendirildiginde 8. sinif 6grencilerinin grafik okuma, grafik
yorumlama ve grafik hazirlama beceri diizeylerinin incelenmesi ile ilgili bir arastirma
bulunamamasi ¢aligmanin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu nedenle calismada 8. siif
ogrencilerinin hal degisim grafiklerini okuma, yorumlama beceri diizeyleri ve bu becerileri ile
ne diizeyde grafik hazirlayabildikleri incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara
cevap aranmistir:

1. Verilen hal degisim grafiginde belirlenen bdlgeler i¢in okuma yapabiliyor mu?

2. Hazirlanan hal degisim grafiginde maddenin hal degisim bdlgeleri hakkinda
yeterince anlasilir yorum yapabiliyor mu?

3. Yapilan okuma ve yorumlamalar sonucunda istenilen grafigi hazirlayabiliyor mu?
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2. YONTEM

Bu calisma, ogrencilerin grafik okuma, grafigi yorumlama ve grafik hazirlama beceri
diizeylerini belirlemek amaciyla durum ¢aligmasi ile gerceklestirilmistir. Katilimcilarin grafige
yonelik farkli diizeyleri, farkli analiz birimleri olarak kabul edildiginden ¢alismada i¢ ige
geemis ¢coklu durum deseni dikkate alinmistir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007).

Caligma grubu Isparta ili Yasar Ulucan ve Baglar Ortaokulunun 8. sinifinda 6grenim goéren
ogrencilerden olugsmaktadir. Calisma grubu, akademik basar1 seviyeleri diistik, orta ve iist diizey

olan ve calismaya goniilli katilim saglayan iki erkek ve dort kiz 6grenciden olusturmaktadir
(Tablo 1).

Tablo 1.
Calisma Grubu Ogrenci Ozellikleri
Ogrenci kod ismi Cinsiyet Yas Akademik basan diizeyi
EO: Erkek 13 Orta
EO, Erkek 12 Diisiik
KO Kiz 13 Orta
KO, Kiz 13 Diisiik
KOs Kiz 13 Yiiksek
KO, Kiz 12 Yiiksek

Calismada veri toplama araci olarak yari-yapilandirilmis goriisme formu kullanilmastir.
Goriisme tekniginin en glclii 6zelligi gérmedigimiz durumlar hakkinda bilgi vermesi ve
gordiiglimiiz durumlarla 1lgili alternatif agiklamalara ulasilabilmesidir (Glesne, 2012).
Aragtirma kapsaminda yapilan goriismelerde 6grencilere toplam ii¢ soru sorulmustur. Sorulan
sorular, verilen grafigi okuma, hal degisimi verilen grafigi yorumlama becerisi ve son olarak
sorulan soruya yonelik grafik olusturmasi istenmistir. Bu goriismeler her 6grenci ile ayr1 ayri
yapilmis ve goriismeler ses kaydina alinmistir. Ses kaydi aliman goriismelerin transkripti
yapilmistir.

Calismada 8. smif Fen bilimleri dersi 6grencilerinin ‘Maddelerin hal degisimi ve 1sinma
grafigini ¢izerek yorumlar.” kazanimina yonelik veriler goriisme ile toplanmis ve 6grencilerin
konu ile ilgili grafikleri okuma, yorumlama ve hazirlama becerileri degerlendirilmistir.
Gorlismeler sonucu elde edilen veriler, betimsel analiz yontemi ile yorumlanmistir. Betimsel
analiz, ¢esitli veri toplama araglar1 ile elde edilmis verilerin kod, kategoriler yoluyla
olusturulmus temalara gore Ozetlenip yorumlanmasini saglamaktadir (Yildirim ve Simsek,
2003). Verilerin analizinde ii¢ kategori kullanilmistir. Olusturulan okuma ve yorumlama
grafiklerindeki maddenin hal degisim bolgeleri dogru bir sekilde okuyup yorumlayan
ogrenciler ‘Dogru’, net bir cevap veremeyen 0grenciler ‘Kismen Dogru’, cevap vermeyen ya
da yanlis cevap veren 6grenciler ise ‘Yanlis® kategorisi i¢cinde degerlendirilmistir. Okuma ve
yorumlama grafiklerinden sonra gelen grafik hazirlama sorusunun analizi ise su sekilde
yapilmistir. -10 °C*den 110 °C’ye giden bir sicaklik-zaman grafigi olusturmalari ve ti, ta, ts, ts
ve ts zaman araliklarina gore grafigi olusturmalari istenmektedir. Cizimleri sonucunda her t
araliginda dogru ¢izimi yapmuis her aralik igin 6grenciye 1 puan verilmistir. Ogrencinin toplam
puan araligia gore biliyor, kismen biliyor ve bilmiyor kategorileri olugturulmustur. Buna goére
ogrenciler 5 ve 4 puan i¢in ‘Biliyor’, 3 ve 2 puan i¢in 6grenci ‘Kismen Biliyor’, 1 ve 0 puan
icin ‘Bilmiyor’ kategorisine yerlestirilmistir.
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3. BULGULAR

Ogrenciler ile yapilan goriismelerde ‘Maddelerin hal degisimi ve 1sinma grafigini gizerek
yorumlar.” kazanimia yonelik ‘grafik okuma’, ‘grafik yorumlama’ ve ‘grafik hazirlama’
sorular1 sorulmus ve 6grencilerin verdikleri cevaplar dikkate alinarak 6grenci ciimlelerine de
yer verilerek 0grencilerin ‘grafik okuma’, ‘grafik yorumlama’ ve ‘grafik hazirlama’ diizeyleri
belirlenmeye c¢alisilmistir.

Kazanim goz 6niinde bulundurularak gériismede grafik okuma beceri diizeyine iliskin sorulan

soru su sekildedir;

» Sekil 1°de, -10 °C deki bir miktar buzun 110 °C de buhar haline gelinceye kadar ki
degisimleri gosterilmistir. Grafige gore, benzer bolgelerde gerceklesen olaylari

aciklamaya c¢aligir misiniz?

Sicaklik{“C)

10

100

Kan ¥at—Swi

=

Swi—gaz

I

151 keal)

Sekil 1. Goriisme esnasinda ilk soruya yonelik gosterilen grafik

Ogrencilere yoneltilen birinci soruda, dgrencilerin 1s1-sicaklik grafigini okuma beceri diizeyleri
arastiritlmistir. Ogrencilerin  verdikleri cevaplar degerlendirildiginde c¢ogunlukla ‘Kismen
Dogru’ olarak sonug¢landirilmistir. Bu durumda 6grencilerin grafik okumada yeteri kadar bilgi

sahibi olmadiklarin1 géstermektedir.

Tablo 2.

Ogrencilerin grafik okuma sorusuna verdikleri cevaplar

Ogrenci  Ogrencinin Gériismede Verdigi Cevap

Goriisme Oncesi Soru Kagidina

kodu Yazdigi cevap

EO, m sey 0 derecede oldugundan dolayr buharlagsmiyor 4~ Kate
kat1 halde, evet. 2 de sivi hale doniismeye basliyor - Swi hale Oda¥iers
yavag yavag kati ve sivi ayni halde ve ayni yerde. 3 Seer hale galivec L
Sonra 3. de sivi hale geliyor tamamen kat1 hal yok U= Bar hale Dangmeas @™
oluyor. Iu1 siv1 halden 4. bolgede buharlasiyor boyle 55:; s Boharleg aniy Gon Yaliee
buharlasiyor doniisiiyor gaz haline. 5 te ise tamamen e livore. '

buharlasmis gaz haline geliyor 11 evet.
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Evet. Kat1 -10 fazla yok az, kati m -10 dan O a
gitmektedir. 11 ikinci bolgede ise kati sivi yukar
dogru gitmektedir 100 e dogru kati sivi diiz
gitmektedir. Uciincii bolgede ise sivi capraz
gitmektedir 100 e dogru. Ugiincii yok dérdiincii de sey
yan gitmektedir. Sivi gaz faz. 1 gaz ise besinci
yukaridan gapraz, 100 den 110 a gectiginde tam gaz
halindedir.

Peki. 11 -10 derecedeki bir buzun birinci halinde biraz
daha 1sindiginm gériiyoruz. ikinci de kati ve stv1 birbiri
oluyor biraz daha buz eriyor. Ugiincii hali de biraz
daha sivi haline geliyor. Dordiincii de s1vi gaz haline
donmeye bagliyor. Besincide ise iyice gaz haline gelip
havaya karisiyor.

Birinci boliimde hala kati1 halde gegiyor ve yavas
yavas s1vi olmaya calistyor diyelim. Ikinci bolgede ise
kat1 ve s1v1 arasinda hem kat1 hem sivi oluyor. Ugiincii
bolimde ise tamamen sivi hale geliyor. Dordiincii
bolimde ise sividan gaza gegmeye basliyor. Besinci
bolgede ise tamamen gaz haline geliyor.

Birinci soru igin; birinci bélgede -10dan 0 a kadar kati
hale ilerliyor. Sonra 0 dan kati1 siv1 esit ilerliyor ikinci
bolgede de. In Ugiincii bolgede sicaklik artiyor 100
dereceye geliyor ve sivi daha fazla oluyor. 1
dordiincii bolgede sivi gaz esit, besinci bolgede gaz
cogaliyor yan1 110 dereceye ¢ikiyor.

Birinci bolgede -10 dereceden 0 a gidiyor yani kati
oluyor. Ikinci bélgede katt ve sivi esit. Uciincii
bolgede sivilasiyor, 100 dereceye kadar sivilar sivi
halde oluyor. Dordiincii bolgede sivi ve gaz esit.
Besinci bolgede 110 dereceye yiikseliyor ve gaz
halinde.
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Birinci soruya verilen cevaplarin net ve anlagilir olmamasi dgrencilerdeki grafik okuma beceri
diizeyinin orta derecede oldugunu gostermektedir. Degerlendirmeler ¢ogunlukla ‘Kismen
Dogru’ seklinde kategorize edilmis ve Ogrencilerin grafik okuma beceri diizeylerinin orta
derecede oldugu ortaya ¢ikarmistir.
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Tablo 3. Ogrencilerin grafik okuma sorusuna maddenin hal degisim bolgelerine

verdikleri cevaplar

Degerlendirilecek Ogrenci Ogrenci Agiklamasi Degerlendirme
Bolge
EO, I. Bolgede kati, III. Bolgede sivi, V. Kismen Dogru
Bolgede ise buharlagmis gaz halindedir.
EO; I. Bolgede -10 a gitmektedir, III. Bélgede Kismen Dogru
sivi 100’e dogru gitmektedir, V. Bolgede
ise gaz halindedir.
KO, I. Bolgede -10 dereceden O dereceye Kismen Dogru
geldigi, I11. Bolgede buz sivi hale geliyor,
5 V. Bolgede ise gaz halindedir.
%ﬁ KO, 1. Bolgede kat1 halde, II1. Bolgede sivi, V. Kismen Dogru
m Bolgede tamamen gaz halindedir.
> N
0 KO3 I. Bolgede -10 dan 0’a kadar kat1 halde, I1I.  Kismen Dogru
= Bolgede sicaklik artar sivi hale gelir. V.
:.« Bolgede ise gaz halindedir.
KO, I. Bolgede -10 dan 0’a gitmektedir, III. Yanlis
Bolgede sivilasiyor, V. Bolgede ise 110
yiikseliyor ve gaz halindedir.
EO: II. Bolge de sivi hale doniisiiyor. V. Kismen Dogru
Bolgede gaz hale doniisiiyor.
EO; II. Bolge de kat1 siv1 diiz gitmekte, IV. Yanlis
Bolge de s1vi gaz yan haldedir.
KO II. Bolgede kati ve sivi ortasinda, IV.
Bolgede s1vi gaz haline doniisiiyor. .
Kismen Dogru
% KO, II. Bolgede kati ve sivi arasinda, IV. Kismen Dogru
50 o
E Bolgede yavas yavas gaz oluyor.
> KOs II. Bolgede kat1 ve sivi esit, IV. Bolgede Yanlis
E S1v1 gaz esittir.
= KOs II. Bolgede kat1 ve siv1 esit, IV. Bolgede Yanlis

stv1 gaz esit durumdadir.

Tablo 3’e gore 6grencilerin grafikteki I. II. ve IIL. bolgeler icin bes 6grencinin kismen dogru
cevapladigi, bir 6grencinin yanlis cevapladigi; II. ve IV. bolgeler i¢in ise li¢ 6grenci kismen
dogru cevap verirken ii¢ 68renci yanlis cevapladigi belirlenmistir. Genel olarak grafik okuma

becerilerinin eksik oldugu goriilmektedir.

Kazanim goz oniinde bulundurularak goriismede sorulmus grafik yorumlama beceri diizeyine

iliskin soru su sekildedir;
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» Sekil 2 bes farkli bolgeye ayrilmis ve her bir bolgede maddenin o6zelliklerinde
farkliliklar mevcuttur. Grafige gore bolgelerde maddenin hallerinin 6zelliklerini

Kaynama
noktasi

Erime
noktasi

yorumlar misiniz?

4 (OC) Sicakhk

° °
o0
buharlagma @ © Gaz
Eees
=
00%0 %6 ! - H
o:))‘f) 43 ¢ yogusma |
229/059. | !
- cl 9
erime 050 !
9632238 s
| — ‘
2%
b3 donma
333
333
P
% 2
7/ Kau !
2 ‘ 55 3 — = = Zaman
1. Bolge 1. Bolge i III. Bolge: IV.Bolge : V. Bolge 53

Sekil 2. Goriisme esnasinda ikinci soruya yonelik gosterilen grafik

Ogrencilere yoneltilen ikinci sorudaki isi-sicaklik grafigini yorumlama beceri diizeyi
arastirilmistir. Ogrencilerin ikinci soruya verdikleri cevaplar Tablo 4’te yer almaktadir. Tablo
4’¢ gore grafik yorumlama beceri diizeyi incelenen EO:, EO,, KO, KO, KOs, KOs kod isimli

ogrencilerin verdikleri cevaplara degerlendirildiginde

‘Dogru’, ‘Kismen Dogru’ ve ‘Yanlig’

kategorilerinde degerlendirmeler yapilmis ve ¢ogunlukla ‘Kismen Dogru’ ve ‘Dogru’ kategorileri elde
edilmistir. Bu durum ise 6grencilerin grafik yorumlama becerilerinin daha iist diizeyde oldugunu ortaya
cikarmastir.
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Tablo 4. Ogrencilerin ikinci soruya verdigi cevap

Ogrenci Ogrencinin Goriismede Verdigi Cevap Goriisme Oncesi Soru
kodu Kagidina Yazdig cevap
EO: Birinci bolgede simdi kat1 haldeyken tanecikler birbirine 1*1"‘)“"!6!',“%' E"'f"";': ‘i‘:“'a&“"
. . . vau igin kot alde ,
daha fazla yakin oldugu i¢in boyle kat halde. ikinci de ikinci < **? !
. . . e . . j_gﬂniqcc’t r)ﬂu mo ve efi e
bolgede ise donma ve erime aymi halde. Ugiincii bolgede agnr halde.
boyle sivi halde oldugu i¢in bira dagilmali. Doérdiincii 5 Oaka facala Baglt ver
bolgede buharlagsma ve yogunlagsma ayni boyle. Besinci 4- B_uLmIa.;m ve yoguima
bolgede ise gaz halinde oldugu i¢in baya bir bosluk var. 90517 ha ble
b-Gavr haliade aldgu
E‘?[" Jaha cek Gos"u‘l var
EO; Birinci bdlge 11 kati birbirine yapisik serttir. iki 111 erime, - bilae = L‘;»\f’ﬁbf ~
ikinci bdlge aman donma erime ve donma aymidir. i siviise SN ae — SR
IR - v e . . . - o oD o
birbirine biraz daha sey uzak... Dordiincii 111 bilmiyorum. o \Zw"&":\i
Besinci bolgede 11 gaz 11 birbirinden uzakliktadir. 111 kati1 ve o \;',z-\f_s_\.\;:;”:« el
siviya gore daha fazladur. ;’i’;,ax N
e ‘;z—‘:,_,
A&r\_,,\‘\-“"'
KO, Birinci bolgede kat1 iyice birbirine giriyor. ikinci bolgede ise 1~ ¢ed+ ¥irbine 2che
biraz daha ayrilmaya asliyor ve erime donma arasinda yek A
LIS . . . . 2 Blirme ve donmen ores . ndd
kaliyor. Ugiincii bolgede ise biraz daha karisip sivi hale ] iy
geliyor. Dordiincii bolgede ise hem sivi hem de buharlasma =~ 3+5.v« ho¥ine Sorivge--
arasinda kaliyor. Besinci bolgede ise iyice buhar haline gelip l«’j:\g ve boherloz ~a
. . . [=Zal= >4 =N _
gaz haline gelip havaya karisiyor tanecikler kati ve s1vi da  irg - 4 e tesero hev =5~
daha fazla uzaklikta oluyor. oA AR~ -
KO, Birinci boliimde tamamen kat: halde ve bunun sayesinde .,/ haolde ve tonecibles
tanccikler birbirine gok yakin. ikinci bolimde ise yavas bieine ok gob”
yavas erimeye basliyor. Uciincii boliimde ise sivi hale 3:: 7 ,i”:': it dabe
geliyor ve bunun karsisinda tanecikler birbirinden bagimsiz =~ 2+ ( b wgliyor
hale geliyor. Dortte ise buhar olmaya basliyor yavas yavas. ‘; ‘;‘:’;‘ ;: M;j;:} o tomee ble
Beste ise tamamen gaz hale gelmis ve tanecikler tamamen ’ byobisiades  bog T STE
birbirinden ayr1 hareket ediyor.
KOs Tt birinci bolgede kati n1 halde ve hani tanecikler birbiring | fsqe tat, rolde, frnestiar
daha yakin ikinci bolgede erime ve donma esit derecede. ;7«@5\*1&:“ v denma q{\':‘
Ugiincii bdlgede 1 kaynama noktas1 oluyor ve sivi hale %%:‘?‘Z: :"‘: :‘;ﬂff o
. . .. . o £l € Tk -l .
doniisliyor tanecikler birbirinden daha uzak oluyor. Bir G-Blagt Rotar\etee v
A . ﬁu?m s ) dareC o,
sonrakinde buharlagma ve yogunlagsma ayni derecede. 5, Be\ap s Gem valinde . Tone -
. . " . . . <P IRV R =
Besinci bolgede de gaz haline geliyor ve tanecikler siviya = SBmar T DT Qe clee.
gore daha uzak
KO4 Birinci bolgede katt halde, bilesik. Birinci bolgede katihalde {3\ ye. wats ve ¢onecitlar dehes
ve tanecikler birbirine daha yakin. ikinci bélgede erime ve 5"“"““ s e deame et
1t Ao\ efcme

donma esit. Ugiincii bolgede kat1 hale gore sivi biraz daha
tanecikler daha ayri. Dordiincii bolgede buharlagma ve
yogunlagma esit. Besinci bolgede gaz halinde ve ilk zamana
gore tanecikler daha ¢ok ayri.

o \)a\ge SV Ne Lai\eé‘-\(\ﬁf ayl
CV‘\:é-\aZ’bulhd\ost\ ve 9PN
v, \D%\gef god ve Lonecker é\:? Ve



https://dergipark.org.tr/tr/pub/@heybelilevo

Giilderen TURKMEN, Seraceddin Levent ZORLUOGLU, Yalva¢ Akademi Dergisi 5:1 (2020) 1-16

Tablo 5’e gore grafikteki . bolgeyi bes 6grencinin dogru, bir 6grencinin ise kismen dogru; I1.
bolgeyi bes 6grencinin kismen dogru, bir 6grencinin ise dogru; III. bolgeyi bes d6grencinin
kismen dogru, bir dgrencinin ise yanlig; IV. bolgeyi dort 6grencinin yanls, iki 6grencinin
dogru; V. bolgeyi ise her bir 6grencinin dogru yorumladigi belirlenmistir. Genel olarak grafik

yorumlama becerilerinin iist seviyede oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Ogrencilerin grafik yorumlama sorusuna maddenin hal degisim bélgelerine

verdikleri cevaplar

Degerlendirilecek Ogrenci  Ogrenci Agiklamasi Degerlendirme
Bolge
EO, Kat1 haldedir. Dogru
EO; Kat1 birbirine yapisik ve serttir. Kismen Dogru
I. Bolge KO, Katidir. Dogru
KO, Katt halde ve tanecikleri Dogru
yakindir.
KO3 Katt halde ve tanecikler Dogru
yakindir.
KOs Kat1 ve tanecikler daha yakindir. Dogru
EO: Donma ve erime ayni haldedir. Kismen Dogru
EO; Erime ve donma ayni haldedir. Kismen Dogru
II. Bolge KO Erime ve donma arasinda kaliyor. Kismen Dogru
KO, Kat1 yavas yavas eriyor. Dogru
KOs Erime ve donma esittir. Kismen Dogru
KOs Erime ve donma esittir. Kismen Dogru
EO: Daha fazla bosluk var. Dogru
EO: Katiya gore biraz uzaktir. Dogru
II1. Bolge KO S1v1 haline doniiyor. Yanlis
KO, S1v1 halde ve tanecikleri daha ayridir. Dogru

10
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KO3 Sivi halde tanecikler birbirinden daha Dogru
uzaktir,
KO, S1vi1 ve tanecikler ayridir. Dogru
EO: Buharlasma ve yogunlagsma gecis Yanlis
halindedir.
IV. Bolge EO; Buharlasma ve yogunlagma ayn1 haldedir. Yanlig
KO, S1vi ve buharlagma arasindadir. Dogru
KO, Buhar olmaya bashyor. Dogru
KO3 Buharlagma ve yogunlagma aynidir. Yanlig
KO, Buharlasma ve yogunlasma esittir. Yanlig
EO, Gaz Halinde ve bosluklar var. Dogru
EO; Kati ve siviya gore tanecikleri daha Dogru
ktir.
V. Bélge Hzaitit
KO, Buharlagarak havaya karisiyor. Dogru
KO, Gaz haline gelmis tanecikler bagimsizdir. Dogru
KOs Gaz halinde ve tanecikler siviya gore Dogru
daha uzaktir.
KOs Gaz ve tanecikler birbirinden ayridir. Dogru

Grafik hazirlama becerisinin diizeyini belirlemek i¢in ise hazirlanan soruya goére 6grencilerin
anladiklarmi yorumlayip anlamli bir grafik ¢izmeleri istenmistir. Ugiincii ve son soru olarak
hazirlanan bu soru diger iki soruya gore soyuttur. Ogrencilere ydneltilen soru su sekildedir;
» -10 °C’deki buzun 110 °C deki buhara doniigiirken ki hal degisim grafigini ¢izer
misiniz?
Bu soruya dgrencilerin ¢izdigi grafikler ve yorumlar: Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin iigiincii soruya verdigi cevap

11
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Ogrenci Ogrencinin Goriismede Verdigi Cevap Goriisme Oncesi Soru
kodu Kagidina Cizdigi Grafik
EO: Bu soru i¢in bir tane grafik ¢izecem evet. Grafigin alt

EO,

KO:

KO,

KO3

KOs

kismmma 0 yazdim. 0 n bir altina -10 yazmam
gerekiyor.-10 da siv1 kati halde sifirda ise kati halde
yiikseldikge s1vi haline gelmeye bagliyor

1 gizerim. -10 m -10 kat1 olarak gider. Sicaklasir.
Boyle ciziyim sonra donar.

Once grafigimizi gizgilerini yapiyoruz. ilk basta 0
oluyor ama sifirin biraz daha asagisina -10
koyuyoruz.-10 derecedeki saf suyun sifira gelerek
biraz daha 1liklasmasini goriiyoruz. Burdan burdan
diiz ¢izgi ¢iziyoruz 1 kati halinde biraz daha sivi
haline doniisiiyor ve sivi halinden de gaza doniisiiyor.
Gaz olup da havaya karisiyor.

Birinci boliimde tamamen kati halde ve bunun
sayesinde tanecikler birbirine c¢ok yakm. Ikinci
boliimde ise yavas yavas erimeye bashyor. Uciincii
bolimde ise sivi hale geliyor ve bunun karsisinda
tanecikler birbirinden bagimsiz hale geliyor. Dortte
ise buhar olmaya bagliyor yavas yavas. Beste ise
tamamen gaz hale gelmis ve tanecikler tamamen
birbirinden ayr1 hareket ediyor.

11 ¢izerim. 11 sifirin altina -10 yazdim bir ey altina
sonra sifira yiikseliyor kati halde oluyor. Iu sifira
yiikseldikten sonra diiz ilerliyor ve erime oluyor
diizeldikten sonra biraz daha yiikseliyor ve burada da
sivi hale geliyor sonra tekrar diiz ilerliyor 100 e
yiikseldiginde de buharlasiyor ve gaz halini aliyor.

Cizerim tabi. Grafigi ¢iziyorum. Sifirin biraz altinda -
10 yazdim. -10 da ilk basta kat1 halde sifira kadar kati
halde buz. Daha sonra biri bir derecenin bir iistiinde
s1v1 hale yavas yavas doniismeye basliyor. Sivi halden
sonra da 100 dereceye geldiginde gaza doniisiiyor. Bu
kadar.

2T
@ =
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A
;“I
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N
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Tablo 6’ya gore cizilen grafik ve verilen cevaplar sonucunda 6grencilerin grafik hazirlama
konusunda net ve anlasilir bir sekilde cevap veremedikleri ve grafik hazirlamada yetersiz
olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin hazirladiklar: grafiklerin bdlgelerine yonelik verdikleri
cevaplar dogrultusunda Tablo 7 olusturulmus ve buna gore de d6grencilerin ¢izdikleri bolgeleri

cogunlukla bilmedikleri ortaya ¢ikmistir.

Tablo 7. Hal Degisim Grafigi Hazirlama Becerisi

Degerlendirilecek  Ogrenci Ogrencinin Dogru cevap Degerlendirme
Bolge verdigi cevap
EO: Sivi Kati (buz) Bilmiyor
EO; Kati Kat1 (buz) Biliyor
KO Bos Kat1 (buz) Bilmiyor
KO, Bos Kati (buz) Bilmiyor
ts KOs Kati Kati(buz) Biliyor
KOs Kati Kati(buz) Biliyor
EO: Bos Kati-s1v1 (buz-su) Bilmiyor
EO; Bos Kati-s1v1 (buz-su) Bilmiyor
KO, Bos Kati-s1v1 (buz-su) Bilmiyor
KO, Bos Kati-s1v1 (buz-su) Bilmiyor
to KO3 Bos Kati-s1v1 (buz-su) Bilmiyor
KO, Kati-s1v1 Kati-s1v1 (buz-su) Biliyor
EO, Sivi Stvi(su) Biliyor
EO; Bos Stvi(su) Bilmiyor
KO, Bos Stvi(su) Bilmiyor
KO Sivi Sivi(su) Biliyor
ts KO3 Sivi Sivi(su) Biliyor
KO, Sivi Swvi(su) Biliyor
EO: Bos Stvi-gaz(su-buhar) Bilmiyor
EO; Bos Srvi-gaz(su-buhar) Bilmiyor
KO: Bos Stvi-gaz(su-buhar) Bilmiyor
KO, Bos Stvi-gaz(su-buhar) Bilmiyor
ts KOs Bos S1vi-gaz(su-buhar) Bilmiyor
KOs Bos Stvi-gaz(su-buhar) Bilmiyor
EO, Bos Gaz(buhar) Bilmiyor

13
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EO; Bos Gaz(buhar) Bilmiyor
KO Bos Gaz(buhar) Bilmiyor
KO, Bos Gaz(buhar) Bilmiyor
ts KOs Gaz Gaz(buhar) Biliyor
KO, Gaz Gaz(buhar) Biliyor

4. SONUC ve TARTISMA

Calismada “Verilen hal degisim grafiginde belirlenen bolgeler i¢in okuma yapabiliyor mu?”
arastirma sorusuna yonelik hazirlanmis soruya gore Ogrencilerin grafigi incelemesi ve bes
bolgeye ayrilmis boliimleri okumasi saglanmustir. Ogrencilerin grafik okuma beceri
diizeylerinin diisiik seviyede oldugu belirlenmistir. Fakat bu durumun 6grencilerin basari
seviyeleri ile ilgili olmadig1 da belirlenmistir. Clinkii basar1 seviyesi diisiik, orta ve yiiksek olan
ogrencilerin rastgele se¢imi ile bu ¢alisma yiiriitiilmustiir.

Ogrencilerin yorum yapabilme becerilerini belirleyebilme acisindan “Hazirlanan hal degisim
grafiginde maddenin halleri verilmis bolgeler hakkinda yeterince anlasilir yorum yapabiliyor
mu?” arastirma sorusuna yonelik 6grencilerden kati-sivi-gaz ve erime-donma, buharlagma-
yogunlasma olaylarinin yorumlanarak agiklanmasini istenmistir. Ogrenciler bu soruyu grafik
okuma sorusuna gore daha anlasilir bir sekilde yorumlamis ve daha net bilgiler vermislerdir.
Verilen cevaplar ve dogru kabul edilen cevaplara gére hazirlanan tabloda degerlendirmeler
yapilmistir. Bu degerlendirmeler su sekildedir; ‘Dogru’, ‘Kismen Dogru’ ve ‘Yanls’.
Degerlendirmeler ise ¢cogunlukla ‘Dogru’ ve ‘Kismen Dogru’ kategorisinde elde edilmistir. Bu
nedenle 6grencilerin yorumlama beceri diizeylerinin daha gelismis oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Ogrencilerin grafik hazirlama becerilerini belirlemeye yonelik calismada “Yapilan okuma ve
yorumlamalar sonucunda istenilen grafigi hazirlayabiliyor mu?” aragtirma problemine cevap
aramak icin O6grencilerden grafik ¢izmeleri istenmistir. Hicbir sekil ¢izilmeden dogrudan soru
sorulmustur. Bir gorselin bulunmamasi sorunun soyut bir kavram olmasina neden olmustur.
Grafigin yine bes farkli t bélgesine ayrilmasi ve bu bdlgelerin kati-sivi-gaz halleri ile
iliskilendirmesi gibi bir soruyu ¢izemedikleri ve ¢izdikleri grafiklerde olusturulan bolgeleri ise
okuyamadiklari belirlenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar ve cizdikleri grafiklerden de bu
durum acik¢a ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ise grafik hazirlama ve hazirladiklar1 grafikleri
okuma beceri diizeylerinin diisiik oldugunu ortaya koymaktadir.

Sonug olarak yapilan bu ¢aligmada 8. Siif Fen Bilimleri dersi kapsaminda 6grenim goren
ogrencilerin grafik okuma, yorumlama ve hazirlama beceri diizeylerinin diisiik oldugu
belirlenmistir. Yapilan goriismeler ile bu durum ortaya ¢ikarilmis ve bireysel basarilar ile
iliskisinin olmadig1 anlasilmaktadir. Verilen grafigi yorumlama konusunda kismen basaril
olduklar1 fakat grafik okuma ve hazirlama konusunda diisiik seviyede olduklar1 ¢alismanin
sonucunu olusturmaktadir. Yapilan ¢alismanin sonucuna bagli olarak 6grencilerin anlaml
ogrenmelerinin saglanabilmesi ic¢in bu gibi derslerde hatirlama diizeyinde 6gretim yapmak
yerine iist biligsel siire¢ becerilerin daha aktif oldugu 6gretim gerceklestirilebilir.

5. KAYNAKCA

Atasoy, B. (2004). Fen Ogrenimi ve Ogretimi. Ankara: Asil Yaym Dagitim

14


https://dergipark.org.tr/tr/pub/@heybelilevo

Giilderen TURKMEN, Seraceddin Levent ZORLUOGLU, Yalva¢ Akademi Dergisi 5:1 (2020) 1-16

Aydin, A., & Tarakgi, F. (2018). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin grafik okuma, yorumlama
ve ¢izme becerilerinin incelenmesi. [lkégretim Online, 17(1), 469-488.

Azar, A., Irfan, A. P, Presley, A. 1., & Balkaya, O. (2006). Coklu zekd kuramma dayali
Ogretimin Ogrencilerin basari, tutum, hatirlama ve biligsel siire¢ becerilerine
etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(30), 45-54.

Bas, T. & Akturan, U. (2013). Nitel Arastirma Yontemleri. Ankara: Segkin Yayincilik

Berg, B.L. & Lune, H. (2015) Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri. Konya: Egitim
Yayinevi

Cohen, L., Manion, L., & Marison, K. (2007). Research methods in education. (6th Edition).
Newyork: Routhledge.

Celik, D., & Saglam-Arslan, A. (2012). Ogretmen adaylarinin ¢oklu gdsterimleri kullanma
becerilerinin analizi. [ikogretim Online, 11(1), 239-250.

Demirci, N., & Uyanik, F. (2009). Onuncu sinif 6grencilerinin grafik anlama ve yorumlamalari
ile kinematik basarilar1 arasindaki iliski. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve
Matematik Egitimi Dergisi, 3(2), 22-51.

Glesne, C. (2013). Nitel Arastirmaya Giris. Ankara: An1 Yayincilik

Ismen, A.E. (2001). Duygusal zeka ve problem ¢dzme. M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim
Bilimleri Dergisi, 13, 111-124.

Kahraman, M. D. (2014). Insan ihtiyaglar1 ve mekansal elverislilik kavramlari perspektifinde
yasanilirlik olgusu ve mekansal kalite. Planlama, 24(2), 74-84.

Kog, 1., & Turan, M. (2018). Sekizinci Smif Ogrencilerinin Genetik Kavramlarina liskin
Kavramsal Anlamalar1 ve Kavram Yanilgilar. Baskent University Journal of
Education, 5(2), 107-121.

Kurnaz, M. A., Ezberci, E., & Bayri, N. G. (yil) Ilkogretim Ogrencilerinin Madde ve Is1
Konusuna Iliskin Gésterim Tiirleri Arasinda Gegis Yapabilme Durumlarinin
Incelenmesi. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 1-25.

Orug, S., & Akgiin, 1. H. (2010). [lkdgretim sosyal bilgiler 7. simf 6grencilerinin grafik okuma
becerisini kazanma diizeyleri. Uluslararasi Avrasya Sosyal Bilimler Dergisi, 1(1), 51-
58.

Sayim, F. (2017). Sosyal Bilimlerde Arastirma ve Tez yazim Ydntemleri. Ankara: Secgkin
Yayincilik

Solak, D. (2006). Maddenin gaz hali iinitesi i¢cin rehber materyal hazirlanmasi, uygulanmasi
ve degerlendirilmesi (Yiksek lisans tezi). Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi’nden edinilmistir. (Tez No. 205959)

Siiliin, Y., & Kozcu, N. (2005). Ilkdgretim 8. sinif dgrencilerinin lise giris sinavlarindaki gevre
ve popiilasyon konusuyla ilgili grafik sorularmi algilama ve yorumlamalarindaki
yamlgilar1. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(1), 25-33.

Sensoy, O., & Yildirim, H. I. (2016). 8. smif fen ve teknoloji dersinde ii¢ boyutlu gérsel
materyal kullaniminin basariya ve tutuma etkisinin arastirilmasi. TZirk Egitim Bilimleri
Dergisi, 14(1), 85-102.

Tasdemir, A., Demirbas, M., & Bozdogan, A. E. (2005). Fen bilgisi 6gretiminde isbirlikli
ogrenme yonteminin dgrencilerin grafik yorumlama becerilerini gelistirmeye yonelik
etkisi. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 81-91.

Temel, Z. F., Kaynak, B., PASLI, H., Demir, H., & Cemrek, B. (2016). Montessor1 egitim
kurumlarindaki c¢ocuklarin gorsel algi ve c¢izim becerileri arasindaki iliskinin
incelenmesi. Kastamonu Education Journal, 24(5), 2595-2608.

Temiz, B. K., & Tan, M. (2009). Lise 1. sinif 6grencilerinin grafik yorumlama becerileri. SU,
Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28, 31-43.

Temizyiirek, K.(2003). Fen Ogretimi ve Uygulamalar:. Ankara: Nobel Basimevi

15


https://dergipark.org.tr/tr/pub/@heybelilevo

Giilderen TURKMEN, Seraceddin Levent ZORLUOGLU, Yalva¢ Akademi Dergisi 5:1 (2020) 1-16

Uyan, T., & Onen, A. S. (2013). Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin 6gretmen
adaylarinin grafiksel beceri, tutum ve basarilarma etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 44(44).

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2005). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Ankara:
Seckin Yayincilik.

Yilmaz, N., & Ay, S. P. (2016). Sekizinci sinif 6grencilerinin histogram grafigini yapilandirma,
anlamlandirma ve yorumlama siirecine iliskin bir durum calismasi. [lkogretim
Online, 15(4), 1280-1298.

16


https://dergipark.org.tr/tr/pub/@heybelilevo

