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OZET

Diinyada ekimi ve tiretimi en fazla yapilan yagli tohumlu bitki soya bitkisi iken tilkemizde aygicegi (Helianthus annuus L.) ekimi
ve lretimi en fazla yapilan yagh tohumlu bitkidir. Yaglik ay¢icegi yetistiriciliginde en 6nemli sorunlardan biri, birim alandan elde
edilen iirtinde 6nemli kayiplara neden olan yabanci otlardir. Bugiin diinyada ve iilkemizde yabanci otlarla miicadelede mekanik,
kiiltiirel ve kimyasal miicadele metotlarinin birlikte disiiniilerek olugturulacak “Entegre Miicadele Programlarina™ ihtiyac¢ vardir.
Bu tip programlarin gelistirilebilmesi i¢in de hedef yabanci otlarin ekonomik zarar esiklerinin, kritik periyotlarinin ve topraktaki
mevcut tohum rezervlerinin bilinmesi ve buna bagl olarak da erken uyart kriterlerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Yaglik
ayciceginde yabanci otlarla en uygun miicadele doneminin (kritik periyot) belirlenmesi amaciyla Tokat Ilinde 2014-2016 yillarinda
3 y1l boyunca yiiriitiilen bu ¢alismada; denemenin ilk yilinda (2014) kritik periyot 2. ile 10. haftalar arasi, ikinci yil (2015) 4. ile 6.
haftalar arasi ve tglinct yil (2016) 4,5. hafta ile 8. haftalar arasi olarak tespit edilmistir. Her ii¢ yilda da belirlenen kritik periyot
donemleri arasindaki farkliligin aygigeginin yetigme donemlerindeki farkli yagis rejimlerinden kaynaklandig diisiiniilmektedir. Bu
nedenle uzun yillar yagis ortalamalari dikkate alinarak yapilan degerlendirme neticesinde ¢aligmanin ikinci yilindaki yagis ve
sicaklik ortalamalarinin uzun yillar ortalamasina daha yakin oldugu tespitinden hareketle aygiceginde yabanci otlarla miicadelede
en uygun dénemin 4. hafta ile 6. hafta aras1 oldugu kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci ot, yaglik ay¢igegi, kritik periyot

Determination of the Critical Period for Weed Control in Oil Sunflower
(Helianthus annuus L.) Cultivation in Tokat Province

ABSTRACT

While soybean plant is the most cultivated and produced oilseed plant in the world, sunflower in our country. One of the most
important problems in oil sunflower cultivation is weeds that cause significant losses in product obtained per unit area. Today,
there is a need for "Integrated Management Programs™ which will be formed by considering mechanical, cultural and chemical
struggle methods in struggle with weeds in our country and in the world. In order to develop such programs, the economic damage
thresholds of the target weeds, the critical periods and the seed reserves existing in the soil must be known and the early warning
criteria must be accordingly determined. In this study, conducted during three years (2014-2016) in order to determine the most
suitable control period (critical period) with weeds in oiled sunflower is determined between the 2nd and 10th weeks in the first
year (2014), between 4th and 6th weeks in the second year (2015) and between 4th and 10th weeks in the third year (2016) of the
experiment in Tokat province. Due to different precipitation regimes in growing periods of sunflower of the difference between
critical period cycles determined in every three years are thought. For this reason, it has been concluded that the most suitable
period for struggling with weeds in the sunflower is between the 4th week and the 6th week, based on the determination that the
rainfall and temperature averages in the second year are closer to the average for long years.
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GIRIS

Aygigegi (Helianthus annuus L.) diinyada ve iilkemizde
en oOnemli yag bitkilerinden biri olup, {lilkemizde
cogunlukla yaglik olarak yetistirilir. Diinya aygicegi
iretimi son yillarda 23 milyon ton civarina ulasmus,
Tirkiye tiretimde ve ekim alanlarinda ilk on iilke arasinda
yer almaktadir. Ulkemizde yaghk aygigegi iiretimi,
genelde Marmara, Trakya, Ege, Dogu Anadolu, Orta
Anadolu bolgelerinde yogunlagsmistir (Anonim, 2019).

Aygiceginin mekanizasyona uygun bir bitki olmasi
ve yetistiriciliginde fazla isglici  gerektirmemesi
nedeniyle Tokat’ta ve cevre illerde iiretimi yildan yila
artmaktadir. Ulkemizde yaglik aycicegi 6.759.834 da
alanda ekilmekte olup, 1.950.000 elde
edilmektedir (Anonim, 2019).

Ulkemiz tarimsal iiretiminde 6nemli bir yere sahip
olan aygiceginde onemli kayip ve zararlari olusturan
yabanci otlarin kontroliinde yeni miicadele yontemleri
gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Bu ¢alismalarin en 6nemlisi
“Entegre Miicadele Programlar1” olup bu tip programlarin
gelistirilebilmesi  i¢in  hedef yabanci ot tirlerinin
esiklerinin, kritik  periyotlarinin,
topraktaki tohum rezervine bagli olarak bitki olusturma
oranlarmin diger bir deyisle erken uyar1 kriterlerinin ve
yabanci otlara karsi kullanilacak olan herbisitlerin yan
etkilerinin, bilinmesi gerekmektedir. Bununla birlikte
yogun herbisit kullanimi yabanci ot
yogunluklar1 azalmayacagi gibi dayaniklilik meydana
gelmekte ve hatta sorun teskil etmeyen yabanci otlar
sorun olmaya baglamaktadir.

Kritik periyot, yabanci ot miicadelesine ne zaman

ton irin

ekonomik zarar

sonucunda

baslanmasi ve ne zaman bitirilmesi gerektigini bize
bildirmektedir (Zimdahl, 1993). Bagka bir ifadeyle, belirli
bir siireye kadar yabanci otlanmaya izin verilmeyip,
ondan sonra ¢ikacak olan yabanci otlarla yapilacak
miicadelenin gereksiz oldugu seklinde tanimlanmaktadir.
Kritik periyot calismalari, kiiltiir bitkisinin ekiminden
sonra erken c¢ikis yapan yabanci otlarin verim kaybina
onemli 6l¢iide neden olmamasi icin ¢apalama ve herbisit
kullantmin  gerekli oldugu dogru sekilde
belirlemede biiyiik onem arz etmektedir. Boylece yabanci

zamani

otlardan kaynaklanacak onemli derecedeki verim
kayiplar1 Onlenebilecektir. Aym1 zamanda ge¢ donemde
¢ikacak olan ve onemli oranda verim kaybina neden
olmayan yabanci otlarla da gereksiz yere miicadele
edilmemis olacaktir. Bu durum direticiler igin biiyiik
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kolayliklar saglamakta ve ekonomik kayiplart en aza
indirmektedir (Burnside ve ark., 1998).

Bu calisma ile Tokat flinde 6nemli bir tarim
kesiminin temel gecim kaynagi olan, son yillarda iilkemiz
yag agigina yonelik olarak ekim alani devamli genisleyen
yaglik aycigegi yetistiriciliginde 6nemli bir sorun olan
yabanci ot kontroliinde, en uygun c¢apalama ve ilaglama
tespit  edilerek c¢apalama  isleminden
kaynaklanan iggiiciinden tasarruf saglanmasi, yabanci
otlarin yok edilmesinde tercih edilecek olan herbisit
kullanimimin zamansiz ve bilingsiz kullaniminin Oniine
gecilmesi, yine hastalik ve zararlilara konukculuk yapan
yabanci otlarin zamaninda yok edilmesiyle, aycigegi
bitkisindeki hastalik ve zararli yogunlugunun azaltilmasi
ve buna bagh daha az kimyasal ila¢ kullanimiyla kalinti
probleminin de &niine gegilmesi amaglanmaktadir.

zamaninin

MATERYAL VE METOT
Materyal

Deneme Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma
Istasyonu Miidiirliigii arazisinde kurulmus olup cesit
olarak, bolgede yaygin olarak iiretimi yapilan, erkenci,
kurakliga dayanikli, toprak segiciligi olmayan ve uyum

kabiliyeti yiiksek sambro yaglik aygicegi ¢esidi
kullanilmistir. Deneme  siiresince ¢esit degisikligi
yapilmamigtr.

Metot

Arazi Calismalart

Calism siiresince her yi1l Mart ayinda deneme yeri tohum
ekimine hazir hale getirilmis, nisan ayinda ise tohum
ekimi yapilarak denemeler kurulmustur (Cizelgel).

Cizelge 1. Yaglik aycicegi ekim ve hasat tarihleri

Deneme Y1l Yaghk Aygicegi
Ekim Tarihi Hasat Tarihi

2014 22.4.2014 17.9.2014
2015 20.4.2015 14.9.2015
2016 19.4.2016 9.9.2016

Uygulamalara tohum ekim tarihi esas alinmak
iizere baglamig, otsuzluk olusturulan parsellerde
uygulamanin  devamliligt i¢in stk stk kontroller
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yapilmistir.  Denemede  tava  sulama  yontemi
kullanilmistir.  Sulama zamanlari, tabla tesekkiili,
¢igeklenme ve siit olum dénemi olmak iizere 3 kez ve 0-
60 cm toprak katimin rutubetini tarla kapasitesine
getirecek sekilde olusturulmustur (Demirdren, 1978).
Giibreleme Tokat ve Amasya yoreleri sulu kosullarinda
aycigeginin azotlu ve fosforlu giibre isteginin belirlenmesi
adli calismasinda belirtilen dekara 10,33 kg N ve 6,38 kg
fosforun toprak analiz sonuglarina gore eksik olan
kisminin tamamlanmasiyla gergeklestirilmistir (Noyan ve
Demir, 1997).

Deneme Deseni

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Uygulamalar igin 7, 14, 21,
28, 35 ,42, 49, 56, 63, 70 giin yabanci otlu ve otsuz,
sezon boyu otlu ve otsuz olmak iizere toplam 66 parsel
olugturulmugtur. Ekim, pnomatik mibzerle 35x70 cm
araliklarla 4 sirali olarak yapilmis, her uygulama icin ana
parseller 14,7 m? hasat parselleri ise 2,45 m?
biiylikligiinde kurulmustur. Her hasat parselinden 10 bitki
degerlendirmeye alinmistir.

Kritik Periyot

Hasat sonucu elde edilen verim degerleri kontrolle yani
yetistirme donemi boyunca yabanci otsuz olan parsele
oranlanmis, elde edilen veriler uygun istatistik yontemiyle
analiz edilmistir. Yabanci otsuz kontroliin yiizdesi olarak
hesaplanan bu verim degerlerine Logistik ve Gompertz
esitligi uygulanmistir ( Hall ve ark., 1992; Tursun ve ark.,

2007). Yabanci otlu tutma siiresinin artigina bagli olarak
elde edilen verime agsagida esitligi acik olarak yazilan

Logistik modeli (Denklem 1) uygulanmustir.
Y =[ (1/(exp (C*(T-D))+F ] * 100 1)

Y = Verim (Sezon boyunca yabanci otsuz tutulan
ay¢icegi veriminin yiizdesi)

T = Dikimden sonra gecen zaman(giin)

D = Biikiilme noktasi(giin)

F, C = Sabitite

Aycigegi verimi tizerine yabanci ot kontroliiniin
stiresinin artigin1 belirlemek i¢in asagida esitligi acik
olarak verilen Gompertz modeli (Denklem 2)
uygulanmustir.

Y = A*exp [ -B*exp(-K*T)] 2)

Y = Verim (Sezon boyunca yabanci otsuz tutulan
ay¢icegi veriminin yiizdesi

T = Dikimden sonra gegen zaman (giin)

A = Verim asimtotu (Sezon boyunca yabanci otsuz
tutulan aygigegi yiizdesi)

B, K = Sabitite

Sekil 1. Farkli donemlerde deneme alanindan genel goriintiiler (2014)
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Yaglhik Ayciceginde Yabanci Ot Miicadelesi icin Kritik Periyot
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Sekil 2. Yaglik ayciceginde yabanci ot miicadelesi igin kritik periyot grafigi (2014)

BULGULAR

Denemenin ilk yil (2014) sonuglarina gore; yaghk
aycigeginde yabanci ot miicadelesi i¢in kritik periyodun 2.
haftadan baslayip 10. haftaya kadar devam etmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Calismanm ikinci yil (2015) sonuclarina gore;
yabanci otlu ve yabanci otsuz uygulamalara ait
yaglik aycicegi verimlerin asimptotlar1
incelendiginde, yabanci ot miicadelesi igin kritik
periyodun 4. haftadan baslayip 6. haftaya kadar

devam etmesi gerekliligi ortaya ¢ikmuistir.

Yaghk Ayciceginde Yabanci Ot Miicadelesi igin Kritik Periyot
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Sekil 3. Yaglik ay¢iceginde yabanci ot miicadelesi igin kritik periyot grafigi (2015).
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Yaghik Ayciceginde Yabanci Ot Miicadelesi icin Kritik Periyot
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Sekil 4. Yaglik ayciceginde yabanci ot miicadelesi i¢in kritik periyot grafigi (2016).

Calismanin tgiincii y1l (2016) sonuglarina goére ise; periyot 4,5. hafta ile 8. hafta arasi olarak
yaglik ay¢igeginde yabanci ot miicadelesi igin kritik belirlenmistir.

Tokat Meteoroloji Bolge Miidiirliigii (2017)

Cizelge 2 incelendiginde aygigeginin ekimiyle beraber Yine 1929 ile 2006 yillar1 arasinda meydana gelen
yabanc1 ot rekabetinin baslayip devam ettigi Nisan-Mayis uzun yillar yagis ortalamasi ise yine yil sirasina gore 54,2
ve Haziran aylar1  dikkate alinarak  yapilan mm- 58,9 mm — 38,2 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Uzun yillar
degerlendirmede, 2014-2015 ve 2016 Nisan aylarinda Nisan-Mayis-Haziran aylarina ait sicaklik ortalamasi ise
meydana gelen yagislar yil sirasma gore 20,5 mm- 36,2 yine yil sirasina gore 12,5 °C — 16,5 °C — 19, 9 °C olarak
mm — 22,1 mm, Mayis aylarinda meydana gelen yagislar Olciilmiistiir.

52,6 mm — 37,2 mm — 89,4 mm, Haziran ayinda meydana

gelen yagiglar 60,7 mm — 39, 1 mm — 31,3 mm olmustur.
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Cizelge 2. 2014-2015-2016 yillari ile uzun yillara ait deneme yeri (Tokat) iklim verileri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)

Uzun Yillar Ort.

Ortalama Nisbi Nem (%) (1929-2006)

Aylar

2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 Sicakhik Toplam Yagis

Yili Yili Yili Yili Yili Yili Yili Yili Yili ((9) (mm)
Ocak 2,7 2,1 1,6 18,5 34,6 72,6 79,2 79,1 74,8 19 40,9
Subat 6,1 5,2 7,3 9,1 25,9 1,6 61,0 70,8 65,0 55 33,8
Mart 9.3 7.8 9,4 484 655 460 63,1 84 548 74 408
Nisan 14,5 9,6 15,0 20,5 36,2 22,1 56,3 71,1 47,8 12,5 54,2
May1s 169 165 162 526 372 894 66,9 691 624 55 58.9
Haziran 18,6 19,4 21,1 60,7 39,1 31,3 68,8 78,1 59,6 19,9 38,2
Temmuz 244 211 226 3,0 0,9 13,7 54,9 693 554 54 112
Agustos 239 235 249 55 11 0,0 585 670 542 454 56
Eyliil 190 226 185 326 66 85 64,5 599 562  ggg 177
Ekim 13,4 14,5 14,1 66,1 25,2 1,3 78,8 81,1 58,6 13,7 39,3
Kasim 6,0 75 73 513 169 45 85,2 780 522 g m
Aralik 6,4 0,1 12 31,0 130 288 86,7 936 701 4 471
Top./Ort 13,4 12,5 13,3 399,3 302,2 319,8 68,7 74,6 59,3 12,6 4317
Aycicegi
Yetisme g6 1665 18725 342 2835 39125  6L725 719 563 17,8 40,625
Donemi
Ort.
TARTISMA
2014-2015 ve 2016 yillarinda yiiriitiilen bu g¢aligmada anlasilmaktadir. Bu noktadan hareketle denemenin

farkli periyotlarda yabanci otlu ve otsuz uygulamalardan
hareketle yaglik aygiceginde yabanci ot miicadelesi igin
kritik periyot donemleri hesaplanmigtir. 2014 yilinda
yaglik aygiceginde yabancit ot miicadelesi igin kritik
periyot 2. hafta ile 10.hafta arasi, 2015 yilinda kritik
periyot 4. hafta ile 6. haftalar arasi, 2015 yilinda ise 4,5.
hafta ile 8. hafta arasi olarak belirlenmistir 2014 yilinda
daha uzun bir aralig1 kapsayan kritik periyot 2015 yilinda
daha kisa bir aralikta tespit edilmistir. Her ti¢ yilda da
kritik  periyot ayciceginin  yetisme
donemindeki farkli yagis rejimlerinden kaynaklandigi
kanaatiyle son 3 yil ile uzun yillar ortalamasina ait iklim
verileri degerlendirmeye alinmistir. Nisan ayi, aygiceginin
cimlenmesini miiteakip yabanci ot rekabetinin basladig1
donemi kapsadigindan Onemlidir. Yine ay¢icegi
yabanci ot rekabetinin devam ettigi Mayis ve Haziran
aylart uzun yillar ortalamasi ile kiyaslandiginda kendi

farkliliklarinin

Ve

icinde sapmast en az olan yilin 2015 yili oldugu
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kuruldugu yillar (2014-2015-2016) igerisinde uzun yillar
ortalamasina en yakin iliskili olan yilin 2015 yilt oldugu
goriilmektedir (Cizelge 2). Bu degerlendirmeden
hareketle Tokat Ili i¢in yaglk aycicegi ekim alanlarinda
yabanci ot miicadelesi igin %5 verim kaybi gbz Oniinde
bulundurularak kritik periyodun 4. hafta ile 6. hafta
arasinda oldugu kanaatine varilmistir. Benzer bir
calismada, Coruh ve Zengin (2009), Erzurum’da
aycicegi ekim alanlarindaki (Helianthus annuus L. yerel
cerez ¢esidi), yabanct otlarla en uygun miicadele
zamanimin tespit edilmesi amactyla yapmis oldugu
arastirma sonuglarina gore aygiceginde yabanci ot
miicadelesinin ¢ikigla birlikte baglayip 3 ile 6. haftalar
arasinda devam etmesi gerekliligini ortaya cikarmistir.
2007 yilinda iran Tebriz Islam Azad Universitesinde
yaglik ayciceginde yabanci ot miicadelesi i¢in kritik
periyodu belirlemek amaciyla yiiriitilen bir ¢aligmada,
sezon boyu yabanct otlu uygulamalarin sezon boyu
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yabanci otsuz uygulamalara gore mukayese edildiginde gore 243-1181 GGD ve %10 iiriin kaybina gore 348-978
dane veriminde %27,5, yag veriminde ise %43’e kadar GGD olarak tespit edilmistir. Ay¢iceginde yabanci otlarla
varan oranlarda azalma oldugu belirlenmis, yine kritik miicadelede kritik periyot baglangici ve kabul edilebilir
periyodun ise % 5 verim kaybina gore 1-9,5 haftalar arasi, irin  kayb1  %l0'dan %2.5'e gidildikge azaldig:
%10 verim kaybina gore ise 2,5-7,5. haftalar arasinda saptanmistir. %5 olarak kabul edilebilir {iriin kaybinda
oldugu tespit edilmigtir (Hossein ve ark., (2010). Yine aycigeginde yabanci otlar i¢in kritik periyodun baglangici
Ozkil ve ark. (2019)’na gore Adana illinde aycicegi 243 GGD, bitis zamani 1181 GGD olarak hesaplanmuistir.
iiretim alanlarinda kritik periyot doneminin belirlenmesi Bu da aycigeginin cikisindan Sonraki 24. giinii ile 86.
amactyla 2018 yilinda yapilan ¢aligmada; kritik periyot giinli arasi olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar yabanci
doneminin farkli {irlin kayiplar1 géz oniine alindiginda otlarla miicadelede kritik periyodun yabanci ot yonetim
belirlenen kritik periyodun %2,5 iiriin kaybina gore 172- stratejilerini  gelistirmeye yonelik katki  saglamasi
1414 GGD (Giinliik gelisme derecesi), %5 lirlin kaybina acisindan 6nemli oldugunu goéstermektedir.
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