
MALiYETLERiN QOKLU REGRESYON ANALizi 
iLE iNCELENMESi * 

geviren : 

Geo'rge J. BESTON DOf;. Dr. Semih BUKER 

Muhasebeciler her zaman maliyetler He tiretilen mal miktan 
arasmdaki ili§kiyi 6lgmek ve raporlarmda gostermek isterler. Gti
ntimtizde, finansal muhasebe dikkatlerimizin stok maliyetlerine 
yonelmesini gerektirmi§tir. Bununla birlikte karar vermenin one
mi, maliyetlerin tiretimle ve } ararlan etkileyen oteki degi§kenler
Ie nasll degi§tigini incelememizi gerektirmi§tir. Bu makalede ma
liyetlerin saptanmasmda yararl1 bir alet olan goklu regresyon ana
lizinin uygulanmasl, kullamml ve smlrlan tizerinde durulmakta
dlr. 

Gegmi§te goklu regresyon analizine yoneltHen ele§tiriler he
saplanmasmm gok pahah olmasl tizerinde toplamyordu. Fakat bu
gtin ytiksek hlZlI bilgisayarlar ve hazlr programlan bu ele§tirilerin 
degerini btiytik 6lgtide kaybettirmi§tir. Birgok regresyon problemi
nin goztimti 30 Amerikan Dolarmdan daha ucuza mal edilebil
mektedir. Ne yazlk ki regresyon analizindeki bu kolayl1k ve ucuz-

(*) The Accounting Review, October 1966, S. 657-672. 
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luk bu analizin yanll§ kullammma yol ac;;maktadlr. Analizciler bu 
teknigi, teknik bilgi gereklerini ve kullam§larmm smlrlanm tam 
olarak anlamakslzm kullanmak isteyebilirler. Bu makalenin ana 
amac;;larmdan birisi bu gerekleri ve slmrlan aC;;lkc;;a belirtmek ve 
bunlarm nasll ele almacagml gostermektir. 

lVIaliyet olc;;iilmesi ile ilgili genel sorunlar makalenin birinci 
bollimiinde incelenmi§tir. Qoklu regresyon analizi ilk olarak mali
yet analizinin oteki yontemleri ile kar§lla§tInlml§tIr. Bundan son
ra bunun maliyet kararlan ile ilgili sorunlara uygulanabilirligi 
tartI§llml§tIr. ikinci olarak c;;oklu regresyon yontemi matematik
sel olmayan kavramlarla tartl§llml§ boylece daha kolay anla§lla
bilir hale getirilmi§tir. DC;;iincii b61iim ise makalenin ana b61iimii 
diyebilecegimz en onemli bollimiidiir. Bu b61iimde c;;oklu regrasyo
nun teknik gerekleri ana hatlan ile gosterilmi§ ve bu gereklerin, 
maliyet bilgilerinin i§letmenin muhasebe kayltlarma gec;;irilirken 
ne gibi etkileri olabilecegi incelenmi§tr. Bundan soma da regres
yon e§itliginin fonksiyonel bic;;imi iizerinde durulmu§tur. Son bo
lUmde c;;oklu regresyon analizinin uygulamasl incelenmi§tir. 

SORUNUN GENEL OLARAK tNCELENMESt 

Yapllacak giderlerde etkili olan faktorleri ve bunlann onem 
derecelerini belirlemek isteyen bir muhasebecinin onemli gorevleri 
vardlr. Miihendisler, ustaba§l ve iiretim i§lemini inceleyen ba§ka il
gililer maliyetleri etkileyen bir taklm faktorleri slralayabilirler. 
Bu faktorler uretilen birim saYIsI, iiretimin yaplldlgl alanm bu
yiiklUgii gibi faktorler olabilir. Uretimin yaplldlgl mevsim, onemli 
bir faktor olmasma kar§m boyle bir faktor iiretim faktorlerinden 
daha onemsizdir. Muhasebeci onemleri degi§ik donemlerde degi
§en faktorleri onemlerine gore aYlrmah ve etkilerini 6lc;;melidir. 

Maliyet Analizinde En Qok Kullallllan Yontemler 

Maliyet degi§kenliginin analizinde kullamlan en yaygm yon
tern malyetlerin iki veya iiC;; kategoriye aynlmasldlr. Bunlar: de
gi§ken, sabit ve yan degi§ken giderler. Fakat bu yontem aym an
da etkilerini gosteren birc;;ok faktoriin her birinin dogurdugu gi
derleri olc;;me sorununa bir c;;oziim getirmez. Direkt maliyetleme 

tiiriinde bir prosediirde iiretilen mal miktan maliyetin tek nedeni 
olarak dii§iiniiliir. Bu yonteme kar§l ileri siiriilen gorii§lerden bir 
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ba§kasl, muhasebecinin giderleri sabit ve degi§ken olarak ay1rma
Sl gibi subjektif bir i§lemin dogru olup 01mad1g1d1r. Uretilen mal 
miktarmm belirli bir donem igindeki degi§ken gider miktarma bo
liinmesi tek bir rakam verir (bu birim ba§ma degi§ir giderdir) ve 
bu rakamm dogrulugu belirlenemez. i§lem bir kag kez tekrar ede
cek olursa birbirinden farkl1 birim ba§ma degi§ir giderler buluna
caktlr. Fakat muhasebeci bu rakamlarm ortalamasmm (veya ba§
ka bir istatistiki 6lgiiniin) i§ine yarar bir rakam olup 0lmad1gma 
karar veremez. Bu yontemin bir ba§ka, onemli sakmcas1 gider ve 
iiretim miktan arasmda dogrusalllg1 varsaymas1d1r. 

Sabit-degi§ken yonteminin degi§ik bir bigimi gider ve iiretim 
miktan ile ilgili bilginin birgok donem igin iki boyutlu bir grafik 
iizerine i§lenerek elde edilir. Daha sonra grafik iizerindeki bilgiler 
bir dogru ile birle§tirilecek olursa bu dogrunun egimi bir birimlik 
iiretimin degi§ir gider olarak kabul edilir. Dogrunun giziminde en 
kiigiik kareler yontemi kulamlacak olursa bu sabit dogrusal reg
resyondur. Bilgisayarlardaki son geli§melerden once basit regres
yon gok gapra§lk bir i§ olarak kabul ediliyordu. Kompiitiiriin kul
hmlmas1 iiretim miktan d1§mdaki faktorlerin maliyeti iizerinde
ki etkisini ihmal ettigi anla§llmca hesaplanmas1 gok zor iki veya 
daha gok degi§kenli goklu regresyonlarm kullamlmas1 bile ekono
mik bak1mdan yap1labilir olarak kabul edilmeye ba§landl. 

(ioklu Regresyon 

Qoklu regresyon, muhasebeciye ge§itli maliyet faktorlerinin 
maliyetleri etkileme derecelerini tahmin etmede yard1mc1 olur. 
Bu yontemi yalm olarak tammlamak gerekirse bir degi§kendeki 
degi§ikligin (ornegin iiretimde) oteki degi§kenlerin maliyet iize
rindeki etkileri sabit tutulurken (ornegin Y1I igindeki mcvsimle
rin etkisi) olgiilmesidir. Ornegin bir departmanll magazada gon
derme boliimiiniin maliyetlerinin analiz edildigini varsaY1hm. De
partman yoneticisi giderlerinin verilen sipari§ saY1s1mn fonksiyo
nu olduguna inanmaktad1r. Bununla birlikte ag1r paketlerin i§lem 
gormesi hafif olanlardan daha pahal1ya mal 0lmaktad1r. Yonetici 
aym zamanda hava durumunu onemli bir fakor olarak kabul et
mektedir. Yagmur ve gpk soguk hava sipari§lerin giiniinde tes
limine engel 0lmaktad1r. Havanm etkisini ortadan kald1rmak is
teyebiliriz giinkii kontrolumuz d1§mdad1r. Fakat her sapiri§in ma
liyetini ve ag1r paketlerin hafif paketlere gore maliyetini bilmek 
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lsteriz. Eu tahminleri yapabilirsek: 1) Gonderme bolUmu ic;in C;a
l1§ma ko§ullarmdaki degi§iklikleri gozonunde tutulan degi§ir bir 
butc;e hazlrlayabiliriz, 2) Daha iyi fiyatlama kararlan alabiliriz, 
3) Sermaye butc;esini daha etkin duruma getirecek bir pl€m yapa
biliriz. Dogru olarak du§untilmu§ c;oklu regresyon e§itligi bu ko
§ullarm gergekle§mesini saglayabilir. 

Qoklu regresyona yoneltilen ele§tiriler c;ok karma§lk ve a§agl 
yonetim ve gozetir.n diizeyindekiler tarafmdan anla§llmasmm zor
lugu etrafmda toplamr. Fakat yontem gerc;egi basit regresyon 
veya sabit-degi§ken ikilisine gore daha iyi yansltIr. Qall§malar, 
gozetimcilerin gergek olduguna inanmadlklan verileri onemsemek 
istemediklerini gostermi§tir. Ornegin gerc;ekle§en giderlerin sa
dece iiretilen birim miktanna baghhgml gosteren basitle§tirmelere 
giivenemezler. Eu nedenle goklu regresyon analizi gozetimciler ic;in 
gergeklerin basitle§tirilmesine gerek duyulan siireglere gore daha 
fazla inandlncldlr. 

Rgresyon teknigi muhasebeci'nin yapllan tahminlerin giiveni
lirligi ile ilgili olarak ithimal hesaplamalan yapmalanm gerekti
rir. Orne gin ortalama aglrllkta bir paketi gondermeye hazlrlama
nm marjinal maliyetinin 0.756 dolar oldugunu hesaplaml§ olsun 
ve bu hesaplamada degi§ik hava ko§ullan ve oteki etkenler goz
oniinde tutulmu§ olsun. Regresyon analizine konu olan mallarla 
(a§aglda aC;lklandlgl gibi) kar§lla§lllrsa bir gider tahminlerinin 
giivenilirligi katsaymm (coefficient) standart hatasmdan buluna
bilir (buna da 0.032 dolar diyelim). Euradan muhasebeci her pa
ketin marjinal maliyetinin yiizde 95 ihtimaUe 0.692 ile 0.820 dolar 
arasmda olacagml tahmin edebilir (0.756 + 0.064). 

Eu nedenle c;oklu regresyon analizi c;ok giiC;lii alettir, fakat 
biitiin mali yet hesaplamalarma uygulanamaz. Kullamlmasl ic;in 
en uygun dur,uma karar verebilmek igin, gene I olarak maliyet tah
mini ve ondan sonra da goklu regrasyon analizi ic;in faydall olan 
ikinci derecedeki sorunlan iizerinde durallm. 

Maliyet He ilgili Karar Sorunlarmm Tiirleri 

Genel olarak maliyet, zaman iginde olmak uzere birc;ok degi§
kenin fonksiyonudur. Ornegin, iiretilen maIm maliyeti iiretimin 
artmasl veya azalmasma, her defada iiretilen birim miktarmm az 
veya gok olu§u, iiretim tesislerinin eski veya yeni olmasma, White 
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Sox (*) taklmmm kazanmakta veya kaybetme olw~una gore artar 
veya kesilir. Degi§ik zaman donemlerindeki ko§ullarda veya degi§ik 
kararlan etkileyen etkenlerde ayn degi§iklikler oldugundan, mu
hasebecinin her karar verili§inden once ayn bir mali yet analizi 
yapmasl gerekir. 

Fakat ekonomide en yiiksege glkarma kurall bilgi toplama 
teknolojisine de uygulanabilir, bilginin marjinal maliyeti bundan 
saglanacak marjinal hasllatl a§mamalldlr. Maliyet bilgisinden 
marjinal hasllat hat a yapmamakla kagmllan kaYlplar veya ek 
hasllattlr. Yapllan hata marjinal hasllatl a§acak marjinal gider 
doguracak bir i§in kabulii veya marjinal hasllatm marjinal gideri 
a§acagl bir i§in reddedilmesi olabilir. Bilginin marjinal maliyeti 
bilginin toplanmasl vedegerlenmesi artI gecikmenin flrsat mali
yetidir, giinkii Olgme ve degerleme bir and a olan i§ler degildir. Bu 
giderlerin bilgiden saglanacak marjinal hasllatI a§acagl tahmin 
edildiginde her ayn karar igin degi§ik giderleri tahmin etmek eko
nomik olmaz. Bu nedenle karar problemlerini aym temel maliyet 
bilgisine dayanacak bigimde kategorilere aYlrmak yerinde olur. 
Bu iki kategori igin teklif edilen bir yol §U olabilir: 1) Tekrar eden 
sorunlar ve 2) Bir kerelik sorunlar. 

Tekrar eden karar sorunlan analiz igin gerekli verilerin bir 
diizen iginde oldugu sorunlardlr. 6rnek olarak bir katalogda baSl
lacak fiyatlar, glkanlmasl dii§iiniilen bir mamul i~in iiretime ba§la
rna zamammn saptanmasl, biitgelerin ve iiretim maliyet standart
larmm hazlrlanmasl ve tahminlerin formiile edilmesidir. Bu ka
rarlar beklenen bir siire igin de ge§itli faaliyet diizeylerine bagll 
olarak beklenen maliyet miktarlarma ait cetveller bi~iminde dii
zenlenen mali yet verilerini gerektirir. 

Bir kerelik sorunlar seyrek ortaya glkan, onceden tahmin edi
lemeyen veya ayn ayn mali yet tahminleri gerektirecek onemde 
olan sorunlardlr. Bu sorunlara ornek olarak maliyet - kar - miktar 
kararlan, i§letmenin bir kerelik ozel sipari§i kabul edip etmeme 
kararlan, yapma, satm alma veya donatIm kiralama, yeni bir ma
mul geli§tirme veya bir fabrikaYl kapatma kararlandlr. Bu karar
lar maliyet tahminlerinin eldeki sorun ile yakmdan ilgili ko§ullan 
yansltacak bigimde yapllmasml gerektirir. 

(*) t:;;evirenin Notu: Birle~ik Amerikada c;;ok unhl bir beyzbol taklml. 
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Eu kategoriler maliyet tahminleri is;in degi§ik ko§uUara uyul
masmi gerektirir. 'I'ekrar eden sorunlar beklenen maliyet ve faa
liyetin planlanmaSml gerektirir. Eu sorunlan tekrar eden tUrden 
oldugundan her keresinde verileri toplama ve degerleminin marji
nal maliyetinin verilerden saglanacak marjinal hasilattan buyuk 
olmasl beklenir. Boylece ilave bir mamuliin marjinal maliyeti faz
la s;all§ma gerekip gerekmedigine veya atll kapasite olup olma
masma bagll olarak degi§ecektir. Genellikle ilave mamuliin mali
yctini ortalama olarak tahmin etmek ayn ayn orneklerde ortaya 
S;lkabilecek her ozel faktoru tek tek hesaba katmaktan daha karh
dir. 

Bunun aksine bir kerelik sorunlar tek tek maliyet tahminleri
nin yapilmasl ile ekonomik baklmdan istenilir olup olmamalan ile 
karakterize edilirler. Ortalama marjinal maliyetlere guvenemeyiz 
s;unku daha dogru bilgi is;in bu bilginin toplamlmasmda bir takim 
giderler yapilmasl gerekir. Bu durumla sarun tek oldugunda kar
§lla§lllr ve bu nedenle de ortalama mali yet bilgisi kullamlmaz ve
ya karar yanll§ kararlardan kas;mmak is;in, marjinal hasilatl yuk
sek tutacak kaynaklarla onemli baglantllan yapilmasmi gerekti
rir. 

QOKLU REGRESYON ANALizi 

Regresyon analizi ozellikle tekrar eden kararlarda maliyeti 
tahmin etmede onem kazamr. Sures; esas olarak maIiyetler (bagll 
degi§ken) ile maliyet fakt6rleri (bagimsiz degi§ken) arasmdaki 
ortalama ili§kiyi matematiksel olarak tahmin etmekten ibarettir. 
Analiz, muhasebeciye uretim miktarmdaki bir birimIik degi§me
nin beklenen marjinal maliyetini verir (bu arada toplam gedirleri 
etkileyen otcki faktorler de hesaba katlllr). Bu bilgiler muhasebe
cinin tekrar eden kararlarda ihtiyas; duydugu bilgilerdir. 

Maliyetle ilgili tekrar eden kararlardan s;oklu regresyon ana
lizinin faydasl, teknigin esaSI daha iyi anla§lldlgmda ortaya ~I

kar. En kiis;uk karelerin matematiksel ispatmm veya matrislerin 
~evrilme yontemlerinin ogrenilmesine gerek yoktur s;unku hazir 
komputer programlan ile butUn i§lemler yapilabilmektedir. Bu
nunla beraber s;oklu regresyonun dayandlgl varsaYlmlar iyi anla
§Ilmall ve bu degerIi alet yanh§ olarak kullamlmamalldlr. 
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<;oklu regresyon analizi maliyet faktorleri ile maliyetler ara
smda dogrusal bir ili§ki oldugunn varsayar. Bn faktorler X I ..... X2 
.... Xn ile mali yet C arasmdaki fonksiyonel ili§kinin Qoklu regros
yon analizinde a§agldaki gibi oldugu varsaYlhr. 

(1) Ct ~= PoXo t + P1X1 t ! P2X2 t -+ ...... + f3nXn t I ~Lt 

burada 

00 Sabit terimdir (Xo = 1 butUn gozlemler ve zaman periyod
Ian iQin) 

00 ler her X'inin C'ye etkisini gosteren sabit katsayllardlr. 

~L, !lata terimleri olarak isimlendirilen ve slflr ortalamaslyla 
tesadufi olarak daglldlklan varsaYllan belirlenmemi§ faktorlerin 
toplamldlr. 

ve 

t = 1.. .. 2 .... m = zaman periyodlandlr. 

o katsaYllan C'ler ve X'lerden 1'den m'ye kadar olan sure 
iQin ornekleme yoluyla tahmin edilir. Ornegin bir hafta iQindeki 
maliyetler Xl = uretilen birim, X2 = her uretimdeki birim saYl
SI, X3 = toplam uretilen birimler i~inde «de luxe» birimlerin ora
mdlr. Boyleee (2) nolu e§itligin sag tarafl (1) nolu e§itligin sag 
tarafmdan elde edilmi§tir. Bu yaplhrken haftahk gozlemlerden 
olu§mu§ bir ornekten yararlamlml§ b'lerin p'Jerin tahmini ve u da 
hata terimi u nun tahmini olan artlk deger olarak almml§tIr. 

(2) Ct = bot i bIXll i b2 X 2t I b3X3tl LIt 

uQ baglmslz degi§ken Xl;' XZ VC X3 'un tahmini katsayl de-
gerleri b o ==.0 100 b I 30 I b2 ~ •. ~ 20 vc b 3 = 500 ise beklenen maliyet 
C'nin herhangi bir hafta (t) deki degeri §oyle tahmin edilir. 

C~1001-30 X l ---20X 2 ! 500X J 

p'lcrin tahmini elde meveut ise marjinal maliyet tahminleri, 
belirleyiei faktorler ile ili§kili olaeaktlr. Yukandaki ornekte ek bir 
birim Xl uretmenin marjinal maliyeti 30 dolar olarak tahmin 
edilir bu mali yeti her defadaki uretimin maliyeti veya haemi ( Xl ) 
ve toplam birimler iQinde de luxe birimlerin oram (X 3 ) de etkiler, 
Her defadaki uretilen birim saYlslm 3 birim arttlrmakla toplam 
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giderlerde marjinal azall§ ~o, birim SaYlSl sabit ise ve uretilen 
birimler iQinde de luxe birimlerin oram - 60 dolar (-20 dolar X3) 
olarak tahmin edilir. 

Bu, sabit sayl bo 'Yl sabit gider olarak yorumlamaya te§ebbus 
etmektir. Fakat bu slftr uretim miktarma in inc eye kadar gozlem
lerde dogrusal ili§ki bulunmazsa dogrudur. Bu iki boyutlu mali
yet uretim miktan grafiginde g6rUlebilir. C = bo I- b1 XI e~jt

ligine dayamlarak dogru c;izilmek istendiginde bulunan noktalar 
maliyet ve uretilen miktarma ait gozlemler yardlmlyle bulunmu§ 
noktalardlr. Dogrunun egimi b1 katsaYlsldlr. Bu da uretim mikta
n Xl 'deki birim degi§meler He bir birimlik degi§menin toplam 
mali yet (C) de marjinal degi§menin tahminidir. C ekseni uzerin
deki kesi§me bo dlr ve bu sabit terimdir. Gozlemlere uretim mik
tanmn slflr oldugu nokta da dahilse bu sabit giderlerin bir tahmini 
olacaktIr ve toplam giderler ile uretim miktan arasmdaki ili§ki 
dogrusal olacaktIr. Maliyet ve uretim miktarmm (yani X'lerin) 
daha fazla gozlemi mumkunse kesik Qizgili dogru ortaya Qlkacak 
buna gore de bo slflr olacaktIr. Bu nedenle sabit terim bo 'nm d> 
geri hiQ uretim yapllmadlgmda hiQ uretim yapllmazsa ortaya Qlk
mayacak giderlerdir. Bu da eldeki verilerden hesaplanan regres
yon dogrusunun degeridir. 

Hesaplamalarda kullamlacak veriler geQmi§e ait muhasebe ve 
uretim kaYltlarmdan C;lkanlml§tIr. KatsaYllarm bu verHerden tah
mininde geQmi§ tecrubelerden yararlamllr ve onlann ortalamasl 
ahmr. Bu nedenle b'lerin hesaplanmasma tekrar eden maliyetle 
ilgili kararlarda gerek duyulur. b'leri geQmi§e ait verilerin ortala
mSl oldugu unutulmamalldlr. Bu verilerin kararlarda kullamlma
Sl ile gelecegin geQmi§in tekran olacagl kabul edilir. 

p'leri tahmin etmek ic;in kullamlan matematik yontem en 
kuc;uk kareler yontemidir. Bu yontemin B'lerin en iyi, dogrusal, ta
rafslz tahminini verecegi kabul edilir. Bu ozelliklerin bulunmasl 
istenir Qunku en kuc;uk kareler yonteminde bir seri tahminde bulu
nulur. Bu tahminlerin ortalamasl gerQek degere yakm olacak ve 
bu gerc;ek degerden sapma herhangi bir tarafslz tahmincinin tah
minlerinde gorUlen sapmadan kUQuk olacaktIr. Bu ozellikler her
zaman Qok onemli olmamakla birlikte tekrar eden sorunlar ic;in 
gerekli ortalama, beklenen maliyet tahminlerini yapmada onem 
kazamr. 
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Maliyet 
(C) 

I 
b

o <I 

• • 

,----------------------------------------------
Uretim xl 

En kiigiik kareler tekniginin bir ba§ka onemli avantajl a§agl
da bOliim 111-7 de aglklanan Mt terimi ile ilgili varsaYlmlarla bir
le§tirildiginde aglklaYlcl degi§kenler ve maliyetler arasmdaki ili§
kilerin giivenilir olmasldlr. iki tilr giivenirlilik tahmini hesaplana
bilir. Birisi tahmini stand art hatasldlr. Bu, e§itligin verilere ne ka
dar iyi uydugunu gosterir. ikincisi, regresyon katsaYllarmm stan
dart hatasldlr. Bu. P 'lerin tahmininin, deger slmrlan iginde kal
ma ihtimalini gosterir. Ornegin, dogrusal bir maliyet fonksiyonu 
kullamlacak olursa Xl iiretim miktarmm b l katsaYlsl iire
tHen miktarm tahmini marjinal maliyetidir. Katsaymm stand art 
hatasl Sb l tahmini ile ger~ek marjinal maliyet P, 'nin verilen 
ihtimallere gore b l + Sb l Slfilrlan iginde kalacagl soylenebilir. 

<:,::OKLU REGRESYON i<:,::iN iSTENENLER VE MALiYET 
KAY1TLAR1N1N ETKiLERt 

<;oklu regresyonun tekrar eden maliyetlerin tahmininde e§
siz bir alet olmasma kar§m dikkatsiz bir plan lama ile tehlikeli bir 
§ekilde kullamlmamasl igin birgok §artm yerine getirilmesi gere
kir. <:,::oklu regresyon analizinde verilerle ilgili ko§ullarm birgogu 
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mali yet muhasebesi kaYltlan ile ilgilidir. Veri bildigimiz maliyet 
muhasebesi kaYltlanndan saglanacak olursa regresyon modelinin 
anlamh oimasl beklenemez. Bu nedenle reg res yon analizinin ba§a
n He kullamimasl isteniyorsa ilk veri kaynagi muhasebeden alman 
bilginin kodianmasl ve kaydedilmesi gereklidir. Makalenin bu bo
lUmu temel teknik ko§ullarm tammlandigi ge§itli alt bolUmleri 
olan 4 bolume aynlml§tlr. Temel teknik ko§ullarm tammlandlgl 
alt bolUmlerde maliyet sistemlerinin etkileride incelenmektedir. 
Birinci grup 1) donemlerin uzunlugu 2) saYIs13) gozlemlerin ara
hgi ve 4) maliyet kaYltlarma etkisi incelendikten sonra maliyetle 
ilgili faktorlerin ozellikleri tammianmaktadir. ikinci grupta 5) 01-
gii hatalan ve bunlarm maliyet kaYltlarma etkisi incelenmektedir. 
trgiincii grup 6) agIklaYlcl degi§kenler arasmdaki ili§kiler ve mu
hasebe analizinin bu probleme onemli katklsl incelenmektedir. Son 
boliimde ise 7) belirlenmemi§ faktorlerin dagItlml igin gerekli ko
§ullar gosterilmi§tir. Eu ko§ullann degi§kenlerin fonksiyonel bi
gimlerine etkisi V. bolumde ele ahnml§tlr. 

1. Zaman Periyodunun Uzunlugu 

a) Segilen zaman periyodlan (1,2,3, .... ,m) uretim nedeniyle 
gergekle§en giderler ile uretim miktanm kar§lla§tlrabilmek igin 
kaYltlara gegirmeye yetecek kadar uzun oimahdir. Orne gin giinde 
500 birim iiretilirse fakat iiretimde kullamlan materyele ait kaYlt
lar haftadan haftaya yapIllrsa iiretime verilen mall arm maliyet 
analizleri bir haftadan daha kisa bir sure igin ya pilamayacak de
mektir. Maliyet kaydmdaki zaman arallgi kisaltlimahdir. Boylece 
en direkt i§gilik geklerinin verilmesinden bir hafta sonra kaYltlara 
gegiyorsa uretim bir hafta siiruyormu§ gibi kaydedilmemelidir. 

b) Segilen zaman periyodu, bu sure iginde iiretimdeki degi§
melerden etkilenmeyecek kadar kisa olmahdlr. Aksi hal de bu sure 
igindeki degi§melerin ortalamasl !l1macak ve mali yet ile iiretim 
miktan arasmdaki ili§kinin tam olarak gorunmesine engel olacak
tir. 

2. Zaman Periyodunun SaYlsl (Gozlemler) 

Zaman serileri igin her gozlem mali yet ve iiretim miktan ve 
oteki aglklaylCl degi§kenlerin analiz igin toplandlgl bir sureyi kap
sar. En azmdan regresyon analizini miimkun hale getirecek ba
glmslz degi§kenlerden bir fazla gozlem yapllmahdlr. (Fazla ra-
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kama «serbestlik derecesi)) denir). Ku§kusuz, ornek saYlsl gozle
nen ili§kiler arasmda gergege yakm, giivenilir bir ili§kiyi verince
ye kadar arttlrabilir. Dogru katsaYllarm bulundugu arallgm bulu
nacagl arallgm (hata ihtimali verilerek) tespit edildigi stand art 
hatalar gozlem saYlsmm karekokii kadar azaltllabilir. 

3. Gozlemlerin Arahgl 

Maliyet ve iiretim miktan gozlemleri miimkiin oldugu kadar 
geni§ bir aralIgl kapsamalIdlr. Bir d6nemden 6teki d6neme kadar 
maliyet ve iiretim miktarmda gok az degi§iklik varsa mali yet ve 
iiretim miktan arasmdaki fonksiyonel ili§ki regresyon an~lizi ile 
etkin olarak tahmin edilemez. 

4. Maliyet ile ilgili FaktOrlerin· Tammlanmasl 

Maliyeti etkileyen biitiin fakt6rler tammlanmall ve analize 
katllmal1dlr. Bu her zaman yerine getirilmesi miimkiin olmayan 
anemli bir §arttlr. Ornegin g6z1emler, girdi fiyatlarmda degi§ik
likler g6riilen uzun bir siireyi kapsayabilir. Maliyet ve iiretim mil~
tan aarsmdaki gergek ili§ki, fiyat diizeyindeki degi§meler nedeniy
Ie yiiksek girdiye bagh olarak yiiksek satI§ hasllatI saglanacaksa, 
ortaya glkmayabilir. Yiiksek fiyat nedeniyle yiiksek maliyet dogar
sa bu hesaba katllmaz (fiyat indeksi baglmslz degi§ken olarak ka
bul edilir) veya ayarlanmalIdlr (bagh degi§ken maliyet, sabit fi
yatlarla g6sterilmelidir). Ek iiretim miktarmm marjinal maliyeti
nin tahminlerinde girdi fiyatlarmdaki degi§iklikler iiretim mikta
rmdaki degi§ikliklere orantIh ise ve 6yle kalmasl bekleniyorsa bir 
anI amI olacaktIr. 

1,2,3, ve 4'iin Maliyet KaYltlarma Etkisi 

Genel olarak zaman periyodu ile ilgili ko§ullar (la, 1b ve 2) 
d6nemlere ait iiretim verilerinin kaYlt edilmesinde bir aydan ge<; 
kalmmamasl ve bu siirenin bir hafta kadar olmaslm gerektirir. 
Siire daha uzun segilirse analiz igin yeterli saYlda g6z1em yapllml§ 
olmayabilir gunkii gerekli aglklaYlcl degi§ken saYlsmdan bir fazla 
g6z1em gereklidir. Herhangi bir donemde maliyet fonksiyonunu 
aglklamak igin tek bir aglklaylcl degi§kenin yeterli olacagma inam
hyorsa (uretilen birim saYlsl gibi) 4'ncu ko§ul (maliyetle ilgili bu
tun faktorlerin aglklanmasl ( zaman periyodlan arasmdaki farkla
rm g6zonunde tutulmasml gerektirir. Boylece fakt6r fiyatlarm-
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daki ve iiretim yontemlerindeki degi§iklikler, iiretimin artmasl, 
aZalmaSI, Ylldaki mevsimler aglklaYICI degi§kenler olarak kabul 
edilebilir. 

S6zunu ettigimiz, ilgili aC;lklaYlcl degi§kenleri tammlama ge
regi, degerleleri ve bu degi§kenlerin belirli zamanlardaki durumla
nnm kaydedildigi gunluk bir defter tutulmakla yerine getirilebilir, 
B6ylece bir kaYlt tutulmazsa normal olmayan olaylan hatIrlamak 
ve bunlan ilgili zaman periyodlan ile belirtmek, 6zellikle klsa za-
man peryodlan kullamllyorsa zor olacaktIr. brnegin uretimin her 
d6nemde 6nemli 61c;iide azaltIlml§ veya arttmlml§ olup olmadlgl
na dikkat edilmesi gerekir. Zamanla uretimdeki artl§ kar§llanabi
lir. Bununla birlikte azalmalar, aylak zaman veya faaliyetlerin 
yava§lamasl He birlikte g6riinebilir. B6ylece iiretimdeki artI§larm 
artan maliyetinin, azalmalarm mali yet tasarruflarmdan yuksek 
olmasml bekliyebiliriz. 

Maliyetleri etkileyen 6teki, bilinen faktGrler teknolojide, kapa
sitede degi§meler yeni surec; ve iiretim tiirlerine ayarlama d6nemle
ri ve mevsimlik farklardlr. Bu fakt6rlerin etkisini, degi§kenleri reg
resyon e§itligine dahil ederek, verilerin 6zel ayarlanmasl He veya 
dogru olmayan veriyi hesaplamalara katmayarak, g6sterebiliriz. 

G6zlemlerin geni§ bir alam kapsamasl etkin bir analiz ic;in 
gereklidir, aym zamanda gozlem devreleri bir aydan daha uzun 
olmamahdlr. Uzun d6nemlerde iiretimdeki degi§melerin klsa d6-
nemlerin kullamlmasmda oldugundan daha c;ok ortalamasl alma
bilecektir ( bu, Ib ko§uluna uymamaktadlr). Buna ek olarak ko§ul
larm istikrarll olmasl iiretim miktan dl§mdaki aC;lklaYlcl degi§
kenlerin saYIsml slmrlarsa serbestlik derecesi azalacaktIr, aym is
tikrar regresyon analizinin 6nemini azaltacaktIr c;iinkii yeterli iire
tim arahgl vermeyecektir. B6ylece hatfallk veya ayllk verimin c;ok
Iu regresyon analizi ic;in gerekli oldugu anla§llmaktadlr. 

5. Ol~ii HatalarI 

Gerc;ek bir iiretim siirecinde elde edilen verimin hataslz olaca
glm kabul etmek zordur. Hatanm yapisl 6nemlidir c;unkii bazl tiir 
hatalar regresyon analizinin faydasml 6teki tiirlerden c;ok etkiler. 
Bagll degi§ken maliyetteki hatalar c;ok 6nemli degildir, c;iinkii bun
lar hata terimini etkiler. B6ylece e§itligin tahmininde kullamlmak 
ic;in degeri azalml§ olur, fakat marjinal maliyetin tahmini (P l) et
kilenmemi§ olur. 
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Fakat hata terimi f.l ba§ka bir durumda uretim miktan veya 
ba§ka bir baglmslz degi§ken (X'Ier) tahmin igin kulamhrken hata
lar varsa baglmslz degi§kenlerle kar§lla§tlnlmahdlr. Bu durumla 
kar§lla§lhrsa en kuguk karelerle tahmin edilen ornek marjinal ma
liyeti gergektekinin altmda tahmin edecektir. B6ylece baglmslz de
gi§kenlerin dogru olgiilmesinin onemi ortaya glkmaktadlr. 

Olgu hatalan ihtimali gozlem saYlsl He artar. Klsa gozlem do
nemleri dikkatli smlflandlrma ihtiyacml arttmr. Ornegin 1'nci 
haftadaki uretim giderleri 2'nci haftaya kadar kaydedilmezse bag
h degi§ken (maliyet') e ait her iki gozlem yanh§ OlC;iilmu§ olacaktIr. 
Bu hata, uretimin gozlemler arasmda dalgalanmalar gosterdigi du
rumlarda ozellikle onemlidir. Fakat uretim sabit bir oranda azall
yor veya artlyorsa olgu hatasl sabit kalacak (nisbi veya mutlak 
olarak) ve bu nedenle sadece sa bit terimi etkileyecektir. Tahmin 
edilen regresyon katsaYlsl ve buna bagh olarak da ortalama marji
nal maUyet etkilenmeyecektir. 

Ba§ka bir onemli olgme hatasl ornegi, uretim yaplldlgl done
mini gelecek donemlerde neden olacagl maliyetin hesaplamalara 
katllmamasldlr. Orneginiiretimde gah§aniar ic;in fazla galu~ma 
ucreti gall§maYl izleyen hafta odenir. Bu kolayhkla ayarlanabilir. 
Fakat gozetimciye fazla gah§ma ucreti direkt olarak odenmeyebilir. 
Bunun yerine gall§masmdan birkag ay sonra, Yll sonunda prim ola
rak bir odeme yapllacak veya ii.cretinde bir artI§ olacaktIr. Bu gi
derlerin yapllma nedeni olan uretimle ilgisi kurulamaz, ba§ka bir 
donemin gideri olarak kaydedilir, boylece her iki donemde de ma
liyetler dogru tespit edilmemi§ olacaktIr. Bu tiir yanll§m duzeltil
mesi zordur. Genellikle yapllacak i§ prim odenmesini odendigi do
neme ait veri den aYlrmak, az tahmin edilmi§ uretim miktan kat
saYlsma ait dogru rakaml bulmaktIr. Boylece ortalama marjinal 
maliyet oldugundan du§uk gosterilmi§ olacaktIr. 

Buna benzer bir durum, dogru kaYlt tutmak igin girdi faktor
Ierinin klsa bir surede maliyetlere yazllmasl gerektiginde ortaya 
glkar. Bu durumda, bu maliyet kalemleri oteki maliyet kalemlerin
den <;lkanlmall ve analize dahil edilmemelidir. Bu gider tutarlan 
buyukse ozel bir analiz gerekebilir veya bunlan hesaba katma
mak igin verilmi§ karar dikkatlice tekrar gozden gegirilmelidir. 

Ozel maliyet kalemlerinin aynlmasl, muhasebecinin bunlarm 
zaman periyodlarma yuklemenin uretimle ilgisi olmadlgml bildi-
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ginde istenir. brnegin sigorta veya kira gibi giderler boliimlere ay-
11k temele gore dagltllabilir. Bu giderleri bagll degi§ken saymanm 
bir anI amI yoktur, c;;iinkii bunlar baglmslz degi§kenlerle degi§mez. 
Bunlarm hesaplamalara almmasl sadece sabit terimi arttlracaktIr. 
Bununla birlikte herhangi bir nedenle baglmslz degi§kenle kar§l
la§tmlacak olursa yapllan tahmine dogru bir sapma goriilecek
tir (7 a ko§uluna gore). Bu tUr hata, sabit giderler iiretim esasma 
gore zaman periyodlarma yi.iklenecek olursa, muhasebe sistemine 
sokulmUi~ olacaktIr. brnegin amortisman birim ba§ma hesaplan
ml§ olabilir. Bu maliyetin varyansl muhasebe yonteminin fonksi
yonu olabilir ve bu durumda ekonomik ili§kilerin fonksiyonu de
gildir. 

6. Baglmslz Degi§kenler Arasmda ili§kiler 

Baglmslz degi§kenlerin birbiri ile ill§kisi fazla ise bagll degi§
kenlerin herbirinin ayn ili§kisini tahmin etmek c;;ok zor ve bazen 
olanakslzdlr. Bu duruma c;;oklu dogrusal bagmtlll denir ve maliyet 
c;;all§malarmda anemli bir sorundur. Marjinal maliyeti hesapla
dlglmlzda birden c;;ok mal iireten i§letmelerde degi§ik tUrde iiriiniin 
marjinal maliyetini tahmin etmek isteriz. Fakat bu herzaman 
miimkiin degildir. brnegin buzdolaplan, buz makineleri, c;;ama§lr 
makineleri ve oteki ev aletlerini yapan bir imalatC;;IYI ele alallm. 
Ev aletleri ic;;in talep korelasyonu yiiksekse buz dolaplan, buz ma
kineleri iiretimi birlikte artacak veya azalacaktlr. Bu durumda 
buz dolabl iiretmenin marjinal maliyetini buz makineleri de c;;a
ma§lr makineleri iiretiminin marjinal maliyetinden c;;oklu regres
yon yardlmlyla bulmak miimkiin degildir. 

Bu iireticinin sorununa benzer sorunlar toplam giderlerin bir
birinden baglmslz c;;e§itli alt gruplara aynlmasl ile azaltIlabilir. Ma
liyet ve iiretim miktan on analizi ve on dagltIml bu aynlmaya yar
dIm edebilir. Bu, regresyon analizi yapabilecek muhasebeciye en 
biiyiik yardlmdlr. 

Biitiin i§letmeye ait toplam maliyet ile degi§ik tUrdeki iiriin
ler arasmdaki ili§ki ara§tInlacak olursa hesaplanan katsaYllarm 
standart hatasmm biiyiik oldugu goriilecek, bunun sonucu olarak 
da giivenilir olmama ihtimali vardlr. Bu durumdan maliyetlerin 
tek bir iiriiniin iiretildigi gider yerlerine dagltIlmasl He sakmlla
bilir. Bu uygulama her gider yeri ic;;in bir seri c;oklu regresyon he-
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saplanmasma izin verir. Bu prosediir (Stok maliyetini bulmak 
ic;inde uygulanabilir) herhangi bir regresyonda bir ozelligi belirt
mek ic;i ngerekli baglmslz, degi§kenlerin SaYlSlm azaltabilir. Gider
Ierin gider yerlerine dagltlImasmm rastgele ve iiretim miktan He 
ilgisiz olmamasma ozen gostermek gerekir. Ornegin elektrik veya 
kiranm metrekare esasma gore dagltllmasmda bir yarar yoktur. 
Bununla birlikte ustaba§llar degi§ik gider yerlerinde gozetim ic;in 
degi§ik siireler harcarlarsa iicretlerinin zaman esasma gore da
gltlImasl gereklidir. 

Gider yerlerinde degi§ik iiriinler iiretiliyorsa daha ba§ka kan
§lkhkIar ortaya C;lkar. Ornegin montaj departmam aym anda degi
§ik modelde teIezivyonlar iizerinde c;all§abilir. Birc;ok halde ne gi
der yerlerinin giderlerini her bir iiriine dagltlml miimkiindiir ne 
de bu istenir. Bu nedenle maliyetin c;e§itli iiretim degi§kenleri He 
ilgisi ara§tmlmall ne bunlardan biri her tiirdeki iiriiniin miktan
dlr. Bu baglmslz degi§kenler c;oklu dogrusal bagmtll1 ise, regres
yon katsaYllarmm stand art hatasl katsaYllara oranla 0 kadar bii
yiik olacaktIr ki buna gore tahmin yapllmasl faydaslzdlr. Bu du
rumda degi§ik tiirdeki iiriiniin maliyetle ili§kisinin bir faktor (i§
Qilik saati gibi) ile gosterildigi bir urun indenksi yapllmalIdlr. Mali
yet bundan sonra bu aglrl1kl1 indekse gore kar§lla§tlnlacaktlr. He
saplanan regresyon katsaYlsl iiretim miktan ile maliyet arasm
daki ili§kiyi bulmak ic;in bozulamaz. Fakat gec;mi§te iiriinler dog
rusal bagmtll1 oldugundan gelecekte de dogrusal bagmtIl1 oimasl 
beklenebilir, bu nedenle iiretim miktarmm maliyeti hakkmdaki 
bilgi yeterlidir. 

Maliyetin gider yerlerine dagltIlmasma bir itiraz §udur: dagl
tlmm dogru yaplIdlgmdan emin olunamaz. Bununla birlikte Qoklu 
dogrusal bagmtIYl etkisiz blrakmak iQin bazl dagltImlarm yapll
maSl gereklidir. Bu nedenle istatistik yontemi kullanmak muhase
becinin subjektif yarglsmm etkisi aItmdadlr, ger<;ekte ona dayan
maktadlr. 

Maliyetin gider yerierine gore analizinde bil' slmrda §udur: gi
del' yerleri arasmda gider yabancll1klan gozoniinde tutulmaml§ 
olur. Ornegin ogiitme departmamnm dolayslz olarak yiiklenebile
cek giderieri oteki departmanlarm fonksiyonu olabilir. Ozel bir gi
der yerinin dl§mda faaliyetlerin varllgl ve bu faaliyetlerin onemli 
olmasl gider yeri l'egresyonuna baglmslz biT degi§kenin dahil edil-
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mesi tahmini kolayla§tInr. Toplam uretim indeksi yani toplam sa
tl§larda toplam dolayslz i§<;;ilik saati boyle bir degi§kendir veya bir 
maliyet elemam iki gider yeri arasmda boliinmu§se bu gider yeri
nin uretimi baglmslz degi§ken olarak oteki gider yerlerinin regres
yonuna dahil edilebilir. Eu gider yerleri araSl elemanm varllgl ve 
bu elemanm etkisi katsaymm standart hatasl He ortaya <;;lkanla
bilir. 

FaaUyet duzeyi degi§en bazl tiir giderler belirli gider yerle
rine yuklenemez, <;;unku anlamll dagltlmlar yapmak olanagl yok
tur veya defter tutma He ilgili sorunlar ortaya <;;lkar. Eu durumda 
bu giderlerin tek tek regresyon analizinin yapllmasmm geregi or
taya <;lkar. Ornegin elektrik gideri makine saati ile degi§mesine 
kar§m gider yerlerine aynlmasl zordur. Eir regresyon a§agldaki 
gibi hesaplanabilir. 

(3) E = bo + b] M + b2 S 1 -I b3 S2 -I- b4S3 

burada 

E Elektrik gideri 
M fabrikada toplam makina saati 
S mevsimlik etkisiz (aslmda sabit) degi§kenler 
S I yaz i<;;in 1, oteki mevsimler i<;;in 0 
S2 ilkbahar i<;;in 1, oteki mevsimler i<;;in 0 
S3 kl§ i<;;in 1, oteki mevsimler i<;;in 0 ise 

bo' b], b2 , b3 ve b4 hesaplanan sabit saYllardlr. Regresyon tam 
olarak tammlanml§sa elektrik kullamlmaslm gerektiren butiin 
faktorler (mevsimler gibi) M'nin regresyon katsaYlsl, her makina 
saati i<;;in elektrigin ortalama marjinal maliyetinin tahmini olan 
b'nin bulunmasl gerekir. Eu gider oteki giderlere (Materyel ve i§
<;;ilik gibi) eklenerek belirli bir urunun marjinal mali yeti tahmin 
edilir. 

Eazl faaliyetler i<;;in fiziki birimler, orne gin i§<;;ilik saati mali
yet yerine bagh degi§ken olarak kullamlabilir. Eir<;;ok faaliyetin 
maliyetinin bu fiziki birimlerin fonksiyonu oldugu yerlerde ve fak
tor fiyatlarmm degi§mesinin beklendigi yerlerde bu prosedure ge
rek duyulur. Eoylece bir mal gonderme departmanmda <;;ah§ma 
saatleri gonderilen mall arm aglrllgl, kamyonla gonderilen birimle
rin yuzdesi, her satI§taki ortalama aglrllk ve oteki baglmslz degi§-
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kenlerle ili§kisi aramr. Boylece tahmini katsaYllarla i§c;ilik saatleri 
c;e§itli durumlarda tahmin edilebilir. Daha sonra bu saatlerin cari 
i§c;ilik ucreti ile maliyeti bulunabilir. 

7. Belirsiz FaktOrlerin (Hata Terimlerinin) Dag1llml 

a) Hata terimlerinin dizisel korelasyonu 

En kiic;iik karelerin katsaYllan ve yapllan tahminlerin giive
nirliklerini etkileyen en onemli ko§ul belirsiz faktorlerin seri 
olarak korelasyonlarmm yapllmaml§ olmasldlr. Zaman serileri 
ic;in (bu seriler ic;inde gozlemler birbirini takip eden zaman siirele
rinde yaplhr) bunun anlaml t periyodunda ortaya C;lkan belirsiz 
faktor ic;in daha onceki periyodlar t-l, t-2 de ortaya C;lkan belirsiz 
faktorlerden baglmslzdlr. Belirsiz faktorlerin seri halinde korelas
yonunun sonucu olarak 1) regresyon katsaYllarmm (b'ler) stan
dart hatalan gerc;egin oldukc;a altmda tahmin edilecek, 2) katsaYl
larm ornekleme degi§meleri c;ok geni§ olacak, 3) regresyon e§itligi 
ile yapllan maliyet tahminleri en kiiC;iik kareler yoluyla yapllan 
tahminden oldukc;a degi§ik olacaktIr. Boylece gerC;ek marjinal ma
liyet ve toplam maliyetlere ait ihtimalleri regresyondan hesaplan
ml§ bir SImI' ic;inde olc;en testler gec;erli degildir. 

b) A~lklaYlcl degi§kenlcrden baglmslzhk 

Belirlenemeyecek giderleri etkileyen faktorleri yansltan belir
siz faktorler baglmslz degi§kenlerle (Xl' X2 ·····X 4 ) ili§kisi kuru
lamaz. Belirlenemeyen faktorler baglmslz degi§kenlerle ili§kisi ku
rulacak olursa katsaYllar bir yana saptInlml§ olacak ve gerc;ek 
degerlerin birbirine uymayan tahminleri ortaya C;lkacaktIr. Boyle 
bir ili§ki c;ogu kez defter tutma prosediiriiniin sonucudur. Ornegin 
bir makina parlnnda tec;hizatm tamiri miktarla belirtilmesi miim
kiin olmadlgmdan belirsiz kalan gider doguran bil' faaliyettir. Bu
nunla birlikte bu tamirle iiretimin dii§iik ve bundan faydalamla
rak makinelerin servis ic;in dl§an gotiil'iilebildigi zamanlarda ya
pllabilil'. Boylece tamil'at giderlel'inin iil'etimle tersine ili§kili oldu· 
gu soylenebilil'. Bu gidel'ler oteki gidel'lel'den aynlamazsa Ul'etim 
miktarmm tahmini katsaylsmm dii§uk bulunmasma yol ac;acak 
ve bu nedenle de mali yet iil'etim miktan ile degi§ebilil'ligin gerc;ek 
smln gizlenmi§ olacaktIl'. 
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c) Hata terimlerinin varyansl 

En kiiC;;iik kareler ile ilgili temel varsaylm belirsiz faktorlerin 
varyansmm sa bit oldugudur. Belirsiz faktor bagh veya baglmslz 
degi§kenlerin fonksiyonu olmamal1dlr. Belirsiz faktoriin varyansl 
sabit degilse tahmin edilen katsayllarm standart hat as 1 dogru ya
pllmaml§tIr ve katsaYllarm giivenilirligi tespit edilemez. 

Tahmin edilen ili§ki yalmz bir baglmslz degi§ken (iiretim mik
tan) ve bagl1 degi§ken (maliyet) arasmda ise belirsiz degi§kenle
rin sabit olmayan varyanslarmm varllgl baglmslz ve bagl1 degi§
kenlerin lmr§lla§tmlmasl ile ortaya C;;lkanlabilir. Birden fazla ba
glmslz degi§kene gerek varsa bu gozlemler kolayl1kla yapllabilir. 
Bu durumda muhasebeci varyansm yaplslm ve oteki bilgilerden 
tahmin etmeye <;ah§mall ve verimin sabit varyansl haline donii§
tiiriildiigii bir duruma getirmelidir. Muhasebeci belirsiz faktorlerin 
oteki degi§kenlerle ilgisi olup olmadlgma da karar vermelidir. Boy
le yaplllrsa degi§kenlerin logaritmalarmm almmasl gerekebilir. 
Logaritma almanm yaran baglmslz degi§kenlerle artanlarm (be
lirsiz degi§kenlerin tahmini) bir grafik iistiinde gosterilmesi ile 
denene bilir. 

d)Hata terimlerinin normal dagIllml 

Geleneksel istatistiki testlerle regresyon katsaYllan ve e§itlik
lerin test edilmeleri ge<;erli bir i§lemdir, bu test sonucuna gore be
lirsiz degi§kenlerin normal dagllmasl gereklidir. Normalligin tes
te tabi tutulmasmda artanlar normal ihtimal grafigine <;izilebilir 
veya haZlr regresyon programlan kullamlabilir. 7'nci ko§ulun mu
hasebe sistemine etkisi olmamasma kar§m degi§kenlerin belirlen
digi bir §ekilin ortaya <;lkmasma yardlm eder. Bu noktalar bundan 
sonraki bo1iimde tartI§llml§tlr. 

Regresyon E§itliginin Fonksiyonel ~ekil 

Regresyon E§itliginin Fonksiyonel §ekli yerine dogrudan ta
mmlanmaSl uzerinde durduk. Bununla birlikte degi§kenlerin §ekli 
temel veriye uygun olmall ve artan yukandaki 7'nci ko§ula gore 
dagltIlmalIdlr. 

ilk se<;ilen §ekil mevcut oldugu du§uniilen ili§kiye uygun 01-
malldlr. Gonderme departmanmm maliyeti olan c'nin analiz edil
digini dii§iinelim. Maliyet gonderilen mallarm aglrl1gmm yuzdesi 
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(T) ve her sab§taki ortalama aglrllk (A) nm fonksiyonu olabilir. 
Muhasebeci maliyetteki degi§ikliklerin herbir baglmslz degi§ken
deki degi§ikligin sonucu olduguna inamyorsa ve ba§ka bir baglm
SlZ degi§kenin miktarmdan etkilenmedigine inamyorsa a§agldaki 
dogrusal formi.il kullamlabilir. 

C = a +bP + cT + dA 

Bu §ekilde gonderilen mallarm aglrllgmdaki bir birimlik de
gi§menin tahmini marjinal maliyeti (P) 

Del DP veya ~ b'dir. 

Bununla birlikte her baglmslz degi§kenin marjinal maliyeti
nin oteki maglmslz degi§kenlerin diizeyini fonksiyonu olduguna 
inaml1yorsa a§agldaki formi.il daha uygundur: 

C ccc apbTcAd 

Bu durumda degi§keni logaritmaya c;evirerek dogrusa,l bir §e
kil bulunabilir. 

logC = loga + blogP + clogT + dlogA 

flimdi gonderilen mallarm aglrhgmdaki bir birimlik degi§me
nin beklenen marjinal maliyeti (P), yakla§lk olarak §oyle bulunur: 

()CIOP baPb - J c·· 
T A 

burada oteki baglmslz degi§kenler bazl ortalama degerlerle sabit 
tutulmw~tur (harflerin iistiindeki c;izgiler bu ortalama degerleri 
i§aret eder). Boylece P'nin tahmini marjinal maliyeti oteki degi§
kenlerin diizeylerinin fonksiyonudur denebilir. 

Degi§kenlerin ligaritmalarmm almmasl maliyet ile baglmslz 
degi§kenler arasmda dogrusal olmayan ili§kinin tahminine yar
dIm eder. ili§kilerin §ekli bagh degi§kenin baglmslz degi§kene go
re durumunun grafik He gosterilmesiyle ortaya C;lkar. (Birden c;ok 
baglmslz degi§ken varsa bunlardan en onemlisi sec;ilmelidir. Fakat 
bizim ornegimizde iki buutlu grafik yeterli bilgi verir). Ortaya <;1-
kan §ekil dogrusal degilse ve eldeki verilere uygunsa logaritma kul
larulmasmm etkisi verilerin yan logaritmik ve tam logaritmik ka
glt iizerinde gosterilmesiyle ortaya C;lkar. 

Logaritmalar almdlktan sonra dahi veri egri biC;iminde orta
ya ~lklYorsa veya c;arplmsal yerine toplamsal bic;imde ise degi§ken
ler arasmdaki ili§ki bir polinomla gosterilebilir. Boylece maliyet 

151 



(C) iIe uretim miktan (0) arasmdaki toplamsal ili§kide formUl 
C=~ al- h QI c Q2 -I C Q3 olacaktIr, Eger ili~ki bir yarpm1 $cldin
de isc formiil logC.~c laga 1- log Qt (Jog Q)2 olacakhr. Her iki for

mUl de iki kmkll geni§ bir egri toplulugu verir. 

Degi§kenlerin §eklini segmede artanm ve belirsiz faktorlerin 
tahmininin etkisine dikkat etmelidir. Artanlarm tahmin varyansl 
sabit degilse, bir seri korelasyonu gerektiremeyecekse ve yakla§lk 
olarak normal dagillyorsa (ko§ul 5) katsaYl tahminlerinin guve
nirliligi az olacaktIr. Bu ko§ullarm yerine getirilip getirilmedigini 
belirlemede grafik gizilmesi faydall bir yontemdir. (Sozu edilen 
grafikler genellikle bilgisayarlar yardlmiyle c;izilir). tIC; grafik one
rilebilir. Birincisi artanlarm zaman iginde kendilerine ait yere ko
nulmaldllr. Higbiri donem veya devrelere ait dalgalanma goste
rilmeksizin tesadufi dagllml§ olarak goriilmeUdir. ikincisi, artan
lar bagl1 degi§kenin tahmini degeri ile kar§lla§tInlarak yerine ko
nulmalldlr. Slflr dogrusu etrafmda mumkun oldugu kadar c;ok ek
si veya artI artanlar dagllml§ olmalldll', btl degerlerin artanlarmm 
varyansl tahmini baglmll degi§kenin herhangi bil' degeri igin aym 
olmalldll'. Son olarak artanlar normalligin test edilmesi ic;in nor
mal ihtimal kagldl uzerinde i§aret edilmelidir. 

Grafikler artanlarm en kuguk kal'elerin gerektirdigi ko§ullar 
ta§lmadlgl goruliirse veri degi§tirilmelidil'. Al'tanlarm seri halin
de korelasyonu bir sorun ise degi§kenlerin degi§tirilmesi bu soru
nun gozumune yard 1m edebilir. Genel kabul gormu§ bu yontem 
ilk olarak farklal'm hesaplanmasldlr, burada t, t-1, t-2, t-3 gibi do
nemlerdeki gozlemler t- (t-1), (t-l) - (t-2), (t-2) - (t-3) lerle yer de
gi§til'ir ve bu boyle surer. Birinci farkll veri ile uretim miktarmda
ki degi§ikligin maliyetteki degi§iklige etkisi ara§tmllyorsa bu pro
sedur verilel'in sunulmasma ili§kin oteki yontemlere ustiin olabilir. 
Bununla birlikte birincisi farkll verinin artanlan da seri korelesyo
na tabi tutulmalIdlr, gunku birinci farklal'm almmasl eksi seri ko
relasyonlarm glkmasma yol agar. 

Al'tanlarm sabit olmayan val'yansl bir sorun ise artanlar tah
min edilen baglmll degil;ikenlerle birlikte artma ve eksilmeyi art
trrabilir. Bu durumda baglmll degi§kenin logal'itmaya donu§tiiriil
mesi sabit bil' varyansm bulunmasmda etkili olacaktIr. Artanlar 
baglmhllk derecesinden daha fazla artacak olursa bagimll degi§ke
nin karekoku iyi bir donu§tiirme yulu olabilir. 
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BiR ORNEK 

Bir i§letmenin c,;e§itli departmanlarm yardlml ile alet ve c,;e§it
li ba§ka mamuller yaptlgml varsayallm. Montaj departmamnm 
maliyetinin analizinden bir ornek olarak yararlanabiliriz. Bu de
partmanda alet ve edavat yapllmaktadlr. Aletler partiler halinde 
edavat ise tek olarak monte edilmektedir. Maliyet ve uretimle il
gili haftallk gozlemler almmakta ve delikli kartlara gec,;irilmekte
dir. Bir grafik hazlrlamr ve bu grafikte ortaya c,;lkan dogrusal ili§
kiler gosterilebilir. Bundan ba§ka aletlerin uretim giderleri edava
tm uretiminin veya oteki degi§kenlerin fonksiyonu olarak goriile
mez. Bu nedenle a§agldaki regresyon hesaplamr. 

(7) C = 110.3 + 8.21N -- 7.83B + 12.32D + 2355 + 523W - 136A 
(40,8) (0,53) (1,69) (2,10) (100) (204) (154) 

bu formiilde 

C beklenen mali yet 
N alet saYlsl 
B her partideki ortalama alet saYlsl 
D edavat saYlsl 
8 yaz hayali degi§keni burada yaz ic,;in 8=1, oteki mev

simler ic,;in 0 
W kl§ hayali degi§keni, burada kl§ ic,;in W = 1, oteki mev

simler ic,;in 0 
A sonbahar hayali degi§keni burada sonbahar ic,;in A= 1, 

oteki mevsimler ic,;in 0 verilmi§tir. 

R2 = 0.892 (c,;oklu belirleyicinin katsaYlsl) 

Tahminin standart hatasl = 420.83, Bu bagh degi§ken maliyetin 
% 5'idir. 

Gozlem saYlsl = 156. 

Parantez ic,;indeki rakamlar katsaYllarm standart hatalandlr. 
Bu sonuc,;lar fiyat ve uretim miktan ile ilgili kararlarda, etkinligin 
analizinde ve sermaye butc,;elerinde kullamlabilir. 

Fiyat ve uretim miktan ile ilgili kararlarda, ek bir alet uretil
diginde ortalama marjinal mali yeti tahmin etmek isteyebiliriz. 
Regresyondan tahmini ortalama marjinal maliyeti aCjaN'yi 8.21 
olarak buluruz, bu hesaplamada maliyeti etkileyen oteki faktorler 
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hesaba katllml§tIr. Bulunan katsaymm stand art hatasmm 0.53 01-
maSl 0.67 ihtimalinin ((ger~ekn marjinal maliyetinin 7.68 ve 8,74 
arasmda olmasml (8.21 + 0.53) ve 0.95 ihtimal 7.5 ve 9.27 ara
smda (8.21 + 1.06) olmaslm gerektirir. 

Regresyon degi§ir biit~ede ve ba§an analizinde kullamlabilir. 
Ornegin belirli bir hafta i~in a§agldaki iiretimin yaplldlgml varsa
yahm: 

W= 532 
B= 20 
D= 321 
s-- yaz - 1 

Bu hafta ge~mi§ haftalarda almml§ sonu~larm bir ortalama
SI ise toplam giderin a§agldaki kadar olacagmi soyleyebiliriz: 

100.3 + 8.21 (532)-- 7.83 (20) + 12.32 (321) + 235.3 (1) = 
8511.14 

Ger~ekIe§en giderler bu beklenen miktarlarla kar§lla§tmlIr. 
Ku§kusuz gerc:;ek miktarm tahmin edilen miktara e§it olmasml 
bekliyemeyiz, c:;iinkii regresyon e§itliginde biitiin gider yaratan de
gi§kenleri gosteremeyiz. Bununla birlikte gen;ek giderlerin bek
lenen giderlere yakm bir smlr i~inde tahmin edilmesi miimkiin
diir. Bu smlr, tahminlerin stand art hatasl He regresyon egrisinin 
yiikseklik ve egitimi ile ortaya C:;lkan belirsizlikle ilgili bir seri ta
rafmdan hesaplanabilir. Bu hesaplamalar aym zamanda belirli bir 
haftada yaplldlgl bildirilen iiretim ve regresyonun hesaplandlgl 
iiretim ortalamasl araslRdaki farkl yansltlr. Bildirilen iiretim mik
tan ile ortalama iiretim arasmdaki fark biiyiik ise regresyon e§it
ligindeki tahminlere daha az giivenebiliriz. Bu ornek ic:;in verilen 
baglmslz degi§ken degerlerin tahminlerindeki ayarlanml§ stan
dart hata 592.61'dir. Boylece 0.6'7 ihtimalle gerc:;ek giderlerin 2918.53 
ile 9103.75 (8511,14 + 592.61) arasmda ve 0.95 ihtimalle 9696.36 
ile 7325.92 (8511,14 I~ 2592.61) arasmda olacaktIr. Bu rakamlara 
gore yonetim beklenmeyen ve ger~ek iiretim giderlerinin ne kadar 
gec;mi§ tecriibelere uyduguna karar verir. 

i§letme mevcut alet montaj i§lemlerinde kullamlan makineyi 
yeni bir makine ile degi§tirmek istiyorsa regresyon sonuc:;lan genel
likle yatmm biit~eleri i~in de faydall olabilir. Yeni makinenin sa-
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tm almmasl He ortaya C;lkacak nakit akl§l eski makinenin elde tu
tulmasl He ortaya C;lkacak nakit akl§l He kar§lla§tml1r. Bu bekle
nir nakit akl§l beklenen iiretim miktarml regresyon e§itligine sok
makla ve beklenen gider1eri tahmin etmek1e tahmin edilebilir. Bu 
tahmin1er regresyonun hesap1anmasmda kullamlan veri smu' dl
§mda kal1yorsa istatistiki baklmdan giivenilir degildir, bu veriler 
sag1anabiliyorsa tahmin1er de en iyi tahminler olabilecektir. 

SONDQ 

Bu maka1ede regresyon analizinin sadece degerli bir alet olu
§u iizerinde degil aym zamanda ucuz ve bilgisayarlarla hesaplan
masmm ko1ay bir a1et olu§u iizerinde durulmu§tur. Okuyanlar son 
nokta dl§lYlda ileri siirii1en gorii§leri kabul edebilirler. Sozii edilen 
son nokta teknik sorun1ar ve defter tutma ile ilgili sorunlardlr. 
HaZlr bilgisayar program1an hesap1amalarda c;ok biiyiik kolayhk-
1ar saglar. Fakat dikkat edilecek bir nokta vardlr: bilgisayara he
saplamak ic;in verilen rakam1ar dogru olmahdlr, aksi halde bu1u
nan sonuc; giivenilir bir sonti<:; olmaz. 

Maliyet gideri gerektiren bir c;ok faktor vardlr. ve bunlarm 
etkileri aC;lk olarak goriilmeyebilir, bu etkiler regresyon analizi ile 
ortaya C;lkanlabilir. Fakat bunun biitiin sorunlan c;ozen bir a1et 01-
madlgl da hatIrda tutu1mal1dlr. Maliyet ile maliyetin dayandlgl 
degi§ken1er arasmda sabit bir ili§kinin olmadlgl durum1arda bu 
yontem ku1amlmamal1dlr. Gerekli ko§ullar mevcutsa c;oklu regres
yon gerekli karar sorunlanm c;ozmede degerli bilgiler saglayabilir. 
S6zii edilen bilgiler muhasebecilerin §imdi benimsedikleri ekono
mik modellere yeni bir hayat getirebilir. 

155 


	133
	134
	135
	136
	137
	138
	139
	140
	141
	142
	143
	144
	145
	146
	147
	148
	149
	150
	151
	152
	153
	154
	155

