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Oz: Bu ¢alismanin amact; Mega Sehir Istanbul igin 01 Mart 2013 ile 01 Mart 2019 tarihleri arasmdaki
6 yillik periyodda Atatiirk Uluslararas1 Havalimani’nda dlgiilen ekstrem basing degerlerinin 6l¢iildigii
giindeki basing degerleri ile, bu havalimanimna en yakin konumdaki hava kalitesi 6l¢im istasyonu olan
Yenibosna Hava Kalitesi izleme Istasyonu’ndan elde edilen PMio degerleri arasmdaki iliskiyi
aragtirmaktir. Meteorolojik veriler, Meteoroloji Genel Midirligi (MGM)’den, PM1o degerleri de
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ndan temin edilmistir. Elde edilen sonuglara gére bu periyodda en yiiksek
basing degeri 1040 hPa olarak 08 Aralik 2016 tarihinde, en disiik basing degeri de 990 hPa olarak 18
Ocak 2018 tarihinde olgiilmistiir. Bu iki ekstrem giin i¢cin meteorolojik analiz (yer karti, 850 hPa,
Istanbul’a ait sounding verisi, uydu gériintiileri) yapilarak, PM1o degerlerinin degisimi bu iki giin icin
analiz edilmistir. En yiiksek basincin dlgiildiigii 08 Aralik 2016 i¢in korelasyon katsayist -0,74 ve en
diisiik basincin 6lglldiigii giin olan 18 Ocak 2018 igin korelasyon katsayist 0,29'dur. Elde edilen
sonuglara gore, en yiiksek ve en diisiik basing degerlerinin Olgiildiigii giinlerdeki saatlik basing
degisimleri ile saatlik ortalama PMao degerleri arasinda anlamli bir iligki goriilmemistir. Bu PMao’deki
degisimin dogrudan basinca bagli olmadigini, diger meteorolojik parametrelerin de etkili olabilecegi
durumlari mevcut oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Atatiirk Uluslararasi Havalimani, hava kirleticileri, istanbul, PMio, sinoptik
analiz, uydu goriintiisii.
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(PM10) Values for Megacity Istanbul

Abstract: The aim of this study is analyzing the particulate matter (PM10) concentrations on the days
when extreme pressure values are measured for Mega City Istanbul. This study covers the 6-year period
between March 01, 2013 and March 01, 2019. Meteorological data were obtained from the Turkish
State Meteorological Service (TSMS). The values of air pollutants (PM1o) are obtained from the
Ministry of Environment and Urbanization. According to the results, the highest pressure value was
measured on December 08, 2016 with 1040 hPa and the lowest pressure was measured on January 18,
2018 with 990 hPa in this 6-year period. For these two extreme days, meteorological analysis (synoptic
card, 850 hPa, sounding data from Istanbul, satellite imagery) was performed and the changes in the
values of air pollutants were analyzed. According to the results, there was no significant change at the
particulate matter (PMao) concentrations measured on the days when the highest and lowest pressure
values were measured compared to the average PMio values of the city. The correlation coefficient is -
0.74 for December 08, 2016, when the highest pressure was measured, and 0.29 for January 18, 2018,
when the lowest pressure was measured. According to the results, there was no significant relationship
between hourly pressure changes and hourly mean PMo values on the days when the highest and lowest
pressure values were measured. This result shows that the change in PM1o is not directly dependent on
pressure and there are situations where other meteorological parameters may also be effective.

Keywords: Air pollutants, Atatiirk International Airport, Istanbul, PM1o, satellite image, synoptic
analysis.

™ Bu ¢alisma “Analysis of Air Pollutants at Extreme Pressure Values in Istanbul, Turkey” ¢alismasinin genisletilmis ézetinin giincellenmis ve gézden gegirilmis halidir.
Genisletilmis 6zet, 15 International Conference on Applications of Air Quality in Science and Engineering (ICAAQSE 2020), 10-12 Subat 2020, Kuveyt’de poster olarak sunulmus

ve bildiriler kitabinda basiimistir (Ozdemir vd., 2020).
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GIRIS

Mega sehirler 6zellikle niifus olarak 10 milyondan
daha fazla insanin yasadigi sehirlerdir (Cambridge
Dictionary, 2020). Ulkelere ait 2019 yilmna ait niifus
verilerine gore; Tokyo (Japonya) 37.435.191 niifusla
diinyanin en fazla niifusuna sahipken, ikinci sirada Delhi
(Hindistan) 29.399.141°dir (World Population Review,
2020). Giincellenmis TUIK, (2020) istatistik verilerine
gore Istanbul’un 2019 yili niifusu 15.519.267dir. Istanbul
bu giincellenmis niifus degeriyle diinyanin en kalabalik 12.
mega sehridir (World Population Review, 2020). Mega
Sehir Istanbul Tiirkiye'nin kuzeybatisinda yer almaktadir.
Sehir, Karadeniz ve Marmara Denizi’ni birlestiren Istanbul
Bogazi ile ikiye bolinmiistiir. Bir tarafi Asya Kitasi’'nda
diger tarafi da Avrupa Kitasi'nda yer almaktadir.
Kuzeyinde Karadeniz, giineyinde ise Marmara Denizi
bulunmaktadir. Yiizél¢iimii 5461 km? dir (Harita, 2020).
Kilometrekareye yaklasik olarak 2.842 kisi diismektedir.
Tiirkiye’nin niifus yogunlugunun en fazla oldugu sehirdir
(TUIK, 2020).

Giinimiizde, her gegen giin artan c¢evre
sorunlarmm basmnda gelen hava kirliligi, gelecegin
diinyasini ciddi bir sekilde tehdit etmekte, insanlig1 cesitli
sorunlar ile kars1 karstya birakmaktadir. Diinya niifusunun
hizla artmasma paralel olarak artan enerji kullanima,
endiistrinin gelisimi ve sehirlesmeyle ortaya cikan hava
kirliligi, insan saglig1 ve diger canlilar {izerinde olumsuz
etkiler meydana getirmektedir. Ozellikle ¢ocuklar, yaslilar
ve kronik hastalig1 olanlar gibi hassas kisilerin solunum ve
kalp-damar sistemleri basta olmak iizere bir¢ok viicut
sistemi olumsuz yonde etkilenmektedir. Baslica hava
kirleticilerden biri olan partikiiler madde (PM), havada
bulunan kati tanecikleri ve sivi damlaciklar1 ifade eder
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020). insan faaliyetleri
sonucu ve dogal kaynaklardan atmosfere karigirlar. Belirli
esik degerleri asan hava kirleticileri insanlar i¢in 6nemli
saglik sorunlarna neden olabilmektedir. PMgi, 10
mikrometre veya daha kiigiik ¢apli partikiil maddedir
(Ozdemir vd., 2018; Ozdemir, 2019; Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2020). PMig'un 6nemli saglik sorunlarma neden
oldugu bilinmektedir. Ozellikle kalp ve akciger
hastaliklarina neden olabilmekte veya hastaligin siddetini
arttirabilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020).
Capt 2,5 pum’nin altinda olan partikiillere ise PM3s
denilmektedir. PM,s adi verilen kiigiik partikiiller saghk
icin oldukca tehlikelidir. Bunun sebebi, kiiciik boyutlari
nedeniyle PM,sun akcigerlerin derinlerine kadar niifuz
edebilmesidir. Ayrica bu kiiciik parcaciklar genellikle
zehirli (toksik) veya kanserojen (kansere neden olan)
yanma triinleri de igermektedirler (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2020; EPA, 2020).
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Mega Sehir Istanbul’da hava kirliligi, modern
yasamin getirdigi en onemli sorunlardan biri olup, hizli
niifus artis1, schirlesme ve endiistrilesmede hatali yer
se¢imi, maden ocaklari, kalitesiz yakit kullanimi, baca gaz1
aritimlarinin  gerektigi sekilde yapilmayist ve trafikte
kaynaklanan emisyonlarin artmasi nedeniyle insan sagligi
icin tehlike olusturabilmektedir. Yapilan c¢aligmalar,
partikiil madde kirliliginin Tiirkiye’de akciger ve kalp
hastaliklarina bagli 6liimlerde ve hastane bagvurularinda
artiglara neden oldugunu gostermistir (Capraz vd., 2016;
Capraz vd., 2017).

Atatlirk Uluslararast Havalimani’nda 18 Nisan
2012 tarihinde 10:11 UTC’de havalimani {izerinden soguk
cephe gecisiyle birlikte 220 dereceden 57 knots’lik
maksimum riizgar hamle degeri Olglilmiistiir. Bir giin
oncesinde Sahra Colii'nden kalkan tozlar giineyli kuvvetli
riizgar akiglartyla Istanbul’a tagmmustir. Soguk cephenin
Istanbul sirasinda meydana gelen
diverjandan dolayr st atmosferden yer seviyesine ¢ok
bilyik miktarda tasinimi  meydana  gelmistir.

lizerinden gegcisi

toz
Maksimum deger Kagithane Hava Kalitesi izleme
Istasyonu’nda 12:00 UTC’de saatlik ortalama PM;, degeri
441 pgm olarak 6lgiilmiistiir. Diger hava kalitesi izleme
istasyonlarmdaki maksimum degerler ise; Kartal’da 11:00
UTC’de 422 pugm™ ve Yenibosna’da 11:00 UTC’de 171
ugm > diir (Ozdemir vd., 2013; Ozdemir, 2019).

Atatlirk Uluslararas1 Havalimani’nda 2017 ile
2012 yillar1 arasindaki 5 yillik periyotta meydana gelen
sisli  giinlerde  Yenibosna Hava Kalitesi Izleme
Istasyonu’'ndaki ~ PMio  degisimleri  incelenmistir.
Havalimaninda 33 giin sisli giin tespit edilmistir. 5 yillik
periyodda saatlik ortalama PMyo degeri 60,21 pgm ve sisli
giinlerdeki PMyo de@eri de 93,81 ugm™ olarak analiz
edilmistir (Ozdemir vd., 2018).

Riizgar, sicaklik, yagmur, hava basinci Vb.
meteorolojik olaylar kirleticilerin havadaki konsantrasyon
degerlerini Onemli Olgiide etkileyen faktorlerdir. Bu
nedenle meteorolojik olaylar ve hava kirliligi arasindaki
iligkilerin incelenmesi, bir bolgenin hava kalitesi hakkinda
bilgi sahibi olmak agisindan olduk¢a 6nemlidir. Havanin
basinci da kirlilik degerlerinin artip azalmasini etkileyen
o6nemli bir faktordiir. Yiiksek basingh sistemler sirasinda
hava genellikle hareketsizdir ve bu durum Kirlilik
seviyelerinin artmasina neden olur, ancak algak basingl
sistemler sirasinda hava genellikle yagisli ve riizgarlidir, bu
da kirleticilerin yagmurla atmosferden dagilmasina veya
¢okmesine neden olur.

Bu calismada, Mega Sehir Istanbul’da bulunan
Atatiirk Uluslararas1 Havalimani’nda 6lgiilen basing
degerlerinin son 6 yildaki en diisiik ve en yiiksek oldugu
giinlere ait saatlik basing degerleri ile bu havalimanina en
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yakin hava kalitesi izleme istasyonu olan Yenibosna Hava
Kalitesi Izleme Istasyonu’na ait saatlik ortalama PMyo
degerleri karsilastirilmigtir. Bu sekilde en yiiksek ve en

diisiik basng degerleri ile PMjo konsantrasyonlari
arasindaki olast bir iligkinin ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmuistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma Alani: Atatiirk Uluslararast Havalimani
(40°58'34"K - 028°48'50"D, rakim: 50 m) Mega Sehir
Istanbul’un Avrupa yakasinda ve sehrin giineyinde yer
almaktadir (Sekil 1). Havalimaninin giineyinde Marmara
Denizi  bulunmaktadir. Basing degerleri  Atatiirk

Uluslararas1 Havalimani Meteoroloji Ofisi tarafindan her
yarim saatle bir 6l¢iilmektedir. Bu 6lgiilen basing degerleri
hPa birimindedir. Basing ve diger meteorolojik veriler
(sicaklik, bulutluluk, riizgar hizi vb.) Meteoroloji Genel
Miidiirliigii (MGM)’den elde edilmistir (Meteoroloji Genel
Midirliigi, 2020).

Google Earth -

Sekil 1: Atatlirk Uluslararas1 Havaliman1 ve Yenibosna Hava
Kalitesi Ol¢iim Istasyonu’nun konumu.

Figure 1: Location of Atatiirk International Airport and
Yenibosna Air Quality Measurement Station.

Ol¢ciim Metodolojisi: PMyo degerleri Atatiirk
Uluslararast Havalimani’ndan yaklasik uzakligi 2.3 km
olan Yenibosna Hava Kalitesi izleme Istasyonu’nda
(40°59'56"K - 28°49'36"D; rakim: 28 m) Ol¢iilmistiir
(Sekil 1). Ayrica, PMio degerleri Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’na bagli Hava izleme Web Sitesi’nden temin
edilmistir (Hava izleme, 2020). Elde edilen degerler saatlik
ortalama (ugm birimindeki) degerlerdir.

Sinoptik haritalar ve 850 hPa yiiksek seviye
basing haritalar1 Wetter3 Web Sitesi’nden elde edilmigtir
(Wetter3, 2020). Sinoptik haritalar tizerindeki diiz ¢gizgiler
izobarlar1 gostermekte olup 5 hPa araliklarla gizilerek,
harita {izerinde cephe analizleri yapilmistir. Soguk
cepheler egri lizerinde gosterilen i¢i dolu iicgenlerle, sicak
cepheler egri lizerinde gosterilen i¢i dolu yarim dairelerle
ve okliizyon cepheler ise egri iizerinde birbiri pesi sira
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gosterilen i¢i dolu iiggen ve yarim daire olarak
gosterilmektedir. Yiiksek basing merkezleri ve algak
basing¢ merkezleri sirastyla almanca olan H (Hoch: yiiksek)
ve T (Tief:diisiik) harfleriyle gosterilmektedir. 850 hPa
yiikksek seviye basing haritalarinda diiz siyah ¢izgiler
jeopotansiyel yiikseklikleri gostermekte olup 4 dam (1
dam=10 m) araliklarla c¢izilmistir. Beyaz diiz cizgiler
izotermleri gostermekte olup 5 santigrad derece (°C)
araliklarla gosterilmistir. Ayrica, sicakliklar daha hassas
olacak sekilde renk skalasi kullanilarak 2 °C araliklarla da
gosterilmistir. Harita {izerindeki H ve T harfleri sirasiyla
yiiksek merkezi ve algak merkezi gostermektedir.

Mega Sehir Istanbul’a ait sounding verileri
Wyoming Universitesi’nin atmosferik sondaj (Skew-T Log
P diagramlarinin) verilerinin oldugu web sitesinden temin
edilmistir  (University of Wyoming, 2020). Uydu
goriintiileri ise National Aeronautics and Space
Administration (NASA) nin earthdata web sitesinden elde
edilmistir (NASA Earthdata, 2020). Uydu gérintiilerinin
uzaysal ¢oziiniirlikkleri; 250 m, 500 m ve 1.000 m’dir
(NASA Modis, 2020).

Caligma periyodu olarak 01 Mart 2013 ile 01 Mart
2019 tarihleri arasindaki 6 yillik periyod segilmistir.
Atatiirk  Uluslararast Havalimani  Meteoroloji  Ofisi
tarafindan olgiilen degerlerden maksimum ve minumum
basing degerlerine karsilik gelen giinler tespit edilmistir.
Tespit edilen bu giinlere karsilik gelen Yenibosna Hava
Kalitesi Izleme Istasyonu’ndaki PMio degisimleri analiz
edilmistir. Basing ile PMjg arasindaki iliskiye tespit etmek
icin iki degisken arasindaki korelasyon katsayisi
hesaplanmistir. Bu iki epizod degerlerin 6l¢iildiigii giinlere
ait sinoptik 6lgekte (L: yatay dlgegi gostermek iizere; 1000
km <L <5000 km; algak ve yiiksek basing alanlari, sinoptik
siklonlar) analizler yapilmistir (Borhan, 2006; Holton &
Hakim, 2013). Bu analizlerde; sinoptik haritalar, 850 hPa
yiiksek seviye basing haritalar1 ve uzaysal ¢oziiniirliigi
1.000 m olan uydu goriintiileri kullanilmastir.

BULGULAR

Basing ve PMio Analizi: Atatiirk Uluslararasi
Havaliman1 Meteoroloji Ofisi tarafindan 6l¢iilen basing
degerleri 01 Mart 2013 ve 01 Mart 2019 tarihleri arasindaki
6 yillik periyodda analiz edildiginde en yiiksek basing
degeri olan 1040 hPa olarak 08 Aralik 2016 tarihinde
(Sekil 2) ve en diisiik basing degeri olan 990 hPa olarak 18
Ocak 2018 tarihinde (Sekil 3) ol¢iilmiistiir. Basingtaki ve
PMjo’deki degisimi daha iyi anlamak i¢in bu iki farkli
epizod giiniiniin bir giin 6nceki giinleri iginde, bu iki
degisken icin analiz yapilmistir (Sekil 2, 3).

Basing degeri 07 ve 08 Aralik 2016 tarihinde ters
U seklinde (Sekil 2) olarak maksimum 1040 hPa’la
ulagmustir. Bu iki giinde basing 1027 hPa ile 1040 hPa
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arasinda degismistir. 48 saat iginde 1040 hPa’lik basing
degeri 8 saat boyunca devam etmistir (Sekil 2). Bu siire
boyunca basing degerlerinde artis meydana gelirken PMyo
degerlerinde ise diisiis goriilmiistiir. Bu iki giinde PMig
degeri 18 ngm3ile 93,5 pgm™ arasinda degismekte olup
ortalama PMyo degeri 48,8 pgm olarak hesaplanmigtir.
Basing degeri 17 ve 18 Ocak 2018 tarihinde V
seklinde (Sekil 3) degisereck 990 hPa’la kadar diigmiistiir.
Bu iki giinde basing 990 hPa ile 1013 hPa arasinda
degismistir. 48 saat iginde 990 hPa’lik basing degeri 1 saat
devam etmistir (Sekil 3). Bu siire boyunca basing
degerlerinde dusiis meydana gelirken, PM1o degerlerinde
onemli bir degisiklik meydana gelmemistir. Bu iki giinde
PMyo degeri 4,6 pgm?ile 53,3 pgm? arasmda degismekte

olup ortalama PMiy degeri 21,0 pupgm?® olarak
hesaplanmistir.
ssg

11111

18119 20 2122 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
788 Aralik 2016 (sa0t-UTC)

Sekil 2: 07 ve 08 Aralik 2016 tarihinde Atatiirk Uluslararasi
Havalimani’nda 6lgiilen basincin (kirmizi ¢izgi) ve Yenibosna
Hava Kalitesi izleme istasyonu tarafindan &lgiilen PM1o (mavi
¢izgi) degerlerinin saatlik dagilimu.

Figure 2: Hourly distribution of pressure (red line) measured at
Atatiirk International Airport on 07 and 08 December 2016 and
PMio (blue line) values measured by Yenibosna Air Quality
Monitoring Station.

12345678091011121314151617

Basing (hPa)
PM,, (sgim?)

990 . Lo
12345678 91011121314151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
17818 Ocak 2018 (saat-UTC)

Sekil 3: 17 ve 18 Ocak 2018 tarihinde Atatiirk Uluslararasi
Havalimani’nda 6lgiilen basincin (kirmizi ¢izgi) ve Yenibosna
Hava Kalitesi izleme Istasyonu tarafindan &lgiilen PM1o (mavi
¢izgi) degerlerinin saatlik dagilimi.

Figure 3: Hourly distribution of pressure (red line) measured at
Atatiirk International Airport on 17 and 18 December 2016 and
PMio (blue line) values measured by Yenibosna Air Quality
Monitoring Station.
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Sinoptik, Skew-T Log-P diyagrami ve MODIS
Uydu Goriintiisii  Analizi: Sinoptik olgekteki harita
analizlerine gore 08 Aralik 2016 tarihinde Balkanlar, Bati
Karadeniz ve Tiirkiyenin kuzey bat1 kesimlerini i¢ine alan
¢ok genis bir alana yayilmis olan, cut-off yapmis 1040
hPa’lik yiiksek basing merkezi bulunmaktadir (Sekil 4).
850 hPa haritasinda 160 dam’lik kontur Mega Sehir
Istanbul iizerinden gegmektedir (Sekil 5). 785 hPa ile 662
hPa arasinda yer yer enverziyon ve izotermal tabakalar
bulunmaktadir (Sekil 6). Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer  (MODIS)  uydu  goriintiisiine
bakildiginda Mega Sehir Istanbul’'un Avrupa Kitasi’nda
bulunan bdliimiinde parcali bulutluluk goriinmektedir
(Sekil 7).

o

1
1
1
1
1
8
6
4
2
bl

RO0GHENOM RN

|
[

550 Po Geapotential [gpdam]. Temperuur [Grad C]

Donnerstag, 08-12-2016 00 UTC  (GFS) {Analyse) (@ www wetter3.de

(

Sekil 5: 08 Aralik 2016 tarih ve 00:00 UTC saatine ait 850 hPa -

haritasi.
Figure 5: 850 hPa map of 08 December 2016 and 00:00 UTC.

Sinoptik Olgekteki harita analizlerine gore; 18
Ocak 2018 tarihinde Mega Sehir istanbul, Yunanistan,
Bulgaristan ve Bat1 Karadeniz tizerinde konumlanmis olan
990 hPa’lik algak basing sistemi ve bu sisteme bagli cephe
sistemleri Kuzey Bat1 Tiirkiye’yi etkilemektedir (Sekil 8).
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850 hPa haritasinda 128 dam’lik kontur Mega Sehir
Istanbul iizerinden gecmektedir. Ege Denizi iizerinde
keskin trof yer almaktadir (Sekil 9). 991 hPa ile 351 hPa
arasinda pozitif lapse rate (enverziyon) bulunmaktadir
(Sekil 10). MODIS uydu goriintiisiine bakildiginda Mega
Sehir Istanbul’un  tamammi  kaplayan bulutluluk
goriilmektedir (Sekil 11).
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Sekil 6: 08 Aralik 2016 tarih ve 00:00 UTC saatine ait Skew-T
Log P diagramu.

Figure 6: Skew-T Log P diagram for 08 December 2016 and
00:00 UTC.
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Sekll 7: 08 Arahk 2016 tarlh ve 00 00 UTC saatme ait MODIS
uydu goriintiisii.

Figure 7: MODIS satellite view of 08 December 2016 and 00:00
UTC.

Sekil 8: 18 Ocak 2018 tarih Ve 00:00 UTC saatine ait yer karti.
Figure 8: Surface map of 18 January 2018 and 00:00 UTC.
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Sekil 9: 18 Ocak 2018 tarih ve 00:00 UTC saatine ait 850 hPa
haritas.

Figure 9: 850 hPa map of 18 January 2018 and 00:00 UTC.
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Sekil 10: 18 Ocak 2018 tarih ve 00:00 UTC saatine ait Skew-T
Log P diagramu.

Figure 10: Skew-T Log P diagram for January 18, 2018 and
00:00 UTC.
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Sekil 11: 18 Ocak 2018 tarih ve 00:00 UTC saatine ait MODIS
uydu goriintiisii.
Figure 11: MODIS satellite view of 18 January 2018 and 00:00
UTC.

SONUC VE TARTISMA

Bu c¢alismada 01 Mart 2013 ile 01 Mart 2019
tarihleri arasidaki 6 yillik periyodda Atatiirk Uluslararasi
Havalimani’nda olgiilen ekstrem basing degerlerinin
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olciildiigii glinlerdeki basing degerleri ile, havalimanina en
yakin konumdaki hava kalitesi Ol¢lim istasyonu olan
Yenibosna Hava Kalitesi Izleme Istasyonu’ndan elde
edilen PMyo degerleri arasindaki iliski arastirilmistir. En
yiikksek basincin Ol¢iildiigii giin olan 08 Aralik 2016
tarihinde PMyo degerinin en yiiksek degeri 71,4 ugm, en
diisiik degeri 18,7 pgm? ve ortalama degeri de 36,4 pgm
®diir. Bir giin 6ncesi olan 07 Aralik tarihinde 11:00 UTC
ile 13:00 UTC ve 20:20 UTC ile 21:00 UTC arasinda
meydana gelen hafif yagmur hadiseleri partikiillerin 1slak
¢okelme sonucu yere inmesine neden olmustur. Yine 07
Aralik tarihinde 06:50 UTC’de baslayan kuzeyli ortalama
10 knots’lik riizgarlar zaman zaman ortalama 19 knots’t
bularak 21:50 UTC’ye kadar devam etmistir. Bu iki faktor
07 Aralik tarihinde, PMyo degerlerinin hizli bir sekilde
diismesine neden olmusttur (Sekil 2). En diisiik basincin
oldugu zaman olan 18 Ocak 2018 tarihinde PMjo degerinin
en yiiksek degeri 53,3 pgm=, en diisiik degeri 9,1 pgm=ve
ortalama degeri de 26,5 pgm®diir. 17 Ocak tarihinde
biitlin giin ortalama 10 knots’1 gegen riizgarlar meydana
gelmistir. Hamle degeri zaman zaman 25 knots’m iistiine
cikmistir. 18 Ocak giiniinde 02:50 UTC’ye kadar giineyli
esen riizgar bu saatte batiya donerek hamlesi 30 knots’
asan riizgar meydana gelmistir. 12:20 UTC’ye kadar
kuzeybatidan hamlesi 35 knots’t gecen riizgarlar
gozlemlenmistir. Ayrica 17 Ocak 21:20 UTC’de baslayan
saganak yagis 18 Ocak 13:50 UTC’de sona ermistir.
Yagisla birlikte partikiiller 1slak ¢okelme sonucu yer
yiizeyine inmistir.

Sahra Colii’nden taginan toz partikiilleri 18 Nisan
2012 tarihinde diverjans sonucu yer seviyesine tagimustir.
Bunun sonucu olarak, Yenibosna Hava Kalitesi Izleme
Istasyonu'nda PMyo degeri 136 pgm®den bir saat icinde
171 pgm™ degerine ¢ikmus (bir saatle 35 pgm™ artig) ve
sonraki bir saatte de 114 pgm™ degerine diismiistiir (bir
saatte 57 pgm? diisiis) (Ozdemir, 2019). Bu degisim
miktarlarmin yiiksek olmasi sahra toz taginimi sonucudur.
Basingtaki giin iginde maksimum ve minimum degerlerine
ulagsmasi sonucunda PMi ‘de meydana gelen degisim
miktar1 diger ¢evresel ve meteorolojik faktorlere bagh
olarak oOlgiilen degerleri de etkilemektedir. Kabatas vd.,
(2014) hava kalitesi modelleme sisteminin (RAQMS)
sonuglarmi, Nisan 2008 tarihi i¢in Tiirkiye'de bulunan (81
sehir) 118 hava kalitesi istasyonuna ait degerler ile
karsilastirmistir. Hava kalitesi istasyonlarina ait PMig
verilerine gore, 2008 yili icerisinde Ol¢iilen maksimum
ortalama gilinliik PMjo konsantrasyonu Sahra tozu
tagmimimin katkisiyla 14 Nisan 2008'de 170 ugm™ olarak
Olclilmiistiir. Bu ¢aligma sahra tozu tasmimlarinin
Tirkiye'deki yliksek PMig degerlerine katki sagladigimi
gostermistir. Agacayak vd., (2015) atmosferik 3D
modelleme, uydu verileri ve yerinde gozlemler kullanarak
Tiirkiye’de meydana gelen bir toz tasinimi olayini
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arastirmiglardir. Calisma sonuglarina gore, Ege ve
Marmara Bolgeleri’ni yogun olarak etkileyen toz tasinim
sirasinda 23 Mart 2008'de giinliik ortalama PMio degerleri
Ege Bolgesi'nde 102,6 pgm® ve Marmara Bélgesi'nde
117,3 ugm™ olarak él¢iilmiistir. AOD degerleri ise aym
giin igerisinde RegCM4.1 model sonuglarina gére Ege
Bolgesi’nde 1,11; Marmara Bolgesi’nde ise 0,87 olarak
belirlenmistir.

Sonug olarak; en yiliksek basincin 6lgiildiigii 08
Aralik 2016 igin kolerasyon katsayisi -0,74 ve en diisiik
basincin 6l¢iildiigii 18 Ocak 2018 tarihi i¢in kolerasyon
katsayist 0,29’dur (Kolerasyon hesaplamalarina ekstrem
giinlerin bir giin dncesi dahil edilmistir). Yiiksek basincin
meydana geldigi giindeki kolerasyon katsayisinin = -0,74
olmas1 (0,6 < r < 0,8: yiiksek korelasyon) iki degisken
arasinda yiiksek korelasyona isaret ederken, - (eksi) isareti
de basinc artarken PMyg degerlerinin azaldigna isarettir.
Yer seviyesinde, yilksek basing alanlarinimm diverjans
sahalar1 olmalari, buna kargin algak basing alanlarmin
konverjans sahalar1 olmalar1 nedeniyle yiiksek basincin
oldugu zamanki PMjo degerleri algak basmecin oldugu
zamanki PMyo degerlerinden yiiksek ¢ikmustir. En yiiksek
basincin oldugu giin basing diiz gidip azalirken, PMio
degeri hem artmis hem de azalmistir. En diisiik basincin
oldugu giin basin¢ azalip aniden artiyorken (¢ek isareti
yapmis) PMio degeri de genel olarak azalmis, artmis ve
azalmistir. Ekstrem iki giinde yagis olmasi ve ortalama 10
knots’1 gegen riizgar degerleriyle birlikte hamleli olarak 35
knots’1 gegen riizgar degerlerinin mevcudiyeti de PMio
degerlerindeki degisimi etkilemistir. En yiiksek ve en
diisiik basing degerlerinin o6l¢iildiigli giinlerdeki saatlik
basing degisimleri ile saatlik ortalama PM;jo degerleri
arasinda anlamli bir iliski goériilmemistir. Bu durum,
PMio’deki degisimin dogrudan basinca bagl olmadigini,
diger meteorolojik parametrelerin de etkili olabilecegi
durumlari mevcut oldugunu géstermektedir.
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