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Oz

Insanoglunun temel ihtiyaglarindan biri olan enerjiye talep, niifus artigi, kentlesme ve teknolojik
gelisme ile birlikte artmaktadir. Enerji insanoglu i¢in vazgegilmezler arasinda yer alirken, enerjinin
cevre iizerindeki olumsuz etkileri ayr1 bir gercektir. Insanoglu bir yandan enerjiden istifade
ederken diger yandan enerjinin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini, havaya salinan sera gazlarini
azaltmaya calismaktadir. Bu calismaya temel olusturmak iizere konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar
incelenmistir. Bu ¢aligmada kiiresel capta sera gazlarimin yarim yiizyillik gelisimi ele alinmistir.
Enerji kaynaklarinin sera gazi salinimlar1 kaynak bazinda ayrintili olarak degerlendirilmistir. Sera
gazi salimimlarinin azaltilmasi igin uluslararasi alanda yapilan c¢alismalar ve bu kapsamda
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi ile Kyoto Protokolii calismalari
incelenmistir. Calismanin sonug boliimiinde enerji kaynakli sera gazlart salinimlarimin azaltilmasi
icin Oneriler getirilmistir.
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Energy, Environment and Greenhouse Gas'
Abstract

Energy demand, which is one of the most basic needs of human beings, has increased with
technological development, urbanization and population growth. While energy is indispensable
for human beings, its negative impacts on the environment are another fact. While human beings
benefit from energy, they have been trying to reduce its negative environmental impacts and
greenhouse gases released into the air. In order to form a basis for this study, studies on the subject
were examined. This is the basis of this study, where half a century development of greenhouse
gases on a global scale is discussed. Greenhouse gas emissions of energy sources were evaluated
in detail on resource basis. International studies to reduce greenhouse gas emissions and the United
Nations Framework Convention on Climate Change and Kyoto Protocol studies were examined. In
the conclusion section of the study, recommendations were made to reduce greenhouse gas
emissions caused by energy.
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1.Giris

Enerji, insanin temel ihtiyaglarmin karsilanmast ve yasam standardinin
yiikseltilmesi igin vazgecilmezdir. Ekonomik ve sosyal gelismenin temel
faktorlerden biri olan enerji, ilkelerin ulusal ve uluslararasi politikalarinin
olusturulmasinda en 6nemli faktorler arasinda yer alir. Devletler siirdiirtilebilir bir
gelecek icin giivenilir enerji kaynaklarina ihtiyag duyarlar. Gilivenilir enerji
kaynaklarina kavusmak icin politika gelistirirler. Enerji, insanligin ve iilkelerin
gelecegini ve giivenligini etkileyen, yoOnlendiren ana faktorlerden biridir.
Giiniimiizde kiiresel alanda yasanan krizlerin en 6nemli nedenlerinden biri enerji
kaynaklaridir. ~ Enerji, 6nemi  nedeniyle kamuoyunun  giindeminden
diismemektedir. Petrol, dogal gaz, komiir, niikleer, odun, riizgar, gilines, akarsu,
jeotermal, biyokiitle gibi kaynaklarmin doniismemis orijinal hali birincil enerji
kaynaklarin1 olusturmaktadir. Birincil enerji kaynaklarinin donistiirilmesi ile
ikincil enerji olusturulmaktadir. En ¢ok kullanilan ikincil enerji tiirii elektrik
enerjisi ve 1s1 enerjisidir. Enerji; enerji kaynaklarinin iiretimi, taginmasi, ticareti,
doniistimil, iletimi, dagitimi, tiiketimi, giivenligi ve bunlara iliskin bilgi sistemleri
ile ilgilidir. Enerji, insanlik i¢in vazgegilmez olmakla birlikte diger taraftan
insanli@1 olumsuz yonde etkileyen bir boyutu da bulunmaktadir. Enerji; tiretim,
tasima, cevirim, iletim ve tiiketim asamalarinda hava, toprak, su ve tim c¢evre
tizerinde olumsuz etkiler birakmaktadir. Fosil enerji kaynaklarinin yanmasi sonucu
ortaya cikan gazlarin neden oldugu sera etkisi kiiresel 1sinmaya ve iklim
degisimlerine neden olmaktadir. iklim degisiklikleri ise yeryiiziinde canli hayatini
telafisi olmayacak sekilde etkileyebilecektir. Enerji kaynaklarinin olumsuz etkileri
fosil enerji kaynaklar i¢in daha fazla olmakla birlikte tiim enerji kaynaklarinin
cevre lzerinde belirli miktarda olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bilim insanlar1 ve
hiikiimetler, 6zellikle fosil enerji kaynaklarin c¢evre iizerindeki etkilerini canl
hayati igin tehlikeli olmayacak sinirlar igerisinde tutabilecek bilimsel ¢alisma ve
uygulamalar gergeklestirebilecekler midir? Bunun igin neler yapilabilir? Bu
calismada bu konular degerlendirilecektir.

2.Enerji Kaynaklari

Enerji, maddelerin yapisinda var olan ve gesitli sekillerde agiga ¢ikan gii¢ olarak
tamimlanmaktadir (Arnold, 2013, s. 9). Insanoglu, varolusu ile birlikte enerji
kaynaklarindan faydalanmaya baglamistir. Sanayi Devrimi ile birlikte enerjiye olan
ihtiyag hizli bir sekilde artmis ve bu artis gliniimiizde de devam etmektedir. Niifus
artisi, kentlesme, sanayilesme, teknolojik gelisim ve refah diizeyinin yiikselmesi
gibi faktorler enerjiye olan talebi artirmaktadir. Enerji tiiketiminin artisi ile birlikte
enerjinin ¢evre lizerindeki olumsuz etkileri de artmaktadir. Petrol, dogal gaz ve
komiir gibi tikenebilir ve yenilenemez olan fosil enerji kaynaklari
kullanildiklarinda yenilenebilir enerji kaynaklarina gore ortama daha fazla
Kirletici unsur ve sera gazi birakmaktadir. Fosil kaynaklar, bol bulunmasi,
taginabilir olmasi, ticaretinin kolay yapilabilmesi, ekonomik ve siirekli olmasi
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nedeniyle diinyanin enerji ihtiyacinin biiyiik bir boliimiinli karsilamakta ve uzun
yillar karsilamaya devam etmesi beklenmektedir.

Fosil enerji kaynaklarinin iiretimi, ¢evirimi ve tiiketimi Siirecinde ortaya ¢ikan gaz
ve diger atiklarin gevresel kirlilik olusturmasi ve 6zellikle salinan gazlarin neden
oldugu sera etkisinin kiiresel 1sinmaya ve iklim degisimlerine neden olmasi,
cevreyle uyumlu alternatif enerji kaynaklarmmin kullanimini zorunlu hale
getirmektedir. Giines, riizgar, hidrolik, jeotermal, biyokiitle, biyogaz ve dalga
enerjisi gibi siirekli ve tekrar tekrar kullanilabilen, kullanildik¢a tiikenmeyen
yenilenebilir enerji kaynaklarma ilgi son yillarda 6nemli oOlclide artmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin cevreye daha az zarar vermeleri, sera gazi
iretmemeleri, yerli kaynak olmalari, tercih edilen bir kaynak olmasim
saglamaktadir (Erdogan, 2016, s. 66). Ancak giines disinda yenilenebilir
kaynaklarin potansiyelinin siirli olmasi, giines ve riizgarin devamliliginin
olmamasi dezavantajlari olarak degerlendirilmektedir. Ayrica yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ¢evre ilizerinde az da olsa negatif etkileri bulunmaktadir. Niikleer
enerji, 0zellikle sera gazlari bakimindan fosil kaynaklara gore daha temiz kaynak
olarak degerlendirilmektedir. Niikleer enerji kaynaklarinin sera gazi etkisinin
olmamasi bir avantaj olmakla birlikte niikleer kaza riski ve niikleer atiklar cevre
icin biiylik bir potansiyel tehdit olusturmaktadir.

3.Enerji Arz:
3.1.Diinya’da Enerji Arzi

Insanoglu, teknolojik gelisim ve refah diizeyinin artis1 ile birlikte enerji
kaynaklarindan her gegen giin daha fazla yararlanmaya devam etmektedir.
Kullanilan enerji kaynaklarinin tiirii ve miktar1 giiniin ekonomik, teknik, dogal,
siyasi ve cevresel kosullarina gore degisiklik gostermektedir. Fosil yakitlar
tikenebilir olmakla birlikte, diinyanin uzun yillar ihtiyacim1 karsilayabilecek
rezervleri bulunmaktadir. Diinya enerji tiikketiminde ilk ii¢ siray1 petrol, dogal gaz
ve komiir gibi fosil yakitlar almaktadir. Fosil yakitlar, uzun yillardan beri diinya
enerji tiiketiminin  %80’den fazlasini karsilamaktadir (Sekil 1). 2018 yili diinya
enerji arzi iginde fosil yakitlar, petrol (%31), komiir (%26) ve dogal gaz (%23)
ilk ii¢ siray1 almis, yenilenebilir enerji (%15) ve niikleer enerji ise (%5) daha
diisiik paya sahip olmustur (Sekil 2). 2018 yilinda birincil enerji arzinda komiir,
G.Afrika (%71), Cin (%58), Hindistan (%56) ve Kazakistan’da (%53) birinci
sirada yer almistir (Komiir Talebi Artti, Ancak Zirvenin Altinda Kaldi, 2018).
Cin, diinya komiir tiretimi ve tiiketiminin yaklagik yarisini gergeklestirmektedir.
Gelecege  yonelik  yapilan  projeksiyonlarda  yenilenebilir  kaynaklarin
gelistirilmesinde 6nemli ilerlemeler saglanacak olmakla birlikte enerjide ana
payin komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarda kalmaya devam edecegi
Oongoriilmektedir.
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Diinya enerji tiiketiminde ABD uzun yillar ilk sirada yer almakla birlikte Cin son
yillardaki kalkinma hamlesi ile birlikte enerji tiiketiminde ilk siraya yerlesmistir.
2018 yili diinya enerji tiiketiminde Cin (%23,6) birinci, ABD (% 16,6) ikinci,
Hindistan (%5,8) tiglincii sirada yer almistir (Sekil 3). 2017 yilinda sektor bazinda
enerji tiiketimi %45 endiistri, %29 binalarda, %20 ulasim ve %6 diger alanlarda
gerceklesmistir (BP, World Energy Outlook, 2018, s. 120). Yenilenebilir
kaynaklardan elektrik enerjisi liretiminde 1990 yilindan sonra 6nemli ilerlemeler
saglanmistir. Yenilenebilir kaynaklarda saglanan hizli gelismelere ragmen diinya
elektrik enerjisi arzinda fosil yakitlar (%64) en biiyiik paya sahiptir. Diinya
elektrik enerjisi arzinda 2018 yilinda komiir %38, dogal gaz %23, yenilenebilir
%24, niikleer %10  paya sahip olmustur (Sekil 4). Diinya enerji tiiketiminin
yaklasik {igte birini elektrik enerjisi olusturmaktadir. Elektrik enerjisi tiiketiminde
G.Afrika, Avustralya, ABD, Cin, Hindistan, Polonya, Kazakistan, Almanya ve
Yunanistan gibi bazi iilkelerde ana enerji Kaynagi komiirdiir. Fransa, Belgika,
Slovakya, Ukrayna, Isveg, Isvigre, Cek Cumhuriyeti gibi iilkelerin elektrik enerjisi
talebi biiyiik oranda niikleer enerjiden karsilanmaktadir. Niikleer enerji, Avrupa
Birligi’'nin (AB) elektrik enerjisi ihtiyacinin dortte birini karsilamaktadir. Latin
Amerika’da hidrolik kaynakli elektrik tiiketimi agirlikli olup Norveg, Brezilya,
Isve¢, Venezuela ve Kanada’nmn elektrik enerjisi arzi biiyiik oranda hidrolik
kaynaklara dayanmaktadir (Enerji Raporu 2013; Erdogan, 2016).
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Sekil 1: Diinya Birincil Enerji Arz1
Kaynak Paylar1 Gelisimi.

Kaynak: TEA, Kiiresel Energy and CO,
Status Report, 2018.

Sekil 2: Diinya Birincil Enerji Arz
2018 Y1l Kaynak Paylar.

Kaynak: BP World Energy Outlook 2019, s.
79.
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Sekil 3: Diinya Enerji Arz1 2018 Yih Sekil 4: Diinya Elektrik Enerjisi Arz

Ulke Paylar 2018 Yih Kaynak Paylar.
Kaynak: BP Statistical Review of World Kaynak: IEA, Kiiresel Energy and CO,
Energy 2019. Status Report, 2018.

3.2.Tirkiye’de Enerji Arz1

Tiirkiye, fosil enerji kaynagi olarak petrol ve dogal gaz yoniinden yetersiz, komiir
yoniinden ise zengin kaynaklara sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
yoniinden uygun bir cografi konuma ve iyi bir potansiyele sahip olmakla birlikte
genel olarak enerji kaynaklari yoniinden kendine yeterli olmayip, enerjide diga
bagimli bir {ilkedir (Erdogan, 2016, s. 36). Tiirkiye, tiikettigi dogal gazin %99°u,
petroliin %92°si ve tagskomiiriiniin %98,4’i olmak tiizere toplamda fosil enerji
kaynaklarinin %85,6’sin1 ithal etmektedir (EUAS, 2018 yili Elektrik Uretimi ve
Ticareti Sektor Raporu, s. 15). Tirkiye’nin en énemli enerji kaynaklarindan biri
komiirdiir. Tirkiye’de iretilen komirin Kkalori degerinin disiik, tretim
maliyetinin yliksek olmasi nedeniyle 1980°1i yillarin bagindan itibaren komiir ithal
edilmeye baglanmis ve ithalat miktar1 2018 yilinda yerli iiretimin yaklasik yarisi
olan 39 milyon tona ulasnstir (TK1, 2018 Komiir (Linyit) Sektér Raporu).

Niikleer enerji, Tiirkiye’nin enerji arzi i¢inde yer almamaktadir. Mersin Akkuyu
Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine ve Isletilmesine Dair Isbirligi Anlasmasi
Tiirkiye ile Rusya devletleri arasinda 12 Mayis 2010 tarihinde imzalanmigtir
(ETKB, Niikleer Enerji, t.y). Bu anlagma ile Tiirkiye’nin ilk niikleer santralinin
yapimina baglanmigtir. Santralin ilk tnitesinin 2023 yilinda igletmeye alinacagi
yetkililerce ifade edilmistir. Ikinci niikleer santralin Sinop’ta kurulmasi igin
caligmalar yapilmistir. Sinop’ta niikleer santralin yapilmasi i¢in 3 Mayis 2013
tarihinde Japonya ile Tiirkiye Cumbhuriyeti devletleri arasinda bir anlagma
yapilmistir. Ancak 27 Haziran 2019 tarihinde Japonya’da gerceklestirilen G20
Zirvesinde Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskani Erdogan bu projenin ekonomik
olmamasi nedeniyle ilerlemedigini (CNN TURK, Cumhurbaskan1 Erdogan Japon
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Gazetesi Nikkei’ye Konustu, 2019) ifade etmistir. Tiirkiye, su kaynaklar
yoniinden zengin bir iilke degildir. Tirkiye’nin 2018 yili hidrolik enerji kurulu
giicii 28.351 MW’dir. Tirkiye’nin heniiz faydalanamadigi 6nemli miktarda
hidrolik enerji potansiyeli bulunmaktadir. Tiirkiye, riizgar enerji potansiyeli
yiiksek bir tllkedir. Tirkiye’nin riizgar enerjisi kurulu giicii 2008 yilinda 100
MW’ altinda iken hizli bir gelisme gostererek 2019 yilinda 7500 MW
kapasitesine ulasmustir. Tirkiye’nin riizgar enerjisindeki hizli gelisiminin
yavaglayarak oniimiizdeki yillarda da devam etmesi beklenmektedir. Maliyetlerin
azalmasi ile birlikte riizgar enerjisi tretiminde karasal ortamlardan denizel
ortamlara gegis baslamistir. Tiirkiye’de denizel ortamlarda riizgar enerjisi
tiretimine yonelik yapilan ilk ihaleye katilim olmamustir (Tirkyilmaz, 2019).
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin (ETKB) yatirimcilarla degerlendirmeler
yaparak denizel ortamlarda riizgar enerjisi igin daha uygun sartlarda yeniden
ihaleye ¢ikmasi Tiirkiye’nin riizgar enerjisi kapasitesini artirmasini saglayacaktir.
Tiirkiye, giines enerjisi yoniinden avantajli bir cografi konuma sahiptir. Akdeniz
kusagi lizerinde yer alan Tirkiye’de birim alana diisen giines 1s1ma miktar1 giines
enerjisinden daha fazla yararlanan Avrupa iilkelerinden fazladir. Tiirkiye’de gilines
enerjisinden elektrik enerjisi elde edilmesine yonelik calismalar son yillarda
artmigtir. Ancak riizgar enerjisindeki hizli gelisme, biiyiik potansiyeline ragmen
giines enerjisinde saglanamamistir. Giines enerjisi kurulu giici, 2019 yilinda
5.890 MW kapasitesine ulagmustir. Tiirkiye, giines enerjisi potansiyelinden
bugiine kadar yeterince istifade edebilmis degildir. Ancak teknoloji
maliyetlerindeki diisiisler ve potansiyeli dikkate alindiginda oniimiizdeki yillarda
enerji kaynaklar1 arasinda en hizli biiylimenin giines enerjisinde olacagi tahmin
edilmektedir. Tiirkiye, jeotermal enerji potansiyeli bakimindan diinyanin sayili
ilkelerinden biridir. Jeotermal enerjide Avrupa’da birinci, diinyada besinci
siradadir. Jeotermal kaynaklarin enerji arzindaki pay1 %3,5 civarindadir (EUAS,
2018 Yili Elektrik Uretimi ve Ticareti Sektér Raporu; EIGM, Aylik Enerji
[statistikleri Raporu, Ocak 2019).

Gelismekte olan Tiirkiye’nin enerji talebi her yil diinya ortalamalarinin {istiinde
artmaktadir. Kiiresel enerji talebindeki artis 2007-2017 yillar1 arasinda yillik
%]1,5 iken Tiirkiye’de bu artis yillik %4,3 olmustur. Ancak 2018 yilinda diinya
birincil enerji tiikketimi  %2,9 artarken bu oran Tiirkiye’de %0,5 olmustur (BP,
Statistical Review of World Energy 2018, s. 57). 2018 yilinda Tiirkiye’nin
ekonomik biiyiimesine paralel enerji biiyiimesinde de bir daralma olmustur.
Tiirkiye’nin gelismesine bakildiginda bu daralmanin gegici bir durum oldugu
sOylenebilir. Tiirkiye, artan enerji talebini yerli kaynaklarla karsilayamadigindan
dogal gaz, petrol ve taskomiirii ithal etmektedir. Tiirkiye enerjide 6zellikle dogal
gaz ve petrol yoniinden diga bagimli bir {ilke durumundadir. Bu bagimlilik
enerjiye olan talep ile birlikte her yil artmaktadir. Tirkiye’nin 2017 yilinda
birincil enerjide disa bagimliligr %75, elektrik enerjisinde ise %55 seviyesinde
gerceklesmistir (EIGM, 2018 Y1l Ulusal Enerji Denge Tablosu; EUAS, 2018 Y1l
Elektrik Uretimi ve Ticareti Sektdr Raporu; Aytag, 2019).
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Tiirkiye’nin 2017 yili enerji arzinda dogal gaz (%30,5), petrol (%30,5), komiir
(%27,2) ilk t¢ sirada olmak ftizere fosil yakitlar toplamda %88,2, yenilenebilir
kaynaklar ise %12 paya sahip olmustur (Sekil 5). Tirkiye’nin enerji arzi
kaynaklar1 diinya ile karsilastirildiginda dogal gaz payinin yiiksek, niikleer
enerjinin ise kaynak arzinda yer almadigi gortilmektedir. Tiirkiye nin 2018 yilinda
elektrik enerjisi tiretiminde komiir %37,4, dogal gaz %29,9, hidrolik kaynaklar
%19,8, riizgar %6,6 oraninda paya sahip olmustur (Sekil 6). Elektrik enerjisi
tiretiminde fosil kaynaklarin toplam orami ise %67,6’ya ulasmistir. Tiirkiye’'nin
elektrik enerjisi iiretimindeki kaynak paylari 6zellikle dogal gaz ve hidrolik
yoniinden yildan yila biiyiik farkliliklar géstermektedir. Tiirkiye’de fosil yakitlarin
elektrik enerjisi tiretimindeki payr 1990 yilinda %60 iken 2018 yilinda %67°6’ya
cikmigtir. 1990’11 yillarin basindan itibaren dogal gaz, ithal komiir, glines ve
riizgarin elektrik enerjisi iretimindeki pay1 artmis, petrol, yerli komiir ve hidrolik
enerjinin pay1 ise dismistiir. 1990 yilinda %40,2 olan hidrolik enerjinin pay1
2018 yilinda % 19,8’e, %25 olan petroliin pay1 %1’in altina gerilemistir. Ayni
donemde riizgar enerjisi sifirdan %6,6’ya, dogal gazin pay1 ise %18’ den %30’a
ulagmustir.

Hidroli Yenilen Jeoterm Giines

Petrol;
30,50% Riizgar;

Hidroli
K;
19,80%

Dogal
Gaz; .
30,50% Koémiir; Komiir;
27,20% 37,40%

Sekil 5: Tiirkiye Birincil Enerji Arz1  Sekil 6: Tiirkiye Elektrik Enerjisi
2017 Yih Kaynak Paylar1. Arz1 2018 Yili Kaynak Paylar.

Kaynak: EUAS 2018 Yili Elektrik Uretimi ve ~ Kaynak: EUAS 2018 Y1l Elektrik Uretimi ve
Ticareti Sektor Raporu, s. 17. Ticareti Sektor Raporu, s. 16.
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4.Enerji ve Cevre Iliskisi

Insanlarin iginde yasadiklari, etkiledikleri ve etkilendikleri ortam g¢evre olarak
tanimlanmaktadir. Cevre, canlilarin fiziksel, biyolojik ve toplumsal hayatini
etkileyen dis faktorlerin biitiiniidiir. Hava, su, toprak, canli varliklar, insan eseri
tim varliklar ¢evrenin birer 6gesidirler (Gormez, 1988, s. 26). Cevre iizerinde
insan ve dogal olaylar tarafindan olusturulan bozulmalar ¢evre kirliligi olarak
tamimlanmaktadir. Cevre kirliligi, ¢evrenin dogal dengesini bozan, havada, suda,
toprakta ve canlilar iizerinde meydana gelen bozulmalardir. Cevre kirliligi;
sehirlesme, sanayilesme, enerji faaliyetleri ve dogal olaylar sonucu
olusabilmektedir. Enerji ve ¢evre birbirleriyle yakindan ilgili iki kavramdir.
Enerjinin tiretimi, tasinmasi, ticareti, ¢evirimi, iletimi, dagitimi ve tiiketimi hava,
toprak, su, goriintii ve giiriiltii kirliligine yol agmaktadir. Fosil yakitlarin yanmasi
sonucu ortaya ¢ikan gaz ve partikiiller, niikleer gii¢ santrallerinde meydana gelen
kazalar ile niikleer atiklar, rafineri yangmlari, petrol dokiilmesi, enerji
faaliyetlerinin her sathasinda meydana gelen kazalar hava, toprak ve su kirliligi ile
can ve mal emniyetine yonelik olumsuz sonuglar ortaya ¢ikarirlar.

Cevre kirligi hava, su ve toprakta farkli sekillerde ortaya ¢ikmaktadir. Hava; %78
azot, %21 oksijen, %1 diger gazlardan olusur. Havanin kirlenmesi havanin dogal
bilesimi disindaki kirleticilerin (gaz ve partikiiller) belli bir oranin iistiine, ¢evreye
zarar verecek seviyeye ¢ikmasidir. Hava kirliliginin ana kaynagi, fosil yakitlarinin
yanmasidir. Bagta petrol ve komiir olmak iizere enerji kaynaklarinin yakilmasi
sonucu en fazla karbondioksit olmak 1tizere, azot oksit, sulfurdioksit,
karbonmonoksit gibi ¢esitli gazlar havaya karisir ve partikiiller olusur (Dahl,
2004, s. 199). Fosil yakitlarin tam yanmasi halinde karbondioksit, tam
yanmamast halinde karbonmonoksit gazi ortaya ¢ikmaktadir. Havanin 6nemli
kirleticilerinden olan kiikiirtdioksit gazi, komiir ve petroliin yanmasi sonucu
olusur. Bir bagka kirletici olan azot gazlari, tasit motorlar1 ve termik santrallerde
yanma siirecinde olusurlar. Fosil yakitlarin yanmasi sonucu ortaya c¢ikan
kiikiirtdioksit ve azot oksit gibi gazlar belirli miktarin tizerinde havada su
molekiilleri ile temas ederek asite doniisiir, yagisla birlikte asit yagmuru seklinde
yeryiiziine inerek insan, su, bitki ve hayvan topluluklarina zarar verirler (Kont ve
Kiziloglu, 2003, s. 217). Suyun fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik, radyoaktif ve
ekolojik o6zelliklerinin yapisinin olumsuz yonde etkilenmesi seklinde gozlenen,
suyun insan saghgi ile diger amaglarla kullanilmasini1 engelleyen bozulmalar su
kirliligini olustururlar (Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi, 2004). Su Kkirleticileri,
karbondioksit, kiikiirtdioksit, kil, mil, daha kiiciik boyutlu partikiiller, ¢esitli
kimyasallar, evsel atiklar, sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir ve
mangan gibi maddelerdir. Enerji kaynaklarindan ortaya ¢ikan gazlar, partikiiller
ve kati1 atiklar dogrudan veya dolayli olarak su kaynaklarina karisarak kirlilik
olusturmaktadir. Enerji, sanayi ve diger faaliyetler sonucu topragin fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve jeolojik yapisinda meydana gelen bozulmalar toprak
kirliligini olustururlar. Enerji kaynagi hammaddelerinin iiretimi, tasinmasi,
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¢evrimi ve tliketimi sirasinda olusan gaz, sivi ve kati atiklar toprak kirlenmesine
neden olmaktadir. Komiir, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlarin yanmasi sonucu
olusturduklart kati, sivi ve gaz halindeki atiklar hava, su ve toprak kirliligine
neden olmakta, ayrica atmosfere yaydiklari sera gazlari ile kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi sorununda da ana rolii oynamaktadirlar.

Dogal gaz, diger fosil yakitlar olan petrol ve komiire gére daha temiz bir yakittir.
Dogal gaz yandiginda diger fosil kaynaklara gore daha az karbondioksit, nitrojen
oksit ve ¢ok az kiikiirtdioksit ortaya ¢ikar, partikiil madde olusmaz. Petrol ve
komiirden daha az karbondioksit iireten dogal gaz, yanmadan havaya karisirsa
petrol ve komiire gore yirmi kat daha fazla karbondioksit tiretir (Pipe, 2013a, s.
17). Enerji kaynaklar1 i¢inde g¢evreye en fazla etkisi olan komiirdiir. Komiir
yandiginda yiiksek karbondioksit gazi tiretir. Termik santrallerde kiikiirtdioksit
konsantrasyonu belli degerleri asinca solunum yolu hastaliklarina  yol
acabilmektedir. Petrol, sera gazi tiretimi bakimindan komiirden sonra en fazla
etkisi olan fosil yakittir. Petrolle calisan enerji santralleri, motorlu tasitlar ve
sanayi tesisleri havaya onemli miktarda sera gazi birakirlar. Denizlerde petrol
platformlarinda yasanan kazalar ile petrol dokiilmeleri, tanker kazalari, petrol
boru hatlarindaki kazalar énemli ¢evre sorunlarina neden olmaktadir. 2010 yili
Nisan aymda Meksika Korfezinde Deepwater Horizon adli BP petrol
platformunda meydana gelen patlamada kuyudan sizan petrol ABD’nin 800
km’lik kiyr seridinde etkili olmustur. Kuyudan 5.000.000 varil petrol sizmis ve
kuyu dort ayda kapatilabilmistir. Sizan petrol, okyanusta canlilarin 6liimiine
neden olmustur (Pipe, 2013c, s. 17).

Niikleer enerji, 1950’li yillardan sonra basta Avrupa olmak iizere tiim diinyada
enerji arzinda 6nemli bir kaynak cesitliligi olusturmaktadir. Niikleer enerjinin sera
gazi emisyonu, fosil yakitlara oranla yok denecek kadar azdir. Ancak niikleer
enerji cevre agisindan {iretim Siirecinde ve {retim sonrasi ¢esitli riskler
icermektedir. Yakit ve niikleer atik depolama sorunlari, niikleer kaza riski,
radyasyon tehlikesi niikleer enerjinin ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerini ortaya
cikarir. Giinesin yaydigi elektromanyetik dalgalar toplulugu olan radyasyon
toprak, hava ve tim ¢evrede belirli limitlerin altinda zararsiz olarak
bulunmaktadir. Normal sartlar altinda niikleer enerji santrallerinin yaydiklar
radyasyon, dogal radyasyon sinir degerlerinin ¢ok altindadir. Normal kosullarda
temiz olan bu enerji kaynagindan bir kaza durumunda atmosfere yayilacak
radyasyon, uzun yillar ve genis alanlarda siirecek felakete neden olabilmektedir.
Ayrica niikkleer enerji santrallerinde ortaya ¢ikan radyoaktif atiklar uzun yillar
tehlikeli olmay1 siirdiiriirler. Niikleer kazalar, enerjinin ¢evre iizerindeki 6nemli
olumsuzluklarindan bir tanesidir. 1986 yilindaki Cernobil, 2011 yilindaki
Fukisima niikleer santral kazalari buna ornektir. Eski teknoloji tesisi olan Cernobil
niikleer santral kazasinda reaktor eriyerek yok olmus, radyoaktif bulutlar SSCB ve
komsu iilkelere yayilmistir. Tiirkiye de bu kazadan dogrudan -etkilenmistir.
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Fukisima kazasi sonrasi radyasyon nedeniyle oliimler olmamis, ancak santral
¢evresinden 6nemli go¢ olaylari yasanmistir (Cetiner, 2011, s. 53).

Yenilenebilir enerji, hem yerli kaynak, hem de ¢evresel etkilerinin en az seviyede
olmas1 nedeniyle son yillarda enerjide odak noktasi haline gelmistir. Yenilenebilir
enerjinin giines enerjisi disinda sinirl potansiyele sahip olmasi, riizgar ve giines
enerjisinin siirekliliginin olmamasi ve doga olaylarina bagli olmasi, maliyetlerinin
yiiksekligi, fosil yakitlarda oldugu gibi ticari bir mal olarak piyasada
bulunmamalar1 dezavantajlaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlara
gore daha az olmakla birlikte ¢evre iizerinde bazi olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Hidrolik enerjinin sifir karbondioksit emisyonu, yiiksek verim, sel Onleme,
sulama amacli kullanimi1 gibi avantajlar1 bulunmaktadir. Ancak hidrolik enerjide
baraj goliiniin genis alanlar kapsamasi bu alanda olabilecek tarim arazileri, tarihi
eserler, yerlesim yerleri su altinda kalmakta dolayisi ile ¢evresel ve sosyal etkileri
ile bolgesel iklimi degisimine neden olabilmektedir. Nehir tipi hidrolik santraller,
biiyiik baraj géliine sahip santrallere gore ¢evresel etkileri daha azdir. Ancak nehir
tipi santrallerde planlamanin iyi yapilmamasi, nehrin dogal dengesini
bozabilmekte ve ekolojik yapiy1 olumsuz yonde etkilemektedir. Riizgar
santralleri, sera gazi liretmediginden ¢evre dostu olarak kabul edilmektedir.
Riizgér santralleri sera gazi iiretmedikleri i¢in kiiresel 1sinma ile miicadelede
tercih edilmesi gereken kaynak olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak riizgar santralleri
goriintii ve girilti kirliligi olusturmaktadir. Jeotermal kaynaklar fosil kaynaklara
gore temiz bir enerji kaynagi olmakla birlikte dogrudan veya dolayli olarak hava
kirliligine, ylizey ve yer alt1 sularina, kimyasal kirlilige, termal kirlilige, kat1 atik
kirliligine, karbondioksit, hidrojen siilfiir ve metan gibi gazlarin salimmna az da
olsa etkileri bulunmaktadir. Jeotermal kaynaklarda kullanilan sicak su, yeraltina
enjeksiyon yapilmadigi takdirde ¢evresel sorunlara neden olabilmektedir.
Enerjinin asil kaynag1 giinestir. Giines enerjisi, giinesin ¢ekirdegindeki hidrojen
atomlarinin basing altinda birleserek helyuma doniismesi sonucunda ortaya ¢ikan
en bliyiik bir enerji kaynagidir (Pipe, 2013Db, s. 3). Giines enerjisinin yenilenebilir
ve potansiyelinin sinirsiz olmasi, giiriiltii kirliligi olusturmamasi, sera gazi salimi
olmamas1 6nemli avantajlaridir. Ancak bulutlu havalar ile gece ve kis aylarinda
tiretimin biiyiik 6lgiide azalmasi nedeniyle siirekliliginin olmamasi, maliyetinin
yiiksekligi, glines panellerinin ¢cok genis alanlarda goriintii kirliligi olusturmasi
onemli dezavantajlaridir. Yiizyillardir 1s1 kaynagi olarak kullanilan gilines enerjisi
yirminci yiizyilin sonlarindan itibaren elektrik enerjisi kaynagi olarak
kullanilmaya baslanmistir. Biyokiitle, yakit olarak kullanilabilen enerji bitkileri,
tarimsal, bitkisel ve hayvansal atiklar, orman iirlinleri ve atiklari, organik atiklar
ve endiistriyel atiklari i¢ine alan enerji kaynagidir. Gegmis yillarda az gelismis
tilkelerin enerji tretiminde biilyilk paya sahip olan biyoyakitlar, giiniimiizde
modern teknoloji kullanarak iiretim yapilan ¢evre dostu bir enerji kaynagidir.

Yirminci yiizyilla kadar g¢evre Kkirliligi ve kiiresel 1sinma sorunlari, insanlig
etkileyecek boyutta ortaya c¢ikmamustir. Yirminci ylizyilda enerji tiiketimin ve
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gevre kirliliginin ¢ok fazla artmis olmasi nedeniyle ¢evre sorunlart1 kamuoyunun
giindemine oturmustur (Gormez, 1988, s. 26). Cevre kirliligi ile birlikte yirminci
yiizyilin ikinci yarisinda ¢evre bilinci ve buna yonelik ¢evre mevzuatr ve idari
yapilanma olusmaya baslamistir. Cevre sorunlari ile miicadele etmek i¢in ulusal
ve uluslararas1 alanda sivil toplum oOrgiitleri olusturulmustur.  Ulusal ve
uluslararasi alanda iilkeler, ¢evre kirliligi ve kiiresel 1sinma ile miicadele etmek
igin idari yapilanmalar ve yasal alt yapilar olusturmustur. Uluslararasi alanda
Birlesmis Milletler bu konuda dncii roliinii tistlenmistir.

4.1.Sera Gazlari

Sera gazlari, atmosferde sicaklik tutma kapasitesini artiran gazlardir. Sera
gazlarmin bir kismi1 dogal yollarla olusmakla birlikte %90 civarinda insan
faaliyetleri sonucu olusmaktadirlar. Sera gazlarinin olusmasina baslica fosil
yakitlarin yanmasi olmak {iizere orman alanlarmin tahrip edilmesi, tarimsal
faaliyetler ve diger faaliyetler neden olmaktadir. Belirli zaman ve alanda
atmosfere salinan sera gazlar1 emisyon olarak tanimlanmaktadir. Sera gazlari
atmosferde bulunan gazlarin sadece %]1’ini olustururlar (Engin, 2010, s. 72).
Enerji ve diger sanayinin neden oldugu basta karbondioksit olmak iizere
karbonmonoksit, metan, azotdioksit ve diger gazlar atmosferde birikerek giines ve
yer ylizeyi arasinda bir tabaka olustururlar. Atmosferde biriken bu gazlar
yeryliziine gelen giines 1s1nina kars1 gegirgen, buna karsilik geri salinan yer 1sinina
kars1 ¢cok daha az gegirgen olmasi nedeniyle yeryiiziine gelen enerjinin bir kismi
uzaya gecemeyerek atmosferdeki sera gazlari tarafindan emilir ve yer kiirenin
beklenenden daha fazla 1stnmasina neden olur. Sera etkisi olarak adlandirilan bu
dogal siire¢ (Bayrag ve Emrah, 2016, s. 25) kiiresel 1sinma ve iklim degisimine
neden olur. Tklim degisikligi flora, fauna ve insan iizerinde olumsuz etkilere neden
olur. Sera gazlarinin kiiresel 1sinmaya etkileri miktara, atmosferde kalig siirelerine
ve sicakligi tutma kapasitesine baglidir. Metan, karbondioksite oranla kizil Gtesi
isinlart tutma kapasitesi daha fazladir. Metanin kiiresel 1sinma potansiyeli
karbondioksitin yirmi bir katidir. Ancak karbondioksit en fazla iiretilen sera gazi
oldugu igin sera etkisinin ana nedenini olusturmaktadir (Dulkadiroglu, 2018, s. 2).

Enerji iretiminde fosil yakit kullanimi sera gazi saliminin en Onemli
sebeplerindendir. 2015 yilinda kiiresel sera gazlarmin  %70’i  enerji
kaynaklarindan meydana gelmistir (IEA, CO, Emissions From Fuel Combustion
2019, s. 8). Ulasim sektoriinde ana yakit olan petroliin pay1r %94 oranindadir
(EUAS, 2018 Yili Elektrik Uretimi ve Ticareti Sektdr Raporu, s. 11).
Yenilenebilir enerjinin 2016 yilinda ulasim sektoriindeki pay1 %3,6 gibi diisiik bir
seviyededir. Kiiresel diizeyde ulasim sektoriinden olusan sera gazlarinin %701
karayollari, %12’si havayollari, %11°i deniz yolu ve %2’si demiryolu kaynaklidir
(Biyik ve Civelekoglu, 2018, s. 2). Diinyada sera gazi salimini azaltmaya yonelik
cevre politikalari, dogal gazin komiir ve petrole gore daha fazla tercih edilmesine
neden olmustur. Dogal gaz elektrik santrali, komiir ve petrolle ¢alisan santrallere
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gore daha az karbondioksit salim1 yapmaktadir (Tablo 1). Elektrik santralleri KWh
basina komiirde 900-1200, petrolde 700-900, dogal gazda 350-900, giineste 100-
200, riizgarda 10-75, niikleerde 10-30 gr. karbondioksiti atmosfere yaymaktadir
(ETKB, Niikleer Santraller ve Ulkemizde Kurulacak Niikleer Santrallere Iliskin
Bilgiler, t.y.). 2017 yilinda kiiresel olarak birincil enerji arzinin %32’sini petrol,
%27’sini kdmiir, 22’sini dogal gaz, %19 unu diger kaynaklar olusturmustur. Buna
karsilik ayn1 yil enerjiden kaynakli karbondioksit esdegeri sera gazlarinin %44’
komiir, %35°1 petrol, %20’si dogal gaz ve %0,7’si diger kaynaklardan meydana
gelmistir. 2017 yilinda kiiresel olarak 32.580 milyon ton olarak gergeklesen enerji
kaynakli sera gazlarinin  %44’ti komiir, %35’ petrol, %20,5’1 dogal gaz
kaynaklidir. Sektor olarak %41°1 enerji sektorii, %24’ endiistri, %24’ ulasim,
%8’1 binalar ve %31 diger kaynaklardandir (IEA, World Energy Outlook 2019).
Enerji kaynakli sera gazlarinin %90’1 karbondioksit, %9’u metan, %]1°1 azot
oksitlerdir (IEA, CO, Emisyon From Fuel Combustion 2018 Hihglights, s. 11).

Tablo 1: Enerji Kaynaklarina Gore Karbon Emisyon Degerleri

Kaynak Ortalama sera gazi emisyonu Bir konuta diisen emisyon*
(Ton CO,/GWh) (kg CO,/y1l)

Linyit 1.054 3.689

Ithal komiir 888 3.108

Tas komiirii 888 3.108

Fuel oil 733 2.566

Dogal gaz 499 1.747

Niikleer 66 231

Jeotermal 38 133

Biyokiitle 26 91

Hidroelektrik 26 91

Giines 23 81

Riizgar 10 35

Kaynak: CO, Emisyon From Fuel Combustion 2018 Hihglights, IEA, s. 11.
*Y1llik 3500 kWh tiiketim i¢in

Diinya’da enerji kaynakli kisi basi karbondioksit emisyonu 4,52 ton olup ABD,
Kanada, Rusya, en fazla kisi bas1 karbondioksit emisyonuna sahip tilkelerdir
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(Sekil 7). Kiiresel olarak 2018 yilinda 33.891 milyon ton karbondioksit esdegeri
olan enerji kaynakli sera gazini en fazla Cin (%27,8), ABD (%15,2), Avrupa
(%12,53) ve Hindistan (%7,3) olusturmaktadir. Tirkiye ise enerji kaynakli
kiiresel sera gazlarinin %1,15’ini olusturmaktadir (Sekil 8). Cin, ABD ve
Hindistan diinya enerji kaynakli emisyonlarin yaridan fazlasini olusturmaktadir.
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Sekil 7: Baz1 Ulkelerin 2018 Yih Sekil 8: Baz1 Ulkelerin 2016 Yih
Enerji Kaynakh Kisi Bas1 Enerji Kaynakh Karbondioksit
Karbondioksit Esdegeri Sera Gazi Esdegeri Sera Gaz1 Emisyonu
Emisyon Miktarlari (tonCQO,). Paylari.
Kaynak: CO, Emisyon From Fuel Combustion Kaynak: BP Statistical Review of
Hihglights 2018, IEA, s. 11. World Energy, 2019.

Enerji tiiketiminin artis1 ile birlikte havada birim hacimdeki karbondioksit
emisyonlart siirekli artmis 1960 yilinda 300 ppm olan miktar 2010 yilinda 390
ppm’e, 2018 yilinda 410 ppm’e ulagsmistir. Atmosferde birim hacimdeki giivenilir
karbondioksit yogunlugu 350 ppm olup, bu deger 1988 yilinda asilmigtir. 2007-
2017 yillar1 arasinda enerji kaynakli sera gazinin yillik artis hiz1 diinyada %1,
Tiirkiye’de %3,6, Cin’de %2,5, Hindistan’da %5,4, ABD’de %-1,5, Rusya’da
%-0,3, Avrupa’da %-1,5 olarak gergeklesmistir. Gelismekte olan Cin, Hindistan,
Tiirkiye gibi iilkelerin sera gazi artis hizinin gelismis olan tilkelere gore ¢ok daha
yiikksek oldugu goriilmektedir. Ancak gelismis iilkelerde ge¢mis yillardaki
gelismeleri siiresinde en fazla sera gazi salimina sebep olmuslardir.

Enerji tiiketiminin artmasiyla birlikte enerji kullanimindan kaynaklanan sera gazi
emisyonu da artmaya devam etmektedir. Ancak fosil yakitlarin yerine
yenilenebilir kaynaklarin paymin yiikselmesi ve enerji verimliligi ¢alismalari son
yillarda sera gazi emisyon biiyiime hizinin azaltilmasinda dnemli rol oynamuistir.
AB’nde son yillarda yenilenebilir kaynaklara destek, karbon azaltma politikalari,
enerji verimliligi ve enerji talebindeki azalma nedenleriyle sera gazi emisyonlari
azalmistir. ABD’de kOmiiriin yerine gazin ikamesi ile sera gazi emisyonu
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azalmaya devam etmektedir. Cin’in ekonomisindeki yapisal degisim, Ozellikle
komiire talebin azalmasi, Sera gazi emisyonu biiyiimesinde 6nemli bir azalma
meydana getirmistir. Diinyada enerji verimliligindeki iyilestirmeler sonucu 6nemli
miktarda enerji ve karbondioksit emisyonu tasarrufu saglanmistir. 1990-2011
yillar1 arasinda yapilan enerji verimliligi ¢alismalar ile kiiresel olarak dort milyar
ton petrol esdegeri (TEP) tasarruf ile birincil enerji tiiketimi %32 azaltilmis, 9,6
milyar ton karbondioksitin ortaya ¢ikmasi engellenmistir (Enerji Raporu 2013, s.
318). Enerji kaynakli sera gazi emisyonlart son yillarda diislis egilimine girmis
olmakla birlikte 2018 yilinda %2 oraninda artarak son yedi yilin en yiiksek
seviyesine ulagsmistir. 2018 yilinda tilke bazinda enerji kaynakli karbondioksit
esdegeri sera gazlar1 artis hizi ABD’de %2,6, Cin’de %2,2, Hindistan’da %7,
Rusya’da %4,2, Avrupa’da %-1,6, Almanya’da %-4,8 olurken, Tiirkiye’de %0,3
oraninda gergeklesmistir (BP, Statistical Review of World Energy, 2019, s. 57).
Bu artis devletlerin sdylemleriyle uygulamalarinin birbirinden uzaklastigini
gostermektedir. Ayrica ABD’nin Paris Anlagsmasindan ¢ekilmesi, Rusya’nin ise
Paris Anlasmasin1 onaylamamasi sera gazi azaltimi ile ilgili tereddiitlerin
olusmasina neden olmustur.

4.2 iklim Degisikligi

Iklim degisikligi atmosferdeki sera gazlarmnin artis1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Sera gazlar1 kiiresel 1sinmaya, kiiresel 1sinmada iklim degisikligine yol
acmaktadir. Iklim degisikligi son yillarda tiim diinyay: ilgilendiren kiiresel bir
cevre sorunu olarak ortaya cikmustir. Iklim degisikligi, karsilastirilabilir zaman
dilimleri i¢inde dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesiminin
biiyiilk oranda insan faaliyetleri ile bozulmasi sonucunda iklimde olusan bir
degisikliktir (UN, United Nations Framework Convention On Climate Change,
1992). Iklim degisikligi basta insan yasami olmak iizere yeryiiziindeki tiim canli
hayatin1 tehdit eder. Yapilan aragtirmalar sonucu kiiresel sicakligin 1880-2012
yillar1 arasinda 0,85°C derece arttigi, deniz suyu seviyesinin ise 1901-2010 yillart
arasinda 19 cm. yiikseldigi hesaplanmistir (UN, Climate Change, t.y.). Insan
faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan sera gazlarini 6nlemek i¢in de insan faaliyetleri
gerekmektedir. Cevre sorunlari, g¢evresel konulara tiim diinyada duyarlilig:
artirirken ayni zamanda uluslararas1 alanda da isbirligini artirmaktadir. Cevre
sorunlar1 ve iklim degisikligi iizerine uluslararasi, bolgesel ve ulusal diizeyde
tedbirler alinarak uygulamaya konulmaktadir. Uluslararas1 diizeydeki isbirliginin
en 6nemli 6rnegini Birlesmis Milletler olusturmaktadir. Birlesmis Milletler, ¢cevre
kirliligi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi lizerine 6nemli ¢alismalara onciiliik
yapmaktadir.

Birlesmis Milletler Cevre Programi ve Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin destegiyle
1988 yilinda Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) kurulmustur.
IPCC’nin amact iklim degisikligi baglamimda uygulanacak uluslararasi
politikalara farkindalik olusturmak ve iklim degisikligi hakkinda yapilan
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calismalara rehber olmaktir (Mercan ve Karakaya, 2013, s. 125). 3-4 Haziran
1992 tarihinde Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde Birlesmis Milletlerin
diizenledigi Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda sera gazi emisyonlarinin azaltimi
ve kontrolii i¢in Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (BMIDCS) imzaya agilmis
ve bu sozlesme 1994 yilinda yiirlrliige girmistir. So6zlesmenin amaci,
atmosferdeki sera gazi birikimlerinin iklim sistemi iizerindeki etkilerinin tehlikeli
olmayacak bir diizeyde tutulmasinin saglanmasidir. Sozlesme’de, sera gazi
azaltim ylikimliiligii bulunan, mali yardim ve teknoloji transferi gergeklestirecek
olan ve sera gaz1 azaltim yiikiimliiliigi bulunmayan tilke gruplari olusturulmustur
(CSB, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, 1994).

BMIDCS kapsaminda iiye devletlerin katilimi ile her yil Taraflar Toplantist
yapilmaktadir. Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine bagl sera etkisi yaratan
gazlarm salimmi smirlamak ve azaltmaya yonelik calismalar yapmak igin
uluslararasi Kyoto Protokolii anlagsmasi yapilmigtir. Protokol, 11 Aralik 1997
tarihinde Japonya’nin Kyoto sehrindeki BMIDCS’nin uygulanmasina yonelik
Ucgiincii Taraflar Toplantis1 sonucunda kararlastirilmistir (UNFCC, What is the
Kyoto Protocol, ty.). ABD, Kyoto Protokoliinii 1998 yilinda imzalamasina
ragmen onaylamamistir. Kyoto Protokolii’niin yiiriirliige girmesi i¢in 55 iilkenin
ve sera gazi salimlarinin %55’ini olusturan iilkeler tarafindan imzalanmasi
gereklidir. Rusya, Protokolii 1999 yilinda imzalamig, 2004 yilinda onaylamistir.
Rusya’nin onaylamasi ile Protokol yiirtirliige girmistir. 16 Subat 2005 tarihinde
yiiriirliige giren Protokol, BMIDCS nin belirledigi ilkelere dayanmaktadir. Sera
gazi1 salimini azaltmay1 hedefleyen BMIDS ve Kyoto Protokolii ile kiiresel olarak
sera gazlarinin iklim degisikligine etkilerini sinirli diizeyde tutmak i¢in baglayici
yiikiimliiliikler icerirken, uluslararasi emisyon ticareti ve teknoloji hareketlerinde
onemli roller oynamaktadir. Protokole dahil olan iilkeler Ek-1, EK-2 ve Ek Disi
Ulkeler listesinde yer almistir. Ek-1°de yer alan iki iilke grubu bulunmaktadir.
Birincisi sera gazi azaltim yikiimliligii olan gelismis tlkeler, ikincisi gegis
ekonomisi olan iilkelerdir. Bu grupta 42 iilke bulunmaktadir. EK-2 grubunda yer
alan gelismis iilkeler sera gazi1 azaltim yilikiimliligii yaninda gelismekte olan
ilkelere teknolojik ve finansal destek yiikiimliiliigii olan iilkelerdir. Bu grupta 23
iilke bulunmaktadir. Ek Dig1 Ulkeler sera gazi azaltimi tesvik edilen, teknolojik
isbirligi yapilan ancak belirli bir yiikiimliiliigii olmayan tilkelerdir. Bu grupta 154
iilke yer almaktadir. Sera gazi azaltim yiikiimliiligi olan {ilkeler sera gazi
emisyonlarin1 1990 yilindaki seviyelerinin %35 asagisina indirmeyi taahhiit
etmislerdir. Protokoliin Birinci Taahhiit Donemi 2008-2012 yillarini kapsamustir.

Iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi On Sekizinci Taraflar Toplantis1 Kasim-
Aralik 2012°de Katar Doha’da gergeklestirilmis ve Kyoto Protokoli ikinci
sorumluluk déneminin 2013-2020 yillarin1 kapsamasina karar verilmesidir.
Protokoliin ilk taahhiit doneminde yer alan Kanada, Japonya ve Rusya ikinci
taahhiit donemine katilmamiglardir (Enerji Raporu 2013, s. 10). 2014 yilinda Peru
Lima’da yapilan Yirminci Taraflar Toplantisinda taraflarin 2015 yilinda Paris
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Konferansindan once sera gazi azaltimi ile ilgili ulusal olarak belirlenmis
katkilarin1 sunmalar1 kararlastirilmistir.  Yirmi Birinci Taraflar Toplantis1 12
Aralik 2015 tarihinde Paris’te yapilmistir. Konferansta, iilkeler iklim degisikligi
ile miicadele ve siirdiiriilebilir diislik karbonlu gelecek icin ihtiya¢ duyulan yatirim
ve eylemler i¢in daha yogun bir ¢alisma ve bunlar1 hizlandirma karari aldilar.
Gelismekte olan iilkeler i¢in destek Karari aciklandi. Kiiresel 1sinmanmn 1,5°C
derecenin istiine ¢ikmasiin yerkiirede felaketlere yol acacagi ongoriildiiglinden
devletler kiiresel 1sinma artisini 2°C derecenin altina diisiirmek ve 1,5°C derece ile
sinirlandirmak hedefinde anlastilar. Toplantida iilkeler emisyon azaltimina
yonelik uygulamalar1 ve emisyon degerlerini her yil sunmayi taahhiit etmislerdir.
Paris Anlasmas1 oncesi Kyoto Protokolii’niin ABD tarafindan imzalanmamasi,
Cin’in sera gazi azaltim yiikiimliligiinin bulunmamasi, Japonya, Kanada ve
Rusya’nin Ikinci Taahhiit Dénemi Kyoto Protokolii uygulamasima dahil olmamasi
sonucu toplam sera gazi saliminin sadece %14’iine karsilik gelen iilkelerin sera
gazi azaltim yikimliligii bulunmaktaydi. Paris Anlagsmasi ise kiiresel sera gazi
emisyonlarinin %96’sindan fazlasina neden olan iilkeleri kapsayan bir anlagmadir.
Iklim degisikligi sorununa ¢dziim bulmak icin BM ¢atis1 altinda gerceklestirilen
Taraflar Konferans1 Toplantilarinda 2015 yilina kadar genel, kapsayict ve
baglayici bir karar ¢ikmamistir. 1992 yilinda Rio zirvesi ile baslayan iklim
degisikligi miizakereleri kiiresel bir uzlagsma niteligi tasiyan Paris Anlasmasi ile
sonuglanmustir. 195 iilkenin iklim degisikligi ile miicadele noktasinda boyle bir
anlagsmaya varabilmesi tarihi ve hayati dnemdedir. Tiirkiye, Paris Anlagsmasini
imzalayan 197 iilkeden biri, ancak onaylayip taraf olmayan 6 iilkeden biridir. Bu
6 ilke, gelismemis iilkelerden olusmaktadir. ABD, 4 Agustos 2017 tarihinde
Paris Iklim Anlasmasindan cekildiklerini resmi olarak Birlesmis Milletlere
bildirmistir. Yapilan anlagmalara ve devlet yekililerinin yaptiklari agiklamalara
ragmen 2018 yilinda sera gazi salimimlarinda rekor bir artis gergeklesmistir.
Ozellikle Cin, ABD, Rusya ve Hindistan gibi diinya enerji kaynakli sera gazi
emisyonlarinin yaridan fazlasimi gergeklestiren tlkelerin 2018 yilinda diinya
ortalamasinin iizerinde sera gazi artig hizina sahip olmalar1 sera gazi azaltim ile
ilgili beklentilerin yeniden gozden gecirilmesine neden olacaktir (UNFCC, Fifth
Assestment Report of the IPCC, 2014; Karakaya, 2016, s. 4; Kizilkaya, Sofuoglu
ve Coban, 2016, s. 256; UN, Paris Agreement, 2020; Wikipedia, Paris Agreement,
2020).

4.3.Tirkiye’de Enerji ve Cevre

Tiirkiye’de ¢evre mevzuati, kurumsal yapisi ve ¢evre bilinci yirminci yiizyilin son
ceyreginde olugsmaya baslamigtir. 1982 Anayasa’si ile birlikte ¢evre ile ilgili yasal
alt yapinin temeli olusturulmustur. Anayasa’nin 56. maddesinde “Herkes,
saglikli ve dengeli ¢cevrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, c¢evre
sagligimi korumak ve cevre kirlenmesini Onlemek devletin ve vatandaslarin
Odevidir” hiikkmii yer almigtir. Anayasa’nin bu maddesine dayanilarak 9 Agustos
1983 tarihinde 2872 sayili Cevre Kanunu yiiriirlige girmistir. Cevre Kanunu,
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cevre ve kalkinmayi dengeleyen bir yaklasima sahiptir. Cevre Kanunu’nun
uygulanmasina yonelik ¢cok sayida yonetmelik ¢ikarilmistir. Cevre mevzuati insan
faaliyetleri sonucu ¢evrenin en az etkilenmesi ve bu yonde gerekli tedbirlerin
alinmasina yonelik diizenlemeler icermektedir. Ayrica Cevre Kanunu disinda pek
cok kanunda g¢evre ile ilgili diizenlemeler yer almaktadir.

Tiirkiye’de 1980 oncesinde sehirlerin 1sitmasinda artan bir sekilde petrol ve
komiir kullanilmaya baslanmis, bunun sonucunda biiyiik sehirlerde hava kirliligi
acisindan cevre felaketi yasanmistir. 1985 yili sonrasi sehirlerin 1sitmasinda dogal
gaz kullanilmaya baslanarak sehirlerdeki hava kirliliginden kaynaklanan cevre
sorunlart makul seviyelere indirilmistir. Cevre Kanunu’na dayali olarak ¢ikarilan
yonetmeliklerde kalori, kiikiirt ve kiil degerleri dikkate alinarak belirli standartlari
saglayan komiirlerin sehirlerde kullanimma izin verilmeye baglanmistir. Bu
Yonetmelikler ile 1sinmada ve sanayide kullanilacak yakitlarin ozellikleri ve
sanayi tesislerinden atmosfere birakilacak emisyon sinir degerleri belirlenmistir
(Issmmadan Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yo6netmeligi, 2005; Sanayi
Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi, 2009). Tirkiye c¢evre kirliligi,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine kars1t miicadeleye aktif katki saglamakta,
sera gazi azaltimi i¢in somut adimlar atmakta ve bunun igin stratejiler
gelistirmektedir. Enerji ve diger faaliyetlerin ¢evreye olan etkilerinin azaltilmasi
icin ¢esitli diizenleme ve uygulamalar yapilmaktadir. 13 Aralik 2010 tarihinde
yayinlanan Teblig ile Tirkiye’de, AB Direktiflerine uygun olarak motorin
tirlerindeki kiikiirt icerigi 10 mg. ile smirlandirilmistir (Motorin Tiirlerine ve
Otobiodizele Iliskin Teknik Diizenleme Tebligi, 2010). Bu diizenleme ile
atmosfere birakilan kiikiirt ve partikil madde miktarinin her yil 9.900 ton
azaltilmasi hedeflenmistir. 2010 yilinda yiiriirliige giren Biiyiikk Yakma Tesisleri
Yonetmeligi, enerji iretim tesislerinin faaliyeti sonucu ortaya c¢ikan is, toz,
duman, gaz, buhar ve diger emisyonlarin kontrol altina alinmasini amaglamaktadir
(Biiyiikk Yakma Tesisleri Yonetmeligi, 2010). Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi
Hakkinda Yonetmelik ile Tiirkiye’de sera gazlarinin izlenmesine ve 6lgiilmesine
yonelik diizenlemeler yiiriirliige sokulmustur (Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi
Hakkinda Yonetmelik, 2014). 25 Subat 2012 tarihinde yiiriirliige giren Enerji
Verimliligi Strateji Belgesi, enerji verimliligine iliskin hedefleri ortaya koymustur
(Enerji Verimliligi Strateji Belgesi, 2012).

Tirkiye Cumhuriyeti, 1997 yilinda kabul edilip 2005 yilinda yiiriirliige giren
Kyoto Protokoliinii 2005 yilinda imzalamig, 17 Subat 2009 tarihli Resmi
Gazete’de yaymlanan 5836 sayili Kanunla vyirirlige sokmustur.  Tirkiye,
BMID(CS nin Ek-1 ve Ek-2 listesinde yer almigtir. Tiirkiye 2000 yilinda maddi
sorumluluk igeren Ek-2 listesinden ¢ikmak ve EK-1 listesinde 6zel sartlar taninmig
iilke olarak yer almak i¢in Onerisini sunmustur. 29 Ekim-6 Kasim 2001
tarihlerinde Fas’in Marakes sehrinde yapilan Yedinci Taraflar Toplantisinda
Tiirkiye’nin Ek-2 listesinden ¢ikip ozel sartlar1 taninmig {ilke olarak Ek-1
listesinde yer almasi talebi uygun goriilmiistir (ETKB, Iklim Degisikligi ve
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Uluslararas1 Miizakereler, ty.). Tirkiye, 1994 yilinda yiiriirliige giren
BMIDCS’ye 2001 yilinda Marakes Konferansindan sonra 21.10.2003 tarihli
Resmi Gazete’de yayinlanan 4990 sayili Kanun geregi 24 Mayis 2004 tarihinde
imzalayarak 189. iilke olarak taraf olmustur. Tiirkiye’nin Kyoto Protokolii’niin
Birinci ve Ikinci Taahhiit doneminde sera gaz1 azaltim yiikiimliliigi
bulunmamaktadir (CSB, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi, 1994). 2012 yilinda Doha’da gergeklestirilen On Sekizinci Taraflar
Toplantisinda Tiirkiye’ye EK-2 listesinde yer alan iilkelere taninan 6zel sartlarda
teknoloji ve finans desteginin verilmesi kararlastirilmistir (ETKB, Iklim
Degisikligi ve Uluslararasit Miizakereler, t.y.). 2014 yilinda Lima’da yapilan
Yirminci Taraflar Toplantisinda alinan karar geregi Tiirkiye, BMIDCS’ye 2030
yilina kadar artmasi Ongoriilen sera gazi emisyonundan %21’e kadar azaltim
yapabilecegini Ekim 2015’de deklare etmistir. Tiirkiye, olagan senaryoya gore
1.175 milyon ton olarak 6ngoriilen toplam sera gazi emisyonlarini 250 milyon ton
azaltarak 925 milyon tonda sinirlandirmay1 taahhiit etmistir (Republic of Turkey
Intended Nationally Determined Contribution, 2015).

Tiirkiye’nin enerji kaynakli karbondioksit esdegeri sera gazi emisyonu 2018
yilinda bir dnceki yila gore %0,3 artarak 390 milyon ton olarak gergeklesmistir.
Tiirkiye’nin enerji kaynakli sera gazi emisyon miktar1 artis hizi son 10 yilda
diinya ortalamasinin {istiinde % 3,6 olarak ger¢eklesmistir. Tiirkiye’de 2015 yili
enerji kaynakli kisi bas1 toplam karbondioksit esdegeri emisyonu 4,1 ton ile diinya
ortalamasmin (4,4) altinda kalmistir. Tiirkiye, enerji kaynakli havayr kirleten
tilkeler arasinda %1,15 paya sahiptir. Tiirkiye’nin kalkinmasina paralel olarak
toplam sera gazi emisyonlar1 artmaktadir. Tiirkiye’nin 1990 yilinda 200 milyon
ton olan toplam sera gazi emisyonlar1 2017 yilinda bir dnceki yila gore %6,1
artarak 526 milyon tona ulagmistir (Sekil 9). Bu artig oraniyla Tiirkiye sera gazi en
fazla artan iilkeler arasinda yer almistir. 1990-2012 yillart aras1 Tiirkiye’de fosil
yakit tiiketiminden kaynakli karbondioksit emisyonu toplamda %100 artmistir. Bu
durum Tiirkiye nin Kyoto hedeflerinden uzakta kaldigini gostermektedir (Biyik ve
Civelekoglu, 2018, s. 163). Toplam emisyon miktarmin sektor olarak 380 milyon
tonu enerji (%72,2), 66,5 milyon tonu endiistriyel islemler ve iiriin kullanimindan
(%12,6), 62,5 milyon tonu tarimsal faaliyetler (%11,9), 17,4 milyon tonu
atiklardan (%3) meydana gelmistir. Toplam emisyonun 425 milyon tonu
karbondioksit, 54 milyon tonu metan, 38,5 milyon tonu azot oksit, 8 milyon tonu
F gazlarindan olusmustur. Tirkiye’de kisi basi toplam karbondioksit esdegeri
emisyonu 1990 yilinda 4 ton olurken bu deger 2017 yilinda 6,6 ton karbondioksit
esdegere yiikselmistir (TUIK, Sera Gazi Emisyonlar1 1990-2017).
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Sekil 9: Tiirkiye’nin Toplam Sera Gazi Emisyonlari
Kaynak: Sera Gazi Emisyonlari, www.tuik.gov.tr.

Tiirkiye emisyon azaltim taahhiitlerine uygun olarak Ulusal Enerji Verimliligi
Eylem Planinda 2023 yilina kadar birincil enerji tiikketiminde verimlilik sonucu
%14 oraninda bir azalma planlanmistir (ETKB, Ulusal Enerji Verimliligi Eylem
Plani, 2017-2023). Tiirkiye sera gazi azaltimi igin 6nleyici tedbirler almaya devam
etmektedir. Enerji verimliligi ¢aligmalar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarindaki
artts hizi devam etmektedir. Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasi
Yonetmeligi 02 Mayis 2019 tarihinde yiriirliige girmistir (Ulasimda Enerji
Verimliliginin Artirilmasina Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik, 2019).
Bu Yonetmelik ile ulagimda petrole bagimliligin azaltilmasi, enerji verimli
araglarin 6zendirilmesi, elektrikli ve dogal gazla c¢alisan araglarin tesviki, toplu
tagimanin artirilmasi, ulagim altyapisinin iyilestirilmesi hedeflenmistir. Tiirkiye’de
1980 sonrasi gevre mevzuati, gevre uygulamalari, sivil toplum faaliyetleri, gevre
duyarliligi ve c¢evre teknolojileri hizla gelismekle birlikte istenilen seviyeye
ulagsmig degildir. Tiirkiye, enerji verimliligi ve enerji yogunlugu bakimindan
gelismis tilkelerin gerisinde kalmistir. Avrupa Komisyonu 2018 Yili Tiirkiye
Raporu’nda enerji ve c¢evre konusunda olumlu ve olumsuz yonde g¢esitli
degerlendirmelerde bulunulmustur (Avrupa Komisyonu 2018 Yili Tiirkiye
Raporu). Rapor’da Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi alaninda
iyi derecede ilerleme katetdigi, kiigiik ve orta Olgekli isletmelerin verimlilik
artirma projeleri ve goniillii anlagsmalarla desteklendigi yoniinde olumlu
degerlendirmelerde bulunulmustur. Diger yandan daha kapsamli ve iyi koordine
edilmis ¢evre ve iklim politikalarinin olusturulmasina ve uygulanmasina ihtiyag
oldugu, iklim degisikligine iliskin AB miiktesebatina uyumun tamamlanmasina,
iklim degisikligi ile ilgili Paris Anlagsmasinin onaylanmasina ve uygulanmasina,
AB’nin 2030 yili iklim ve Enerji Politikalar1 Cergevesi ile uyumlu ulusal bir
stratejiye gerek oldugu noktasinda elestiriler yer almistir.
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Teknolojik gelismeler ve refah diizeyinin artmasi ile birlikte enerjiye olan talep de
artmaya devam etmektedir. Enerji sektoriinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
ceyrek asirlik hizli gelismesinin  Oniimiizdeki yillarda da devam etmesi
beklenmekle birlikte enerji arzinda ana payin ¢evreye en fazla etkisi olan komiir,
petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarda kalmaya devam edecegi dngoriilmektedir.
Surdiiriilebilir kalkinma ilkesi dogrultusunda enerji ve ¢evre politikalarinin
birlikte ele alinip degerlendirilmesi ve aralarinda bir denge saglanmasi
gerekmektedir. Enerji politikalarmin iyi belirlenmesi yeterli olmayip bu
politikalarin uygulamaya gegirilmesi de gereklidir. Enerji tiretimine ve tiikketimine
devam edilirken, insan ile birlikte canli ve cansiz varliklar1 igeren ¢evreyi
enerjinin olumsuz etkilerinden korumak temel amaglardan biri olmalidir. Enerji
faaliyetlerinin g¢evre tizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmasi igin uygun yasal
diizenlemeler yapilmali, ¢evre dostu teknolojiler kullanilmali, daha az sera gazi
olusumuna imkan veren teknolojiler gelistirilmeli ve uygulamaya konulmali, her
asamada verimlilik artirilmali, ¢evre bilinci gelistirilmeli, enerji yogunlugu
azaltilmalidir. Hidrolik, riizgar, giines ve diger yenilenebilir enerji potansiyelinin
tamaminin kullanilabilmesi i¢in gerekli yatirimlar yapilmalidir.

Enerji verimliligi enerji politikalarinda en 6nemli konulardan biridir. Enerjinin
verimli kullanilmasi ile maliyetlerin diisiiriilmesine, ¢evrenin korunmasina, sera
gaz1 saliminin azaltilmasina, siirdiiriilebilir enerji, siirdiiriilebilir ¢evre anlayisina
katkida bulunulur.  Enerji verimliligini artirmak i¢in c¢evre dostu binalar
yayginlastirilmali, enerji verimliligi yiiksek olan teknoloji kullanilmali, her
alandaki kullanimda enerji kayiplar1 azaltilmali, elektrik sektoriinde kayip kacak
orani azaltilmali, enerji ile ilgili tim konularda bilgi ve duyarliligi artirmaya
yonelik calismalar yapilmali, egitim miifredatinda enerji verimliligi konusuna
onem verilmelidir.

Hava kirliligi ve sera gazi emisyonlarinin en biiyiik kaynagi fosil yakitlardir. Bu
nedenle ozellikle fosil yakitlarin {iretiminden tiiketimine kadar her safhada
cevresel standartlara uygun sekilde degerlendirilmesi ve buna uygun teknolojilerin
kullanilmasi bir zorunluluktur. Fosil yakitlar i¢inde sera gazi salimmda en biiyiik
paya sahip olan komiirdiir. Komiir yakma teknolojilerinin gelistirilmesi (temiz
yakma ve verimli yakma teknikleri gelistirilmeli, baca gazi aritma vb.), kdmiiriin
gazlastirma teknolojilerinin gelistirilmesi, verimi yiiksek, emisyonu disiik
santrallerin kurulmasi, sera gazi salimini 6nleyici teknolojilerin kullanilmasi ve
mevcut tesislerdeki verimsiz teknolojinin yenileriyle degistirilmesi ¢evresel
etkilerinin en aza indirilmesi bakimimdan son derece 6nemlidir. Tiirkiye’de ithal
komiire dayali termik santral yapimi ve isletilmesi politikalar1 gbzden
gecirilmelidir. Komiirden sonra sera gazi liretiminde en bilylik paya sahip olan
diger bir kaynak petroldiir. Petrol ve tiirevleri ulasimda %93 paya sahiptir.
Ulasimda petroliin paymnin azaltilmasi, ulagimda verimliligi yliksek araglar
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kullanilmasi,  elektrikli  araglarin  yayginlastirilmasi, toplu  tasimanin
yayginlastirilmasi sera gazi salimini azaltmak bakimindan énem arz etmektedir.
Enerji kaynagi olarak kullanilan fosil yakitlarin ¢evre standartlari iyi belirlenmeli
ve standart dist yakitlarin kullanimina izin verilmemelidir.

Kiiresel sera gazlari saliminda son yillarda bir azalma olmakla birlikte 2018
yilinda o6nemli bir artis meydana gelmistir. Devlet yoneticilerinin BMIDCS
kararlarma uygun hareket etmesi, sera gazi ile ilgili yapmis olduklari pozitif
aciklamalar1 uygulamaya yansitmalart ve uluslararasi taahhiitlerini yerine
getirmeleri biiyiik 6nem arz etmektedir. Devletlerin ¢evre ile ilgili taahhiitlerini
yerine getirmesi i¢in Birlesmis Milletler ve diger uluslararasi orgiitlerin ¢abalarini
artirmalar1 gerekmektedir.

Sera gazi emisyonlar1 yoniinden temiz bir enerji kaynagi olan niikleer enerjinin
gelistirilmesi 6nemlidir. AB’nde sera gazlarinin azaltilmasinda niikleer enerjinin
onemli bir payr oldugu unutulmamalidir. Tiirkiye, en son teknolojilerle, gerekli
tedbirler alinarak niikleer enerjiyi enerji iiretim kaynaklarindan biri haline
getirmesi sera gazi saliminin azaltilmasina dnemli bir katki saglayacaktir. Tiirkiye
yenilenebilir enerji kaynaklar1 yoniinden iyi bir potansiyele sahiptir. Tirkiye,
hidrolik enerji, giines ve riizgar enerjisi potansiyelinin tamamini kullanmalidir.
Tiirkiye’nin tlim enerji ihtiyacin karsilayabilecek potansiyele sahip olan gilines
enerjisi yatirimlarinin artirilmast i¢in gerekli diizenlemeler hizla yapilmalidir.
Tiirkiye Paris iklim Anlasmasini imzalamis ancak onaylamamistir. Tiirkiye Paris
iklim Anlasmasini onaylayarak iklim degisikligi ile miicadelede gerekli adimlar
attigin1 uluslararasi camiada gosterebilir. Ayrica iklim degisikliginde uluslararasi
isbirligine acik destek oldugunu da bu sekilde ortaya koyabilecektir.
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Energy, Environment and Greenhouse Gas

Extended Abstract

1. Introduction

Energy demand, which is one of the basic needs of human beings, has increased with population
growth, urbanization and technological development. Energy, which is one of the main factors of
economic and social development, is among the most important factors in the formation of
national and international policies of countries. It is essential for meeting the basic needs of human
beings and raising the standard of living. While energy is indispensable for human beings, its
negative impacts on the environment are another fact. The negative effects of energy on air, water,
soil and other environmental qualities have increased with the increase in - energy demand. While
human beings benefit from energy, they have been trying to reduce its negative environmental
impacts and greenhouse gases released into the air. In order to form a basis for this study, studies
on the subject have been examined and half a century’s development of greenhouse gases on a
global scale has been discussed. Greenhouse gas emissions of energy resources were evaluated in
detail on a resource basis. International studies to reduce greenhouse gas emissions and the United
Nations Framework Convention on Climate Change and the Kyoto Protocol studies were
examined. In the conclusion section of the study, recommendations were made to reduce
greenhouse gas emissions caused by energy.

2. Evaluation and Discussion

With the increase in energy consumption, the negative impacts of energy on the environment have
increased. When exhaustible and non-renewable fossil energy sources such as oil, natural gas and
coal are used, they release more pollutants and greenhouse gases than renewable energy sources.
Gas and other wastes generated during the production, conversion and consumption of fossil fuel
have created environmental pollution and the greenhouse effect. The greenhouse effect causes
global warming and climate change, making it vital to use alternative energy sources that are less
harmful for the environment.

The type and amount of energy sources used vary according to the economic, technical, natural,
political and environmental conditions of the day. Fossil fuels such as oil, natural gas and coal are
the three most widely used energy sources worldwide. Fossil fuels have met more than 80% of the
world energy consumption for many years. Turkey's energy demand has increased every year more
than the world average. Because Turkey can’t meet the increasing energy demand with domestic
sources, it has imported natural gas, oil and coal. Compared to the rest of the world, Turkey uses
more natural gas for energy supply while nuclear energy sources are absent.

The main source of air pollution is the burning of fossil fuels. Greenhouse gases are formed as a
result of burning fossil fuels such as coal, oil and natural gas. Greenhouse gases increase the
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capacity of keeping the temperature in the atmosphere. As these gases accumulating in the
atmosphere are permeable to the sunlight that comes to the earth and less permeable to the
reflectlight, the part of the energy coming to the earth is absorbed by the greenhouse gases in the
atmosphere and causes the earth to heat more than expected. Greenhouse gases cause global
warming and global warming cause climate change. Climate change causes negative impact on all
living beings on Earth.

An international Kyoto Protocol agreement was signed on 11 December 1997 to work to limit and
reduce the emission of greenhouse gases. The protocol entered into force on February 16, 2005.
While the Kyoto Protocol, which aims to reduce greenhouse gas emissions, has included
mandatory majors to limit the effects of greenhouse gases on climate change globally, it also has
important roles in international emissions trading and technology movements.

3. Conclusion

In order to reduce the negative impacts of energy activities on the environment, appropriate legal
arrangements should be made. Environmentally friendly technologies should be used and
necessary investments should be made to utilize the full potential of hydraulics, wind, solar and
other renewable energy. Energy productivity is one of the most important issues in energy policies.
For increase energy productivity, appropriate policies should be developed and the most
responsible technology should be used.

Fossil fuels are the biggest source of air pollution and greenhouse gas emissions. For this reason,
fossil fuels must be evaluated in accordance with environmental standards at every stage from
production to consumption and use appropriate technologies. It is important to reduce the share of
oil in transportation, use high efficiency vehicles and popularize electric vehicles. United Nations
and other international organizations must step up the effort to get countries to commit to reducing
greenhouse gas emissions.

It is important to develop nuclear energy, which is a clean energy source in terms of greenhouse
gas emissions. It should be noted that nuclear energy has an important role in reducing greenhouse
gases in the European Union. Turkey has signed but has not ratified the Paris Climate Contract. By
ratifying Paris Contract, Turkey can show that it takes necessary steps to combat climate change in
the international community.

303



