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Abstract

Epilithic and planktonic algae samples were investigated seasonally between August 2012-April 2013 in
estuary zone of Aksu Stream (Isparta-Antalya). During the study period total 44 taxa belong to Bacillariophyta (42),
Chlorophyta (1), Cyanobacteria (Cyanophyta) (1) were identificated in epilithic habitat, and total 56 taxa belong to
Bacillariophyta (26), Charopyta (6), Chlorophyta (9), Cyanophyta (Cyanobacteria:4), Euglenophyta (Euglenozoa:l),
Miozoa (9), Ochrophyta (1) in phytoplankton of estuary zone. During the research dominance, frequency and diversity
of benthic and planktonic algae were varied according to seasons. Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-
Bertalot, Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & E.Acs, Nitzschia sigma (Kiitzing) W. Smith were dominant
taxa in benthic, and Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen, Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere, Tripos
furca (Ehrenberg) F.Gomez,

Closterium aciculare T.West were dominant taxa in phytoplankton. As seasonally according to the mean
values, highest diversity was determined in summer season in benthic, and in autumn season in phytoplankton.
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*

Aksu Cay1 (Isparta-Antalya) nehiragzi bolgesi epilitik ve planktonik alglerinin mevsimsel dagilimi

Ozet

Aksu Cay1 nehiragzi bolgesinin epilitik ve planktonik alg drnekleri Agustos 2012-Nisan 2013’de mevsimsel
olarak incelenmistir. Aragtirma siiresince epilitik habitatda, Bacillariophyta (42), Chlorophyta (1), Cyanophyta (1)
boliimlerine ait toplam 44 takson, nehiragzi bolgesi fitoplanktonunda Bacillariophyta (26), Charopyta (6), Chlorophyta
(9), Cyanophyta (Cyanobacteria:4), Euglenophyta (Euglenozoa:1), Miozoa (9), Ochrophyta (1) bdliimlerinden toplam
56 takson saptanmigtir. Arastirma siiresince bentik ve planktonik alg taksonlarinin baskinlik, siklik ve cesitlilik
degerleri mevsimlere goére degisim gostermis, Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot, Pantocsekiella
ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & E.Acs, Nitzschia sigma (Kiitzing) W. Smith bentikde, Aulacoseira
granulata (Ehrenberg) Simonsen, Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére, Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez, Closterium
aciculare T.West fitoplanktonda baskin taksonlar olmustur. Mevsimsel olarak belirlenen ortalama degerlere gore, en
yiiksek ¢esitlilik bentikte yaz, fitoplanktonda ise sonbahar doneminde belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: epilitik alg, nehiragzi, fitoplankton, Aksu Cayi, ¢esitlilik
1. Giris

Nehiragzi bolgeleri yerkiirenin 6nemli sucul bilesenlerinden biri olup, nehir ve denizleri birbirine baglayan
yiiksek dinamige sahip sistemlerdir. (Chaudhuri vd., 2012; Dixit vd., 2013).Bu sistemler genellikle kiyisal bolgenin dar
oldugu alanlarda tatli su ve deniz suyunun karisimindan olusan ac1 su (miksohalin) ortamlarini igerirler (Kocatag, 2006).
Evsel, endiistriyel atiklar nehiragzi sistemlerini etkileyen 6nemli faktorler olmakla birlikte, yiizey akisi, sel sulari,
mevsimsel degisimler de olduk¢a dnemli etkiye sahiptir (Dixit vd., 2013).
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Fitoplankton tiim su kiitlelerindeki besin zincirinin en dnemli bilesenidir. Biitiin diger tim canlilar direk ya da
dolayli olarak beslenmelerini algler ile saglamaktadir. Bu nedenle herhangi bir su kiitlesindeki fitoplanktonun hem
bollugunun hem de tiirlerinin belirlenmesi sadece su kiitlesinin verimliliginin saptanmasi agisindan degil ayn1 zamanda
diger canlilarin yasam dongiisii ve dinamiklerinin belirlenmesi agisindan Onemlidir. Nehiragzi fitoplankton
kommunitesi iklimsel degisimlerdenve insan aktivitelerinden etkilenmektedir. Cevresel faktorler ile fitoplankton ve
bentik alg kommunitelerindeki degisiklikler arasinda belirgin bir iligki vardir. Bu nedenle algler nehiragzi sistemlerinin
mevcut durumunun degerlendirilmesi i¢in kullanilmaktadirlar (Ajuonu vd., 2011).

Tiirkiye’nin glineybatisinda yer alan Aksu Cayi, Isparta ilindeki Akdag’dan dogmaktadir. Cok sayida yan
kolun birlesmesiyle olusan akarsu, yaklasik 145 km’lik mesafeyi gectikten sonra Antalya’nin Aksu ilge siirlarindan
Akdeniz’e dokiilmektedir. Akarsuya katilan yan kollardan yiiksek debili olanlar1 Isparta Deresi, Aglasun Deresi ve
Degirmen Deresi’dir (Kalyoncu vd., 2009). Bu calismada Aksu nehiragzi bolgesi epilitik alg ve fitoplankton
taksonlarinin saptanmasina, taksonlarin bollugunun, mevsimsel dagiliminin belirlenmesine, nehiragzi bolgesi epilitik ve
planktonik alg ¢esitliliginin ortaya konulmasina ¢alisilmistir. Aksu Cay1 nehiragzi bolgesinde fitoplankton taksonunu
belirlemeye yonelik calisma bulunmamaktadir. Caligmanin tilkemiz nehiragzi fitoplankton ve bentik alg listesine katki
saglayacag diistiniilmektedir.

2. Materyal ve yontem

Aksu Cay1 nehiragzi bolgesi epilitik algleri kiy1 bolgesinde segilen 3 6rnekleme noktasindan, fitoplankton
ornekleri 5 ornekleme noktasindan mevsimsel olarak (Agustos 2012-Nisan 2013) alinmustir (Sekil 1). Epilitik alg
ornekleri, kiy1 bolgeden alinan taslarin iizeri (25 cm?’lik alan) bir firga yardimyla kiivet igine firgalanarak saklama
kaplarina aktarilmistir (Anonim, 2014). Fitoplankton 6rnekleri 6n agiz ¢apt 17 cm ve ag goz agikligi 55 pm olan
Hensen tipi plankton kepgesiyle dikey ve yatay ¢ekimlerle alinmistir. Dikey c¢ekimler i¢in dipten yiizeye dogru, yatay
cekimlerde 1,5-2 km/saat hizla 2-3 dk ¢ekim yapilmis, siiziilen su miktarinin hesaplanmasi i¢in plankton kepgesine
flowmetre (akintidlger) takilmistir. Epilitik ve planktonik ornekler % 4°‘likk formaldehitle fikse edilerek laboratuvara
getirilmis, fitoplankton Ornekleri imhoff hunilerinde ¢0kmeye birakilip yogunlagtirilarak nicel ve nitel
degerlendirmelere hazir hale getirilmistir. Diyatom disindaki alg 6rnekleri gegici preparatlarla, diyatom 6rnekleri asitte
kaynatilarak (esit hacimli HNOj3 : HSO4 karisimi) daimi preparat haline getirildikten sonra incelenmistir (Round,
1953). Taksonlarin teshisleri ilgili kaynaklardan yararlanilarak yapilmigtir (Huber-Pestalozzi, 1955; 1968; 1982; 1983;
Krammer ve Lange-Bertalot 1986; 1988; 1991a, b; Bourrelly ve Couté, 1991; John vd.., 2005; Komarek, 2000; 2008).
Fitoplanktonda saptanan taksonlarin saymmi Sedgewick-Rafter ve Neuber sayim kamarasi kullanilarak, asagida verilen
formiillerle saptanmistir (Greenberg vd., 2005; Lind, 1985; Wetzel ve Likens, 2000). Epilitik alg 6rneklerinde, her
preparatta en az 200 diyatom kabugu sayilmis, bu sayiya ulasilmayan 6rneklerde sayim ii¢ kez tekrarlanarak ortalama
deger alinmistir. Klorofil-a degerinin bulunmasi amactyla 1 L’lik siyah renkli polietilen kaplara, ylizey suyu 6rnekleri
alinarak laboratuvara getirilmis, % 90’lik aseton Oziitleme yontemiyle klorofil-a degeri saptanmugstir (Greenberg vd.,
2005; Lind, 1985; Wetzel ve Likens, 2000). Fitoplankton 6rnekleri, fizikokimyasal dlgiimlerin yapildig: ayni1 6rnekleme
noktalarindan alinmigtir. Elektriksel iletkenlik (YST 30 S-C-T metre ile), pH (WTW pH 330-i pH metre ile), sicaklik,
¢cOzlinmiis oksijen, oksijen doygunlugu (YSI 55A oksijenmetre ile) 6rnekleme sirasinda yatay (ylizeyden) ve dikey
olarak (1,5 m’den) 6l¢iilmiis, suyun 151k gecirgenligi Secchi diski kullanilarak belirlenmistir. Fitoplankton ve epilitik alg
tir ¢esitliligi Shannon-Weaver’s ve Simpson’s indeksiyle, tiirlere bagl olarak ornekleme noktalarinin birbirlerine
benzerligi Serensen benzerlik indeksiyle belirlenerek, UPGMA (Unweighted pair group mean averages) dendogrami
verilmistir. Analizlerde Multi-Variate Statistical Packet (MVSP 3.1) Program kullanilmistir (Kovach, 2002)

Neuber sayim kamarasi: A
A: Yogunlastirilmig 6rnegin her 1ml’sindeki birey sayisi Birey/litre:
B: Yogunlastirma katsayisi
C: Birey sayisi C
D: Sayim karelerinin yiizey alan1 (mm?) A:
E: Sayim laminin (hiicresinin) derinligi (mm) DXExXF
F: Sayim tekrar1 G

G: Alinan gol suyu 6rnegi (ml)

H: Yogunlastirilan 6rnek miktart (ml)

x 1000

Sedgewick-Rafter sayim kamarasi: Birey/litre:
K!: Yogunlastirilmis 6rnegin her 1ml’sindeki birey sayisi (adet) L
L: Yogunlastirma katsayisi M

M: Alinan g6l suyu 6rnegi (ml) L:

N: Yogunlastirilan 6rnek miktart (ml) N

x1000
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Sekil 1. Aksu Cay1 nehiragzi bolgesi ve 6rnekleme noktalar1 (P:Fitoplankton, E: Epilitik alg)

3. Bulgular
3.1 Fizikokimyasal Ozellikler

Arastirma siiresince saptanan fizikokimyasal degerler istasyonlara ve mevsimlere gore degisim gostermistir. Ortalama
sicaklik, elektriksel iletkenlik ve tuzlulugun en yiiksek degerleri dip suyunda belirlenmis, ortalama pH, ¢6ziinmiis oksijen ve
saturasyonun en yiiksek degerleri ise yiizeyde saptanmstir (Tablo 1). Mevsimsel olarak en yiiksek sicaklik (26,9 C°), pH (8,9), yaz
déneminde, ¢6ziinmiis oksijen (11,2 mg/L) ve saturasyon (111,5%) ilkbahar doneminde yiizeyde belirlenmistir. Elektriksel iletkenlik
ve tuzluluk degerleri yiizey ve dip suyunda birbirinden oldukga farkli degerler almus, en yiiksek elektriksel iletkenlik yiizeyde 10330
uS/em, dipte 55500 puS/cm, tuzluluk yilizeyde 21,9 ppt, dipte 36,6 ppt olarak sonbaharda saptanmustir. Ortalama en yiiksek Klorofil-a
(5,47 mg/l) ilkbaharda, Secchi Diski goriiniirligii ise yaz doneminde belirlenmistir. Fizikokimyasal parametrelerin mevsimsel
degisimleri Sekil 1°de verilmistir.

Tablo 1. Aksu Cay1 nehiragzi bdlgesi baz1 fizikokimyasal degerlerinin istasyonlara gore dagilimi (E.C.: Elektriksel

Iletkenlik, C.0.: Coziinmiis Oksijen)

5 4 3 2 1

Ort.£SD Ort.£SD Ort.£SD Ort.£SD Ort.£SD
pH 8,610,303 8,65+0,19 8,49+0,28 8,31+0,33 8,28+0,29
Sicaklik (C°) 17,13£3,95 17,5+4,82 17,68+4,96 17,93-5,17 18,03-5,07
C.0 (mg/L) 10,3+0,73 10,17+0,75 9,70+1,13 10,12+0,85 10,15+0,98
2;:)””53’0” 105,4+7,28 104,93+6,24 105,3+7,32 105,25+6,99 107,25%7,63

e

]

:Es E. C. (uS/cm) 1332+1694,43 2076+2142,74 2545’53i3300’7 4383+4263,72 $091’5i4051’0
Tuzluluk(ppt) 0,75+1,01 1,23£1,29 2+1,88 2,58+2,69 8,15+9.49
Klorofil-a 2,12+1,19 4,18+1,02 5,47+1,75 4,93+0,82 3,48+0,97
(mg/m?)

Lo 76,25134,49 87,5+42,13 97,5+47,34 82,5435 90+43,39
Secchi Diski (cm)
5 4 3 2 1
pH 8,54+0,30 8,59+0,22 8,53+0,17 8,25+0,25 8,23+0,19
Sicaklik (C°) 18,75+6,08 19,43+6,59 19,87+6,92 20,3+7,18 20,35+7,15

2 C.0 (mglL) 9,78+0,76 9,93+0,79 9,39+1,07 10,05+0,77 9,94+0,89
Saturasyon (%) 92,37+20,43 101+9,83 101,65+6,51 105,75+6,88 106,08+11,98
E.C. (uS/cm) é4755’5i26224’9 26293,25+28492,61 27535’6i25156’ 36906+24773,67 21507i27459’2
Tuzluluk(ppt) 9,73+17,36 12,83+16,56 25,3+16,90 24,98+16,76 27,2+18,00
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Sekil 2. Aksu Cay1 nehiragzi bolgesi yiizey/dip suyu fizikokimyasal degerlerinin mevsimsel degisimi
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3.2 Epilitik Alg ve Fitoplankton Dagilimi

Epilitik 6rneklerde Bacillariophyta (42), Chlorophyta (1), Cyanophyta (1) bolimlerinden 44 takson saptanmis,
Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow, Cymbella affinis Kiitzing, Nitzschia palea (Kiitzing)
W.Smith, Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot siirekli, Diatoma vulgaris Bory, Gyrosigma
attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst, Navicula cari Ehrenberg, Nitzschia sigma (Kiitzing) W.Smith, Ulnaria
ulna (Nitzsch) Compére genellikle gézlemlenen taksonlar olmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Epilitik alg taksonlarinin istasyonlardaki dagilimi ve siklik degerleri

Epilitik Alg Taksonlari 1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon

Bacillariophyta
Bacillariophyceae

Achnanthidium minutissimum (Kutzing) Czarnecki 25 25 25
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 50 50 25
Cocconeis placentula Ehrenberg 25 25 25
Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow 100 25 25
Cocconeis scutellum Ehrenberg 25 0 0
Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann 25 0 0
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) D.M.Williams & Round 75 50 50
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith 25 0 25
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 25 0 0
Cymbella affinis Kiitzing 75 100 50
Cymbella helvetica Kiitzing 25 0 0
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck 0 50 25
Denticula kuetzingii Grunow 25 0 0
Diatoma ehrenbergii Kiitzing 0 25 25
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 0 0 25
Diatoma vulgaris Bory 50 75 25
Diploneis ovalis(Hilse) Cleve 25 50 50
Encyonema caespitosum Kiitzing 0 0 25
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann 50 0 25
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 25 0 0
Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot 50 25 50
Gomphonema minuta P.Fusey 25 25 0
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 75 50 50
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing 50 0 50
Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst 25 50 75
Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabenhorst 0 25 25
Halamphora coffeiformis (C.Agardh) Levkov 25 0 0
Halamphora veneta (Kiitzing) Levkov 25 0 25
Navicula cari Ehrenberg 50 75 50
Navicula radiosa Kiitzing 0 25 0
Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg 25 25 25
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 100 50 75
Nitzschia sigma (Kitzing) W.Smith 50 75 75
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith 25 50 25
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot 25 0 0
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 75 75 100
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 0 25 0
Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing 0 25 50
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 0 25 0
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compeére 75 50 25
Coscinodiscophyceae

Melosira varians C.Agardh 0 0 25
Mediophyceae

Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & E.Acs 25 25 25

Chlorophyta
Chlorophyceae

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson 25 0 0
Cyanobacteria (Cyanophyta)

Cyanophyceae

Kamptonema formosum (Bory ex Gomont) Strunecky 0 0 25
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Epilitik alg taksonlar1 arasinda yaz doneminde Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & E.Acs (1.,2.,3.
ist.), sonbahar déneminde N. sigma (1., 2. ist.), sonbahar (3. ist.) ve kis déneminde (1.,2.,3. ist.) R. abbreviata, ilkbahar
doneminde Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) D.M.Williams & Round (1., 3. ist.) ve N. sigma (2. ist.) baskin
taksonlar olarak belirlenmistir.

Fitoplanktonda Bacillariophyta (26), Charopyta (6), Chlorophyta (9), Cyanophyta (Cyanobacteria:4),
Euglenophyta (Euglenozoa:1), Miozoa (9), Ochrophyta (1) bolimlerinden toplam 56 takson belirlenmis, Aulacoseira
granulata (Ehrenberg) Simonsen, U. ulna, Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez siirekli, Fragilaria dilatata (Brébisson)
Lange-Bertalot, Closterium aciculare T.West, Monactinus simplex (Meyen) Corda genellikle tespit edilen taksonlardir
(Tablo 3). Yaz doéneminde A. granulata (2., 3.ist.), Merismopedia tenuissima Lemmermann (1. ist), Ulnaria
ulna (Nitzsch) Compeére (4. ve 5. ist.), sonbaharda T. furca (1., 2., 3. ist.), Monactinus simplex (Meyen) Corda (4. ist.),
Peridinium sp. (5. ist.), kis doneminde Closterium aciculare T.West (1., 4. ve 5. ist.), A. granulata (2. ist.), Gyrosigma
balticum (Ehrenberg) Rabenhorst (3. ist.), ilkbaharda C. aciculare (1. 2., 3. 4. ve 5. ist.) baskin taksonlar olmustur
(Sekil 3). Fitoplankton tiir dagilimina gore 2. ve 3. birbirine en fazla, 1. ve 4. birbirine en az benzeyen istasyonlar
olmustur. Epilitik taksonlarin dagilimina gére ise 2. ve 3. birbirine en fazla benzeyen, 1. ve 2. en az benzeyen
istasyonlar olarak saptanmistir.

Tablo 3. Fitoplankton taksonlarinin istasyonlara gore dagilimi ve siklik degerleri”

1. 2. 3. 4. 5.
Fitoplankton Taksonlar1 Istasyon  Istasyon  listasyon  lIstasyon  lstasyon
Bacillariophyta
Bacillariophyceae
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 50 25
Cocconeis placentula Ehrenberg 25
Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow 25 25
Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann 25
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) D.M.Williams & Round 25
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith 25 50 50
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 25 50 50
Cymbella helvetica (Kiitzing) 25
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck 25 25
Diatoma vulgaris Bory 25 25
Fragilaria crotonensis Kitton 25 50 25 25
Fragilaria dilatata (Brébisson) Lange-Bertalot 75 75 75 25 25
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 25
Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst 50 25 25 25 25
Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabenhorst 25 25
Halamphora veneta (Kiitzing) Levkov 25
Nitzschia sigma (Kiitzing) W.Smith 25 25
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith 25 50 25
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 25 25
Surirella biseriata var. bifrons
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 50 25 25
Ulnaria capitata (Ehrenberg) Compeére 25
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére 100 100 100 100 100
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 75 100 75 100 75
Melosira varians C.Agardh 25 25
Mediophyceae
Biddulphia sp. 25 25 25
Charophyta
Conjugatophyceae
Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs 25
Closterium aciculare T.West 75 75 75 75 75
Dictyosphaerium pulchellum H.C.Wood
Mougeotia sp. 25 25 50
Spirogyra sp. 25 25 25
Staurastrum sp. 25 25 25
Miozoa
Dinophyceae
Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin 25 25 25
Gonyaulax sp. 50 50
Peridinium sp. 25 50 75
Tripos candelabrum(Ehrenberg) F.Gémez 25
Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez 25 25 100 25 25
Tripos fusus (Ehrenberg) F.Gémez 25 25
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Tripos lineatus (Ehrenberg) F.Gomez 25

Tablo 3. Devam ediyor

Tripos longipes (J.W.Bailey) F.Gomez 25 25 50

Tripos macroceros (Ehrenberg) F.Gomez 50 25 25 25

Chlorophyta

Chlorophyceae

Coelastrum microporum Négeli 25

Hariotina reticulata P.A.Dangeard 25

Monactinus simplex (Meyen) Corda 75 50 75 75 75
Monactinus simplex var. echinulatum (Wittrock) Pérez 50 25

Pediastrum duplex Meyen 75 50 50 50 50
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald 25 25 25 75
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat 25 25
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson 25 25

Crucigenia quadrata Morren 25 25
Ochrophyta

Chrysophyceae

Dinobryon sertularia Ehrenberg 25

Cyanobacteria (Cyanophyta)

Cyanophyceae

Chroococcus limneticus Lemmermann 25
Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont 25 50
Kamptonema formosum (Bory ex Gomont) Strunecky 25 50
Merismopedia tenuissima Lemmermann 25 25 25
Euglenazoa

Euglenophyceae

Euglena sp. 25

Siklik Degerleri®: % 1-20: Cok seyrek bulunan tiirler, % 21-40: Seyrek bulunan tiirler, % 41-60: Genellikle bulunan tiirler, % 61-
80: Cogunlukla bulunan tiirler, % 81-100: Siirekli bulunan tiirler.
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Sékil 3. Aksu Cay1 bazi baskin taksonlarmnin istasyonlara ve mevsimlere gore dagilimi
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Sorensen's Coefficient
Sorensen's Coefficient
Sekil 4. Fitoplankton (a) ve epilitik alg (b) taksonlarimin 6rnekyerlerindeki dagilimina gére UPGMA (Unweighted pair
group mean averages) sonuclari

Mevsimsel olarak en yiiksek epilitik alg gesitliligi Shannon-Weaver’s ve Simpson’s indeksine gore yaz, en
diisiik cesitlilik Shannon-Weaver’s indeksine gore ilkbahar ve Simpson’s indeksine gore sonbaharda saptanmistir. Her
iki cesitlilik indeksine gore istasyonlarda en yiiksek cesitlilik degeri 3. istasyonda sonabaharda belirlenmistir
Fitoplankton taksonlar1 kullanilarak belirlenen gesitlilik degerlerine gore (Shannon-Weaver’s ve Simpson’s indeksi)
mevsimsel olarak en yiiksek ¢esitlilik sonbaharda, en diisiik ¢esitlilik kis doneminde, istasyonlar arasinda en yiiksek
cesitlilik degeri 5. istasyonda sonbaharda saptanmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Aksu Cay1 Shannon-Weaver (H') ve Simpson (D) ¢esitlilik indeks degerlerinin istasyonlara ve
mevsimlere gore dagilimi

Epilitik Istasyonlar Fitoplankton Istasyonlar

1 2 3 1 2 3 4 5

H D H D H D H D H D H D H D H D

Yaz 2,50 (088|223 |086|188|071|145| 0,67 | 148 |05 |202|081| 154|064 ]| 210 | 0,82

Sonbh | 1,50 | 0,63 | 1,34 | 052 | 252 | 091 | 1,81 | 0,78 | 1,34 | 0,63 | 1,98 | 0,83 | 1,97 | 0,82 | 2,21 | 0,87

Kis 19080 (215|082 137|069 |083|039|122]|057|208]|082] 117|062 | 1,17 | 0,60

ilkbh | 1,41 | 0,65 0,84 | 0,40 | 1,51 | 0,75 | 1,39 | 0,66 | 1,69 | 0,77 | 1,59 | 0,72 | 0,74 | 0,33 | 0,49 | 0,19

Mevsimsel Cesitlilik Degerleri

Yaz Sonbahar Kis ilkbahar
H D H D H D H D
Epilitik 2,24 0,86 2,01 0,73 2,14 0,81 1,78 0,77
Fitoplankton 2,18 0,77 2,20 0,83 1,29 0,57 1,80 0,73

4. Sonuglar ve tartisma

Nehir agz1 bolgeleri dinamik ekosistemler olup nehir ve deniz ortamlar1 arasindaki gegis bolgeleridir. Nehir
agz1 bolgesi gelgit, dalga, tuzlu su akintist gibi denizel sistemin ve diger akarsu sisteminden kaynakli etkilere maruz
kalmakta, buna bagli olarak fizikokimyasal degiskenler ve canli dagilimi siirekli degisim gostermektedir (Chaudhuri
vd., 2012). Arastirma siiresince nehiragzi bolgesinde en yiiksek sicaklik degeri ylizey ve dipte farklilik gdstermis
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yiizeyde 23,2 C* (yaz), dipte 26,9 C’ (yaz), en diisiik deger yiizeyde ve dipte 11,2 C" (kis) olarak saptanmustir. Erdogan
vd. (2012) Manavgat nehiragz1 bolgesinde yaz boyunca ylizey ve dip suyu arasinda sicaklik farkinin olustugunu
bildirmistir. Yiizey ve dip suyunda saptanan ortalama pH degerleri 8,28 ile 8,61 arasinda degisim gostermis, en yiiksek
pH degeri (8,9) yiizeyde yaz doneminde nehir sistemine yakin noktada (5. istasyon), en diisiik (7,97) kis doneminde
denize yakin istasyonda belirlenmistir. Zeybek ve Kalyoncu (2016) yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek pH degerini
nehiragzi bolgesinde yaz doneminde belirlediklerini, Dixit vd. (2013) Mahanadi nehiragzinda en yiiksek sicaklik ve pH
degerlerinin yaz doneminde saptandigini belirtmistir. Weinstein vd. (1977) nehriagzi sisteminde yaz déneminde yiiksek
pH degerinin saptandigini vurgulamigtir. Aragtirma siiresince elde edilen pH degerlerine gore Aksu Cay1 nehiragzi
bolgesi alkali 6zellik gostermistir. Coziinmils oksijen degerleri her iki su siitununda da ¢ok biiyiik dalgalanma
gostermemis, ortalama degerler 10,3-9,39 mg/l arasinda saptanmustir. En diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri 3. istasyonda
(8,48 mg/l) yaz doneminde dip suyunda, en yiiksek deger (11,2 mg/l) 1. istasyonda ilkbaharda yiizey suyunda
saptanmugtir. 3. istasyon suyun akig hizinin yavasladig1 ve akarsuyun kanal seklini alarak denize dokiildiigii bolgedir. 1.
istasyon akarsuyun denize dokiildiigii nokta olup burada ilkbahar doneminde dalgalanmanin ve nehir akis hizinin
artmast, birincil tiretimin artis géstermesi ¢ozlinmiis oksijen degerinde artis saglamistir. Manavgat nehiragzi bolgesinde
yapilan ¢alismada dip suyunda diisiik oksijen degerinin yaz doneminde belirlendigi, yiiksek oksijen degerinin ise yiizey
suyunda kis déneminde saptandigi, bunda tuzlulugun ve su siitunundaki tabakalasmanin etkili oldugu belirtilmistir
(Erdogan vd., 2012). Arastirmamizda Aksu Cay1 nehiragzi bolgesinde de dip suyunda ylizey suyuna oranla daha diisitk
¢Oziinmiis oksijen degeri belirlenmistir. Bunda dip suyundaki elektriksel iletkenlik ve tuzluluk degerlerindeki
yiikselmenin, yine bu donemde sicaklik artis1 ile birlikte akis hizindaki yavaglamanin etkili oldugu diigiiniilmektedir.
Elektriksel iletkenlik ve tuzluluk degerleri yiizey ve dip suyunda farklilik gdstermis, en yiiksek degerler (Elektriksel
iletkenlik: 55800 uS/cm, tuzluluk: 36,6 ppt) dip suyunda 1. istasyonda yaz déneminde, en diisiik degerler yiizey ve dip
suyunda (elektriksel iletkenlik: 322 uS/cm, tuzluluk: 0,1) ki doneminde saptanmustir. Yagis ile birlikte olugan sel
sular1, akarsu etkisinin artig gostermesi nehiragzi suyunun seyrelmesinde etkili olmustur. Dixit vd., (2013) yaptiklari
calismada gel-git ve taskin sularinin nehiragzi bolgesinde diisiik tuzluluk ve elektriksel iletkenlik degerlerinin
saptanmasina neden oldugunu bildirmistir. Aksu Cay1 nehiragzi bolgesinde saptanan tuzluluk ve elektriksel iletkenlik
degerlerine gore 1. istasyon diginda kalan drnekleme noktalarinin, daha ¢ok tatli su etkisinde oldugu, donemsel olarak
ozellikle sonbaharda tuzlu suyun etkisinde kaldig1 gézlenmistir. Klorofil-a’nm en yiiksek degeri (7,8 mg/m®) ilkbahar
doneminde 3. istasyonda, en diisiik degeri (1,2 mg/m®) 5. istasyonda kis déneminde belirlenmistir. Klorofil-a degerinin
artis gosterdigi noktada nehiragzi bdlgesi bir kanal goriintiisii almis, suyun akis hizi yavaslamig ve derinlikte artig
goriilmiistiir. Tlkbahar déneminde sicaklik ve 1siklanma siiresindeki artisa ve bu istasyondaki fiziksel kosullarin
degisimine paralel olarak klorofil-a degerinde artis oldugu sdylenebilir. Kis déneminde sicaklik ve igiklanmanin
azalmasinin, sdz konusu istasyonda dalgalanmanin fazla olmasinin klorofil-a degerinin diisiik saptanmasinda etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Erdogan vd. (2012) yaptiklar1 ¢alismada benzer sonuglart vurgulamistir. Malon vd. (1988)
nehir akiginin nehiragzi bolgesine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada klorofil-a degerinin mevsimlere ve
derinlik farkina gore degisim gosterdigini, 6zellikle ilkbahar doneminde belirgin bir artisin saptandigini bildirmistir.

Aragtirma siiresince epilitik 6rneklerde Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta bdliimlerinden 44 takson
saptanmig, Bacillariophyta en yiiksek takson ve birey sayisi ile temsil edilmistir. Chindah (2004) nehiragz
perifitonunda yaptig1 calismada Bacillariophyta’nin daha fazla takson sayisina sahip oldugunu ve kommiinitenin
%350’den fazlasini temsil ettigini bildirmistir. Stirekli gdzlemlenen taksonlar drnekyerlerine gore degisim gostermistir.
Epilitik 6rneklemenin yapildig: tiim noktalarda R. abbreviata genellikle gozlemlenmistir. P. ocellata, N. sigma, R.
abbreviata ve C. pulchella baskin takson olarak saptanmigtir. Kalyoncu vd. (2008) Aksu Cayi’nda D. vulgaris’in
nehiragzi1 onekleme noktasinda baskin takson oldugunu bildirmistir. Calismamizda D. vulgaris genellikle saptanan
taksonlar arasinda yer almistir. Solak vd. (2018) Tiirkiye akarsu ve durgun su sistemlerinde P. ocellata’nin yaygin
olarak gbozlemlenen sentrik diyatom taksonlari arasinda bulundugunu bildirmistir. K&priigay Nehri nehiragzi bolgesinde
C. pulchella’nin baskin taksonlar arasinda yer aldigi, 6zellikle tatli su etkisinin oldugu nehiragzi sistemlerinde daha iyi
gelisim gosterdigi bildirilmistir (Cigek ve Ertan, 2012). En yiiksek epilitik alg ¢esililigi 3. istasyonda sonbahar
doneminde belirlenirken, ortalama g¢esitlilik degerlerine gore nehiragzinda en yiiksek g¢esitlilik yaz doneminde
belirlenmistir. Kalyoncu vd. (2008) Aksu Cayi’nda nehiragzi bolgesinde en yiiksek epilitik alg ¢esitliliginin sonbahar
doneminde belirlendigini, elektriksel iletkenligin alg cesitliligine etki ettigini bildirmistir. Aksu Cay1 nehiragzi
bolgesinde sonbaharda elektriksel iletkenligin artmasinin epilitik alg ¢esitliligi tizerinde etkili oldugu sdylenebilir.
Akarsu iizerinde epilitik alg 6rneklemede secilen 3. 6rnekyeri hem akarsu hem de denizel etki altinda kalmaktadir. Bu
nedenle donemsel olarak tatlisu ve acisu sistemlerine uyum saglamis bazi taksonlarin da ortama uyum saglamasi ile
cesitliligin bu noktada yiiksek oldugu diistiniilmektedir.

Fitoplanktonda Bacillariophyta, Charopyta, Chlorophyta, Cyanophyta (Cyanobacteria), Euglenophyta
(Euglenozoa), Miozoa, Ochrophyta boliimlerinden toplam 56 takson belirlenmis, Bacillariophyta takson ve birey sayisi
baskin olan bolim olmustur. Kopriigay ve Manavgat nehiragzi bolgesinde yapilan ¢aligmalarda da Bacillariophyta
boliimiiniin yiliksek takson ve birey sayisi ile temsil edildigi bildirilmistir (Erdogan vd., 2012; 2016). Nehiragzi
fitoplanktonu ile ilgili yapilan ¢esitli ¢aligmalarda da benzer sonuglar vurgulanmistir (Huang vd. 2004; Ajuonu vd.
2011; Kirchman vd. 2017). Saptanan fitoplankton taksonlarindan A. granulata, U. ulna, T. furca aragtirma siiresince
stirekli gozlenmistir. A. granulata, M. tenuissima, U. ulna yaz, T. furca, M. simplex, Peridinium sp. sonbahar, C.
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aciculare, G. balticum kis, C. aciculare ilkbahar déneminde baskin takson olarak belirlenmistir. Saptanan taksonlar
arasinda diyatomlar en yiiksek baskinlik degerine ulasmustir. Ozellikle yaz doneminde diyatom béliimiine ait tasonlar
(A.granulata, F. dilatata, U. ulna) yiiksek birey sayisi ile temsil edilmistir. Popovich vd. (2012) Bahia Blanca nehiragz
(Arjantin) bolgesinde yapmis oldugu ¢alismada, diyatomlarin kis doneminde fitoplanktonda dominant béliim oldugunu,
toplam fitoplankton yogunlugunun %82’sini olusturdugunu bildirmistir. Sonbaharda tuzluluk degerindeki artisa parallel
olarak T. furca, Peridinium sp taksonlarinin baskinlik gosterdigi diistiniilmektedir. Bu donemde 6zellikle denize yakin
ornekleme noktasinda T. candelabrum, T. fusus, T. lineatus, T. longipes, T. macroceros daha yiiksek birey sayisinda
saptanmig, bu taksonlardan T. macroceros, T. furca, Peridinium sp, diger 6rnekleme noktalarinda da belirlenmistir.
Manavgat Nehiragz1 bolgesinde deniz etkisinin arttig1 dénemlerde denizel tiirlerin daha sik ve yiiksek birey sayisinda
goriildiigii bildirilmistir (Erdogan vd. 2012). Cloern (1991) nehir agz1 bolgesinde fitoplanktonun mevsimsel degisiminin
yogunluk tabakalagmasiyla illigkili oldugunu, yogunluk tabakalagmasinin donemsel olarak tatli su etkisinin artmasindan
kaynaklandigin1 belirtmistir. Fitoplankton taksonlar1 kullanilarak belirlenen g¢esitlilik degerlerine gore (Shannon-
Weaver’s ve Simpson’s indeksi) mevsimsel olarak en yiiksek cesitlilik sonbaharda, 6rnekyerleri arasinda en yiiksek
cesitlilik degeri 5. istasyonda sonbaharda saptanmigtir. Huang vd. (2004) yaptiklar1 calismada yagmurlu donemlerde
nehiragz bolgesinde yiiksek gesitlilik degerlerine ulasildigini bildirmistir. Alao (2009) iklimsel degisimlerin biyolojik
cesitliligi etkiledigini bildirmistir. Elde edilen fizikokimyasal ve biyolojik veriler dogrultunda Aksu Cay1 nehir agz
bdlgesinin ¢cogunlukla tatli su etkisinde kaldigi dénemsel olarak gel-git ve dalgalanmanin etkisi ile denizel etki altinda
kaldig1 sdylenebilir.
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