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Abstract

The anatomical characteristics of Bupleurum heldreichii Boiss. & Bal. and Bupleurum lophocarpum Boiss. &
Bal. taxa which are endemic for Turkey of Bupleurum genus belonging to Apiaceae family have been investigated in
this study. Anatomical studies were carried out the cross sections of vegetative organs of studied taxa. Also, transverse
sections of leaves were taken by hand and stomata were examined and stomata index were calculated. B. heldreichii is
characterized with peridermis in roots, narrow pith region in stems, equifacial mesophyll and sinuous epidermis cell
walls in leaves. In spite of this B. lophacarpum has epidermis in its roots, large pith region in its stems, equifacial
mesophyll, and smooth epidermis cell walls in its leaves. Besides, anatomical measurements and calculations about
Bupleurum heldreichii and Bupleurum lophocarpum were given in table and the similarities and the differences between
taxa have been discussed.
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%

Tiirkiye’den Bupleurum heldreichii Boiss. & Bal. ve Bupleurum lophocarpum Boiss. & Bal. (Apiaceae) Uzerine
anatomik bir arastirma

Ozet

Bu aragtirmada, Apiaceac familyasina ait Bupleurum L. cinsinin Tiirkiye endemigi iki taksonu olan
Bupleurum heldreichii Boiss. & Bal. ve Bupleurum lophocarpum Boiss. & Bal.’in anatomik o6zellikleri belirlenmistir.
Anatomik ¢aligmalar incelenen taksonlarin vejetatif organlarinin enine kesitleri ile yapilmistir. Ayrica, yaprak ytizeysel
kesitleri el ile alinmis ve stomalar incelenmis ve stoma indeksi hesaplanmigtir. B. heldreichii, koklerde peridermis,
govdede dar 6z bolgesi, ekvifasiyal mezofil ve yapraklarda dalgali epidermis hiicre duvarlari ile karakterize edilmistir.
Buna karsin, B. lophacarpum koklerinde epidermis, govdelerinde genis 6z bolgesi, ekvifasiyal mezofil ve yapraklarinda
diiz epidermis hiicre duvarlarina sahiptir. Buna ek olarak, Bupleurum heldreichii ve Bupleurum lophocarpum taksonlari
hakkindaki anatomik olglimler ve hesaplamalar tabloda verilmis ve taksonlar arasindaki benzerlikler ve farkliliklar
tartisilmigtir.

Anahtar kelimeler: anatomi, Apiaceae, Bupleurum, endemik, Tiirkiye
1. Giris

Tiirkiye floristik agidan zengin bir iilkedir; yliz6l¢limii bakimmdan Avrupa’nin 15°te 1’1 olmasma ragmen,
florasi neredeyse Avrupa kita florasindan daha fazla sayida bitki cesitliligine sahiptir (Ekim vd., 2000).

Anadolu florasmin zenginliginde, ekolojik zenginliklerin yaninda, Anadolu’nun jeolojik devirler i¢inde
gecirdigi iklimsel (buzul ve buzullar arasi devirler vb.) ve jeolojik degisiklerin yani sira, Trabzon’un dogusundan
Amanoslar’a uzanan ¢apraz seklindeki hayali bir ¢izgi (Anadolu Diyagonali - Anadolu Caprazi) de bu zenginligin
nedenleri arasindadir. Yani bu capraz ¢izgi Anadolu flora zenginligine neden olmaktadir. Anadolu Diyagonali sinir
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kabul edilirse, bazi bitkiler bu smirin yalniz dogusunda veya batisinda; bazilart ise yalniz {izerinde ve yakinlarinda
yetismektedir “(Davis, 1971; Ekim ve Giiner, 1986)”. Bu yayilis farkliligin sebepleri olarak, tarihsel degisimler yaninda
diyagonale gore iki tarafindaki jeolojik, ekolojik farkliliklar gdsterilmektedir (Ekim, 2005). Baska bir deyisle, bu
farkliliklar kisa mesafelerde farkli iklim yasanmasina ve ¢ok kisa mesafelerde bile ¢cok farkli bitkilerin yer almasina
sebep olabilmektedir. Tiirkiye’nin yiizol¢iimii Avrupa tilkelerinin toplam yiizél¢limiinden kiigiik olmasina ragmen sahip
oldugu toplam bitki ¢esitliligi yoniinden onlarla agsagi yukari ayni olmasi bundan ileri gelmektedir.

Apiaceae familyasi ii¢ altfamilya (Hydrocotyloideae, Saniculoideac ve Apioideae) ve 12 tribus olarak
neredeyse bir ylizyildir siniflandirilmaktadir “(Drude, 1897-1898)”. Bu i¢ altfamilya igerisinde, Apioideae en genis ve
ekonomik olarak onemli, diger iki alt familyadan bilesik umbele sahip olmasi, iyi gelismis salgi kanallarinin varlig1 ve
karpoforu serbest olan iiyeleri ile ayrilmaktadir. Linne tarafindan 1735 yilinda isimlendirilen Bupleurum L. cinsi,
Apiaceae familyasinin Apioideae alt familyasina aittir. Diinya’da yaklagik 200 tiirii vardir “(Su vd., 1998)”. Bupleurum
L. cinsi Tiirkiye’de 48 takson igermektedir “(Demirelma, 2012)”. Bu taksonlardan sadece Bupleurum falcatum L. ¢ok
yillik bir bitki olup diger taksonlar tek yilliktir “(Davis, 1972)”. Apiaceae familyasina ait tiirlerin ¢ogunun tohumu ya da
yapraklar1 tatlandirici ve baharat olarak mutfaklarda kullanilmaktadir. Dolayisi ile ekonomik olarak 6nemli bir
familyadir. Boylesine dnemli bir familyanin anatomik yapisi hakkindaki bilgilerin miimkiin oldugunca hizli bir sekilde,
diger sistematik sahalara yardimei olmasi igin ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu nedenle, bu ¢alismadaki amacimiz;
morfolojik olarak birbirinden meyve karakterleri ile ayrilmig B. heldreichii ve B. lophocarpum tiirlerinin anatomik
yapilarini inceleyerek elde edecegimiz sonuglar dogrultusunda bu iki bitki taksonun sistematigine anatomik karakterleri
ekleyerek katkida bulunmaktir.

2. Materyal ve yontem

B. heldreichii 6rnekleri koordinatlar1 37° 70.239° N ve 33° 52.441° E olan Konya - Karapmar erozyon
sahasindan 991 m yiikseklikten vegetatif ve generatif bitki kisimlar1 toplanmigtir. B. lophocarpum o6rnekleri ise,
koordinatlart 37° 460.487” N ve 34° 857.147” E olan Adana - Pozant1 Asmacik yayla yolu 1230 m. Pinus agikligindan
toplanmustir.

Anatomik c¢alismalar icin, toplanan bitki orneklerinin kok, govde ve yaprak organlari arazi kosullarinda
%70’lik alkolde tespit edilmistir. Bu drneklere laboratuvar kosullarinda parafin yontemi “(Algan, 1981)” uygulanmustir.
Anatomik ¢aligmalar; bes asamada gerceklestirilmistir. Bunlar sirasiyla: suyun uzaklastirilmasi asamasi olan
dehidrasyon, parafine doyurma, parafin blok elde etme, mikrotom yardimi ile kesit alma ve safranin-fastgreen ikili
boyamasidir. Boyanan kesitler, entellan ve lamel ile kapatilarak daimi preparat haline getirilmistir. Preparatlar, Leica
DM 1000 151k mikroskobuna takili Canon EOS450D kamera ile fotograflanmis ve Kameram 21 programi ile anatomik
yapiy1 olusturan hiicre gruplarinin 6l¢limii yapilmistir. Minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma seklinde
Olgtimler verilmistir. Yapraklarin alt ve iist yiizeylerinden 20°ser adet el yardimu ile yiizeysel kesitler alinarak mm?’deki
epidermis hiicresi ve stoma sayilar1 belirlenip stoma indeksi hesaplanmistir. Stoma indeksi ve stoma indeks oraninin
hesaplanmasinda asagidaki formiiller kullanilmistir:

mm? deki stoma say1s1 x 100
Stoma indeksi =

mm? deki stoma sayis1 + mm? deki epidermis hiicre sayisi

Ust stoma indeksi

Stoma indeks orani =
Alt stoma indeksi

3. Bulgular

3.1. Bupleurum heldreichii
3.1.1. Kok

Genel itibariyle kok enine kesitlerinde distan merkeze dogru peridermis, korteks, iletim dokusu (merkez dahil)
olmak tizere 3 ana kisim bulunmaktadir (Sekil 3.1-A). Koéklerin en dig kismini saran peridermisin kalinligi 5.54-18.79 x
7.11-43.64 um’dir (Tablo 2). Merkeze dogru yer alan korteks tabakasi parankimatik hiicre karakterli, hafif parcalanmis,
hiicreleri izodiyametrik sekillidir. Korteks hiicrelerinin biiyiikliigii 23.57+6.92 pm’dir (Tablo 2). fletim dokusu elemani
olan floem ve ksilem iyi gelismistir. Ksilem elemanlar1 kokte oldukca fazla yer almaktadir. iletim dokusunda bulunan
trake hiicrelerinin ¢ap1 17.16x37.71 um’dir (Tablo 2). Merkez kismi tamamiyla ksilem hiicreleri ile doludur. Bu
nedenle 6z hiicrelerine rastlanmamigtir (Sekil 3.1-B).
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Sekil 3.1. Bupleurum heldreichii tiiriiniin kok enine kesiti. A. Genel goriintis pe: peridermis, ko: korteks, ks: ksilem s:
salgi kanali, f: floem m: merkez bolgesi. B. Merkez bolgesi t: trake

3.1.2. Gévde

Govde enine kesitlerinde, distan merkeze dogru epidermis, korteks, iletim dokusu ve 6z bolgesi olmak iizere 4
kisim bulunmaktadir (Sekil 3.2-A). Epidermis hiicreleri diizgiin ve tek sirali bicimde dizilmis hiicrelerden meydana
gelmis olup hiicre boyutlar1 6.95-24.36 x 9.91-32.87 um’dir (Tablo 2). Epidermis dokusunu merkeze dogru izleyen
korteks tabakas1 parankimatik karakterli bir dokudur. 6-7 sira hiicre tabakasindan olusan korteks hiicrelerinin boyutlari
3.71-23.17%4.40-29.71 pm’dir (Tablo 2). Korteks hiicrelerinde yogun bir sekilde kloroplast bulunmaktadir. Floem
hiicreleri iizerinde konumlanan salgi kanallar1 vardir (Sekil 3.2-B). Iletim demetleri iyi geligmistir. Trake hiicrelerinin
cap1 7.89 x 19.14 um’dir (Tablo 2). Oz bolgesi, alan olarak yaklasik gévde enine kesitinin yarisini kaplamaktadir. Oz
bolgesindeki hiicreler parankimatik karakterlidir ve 26.06x70.76 pum boyutlarindadir (Tablo 2). Goévde enine
kesitlerinin orta kisimlarinda ise 6z hiicreleri pargalanmis olup 6z boslugu bulunmaktadir (Sekil 3.2-A).

Sekil 3.2. Bupleurum heldreichii tiiriiniin gévde enine kesiti A. Genel goriiniis ep: epidermis, ko: korteks ks:
ksilem, f: floem 6: 6z boslugu B. Salgi kanali yakin goriiniis S: salgi kanali

3.1.3. Yaprak

Yaprak enine kesitlerinin en dis kismini koruyucu doku olarak epidermis sarmaktadir (Sekil 3.3). Ust
epidermis hiicreleri uzun dikdortgen sekilli olup alt epidermis hiicreleri ise elipsoid-dikdortgenimsi sekillidir. Alt
epidermis hiicrelerinin boyutlart 3.60-15.07 x 7.78-37.66 um, iist epidermis hiicrelerinin boyutlari ise 5.88-17.40 x
9.17-50.05 um’dir (Tablo 2). Ust epidermiste bulunan kutikula alt epidermiste bulunan kutikulaya gore daha kalindir
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(Tablo 2). Mezofil dokusu iist ve alt epidermis hiicreleri ile sinirlanmakta olup bu tabakanin kalmlhigi 112.59+34.57
pm’dir (Tablo 2). Mezofil dokusu, palizat parankimalari ile bunlarin arasinda bulunan siinger parankimasi ile
karakterize oldugu i¢in ekvifasiyal tiptedir. Yaprak enine kesitlerinde, orta damara rastlayan iletim demeti, diger iletim
demetlerine gore oldukca biiyiiktiir. Her bir iletim demeti ise iizerinde yer alan sklerenkima dokusu ile ortiilmiistiir.
Sklerenkimanin altinda kalburlu boru ve arkadas hiicrelerinden meydana gelmis olan floem dokusu bulunur ve trake ile
trakeidlerden olusan ksilem yer alir. Iletim demetlerinin etrafin1 gevrelemis ince c¢eperli demet kini hiicreleri
bulunmaktadir. Ayrica mezofil dokusunda salgi kanalina da rastlanmaktadir. Yapraklar amfistomatiktir (Sekil 3.4).
Yapragin {ist ve alt ylizeylerinden alinan yiizeysel kesitlerde stomalarin temel olarak anizositik tipte oldugu fakat
kesitlerde stomalarin dort bazen de bes yardimci hiicre ile de kusatildigi gézlenmistir. Ayrica bitkimiz kurak ¢evre
kosullarina uyum sagladigi i¢in kseromorfik stoma tipine sahiptir.

b5 ;
kd LS
Sekil 3.3.Bupleurum heldreichii tiiriniin yapraginin enine kesiti iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, me: mezofil
dokusu, pp: palizat parankimasi, Sp: siinger parankimasi, ks: ksilem, f: floem, d: demet kin, s: salgi kanalt

Sekil 3.4. Bupleurum heldreichii taksonunun yapraklarindan alman yiizeysel kesitler. A. Ust yiizey B. Alt yiizey st:
stoma, ep: epidermis

3.2. Bupleurum lophocarpum
3.2.1. Kok

Bupleurum lophocarpum tiiriiniin kok enine kesitlerinde distan merkeze dogru; epidermis, korteks, iletim
dokusu (merkez dahil) olmak iizere 3 ana kisim ayirt edilmektedir (Sekil 3.5-A). Epidermis hiicrelerinin boyutlart 5.02-
19.49x8.06-39.6 um’dir (Tablo 2). Korteks tabakasi merkeze dogru yer almakta olup parankimatik karakterli,
pargalanmis hiicrelerden olusmaktadir. fletim dokusunda floem gevreye dogru ksilem merkeze dogru yer almaktadir.
Iletim dokusunda bulunan trake hiicrelerinin ¢ap1 17.47-35.60 um’dir (Tablo 2). Floem hiicrelerinin iizerinde salgi
kanallarina rastlanmaktadir. Merkez (6z) bolgesinde sklerenkimatik bir alan vardir. Sklerenkimatik hiicreler siki
dizilislidir ve hiicreler arasi bosluklar1 yoktur (Sekil 3.5-B).
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Sekil 3.5. Bupleurum lophocarpum taksonunun kok enine kesiti. A. Genel goriiniis ep: epidermis, ko: korteks, f: floem,
ks: ksilem s: salgi kanali, m: merkez bolgesi B. Merkez bolgesi t: trake

3.2.2. Govde

Govdelerden alinan enine kesitlerde epidermis tabakasi koruyucu doku olarak gorev yapmakta olup govdeyi
cevrelemektedir (Sekil 3.6-A). Bu tabaka siki, tek sirali ve diizgiin bir dizilis géstermektedir. Epidermis hiicrelerinin
boyutlar1 5.40-15.40 x 8.69-22.75 um’dir (Tablo 2). Korteks tabakasi 3-4 sirali hiicre sirasindan olusmaktadir.
Parankimatik karakterli olan korteks tabakasi hiicreleri kloroplast ihtiva etmektedir. Floem ve ksilem iyi gelismis olup
iletim demetleri govdede gevresel dizilmislerdir. Korteks hiicreleri arasinda konumlanan salgi kanallar1 bulunmaktadir
(Sekil 3.6-B). Korteks hiicrelerinin biiytikligii 2.97-12.84 x 5.09-23.61 um’dir (Tablo 2). Ksilemde bulunan trake
hiicrelerinin ortalama ¢ap1 20.12+4.32 um’dir (Tablo 2). Oziin dis sinir1 iletim elemanlar ile ¢evrilmistir, yiizeyi ksilem
kollarinn iceri uzamasi ile derin girintilidir. Oz dokusu tek diize, gevsek dizilmis ve hiicreler aras1 bosluklara sahiptir.
Hiicreleri ise izodiyametrik sekillidir. Oz bolgesi gdvde de genis yer kaplamakta olup 6z hiicrelerinin gap1 33.59-93.68
pum arasinda degismektedir (Tablo 2).

O o ASRs’ g 0

Sekil 3.6. Bupleurum lophocarpum taksonunun govde enine kesiti. A. Genel goriiniis ep: epidermis, ko: korteks, f:
floem, ks: ksilem, 6: 6z bolgesi. B. Salgi kanali yakin goriiniis s: salgi kanali.
3.2.3. Yaprak

Yapraklardan alman enine kesitlerde; epidermis, mezofil ve iletim dokusu olmak iizere 3 ana kisim
bulunmaktadir (Sekil 3.7). Ust epidermis hiicreleri ¢ok uzun dikdortgenimsi sekilli hiicrelerden olusurken, alt epidermis
hiicreleri, {ist epidermis hiicrelerinin boyutlarmin neredeyse yarisindan daha kiigiik boyutta siki dizilisli hiicrelerden
olugsmaktadir. Alt epidermis hiicrelerinin biiytikligii 7.06-17.64x9.17-35.25 pm, {ist epidermis hiicrelerinin biiytikligii

Fatimei Tuba MISIR et al., An anatomical investigation on Bupleurum heldreichii Boiss. & Bal. and Bupleurum lophocarpum Boiss. & Bal.
(Apiaceae) from Turkey



30 Biological Diversity and Conservation — 10/ 3 (2017)

ise 8.28-33.21x11.64-49.60 um’dir (Tablo 2). Epidermis hiicrelerinin yiizeyini kaplayan kutikula tabakas: st yiizeyde
daha kalindir (Tablo 2). Mezofil ekvifasiyal tipte olup kalinlig1 93.28 - 143.5 um arasinda degismektedir (Tablo 2). Ust
epidermisin hemen altinda ¢ok gevsek dizilisli diizensiz sekilli neredeyse tek sirali palizat parankimasi bulunmaktadir.
Palizat parankimasinin altinda sekilsiz hiicreli siinger parankimasi bulunmaktadir. Yapraklarin orta damarlarina denk
gelen kisimlardan alinan enine kesitlerde iletim demetleri diger demetlere gére biiyiiktiir. iletim demetleri sklerenkima
ile ortiilmiistiir. Mezofil dokusunda salgi kanallarina da rastlanmustir (Sekil 3.7). iletim demetinin etrafinda ise demet
kint hiicreleri yer alir. Yaprak amfistomatiktir. Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde stomalarin genellikle ii¢ yardimci
hiicre tarafindan kusatildigi gézlemlenmis ise de kismen dort ya da bes epidermis hiicresi tarafindan da kusatildigi
goriilmiis ve stomalarin anizositik tipte oldugu belirlenmistir (Sekil 3.8). Buna ek olarak B. Lophacarpum, kurak ¢evre
kosullarina uyum sagladigi i¢in kseromorfik stoma tipine sahiptir.

Sekil 3.7. Bupleurum lophocarpum taksonunun yaprak enine Kesiti. iie: tist epidermis, ae: alt epidermis, me: mezofil
dokusu, pp: palizat parankimasi, Sp: siinger parankimasi, ks: ksilem, f: floem, d: demet kin, S: salgi kanali

Sekil 3.8. Bupleurum lophocarpum taksonunun yapra
stoma, ep: epidermis

Tablo 1. Bupleurum heldreichii ve B. lophacarpum taksonlarinin yapraklarina ait sayisal veriler
Min: minimum, max: maksimum, ort: ortalama, s: standart sapma

B. heldreichii B. lophacarpum
Taksonlar/Yaprak Min Max Ort. Min Max Ort.
Alt yiizey stoma sayis1 / mm? 120 184 158.8 128 224 178
Ust yiizey stoma sayisi / mm? 104 160 126 72 120 97.6

Alt yiizey epidermis sayis1 / mm? 768 912 827.6 648 1032 | 853.2
Ust yiizey epidermis sayisi / mm? 560 944 862 616 968 817.6

Alt yiizey stoma indeksi 16.09 17.330
Ust yiizey stoma indeksi 12.862 10.709
Stoma indeks orani 1.251 1.618
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Tablo 2. Bupleurum heldreichii ve B. lophacarpum taksonlarina ait anatomik hiicre 6l¢timleri

Uzunluk (um) Genislik (um)
Min Max Ortts Min Max Ort+s
Peridermis 5.54 18.97 10.25+2.53 7.11 43.64 20.46+7.97
Kok Korteks 12.15 48.72 23.57+6.92
= Trake 17.16 37.71 24.81+3.81
= Epidermis 6.95 24.36 13.01+£3.25 9.91 32.87 20.29+4.5
% Givde Korteks 3.71 23.17 10.21+3.41 4.4 29.71 16.28+4.99
< Trake 7.89 19.14 12.66+2.29
S Oz hiicresi 26.06 70.76 | 44.08+8.78
§ Ust epidermis 5.88 17.4 10.02+2.59 9.17 50.05 23.31+7.52
§_ vaorak Mezofil 40.71 160.25 | 112.594+34.57
m P Alt epidermis 3.6 15.07 8.39+£2.49 7.78 37.66 18.88+6.29
Alt kutikula 1.15 6.4 3.4+1.19
Ust kutikula 2.38 8.68 5.12+1.39
Epidermis 5.02 19.49 10.31+£3.03 8.06 39.6 22.36+7.55
£ Kok Korteks 8.67 91.46 28.83+14.45
= Trake 17.47 35.60 25.22+4.55
§ Epidermis 5.4 15.4 8.65+1.83 8.69 22.75 14.46+3.3
S Govde Korteks 5.09 23.61 12.86+4.21
s Trake 13.91 30.98 20.12+4.32
= Oz hiicresi 33.59 93.68 [ 59.98+13.02
g Ust epidermis 11.64 49.6 25.91+10.82 | 8.28 33.21 15.8+4.62
k) Mezofil 93.28 143.5 118.8+10.93
§ Yaprak | Alt epidermis 7.06 17.64 10.89£2.15 9.17 35.25 17.58+6.01
Alt kutikula 1.12 5.23 2.7+0.8
Ust kutikula 2.01 7.10 4.2+1.08

4. Sonuglar ve tartisma

Bupleurum cinsinin anatomik o6zelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla yapilan arastirmalar olduk¢a simirlidir
“(Ozcan, 1999; Wang vd., 2011)”. Bupleurum cinsi taksonlarmin teshislerinde sik¢a kullanilan meyve karakteri ise bazi
arastirmalara konu olmustur “(Ozcan, 1999; Ozcan, 2002; Ozcan 2004; Liu vd., 2003; Wang vd, 2011)”. Bu ¢alisma
Bupleurum cinsinin vejetatif organ anatomisi adina yapilmis ilk detayli arastirma niteligindedir. B. heldreichii taksonu
Ozcan (1999) tarafindan arastirma konusu olmus ve mevcut ¢alisma ile benzer anatomik sonuglar elde edilmistir.

Aragtirmamiz, B. heldreichii ve B. lophocarpum taksonlarinin her ikisinin de kok, gévde ve yaprak anatomik
yapilarinin benzer oldugunu fakat bazi farkliliklarin mevcudiyetini ortaya koymaktadir. Taksonlar, Tiirkiye Florasi’na
gore morfolojik olarak B. heldreichii taksonunun meyve yiizeyinin tiiberkiilat, B. lophocarpum taksonunun ise diiz
olmasi ile birbirinden ayirt edilmektedir “(Davis, 1972)”. B. heldreichii ve B. lophacarpum taksonlarinin her ikisi de
hayat formlar1 bakimindan tek yillik bitkilerdir. Bu durumla baglantili olarak koklerden alinan enine kesitlerde sekonder
kok yapismin gézlemlenmesi beklenmemektedir. Bu durum B. lophacarpum taksonu ile dogrulanmistir. Fakat B.
heldreichii taksonu sekonder kok yapisina ait olan peridermis tabakasi icermektedir. Ozcan (1999), B. heldreichii
taksonunda 8-10 adet sizogen salgi kanali gézlemledigini belirtmistir. Aragtirmamizda B. heldreichii ve B. lophacarpum
taksonlarinin da koklerinde salgi kanallari igerdigi tespit edilmistir (Sekil 3.1, 3.5).

Bupleurum cinsinin gévde enine kesitlerinde ¢evreden merkeze dogru epidermis, korteks, iletim demetleri ve
0z hiicreleri bulunmaktadir. Salg1 kanallar ise korteks hiicrelerinin arasinda yer almaktadir. Arastirdigimiz taksonlarda
gbvde anatomisinde ilk bakista 6z hiicrelerinin kapladigi alan goéze g¢arpmaktadir. B. lophacarpum taksonu B.
heldreichii taksonundan daha genis bir alanda biinyesinde 6z hiicresi barindirmaktadir. Wang vd., (2011), Bupleurum
cinsinin gévde anatomisinde 6z boslugunun varligmin ya da yoklugunun tiir tamiminda kullanilabilecek bir karakter
oldugunu bildirmistir. inceledigimiz taksonlardan B. heldreichii taksonu 6z boslugu icermekte iken B. lophacarpum
taksonun da ise 6z boslugu bulunmamaktadir (Sekil 3.2-A, 3.6-A).

Apiaceae familyasi, yaprak anatomisi incelendigi zaman ekvifasiyal, bifasiyal ya da unifasiyal tip mezofil
dokusuna ve salgi kanallaria sahip tiyelerinin oldugu bazi arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir “(Y1lmaz ve Tekin,
2013; Akpulat ve Ataslar, 2014; Hanger ve Akalin, 2014; Yilmaz ve Koyuncu, 2015)”. Bupleurum heldreichii ve B.
lophacarpum taksonlarinin her ikisi de ekvifasiyal tipte mezofil dokusuna sahiptir. Ek olarak yaprak orta damarindaki
iletim demetine yakin olarak salgi kanallar1 da yer almaktadir (Sekil 3.3, 3.7). Bu ozellikleri ile Bupleurum cinsi
Apiaceae familyasimin diger iiyeleri ile ortiismektedir.

Baz1 galigmalar, Apiaceae familyas: iiyelerinin stoma tipini anizositik, anomositik, para-,dia-, staurositik,
haplositik olarak belirlemigtir “(Shah ve Abraham, 1981; Winter ve Van WYK, 1994; Zhou vd., 2014)”. Bu
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aragtirmacilardan Zhou vd. (2014) stomalarla baglantili olan epidermis hiicre duvarlarinin sekillerinin farkli
olabilecegini de Peucedanum L. cinsi icin not etmislerdir. Inceledigimiz taksonlardan Bupleurum heldreichii ve B.
lophacarpum taksonlar1 Apiaceae familyasina ait stoma tiplerinden anizositik olanini tagimaktadirlar. Fakat, taksonlarin
epidermis hiicrelerinin duvar sekilleri farklilik gostermektedir. Bu yap1 B. heldreichii’de diiz iken B. lophacarpum’da
dalgalidir (Sekil 3.4, 3.8). B. heldreichii ve B. lophacarpum taksonlarinin her ikisinde de iist yiizeydeki stoma
yogunlugu daha az iken alt yiizeyde daha fazladir (Tablo 1).

Sonug olarak; morfolojik olarak olduk¢a benzer ve sadece meyve yiizeyindeki farklilik nedeni ile ayrilan iki
taksonun anatomik olarak da karakterleri arastirilmig ve farkliliklar ortaya konulmustur. Bulunan farkliliklardan;
stomalara eslik eden epidermis hiicrelerinin duvar sekilleri, gévde 6z bolgesinde 6z boslugunun olup olmamasi, 6z
bolgesinin kapladigi alan gibi 6zellikler taksonlarin ayiriminda kullanilabilecek karakterlerdir. Bu ¢alisma Bupleurum
cinsinin vejetatif organlarina ait ilk detayli inceleme olmasi agisindan 6nem tasimakta olup cinse ait diger anatomik
aragtirmalara yol gosterici nitelikte olacaktir.

Tesekkiir
Bu ¢alismaya 12201040 no’lu projeyle maddi destek saglayan S.U. BAP koordinatorliigiine tesekkiir ederiz.
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